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Sammanfattning

Flodkraftan har minskat i antal efter att kraftpesten inforts via signalkréftor till
svenska sjoar och vattendrag. Inplantering av signalkréftor har medfort svarigheter for
flodkriftsbestdnd att dterhdmta sig da signalkraftan bar kraftpesten, men inte sjdlva
paverkas i storre utstrackning. Forutom sjukdomar paverkas flodkréftors
populationsstorlek ocksa av predation. Om man bortser fran pesten dr det svart att
faststélla orsaken till populationsminskningen i sjparna da méanga faktorer &r
inblandade.

Syftet med detta examensarbete dr att genomfora en litteraturstudie och att
faststélla forekomst av flodkréfta i fyra sjoar i Vasternorrlands lan. I litteraturdelen
behandlas bla. flodkraftans sjukdomar, beteenden och provfiskemetoder.
Faltundersokningar riktade mot flodkraftsinventering och nyttjande av fangst och
aterfangst metoder forvantades ge bakgrundsfakta for att skapa en atgardsplan sa att
flodkriftans framtid i de undersokta sjoarna pa Ulvon kan sdkerstillas. Ulvoarna ligger
ca 2 mil sydost om Ornskéldsvik. Provfiskeresultaten visade att flodkréfta fanns i
samtliga undersokta sjoar, och ingen signalkréfta patraffades. Tva kréftbestand var
undermaliga och deras fortlevnad pa kort sikt var starkt hotad. Den hogsta
bestandstédthet som patrédffades var ca 0,3 kraftor/m? vilket dr under rapporterade
litteraturvarden. Riktade atgarder som t.ex. utsdttning av skydd at kréftorna kan hoja
produktionen och sdkra framtida bestand i samtliga provfiskade vatten.
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Inledning

Enligt uppgifter (Eriksson, 2004) sa skall det ha forekommit flodkréftor i samtliga
sjoar pa Ulvoarna, i Vésternorrlands lan. Fangsten vid kréftfisket har minskat under en
tio ars period vilket indikerar pd en minskning av kréftbestdnden i de fiskade sjoarna.
Orsaken till denna minskning dr svar att harleda eftersom inga tidigare studier av
kraftbestanden har gjorts i nagon av sjdarna som vi undersokt. Flodkraftan hor till
kategorin “sarbara” i de fem s.k. hotkategorier faststédllda av Naturvardsverket och
artdatabanken. Det innebér att den dr en art vars 6verlevnad inte dr sdkerstdlld pa
langre sikt (Hamrin, 1993) samt att arten minskat med >20 % under den senaste
tiodrsperioden (Gardenfors, 2000). Idag &r Norrland tillsammans med Oland och
Gotland landets starkaste flodkraftomrdden p.g.a. att de &r fria fran bade kraftpest och
signalkrafta. Det norrldndska utbredningsomradet &r for 6vigt ett av de storsta
sammanhdngande utbredningsomradena i Europa. Norrldndska flodkréftbestdnd har
saledes ett mycket hogt bevarandevirde, inte bara for Sverige utan hela Europa
(Odelstrom & Johansson, 1999).

Examensarbetet dr indelat i tva avsnitt, en litteraturstudie och en filtstudie.
Syftet med litteraturstudien om flodkraftans biologi &r att ge tillrackligt med kunskap
for att skapa en atgdrdsplan for framtida skotsel av kraftbestdnden pa Ulvoarna.

Litteraturstudie

Historia och utbredning

Europa har fem olika arter som hor till familjen Astacidae. Det finns bara en
inhemsk art av krifta i de nordiska och baltiska ldnderna, namligen flodkréfta Astacus
astacus (Skurdal, 1994). Den ursprungliga utbredningen omfattar sodra och mellersta
delarna av Skandinavien samt Finland, Mellaneuropa och 6stra delen av Europa in i
forna Sovjetunionen (Ackefors, 1993). Somliga anser att kraftan invandrade till Sverige
nir en vildig insjo tickte Ostersjobdckenet, den s.k. Ancylussjon som existerade ca 9500-
8000 f.Kr., men inga fossila fynd som bekréftar detta har gjorts i Sverige (Odelstrom &
Johansson, 1999). I svenska sotvatten dr kréftan vart storsta ryggradslosa djur (Gydemo,
1994).

Historiskt sett har intresset for kréftor varit svagt, bland de intresserade marks
dock Wasakungarna bl.a. skedde inplantering genom kungarnas forsorg. Kraftor
importerades fran Tyskland, dér de aterfinns i manga recept i kokbocker fran 1600-talet
och framat. Det drojde dnda till slutet av forra seklet innan svenskar blev intresserad av
att dta kréaftor (Ackefors, 1999). En av de tidigaste svenska notiser om kréftor &r ett
recept fran 1522, dér biskopen Peder Mansson, vart lands forste egentlige
vetenskapsman, rekommenderade kriftor upplosta i brannvin som ett botemedel mot
kolera. P4 1600-talet kunde man inhandla kréftstenar pd apoteken, de anviandes inte
bara mot smuts i 6gat utan dven, i pulvriserat skick, av “kloka gubbar och gummor”
som botemedel mot bl.a. hall, huvudvirk, njurstenar och syfilis, troligen med ringa
framgéng. Nar man rekommenderade kréftstenspulver mot sura uppstdtningar kan det
kanske ha legat en liten smula realitet bakom tipset (Forsman et al. 1994). Det dr dock
inte alla som har ett gott férhdllande till kréftorna. Carl von Linné ansag att manniskan
inte ska &ta insekter, vilket han forklarade i sina dietforeldsningar och dit rdknade han
kraftorna, sin revolutionerande biologiska systematik till trots (Prima, 1990).

Antalet svenska sjoar som innehaller vitala populationer av flodkrifta har sedan
mitten av 1910-talet kraftigt reducerats. Orsakerna till minskningen kan vara manga,



nagra viktiga faktorer &r; kraftpest, mink (Mustela vison), al (Anguilla anguilla) samt
ménskliga aktiviteter som fiske och férsurning. Dessa faktorer i kombination med en
felaktig bedriven fiskevdrd har reducerat bestanden kraftigt (Nystrom, 1989). En
inplantering av flodkraftor har pagatt i ndrmare 500 &r med en kraftig kulmination
under 1900-talet da sarskilt Doméanverket och andra skogsbolag satte ut kréftor i
tusentals vattendrag. Sedan 1969 sker utplanteringar av signalkrifta (Pacifastacus
leniusculus) i Sverige. Motivet &dr att kompensera for det bortfall av flodkréfta som
orsakats av kréftpesten (Hamrin, 1993).

Flodkraftans naturliga utbredningsomrade begrédnsas av klimatet. Kraftan
behover en medeltemperatur pd 15°C under minst 55 dagar eller 10°C under 110 dagar
for att kunna reproducera sig. Detta temperaturberoende anses begransa kraftans
utbredning mot norr och hojdlagen i Norrland (Johansson & Odelstrom, 1999). I kallare
klimat hinner inte arsynglen vixa tillréackligt snabbt for att garantera en 6verlevnad av
tillrackligt manga individer under den kalla perioden (Ackefors, 1993). Detta leder till en
nordgrans for kraftans utbredning, som strédcker sig fran sodra Varmland i vaster ver
sodra Dalarna och till Halsingland vid kusten i 6ster d.v.s. ungefdar 61°N (Fangstam &
Lundqvist 1990). Norr om denna gréns finns dock isolerade bestand, ff.a. i rinnande
vatten, men kdnnedomen om utbredningen i Norrland &r bristféllig (Gydemo &
Gydemo, 1990). Forklaringen till att de klarar sig béttre i rinnande vatten &r troligen en
kombination av béttre tillgdng pa nédring, hog syrehalt, gott om gomslen och fa fiender
(Persson & Werneman, 1989). Kréftor har en délig formdaga att sprida sig mellan olika
vattensystem. De svenska vattendragens huvudsakliga 0st-vastliga riktning har darfor,
tillsammans med klimatet, begridnsat flodkriftans naturliga utbredningsomrade
(Odelstrom & Johansson, 1999).

Livsmiljoer

Nagra kidnda faktorer som bestimmer utbredning och bestandsstorlek hos
flodkréftan &r tathetsoberoende som t.ex. temperatur, pH/kalciumhalt, kvive, syrehalt,
biocidhalt, vattenfoéring/vattenstdnd, bottenstruktur och grumlighet. Téthetsberoende
faktorer dr t.ex. forekomst av skydd, fodotillgang/fodokvalitet, fiske, predation,
sjukdomar, parasiter, mellanartsinteraktioner, konkurrens/inomartskonkurrens. Denna
uppdelning dr nodvindig eftersom dessa tva typer av faktorer paverkar kraftbestdnden
olika. Betydelsen av de faktorer som &r tdthetsberoende minskar med minskande
bestdndstédthet och kan ge upphov till glesa, men fullt vitala flodkraftbestdnd. De
tathetsoberoende faktorerna 4 andra sidan verkar lika stark oberoende av hur stort
kraftbestandet dr. Ofta samverkar de olika faktorerna med det resultatet att den totala
effekten antingen forstirks eller forsvagas. Detta gor att det ofta dr svart att urskilja

vilken faktor som har storst betydelse for kraftbestdndens storlek och utbredning
(Hamrin, 1993).

Vattenkvalitet- Krédftan har hoga krav pa sin livsmiljo. Det mdste vara sotvatten, i
brackvatten férsamras reproduktionsférmagan redan vid 0,5 - 1,0 %o. Kriftan kan inte
heller byta skal i saltvatten (Westman et al. 1992).

Konduktans- Konduktans &r ett matt pa vattnets formaga att leda elektricitet d.v.s. hur
manga losta joner/salter det finns i vattnet. Ju fler 16sta joner desto littare leder
16sningen elektricitet. Darfor har saltvatten hogre konduktivitet dn sotvatten, ett
ndringsrikt vatten har ddrmed hogre konduktivitet dn ett naringsfattigt p.g.a. hogre
halter av salter (Soderberg & Norrgrann, 2001).



Alkalinitet- Vattnets alkalinitet d.v.s. dess formdga att buffra surt nedfall bor alltid vara
minst 1 mekv /1 (milliekvivalenter CaCO:s per liter), men helst betydligt hogre. Detta for
att motverka surastoten nédr snon smalter pa varen och vid kraftigt hostregn (Ackefors,
1993). Mangden kalciumjoner i vattnet dr vasentligt for att buffertverkan ska bli
tillracklig. Koncentrationen av kalcium bor 6verstiga 4 mg/1 och gérna vara betydligt
hogre. For att ett vatten ska vara gynnsamt som kraftvatten bor det innehalla minst 30
mg Ca/l, men helst 6ver 50 mg Ca/I (Prima, 1990).

pH- Hogst kraftproduktion uppnas om pH-virdet ligger mellan 7-8, men dessvérre &r
det inte mdnga sjoar som har sa hogt pH-varde idag (Persson & Werneman, 1989). En
orsak till att kraftan drabbas hart vid forsurningen av sjoar dr att de i huvudsak
uppehéller sig i sjparnas strandzon. Denna del av sjon dr oftast mer utsatt for
forsurningspdverkan dn mer centralt beldgna delar (Hamrin, 1993). Generellt kan man
sdga att kraftan inte forekommer i vatten med pH mindre dn 6,0 (Ackefors, 1993). Vid
romldggning behovs ett pH-virde 6ver 6,0 och vid kldckningen pa varen ett pH 6ver 5,6
(Nystrom, 1989). I surt vatten foérlorar honan sin rom vid laggningen eftersom de
slemliknande fastanordningarna vid honans simben 16ses upp. Vid surastoten pa varen
befinner sig ocksd rommen i ett utvecklingsstadium som é&r kénsligt for lagt pH
(Ackefors, 1993). Om pH ar for ldgt haimmas kalciumupptaget och kriftans jonbalans
stors. Detta leder till att kraftan far svarighet att bilda nytt skal efter 6msningen. Ynglen
ar extra kansliga mot 1agt pH eftersom de 6msar skal flera gdnger per ar (Appelberg,
1986). Kréftan tappar sina salter i blodet vid lagt pH och nér dessa saltmédngder har
halverats dor den (Appelberg, 1984). Kriftans oformaga att leva i sura vatten beror pd
manga olika faktorer t.ex. hur snabbt surheten fordandras, hur linge den utsitts for surt
vatten, halterna av jdrn och syre i vattnet samt tid pa aret.

Syre- For att krdftan ska trivas mdste vattnet under den varma arstiden innehalla minst 5
mg O»/1 vatten. Vintertid kan den dock 6verleva utan att fysiologiskt storas i vatten med
2 mg Oy/1 vatten. Vid en sa lag koncentration som 1 mg O,/1 vatten tvingas den upp ur
vattnet. Detta gor att kraftan undviker naringsrika vatten dar bottnen &r tackt med dott
organiskt material som forbrukar syre vid nerbrytningen (Fangstam & Lundqvist 1990).

Kvive- Kvave forekommer i flera olika former och det &r ffa. i ammoniak och nitrit som
ar giftiga for kraftan. Farligast dr kvéavet for kriaftan vid hog temperatur och hogt pH, da
en stor del av ammoniumjonerna har dvergatt i ammoniak. Ammoniaknivan bor ligga
under 0,5 mg/1 och nitritnivan under 0,1 mg/1 (Prima, 1990). Lamplig kvdvemangd for
kraftan &r 500-1000 pg/1 och optimalt &r 750 pg/1 (Ekberg, 2000).

Temperatur- Hos flodkriftan styr temperaturen bl.a. igdngsédttande av parning,
klackningen och ¢verlevnad hos ynglen (Nystrom, 1989). Bl.a. resulterar en hojd
temperatur i att rommen utvecklas pd fyra manader istéllet f6r nio som observerats i
naturen (Gydemo, 1989). Den optimala temperaturen for bade 6verlevnad och tillvaxt
ligger mellan 13-16°C hos flodkriftan. Vid temperaturer mellan 18-21°C &r
tillvaxthastigheten fortfarande hég, men 6verlevnaden lag. Vid 10°C uppstar den
omvadnda situationen, kréftorna har en lag tillvaxthastighet, men en hogre 6verlevnad.
Den ldgre 6verlevnaden vid hog temperatur beror pa att krédftorna 6msar skal oftare och
déarfor utsitts for 6kad kannibalism (Fangstam & Lundqvist 1990). Om vattnet dar
kraftan vistas i skiktar sig efter temperaturen uppsoker kréftan det varmare ytvattnet
inne vid stranderna. Detta kan leda till 6kad trangsel som i sin tur framkallar stress,
aggressivitet och minskad tillvaxt (Prima, 1990).



Fasta partiklar- Kraftor dr ytterst kansliga for biocider och metaller och laga
koncentrationer av aluminium leder till fysiologisk stress hos kraftor (Nystrom, 1989).
De mycket fint forgrenade gélarna tapps létt igen av slam och utféllda jarnforeningar,
vilket leder till patologiska forandringar. Alla slags vattenbyggnadsarbeten som ror upp
slam drabbar darfor kraftan mycket hart. Vattnets pH-varde paverkar 16sligheten hos
flera metaller, sd att de l16ses ut vid ldga pH-varden. Detta géller bl.a. jarn, magnesium,
aluminium, koppar och zink (Prima, 1990). Jarn och aluminium har dessutom en
forodande inverkan pa kraftors formaga att reproducera sig (Agervi et al. 1987).

Optimala och mdjliga vattenforhdllanden for flodkriftor- Det &r inte bara faktorerna ovan som
paverkar kriftbestandets produktivitet, utan en kombination av dessa. De optimala
forhallanden samt mojliga férhdllanden for kraftproduktion listas i tabell 1.

Tabell 1. Optimala samt majliga miljoférhallanden for flodkraftan (Cukerzis, 1988).

Miljforhallanden Optimalt Moijligt
Area (Ha) Mindre dn 50 Mer 4n 100
Medeldjup (m) 5-15 Mer &n 20
Maximala djup (m) 10-20 Mer &n 30
Strandkant Vil utvecklad Svag
Bottenkaraktdr Kompakt Varierad
Dy Kompakt Mjuk
Vattensikt (m) 1-2 Under 1
Syrgashalt (mg O») 9-12 Under 7
pH 7-8 6-7
Ca (Mgeq/]) Cirka 3 Cirka 3
Sommartemperatur (°C) 18-22 14-26
Produktiv strandkant (m)  10-20 Mindre dn 5
Bottenvegetation

(procent av total area) 50-80 Mindre &n 30
Plankton (mg/m?3) 45-55 Mindre dn 30

Kréftan trivs bast i miljoer som ofta finns i naringsfattiga sjoar och rinnande
vatten, den férekommer sparsamt i dvergodda sjoar med kraftig sedimentation eller i
dyiga tjarnar och sjdar med 16s botten (Johansson & Odelstrom, 1999). De basta
kraftbottnarna dr fasta, kraftan trivs inte pa mjuklera eller dy och inte heller pa kalt berg
eller vid sandstrand. Detta for att dessa underlag begransar kraftornas rorlighet,
formaga att bygga halor eller en kombination av de bada (Prima, 1990). Den ideala
miljon dr sjoar med stenskravel samt lagom mycket vattenvéxter (Ackefors, 1993).

Av betydelse for kréftans trivsel dr ocksa bottnens lutning, kriftan trivs battre pa
sluttande bottnar &r flacka. Detta beror troligtvis pa att den lutande botten utgor en
bredare nisch som gor det ldttare for kraftan att finna foda, skydd och lamplig
vattenkvalitet vid skiftande forhallanden (Prima, 1990). Pa en bra biotop kan kréftan na

tatheter mellan 0,3-8 individer/m?2 (Ackefors, 1993).

Pa en lamplig botten kan kraftan grdva en djup hala som placeras i strandkanten
eller langre ut pa djupare vatten. Ingangen ligger oftast skyddad under t.ex. en tradrot
eller sten. Halan dr mattsydd, vilket gor det ldttare att skydda den mot andra kraftor. De
stora hankréftorna tar de basta platserna, som &r bland de storre stenarna, medan
honorna och de mindre hanarna far ndja sig med mindre stenar (Prima, 1990). Ungarna




uppehéller sig i allmédnhet pa grunt vatten ndra stranden i skydd av stenar, blad och
grenar. Det innebar att den dr mycket kdnslig for vattenreglingar (Ackefors, 1993). I maj
tdngas mest kriftor i den grunda litorala zonen, den motsatta situationen rader under
sommaren, juni-juli, d& kraftorna fangas pa djup av 5-11 m.

Fysionomi

Kréftans mun ligger 1dngt in under huvudet, ndra klornas basleder. Fodan
bearbetas forst av 6ver- och underkidkarna som har skivformade tuggytor vilka skir och
krossar fodan (Holdich & Reeve, 1988). Munnen leder via en kort matstrupe in i den
tvadelade magen. Nar fodan vandrar vidare till magens bakre del, passerar den forst ett
antal ldnga borst, som forhindrar att omalda delar, t.ex. skaldelar, fors vidare.
Underkidkarna har dven en paddelformad skiva som rors fram och tillbaka och forser
gdlarna med friskt andningsvatten (Westman ef al. 1992). Fran magen leder en kort
mellantarm, ddr den stora matsmaltningskorteln mynnar 6ver till baktarmen som 16per
genom bakkroppen. Till hjdlp for matsmaéltningen har kriftan ett sekret som avsondras
fran en kortel. Med undantag for mellantarmen, dédr nidringen tas upp, dr hela
matsmaltnings-kanalen fodrad med ett tunt kitinskikt.

Kréftans gélar sitter vid baslederna av de sex benparen, skyddade under
ryggskolden péd bada sidor av kroppen. Andningsvattnet tranger in i gédlhalan vid
gangbenens bas och sprutas ut vid antennerna. Blodet syresitts i gdlarna och tranger
dérifran in i hjartat via sma oppningar. Fran hjdrtat pumpas blodet framdt och bakat i
kroppen genom sex blodkarl och rinner ut i alla de haligheter som omger de inre
organen. Eftersom blodet saknar roda blodkroppar och hemoglobin &r det ndstan
ofdrgat. I kraftans huvud finns de s.k. grona kortlarna eller antennkortlarna vilka
fungerar som njurar och avldgsnar avfallsprodukter ur blodet. Varje kortel innehaller
ocksa en tunnviggig sdck som fungerar som urinblasa. I huvudet, snett ovanfor
matstrupen, finns en primitiv “hjdrna” som mottar nerver frdn 6gon och antennerna
(Prima, 1990).

Kréftdjuren saknar ett inre skelett men har istillet ett yttre skelett i form av ett
hart skal som tédcker hela kroppen. Musklerna sitter fast vid skalet vilket fungerar som
skelett, de storsta musklerna bojer och ratar ut bakkroppen och anviands da kraftan
simmar bakat. Andra viktiga muskelgrupper &r klo-, mag- och benmuskler (Westman et
al. 1992).

Kriftans kropp bestar av 19 leder sammanslagna i tre regioner; huvud, mellan-
och bakkropp. Langst fram pa huvudet finns en sérskild del ddr 6gonen sitter och langst
bak mynnar dndtarmen i en bred femdelad stjartskiva. Darfor raknar man ibland med 20
eller 21 segment. Varje segment bar vanligen ett par extremiteter som kan vara
omvandlade och specialiserade for olika funktioner (Persson & Werneman, 1989).
Huvudet bestar av 5 segment och mellankroppen har 8 segment. Dessa bildar
framkroppen som tdcks av ryggskolden som framat skjuter ut som en vass pigg mellan
ogonen. Gransen mellan huvud och mellankropp utmaérks av en tvargdende fara pa
ryggskolden. Bakkroppen &r ledad och béjlig och varje segment &r forsedd med en egen
liten skold (Westman et al. 1992).

Skalet bestar av oorganiskt kalciumkarbonat, sammansatt i form av kalcit. Detta
forstarks av organiska inlagringar av kitin med olika proteinmolekyler (Prima, 1990).
Kréftan kan sjdlv producera kitinet eftersom det har enkla kemiska bestandsdelar (kol,
vite, syre och kvéve) som finns i flertalet molekyler hos kréftan eller dess foda, kalcium
maste ddaremot tillforas utifran. Skalet &r uppbyggt av flera lager och tjockleken varierar
beroende pa kroppsdelen. Hardast &r skalet pa klorna, ryggskoslden, mundelarna och
gdngbenen. Ogonen och antennerna ticks ocksé av skal (Westman et al. 1992).



P& huvudets fraimsta del har kriftan olika sinnesorgan bl.a. facettdogon och tva
par antenner. De fraimre antennerna dr korta och forgrenade och de bakre ldnga och
smala. De framre antennerna &r forsedda med luktceller, kdnselsprot och nerver
forbundna med sandkorn vid sprotens bas, vilka kraftan sjdlv for dit och som utgor
kraftans jamviktsorgan. Sandkornen kommer att trycka pa olika borst beroende pa hur
kraftan star i forhallande till tyngdkraften. Avldgsnas jamviktsorganet far kraftan svart
att halla balansen. D4 kriftan byter skal forsvinner &ven sandkornen. Kréftan far dit nya
sandkorn dé den ror sig i sanden (Westman et al. 1992). De ldngre antennerna &r rikligt
forsedda med sinneshdr och utgor kréftans viktigaste kdnselorgan (Prima, 1990).

Gangbenen omfattar fem par, det forsta paret har ombildats till tva kraftiga klor.
Dessa anvéands for att gripa fodan, men ocksd som férsvarsvapen och gravverktyg.
Foljande fyra par ben &r ldnga och spensliga gjorda att ga med. De tva forsta paren har
sma klor med vilka kréftan plockar och bearbetar fodan samt rengor skalet och rommen
med (Holdich & Reeve, 1988). Under bakkroppen har honan fem och hannen sex par
sma s.k. sim- eller stjartfotter som anvands da krédftan simmar. Kréaftans kdnselpunkter
pa ryggen dr forsedda med kansliga borst vilka registrerar vibrationer i vattnet.
Antennerna ar de allra viktigaste kdnselorganen. Smak och lukt kanner kraftan med
antennerna, mundelarna och klospetsarna. Fasettogonen sitter pa rorliga skaft och kan
roras oberoende av varandra, sjdlva ogat har ca 2500 separata linser. Linserna utgor
yttersta delen av de avlanga delogonen som bygger upp 6gat. Den bild av omvirlden
som kréftan ser byggs upp av rasterbilder, som bestar av ett monster av ljusare och
morkare punkter. Fasettogat kan anpassa sin funktion efter belysningsstyrkan. I klart
ljus tranger ett morkt pigment upp mellan deldgonen som avskdrmar ljuset och ger god
bildskarpa. I délig belysning dras pigmentet tillbaka och retningen 6kar med foljd att
ogats ljuskdnslighet forstarks. Det morka pigmentet reglerar alltsé ljusmadngden d.v.s.
har samma funktion som iris i mdnniskoogat. I grumligt vatten minskar synens
betydelse och kraftan anvander sig av lukt och kénsel istdllet (Westman et al. 1992).

I sjpar med brunt vatten dr krédftorna morkbruna till svartfargade, i klarare sjoar
ar fargen ljusare och gar mot gront eller blatt. P4 ljusa lerbottnar kan kriftorna vara
ndstan ljusbla. Skalets farg regleras av kortlar pa ogonstjdlken, fargen dndras genom en
omfdrdelning av pigmenten i cellerna som innehdller fargamnena. Kraftan blir ljusare da
pigmenten samlas i centrum av cellen dn da de fordelas jamt 6ver cellen. Véxternas
karotenoider ger normalpigmentering, d.v.s. brun firg. I frdnvaro av dessa blir kréftorna
gra eller ljusbla oavsett vilken farg botten har (Nystrom, 1989). Néar kréftan kokas bryts
de bruna, bla och grona fargamnena ned av virmen medan de réda och gula bestar.
Normalfirgade kréftor blir darfor roda efter kokning (Westman et al. 1992).

Beteende och levnadsvanor

Kriftan har manga reflexartade rorelser och beteendemonster, vilka utloses av
inre och yttre retningar. Dessa reflexer styrs av bukgangliekedjan och deras nervbanor
passerar aldrig hjarnan. Ett exempel &r att 6gonstjdlken dras ihop sa att 6gat dras in om
det vidrors. En annan reflexrorelse dr att klorna blixtsnabbt slds ihop om nédgot ror
insidan av dem. Invecklade beteendemonstren, t.ex. sociala kontakter dr
instinkthandlingar som styrs av “hjarnan”. Handlingar som ndrmanden, hot,
tillbakadragande, strid och parningsriter kan innehalla olika rorelsemonster som foljer
varandra i en bestdmd ordning och som utloses av motpartens lika forutbestamda
rorelser. I exempelvis stridsbeteendet ingdr att framkroppen lyfts upp mot den andra
kraftan och att bakkroppen hojs till vagratt lage, stjarten breds ut och klorna 6ppnas och
riktas framat (Westman et al. 1992).



Kréftan har sin egen hédla som den forsvarar mot andra kriftor. Under dagtid
sitter krdftan vanligtvis i halans 6ppning och om kréftan blir skramd kryper den lingre
in i halan. Klorna hélls snett uppatriktade for att blockera ingdngen mot eventuella
inkrdktare (Westman et al. 1992). Kradftan dr nattaktiv, men tkar sin aktivitet under
dagtid med okad storlek (Cukerzis, 1988). I sjoar med morkt vatten och vid skuggiga
strander kommer kréftorna fram tidigare pa dagen &n de gor i klart vatten och belysta
strander. Aktiviteten dr som hogst vid midnatt och avtar sedan mot morgonen
(Westman et al. 1992). Vid nédrvaro av en predator utvecklar kraftan ett tydligt
“antipredator-beteende” som antas vara ett nedédrvt beteende (Appelberg et al. 1993).
Detta yttrar sig i att kraftan minskar sin aktivitet, forandrar sitt fddosoksbeetende och
sitt val av skydd, mm. (Jarvi & Thorell, 1999). Vid narvaro av en predator kan dessa
beteendeférandringar paverka béade tillvéxt och 6verlevnad (Odelstrom, 1988). Fordelen
med ett sddant beteende &r att krédftan darmed kan minska risken att bli uppéten. Det
forandrade beteende resulterar ytterst i att kraftans tillvaxt forsamras och att
reproduktionsformagan reduceras (Hamrin, 1993). Flodkriftan tycks ocksd dndra sitt
biotopval efter det lokala predationstrycket (Lingdell, 1995).

Flodkréftan har olika aktivitetsmonster beroende pa drstid och &r aktivast under
sensommaren och borjan av hosten. Under denna hogaktiva period kan kréftan fangas i
betade burar. Antalet hanar som fangas i burarna dr vanligen hogre dn antalet honor
p-g.a. hanarnas mer aggressiva beteende (Skurdal, 1988). Eftersom kriftan &dr viaxelvarm,
dr damnesomsattningen under vintern ldngsam och naringsbehovet nedsatt. Under den
kalla perioden véxer den inte och honorna har ingen dggvardnad utom da vattnet varms
upp och dggens skotsel pdborjas (Westman ef al. 1992).

Kréftan forflyttar sig med klorna framstréackta och bakkroppen utrdtad, men den
kan &ven rora sig sidledes och bakat. En skramd individ simmar bakldnges genom att sla
med stjarten. Honor med yngel eller rom undviker att sla med stjarten in i den ldngsta,
sa att de inte lossnar. D4 honan bar pa rom och yngel ror hon sig sa lite som mojligt och
haller sig i narheten av sin hala. Vandringslusten paverkas dock av faktorer som
bestdndets tdthet och tillgdngen pd nédring och gomstillen (Westman et al. 1992).

Odelstrom & Johansson menar att kréftor dr nyckelarter for struktureringen av
flora och fauna i sjoar, dammar och vattendrag. Sveriges forste professor i limnologi,
Ejnar Nauman, foresprakade t.o.m. inplantering av kréftor for att bekdmpa besvédrande
vegetation (Fiirst, 1988). Kraftan som ar alldtare soker foda i olika nischer, vilket dr
anledningen till att den dr s& framgéngsrik med att utveckla stora och tédta bestand i véra
sjoar (Ackefors, 1993). Alla trofinivaer &r tillgdngliga for dem, eftersom de éter allt fran
levande individer till d6d animalisk och vegetabilisk foda (Hogger, 1988). Animalisk
foda dominerar under kréftans forsta levnadsar. Under forsta sommaren dr sma
kraftdjur eller andra smddjur som fangas i strandvattnet viktiga for ynglen. D& de véxer
borjar de mer och mer &dta vegetabilier (figur 1). Generellt géller att ynglen dter 80-90 %
animaliskt och 10-20 % vegetabilier, medan de vuxna uppvisar det motsatta monstret.
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Figur 1. Kréfta som é&ter vegetabilier (Westman et. al, 1992).

Bland vattenvéxterna foredrar kréftan starr (Carex spp.), sav (Scirpus spp.),
kransslinga (Myriophyllum verticillatum), nate (Potamogetonaceae) vattenpest (Elodea
canadensis), lysing (Lysimachia) och kalkhaltiga kransalger (Characeaer) (Ackefors, 1993).
Den &r inte krasen vad géller vaxtdelar dd bade blad, stammar och rétter dts. Pa varen
innan ny vaxtlighet vuxit upp nojer de sig med véxtdelar som sjunkit till botten
foregdende ar, t.ex. hittades mest nedbrutna 16v, rotter och bark i krédftans mage under
var och tidig sommar (Goddard, 1988). Under hogvattensperioder vandrar kréftor upp i
oversvimmade omraden for att dta strandvéxter och landinsekter som de annars inte
kommer at. Nitella spp. dr en kransalg som kan hoja kraftproduktionen avsevart, den &r
vintergron och har extremt lagt ljusoptimum vilket gor att syre dven avges vintertid.
Nitella bildar dven frodiga undervattensiangar dar smddjur lever i skydd mot for hdrt
predationstryck fran t.ex. rovfiskar (Persson & Werneman, 1989).

Tillvixt och livscykel

Tillvéxthastigheten beror fraimst pa omgivande vattnets temperatur, kvalitet,
ndringstillgang samt konkurrensen med andra kréftor (Ackefors, 1993). Det fdngas
sédllan kraftor langre dan 13 cm i Svenska vatten, den liangsta krédfta som fangats t.o.m.
1990 var 17,2 cm lang (Prima, 1990) och var troligen upp till 20 &r gammal (Johansson &
Odelstrom, 1999). I Sverige uppnar kréftor en langd pa 9 cm, det vanligaste
minimimattet for fdngst, efter 2-4 ar i sodra Sverige och ndgot senare i Norrland.
Minimimatt inférdes for att reproduktionen inte skulle skadas och for att motverka att
storleken pa kriéftor till salu inte skulle bli for liten (Skurdal & Taugbel, 1994). Det finns
vissa biologiska skl till att slopa minimimattet t.ex. att det fiske som idag bedrivs framst
riktar sig mot de kréftor som viaxer snabbast och dérfor snabbast 6verskrider
minimimattet. Detta paverkar bestdndet negativt pa tva sitt, man tar bort de stora
kannibalerna och resultatet kan bli férdvargning genom konkurrens mellan de sma
kraftorna. Dels far de storre kraftorna mindre chans att foroka sig och ddarmed har man
teoretiskt ett genetiskt urval till forman for kraftor som viaxer ldngsamt. Det kan i
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langden vara bdttre att man fiskar mindre selektivt, d.v.s. fangar alla storlekar. I
Norrland bor dock minimimattet pa 9 cm finnas p.g.a. att honorna bor fa en chans att
reproducera sig flera gdnger eftersom det kallare klimatet gor att de inte reproducerar
sig lika ofta som kraftor i sodra Sverige (Westman et al. 1992).

Kréftans skalomsning paverkas av flera faktorer, sd som temperatur, tillgdng pa
foda och populationstithet (Kirjavainen & Westman, 1994). Skalomsningen &r
hormonstyrd, vid underkékarnas bas finns det ett par kortlar, de s.k. Y- organen, som
producerar ett hormon som stimulerar skalbyte. Kortlarna vid 6gonstjdlken, X-organen
och sinuskdrteln, utsondrar ett hormon som hammar skalbytet. Balansen mellan dessa
hormoner reglerar tidpunkten for skalomsningen. Da kraftan foérlorar en kroppsdel bryts
nervkontakten till den skadade delen vilket ocksa stimulerar till skalomsning (Westman
et al. 1992).

Kalkinnehallet 16ses ut en langre tid fore skalomsningen och lagras i de s.k.
kréftstenarna. Ungefar 10 % av kalken fran skalet lagras i de runda stenarna som nér sin
maximala storlek precis fore skalomsningen. Storleken pa dessa dr da 9-11 mm i
diameter, 3-6 mm i tjocklek och massan dr 237- 490 mg (Carlberg, 2003). Nar det gamla,
mjuka skalet lamnas racker kréftstenarna till for att gora det nya skalet sa hart att
kraftan kan forflytta sig (Hamrin, 1993). Fore skalomsningen sker en gradvis
enzymatiskt uppmjukning och nedbrytning av skalet. Det utvecklas ett nytt, tunt och
mjukt skal under det gamla. Mellan skalen utsondras ett slemskikt for att underlétta
bytet. Musklerna mjukas upp for att gora det littare att komma ur skalet. Under den tid
som det tar att mjuka upp skalet och musklerna slutar kréftan att dta och blir skygg.
Skalomsning gar till sd att krédftan drar sig bakat ut ur det gamla skalet genom en
springa mellan ryggskolden och stjarten. Forst frigors framkroppen, med klor och ben,
sedan sparkar kradftan av det gamla skalet med nagra slag av stjarten. Benen och klorna
ar speciellt svéra att fa ur, pd dem spricker det gamla skalet upp pa insidan (Persson &
Werneman, 1989). Det tar 5-10 minuter for kraftan att bryta sig ut ur det gamla skalet
(Westman et al. 1992). Det dr viktigt att skalbytet gar snabbt for kraftan eftersom den &r
hjalplos under 6msningen. Skalet dr mjukt ett par timmar efter dmsningen och under
den tiden samlar kréftan vatten innanfor skalet, som leder till att det blir storre, vilket
sedan kraftan nyttjar nédr den tillvaxer (Prima, 1990).

Efter skalbytet drojer det ungefir en vecka innan kraftstenarna ar upplosta. Det
drojer sedan 2-3 veckor innan kréftan tagit upp resten av kalken fran vattnet och skalet
hardnat. Skalet hardnar snabbare ju hogre kalkhalten i vattnet dr (Persson & Werneman,
1989). Forutom det yttre pansaret byts ocksa 6gonens och gélarnas yttre skikt.
Mundelarna och ndstan hela matsmaltningskanalen far nytt skal. Uppfattningen att
kraftan &dter upp sitt skal efter 6msningen dr fel, men man har observerat att kréaftan dter
andras skal (Hammarlund & Karlsson, 1987). Under kréftans forsta sommar byts skalet
4-7 ger beroende pa tillvaxtforhdllandena, den andra sommaren 2-4 ggr, den tredje 2-3
ggr och under den fjarde ett par ggr. Skalomsningen sker inte pa hosten da
temperaturen sjunkit under 10°C (Ackefors, 1995). Hanar byter skal oftare dn honor och
for att uppna fangststorlek maste kraftan byta skal uppskattningsvis 20 ggr. Vid varje
skalomsning vaxer hanen ca 5 mm och honan ca 2 mm pa langden (Persson &
Werneman, 1989), vilket motsvarar en viktokning pa 30-50 % (Pehrsson, 1999).
Konsmogna hanar vixer snabbare dn honor och viktokningen/6msning &r storre hos
hanar &n honor p.g.a. en storre klotillvaxt hos hanen (Odelstrom & Johansson, 1999).
Fullvuxna hanar och honor som inte bar rom byter i allménhet skal ndgon gang under
slutet av juni eller borjan av juli. Rombarande honor byter skal forst da dggen har
klackts och ynglen frigjort sig frdn modern (Prima, 1990).

For nirvarande kan inte en kriftas alder bestimmas. Aldersbestimning hos
krafta kan dock goras med hog osdkerhet genom att méta koncentrationen av pigment i
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vissa celler. For att forsoka fa en indirekt dlder jamfors arsklasser och langdgrupper
(Edsman, 2004).

Fortplantning

Hanarna blir kénsmogna vid en langd av 6-7 cm (1-2 aringar, efter 2-3 somrar)
och honorna vid 7-8 cm ldangd (2-3 aringar, efter 3-4 somrar) i en normalbiotop i
mellersta Sverige (Ackefors, 1993). De konsmogna honorna utnyttjar den intagna
ndringen till reproduktion (Odelstrom & Johansson, 1999). Under gynnsamma
forhallanden kan de flesta honor producera rom varje ar, men det dr vanligt att honor
stdr over parningen och parar sig vart annat eller vart tredje ar (Johansson & Odelstrom,
1999).

I slutet av september och under oktober parar sig kraftorna da
vattentemperaturen dr ca 5°C (Ackefors, 1993). Hanarna lockar till sig honor frdn sina
gomstéllen. Kraftan har speciella parningsbeteende, bl.a. rituella angrepps- och
forsvarshandlingar, rytmiska rorelser med klorna och benen, berdring, narmanden och
avvérjningsrorelser. D4 honan &r beredd att para sig utfor hon handlingar som visar
underkastelse. Hanen ldgger da honan pa rygg med sig sjdlv ovanpa, haller henne
ororlig med sina klor och trycker ned bakkroppen med stjarten. D4 sdadesvitskan
strommat ut stelnar den till kapslar i hanens rérformade framre parningsben. Hanen
placerar sina parningsben i fordjupningar mellan honans sista gangben, dédr den fastnar.
De stelnade vita kapslarna ser ut som sma vita maskar. Kraftor parar sig med flera olika
partners, en hane kan befrukta 4-6 honor (Westman et al. 1992).

Hur ménga romkorn honan producerar beror pa hur stor honan dr. Antalet
dgg dr t.ex. dubbelt sé stort hos en hona som &r 11 cm jamfort med en hona som &r 8 cm.
Antalet kan ocksa variera mellan olika dr beroende pa narings- och
temperaturférhallanden. Romkornen &r, forutsatt att de &r friska och befruktade,
kulformade (figur 2) och ca 2,8 mm i diameter och mérkbruna till fargen (Prima, 1990).

Figur 2. Hona med romkorn (Westman et. al, 1992).
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Hos en hona med ldngden 10 cm kan antalet inre romkorn uppga till flera
hundra, medan antalet fastsittande romkorn strax fore klackningen vanligen &r féarre an
150 st (Odelstrom & Johansson, 1999). Honan ldgger rommen 3-6 veckor efter parningen
och laggningen tar flera timmar. Vid laggningen vander hon sig pa rygg breder ut
stjarten sa mycket som majligt och viker den dubbel mot buksidan (Ackefors, 1993).
Innan rommen ldggs, avger slemkortlar vid stjartbenen ett tjockt geléartat sekret som
rommen skall fastna i. Slemmet 16ser upp sperman och de frigjorda sddescellerna
befruktar dggen nar de kommer ut (Ackefors, 1993). En dndring i pH gor konsistensen
pa slemmet sdmre. Stjarten dr bredare hos en hona dr en hane for att rommen skall fa
skydd. I surt vatten faster rommen s@mre och dggen tappas ldttare. D4 rommen &r lagd
genomgar honan en viloperiod pa ca 14 dygn. Denna period sker vanligtvis vid en
vattentemperatur pa ca 4°C (Persson & Werneman, 1989). Rommen utvecklas under 7-8
manader och honan bér alltid rommen f6ljande sommar (Prima, 1990). Rommen putsas
under inkubationstiden och déliga romkorn plockas bort. Honan svénger stjarten sa att
rommen omsvallas med vatten och far tillrdckligt med syre (Westman et al. 1992).

Kraftynglen kldcks vanligen i slutet av juni eller juli. Under kalla somrar f6rdrojs
klackningen i flera veckor. Det dr osdkert hur manga dygnsgrader som kravs for att
rommen skall kldckas. Klackningstidpunkten dr temperaturberoende medan
fotoperioden har mindre betydelse. Ynglen dr vid kldckning ca 8-9 mm langa och 6msar
skal redan efter ca 5-10 dagar (Prima, 1990). Huvudet och framkroppen &r
oproportionerligt stora under det forsta stadiet. Ryggen &r kupigare och bredare och
stjdrten dr klenare &n hos storre kraftor. Det nyklédckta ynglet sitter efter kldckning fast
vid modern med en trad till det gamla romskalet. Efter ett par dagar tar ynglet tag med
klorna om moderns stjartben. Tappar den taget om modern dor den med storsta
sannolikhet. Under 7-12 dygn héller ynglet sig ororlig kvar, da den forbrukar sista delen
av gulesdcken. Nar gulan ar forbrukad, 6msar ynglet skal och véxer till 11-12 mm, den
har da utvecklat alla sina extremiter och kan ga och éta sjdlv. Ynglen &r vid det stadiet
ljusa till fargen och klarar sig sjdlva. Trots detta stannar de ca 3 veckor i moderns nérhet
(Ackefors, 1993). Modersbindningen uppratthalls med hjédlp av feromoner som honan
utsondrar. Nar feromonerna avtar och ynglen skalomsat en tredje gang tappar de
intresset for modern och borjar ett sjdlvstandigt liv. Néar honan ror sig sprids ynglen
gradvis over ett storre omrdde. Efter 2-3 veckor borjar ynglen att soka efter gomslen da
de létt kan bli uppétna av modern eller andra kréftor (Jonsson, 1992). Tillgangen pa
skydd har stor betydelse for ynglen eftersom de har fler predatorer, skalomsar oftare dn
de vuxna kriftorna och &r mer utsatta for kannibalism (Lodge & Hill, 1994).

Sjukdomar och parasiter

Kriftsjukdomar indelas i tva huvudgrupper; infektionssjukdomar och
parasitsjukdomar. Infektionssjukdomarna, orsakas av olika mikroorganismer sa som
virus, bakterier, svampar och urdjur. Infektionens utveckling beror pa faktorer som
smittsamhet, angreppets styrka, kréftans allménna kondition, immunitet etc.
Mikroorganismer infekterar kraftorna vanligen genom att ta sig in i kroppen via
matsmaltningssystemet, forutom svampar som tar sig in genom skalet (Hall, 1983).
Kraftornas effektiva immunforsvar gor att de kan forsvara sig mot parasitangrepp och
infektioner av mikrosvampar eller bakterier. Vid en infektion kommer antalet
blodkroppar som cirkulerar i kréftan att minska drastiskt till ungefar hélften, for att
sedan 6ka via nybildning av blodkroppar. Efter ca 24 timmar &r blodkroppsméangden
vid normalniva igen (Persson, 1984). Vissa blodkroppar kan t.ex. fungera som fagocyter
och "dter” upp bakterier och andra sméa organismer. Storre partiklar kan inkapslas av
samverkande blodkroppar. Angrepp av skadliga organismer syns som brunaktiga
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flackar pa kriftans skal eller som sma kapslar i kridftans blod. I dessa kapslar fangas det
frammande materialet in och omges av djurets egna blodkroppar, men ocksé av
melanin. Melaninet bildar en hard barridr som mekaniskt hindrar tillvixten av den
fraimmande organismen (Aspan & Soderhill, 1993). Dock har sjdlva melaninbildningen
inte sa stor betydelse for immunforsvaret mot intrangande parasiter, utan det &r kraftans
blodkroppar som &r avgorande for djurets forsvarsformdga (Fiirst, 1984). Kraftans
sjukdomar &r generellt svara att upptédcka, enstaka doda kréftor blir ofta liggande i sina
gomstillen och aterfinns inte, sjuka individer blir snabbt uppéatna och dessutom lamnar
manga sjukdomar och parasiter inga yttre tecken pa sin nédrvaro, utan uppticks bara
genom noga undersokningar. Léttast dr det att upptédcka sjukdomar som orsakar
massdod bland kréftorna, t.ex. kréftpesten (Westman ef al. 1992). Kriftans
allmantillstand kan forsémras av dalig vattenkvalitet, stress (Madetoja & Jussila, 1996),
forgiftning och brist pa foda eller refuger. Dessa faktorer kan forsvaga deras
motstandskraft och bendgenheten att insjukna okar. Skador och sar i skalet, den inte helt
kitinkladda matsmaltningskanalen och gélarna ar de svaga punkter dér infektionerna
oftast tranger in. Sjukdomsfrekvensen okar vid alla slag av hantering; fangst,
forflyttning, utplantering och transport (Westman et al. 1992).

For narvarande kdnner man inte till ndgra virussjukdomar hos sotvattenskriftor,
men dédremot hos havskréftor. Troligen kommer dock liknande infektioner som hos
havskriftorna att ocksa upptdckas hos sotvattensarterna. Det dr mojligt att vissa
sjukdomar som man tror beror pa bakterier eller svampar i sjdlva verket dr
virussjukdomar. Ryggradslosa djur har troligen ndgon okand forsvarsmekanism mot
bakterieangrepp, eftersom de sillan insjuknar av det. Bakterier som angripit en krifta &r
oftast en sekundér infektion. Priméart kan andra sjukdomar ha férsvagat individen. I sar
pa skalet forekommer t.ex. bakterier som bryter ned kitin (Westman et al. 1992).

Svampsjukdomar utgor den storsta gruppen av kréftsjukdomar, bl.a. kraftpesten,
den mest forodande av alla kriftsjukdomar. Alla svampsjukdomar ger upphov till
infektioner hos kréftorna. Vissa svampar aterfinns bara i sar medan andra tranger in
genom skalet. Dartill &r kraftrommen utsatt for svampangrepp. I Sverige har det bara
patraffats tva svampsjukdomar, kréftpesten och brandfldckssjukan (Westman et al.
1992). Om svampen kommer in i kroppshalan kommer blodkroppar att ansamlas pa
svampytan. Svampen har en sdrskild sockerart pa sin cellyta som kriftans blodkroppar
kanner igen och kapslar in den och hindrar fortsatt tillvéxt. For kraftan dr det viktigaste
att melanintillvixten &r snabbare &n svamparnas tillvéxt (Aspan & Soderhall, 1993).

Figur 3. Kriftpestens spridning vid olika tidpunktei Europa (Westman et. al, 1992).
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Det &r troligt att krédftpesten kom till norra Italien, Genua (figur 3), 1860
fran Mississippifloden med importerade kriftor, som av misstag hamnat i ndgot fartygs
ballasttankar. Fran Italien spreds pesten snabbt éver Mellaneuropa. Ar 1876 fanns den i
Frankrike, 1878 i Tyskland, och under 1880-talet erévrade den néstan hela kontinenten
dnda till Ryssland dar den nadde Uralbergen och Svarta havet under foljande
decennium. Dess snabba spridning fran ett vattendrag till ett annat anses bero pa den
utbredda handeln med kriftor. Till Finland kom pesten 1893 och dérifran till Sverige,
Stockholm, 1907. Dérifran spred sig sjukdomen till Mélaren och Hjdlmaren. Kraftpestens
spridning fortsatte efterhand och manga sjoar drabbades flera génger. Nya bestand,
langt mindre &n de ursprungliga, utvecklades och nér kriftorna uppnatt en viss téthet
spred sig pesten pa nytt igen (Westman et al. 1992). Den nuvarande (2004)
kraftpestutbredning ses i figur 4.
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Figur 4. Antalet kriftpestsmittade vattendrag i Sverige (Fiskeriverket, 2004).

Det gick flera decennier fran det att pesten brutit ut till den tidpunkt dd man
visste vad som alstrade sjukdomen. 1903 upptidckte en tysk forskare att det var
svampangrepp med namnet Aphanomyces astaci. Kraftpestsvampen tillhor sldktet
vattensvampar som omfattar ett drygt tjugotal olika arter fran nedbrytare till parasitiska
svampar (Appelberg, 1986). Idag kan pestsvampen indelas i fyra olika grupper beroende
pa genetiskt sldktskap. Den forsta gruppen dr den kriftpest som infordes till Italien i
slutet av 1800-talet. De tre 6vriga &r kréftpest vars genetiska ursprung &r signalkraftan,
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som introducerades i Sverige 1969, och r6d sumpkréfta som inférdes i Spanien
(Soderhadll, 2004).

Svampen vaxer inne i kraftans skal ofta i ett titt, grenat nédtverk av hyfer. Dessa
hyfer &r farglosa och jamntjocka och saknar mellanvédggar. Tradarna haller sig
huvudsakligen inom skalet, men kan ibland véxa in i hjarnan langs bukgangliekedjan. I
10°C vatten dor kraftan tva till tre veckor efter det att den smittats, i varmare vatten gar
det snabbare och i kallt vatten gar det langsammare (Westman et al. 1992).

Pestsvampen forokar sig asexuellt genom att producera simmande zoosporer
frén hyfer som tranger ut ur kréftans skal (Appelberg, 1986). Zoosporerna dr ca 10 pm
langa och har flageller som de simmar med. Da en zoospor hittar en ny kréfta sldpper
den flagellerna och omger sig med en klibbig cellvigg med vars hjdlp den kan hifta sig
fast pd kraftan. Den snabba omvandlingen av sporen genomférs pa ndgon minut. Nagra
timmar senare har en hyf tréangt in genom kréftans skal ddr den har borjat forgrena sig
(Ackefors, 1993).

Tabell 2. Olika stadier i svampens livscykel och dess 6verlevnad utanfor varden (Hamrin, 1993).

Livscykelstadium

Mycel Sporcystor Zoosporer
Infektionsformaga Saknas Saknas Ja
Uttorkning Tal ej Tal j Tal e
Max temperatur 26°C 26°C 23°C
Min temperatur 0-1°C 0-1°C 0-1°C
Overlevnad utanfor virden;
vid 4°C ) 6 Dygn 6 Dygn
vid 20°C ) 1 Dygn 1 Dygn

*) Mycelet kan vixa i odlingsmedlet, men dor snabbt
i konkurrens med bakterier och andra svampar,
varfor overlevnaden utanfor viarden begransas till ndgra dygn.

Det &r av stor betydelse att kraftpestsporen hittar en ny kréfta, eftersom sporen
saknar langvariga vilstadier eller alternativa viardar (Appelberg, 1986). Sporen kan mer
tillfalligt vila ndgra timmar genom att slappa sina flageller och omge sig med en
cellvagg. I franvaro av sin vird gror inte sporen och aterbildas (se tabell 2) eftersom en
kraftpestspor dor efter nagra f4 dagar utan kontakt med krifta. Zoosporerna dr for sma
for att aktivt kunna simma ldngre strackor, vilket medfor att pesten inte sprider sig
motstroms utan assistans. Med strommen kan de ddremot fardas langa strackor och
infektera kraftbestdnd i sidovatten och bifloden. Uppstroms en & eller i en sjo sprids de
framst genom andra kréftor och djur som &ter kriaftor samt méanniskan. Den sprids ocksa
med laxfiskar dédr den fastnar i fiskarnas fjdll. Kréftorna sjédlva framjar spridningen
genom att dta sina insjuknande forsvarslosa artfrander. Da pesten sprids uppstroms &r
det framst genom sjuka kriftor som gar uppstroms. Berdkningar visar att pesten vandrar
ca 3 km/ar, pa hosten och vintern gar spridningen saktare (Westman et al. 1992).

Pestens symptom sammanhénger med infektionsgrad. En sjuk kréfta &r slo och
ror sig i styltgdng med nedvikt stjartparti. Den faller ofta och blir liggande pa sidan
p-g.a. en forandring i nervsystemet och lederna. Lyfter man upp en sjuk kréfta forsvarar
den sig inte med klorna utan de blir fritt hangande. Sjuka kréftor &r ofta i rorelse mitt pa
dagen, da de normalt ska ligga i sina hdlor. I skalet pa extremiterna syns ibland bruna
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flackar fororsakade av sjukdomen. Melaninprocessen hos en flodkréfta dr sa ldngsam att
svampen véxer snabbare &n det bildas melanin vilket medfor att svampen dodar kréftan
(Persson, 1984).

Amerikanska kriftor har motstandskraft mot kraftpesten sa ndr svampen tranger
in i skalet pa en signalkréfta sker en motreaktion som hindrar vidare spridning.
Svampen kan leva lokalt i skalet, men omges av melaninpigment, som hindrar
spridning. Sddana klart synliga, bruna fldckar finns oftast vid skalskador dédr svampen
forsokt tranga in. Signalkraftan kan déarfor fungera som en spridare av kriftpesten. Trots
sin motstdndskraft mot kraftpestsvampen kan signalkréftor mycket ldtt do av pesten om
de utsetts for stress. I Nordamerika har det uppstatt en jamvikt mellan kréfta och
svampen och de kan leva tillsammans, medan hér i Europa har flodkréftorna inte hunnit
utveckla nagon motstdndskraft mot svampen och dérfor dr pesten mycket farlig for véra
kraftor (Westman et al. 1992).

I teorin &r kréftpestbekampningen enkel, eftersom svampen saknar vilstadier
samt andra vdrdar och eftersom dodligheten &r hundraprocentig sa férsvinner pesten
med kriftornas forsvinnande. Detta innebér att om man vet att alla kréftor dr borta kan
man efter ett tag inplantera flodkriéfta i ett drabbat omrdde. Littast dr det att fa bukt
med pesten i ett mindre vatten. Det dr viktigt att uppmérksamma eventuella
kvarvarande kriftor i sidovatten, fickor eller liknande. Den viktigaste
bekdmpningsmetoden &r att isolera sjukdomsomrddena genom forbud mot fangst,
handel och flyttning av kréftor i och frdn dessa. Som en annan viktig forsiktighetsatgard
bor fiskeredskap desinficeras innan de overfors till andra vattendrag. Fiskeriverket
rekommenderar bl.a. foljande palitliga desinfektionsmetoder (Fiskeriverket, 2003):

1 Kokning: Redskapen kokas under minst fem minuters tid.

2 Formalinbehandling: Redskapen sénks ned i ca 4 % formalinlosning under
atminstone 20 minuter.

3 Starksprit: (t.ex. T-sprit) Den bdsta desinfektionseffekten far man med en 16sning
bestaende av tre delar sprit och en del vatten. Med denna l16sning kan man tvétta
foremal. Desinfektion av fiskeredskap krdver nedsankning i Isningen i
atminstone 20 minuter.

4  Djupfrysning: Redskapen forvaras under minst ett dygn i en temperatur under -
10°C.

5 Torkning: Fullstindig torkning av redskapen tar dod pa pestsporer. Den bor ske
pa foljande sétt: a) Forvara redskapen t.ex. sumpar och transportlador i 60-80°C
bastuvdrme under minst fem timmar. b) Samma varme i bastun i minst en timme
récker for mindre redskap t.ex. mjdrdar. c) Soltorkning lampar sig for bétar,
baddrikter och diverse stora fiskeredskap. (figur 5)

6 Angsterilisering: Behandling med het tryckénga for stora féremal.
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Figur 5. Soltorkning anvandes som desinfektionsmetod mellan fisketillfdllena (Eriksson, 2004).

Brandfldckssjukan &dr en svampsjukdom som patriffas hos kraftor.
Sjukdomsalstraren heter Ramulari astaci som syns i den sjuka kréftans skal som runda
svartbruna flickar med en diameter av 10-20 mm. Ibland &r skalet helt genomfrétt.
Kriftorna forsvagas av sjukdomen, fortplantningen nedsitts och dodligheten dkar
speciellt under vintern. I Sverige dr denna sjukdom sallsynt (Fuirst, 1988).

Urdjur patréffas ofta i kriftor, bade som verkliga parasiter och som ”gaster”
vilka utnyttjar kraftan som en bekvam boplats, men skadar den inte. De vanligaste
skadliga parasiterna bland dessa encelliga varelser dr spordjur. I skalet och gélarna
finner man representanter for grupper av urdjur (bl.a. Hyalophysa, Epistylis) vilka kan
skada kraftan om de forekommer rikligt t.ex. i odlingar eller om kriftan &r férsvagad
(Westman et al. 1992).

Porslinssjukan &r en sjukdom férorsakad av urdjur, Thelohania contejeani, som
16ser upp kréftans cellviaggar (Johansson & Odelstrom, 1999). De ovala, ca 3 pm langa
djuren bryter ned muskelfibrerna, vilket leder till att kraftan far svart att rora sig och fly
undan faror (Persson & Werneman, 1989). I Sverige har sjukdomen pétriffats i olika
delar av landet. Forsurat vatten kan gynna sjukdomsspridningen. Med denna sjukdom
konstateras aldrig ndgon massdod, dodligheten kommer snarande smygande. Enstaka
kraftor dor sporadiskt till f6ljd av det ldngsamma sjukdomsforloppet och sjukdomens
ringa utbredning. Detta gor att man inte blir sa observant pa sjukdomen. Porslinssjukan
visar heller inget symptom i borjan och det kan dérfor vara litt att flytta en smittad
krafta fran ett vatten till ett annat. Kannibalism hos kréftorna bidrar starkt till att sprida
sjukdomen, man bor darfor alltid ta bort sjuka kréftor (Johansson & Odelstrom, 1999).
Kréftan dr uppenbarligen parasitens enda varddjur och den sprids direkt da kraftor &ter
infekterade artfrander. Sjuka exemplar kédnns igen pa att stjartens undersida blir ljus till
foljd av de massor av sma spordjur, som invaderat muskulaturen (Westman et al. 1992).

En hittills foga kdnd sjukdom som drabbar kriftan &r Psorospermium haeckeli, som
inte har ndgot svensk namn (Henttonen, 1994). Den har varit kdnd sedan mitten av 1800-
talet, men man vet inte mycket om dess livscykel eller biologi. Psorospermium haeckeli
kdnns igen av kraftans immunforsvar som blir aktiverat och forsvagat (Hamrin, 1993).
Den finns hos kréftarter i bAde Nordamerika och Europa. I samband med
undersdkningar av pestdodade flodkréftor har Psorospermium haeckeli under senare ar
ofta patraffats. En del starka flodkréftbestdnd har under de senaste 10-15 dren minskat
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kraftigt. Man har inte funnit ndgon forklaring bland kénda foreteelser som kan drabba
kraftor, t.ex. forsurning, gifter fran lantbruk eller skogsbruk. Vid undersckning av
overlevande kriftor har en del varit infekterade av Psorospermium haeckeli och det finns
misstankar om att denna parasit kan vara inblandad i dodsorsaken (Fiirst, 1998). De
svaraste skadeverkningarna férekommer da den finns tillsammans med andra
skadegorare pa kréftor. Denna parasit paverkar kraftans immunforsvar negativt.
Psorospermium haeckeli ser ut som ett mikroskopiskt tjockskaligt risgryn och aterfinns i
krdftans alla vdavnader, sarskilt i musklerna (Westman et al. 1992).

Pa kréftans skal, speciellt pa framkroppen kan man ibland se sma, 3-6 mm langa,
maskar som heter Branchiobdella och &r ett mellanting mellan iglar och daggmaskar, de
sitter antingen pa gélarna eller i kréftans skal (Persson & Werneman, 1989). Maskarnas
ndrvaro mérks oftast pa de vita grupper av dggkokonger som sitter fast pa extremiterna
och buksidan. Maskarna faster med hjélp av en sugkopp i bakdndan. De anvander
enbart kraftan som transportmedel och underlag och skadar den normalt inte pa ndgot
vis. Faster de sig pa gdlarna forsvagas dock kréftans kondition (Westman et al. 1992).

Hot mot flodkriftan

Trots sitt harda skal har krédftan manga fiender bland fiskar, daggdjur, faglar och
insekter. I vattendrag med gott om skydd i form av sten, haligheter eller vegetation har
kraftan storre mojligheter att undkomma predatorer. I vatten dér kréftan har ont om
skydd, kommer ddremot predationen och kannibalism att spela en stor roll (Jonsson,
1992). Kréftan forlitar sig inte helt pa sitt harda skal, utan flyr om den 6verraskas av en
fiende. Hamnar den i knipa med attackerande predatorer kan den sjélv bryta en klo eller
ben for att undkomma. Under foljande skalomsning vixer en ny klo eller ett ben ut
(Westman et al. 1992).

Fiskar har en stor inverkan pa kréftbestdnden vilket ofta visar sig genom det
negativa samband som finns mellan fisktdthet och kréftbestand (Giller & Malmquist,
1998). Bland fiskarna dr det framst al, lake (Lota lota), gddda (Esox lucius) och abborre
(Perca fluviatilis) som &r glupska kréftitare, speciellt under skalomsningen (Lundevall,
2000). Alen tranger l4tt in i kréftans hala och dr dérfor de vuxna kriftornas virsta fiende.
For de sma kriftungarna pa grunda bottnar i strandzonen, &r abborren den farligaste
fienden. Den tillfogar sammanlagt den storsta forlusten pa kraftbestanden. Mort (Rutilus
rutilus), brax (Abramis brama), id (Leuciscus idus) och andra bottendjursédtande fiskar &ter
ocksa med fortjusning kraftyngel. I fisktomma sjoar okar kraftbestanden explosionsartat
genom att kraftorna slipper predation och konkurrens om fodan (Ackefors, 1993).

Mink och bisamratta (Ondatra zibethicus) &r tva nykomlingar i den svenska
faunan som paverkar kraftbestinden mérkbart. Bisamrattan sprids soderut langs
Norrlandskusten fran Finland, och da vaxtfodan tryter kan den 6verga till att dta kraftor.
Minken som expanderat sedan 1930-talet 4r en stor predator pa kraftan. Ca 80-100 % av
minkens sommarfoda bestdr av kréftor (Bjarvall & Ullstrom, 1995). I rinnande vatten dér
ingen is finns kan minken &ta kriftor aret om. Minken kan dyka ned och ta kréftor pa ett
djup av 1,4 m (Prima, 1990). Férekomst av mink upptdcks genom att det ligger hogar av
kraftskal langs stranderna. Lattast blir man av med minken genom féllor som placeras ut
pa strategiska platser langs stranderna (Pehrsson, 1999). Man ska vara noga med att
placera plogformade hinder vid sidorna av fillan sd att minken ser fallan som enda
genomfarten. Den basta tidpunkt att inleda minkfangsten dr redan i manadsskiftet juli-
augusti (Bostrom & Karlsson, 2002).

Andra ddggdjur som vattensork (Arvicola terrestris), brunratta (Rattus norvegicus)
och rav (Vulpes vulpes) ger sig ocksa pa kriftor, men deras betydelse for ett kraftbestdnd
ar valdigt liten (Pehrsson, 1999).
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De allra minsta ynglen hotas av stora vatteninsekter och insektslarver, t.ex.
trollsléndelarver och dykarbaggar. Det har visat sig att trollsléndelarverna dr mycket
effektiva pa att doda kréftyngel (Ackefors, 1993).

Bland faglar vet man att t.ex. doppingar (Podicipedidae) (Nicolai et al. 1995),
storkfaglar (Ciconiiformes), lommar (Gaviidae), simander (Anatini) och masar (Laridae) dter
kraftor (Ackefors, 1993).
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Figur 6. Forhdllanden mellan storlekarna pa kraftorna beroende av predationstryck
(Fangstam & Lundqvist, 1990).

Kriftan har ett kannibalistiskt beteende och &ter gérna sina egna artfrander nér
de byter skal eller dr sjuka. Honorna kan &ven &ta sina egna ungar efter kldckningen.
Kannibalism hos kréftor kan alltsa spela en storre roll pa populationsdynamiken &n
predation fran andra arter (Lodge & Hill, 1994, Prima, 1990). Kannibalismen kan ocksa
vara en mycket viktig faktor for att reglera storleken pa kraftorna i bestandet (figurur 6).

Sverige kommer under lang tid framét pdverkas av surt nedfall. I manga sjoar &r
dérfor forsurning det allvarligaste hotet mot kraftan. De vatten som &r mest
forsurningskénsliga dr oftast de som dr beldgna langst upp i vattensystemen.
Forekomsten av signalkréfta i dessa omrdden ger kriftpest i vattendragets nedre delar.
Detta samt 6vergodning i flertalet vattensystem i sodra Sverige gor forsurningshotet
allvarligt eftersom det &dr de 6vre delarna av vattensystemet som i framtiden utgor
refuger for flodkréftan (Jarvi & Thorell, 1999).

Kvarvarande kraftpopulationer dr i manga fall hart exploaterade och ett allt for
hart fisketryck kan starkt reducera kraftbestdndet och aterhamtningen hos en population
av flodkréfta kan ta manga ar. Sannolikt dr det dock ndstan omgijligt att helt utrota ett
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kraftbestand genom ett alltfor intensivt fiske, och kraftfisket utgor darfor knappast ett
direkt hot mot flodkréftan. Mojligheten att fiska krifta kan till och med ge béttre
forutsattningar for att bevara arten pd lang sikt genom att det bidrar till att skapa ett
lokalt intresse till att bevara arten. Overfiske kan indirekt utgora ett hot mot flodkréftan,
eftersom minskande fangster i ett vatten kan ka risken for illegal utséttning av
signalkréfta (Jarvi & Thorell, 1999).

Invallningar, drensningar, dikningar, reglering av vattenniva och vattenféring
samt dndring av dlvarnas lopp é&r alla ingrepp som férsamrar livsmiljon for kraftan, bade
genom direkt och indirekt verkan. Muddringar och invallningar férandrar miljon
fullstindigt genom att med ett slag utpldna bade gomslen och naringskallor. Dikningar
och arensningar frigor oftast mycket humuspartiklar, som kan fasta vid kraftornas galar
och ddrmed begrénsa syreupptagningen. Humuspartiklarna tacker dven botten och har
en negativ inverkan pa pH-vérdet (Persson & Werneman, 1989). Dessutom stors eller
inhiberas romldggningen hos en del honor av fér mycket humuspartiklar, bland de
honor som bdr rom aborteras en del av dessa (Hamrin, 1993). Vattenutbyggnader
orsakar langvariga eller till och med permanenta miljoférandringar, som ofta dr annu
mer forodande dn de akuta effekterna. Vattenregleringen i manga norrldndska
vattendrag paverkar kriftbestanden negativt da vattenforingen och strandnéra bottnar
paverkas (Johansson & Odelstrom, 1999). Vilka skador som uppstar och hur stora de blir
beror pa ingreppets omfattning och arbetsmetoderna, jordmanen, vattendragets
tillstand, vattenforingen, vattnets temperatur, drstid, krédftornas dlder etc. Ingrepp som
forsamrar vattnets kvalitet bor undvikas under perioder av lag vattenforing eller hog
temperatur, och dven under den kinsliga skalosmsningsperioden (Westman ef al. 1992).

Metoder for fiske/provfiske

Avkastningen i en ordindr till bra kriftsjo ligger pa 5-50 kg/ha och ar
(Fiskeriverket, 1991). Kréfttdngsterna varierar mycket mellan dr, men &ven mellan
dagar. Om sommaren har varit kall och kort, mognar kraftorna sent och har dalig
tillvaxt. En kall och kort sommar leder ocksa till dalig yngeltillvéxt och svag
yngeldverlevnad péafoljande vinter. Nar denna arsklass senare blir fangstbar kommer
fdngsten fortfarande endast att vara mattlig (Tengelin, 2003). Generellt géller att under
mulna dagar &r kréftan aktiv tidigare pa dagen, de basta fangsterna far man under
varma mulna nitter. Regn 6kar ocksa chanserna till framgang. Samst blir fangsterna
under klara och kalla nitter och vid mansken. Aska och tryckande vider gor kriftorna
mindre aktiva och minskar ocksa chanserna till fdngst (Westman et al. 1992).

Det dldsta sattet att fanga kraftor dr for hand da man vadar i strandvattnet och
lyfter pa stenar och grenar dér kréftorna har sina gomslen. Fangst for hand dr mest
framgéangsrik under dygnets morka del dd kraftorna lamnat sina halor och de kan
plockas i skenet av en ljuskélla (Westman et al. 1992).

Vid kriftmete behovs ett metspd med rev, dar man bundit fast ett bete. Kdppen
sdtts ned i botten eller strandbrinken och betet sénks ned pd onskat stélle sa att de
kraftor som bitit sig fast kan lyftas upp, till en hdv, utan att slippa greppet. Kraftmete
skiljer sig fran fiskmete med krok genom att kriftan inte sitter fast utan kan sldppa nér
den vill. Det dr en gammal metod som anvéandes redan under borjan av 1700-talet.
Metspona madste vittjas mdnga gdnger under kvillen och natten, inte mindre &n 3-4 ggr
i timmen, ndr det nappar som bést (Westman et al. 1992).

Krafthdven utgors av en pase som sitter vid en rund ram. Ramens diameter ar
mellan 30-90 cm, och betet binds fast i ndtpasens botten (figur 7a). Idén &r att kraftan,
som &r sysselsatt med betet, inte skall hinna ta sig ur hdven da denna lyfts upp ur
vattnet. Hadven mdste hojas lugnt och jamnt, sa att inte krédftorna skrams. Nere pa
botten ligger haven plant, men dd man tar upp den stiger kanterna upp som en bur om
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kraftorna och hindrar de fran fly. Det dr nodvandigt att vittja havarna lika ofta som
metspona (Westman et al. 1992).

b)

Figur 7. a) klassisk kréfthav, b) stdende kraftmjarde, c) liggande kraftbur (Ideskéar, 2004).

Kréftfiske med mjdarde &dr den vanligaste fangstmetoden. Mjardar har den
fordelen att de kan ligga i vattnet en hel natt, standig tillsyn krévs inte. Den lampligaste
maskstorleken dr 18-22 mm, vilket tilldter att sma kréaftor kan ga ut mellan maskorna.

Det finns tva huvudtyper av mjardar, beroende pé var dppningen till buren
sitter; staende- och liggande mjardar. Stdende mjardar har formen av en avhuggen kon,
pyramid eller halvsfir och stills pa botten med sin enda ingang uppat (figurur 7b). I
stdende mjardar spetsas betet pa en vass sticka som m.h.a. en skdra i ena dnden spanns
mot natet. Betet kan ocksd hédnga i en tradd i andra dnden nedanfor ingangen eller
stickas upp pa en betessticka av metall. Ur stdende mjdrdar avldgsnas bytet genom att
mjdrden toms upp och ned. Den modell som &r mest i anvandning dr den s.k.
kupolmjdrden, som har rund botten. Liggande mjardar &r langstrackta, med en eller tva
ingdngar i bottnens riktning. De dr formade som hela eller halva cylindrar (figur 7c).
Ingdngens diameter dr 6-8 cm. For att héllas raka fasts ingangshalen vid varandra
m.h.a. tre eller fyra trddar som kan l6pa genom mjéarden eller kors och tvirs, for att
forsvara att kraftorna rymmer. Cylindermjardarna dr i allmédnhet 40-50 cm langa och
har en diameter pa 15-25 cm. I liggande mjdrdar fésts betet oftast pa en kdapp som sticks
genom mjdrden, eller hangs upp i en trad (Westman et al. 1992).

Redan fore midnatt borjar kréftorna soka sig ut ur buren och ju ndrmare
gryningen man kommer desto forsoker de ta sig ut ur buren. Ur kupolmjdrdarna sags
kraftorna t.o.m. kunna banda sig ut bakldnges. Da kraftorna vél har borjat ta sig ut
hindras de inte av ndgot kvarvarande bete. Ca 2/3 av kriftorna smiter pa natten.
Utbytet blir sdledes storre da man vittjar flera gdnger pd en mjardnatt. Vilken typ av
mjdrde som &r bast att anvdnda beror pa var den skall anvédndas. Pd ojamna bottnar,
vid stenstrander och strandsnar &r cylinderformade mjardar med tva ingangshal mera
praktiska dn stdende (Westman et al. 1992).

Betet dr av central betydelse for fangstens framgang. Kraftorna gér inte in
i burarna av ren nyfikenhet utan maste lockas dit, helst med fiskbeten. Kréftor dter
mort, braxen, 16ja (Alburnus alburnus), bjorkna (Abramis bjoerkna) och andra karpfiskar.
Aven kott har varit populdrt som bete t.ex. ekorre, skata, krdka och slaktrester. Betet
skall vara farskt och av fast konsistens och sprida sina dofter sa langt som mojligt. For
att o0ka doftspridningen kan betesfiskar klyvas &nda till ryggraden och kottsidan
vandas utat. Betet maste ocksd vara sa stort att det inte blir uppétet mellan tva
vittjningar (Westman ef al. 1992).

Det finns olika provfiskemetoder, den som fiskeriverket foreskriver fran
1997 kan anvdndas for att jamfora resultat mellan olika sjoar. Denna provfiskemetod
kan anvéndas enligt foljande (Krogerstrom, 1997):
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Vid undersokning av enstaka lokaler eller hela vatten.

Nar man vill f6lja uppbyggnaden av ett kréftbestand over flera ar.
Nar man onskar jamfora ett kraftbestand med ett annat.

For att undersoka om kréftor 6verhuvudtaget finns i ett vatten.
Som en del i en allmén biologisk undersokning av ett vatten.

Gl L=

For att {4 ett korrekt resultat skall foljande punkter uppfyllas:

1. Fisket skall omfattade alla bottentyper inom omradet och hela djupintervallet
frén strandkanten till icke kraftproducerande mjukbotten.

2. Kriftfisket skall genomforas i sjoar som inte kréftfiskats tidigare samma ar.

3. Kriftorna skall fiskas under deras hogaktiva period, d.v.s. frdn omkring mitten

av augusti till dess att vattentemperaturen stadigvarande understiger 15 grader.

4. Vid fisket skall en finmaskig cylindermjérde med en maskstorlek pa 14 mm och

ingangar frdn bada héllen anvandas.

Mjdrdarna skall laggas ut i grupper om 5 burar med 10 m mellanrum.

Cylindermjdrdarna skall fordelas jamt langs strandkanten.

7. Mjdrdarna ldggs ut vinkelratt frdn land, eller snett lings land om den
kraftproducerande delen &r smal, sa att den sista mjdarden hamnar dar den
produktiva hardbotten 6vergar i mjukbotten

8. En sjo med mindre dn 50 ha eller en 2,5 km lang strandstrécka, ska fiskas med
50 burar.

o o

Om mallen for standardiserat provfiske efterfoljs kan man ldsa ut flertalet
parametrar hos kriftbestanden bl.a. storleksfordelning, konsfordelning, omfattning av
skador och sjukdomar, kriftornas fordelning pa olika djup.

En metod som ofta anvénds vid provfiske dr fangst och aterfdngst. Denna
metod gdr ut pa att man efter fangst marker varje individ och frisldpper den efter
maérkningen. Dérefter fiskar man samma sjo igen ndgra dagar senare och utifrdn den
nya fangsten kan totala bestdndet skattas m.h.a. foljande formel:

A*B
N =
C

A= Antal markta krdftor, B= Alla aterfdngade kraftor, C= Alla terfdngade
maérkta kraftor

For att kunna anvéanda sig av denna formel maste man hadlla sig till foljande:

1. Fangst och méarkning far inte vara tekniskt svart.

2. Markningen far inte skada kréftan.

3. Tiden mellan markning och dterfdngst maste vara tillracklig, sa att markta
kraftor kan fordela sig jamt bland 6vriga i populationen.

4. Populationen som man studerar maste uppehdlla sig inom ett begrénsat
omrade.

5. Man ska ha tillrécklig kunskap om arten for att médrkningen inte skall

gd om intet, t.ex. inte marka kréftor pd skalet just fére 6msning.

Mairkningen krédver egentligen att de mérkta kraftorna beter sig och 6verlever
precis som de omaérkta, ndgot som séllan &r fallet (Degerman et al. 1998).
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Utsidttning av kraftor i naturliga vatten

Undersokningar i naturliga vatten, visar att man kan rdkna med en dodlighet hos
de utsatta ynglen pd 90-95 % fram till konsmognad (Fiirst, 1988). Varje utplantering bor
vara forknippad med nagra ars fiskevila (Hannerz, 1984). Man bor inte sdtta ut mindre
an 2000 yngel eller 200 konsmogna, pa en plats i ett vatten. Helst bor man s&tta ut 5000
yngel eller 500 konsmogna. Férdelen med att sdtta ut vuxna kréftor ar att man vinner tid
och att bortfallet &r mindre (Hammarlund & Karlsson, 1987). Nar det géller romhonor
dimensionerar man utsittningen sa att man utgar fran att varje romhona motsvarar en
konsmogen hona och hane. Metoden &r sannolikt 6verldgsen bade yngel och
konsmogna, men inte mer 6verldgsen dn att priset bara bor bli mattligt hogre. Den lilla
erfarenhet som finns tyder pa att romhonorna &r mycket stationéra i forhéllande till
utsdttningsplatsen. Ett annat alternativ kan vara att sitta ut ensomriga kraftor som
sannolikt dr 6verldgsna nykldckta yngel. Man sitter forslagsvis ut hilften s manga
ensomriga, som yngel, pd varje plats (Fuirst, 1988).

Filttstudie riktad mot bestimning av bestandsstorlek hos
flodkrafta pa Ulvoarna

Syftet med faltstudien &r att klargora status och forekomst samt bestdndsstorleken av
flodkriéftor i fyra sjoar pa Ulvoarna. Kraftpopulationerna som studerades har enligt
uppgift minskat kraftigt under de senaste 8 aren (fig. 8), fisket har bedrivits med 40
burnitter i bada sjdarna under den perioden. Vi diskuterar de bakomliggande
faktorerna som kan vara orsaken till denna nedgang samt ger rekommendationer som
framjar utvecklingen av sjoarnas flodkréaftbestand.

—— Bysjon

Antal
N
o
o]

L

—— Fabodsjon

A 9
&&903’&&{19{190&0’5

Artal

Figur 8. Fangst av flodkrifta for tva av sjdarna pa Ulvoarna (st/ar).



Material och Metoder

Provfiske

Vart provfiske har skett pd Ulvoarna som &r beldget i Vasternorrlands lan (fig.
9a). Sjvarna som provfiskades var Bysjon, Fabodsjon, Kvarnsjon och Sandvikssjon (fig.
9b). Vi gjorde ett forsok att provfiska under mitten av juli 2004, detta forsok var dock
misslyckat p.g.a. kréftorna dmsar skal under juli och héller sig stilla da (Appelberg &
Odelstrom, 1990). Efter vi lagt ut 50 burar i 2 nétter och bara fétt 5 kréftor i Bysjon,
beslutades det att provfisket skulle ske i slutet av augusti istéllet. Vanligtvis har
provfiske skett i augusti i samband med kraftpremidren. Vart provfiske dgde rum
mellan 24-28 augusti. Forutom dessa dagar i augusti inventerade vi sjvarna och dess
omgivningar under juli och augusti manad. Fiskeriverkets mall for kraftprovfiske i sjoar
och vattendrag har f6ljts (Fiskeriverket, 1997). Mjardarna lades ut strax fore
skymningen, till bete anvandes fryst mort i samtliga fall. De forsta burarna lades ut i
skuggiga partier och de burar som lades ut sist placerades i morgonskuggiga partier.
Luft- och vattentemperaturen samt vaderférhdllanden noterades vid borjan av
utldggningen och vid vittjning av burarna.

Sandvikens
fiskelige

Figur 9. a) Ulvoarnas plats pa Sverigekartan. b) Ulvoarna och deras sjoar.
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Djup och bottenstruktur mittes for varje enskild burs placering m.h.a. mattsticka
enligt foljande;

1.  Mjukbotten: Botten som inte &r tillrackligt fast for att kréftorna sjdlva ska
kunna grédva skyddande hal.

2. Hardbotten: Grus- eller sandbotten, berghill eller fastbotten (framst lera)
dér kréftorna sjélva kan grava skyddande hal.

3.  Stenbotten: Botten dominerad av sten som ér tillrdckligt stor for att erbjuda
kraftor skyddsmojliheter (Naturvardsverket, 1996).

Vittjningen paborjades i samtliga fall kl. 6. For varje bur antecknades antalet
kraftor samt om agnet var helt eller delvis uppétet. Kraftorna mattes och undersoktes
enligt foljande;
o Totalldngd (frdn pannspets till stjartspets) med 1 mm noggrannhet (fig. 10).
. Kon.
. Skalomsningsfas:
Nyomsad- skalet mycket mjukt, har klar farg och blank undersida.
Pa vég att omsa- ryggskolden mjuk, fargen mork, verkar smutsig.
Hérd- normalstadiet.

. Skador s& som saknade klor o.s.v.

J Sjukdomar.

F 7

Figur 10. Totalléingd miits fran pannspets till stjdrtspets (Westman et. al, 1992).

Fangst och aterfangst

Bysjon var den enda provfiskade sjon med tillrackligt médnga fangade kréftor for
att gora ett tillforlitlig fangst- dterfangstforsok. For att berdkna storleken pa
kraftpopulationen anvandes PIT-tags (Passive Integrated Transponder) (Prentice et. al,
1990) som injicerades i de fangade kréftor. En PIT- tag dr stort som ett riskorn och bestar
av ett inglasat kodat microchip som &r unikt numrerat. Denna teknik gor det enkelt att
identifiera olika individer med en dekoder som i sitt elektromagnetiska filt laddar
mairket, vilket sedan skickar en signal till dekodern for avldsning. Dekodern visar sedan
den kombination av siffror och bokstdver som fanns lagrad pa PIT-tagen. Detta gor att
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man kan identifiera olika individer (Biomark, 2004). Med dem kan man utfora
overvakning av den markta individen under en langre tid da mérket har en mycket lang
livslangd. Kréftorna som fangades i Bysjon méarktes med PIT-tags, som injicerades
mellan skalet och gélarna, dérefter slapptes kraftorna tillbaka. Efter fyra dagar lades
burarna ut pa samma platser igen. Nar burarna vittjades anvandes en dekoder for att
kontrollera om ndgon av kréftorna i buren var fangad tidigare. Vi anvande oss av
formeln som beskrivits tidigare under rubriken provfiskemetoder.

Vattenkemiska virden

Tabell 3. Vattenkemiska vérden fran de undersokta sjoarna (Spens, 2004).

Farg Konduktans Alkalinitet = pH Fliktal
Fabodsjon 30 13,2 0,99 71 1,9
Bysjon 25 14,8 1,16 71 2,2
Kvarnsjon 40 16,1 1,34 6,8 1,4
Sandvikssjon 30 6,7 0,31 6,9 1,1

De vattenkemiska varden som vi utgar ifran for de olika sjoarna visas i tabell 3
(prover tagna 1986-03-14 pa 2 meters djup). Alkalinitet, konduktans och pH, se tidigare
beskrivning.

Fargen pa vattnet har beskrivits enligt f6ljande:
>10 = ¢j eller obetydligt fargat

10-25 = svagt fargat vatten

25-60 = mattligt fargat

Fliktal ( = strandldngd /(41 - sjéytan) 4r ett berdknat matt pa strandlinjens
oregelbundenhet och anger forhallandet mellan strandlinjens uppmatta lingd och
omkretsen pa en cirkel som innesluter sjoytan area. Det finns ett starkt samband mellan
flikighet och ojamn bottentopografi. En sjo med oregelbunden strandlinje har d&ven en
oregelbunden botten (Soderberg & Norrgrann, 2001). I en sjo med hogt fliktal 6kar
sannolikheten att botten vid stranden dr variationsrik. Detta gynnar kréftan som ldttare
kan hitta ett habitat som passar den vid skiftande forhallanden.

For Bysjon har vi ytterligare ett vattenkemiskt varde av betydelse for kréftorna;
total fosfor som utgors av 16st och oorganiskt fosfor, polyfosfater samt partikulart
bundet organiskt- och oorganisk fosfor. Tillsammans utgor de en potentiell naringskailla
for viaxterna eftersom de kan ombildas till f6r vixterna tillgangligt fosfat. Fosfor halten
ar som hogst efter varcirkulationen i starten av produktionssdsongen. I slutet av
sommaren har algtillvaxten forbrukat fosfor och halten sjunker (S6derberg & Norrgrann,
2001).

Vattenvegetation

De vattenvaxter (Durantel & Enjelvin, 1989)som vi ffa. fann i sjoarna var;

Gaddnate: (Potamogeton natans) &r en flerarig 6rt som kan bli 1-2 m lang. Den blommar i
ett 3-4 cm ldngt ax. Det finns bade flytblad och undervattensblad hos denna véxt. De
flytande 6vervattensbladen &r ovala och blir 5-10 cm langa och 3-5 cm breda. Giaddnate

28



ar karakteristisk i lugna eller stillastdende vatten av olika ndringsgrad, t.ex. sjdar och
dammar.

Harslinga: (Myriophyllum alternifolium) dr en spad meterldng slingbildande vattenvaxt.
Stjalken dr millimetertjock och véxten ar rodaktig i fargen. Bladen sitter tre eller fyra i
krans och &r djupt parflikiga med harfina bladflikar. Den viaxer foretradelsevis i
ndringsfattiga sjoar.

Sjofraken: (Equisetum fluviatile) blir 0,3-1 m hog, med en stjdlk som kan vara grenad eller
ogrenad och &r ltt att trycka ihop. Den véxer i dar, diken, sjdar och grunda dammar,
ofta pd platser med viaxlande vattenstand. Véxer pa bade naringsrikt och naringsfattigt
underlag.

Vattenklover: (Menyanthes trifoliata) dr en flerérig ort, bladen &r treflikiga med omvant
dggformade smablad. Bladskaften &r tjocka och har slidor som omsluter jordstammen,
vilken &r tjock och krypande. Blommorna sitter i en gles klase, &r vitrosa och hériga.
Vattenklovern blommar i maj till juni. Den véxer bade i naringsrika och néringsfattiga
miljoer i ortrika sumpskogar, pa fuktiga dngar och i kdrr samt vid strander pa grunt
vatten.

Vit nédckros: (Nymphaea alba) &r en flerdrig 6rt som blir mellan 0,2-2 m ldng. Det finns
bade flytblad och undervattensblad, som blir 10-30 cm i diameter. Néckrosen har vita
blommor som kan bli upp till 20 cm. Nackrosen trivs bdst i lugna sjoar, framfor allt i
skogstrakter.

Beskrivning av sjoarna

Fiskerdtten i de olika sjoarna ligger hos markégarna for respektive sjo. Kraftfiske
har bedrivits i alla sjoar, utom Kvarnsjon, tidigare ar. Under 2004 hade det inte fiskats
efter kréftor i ndgon av de sjoar som vi provfiskade i.

Bysjon dr den storsta av de fyra sjoar pa Ulvoarna som provfiskats (19,3ha) och
har ett medeldjup pa 5,6 m. Enligt Westman et al. 1992 ska 90 % av alla kraftor finns
inom 12 % av sjons area, detta ger att 90 % av krédftorna kommer att befinna sig inom 2,5
ha for Bysjon. Sjon har en omloppstid pa 3,22 &r och omges av relativt hoga berg pa alla
sidor och bottenstrukturen antas vara ganska ojamn (Soderberg & Norrgrann, 2001).
Sjon saknar ett storre inlopp, men ett par mindre backar rinner ut i sjon och via en liten
back &r sjon forbunden med Kvarnsjon. Vattnet &r klart och fritt frdn humuspartiklar.
Strandkanten bestar till storsta delen av fin kriftbotten, sirskilt pa véstra sidan dr botten
mycket kraftvanlig. Botten ndrmast strandkanten sluttar brant vilket gor den
kraftproducerande zonen relativt liten. Fiskbestdnden &r stora i Bysjon med abborre,
gddda och mort. Limningar efter minkar patraffades langs strandkanten.
Totalfosforhalten i Bysjon uppmaittes till 6,0 1986-03-14 (Spens, 2004). Vid vdrden under
12 anses sjon vara oligotrof, vilket gor Bysjon till en naringsfattig sjo. Bysjon har mycket
vattenvegetation, ffa. fann vi gdddnate, hdrslinga, sjofrdken och vit ndckros. Burarna
borjade laggas ut i Bysjon vid kl. 18.00 och arbetet avslutades kl. 20.00,
vattentemperaturen var 18°C, solen sken och en svag bris blaste. Vid vittjningen var
vddret halvklart, 17°C i vattnet. Vittjningen avslutades kl. 10.15 da samtliga fangade
kraftor mérkts och slapps ut pa fangstplatsen igen. Vid andra provfisket lades burarna
ut vid kl. 17.30 och arbetet avslutades kl. 19.30, vattentemperaturen var 16°C och det
blaste kraftigt under hela iliggningen. Vid vittjningen var vadret soligt, 16°C i vattnet.

Fabodsjon &r enda sjo som ligger pd sodra Ulvon. Den &r nést storst av de
undersokta sjoarna (10 ha). For Fabodsjon skall 90 % av kréftorna finnas pa ett omrade
motsvarande 1,2 ha. P4 dstra sidan sluttar en lodrit bergvigg ned mot vattnet langs en
stor del av sjon, i 6vrigt sluttade botten ganska brant ned mot djupare vatten. Ett
undantag &dr dock vikarna pd norra och soédra sidan av sjon ddr botten sluttade svagt.
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Sjon saknar ndgot storre inlopp, men ett antal smd backar rinner ut i sjon och ett litet
utlopp leder fran sjon. Det fanns gott om gynnsamma kréftbottnar eftersom en stor del
av den undersokta botten var grus- eller stenbotten. Det finns gott om bade abborre,
gddda och mort i sjon, dessutom finns det mink och baver runt sjon. De dominerande
vattenvéxterna i Fabodsjon vid vart provfiske var gaddnate, sjofraken och vit ndckros.
Burarna lades ut i Fibodsjon mellan kl. 17.00 och kl. 18.50, vattentemperaturen var 16°C
och det var mulet. Vid vittjningen var vadret soligt, 15°C i vattnet.

Kvarnsjon dr den minsta undersokta sjo (4,2 ha). Sjon dr den enda som har ett
inlopp och ett utlopp. Dessutom rinner en mindre béck ut i Kvarnsjon. Utloppet leder
till havet som ligger ca 500 m fran sjon. Kvarnsjon &r en avsnord havsvik som bildades
for ca 2500 ar sedan. Sjon var tidigare uppdamd med ca 5 m, men dammen har sedan
lange brustit och idag har sjon dter en normal vattenniva. Bottenstrukturen har dndrats
p.g.a. dammen, det d&r mer dy nédra strandkanten dn vad som annars skulle vara fallet.
Stranden dr lite flikig och botten bestar till storsta delen av mjuk dybotten med lag
formultningsgrad. For Kvarnsjon sa skall 90 % av kréftorna uppehélla sig pa 0,5 ha. Den
produktiva kréftbotten sluttade svagt och endast pa vissa strandnéra platser var den
hard. Vattnet &r klart, men dr dndd det grumligaste av de vatten som undersoktes. Det
finns dven har ett rikligt bestdnd av mort, abborre och gddda. I skogen runt om kring
Kvarnsjon finns mink. Sjon ligger i skogsmark med granskog dnda ned till strandkanten
och det dr ganska flackt ned mot vattnet pa samtliga sidor. Kréftor antas kunna vandra
mellan Bysjon och Kvarnsjon under hog vattenforing. Kvarnsjon har mycket
vattenvegetation, ff.a. fann vi gdddnate, sjofriaken och vit ndckros. Burarna i Kvarnsjon
borjade laggas ut vid kl. 17.30 och arbetet avslutades kl. 19.30, vattentemperaturen var
18°C och det var soligt och mycket bldsigt under kvéllen, under natten gick ett dskvéder
forbi. Vid vittjningen var vadret halvklart, 16°C i vattnet.

Sandvikssjon var den sjo som skiljde sig mest fran de dvriga sjdarna i var studie.
Sjon dr den nédst minsta av de undersokta (4,8 ha). Den saknar inlopp och har bara ett
mindre utlopp. Det fanns inte mycket vatten- och bottenvegetation i sjon. Kraftorna kan
forviantas uppehalla sig pa ca 0,6 ha av sjons totala area. Botten bestod till storsta delen
av mjuk dy med lag formultningsgrad. P4 botten narmast strandkanten lag en massa
doéd ved, som delvis hade brutits ned. Strandkanten var lite flikig och sluttade flackt ned
mot djupare vatten. Omgivningen bestod till storsta delen av tallskog med typisk
myrkaraktir. I sjon fanns ett mindre abborrbestdnd och intill sjon fann vi mink. I
Sandvikssjon var den dominerande vattenvéxten vattenklover.

Vi borjade lagga ut burarna i Sandvikssjon kl. 17.00 och avslutade arbetet kl.
18.30. Vattentemperaturen var 16°C och det regnade och blaste kraftigt under hela
ildggningen. Vid vittjningen var vadret halvklart, 16°C i vattnet.

For att méta cesiumhalten i vattenlevande organismer skickades prover in till
Miljokontoret i Harnosand. Vi anvande oss av abborre istéllet for kréftor eftersom det
kravs en stor andel kott fran individen for att fa ett tillforlitligt provsvar. Svaren visar att
abborre fangad i Bysjon hade en bequerelhalt pa 722 Bq och abborre fangad i Fabodsjon
hade 387 Bq. Fran de 6vriga tva sjoarna togs inga prover for att analysera
bequerelhalten, detta for att flodkraftpopulationen var sa liten att den inte var aktuell
om méanniskofdda.

Resultat

Fangsten i Bysjon utgjordes av 55 kraftor vid forsta fisketillfallet, samtliga
maérktes och sldpptes fria igen. Vid andra fisket fick vi 67 st varav 3 st hade fdngats
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tidigare vilket ger oss en total fdngst pa 122 kréftor for Bysjon. Det fangades mycket fa
kraftor i Kvarnsjon, endast 2 st (fig. 11).

Fangst

Fig. 11. Fangstfordelningen i de undersokta sjoarna (st/sjo).

Fangst per anstrangning
Bysjon var den sjo som hade hogsta antalet kriftor per bur. I snitt fick vi drygt en

krafta per bur. Detta resultat kan jamforas med de laga siffrorna, bara 0,04 kraftor per
bur i Kvarnsjon (se tabell 4). I Fabodsjon fangades i snitt 0,74 kriftor per bur.

Tabell 4. Fangst per anstrangning i de olika sjéarna (st/bur/natt).

Sjo Antal Fangst per anstringning

Bysjon 55 11
Bysjon 2:a gdngen 67 1,34
Fabodsjon 37 0,74
Kvarnsjon 2 0,04
Sandvikssjon 8 0,16

Fangst och aterfangst

Vid forsta provfisket i Bysjon fangades 55 kraftor som mérktes med PIT-tags och
slapptes sedan fria. Av dessa fangades endast 3 st igen den andra gangen vi fiskade.
Totala fdngsten andra gadngen uppgick till 67 st. Om dessa vérden sétts in i formeln som
beskrevs tidigare ger det:

Totala bestdndet = 55*67 = 1228 st
3

Detta skulle betyda att det totala antalet kréftor i Bysjon skulle uppga till 1228 st.
Om vi anvdnder oss av forhdllandet mellan antalet fdngade kréftor/bur och den
berdknande bestandsstorleken kan vi rakna ut bestdndsstorleken for de 6vriga sjdarna
ocksa. For Kvarnsjon skulle bestandsstorleken vara 40 individer, for Fabodsjon skulle
samma siffra vara 745 st och for Sandvikssjon skulle den siffran vara 161 individer.
Dessa siffror kan dock bara ge en fingervisning om bestdndens totala storlek. Om vi
rdknar med att Bysjons population uppehaller sig pa ca 12 % av totala arean far vi en
krafttathet pa ca 0,44 kréftor/10 m2. Samma siffra for de 6vriga sjoarna &r 0,56 for

Fabodsjon, 0,07 for Kvarnsjon och slutligen 0,25 for Sandvikssjon.
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Medelldngden av de fdngade kréftorna i Bysjon var drygt 95 mm vid forsta fisket
och 91 mm vid andra fisket. Lingdfordelningen varierade mellan 55 mm och 120 m (fig.

12).
Langd och fangst i Bysjon Langd och fangst i Bysjon 2:a gangen
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Fig. 12. Langdfordelningen hos kréftorna som fangades i Bysjon vid forsta och andra fisket.

Langd och fangst i Fabodsjon

Langd och fangst i Sandvikssjon
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Fig. 13. Langdfordelningen i Fabodsjon.

Fig. 14 . Langdfordelningen i Sandvikssjon.

Det fangades totalt 37 kréftor i Fabodsjon varav 24 var hanar och 13 honor (fig.
19). Medelléngden f6r hanar var 96 mm och 91 mm f6r honor. Den totala medelléngden
var 94 mm. Kréftornas langd varierade mellan 75- och 110 mm (fig. 13). Antalet kraftor
som fangades i Sandvikssjon uppgick till 8 st. Av dessa var 5 st hanar och 3 st honor.
Majoriteten av de fangade kriftorna hade en blaaktig farg. Medelstorleken f6r hannarna
var 103 mm, for honorna var 98 mm och den totala medelldngden var 101 mm. Langden
varierade mellan 95 mm och 110 mm (fig. 14). Vi fick bara tva kriftor i Kvarnsjon, en
hona och en hane. Honan var valdigt ljus till fairgen, nastan bld, hanen var mer ljusbrun.
Langden pa hanen var 105 mm medan honan var 95 mm, vilket ger den totala
medelldngden pd 100 mm, bada fangades i samma bur pd hard botten vid ett djup av

100 cm.

32



100%

Fangstfordelning pa bottentyper

90% [ ]

80%
70%

60%

O Sten

50%
40%
30%
20%
10%

m Hard
@ Mjuk

0% T

Fig. 15. Fangstfordelningen pa olika bottentyper i de undersokta sjoarna (procent/sjo).

Kriftorna som fdngades i Bysjon foredrog hard botten foljt av stenbotten (fig. 15).

Det var bara en liten del av krédftorna som fangades pa mjuk botten. Djupet som
foredrogs i Bysjon var olika, forsta gdngen var det ett djup pa 120 cm medan det vid
andra provfisket fangades flest kraftor pa ett djup av 70 cm (fig. 16).
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Fig. 16. Bottentyp, fangst och djupfordelning i Bysjon (st/cm).
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Fig. 17. Fangstfordelning pa bottentyp (st/cm).

Fig. 18. Fangstfordelning pa bottentyp (st/cm).

Bottenstrukturen bestod till 48 % av hard botten, till 32 % av sten och till 20 % av
mjuk botten i Bysjon. Av de fangade kréftorna i Fabodsjon fangades 45 % pa sten botten,
41 % pa hard botten och 14 % pa mjuk botten (figur 15). Djupet som kréftorna foredrog i

Fabodsjon var 60 cm (figur 17).

Bottenstrukturen i Sandvikssjon dar burarna lag bestod av 84 % mjuk botten och
14 % hard (figur 15). En kréfta fAingades pa hard botten, resten fangades pa mjuk botten

(figur 18).
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Figur 19. Kénsfordelningen for samtliga undersokta sjoar (st/ sjo).

Antalet honor som fdngades i Bysjon var 51 st och hanarna var 71 till antalet

(figur 19). Det fdngades flest hankréftor vid bada fiskena.

Skadefrekvensen hos de fangade kréftorna i Bysjon var 11 % vid forsta fisket och
13 % vid andra fisket. Av de fdngade i Fibodsjon var endast 12 % skadade pa ett eller
annat sdtt. Ingen av de tvd fdngade kraftorna i Kvarnsjon var skadade. 27 % av kréftorna

i Sandvikssjon hade ndgon form av skada pa sig (figur 20).
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Figur 20. Skadefrekvensen hos kréftbestanden (procent/ sjo).

De flesta av burarna i Bysjon som var tomma hade haft besok av kriftor
fore vittjningen (se tabell 5), burarna i Kvarnsjon hade samtliga agn kvar odtna (férutom

i buren med kriftor).
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Tabell 5. Antalet (st) burar med nagon form av betning pa agnet.

Antal tomma burar Antal burar | Procent av totala Procent av burar

Sjo med dtet agn utan krifta | antalet burar utan fangst

Bysjon 12 28 24 43
Bysjon 2:a gangen 13 22 26 54
Fabodsjon 8 28 16 36
Sandvikssjon 0 0 0 0
Kvarnsjon 0 0 0 0
Diskussion

Vér studie visar tydligt att det finns flodkréftor i samtliga undersokta sjoar pa
Ulvoarna, men det &r mycket svaga bestand i tva av sjoarna. Resultaten visar att
kraftpopulationerna i de undersokta sjdarna dr svaga, da maximala tatheten i var studie
visade pé 0,56 individer/10 m2. Enligt Westman et al. 1992 ska en god kriéftsjo kunna
hysa populationer pé 8 kraftor/m2.

Med hjilp av resultaten kan det utlédsas ett tydligt samband mellan bottentyp och
fdngst. Kraftorna som fdngades foredrog i samtliga fall hard botten och sten botten fore
mjuk botten. Detta samband paverkar fangstfordelningen i sjoarna med vissa “hot
spots” med hog kréfttathet samt flackar med 1ag tithet. Djupet som kréftorna foredrog
var olika i de olika sjdarna och dven mellan provfiskena i Bysjon var variationen stor.
Under det forsta fisket fdngades det storsta antalet kréftor pa ett djup 6ver 1 m, medan
den andra gangen fdngades storsta antalet pa ett djup under 1 m. Huruvida vadret har
nagon paverkan pa resultaten &r svart att saga eftersom vi bara provfiskade en enda
gang i alla sjoar utom Bysjon, detta gor det omdjligt att uppskatta hur stor paverkan
vddret hade. Det gdr inte heller att uppskatta om temperaturen hade nagon inverkan pa
fdngstresultatet.

Kréftorna som rymde ur cylinderburarna hade antingen tagit sig ut genom
ingdngen eller s& hade de en storlek som gjorde att de kunde pressa sig ut mellan
burmaskorna. Burarna hade en maskstorlek pa 30 mm vilket motsvarar en omkrets pa
60 mm. Det innebar att kréftorna som rymde har varit mindre dn en cirkel med en
diameter pa ca 2 cm (Omkrets = 1 * Diameter). Den storleken uppnar kriftor fore sin
fjarde sommar i de norrldndska vattnen (Westman et al. 1992). Antalet kréftor som
tdngades i Bysjon mdste vara ett minimiantal, detta for att agnet &tits ndgon gang under
natten i 54 % av de burar som var tomma vid vittjningen. Bysjon har god tillgang pa
mindre kréftor vilket visade sig i bada provfiskena. I bdde Sandvikssjon och Kvarnsjon
var inga burar betade férutom i burar dér kréftor fangades. Fabodsjon har relativt god
tillgdng pa mindre kraftor, 36 % av de tomma burarna var betade.

Atgirdsprogram

Den generella malsadttning vid skotsel av kraftvatten &r att dstadkomma sa
produktiva kréftbestdnd som moijligt. Detta tror vi kan dstadkommas genom;

. Att Forbéttra livsmiljon i vissa avseenden.

. Att oka tillgangen pé skydd.

. Att reglera kraftfisket.

. Att minska for kréftorna skadliga arter.
. Att 6ka kunskapen om kréftor bland allménheten.
. Att forhindra spridning av sjukdomar, framst kraftpest.

. Att underlatta spridning till nya habitat.
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For de undersokta sjoarna rekommenderas olika fiskevardsatgarder for att
kraftorna ska etablera langsiktigt livskraftiga populationer. Vi ser inte att flodkréftorna i
Bysjon idag dr hotade pa vare sig kort eller lang sikt, forutsatt att signalkraftor och
kraftpest inte sprids till sjon, sd foreslagna atgarder &r riktade mot en hog avkastning.

Det storsta hotet mot kriftbestdnden pa Ulvoarna dr en inplantering av
signalkrafta. Eftersom manga illegala utséttningar sker i oforstand och utan att man &r
medvetna om konsekvenserna dr mdjligheterna att nd ut med information till
allméanheten av avgorande betydelse for bevarandearbetet. Mer information och 6kad
kunskap bor dessutom ges till fiskerdttsdgarna om flodkriftans totala vérde.
Fiskerdttsdgarna mdste vara motiverade att satsa pa flodkraftan och f& saval rad som
aktiv hjalp angdende fiskets bedrivande och kraftfiskevard.

Bysjon dr den sj6 som har de bésta forutsdttningarna for att bli en mycket bra
kraftsjo. Andelen kloskador beror ofta bl.a. pa populationstéthet och tillgdng till
lampligt skydd (Nystrom, 1989). Den ldga skadefrekvensen skulle i sé fall kunna
indikera att tillgdngen pa gomslen &r god i Bysjon. De flesta kriftor som fangades i
Bysjon hade en lingd pé 9-10 cm. Men vdra resultat kan indikera att det rdder brist pa
kraftor 6ver 10 cm. Fodan dr ingen begréansande faktor eftersom det fanns mycket gott
om lampliga vattenvaxter i sjon.

Som tidigare har namnts i litteraturdelen kan titheter pa 0,3-8 individer/m?2vara
mojliga i goda kraftvatten. Ca 90 % av kraftpopulationen finns inom 12 % av sjons yta
(Westman et al. 1992). For Bysjon skulle det motsvara 2,4 ha vilket i sin tur ger en
population pa 0,044 kréftor/ m2. Vi anser att Bysjon &r ett bra kréftvatten, bade
vattenkemiskt, habitatsméssigt och fodomassigt, darfor skulle en tithet pd atminstone
0,3 individer/m?2 kunna finnas i Bysjon. Med en tédthet pa 0,3 individer/m? skulle Bysjon
ha en kréftpopulation pa 7200 st kraftor. En sannolik avkastning fran en god kréftsjo i
Sverige skulle kunna vara 10-15 kg/ha och ar. Det skulle innebé&ra en avkastning pa 1-
1,5 g/m?2 och &r. Om siffrorna rdknas om till den yta som kréftorna kan utnyttja med
hansyn till lamplig biotop blir givetvis siffrorna hogre per ytenhet. For Bysjon skulle
avkastningen kunna vara hela 190 kg/ar. Av dessa siffror kan vi dra slutsatsen att
kraftpopulationen i Bysjon dr under vad den skulle kunna vara.

Genom att reglera fangsten kan man inverka pa skotseln av kréftbestdnden i flera
avseenden. En effektiv och rationell kraftfangst &r i allmanhet en utmérkt form av
bestandsvard. Rent allmént tycks 10 cm vara ett lampligt minimimatt for fisket i
kraftvattnen pa Ulvoarna eftersom kraftorna i Norrland tar langre tid pd sig att blir
konsmogna och reproducera sig dn kraftorna i sodra Sverige. Man skall dock alltid se till
att det sparas nagra kraftor i intervallet 10-12 cm. De utgor en forsdkran om att foraldrar
finns, samtidigt som de i vissa fall kan gallra bland de sma kréftorna. I en del tdta
bestand som &r déligt gallrade, nar kréftorna inte ens 9 cm.

Da kréftan har ett ekonomiskt viarde som idag inte tas tillvara pa ett effektivt sétt
bor forbattringar kunna goras inom det omradet. Vi tror att flodkraftans varde kan
komma att 6ka i framtiden allt eftersom fler vattendrag blir smittade med kraftpest.
Priset pd flodkriftor fdngade i Sverige kommer att 6ka markant vilket i sin tur gynnar de
som séljer fangade kréftor. Darfor bor ett storre intresse riktas mot att gora sa
produktiva bestdnd som mojligt, vilket kraver kunskap om kréftan.

Det dr inte sdkert att krdftbestanden har minskat i Fabodsjon eftersom de
fangstresultat som jamfors med dr resultatet av subjektivt fiske, inte som hir objektivt.
Kréftpopulationen i Fibodsjon dr inte hotad och sjon har bra forutsittningar for en god
kraftproduktion. I denna sjo foreslas inga direkta skotselatgarder utan kréftbestdnden
hér bor bara fungera som en buffert ifall nytt yngelmaterial mdste tas nagon gang. Enda
atgarden som foreslas &dr provfiske vart tredje ar for att kontrollera kraftornas status.



Skadefrekvensen pa kréftorna var ldg i Fabodsjon sa tillgdngen pa gomslen bor vara
god. Konsfordelningen var nagot skev med fler hanar &n honor, detta kan till viss del
forklaras av hanarnas mer aggressiva fodosoksbeetende, en viss del kannibalsim kan
ocksa finnas i sjon. I Fabodsjon var det flest kréaftor som fdngades pa stenbotten, hela 45
%, toljt av 41 % pad hardbotten. Detta visar hur viktigt det & med bra bottnar for
kraftorna. Baver finns vid sjon, nagot som borde 6ka méngden gomslen for kraftorna
p-g.a. alla trdd som den féller ned i vattnet. Fabodsjon dr den sjo som har minst risk att
smittas av kraftpest eftersom det dr minst turister pa sodra Ulvon och sjon sillan fiskas
pa kriftor eller fisk. Risken att manniskan forstor kréftbotten genom ingrepp i
vattensystemet &dr obefintlig eftersom vattenforingen i backarna som rinner ut i
Fabodsjon &r sa pass liten att en dikning inte skulle paverka slamméngden i sjon. Det
finns gott om bra bottnar for kréftorna lings hela sjon. Fodotillgdngen var mycket god
och vattenkvalitén var utmarkt. De enda predatorer som finns runt och i sjon dr mink
och fiskar t.ex. abborre. Minken och fiskbestdndet dr det inte mycket att gora at.
Problemet med sjon &r att den ligger pa sodra Ulvon dér det saknas bofasta innevanare,
det i kombination med att det bara gér att ta sig till on med bat och sedan promenera 1
km gor sjon svaratkomlig. Detta gor en daglig vittjning av t.ex. minkfallor och fiskendt
mycket arbetskrdavande.

I Kvarnsjon bor skotselatgarderna framst riktas mot att sékerstalla kraftans
framtid. Sjon &dr den av de undersdkta sjdarna som har samst forutsattningar for ett gott
kraftbestand, ffa. saknas det lampliga bottnar for krédftan. Den atgédrd som skulle ha
storst positiv inverkan pa kréftbestanden dr att oka andelen hardbotten. Detta alternativ
dar inte sdrskilt realistiskt att genomfora. Istéllet far man forlita sig pa mindre effektiva,
men realistiska, skotseldtgarder. Kréftbestdnden i Kvarnsjon begransas av tillgangen till
skydd. Att 6ka méangden gomslen, d.v.s. att skapa en skyddande bottenstruktur sa att
kraftorna lattare undgar predation, skulle vara ett effektivt sétt att gynna ett
kraftbestandets utveckling. Tegelpannor och grov sten fungerar utméarkt som
konstgjorda gomslen (Lingdell, 1995). Skydden placeras pa lampliga hardbottnar ned till
omkring 5 m djup. Risvasar kan tjina som goda uppvéxtplatser for sma kraftor. Om
man bygger vasarna av 16vtrad, t.ex. al, blir dessutom de grona bladen utmarkt
stodfoder for kréftorna eftersom de innehdller mycket kvave (Fiskeriverket, 2003). Pa
sjons sodra sida fanns det dock nagra fina stenbottnar dér det &ndé inte fdngades nagra
kraftor, de kraftor som fdngades fanns i burarna pé norra sidan. Detta kan bero pa att
kraftorna har svart att kolonisera isolerade omrédden, ger de sig ut pa langa vandringar
blir de latt upptdackta samt att de undviker mjuka bottnar. For att ta sig till stenbottnen
maste da dessa kraftor vandra runt halva sjon vilket kraftigt forsvaras av den daliga
bottnen, tédt vattenvegetation och hog predationsrisk. Till dessa platser &r forflyttning av
kraftor aktuellt (tillstand for detta soks hos Lansstyrelsen). De individer som
omlokaliseras bor vara konsmogna och helst under minimimattet. Kénsmogna kréftor
kan para sig redan samma host som de sétts ut. Antalet fangade kréftor var for litet for
att kunna sdga nagonting om skadefrekvensen, konsfordelning samt langdfordelningen.
Pa kort sikt bor minken avldgsnas fran sjon.

En av riskerna med Kvarnsjon kan vara att det blir syrefattigt under vintern da
vattenvegetation bryts ned och vattengenomstromningen &r lag. Kvarnsjons
vattenvegetation bor minskas for att avhjdlpa detta problem. Detta kan temporart
atgdrdas genom att sld vixter med lie och ta upp véxtdelarna pa land. Denna atgérd kan
ocksa fora med sig en annan fordel ndmligen att en for tédt vattenvegetation verkar
ibland hammande péa kréftornas spridningsformdga. Genom att avldgsna en del av
vegetationen kan kraftans spridningsférmaga oka.
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I Sandvikssjon verkar produktionen vara ldg och for att sékerstilla kraftans
fortlevnad kradvs atgéarder bade pd kort och lang sikt. I denna sjo fanns det sparsamt med
bra bottnar for kraftorna, botten bestod till storsta delen av mjuk dy. Fodan ar en
begransande faktor for kriftorna, det fanns inte nagon vattenvegetation forutom
vattenklover. Det fanns gott om trdd och grenar i vattnet, nagot som det borde ga
gomma sig under. Frdgan dar om kriftorna utnyttjade detta naturliga skydd eftersom de
hade manga skador, vilket tyder pa att de antigen angreps av andra kréftor, av
predatorer eller en kombination av de bdda. Troligen har storsta delen av skadorna pa
kraftorna uppstétt i kamper mellan kriftor, da de flesta kréftor fangades vid ett
traktorddck som lag i vattnet hade omfattande skador pa extremiteterna. Detta tror vi
utgjorde ett gott gomsle och kriftorna stred dérfor om reviret. Tillgangen till gomslen
bor kas med hjdlp av stenar, risvasar och takpannor av tegel. I Sandvikssjon fangades
det storsta antalet kraftor pa mjuk botten, vilket sjon till storsta delen bestod av. Denna
bottentyp gynnar inte kraftorna. Sjon lag bredvid en vég och ett alternativ som kan vara
aktuellt dr att tippa lite grus vid strandkanten ndrmast végen for att skapa battre
bottenstruktur ddr. Dock maste stor forsiktighet vidtagas vid en sddan dtgard sa inte
andra vattenlevande djur eller vixter skadas. Vattenvegetationen saknades som sagt
nédstan helt i denna sjo trots att den har samma vattenkvalitet som 6vriga sjoar och
samma bottentyp som Kvarnsjon, dédr vattenvegetationen &r kraftig. Sjon hade dock lag
konduktivitet vilket indikerar att sjon &r naringsfattig. Aven pa de fangade kriftorna
maérktes det att vattenvéxterna inte utnyttjades sd mycket. Flertalet av kriftorna var blaa
till fargen, vilket vi tidigare har skrivit paverkas av vixtméangden i den intagna fodan.
Risken att kraftpest introduceras i Sandvikssjon bedoms som relativt stor eftersom det
dven hér ligger en stugby i sjons ndrhet samt att en grusvag gar langs strandkanten
vilket innebar att mycket folk passerar lings sjon. Denna sj6 dr en ytvattentdckt, d.v.s. att
badfsrbud och fiskeforbud rader, men inga skyltar finns som informerar om detta.
Kréftpopulationen i Sandvikssjon ser inte ut att vara sakerstilld pd lang sikt. Darfor bor
vissa atgarder vidtas for att forbattra livsmiljon for kraftan, att oka tillgdngen pa
vegetabilisk foda for kriftan dr det mest akuta. Detta kan goras via inplantering av
vattenvéxter som klarar sig i miljon som finns i Sandvikssjon. Nitella som tidigare
beskrivits dr ett utmarkt val av vattenvixt. Fiskbestdnden i Sandvikssjon var sma och
den enda fisk som observerades var abborre. Det &dr svart att uttala sig om hur
storleksfordelningen ser ut p.g.a. att vi bara fick 8 st kriftor. Dessa 8 st hade dock en bra
storleksfordelning dd medlet var 100 mm.

Pa kort sikt géller det att sprida kunskap bland fiskare och turister. Bysjon dr den
enda sjo dar kriftfiske bedrivs nédstan varje ar vilket gor det viktigt att informera
kraftfiskarna om hur stor avkastningen kan bli det aktuella dret. En forsiljning av
fangade kraiftor till turister och hotell kan ske, behdllningen fran detta skall sedan ga till
bevarande atgarder for kréftbestandet. Kunskapen om kraftpest bor okas, eftersom
Ulvoarna dr ett turistmal med manga besokare varje ar finns risken att nagon har med
sig sporer frdn nagon pestsmittad sjo. Bysjon dr den sjo som storsta antalet turister vistas
i och i ndrheten av eftersom det ligger en stugby bredvid och det dr néra till hamnen dér
de flesta turister bor. En faktor som minskar risken for kriftpestspridning till Bysjon &r
dock att det dr badforbud, fiskeforbud (géller ej markédgarna) och campingférbud
eftersom det dr en ytvattentdkt. Om dessa forbud efterfoljs ar risken for
kraftpestspridning till sjon liten. Det storsta hotet mot flodkraftorna i Bysjon ar illegala
utsdttningar av signalkraftor. I det fallet kommer flodkréftan att utrotas fran Bysjon och
Kvarnsjon, kanske for all framtid, eftersom signalkréftan dr barare av pesten men sjalv
inte dor omojliggors alla forsok att dterinfora flodkraftan. Dessutom har det visat sig att
signalkraftan inte alls har lyckats anpassa sig till det mindre gynnsamma klimat som
rader i Norrland (Westman et al. 1992). Detta kan i sin tur leda till ett glest bestdnd av
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signalkrdfta. Om pestsvampen introduceras oavsiktligt t.ex. via smittade redskap
kommer svampen att do ut nédr den sista kraftan har dott. Detta p.g.a. att svampen bara
klarar sig 2-3 dagar utan vard innan den sjdlv dor av naringsbrist (Fiskeriverket, 2004).
Darefter gar det att plantera in flodkriftor igen efter ett antal ar av vila.

Pa lang sikt bor fiskpopulationens storlek i Bysjon begransas. Detta bor ske via
ett riktat fiske mot framst abborre (for att minska predation) och mot mort (for att
minska konkurrens om foda for kraftynglen). Nét &r ett alternativ som foreslds, troligen
det som ger det basta resultatet. Minkféllor bor séttas ut pa lampliga platser sa
minkpopulationen halls vid ett minimum.

Slutsats

Sjoarna pa Ulvoarna utgor en mycket viktig refug for flodkriftan, dessa bestand
har goda forutsittningar att kunna bevaras pa lang sikt. Det storsta direkta hotet mot
flodkrdftan pa Ulvoarna &r att nagon skall infora kraftpesten oavsiktligt t.ex. genom
inplantering av signalkrafta. Risken att det skall hdanda bedoms vara liten pa Ulvdarna,
eftersom Garna &r relativt isolerade.

Efter vart provfiske kan vi konstatera att det finns flodkriftor i samtliga sjoar pa
Ulvoarna. Tillgdngen pa mindre kréftor var god i Bysjon och Fabodsjon medan den var
dalig i de 6vriga tva sjoarna. Samtliga bestdnd behover insatser i form av skotseldtgarder
for att bevaras. Eftersom flodkriftbestanden pa Ulvoarna har ett mycket hogt
bevarandevéarde ur biologisk synpunkt dr det av storsta vikt att vdrda denna art.
Bestanden kan komma att utgora en sista vital kraftpopulation i ett 6vrigt pestdrabbat
Sverige. Storsta problemen infor framtiden kommer att vara att sdkerstilla flodkréftans
overlevnad i ndgra av sjvarna samt att hindra pestens spridning till Ulvoarna. Vi tror att
dessa problem gar att 16sa och att flodkraftbestanden pa Ulvoarna gar en ljus framtid till
motes.
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