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Sammandrag

Okade nederbordsméngder och foraldrade dagvattenledningar leder till att sattet pa vilket
man hanterar dagvatten maste fornyas. Oppna l6sningar har introducerats men anvands dnnu
inte i s& hog utstrackning. Det finns ett flertal metoder for 6ppen dagvattenhantering och de
som tagits upp i detta arbete ar dammar, vatmarker, rain gardens, grona tak och
fordréjningsmagasin. De har olika funktioner, sasom fordrojande, infiltrerande och renande
effekter. Vid infiltration tas vattnet om hand lokalt och tillats tranga ner i marken.
Fordrojande effekter kan uppnas genom att vattnet till viss del halls kvar, som hos de grona
taken, eller genom att stérre méngder vatten tillfalligt kan magasineras. Viktiga processer
under olika reningsforlopp ar sedimentering, vaxtupptag, nitrifikation och denitrifikation.

Vérden som 6ppen dagvattenhantering kan bidra med &r gronska och naturlika omraden,
vilket manniskor visat sig ha hogre preferens for an byggda miljder. Det kan dven anses
positivt att fa se naturliga processer sasom arstidsvariation i olika dagvattenldsningar.
Forekomsten av vatten &ar dven det ett inslag som tenderar att uppskattas. Ldsningarna kan
aven bli tillhall for olika djur som i sin tur som ger liv till platsen.

En lamplig dagvattenlosning bor viljas och utformas utifran platsens forutsattningar och
problem. Genom att kombinera olika éppna l6sningar med slutna system i viss utstrackning
gér det att skapa ett fungerande dagvattensystem Gver hela staden. Oppna dagvattenlosningar
har mervarden och kan bidra till en intressantare och gronare stadsbild. Oppen
dagvattenhantering ar saledes inte bara en teknisk ldsning utan dven en bidragande faktor till
en trivsammare livsmilj6 i staden.

Nyckelord: 6ppen dagvattenhantering, damm, vatmark, férdréjningsmagasin, rain garden,
grona tak, upplevelse




Abstract

Greater volumes of rainfall and outdated stormwater drainage pipes results in a need for a
renewed way of managing stormwater. Open solutions has been introduced but are not yet
implemented to any great extent. There are a number of methods for open stormwater
treatment and those brought up in this paper are ponds, wetlands, rain gardens, green roofs
and detention basins. They have different functions, such as retention, infiltration and
purifying effects. With infiltration, water is dealt with locally and is allowed to infiltrate into
the ground. Detention is accomplished either through water being held in a material, as in the
case of the green roofs, or through great amounts of water temporarily being stored.
Important purifying processes are sedimentation, plant uptake, nitrification and
denitrification.

Values that open stormwater treatment can contribute with are green and nature-like areas,
which humans have shown greater preferences for than built environments. Another positive
aspect is that one is allowed to see natural processes such as seasonal changes. The presence
of water is also something that tends to be appreciated. The different solutions may also
become a resort for animals that in turn bring life into an area.

A solution can be chosen and adapted to a place depending on the conditions and what
problems are present. The solutions can combined with each other — and to some extent
together with closed systems — create a well functioning stormwater treatment system over a
whole city. Open stormwater solutions have additional values and can help create an
interesting and green urban environment. Open stormwater treatment is therefore not only a
technical solution but also a contributing factor for an enjoyable life in the city.

Keywords: open stormwater treatment, pond, wetland, detention basin, rain garden, green
roofs, values




Forord

| dagens stader orsakas ibland problem vid kraftiga regn da slutna dagvattensystem inte kan
ta hand om allt regn som faller. Losningar som kan avhjélpa detta problem finns men dessa
anvands tyvarr inte i sa hog utstrackning idag. | detta arbete beskrivs olika 6ppna typer av
dagvattenhantering. Savél deras tekniska funktion som mervarden i form av upplevelse

behandlas.

Valet av @mne kom sig av att jag tidigare under min utbildning fatt upp 6gonen for problem
med dagvattenhantering och dess miljoépaverkan, men dven av att jag inspirerats av olika, ofta
vackra, lésningar for dagvattenhantering. Férhoppningen ar att medvetenheten om dessa
miljovénligare typer av dagvattenhantering med olika mervarden ¢kar och att de kommer bli
en sjalvklar del i planeringen framover.

Arbetet ar en kandidatuppsats som avslutar det tredje aret pa landskapsarkitektprogrammet i
Alnarp.

Lund, 24 maj 2016

Annika Lévemyr
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Inledning

Bakgrund

Mycket dagvatten transporteras i slutna system for att sedan tas omhand i ett reningsverk
innan det nar sin recipient, dvs. aar, hav etc. Men i och med mer hardgjorda ytor och fler regn
klarar dessa system inte langre av att ta hand om allt vatten. Sa kallade kombinerade system
som brukade anlé&ggas forr, dar avloppsvatten leds bort tillsammans med dagvatten &r extra
problematiska da kraftiga regn kan resultera i 6versvamningar av avloppsvatten inne i
byggnader (Persson 1990, s. 2). Persson menar att det ocksa ar vanligt att dagvatten skickas
rakt ut i sin recipient utan att renas forst. Dagvattnet kan innehalla féroreningar och skadliga
amnen fran staden och paverka miljo och djurliv negativt. Dartill framhaller Persson (1990, s.
5) att manga avloppsledningar &r foraldrade och att fornyelsebehovet ar stort aven langt fram
i tiden, vilket leder till stora kostnader. Persson (1990, s. 6) menar att lokalt omhandertagande
av dagvatten, saval pa lang som pa kort sikt, kan vara ett billigare alternativ an att renovera
eller anldgga nya dagvattenledningar.

De redan idag hart ansatta dagvattenledningarna kommer inte att tala de &nnu storre
méangderna vatten som klimatférandringarna bidrar med. Trots att Persson skrev sin text for
mer an 25 ar sedan verkar den anda aktuell. Som exempel kan namnas att flera stader, ex.
Malmao, augusti 2014, har drabbats av 6versvamningar pa grund av stérre regn bara de
senaste aren.

Nyare principer som utvecklats sedan 1970-talet &r lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) och fordrojning av vatten i form av 6ppen utjamning, som i kombination resulterar i
ekologisk dagvattenhantering (Lonngren, 2001, s. 14). Med 6kad miljomedvetenhet och med
Okad kunskap i bagaget har sedan flera olika lésningar for hantering av dagvatten tillkommit,
sasom exempelvis rain gardens och vatmarker. Olika lésningar kan ha olika funktioner. De
kan bland annat agera fordréjande for att minska flodestoppar till slutna eller 6ppna system,
infiltrera vattnet pa plats eller rena vattnet fran fororeningar.

Ser man till ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv finns det alltsa ett flertal incitament for
att fornya sattet pa vilket man hanterar dagvatten. Idag finns manga metoder for att hantera
dagvatten, men &nnu anvénds fa av dessa i planeringen. Det hér arbetet ar tankt som en
oversikt over dessa losningar och hur de fungerar, saval som en undersokning av hur
dagvattenhantering kan ge mervarden i form av upplevelsevarden.

Begrepp:
Dagvatten: "regn- och smaltvatten fran t.ex. tak och gator" (Nationalencyklopedin, 2008a, s.
356).

Recipient: "mottagare [...] i miljdésammanhang hav, sj6, vattendrag [...] som &r mottagare av
restprodukter.” (Nationalencyklopedin, 2008c, s. 124).

Infiltration: "inom hydrologin vattnets nedtrangande i marken. Forutsattningarna for
infiltration varierar med jordart, jordstruktur, vegetation, typ av nederbérd samt jordens
vattenhalt vid nederbérdens borjan.” (Nationalencyklopedin, 2008b, s. 125)




Mal och Syfte

Syftet har varit att ka medvetenheten om vilka dagvattenlsningar som ar hallbara ur klimat-
och miljésynpunkt, hur hanteringen av vattnet gar till och &ven vilka upplevelsevarden som
medfoljer eller kan integreras.

Malet var att gora en inventering av dagvattenldsningar som kan hantera dagvatten pa battre
satt an de traditionella, slutna systemen. Med béattre menas hér hantering pa ett sadant satt att
det inte bara flyttar problemen med stora méngder vatten eller féroreningar, utan dven tar
hand om dem néra platsen dar de uppstatt, eller fordrojer det, och darmed tar hansyn till
miljon och &r anpassat for klimatet. Eftersom dagvattenldsningar finns i ménniskors nérhet
har aven studier genomforts pa vilka upplevelsevéarden dagvattenhantering kan ha.

Fragestallning

Vilka metoder for 6ppen dagvattenhantering finns, vilka ar principerna bakom dem och vilka
upplevelsevarden kan de ha?

Material och metod

Litteraturstudier saval som en fallstudie i Malmé med utvarderingar av upplevelsevarden av
befintliga projekt har genomforts. Litteraturen har bestatt av vetenskaplig litteratur, dar bland
annat bocker, vetenskapliga artiklar och avhandlingar anvants. Men dven exempel pa
tidskrifter, webbsidor och publikationer fran foretag finns representerade. Muntlig
information har tillhandahallits fran Anders Folkesson, landskapsarkitekt anstalld vid SLU,
Johan Nilsson, teknisk séljare och landskapsingenjor pa Veg Tech AB samt Torgny
Henriksson, teknisk séljare pd BG Byggros AB.

Fallstudien bestar av en faltstudie i Malmo dar en damm i Kasernparken, Toftands vatmark,
regnbaddarna pa Monbijougatan, Emporias grona tak och ett férdréjningsmagasin i
Augustenborgsparken besoktes och studerades med tanke pa upplevelsevérden. Var och en av
platserna representerar en av de losningar som behandlas i litteraturstudien. Samtliga finns pa
offentliga platser och &r kanske dédrmed dven ténkta att ha vissa upplevelsevarden. Denna del
av uppsatsen ar av mer subjektiv karaktar men kan anda mala upp en bild av vad de olika
I6sningarna kan bidra med.

Avgransningar

Det hér arbetet begrénsar sig till I16sningar som faller under bendmningen 6ppen
dagvattenhantering. Det handlar bade om I6sningar som infiltrerar vatten lokalt och de som
kan magasinera eller fordroja vatten. Alltsa inte de l16sningar som hor till de "traditionella
I6sningar” som innefattar dagvattenbrunnar dér vattnet bara transporteras bort i slutna system.
Inte heller lokala l6sningar som sasom perkolationsmagasin och genomslapplig asfalt tas upp
eftersom de inte kan anses ha upplevelsevérden.

Fokus ligger pa dagvattenhantering i urbana, offentliga miljéer dven om lésningarna kan
appliceras pa exempelvis privat tomtmark. Dartill ligger fokus pa I6sningarna i sig och
exempelvis problematik dver fastighetsgranser diskuteras inte.
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Det r dagvatten fran staden som i enlighet med Nationalencyklopedins definition (se ovan),

som tagits upp i detta arbete, dvs. fran gator, hustak och hardgjorda ytor. | narbeslaktade

sammanhang diskuteras ibland avloppsvatten och spillvatten fran hushall och industrier eller

fran skogs- och jordbrukslandskap. Men detta kommer inte avhandlas narmare.
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Resultat och analys

Dagvattendammar

Dagvattendammar har visat sig ha flera olika namn i litteraturen. De kan bland annat kallas
dagvattendammar, dammar, reningsdammar och fordrgjningsdammar. Vilket namn man
anvander kan bero pa hur dammen ar beskaffad och vilka funktioner den har och &r tankt att
ha.

Dagvattendammar har flera olika funktioner, de fordrojer dagvatten, minskar flodestoppar,
forhindrar erosion och tillater partiklar och upplost material att sedimentera pa dammens
botten. De finns i olika utféranden och kan antingen bli torrlagda da de téms pa vatten nar
tillflodet ar litet eller sa kan de ha ett statiskt blétt tillstand och alltid behalla en miniminiva
av vatten (Pettersson, 1999, s. 5).

Dagvattendamm i bostadsomradet Augustenborg i Malmo.

12




Renande funktion

Pettersson (1999, s. iv) skriver i sin avhandling om dagvattendammar och deras
reningseffekter. Utfors de pa ratt satt minskas mangden skadliga &mnen effektivt. Bland annat
minskas halterna av bade tungmetaller och naringsamnen i det utkommande vattnet jamfort
med det inkommande. Petterson (1999, s. 34) koncentrerade sin avhandling pa studier kring
tungmetaller och namner att regnvatten generellt innehaller Iaga halter av naringsamnen. | de
fall vattnet innehaller hoga halter av naringsamnen lampar sig vatmarker med vegetation
battre for att minska dessa. Platsens specifika behov bor alltsa vara styrande infor valet av
dagvattenldsning.

Att man vill minska lackaget av naringsamnen till recipienter, sdsom sjoar, aar och slutligen
havet beror pa 6vergodning. Naturvardsverket (2016) framhaller att naringsamnen &r
nodvandiga for vattenlevande vaxt- och djurliv. Men i bade hav och sj6ar har 6vergddning,
alltsa for hoga halter av kvave och fosfor, stallt till med stora problem. Overgédningen
orsakar igenvaxning, algblomning och bottenddd (Naturvardsverket, 2016). Det borde alltsa
finnas intresse av att minska lackage av naringsamnen sa nara kallan som majligt for att stora
ansamlingar av naring inte ska kunna uppsta nedstroms i olika vattensystem.

Dammens utformning &r viktig for att dammen ska fylla sin renande funktion. Det galler
exempelvis geometrin, alltsa hur dammen &r beskaffad rent formmassigt, da flodesmonstren
paverkas av detta (Pettersson, 1999, s. 32). Den framsta process vad galler rening i en damm
ar sedimentation (Persson & Pettersson, 2006, s. 10), det vill sdga processen dar partiklar
sjunker mot botten. Darfor ar det viktigt att flodesmaonstren i dammen fungerar pa ett sddant
satt att de understodjer just denna process. Persson och Pettersson (2006, s. 10) papekar att
"hur lang uppehallstid vattnet far i anlaggningen [...] ar en av de viktigaste parametrarna for
sedimentationsprocessen." Darmed &r inte sagt att stillastaende vatten &r bra, tvartom.
Dammens effektiva volym och yta blir avsevart mindre dar vattnets flode narmar sig noll
(Pettersson, 1999, s. 32). Dér flodet ar sa gott som obefintligt innebar det att det inte heller
finns nagot nytt tillflode av vatten. Ett omrade dar vatten star still renar alltsa inte nytt vatten
som kommer in i dammen. A andra sidan &r &ven stora fléden ett problem, béde for att
flodena kan resultera i att féroreningarna inte hinner sedimentera, men ocksa for att de kan
rora upp sediment. Lonngren (2001, s. 35) berattar att man i mindre dammar, som inte kan ta
emot sa stora mangder vatten, kan undvika detta problem genom att tillflodet begransas. Man
kan reglera inflodet av vatten sa att bara mindre regn och den forsta delen av de storre regnen
leds in i dammen. De storre flodena kan darmed ledas forbi. Detta kan tyckas
kontraproduktivt, men faktum &r att det mest fororenade vattnet oftast kommer i borjan av ett
regn och i &nnu hogre koncentrationer om regnet kommer efter en torrperiod, da hardgjorda
ytor skoljs rena fran partikelbundna fororeningar (Lonngren, 2001, s. 12). Da man leder forbi
de storsta flodena kan anda den storsta delen av fororeningarna tillatas fastna i dammen
(Lonngren, 2001, s. 37) dven om det innebdr att inte allt vatten fordrojs.

Storlek och placering

Genom sina undersokningar kom Petterson (1999, s. iv) fram till "att det finns en optimal
dammstorlek, i forhallande till den anslutna hardgjord [sic] ytan, vilken ligger runt
250m?/ha." Pettersson papekar samtidigt att det &r viktigt att dammen utformas sa att zoner
dar vattnet star stilla undviks. Las mer om detta under "Renande funktion™ ovan.

En dagvattendamm kan fungera val i utkanter av stader saval som i bostadsomraden och
parker men pa vissa platser kan dagvattendammar och andra éppna lésningar tvartom vara
rent olampliga. Till exempel vid flygplatser da vatten drar till sig faglar som kan utgéra en
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fara for flygtrafiken. Karlsson (1996, s. 4) beskriver ett dagvattenmagasin som anda kan
magasinera och infiltrera vatten pa plats bestaende av plastkamrar som har 6ppen botten. |
och med sin utformning tillgangliggors inte vattnet for djur i omgivningen.

Dagvattendammens upplevelsevérden

En damm bistar med ett element som manniskor speciellt har visat en preferens for i
landskapet — namligen synligt vatten. Manniskor tenderar ocksa att foredra natur fore byggda
miljoer (Hagerhall, 2005, s. 210). En damm kan ha mycket naturnéra utseende och redan
nagra ar efter anlaggning kan det vara svart att skilja dammen fran “vanlig” natur (L6nngren,
2001, s. 56). Att manniskor tenderar att uppskatta naturliga miljoer ger alltsd dammar stor
potential att bli uppskattade objekt i sig eller element som tillfér nagot till ett storre omrade.

Enligt den biologiska forklaringsmodellen for estetisk tillfredsstéllelse finns en preferens for
miljoer som har haft en evolutionar betydelse (Hagerhall, 2005, s. 214). Tillgang pa vatten
har rent evolutionart varit viktig for manniskor och kan darfor, som Héagerhall séger, vara
kopplad till estetisk tillfredsstallelse for méanniskor.

En damm, speciellt nar den tar upp vatten fran stora ytor, kan vara svar att passa in i ett
traditionellt stadsrum och aterfinns oftare i parker, utkanter av stader samt vid storre végar.
Trafikverket har anlagt och anlagger manga dammar langs det allménna vagnatet och ser inte
bara fordelar i flodesreglering och forbattrad vattenkvalitet utan ser &ven ekologiska vérden
och forbéttrad landskapsbild som vinster med denna typ av dagvattenhantering (Persson &
Pettersson, 2006, s. 7).

En viktig aspekt med dagvattendammar &r att de kan integreras i och kombineras med
gronomraden. Dammen kan bli en tillgang i en park eller ett gronomrade da den kan bidra
med véxt- och djurliv. Dértill kan den hjalpa till att skapa vackra vyer och intressanta och
overblickbara omraden.

Dammens djur och véxtliv kan beroende pa utformning och placering fa ett arstidsbetonat
uttryck och det kan anses vara av varde. Sorte (2005, s. 227) ndmner att det ar i de
bostadsnara miljéerna som manga stadsbarn far sina naturupplevelser och det ar dar
identifiering med naturens element och processer kan ske. Att se forandringar i
dagvattendammen borde kunna bidra till detta. Dock i &nnu hogre utstrdckning om dammen
ar nagorlunda naturlik i sin uppbyggnad och dartill, som Sorte papekar, finns bostadsnara.
Annu storre naturupplevelse borde uppnds om den dessutom finns i ett grénomrade eller en
park dér vardena med dessa sammanfaller och stérker varandra och dar dammen blir
tillganglig till skillnad fran den i exempelvis en vagmiljo.
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Vatmarker
Den definition av vatmark som Naturvardsverket anvander sig av lyder:

Vatmark dr sédan mark dar vatten under en stor del av aret, finns néra under, i eller
strax dver markytan samt vegetationstackta vattenomraden.

Granserna for hur nara markytan vattnet kan finnas i en vatmark varierar. | de flesta
fall kan vegetationen anvéndas for att skilja vatmark fran annan mark. Minst 50 %
av vegetationen bor vara "hydrofil”, d v s fuktighetsalskande, for att man ska kunna
kalla ett omrade for vatmark. Ett undantag ar tidvis torrlagda bottenomréden i sjoar,
hav och vattendrag, de raknas till vatmarkerna trots att de kan sakna vegetation.
(Lofroth, 1991, s. 7)

| dagvattensammanhang &r dessutom en ytterligare definition av intresse, ndmligen den som
VASTRA (Vattenstrategiska forskningsprogrammet) anvande sig av: "Vatmark &r sadan
mark dar vatten under en stor del av aret, eller hela aret, finns nara, under, i eller strax éver
markytan samt vegetationstackta vattenomraden och vatten med vegetationsfria ytor, ner till
tva meters djup." (Landin, 2002, s. 31) Den stora skillnaden har &r att VASTRA inkluderar
vatten som gar ner till tva meters djup och vatmarker i form av grunda dammar inkluderas
saledes i begreppet. Detta ar en typ av vatmark som &r av varde inom dagvattenhantering.

4 s
7 S
7~ I

En vy fran Toftanas vatmark i ett bostadsomrade i Malmé.

Vatmarkens egenskaper

Vatmarker utgor naturliga inslag i landskapet och processerna som finns i dessa ar de man
vill at nar man anvénder sig av vatmarker inom dagvattenhantering. Det géller vatmarkernas
renande effekt pa vatten, bade genom upptag av naringsamnen och sedimentering av metaller
savél som den fordrojande effekt vatmarker har pa vatten. Vatmarker har rent av kallats
"naturens egna reningsverk" (Lonngren, 1995, s. 5) och inte séllan anvands vatmarker for att
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efterbehandla avloppsvatten pa grund av sin férmaga att minska halterna av fosfor,
suspenderade partiklar och framforallt kvave (Tonderski et al., 2002, ss. 7, 10).

Vatmarker har dven positiva mervarden som biotoper at manga arter och som det vackra
landskapselement de utgor. Vatmarken som biotop &r av stor betydelse. Som exempel kan
namnas att 19 % av Sveriges rodlistade arter forekommer i relation till vatmarker
(Naturvardsverket, 2015).

Lonngren (1995, s. 8) menar att vatmarker &r ett smidigt satt att rena vatten. De tenderar att
vara billiga redan i anldggningsskedet och kraver lite skotsel. Grona véxter och
mikroorganismer som anvander solen som energikélla star for en sjalvgaende process.

Vatmarken som dagvattenhantering

Tonderski et al. (2002, s. 6) namner att vatmarker kan fungera som vattenmagasin och
flodesutjamning men ocksa som filter som haller kvar vaxtnaringsamnen och partiklar fran
vattnet. Den renande effekten beror mycket pa vattnets uppehallstid i vatmarken och pa
vatmarkens véxtlighet, dar sedimentering saval som upptag av véxter, vid nybildande av
organiskt material, ar de huvudsakliga faktorerna.

Ar man intresserad av att anvanda vatmarken som flédesutjamning ska man se till att den har
flacka kanter. Det tillater vattnet att breda ut sig nar ett 6kat tillflode uppstar. Gors aven en
uppdamning vid utloppet 6kar magasineringseffekten (Tonderski et al. 2002, s. 14).

| en vatmark sker enligt Vymazal et al. (19983, s. 9) reningen genom kombinationer av
fysiska, kemiska och biologiska processer. Dessa ar bl.a. sedimentation, absorption till
jordpartiklar, upptag av véaxter och biologiska omvandlingar fran ett &mne till ett annat.
Tonderski et al. (2002, s. 12) utvecklar resonemanget kring vaxternas betydelse genom att
papeka att biofilmer av mikroalger och bakterier utvecklas pa blad- och stjélkytor under
vattenytan. En hogre andel vegetation och darmed en hogre andel biofilm medfor 6kad
nitrifikation och denitrifikation i vatmarken. Nitrifikationen och denitrifikationen har enligt
Vymazal et al. (1998b, s. 19) visat sig vara de mest avgérande processerna for kvaverening i
anlagda vatmarker. Leonardson (2002. ss. 42, 59) berattar att nitrifikation ger kvave i form av
nitrat som ar tillgangligt for vaxterna och tas upp av dessa, medan denitrifikationen
omvandlar kvavet till kvavgas som lamnar vatmarken. Fran luften brukar det sedan ta lang tid
innan kvéavet hamnar i de biologiska kretsloppen igen.

Tonderski et al. (2002, ss. 10-12) framhaller ocksa att fosfor och sediment ackumuleras i
vatmarkerna. Detta leder i forlangningen till att det finns en risk att vatmarken blir
overmattad och lacker naringsamnen istallet for att ta upp dem. Da bor bortgrévning av
bottnen i vatmarken ske. Ett sadant ingrepp kan tyckas vara ganska omfattande och sta i
kontrast till Lonngrens uttalande om att vatmarker kraver lite skotsel, men aven Lénngren
(1995, s. 8) framhaller att gravskopan kan bli ett alternativ efter en langre tidsperiod.
Tolkningen av detta kan bli att andra alternativ till rening av vatten kraver mer skotsel stallt
mot den skotsel en vatmark med renande syften kraver. En lasning av Vymazal et al. (1998a,
s. vii) ger aven den ett uttryck for en liknande standpunkt nar det framhalls att konstruerade
vatmarker r ett relativt enkelt och billigt satt att hantera avloppsvatten och dagvatten.*

! Texten Vymazal et al.(1998a, s. 8) har skrivit 4r skriven pa engelska. Begreppet som anvinds i denna text ar
"wastewater" vilket kan dverséttas till avloppsvatten, spillvatten, dagvatten m.m. Nar Vymazal et al. diskuteras
namns darfor bade avloppsvatten och dagvatten samtidigt for att l4sandet av texten inte skall bli (forts.)
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Konstruerad eller naturlig?

Man har under flera arhundraden anvant vatmarker som dumpningsplats for avloppsvatten
och dagvatten, helt enkelt for att det har varit ett smidigt satt att bli av med det, men denna
typ av okontrollerade utslapp av vatten ledde i manga fall till att vatmarksomraden forstordes.
De senaste artiondena har dock medvetenheten dkat, och olika ekosystemtjanster som
vatmarker bidrar med har uppmarksammats (Vymazal et al., 19984, s. 8). Hur en viss
vatmark skulle paverkas av tillforsel av avloppsvatten eller dagvatten &r enligt Vymazal et al.
(19984, s. 8) nast intill omajligt att forutsaga da man inte kan Gversatta resultat av studier fran
ett omrade till ett annat. Detta eftersom ingen naturlig vatmark ar likadan som en annan och
olika funktioner i dessa varierar stort.

Vymazal et al. (1998a, s 9) namner att i en konstruerad vatmark kan man fa stérre kontroll &n
om man anvander en naturlig vatmark for rening av vatten. Nar man anlagger en vatmark kan
man styra Over foreteelser som hur stor den é&r, vilket substrat som anvands, vilken typ av
véxtlighet man introducerar och hur flédesmonstren inom vatmarken ska se ut. Att avgora
vatmarkens placering kan ocksa utgora en fordel, savéal som vattnets uppehallstid i den, vilket
paverkar de vattenrenande processerna.

Huruvida det ar lampligt att anvanda sig av en befintlig vatmark for fordrojning och rening av
dagvatten ar alltsa svart att svara pa. Men med tanke pa att vatmarker &r vardefulla miljoer i
landskapet som ofta uppvisar hog biologisk mangfald och man inte vet hur dessa miljoer
kommer att paverkas nar forutsattningarna forandras bor man iaktta forsiktighet for att inte
riskera att en valmaende biotop forandras eller forstors. Riskerna att fa ett daligt resultat rent
tekniskt torde aven de vara mindre da en konstruerad vatmark anvands, eftersom det ar lattare
att sékerstalla att de processer man vill ska dga rum pa en viss yta sker sa som forvantat.

Olika utféranden

Det finns olika typer av vatmarker. Den indelning Tonderski et al. (2002, s. 10) gor &r:
dammar, 6versvamningsvatmarker och skyddszoner. Gemensamt for alla typer av vatmarker
ar att dessa kan ha en hog avskiljning av naring och sediment. Detta géller i de fall vatmarken
har eller ar utsatt for "hdg belastning, lang uppehallstid, mattlig till hog vegetationstathet och
vegetationsdiversitet (mekaniskt filter, biofilmssubstrat och kolkalla), mattlig eller anpassad
véxtskord, och lag flodesvariation (minskad risk for resuspension och uttransport)"
(Tonderski et al. 2002, s. 10). Resuspension innebér att partiklarna atergar till att flyta fria i
vattnet. Vatmarker som vattenrenande element kan alltsa vara en valfungerande 16sning med
god verkan.

Vidare forklarar Tonderski et al. (2002, s. 11) att dammar och éversvamningsvatmarker bor
vara stora nog for att kunna minska flodeshastigheten. Detta for att forbattra forutsattningarna
for sedimentation och naringsupptag. Hur djup eller grund vatmarken ar spelar ocksa roll och
bade djup och ytlighet har sina fordelar. Ett stort djup minskar risken for resuspension, vilket
i langden gynnar avsattningen av fosforkomplex och partikulart material. Grundare vatten ar
en fordel eftersom bottnarna ar bevuxna och fler vaxtarter kan etablera sig dar &n pa djupare
vatten. En hdg mangd vaxtlighet forhindrar resuspension och fangar darmed upp mer fosfor
(Tonderski et al. 2002, s. 11). For kvavereningen ar dven en hog yta/volym-kvot positiv
eftersom bakterierna som star for nitrifikation och denitrifikation behdver ytor och ansamling

alltfor missvisande nar denna ar Gversatt. Detta da vattnets "smutsighet" kan variera stort i och med anvandandet
av "wastewater".
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av organsikt material (Tonderski et al. 2002, s. 11). Ett grundare vatten borde alltsa se till att
produktionen av vaxtmaterial blir hogre. Tonderski et al. (2002, s. 12) betonar vikten av
skord i vatmarken for att gynna atervéxt saval som naringsupptag. Tonderski et al. (2002, s.
13) pastar att langsiktigt effektiv fosforavskiljning rent av kan vara beroende av véxtskord,
medan avskiljningen av kvave antagligen kan forbattras da skérd gynnar vaxtproduktion och
nérsaltsupptag och detta "utan att andra processer som bidrar till nérsaltavskiljning i
vatmarken missgynnas." | detta ligger dven en ekonomisk fortjanst da man i och med skord
far en biomassaproduktion (Tonderski et al. 2002, s. 13).

Vatmarkers upplevelsevérden

En anlagd vatmark kan vara svar att skilja fran en naturlig sa till vida att man inte har stravat
mot en mer konstruerad form i utformningsskedet. 1 vilket fall kan vatmarken uppvisa stor
artrikedom. For att fa och bibehalla en hog diversitet av fauna namner Tonderski et al. (2002,
s. 15) nagra kriterier som bor uppfyllas. Vatmarken bor vara mangformig med varierad
topografi och varierad mangd vegetation pa olika omraden. Vissa delar ska tillatas vara 6ppna
medan andra bor vara av mer igenvéxt karaktér. Vattenvegetationen bor vara artrik och av
olika hojd och struktur. Hog naringsbelastning kan daremot minska diversiteten hos bade
véxter och djur. Atgarder som slatter och bete kan dock motverka en sédan utveckling och till
och med bidra till diversiteten. Detta galler speciellt bete som ger en mer komplex och
diversifierad vegetationsstruktur. Dessutom skulle bete kunna innebdéra ett spdnnande inslag
av storre djur for betraktare av omradet.

Tonderski et al. (2002, s. 16) papekar att vatmarkers varden for rekreation 6kar om avstandet
till tatorten inte ar for langt. D& en vatmark anvénds for dagvattenhanteringssyften borde
dock inte detta utgora ett problem da vatmarken borde ligga i direkt anslutning till denna. For
att ytterligare oka tillgangligheten kan man valja att fora in spanger i omradet (Tonderski et
al. 2002, s. 18). Tonderski et al. (2002, s. 16) framhaller att vatmarken beroende pa lage och
utformning kan utgdra en olycksrisk fér barn. Detta torde vara en risk oavsett vilken typ av
Oppet vatten det galler och galler saledes dven de andra typerna av dagvattenhantering som
namns i detta arbete, bortsett grona tak men dar kan istéllet fallrisken vara ett problem.

Tonderski et al. (2002, ss. 16-17) vill framhalla vardet av vatmarker rorande sportfiske, jakt
och fagelskadning. De framhaller dock att det inte ar lampligt att nyttja en vatmark avsedd for
vattenrening for jakt och fiske nar denna &r utsatt for naringsamnen. Men ocksa att detta inte
borde paverka mojligheterna for fagelskadning. Att nyttja en vatmark i tatortsnara lage for
jakt kan inte heller anses vara att rekommendera med tanke pa vilka risker det medfor.
Fagelskadning daremot &r en aktivitet som lampar sig véal och majliggérs genom
dagvattenhantering i form av vatmarker.

En rik fauna ger upplevelsevarden visuellt, men dven att fa hora fagelsang och grodors
kvakanden kan bidra till upplevelsen.

Rain gardens

Rain gardens gar under flera olika namn. Bland annat dven regnbaddar och dagvattenbiofilter.
Alla dessa begrepp kommer att forekomma i texten men &r synonymer.

Blecken (2010, "sammanfattning™) har skrivit en avhandling pa @mnet dagvattenbiofilter och
definierar dessa som "infiltrationsbaddar med vaxter dar dagvattnet infiltrerar och renas av
véxterna och filtermaterialet". Bortsett dessa tva funktioner har rain gardens dven en formaga
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att fordroja stora fléden vatten. Blecken (2010, "sammanfattning™) framhaller &ven att det ar
en estetisk 16sning som utan storre svarigheter kan passas in i befintliga och nya stadsmiljoer
och att biofilter vid omsorg i utformning och utforande &r en tillforlitlig teknik som i hog grad
renar dagvattnet.

Rain garden pa Monbijougatan i Malmé.

Uppbyggnad och principer

Uppbyggnaden av en rain garden ser ofta ut som féljer: en svacka eller dylikt med vegetation
utgor huvudformen. Har denna upptill nagon form av kant fungerar den magasinerande nar
vattenflodet &r hogt och regnbéadden blir tillfalligt en damm, tills dess att vattnet sjunker
undan (Blecken 2010, s. 11). Detta sker antingen genom infiltration eller genom att
anslutande vattensystem ater far kapacitet att ta emot vattnet. Blecken (2010, s. 11) fortsatter
forklara att ett filtermedium finns i botten av svackan. For att inte biofiltret ska utsattas for
erosion utformas inloppet s att det skyddas fran detta. Blecken (2010, s. 12) forklarar att nar
vattnet passerar genom filtret behandlas det bade mekaniskt och genom biokemiska
processer. Mer om dessa processer finns att lasa under "Dagvattendammar" och "Vatmarker".
Blecken (2010, s. 12) framhaller att en viktig funktion hos vaxterna som lever i biofiltret ar
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att bibehalla infiltrationskapaciteten. Detta ar ett resultat av rotternas paverkan genom att de
ser till att det alltid finns porer som slapper ner vattnet (Sundin 2012b, s. 17). Blecken (2010,
s. 12) berattar att filtrets tjocklek vanligtvis ligger pa 70-90 cm och det kan besta av naturlig
eller tillverkad jord. Vid det senare fallet anvands ofta sandig till lerig mylla. Ovan detta
laggs i vissa fall ett lager av marktackning pa 5-10 cm. Bortsett narvaro av salt och flera
andra faktorer, spelar dven filtrets pH roll for huruvida metaller ar partikelbundna eller inte,
(Blecken, 2010, s. 16) varfor extra hédnsyn bor ges filtret om metallreningen ar en viktig
faktor. L&s mer om detta nedan, under "Rening av vatten".

Dér vattnet inte infiltreras i regnbadden kan man istallet valja att samla upp det i ett
underliggande dréneringsror som leder vattnet till sin recipient eller vidare till ett avloppsror
(Blecken, 2010, s. 12). Storleken pa biofiltret bor utgora ungefar 2-5% av den yta som tillfor
vatten till regnb&dden (Blecken, 2010, s. 11). Notera dock att hur mycket vatten och hur fort
det kan infiltreras beror mycket pa vilken jordtyp det &r pa platsen. Lera och siltig och tat
moran ar exempel pa jordar som inte svaljer sa mycket vatten (Sundin, 2012a, s.15; Sundin
2012b, s. 19).

Nér en rain garden exempelvis ligger for ndra en husgrund eller kéllare som riskerar att
oversvammas kan det vara olampligt att Iata vattnet infiltrera i den. Daremot betyder inte det
att man inte kan ha en rain garden pa platsen anda. Anders Folkesson (2016-04-19) berattar
att om en gummiduk laggs i botten forhindras infiltrationen och darmed borde man anda
kunna dra nytta av regnbaddens fordréjande, magasinerande och sedimenterande effekter och
till viss del upptaget av vatten hos véxter. Folkesson papekar dock att dar gummiduk anvands
maste vaxtvalet ses Over extra noggrant da inget vatten tillgangliggors véxterna underifran,
vilket medfor att det stundtals kan bli véldigt torrt.

Rening av vatten

En stor del av de fororeningar biofiltret utsétts for, sisom metaller, sediment och
partikelbundna dagvattenfororeningar ansamlas i det dversta jordlagret i filtret. Detta
underlattar underhallet av filtret da enbart det behover bytas ut for att avlagsna
fororeningarna. Blecken (2010, "sammanfattning") framhaller detta som positivt eftersom
utbyte av hela filtermaterialet da behover ske mer sallan. Daremot ar det viktigt att
skrapningarna av det dversta lagret sker eftersom utebliven skotsel kan leda till att filtret
tapps igen (Blecken, 2010, s. 16). Sundin (2012b, s. 18) berattar att det dversta skiktet kan
behdva bytas ut efter 5-25 ar, medan hela filtret behdver bytas ut efter 25-50 ar.

Reduktion eller rening av naringsdmnen &r avhangigt flera faktorer, detta géller speciellt
kvave, eftersom fosfor till storsta delen &r partikelbunden och samlas i och kan tas bort med
det dversta jordlagret (Blecken, 2010, "sammanfattning"). Nar fosfor daremot lacker ut fran
filtret kan det bero pd att det spolas bort tillsammans med det fina sedimentet (Blecken, 2010,
s. 17). Extra noggrannhet bor vidtas vid val av filtermaterial. Innehaller materialet hoga halter
av fosfor sa kan det lacka ut under biofiltrets forsta tid i drift (Blecken, 2010,
"sammanfattning"). Temperaturen spelar roll for kvavereningen och Blecken (2010,
"sammanfattning") kom fram till att temperaturer éver tjugo grader kan leda till att kvéave
lacker ut fran filtret istallet for att tas upp av det. Vidare beskriver Blecken (2010, ss. 17, 60)
att kvavereningen saval som metallfranskiljningen kan 6ka om man i filtret placerar en
kolkalla i en underliggande del av biofiltret som tillats sta drankt under vatten. Principen
fungerar ungefar som ett vattenlas likt det som finns i ett vanligt handfat. Dock &r detta inget
Blecken (2010, s. 60) rekommenderar sa lange filtret inte beréknas vara speciellt utsatt for
torka eller om kvéve inte ar ett problem pa platsen. Emellertid forklarar Blecken inte narmare
varfor sa ar fallet.
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Vegetationen i en rain garden har likt den i vatmarker och dammar en renande effekt.
Blecken (2010, s. 1) framhaller att rain gardens hjalper till att skapa hallbara urbana miljcer,
inte bara i och med detta utan genom att de ocksa har kapacitet att dampa fléden och
vattenvolymer som lamnar biofiltret. | de fall man &r ute efter att maximera reningen av
naringsamnen kravs extra omsorg vid valet av vaxter. Bortsett fran att bara valja arter utifran
standort kan man &ven styra reningen i biofiltret eftersom vissa arter ar mer effektiva an
andra pa att ta upp naringsamnen (Blecken, 2010, s. 17). Véxterna kan aven hjélpa till med
reningen av metaller. Lonngren (2001, s. 21) berattar att det finns ogras sa val som foradlade
arter som kan tala och ta upp hdga metallhalter.

Blecken (2010, s. 4) framhaller tydligt, till skillnad fran tidigare namnda forfattare, problem
med forekomsten av salt i dagvattnet och da sarskilt under vintern eftersom det anvands for
halkbekampning. Saltet ger skadliga effekter pa miljon och sarskilt for vaxter. Det stor dven
upptaget av metaller i biofiltret da metallerna i hogre utstrackning befinner sig i upplost
tillstdnd med salt narvarande. Metallerna utgdr i sin tur en storre miljéfara i detta tillstand.
Blecken (2010, s. 13) forklarar dock ocksa att de flesta metaller som foljer med vattnet in i
biofiltret ar partikelbundna och att mycket av dem darfor fastnar i filtret likt andra
partikelbundna fororeningar. Véxters rotaktiviteter paverkar aven de hur metaller loser sig i
jorden, men de tar samtidigt upp metaller. Vaxterna kan rent av sta for upp till 10% av det
totala metallupptaget i en rain garden (Blecken, 2010, s. 16). Biofilter i stort tar i allménhet
upp mer &n 90% av de inkommande metallerna ( Blecken, 2010, s. 47). Bortsett koppar, som
vid Bleckens undersokningar lag pa strax over 80 % upptag, galler detta for tre av de andra
metallerna Blecken studerade, ndmligen kadmium, bly och zink. Dessa &r for 6vrigt metaller
som kan stalla till det i miljon, varfor en rain garden kan vara till stor hjalp dar forekomst av
dessa metaller ar ett problem i dagvattnet.

Funktion

En relevant faktor for Sverige ar kylan, bade av direkta och indirekta anledningar. Den
direkta &r att filtret kan frysa och darigenom minska eller forhindra mojligheten for vatten att
tranga ner. Det indirekta problemet &r att sandning av vagar kan bidra till att sand hamnar i
filtret och att storre méngder sediment darmed ansamlas (Blecken, 2010, s. 48). Blecken
lagger fram att ett véaldranerat, grovre filtermaterial kan avhjalpa problemen med att filtret
fryser, detta skulle dock bara fungera sa lange som ett sedimentlager inte hinner bildas
ovanpa. | dvrigt skulle det grovre filtermaterialet inte paverka filtrets funktion negativt
(Blecken, 2010, s. 61). En enkel skotselatgard att vidta infor vintern &r att kontrollera om
filtret har ett eventuellt sedimentlager av fint material som riskerar att frysa och darmed téppa
igen filtret. Skulle sa vara fallet avlagsnas detta 6versta lager (Blecken, 2010, s. 61).

Awven torra perioder paverkar filtrets funktion. Stérre utflode av material har observerats efter
regn som kommit efter langre torra perioder (Blecken, 2010, s. 49). Blecken drar slutsatsen
att detta troligtvis beror pa att vattnet istallet for att filtrera genom hela filtret rinner igenom
sprickor orsakade av torkan.

Innan man anldgger en rain garden kravs att man dimensionerar for hur mycket vatten som
kan tankas na fram till filtret. Anvands gréna tak och genomslapplig asfalt i anslutning till det
minskar mangden vatten och ibland sa pass mycket att det inte blir tillrackligt mycket 6ver
till biofiltret (Sundin, 2012b, s. 19).
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Upplevelsevarden hos rain gardens

Blecken (2010, s. 7) for ett resonemang kring hur dagvattenhantering bor ga till mer
generellt, inte bara med hanseende pa biofilter. Fokus maste ligga pa att ta hand om stora
kvantiteter vatten samtidigt som kvaliteten pa dagvattnet maste forbattras, men han namner
ocksa att dagvattenhanteringen borde lyftas fram i stadslandskapet for att goras tydligt for
invanarna. Blecken anvénder sig av ordet "amenity" i samband med det sistndmnda. Detta
kan Oversattas till "behaglighet”. Och tolkningen av detta kan bli att det anses positivt att
invanarna sjalva kan se hur deras omvarld fungerar nar hanteringen av vattnet synliggors eller
helt enkelt att vattnets narvaro och tillganglighet ar ett trevligt inslag i sig. Inte bara direkt
och konkret da vattnets narvaro kan ge trivsamma effekter hos personer bara genom att de
vistas i miljon dér dagvattenlésningen &r placerad, men kanske aven indirekt da en 6kad
forstaelse for sin omvarld kan bidra till att man ar mer benégen att ta hand om den, vilket i
forlangningen skulle kunna leda till opinion for att planeringen i stort ska ga i en mer
miljovanlig rikting. Det har resonemanget skulle kunna kopplas till det Johansson (2005, s.
344) for. Dar framhaller hon att miljovanliga attityder hos vuxna ofta beror pa
barndomsupplevelser av landsbygd och natur. Kommer fler méanniskor i kontakt med natur
och naturelement borde alltsd miljovanliga attityder premieras i storre utstrackning.

Sorte (2005, s. 227) framhaller att miljoer som innehaller trad och véxter foredras framfor
stadsmiljoer som saknar sadana inslag. En rain garden kan ocksa kan fa olika uttryck genom
exempelvis kombinationer av stérre vegetation, olika bladformer och blomning. Inférandet av
en rain garden har alltsa potential att forbattra upplevelsen av annars kala stadsmiljoer
alternativt att forgrona dem ytterligare. Blecken (2010, s. 11) papekar att en rain garden kan
tillforas i efterhand &ven i tata urbana omraden. Rain gardens har darmed fler mgjliga
placeringar gentemot vatmarker och dammar som pa grund av sin beskaffenhet passar battre i
parker eller utkanter av tata stader.

Grona tak

Grona tak finns i flera olika utféranden. Allt ifran tunna sedumtak med en tjocklek pa under 5
cm till taktradgardar som kan anvandas som, och som upplevelsemassigt kan vara svara att
skilja fran, en vanlig tradgard.

Veg Tech AB (2015, s. 7-8) menar att ett sedumtak pa 5 cm tar upp ca 50 % av
arsnederborden och dven hjalper till att fordroja vattnet direkt dar nederborden faller. Okad
tjocklek medfor okat upptag och okad fordréjning. Enligt Torgny Henriksson pa BG Byggros
AB (2016-04-22) kan ett tjockare tak ta hand om upp till 90 % av vattnet. Férutom att ta hand
om vattnet direkt kan grona tak alltsd minska flodestoppar som kan stélla till problem vid
kraftiga regn. Veg Tech AB (2015, s. 8) forklarar att takvegetationen tar hand om vattnet pa
tva satt: bade genom att vaxterna tillgodogor sig vattnet och genom att vattnet tillats
avdunsta.

Forutom det positiva med att anvanda grona tak for dagvattenhantering némner Campiotti et
al. (2011, s. 24) flera andra fordelar i sin artikel. Grona tak kan férminska
energiforbrukningen for byggnader, bade for kylning och for uppvarmning, genom att de har
en isolerande effekt. De tar upp koldioxid och minskar den urbana varmedeffekten. De
forbattrar luftkvaliteten i staden genom att ta upp luftburna féroreningar. Dessutom tillfor de
ett estetiskt varde till stadsmiljoer som annars kan upplevas konstgjorda.
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Gront tak pa kopcentrat Emoria i Malmo.

Uppbyggnad

Uppbyggnaden pa de olika grona taken ser naturligtvis valdigt olika ut beroende pa vad det ar
for typ av tak som ska byggas. Det vanligaste grona taket ar enligt Torgny Henriksson (2016-
04-22) och Veg Tech AB (2014, s. 14) det tunna sedumtaket pa ca 5 cm. Veg Tech AB
(2016, ss. 27-29) bygger upp sina sedumtak antingen med ett filtmaterial i botten och sedan
en fardig sedummatta med en mineraljordsblandning som ar armerad med nylon, eller sa
anvander de sig av en dréneringsplatta av polystyren som ovan och under omges av antingen
fiberduk eller film. Darefter tacks den av samma typ av sedummatta som i foregaende
exempel. Hogre uppbyggnader for annan typ av vaxtlighet eller grona gardar som ocksa ska
kunna betradas kraver andra losningar sdsom vattenhallande skikt och speciella
jordblandningar (Veg Tech AB, 2015, s. 58). Ibland anvands dven olika typer av
plaststommar (Henriksson, 2016-04-22) for uppbyggnad av taken. Enligt Henriksson &r de
giftfria och ska inte innebara nagot lackage av farliga amnen. For vissa av dessa produkter
finns det dven ett pantsystem som medfor att produkterna kan skickas tillbaka igen nér det ar
dags att gora sig av med dem. Bade Henriksson (2016-04-22) och Johan Nilsson pa Veg Tech
AB (2016-04-22) framhaller att livslangden pa gréna tak ar valdigt lang, det som aldrar
material som plast ar UV- stralning, men tack vare att taken ar tackta av vegetation nar inte
UV-ljuset ner till de har materialen, varfor de kan halla véldigt lange.

Campiotti et. al (2010, s. 26) papekar att det tekniska resultatet ar avhangigt véxtvalet, varfor
detta bor géras med omsorg och namner nagra kriterier som bor uppfyllas. Vaxterna far inte
genom sitt vaxtsatt skada byggnaden, de ska técka ytan fort, tala torka och inte konkurrera
med arter i den befintliga, narliggande miljon. Campiotti et al. papekar ocksa att man bor ta
héansyn till vaxternas livslangd, sjukdomsresistens, vilket estetiskt uttryck man &r ute efter och
standorten i sig. Nar Campiotti et al. namner att marktackningen bor ske nagorlunda fort
avser de troligen de tillfallen taket sas in eller planteras med plantor. Idag &r det annars
nadmligen vanligt att fardigodlade mattor med vegetation laggs ut (Veg Tech AB, 2015, s. 28).
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Biologisk mangfald

Ett vanligt argument for grona tak &r att de sags dka biologisk mangfald (Campiotti et al.
2011, s. 28; Veg Tech AB, 2015, s. 36). Campiotti et al. (2011, s. 28) skriver att grona tak
kan forbéttra biodiversiteten genom att skapa habitat fér mikroorganismer, insekter och
faglar. Veg Tech AB (2015, s. 36) proklamerar rakt ut att, "Vi skapar biologisk mangfald!".
Ett pastaende som dock inte finner styrka i de argument de tidigare lagt fram. Veg Tech AB
beskriver hur stadens utbyggnad ater upp manga livsmiljoer for djur som istéllet maste soka
sin fristad i den byggda miljon, men det ar langt ifran alla djur som kan ersétta sina
livsmiljoer med grona tak, varfor aven Campiotti et al.:s uttalande blir problematiskt da
betydelsen livsmiljo ligger i ordet habitat.

Att som foretag komma med ett sadant uttalande &r lite kontraproduktivt da gréna tak faktiskt
har manga positiva effekter for manga arter av djur och vaxter, men att 6verdriva effekterna
forsamrar snarare fortroendet for foretaget och l1sningen som sadan. Grona tak i sig ar inte
I6sningen for 6kad biodiversitet utan det ar ett helhetsgrepp som krévs enligt Persson och
Smith (2014, s. 46). Trots att grona tak i manga fall skiljer sig fran de biotoper som fanns hos
den mark som tagits i ansprak for att bygga staden kan de ha stora varden for andra arter.
Persson och Smith (2014, s. 49) framhaller att &ven om inte alltid habitat skapas for arter i
och med anléaggandet av gréna tak sa 6kar rorelsefrineten och chansen att 6verleva for fler
arter i staden. Persson och Smith (2014, s. 11-12) beskriver hur en ny flora och fauna béttre
anpassad till stadens forutsattningar snarare kan ta sin plats i staden. Eftersom staden utgdr en
sa pass annorlunda biotop jamfort med naturmiljoer utanfor staden &r ofta
artsammansattningen mer lik den i en annan stad an om man skulle studera den utanfor
staden. Sedan Okar faktiskt artantalet géllande véxter, men detta beror till stérsta del pa att
man planterat in frammande arter som ocksa kan sprida sig spontant.

Vilken typ av tak det handlar om spelar ocksa roll for hur manga arter som kan bo, uppehélla
sig eller finna sin foda dar. Generellt géller att ju tjockare tak, desto fler arter samtidigt som
ett tjockare tak tar hand om mer vatten. Dessutom tillats en storre bredd av estetiska uttryck.

Skotsel

Ett tjockare tak verkar alltsa, om man laser foregaende stycke, béattre pa alla satt, men da blir
aven tyngden pa taket storre, speciellt nar taket ar vattenmattat. Detta kraver att taket har en
kraftigare konstruktion. Dartill kravs mer skotsel pa ett tjockare tak. Pa ett tunt sedumtak kan
till exempel inte trad etablera sig eftersom det stundtals blir for torrt, men pa ett tjockare tak
ar det mojligt och trad maste darfor rensas bort. Torgny Henriksson (2016-04-22) menar att
nar angstak anldggs kan man undvika att plantera in grasarter for att minska skotseln av dessa
da de latt tar overhand och istallet etablera vildangsarter som inte &r lika skotselkravande.

For att ett sedumtak ska behalla sin funktion i dagvattenhanteringen kravs i stort sett ingen
skotsel alls. Johan Nilsson (2016-04-22) menar att ett sedumtak som férsummas under en
langre tid véxer igen med mossa och levermossa och att sedumarterna forsvinner, men att
detta inte borde paverka vattenupptagsférmagan eller den fordréjande effekten taket har.
Dessutom ar det enligt Nilsson enkelt att aterstélla taket genom att borja godsla igen. Fron
fran sedumarterna finns kvar och kan borja véxa igen nar forutsattningarna forbattras.

Upplevelsevarden hos grona tak

Campiotti et al. (2011, s. 24) och Veg Tech AB (2014, s. 6) &r alla av standpunkten att grona
tak &r en estetisk 16sning. Det ar visserligen sant att manniskor tenderar att uppskatta vackra
miljoer, men hur upplevelsen av ett gront tak varderas beror ocksa mycket pa vilken typ av
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gront tak det handlar om och vilken tid pa aret det &r. Som exempel kan ndmnas att sedumtak
ar foranderliga och enligt Veg Tech (2015, s. 20) dndrar de sig under olika arstider och olika
vaderleksforhallanden, men ocksa fran ar till ar.

Olika tak kan ha helt olika i uttryck och dértill olika anvéandningsmojligheter. Ett sedumtak
ska till exempel inte betradas annat an nar det kravs pa grund av underhallsarbete eller dylikt
(Nilsson, 2016-04-22), medan en taktradgard eller gron gard kan ge manga av de kvalitéer en
vanlig tradgard kan bidra med. Exempelvis gar det att anlagga en grasmatta pa ett tak. Da
krdvs minst 15 cm tjocklek och &ven ytterligare skotsel i form av vattning under torra
perioder (Henriksson, 2016-04-22). Ytterligare andra miljoer kan skapas da storre vegetation
som trad ocksa gar att anvanda dar jorddjupet ar tillrackligt stort. Grona tak ger alltsa ett
spelrum dér olika typer av miljoer kan skapas och darmed dven skiftande uttryck.

Vart att namna ar att stor variation gar att uppna, saval pa olika tak, som Gver aret pa ett och
samma. Olika arters farger, och blomning ger majligheter till olika uttryck och &r nagot att ta
hansyn till vid anldggandet av ett gront tak dar tanken ar att den ska bidra med nagot till
betraktaren.

Huruvida ett gront tak syns eller ar tillgangligt for vistelse ar ocksa en aspekt av hur mycket
upplevelsevarden de bidrar med i en stadsmiljo. Manga tak &r svara eller omojliga att se i
markniva och bidrar darfor inte med upplevelsevéarden. Andra tak kan synas fran andra
byggnader eller fran markniva och kan darigenom fa en betydelse for miljon i vilken den
finns. Vegetationen kan kl& annars kala och livldsa ytor och ge farg och liv till en plats.

Till skillnad fran ovan namnda dagvattenlGsningar ar inte kontakten med vattnen narvarande
nagon gang, utan upplevelsen ligger snarare i vegetationen samt eventuellt djurliv som denna
drar till sig. Annat material som ocksa kan anvandas pa taken &r sten och dod ved som ocksa
ligger synligt for eventuell askadare (Veg Tech, 2015, s. 44). Forutom att locka till sig
insekter bidrar de med ett annat uttryck hos taket.
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Fordrojningsmagasin

Ett fordréjningsmagasin, dagvattenmagasin eller utjamningsmagasin ar en éversvamningsbar
yta eller ett slutet magasin som kan halla mycket vatten. Har beskrivs den 6ppna losningen.

Grasmatta som aven fungerar som dagvattenmagasin i bostadsomréadet Augustenbo i Malmé.

Fordrojningsmagasin tillater stora mangder vatten samlas upp for att forhindra att vattnet gor
skada pa annat hall med exempelvis dversvamningar som féljd. Sundin (2012a, s. 14)
forklarar att de ska placeras langt upp i dagvattensystemen till skillnad fran exempelvis
reningsdammar som placeras nara sin recipient. Har ligger inget fokus pa att dagvattnet ska
behandlas, alltsa att fororeningar ska tas om hand eller att naringsamnen ska tas upp, utan
bara att stora méangder vatten ska kunna tas omhand. Vanligt ar att en forsankt grasyta far
fungera som dagvattenmagasin (Sundin, 2012a, s. 15) men &ven exempelvis grusytor och
kanaler kan anvandas. Eftersom fordrojningsmagasin trots allt nastan alltid ar torra gar dessa
att kombinera med exempelvis parkytor eller fotbollsplaner sa lange dessa ar forsankta
(Sundin, 20123, s. 15). Det ar bara nar speciellt langa eller intensiva regn kommer som
vattnet leds till dagvattenmagasinet. Nar sa ar fallet breddar vattnet ut sig 6ver ytan langsamt
och nar regnet avtagit sa tar det bara runt ndgon timme innan vattnet dragit sig tillbaka ut i
vattenledningen (Sundin, 2012a, s. 15). | kanaler, som kan utformas for att ha en permanent
vattenspegel (Sundin, 2012a, s. 14), hojs vattennivan vid kraftiga regn och sjunker sedan igen
nar det slutat regna. Detsamma géller for svackdiken som ar byggda fér magasinering.

Vattnet kan foras ut till magasinet via stora galler, vars utformning da blir viktig for att dessa
inte ska sattas igen med skrap (Sundin, 2012a, s. 15). Annan skotsel bestar i att slam ibland
maste tas upp fran botten av magasinet. Sundin (2012a, s. 15) beréattar ocksa att av dessa
anledningar sa &r det viktigt att dagvattenanlaggningar byggs sa att det utan svarighet gar att
inspektera och underhalla dem.
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Eftersom ett fordrojningsmagasin kan ta upp forhallandevis mycket plats for att ha en stor
magasineringsformaga ar det positivt att den gar att kombinera med exempelvis parkytor da
fordrojning kan tillatas ske dven inne i staderna utan att bli en olagenhet. Det ar exempelvis
tankbart att det &r enklare och fordelaktigare i vissa fall att fa till stand ett
fordrojningsmagasin med kortklippt gras, med fler funktioner an dagvattenhantering, i en
park an exempelvis en vatmark.

Upplevelsevarden hos fordréjningsmagasin

Eftersom ett fordréjningsmagasin kan ha fler funktioner an dagvattenhantering kan den bidra
till langt fler upplevelser an de kopplade till just dagvattenhanteringen. Nar
fordréjningsmagasinet ar torrt kan ett fordréjningsmagasin bestdende av en grasyta mycket
val lampa sig for exempelvis en picknick eller en fotbollsmatch. | kombination med
exempelvis en park kan den bidra till ett gott helhetsintryck med stor rymd och 6ppna ytor.

Ett fordrojningsmagasin av byggd karaktér skulle kunna utgoras av till exempel en skatepark
eller ha formen av en amfiteater eller nagot annat som far fantasin i rullning och kan bli ett
intressant inslag i en stads- eller parkmiljo.

Vid de tillfallen nar storre skyfall kommer &r & andra sidan narvaron av vattnet intressant
ocksa. Fran att ha varit en torr yta kan magasinet snabbt, om &n tillfalligt, forvandla sig till en
mindre "sjo" mitt i staden.

Transport av vatten

Dagvattenhanteringen handlar i mangt och mycket om att ha ett fungerande system. Da ar det
inte bara en 16sning som kommer kunna hantera vattnet utan det blir ofta kombinationer av
olika I6sningar med exempelvis fordréjande, infiltrerande eller renande effekter. D&r emellan
maste vattnet transporteras pa olika satt. Slutna system har som sagt visat sig ha vissa
nackdelar, men det finns andra lésningar att tillampa. Oppna lésningar finns sdsom diken och
kanaler och de kan vara mer eller mindre naturliga eller konstgjorda. Speciellt i det senare
fallet, med ocksa i de 6vriga dagvattenldsningarna 6verlag, maste man dock se till att djur
som faller i kan ta sig upp igen. Igelkottar kan exempelvis inte ta sig upp pa vertikala kanter
utan behdver en klattervéanlig lutning. Om inte denna finns i sjalva I6sningen kan den
kompletteras med en sadan senare.

Stahre (2004, s. 50) berattar om svackdiken som ett mojligt satt att fora bort vatten och att
dessa ar grasbekladda diken som nér det inte regnar oftast &r torrlagda. Né&r det regnar
transporteras vatten i diket, detta samtidigt som vatten infiltreras. Stahre framhaller att det
finns risk for erosionsskador om vattenhastigheten ar for stor och att lutningen darfor inte bor
vara mer &n 2 % i diket. Ett svackdike kan inte bara transportera och infiltrera vatten utan har
finns ocksa mojlighet att magasinera vatten. Stahre (2004, s. 50) framhaller att svackdiken
ofta har en god magasineringsformaga. Darmed kan svackdiken ha flera viktiga roller att
spela i 6ppen dagvattenhantering.

Upplevelse hos genomfdrda I6sningar i Malmo

Notera att tankarna och beskrivningarna av platserna och av dess upplevelsevéarden som
framstalls har ar av subjektiv karaktar. Dartill finns manga alternativa satt att utforma en plats
for dagvattenhantering och en beskrivning av en plats hér kan inte anses vara ett typexempel
utan ar bara tankt att kunna ge en bild av hur det kan se ut. Tanken med faltstudien &r att visa
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pa verkliga exempel och mala upp en bild av vad de eventuellt bidrar med upplevelsemassigt.
Kanske kan detta bidra till att potentialer synliggors eller att studien fungerar som inspiration
till beslutsfattare eller planerare.

Faltstudier av samtliga platser gjordes fredagen den 29 april 2016, en blasig och till storsta
delen solig vardag, dartill under vanliga arbetstider. Alla dessa faktorer paverkar naturligtvis
upplevelsen pa platsen.

Kasernparkens dagvattendamm

I Kasernparken har en liten damm for dagvattenhantering anlagts. | dammen vaxte kaveldun,
och sly av bjork och pil hade bdrjat véxa in i dammens yttre delar. Dammen hade en
vattenspegel och utloppet var placerat hogt nog for att denna ska bibehallas. Dammen i sig
och dess placering i parken invid en samling trad bidrog till djurliv och naturkansla.
Smafagelkvitter hordes vid besdket och en groda befann sig gomd bland kaveldunen och
delade med sig av sina laten. Groddgg i dammen vittnade dven om att grodor fann dammen
som en lamplig plats for fortplantning.

- ey £ ' : R — .~
Trédacket vid dammen dkade kénslan av att man befann sig intill vatten, och kénslan av att sitta dar och dingla
med benen kan jamfdras med den av att sitta intill en sj6 och blicka ut éver vattnet, om &n har i mindre skala.
Dartill bidrog placeringen av tradacket till att man kunde njuta av att f& solen i ansiktet om man valde att satta
sig dar.
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Dammen verkade vara ett populart tillhall for manniskor da en stig trampats upp hela végen
runt den och speciellt upptrampat var det precis vid inloppet till dammen. Man kan tanka att
det har ar ett vanligt tillhall for lekande barn, precis intill det porlande vattnet och att stigen

uppkommit for att kunna studera dammens véxt och djurliv ndrmare kring dammens kanter.

Positivt Negativt

Djurliv Algtillvaxt

Naturlikt Svagt unken doft

Vattenspegel Skotsel: lite skrapigt, synlig dammduk, sly
Fin vy

Late av porlande vatten

Toftanas vatmark

Toftanas vatmark ligger i ett bostadsomrade och flankerar dven en valtrafikerad védg. Vid en
forsta anblick ser den inte ut att vara mer an ett stort igenvuxet snar, men skulle man mot
formodan leta sig in dar skulle man se vatten och vattenvegetation. Nar man hor ordet
"vatmark" ar troligtvis inte denna typ av miljo den bild man malar upp for sig.

En promenad kring hela vatmarken gav vissa glimtar dar man kunde se in lite langre och fa en viss 6verblick i
motsats fran den vagg av grenar som oftast métte en. Det var dessa glimtar som gav storst upplevelsevarden
och en kraftig gallring och slyréjning hade gett mer éverblickbarhet och vackrare vyer.

Skotsel och réjning hade gjort det enklare att komma intill vattnet for att studera det och det
djur- och véxtliv som fanns dar. | och med att det var sa svarframkomligt och olandigt blir det
svart att se att man exempelvis som foralder skulle vilja ta med sina barn for att undersoka
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vatmarken narmare. Dessutom hade man som trafikant pa vagen kunnat fa njuta av solglitter
fran vattnet snarare an att missta vatmarken for en naturlik plantering.

o, \ - 7\,/ e A4 \ g~

Letar man sig in i vaxtligheten far man pa vissa platser mer kanslan av en sumpig skog dar solljuset strilas
mellan grenar och I6v.

Toftanas vatmark visar pa stor potential att bli ett annorlunda inslag i stadsmiljon, med for
staden intressanta arter och miljéer samtidigt den blir en pAminnelse om att skotseln ar vikig
for att skapa och utveckla upplevelsen av en plats.

Positivt Negativt
Acrtrikt Forbisedd skotsel: skrapigt och igenvéxt
Fagelkvitter Algtillvéxt pa sina hall

Mycket blomning
Annorlunda inslag i stadsmiljon

Rain garden pa Monbijougatan

Dagvattenlésningen pa Monbijougatan bestar av fyra rain gardens pa olika sidor av och langs
med gatan. Det dominerande intrycket pa platsen kom fran randgraset som ljusade upp och
kandes ovanlig, bade i gatusammanhang och i Malmé i stort. Sparsamt med klockliljor var
planterade men de dekorerade anda planteringen.
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Mot det ljusa kontrasterade svarttallar som ocksa utode ett blickfang.
Lovtrad fanns ocksé i regnbaddarna men tiden pé aret resulterade i att de
vid bestket &nnu stod kala.

Mojlighet fanns att komma nara och titta pd planteringen eller kanna pa vaxterna.
Véxtligheten bidrog med mycket till det i vrigt kala gaturummet och planteringarna var
stora i forhallande till gatuplanteringar i narheten.

Tidpunkten gjorde att allt som var planterat inte &nnu hade kommit till sin rétt och
regnbadden kommer antagligen fa ett frodigare intryck. Nagon form av iris var pa vag upp
och kommer ge planteringen ett annat intryck senare pa aret. Att planteringen andrar sitt
uttryck over aret och beroende pa regnméngder kan vara ett positivt inslag for betraktare,
speciellt for de som brukar passera gatan och darmed kan se férandringarna.

Positivt Negativt
Stilrent och prydligt Lite skrapigt
Vaxter som sticker ut Flackvis kal plantering

Ljud av vind som susar i graset
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Gront tak pa Emporia

Pa kopcentrat Emporias tak finns en takpark som ar 6ppen for allmanheten under varuhusets
oppettider och har visas flera exempel pa vad som ar mojligt att géra pa ett tak. De
vaxtkladda delarna av taket bestar framst av sedummattor, men vissa ytor utgors av klippt
grasmatta och ytterligare andra ar av vildare karaktar med olika perenner. Ett fatal trad finns
aven pa platsen. Sedummattorna utgors forutom av sedumarter dven av olika mossor. Det
dominerande intrycket var pa avstand det av fargerna rétt och grént, men vilken farg och
vilket uttryck de har beror ocksa pa tiden pa aret.

-

Seumytra r ett enkelt helhetsintryck medan det hander mer i planteringarna med perener. Blommande
vaxter och olika gréas som star kvar an bjuder pa héjd och olika former och farger. Vissa planteringar ar av
ruderatmarkskaraktar med mer vilda arter. | dessa mer naturlika delar upptécks fler arter ju langre och

narmare man tittar.

Eftersom vegetationen var sa pass annorlunda och att man direkt kom fran staden upp pa
taket blev kontrasten stor och det kandes lite som att komma in i en annan varld. Den laga,
nastan kala vegetationen, blasten och backsipporna hjalpte till med den exotiska kanslan. Pa
vissa platser fick man néstan kanslan av natur men den forstordes lite av att plantorna
planterats i tydliga rader. Mycket av karaktaren pa platsen kommer nog att forandra sig till
sommaren ndr perenner och trad skapar gréna volymer.

Nastan inga djur syntes till under besoket, de som syntes till var mest faglar som flog forbi.
Dock var en and med sina ungar pa taket. Gissningsvis sa hade taket erbjudit en tillrackligt
skyddad miljo for att hon skulle bestdmma sig for att ruva dar. Problem uppstod dock nu, nar
ungarna var klackta och det inte fanns nagon majlighet for dessa att komma ner och inte
heller tillracklig tillgang pa foda och vatten. Det konstgjorda taket utgav sig for att vara natur,
men erbjod inte de livsuppehallande mojligheter som kravs — atminstone inte i andens fall.
Att taken lockar till sig djur verkar alltsa inte bara vara av godo, dven om ett annat tak ndgon



annanstans sakert hade lampat sig val for en annan typ av fagel. | det har fallet gick det dock
forhoppningsvis bra for anden att fa ner sina ungar da ordningspersonal blev underrattade om
laget vid besoket.

Positivt Negativt

Manga olika typer av ytor och vaxtlighet Dukar och nat stack upp pa vissa hall
Utsikt Olamplig plats for vissa ditlockade djur
Annorlunda véxter

Blomning

Fordrojningsmagasin i Augustenborg

I Augustenborgsparken finns en sammanhangande grasyta som ar nagot nedsankt. Vid
besoket var ytan torr och gick inte utseendemassigt att skilja fran en grasmatta som inte ar
avsedd for dagvattenhantering. Vid besoket spelade en grupp barn boll pa ytan och inga
hinder finns for att anvanda grasytan sa som man generellt anvander andra gréasytor. Den
lampar sig saval for picknick som for solbad och lekar under forutsattning att inte ett extremt
kraftigt regn pagar eller just dragit forbi. Under dessa undantagsfall finns istallet en tillfallig
damm pa platsen som ger parken ett helt annat utseende, vilket kanske rent av kan vara ett
spannande inslag.

..[(g

Genom fdrdrbjningsmagasinet gar ett svackdike for dagvatten till en damm langre bort. Nar vattenflodet ar hogt
svammas diket 6ver och vattnet breder ut sig 6ver grasytan.

Mycket faglar holl till pa platsen, i dammen bredvid och i den omgivande parken. Kaniner
hade vid ett par platser gravt hal i den diskreta sluttning som markerade
fordrojningsmagasinets kant. Grasytan ar nog inte det som i sig lockar djuren men i
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kombination med resten av parken och bostadsgardarna intill blir det ett naturligt tillhall for
dem, vilket i sin tur ger fler upplevelser till férdréjningsmagasinet.

Positivt Negativt
Anvandbar yta Monoton yta
Smalter in i miljon

Summering av faltstudien

Faltstudien visade att manga behagliga upplevelser kan komma till stand som en foljd av den
oppna dagvattenhanteringen. Nagra av platserna bidrog med naturkansla och vattnet var ett
trevligt inslag. Den upptrampade jorden kring dammen i Kasernparken visade att det varit
intressant att komma intill for att titta ndrmare pa vattnet och kanske pa vilka vaxter och djur
som fanns dar i.

Bortsett fordréjningsmagasinet mojliggjorde de andra typerna av dagvattenhantering
standorter for arter som annars inte hade fungerat pa platsen och dagvattenhanteringen bidrog
pa sa satt med nagot extra. Platserna hade integrerats val i sin omgivning och stack inte ut i
nagon negativ bemarkelse. Att till exempel en vatmark skulle kunna placeras ett
bostadsomrade utan att se malplacerad ut kom som en éverraskning, kanske ar det for att
vatmarken ger intrycket av att alltid ha varit dar medan det &r tydligt att bostaderna kommit
till for inte allt for 1&nge sedan.

Skotseln visade sig viktig for intrycket da skrap forsamrade upplevelsen, men i vatmarkens
fall var det extra tydligt da den eftersatta skotseln dven gjorde att potentiellt vackra vyer hade
gatt forlorade.
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Diskussion

Mycket av den litteratur som lagts fram tyder pa att positiva upplevelser kan félja av Gppen
dagvattenhantering. Nagra upplevelsevarden ar bland annat gronska och naturlika omraden,
vilka i storre utstrackning an byggda miljoer har visat sig omtyckta. Det kan &ven anses
positivt att kunna se naturliga processer sasom arstidsvariation i olika dagvattenlgsningar.
Losningarna kan skapa nya standorter for arter som kan bidra med nya och intressanta inslag
till stadsmiljon. Forekomsten av vatten ar dven det ett inslag som tenderar att uppskattas.
Aven djur uppskattar vatten och véxtlighet, speciellt i staden dar det pa vissa halla kan vara
sparsamt med dessa element. Sa forutom vardet for djuren blir effekten att vi manniskor kan
fa formanen att uppleva exempelvis faglar, insekter och grodor i var narhet.

Dagvattenhantering ar en nédvéndig teknisk I6sning i staden och de gamla Iésningarna med
slutna system haller inte utan maste ersattas och kompletteras med nya och 6ppna lésningar.
Dessa Oppna system tar i vissa fall upp stora utrymmen men kan som diskuterats kombineras
med gronytor med upplevelsevarden i staden. Kombinationerna mojliggor att varden
kompletteras och starks. Det finns en radsla for att fortatning ska leda till att gronomraden i
staden forsvinner. Men kanske kan dagvattenhanteringen som en ndédvandig teknisk Idsning
och platsen den kraver darigenom ge argument for att behalla manga park- och grénytor.

Att en 16sning ar visuellt tilltalande kanske kan medverka till att 6ppen dagvattenhantering
premieras. Lokala och andra hallbara l6sningar blir dessutom &n viktigare pa grund av
klimatférandringarna eftersom dessa leder till 6kade mangder vatten. Att infiltrera vatten
lokalt &r ett bra bidrag till en god dagvattenhantering men Sundin (2012b, s. 19) papekar
samtidigt att det alltid maste finnas majlighet att evakuera stora mangder vatten vid haftiga
skyfall, annars finns risk for Oversvamningar. Den typ av dagvattenhantering man valjer
maste vara anpassad efter det specifika omradet l6sningen placeras i och den specifika
problematik platsen har. Olika typer av 6ppen dagvattenhantering tar hand om vattnet pa
olika satt och vissa har renande effekter som kan vara vardefulla. Flera olika l6sningar i
kombination maste alltsa anvandas for att skapa en god dagvattenhantering i staden. Det &r
ocksa av vikt att detta sker vélplanerat och att losningarna underhalls, annars riskerar de att
inte fungera som de ska eller att inte ge de upplevelser de har potential till. Rain gardens och
dammar som ar i behov av ett tillflode av vatten kan vid dalig planering exempelvis riskera
att bli utan vatten om for mycket tagits om hand pa andra sétt.

For att vélja ratt dagvattenlosning till ratt plats kravs kunskap och darfor ar det viktigt att ha
en forstaelse for hur I6sningarna fungerar. Det kan handla om hur vattnet hanteras,
exempelvis om det fordrojs eller infiltreras. Annars kan en I6sning riskera att hamna pa fel
plats — sdsom en infiltrerande rain garden vid en husgrund. Kunskap ar en forutsattning for att
I6sningen utformas pa ratt satt och blir bade funktionell och vacker. Ratt design kan till
exempel se till att I6sningen inte utsatts for erosion, eller att en raingarden inte blir planterad
med fel vegetation eller standigt star under vatten, i bada fall skulle vegetationen do och
misspryda platsen. Som sagt innehaller dagvatten generellt laga halter av féroreningar, men
det stammer inte for alla platser och inte for allt vatten. Darfor kravs det kunskap om saval
platsen som huruvida lésningen renar vattnet pa metaller eller naringsamnen. Persson (1990,
s. 9) berdttar att exempelvis véltrafikerade ytor och upplagsplatser i industriomraden kan vara
kraftigt fororenade och att det kraftigast fororenade dagvattnet borde ledas till reningsverk.
Persson tar som exempel upp att vatten fran en bussterminal kanske hellre borde ledas till ett
reningsverk an att infiltreras i en intilliggande park. Det har satter fingret pa nagot vikigt och
visar att dagvattenhantering inte bara handlar om ratt 16sning for ratt plats utan att man ocksa
maste jobba med kallan till problemen. For att minska fororeningarna i var miljo ar det inte
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rationellt att bara se till att rena dem déar de har hamnat utan vi maste ocksa jobba for att inte
fororena var omvarld fran forsta borjan, och det ser ut som att vi har mycket att jobba pa,
bland annat angaende fororeningar fran trafiken.

Skotsel har visat sig vara viktigt for upplevelsen. Toftanas vatmark &r ett gott exempel pa
detta, men det &r ocksa viktigt for miljon. Goransson (1994, s. 9) menar att det finns risk for
giftchocker om giftiga &mnen som vid infiltration fastnat i markskiktet sedan falls ut i vattnet
igen. Tidigare namnda forfattare har inte tagit upp faran med just detta men anda berattat att
uppsamlat sediment maste tas bort. Man kan tanka att om sedimenterade ansamlingar inte tas
bort s& kommer de med tiden att orsaka problem. Antingen genom att de spolas ut igen eller
att koncentrationen av skadliga amnen blir véldigt hog pa platsen.

Det finns olika forklaringsmodeller som soker finna anledningen till varfér méanniskor finner
vissa miljoer estetiskt tilltalande eller inte. Den biologiska forklaringsmodellen l&agger vikt
vid hur naturmiljoéer &r en nédvéandighet for var éverlevnad, medan den kulturella menar att vi
lagger varde och mening i miljéer utefter hur samhallet varderar dem eller hur vi som
individer kopplar vara egna erfarenheter till dessa (Hagerhall, 2005, ss. 214-215). Hur en
miljo upplevs ar alltsa valdigt komplext och bestdms inte bara utifran den fysiska miljon utan
ar ocksa ett resultat av individens varderingar (Hagerhall, 2005, s. 215). Detta innebér att tva
olika personer kan vardera samma miljo, vid samma tillfélle, helt olika (H&gerhall 2005, s.
215). Eller att samma individ kan vardera samma milj6 olika vid olika tidpunkter beroende pa
nya erfarenheter och forandrade attityder. Det ar darfor svart att dra slutsatser om vilka
miljoer en enskild person uppskattar. Man kan dock ta fram siffror pa hur stor andel av en
befolkning som uppskattar en viss miljo och darfor ar de texter om upplevelse i denna
uppsats generaliseringar. Hagerhall (2005, s. 215) papekar samtidigt att for
landskapsarkitekten ar det mer vardefullt att se till de teorier som grundar sig pa den
biologiska férklaringsmodellen, eftersom de pa ett mer konkret sétt kan uttala sig om
maéanniskors beteende i relation till omgivningens fysiska utformning och hur upplevelsen kan
paverkas eller styras av objekt i denna. Man kan tanka sig att detta beror pa att det alla
maéanniskor har gemensamt ar att de &r just manniskor rent biologiskt, medan erfarenheter kan
skilja sig markant fran en person till en annan. Hagerhall (2005, s. 214) papekar att den
biologiska forklaringsmodellen forsdker precisera just vad som kan ténkas vara
allméanmanskligt.

Effekten av grona tak som béarare av biologisk mangfald kan ha éverdrivits nagot. Fran vissa
hall kan man fa uppfattningen att grona tak &r en bra allroundlosning for biologisk mangfald,
men sa ar inte fallet, dock visade det sig att anvandandet av grona tak kan skapa stader som
béattre lampar sig for djur att leva i &ven om ett habitat inte skapas. De grona taken kan vidare
skapa nya typer av miljoer som lampar sig for en ny typ av flora och fauna som &r anpassad
for ett liv i staden och pa detta satt gynnas mangfald. Dessa annorlunda tak kan naturligtvis
ocksa bidra med intressanta vyer for en betraktare.

Manga av de upplevelsevarden som tagits upp i litteraturstudien visades &ven finnas i de
I6sningar som undersoktes i faltstudien. Ett tecken pa att vattnet uppskattades var att
dagvattendammen var sa pass valbesokt att det trampats upp en stig kring denna. Vattnet var
ett trevligt inslag saval som den naturlika framtoningen de olika ldsningarna kunde bidra med
och det visade sig att 6ppen dagvattenhantering kunde integreras val i flera olika
sammanhang.

Det visade sig att dagvattenldsningar kan locka till sig djur till en milj6 de inte &r anpassade
for, sasom i fallet med andungarna pa Emporias grona tak. Det kan tankas att dven
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vattenlevande djur som grodor och salamandrar kan fa problem om de uppehaller sig i
exempelvis en dagvattendamm som kan komma att torrlaggas, dven om detta forstas ar en
reell risk ocksa i mindre, naturliga vattensamlingar.

Ett argument for Oppen dagvattenhantering skulle kunna kopplas till de teorier som
framhaller att lasbarhet dvs. att miljon ar latt att forsta, ar viktigt (Hagerhall, 2005, s. 216).
Forutom, som tidigare namnt, att manniskor tenderar att uppskatta miljéer med vatten sa
spelar en miljos lasbarhet roll. Ett mervarde som ocksa féljer ar de pedagogiska, dar
allménhet och skolklasser kan se och uppleva vattenliv med djur och véxter och naturliga
processer. Det ar en bra plats att fa inblick i miljofragor saval som hur staden fungerar och ar
uppbyggd. En béttre forstaelse for hur var omvarld fungerar och ett synliggorande av olika
system skulle kunna leda till att folk & mer bendgna att leva miljovénligt. Att som barn erfara
naturliga miljoer visade sig enligt Johansson (2005, s. 344) lagga en grund for miljovanliga
attityder senare i livet. Att barn i staden far uppleva naturliga processer i sin narmiljo och
forsta mer om hur vattnets kretslopp fungerar kanske, férutom att ge upplevelsevarden har
och nu, ocksa kan bidra till en sjalvforstarkande positiv utveckling som leder till ett intresse
av att leva hallbart aven i framtiden.

Genom att ta hand om vatten, bade volymmassigt och med tanke pa fororeningar och
naringsamnen, hogre upp i vattensystemen, langt innan de kommer fram till sin recipient sa
minskas problem nedstréms. Det handlar savél om att ta ansvar for miljon som for de som
rakar befinna sig langre ner i vattensystemet, oavsett om det handlar om enskilda individer
eller en hel grannkommun.

Tonvikten har i denna uppsats lagts pa fordelen med naturlika l6sningar, men Gppen
dagvattenhantering behdver inte hdmma en strikt design. Det finns &ven ett varde i att alla
I6sningar inte &r av samma karaktar da olika uttryck skapar intressanta variationer i staden
och landskapsarkitekter kan pa olika satt lata sig inspireras av olika dagvattenlosningar eller
vatten som designelement. Monbijougatans regnbaddar &r ett exempel pa en striktare
utformning och det skulle ga att dra en stilren design Iangt langre &n sa.

Persson (1990, s. 4) berattar att lokalt omh&ndertagande och utjdmning av dagvatten minskar
samhallets kostnader for dagvattenhantering. Sa om inte det faktum att Gppen
dagvattenhantering maste anvandas i mycket hogre utstrackning for att vi ska kunna bo i
stader pa ett hallbart satt, bade for var egen och for miljons skull, sa kanske det faktum att
oppen dagvattenhantering i manga fall &r billigare kan fa igdng en forandring.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att 6ppen dagvattenhantering kan bidra med manga
typer av upplevelser, bade direkt och indirekt: genom gronska och vatten, men ocksa genom
att vi far uppleva djurliv som dras till dem. Oppen dagvattenhantering ar en bidragande faktor
till biologisk mangfald, men effekterna kan fran vissa hall ha 6verdrivits nagot. Hur en miljo
upplevs kan bero bade pa biologiska och kulturella faktorer. De biologiska preferenserna
verkar mer allmanna och ar darfér mer fordelaktiga att jobba med som landskapsarkitekt.
Oppen dagvattenhantering ar en nodvéndighet for att vi pa ett hallbart sétt ska kunna leva i
tatbebyggda omraden och kanske kan bli ytterligare ett argument for att behalla grénytor i
staden. Att sedan veta hur de olika lésningarna fungerar &r viktigt for att valja ratt 16sning till
ratt plats och for att kunna utforma och utfora dem pa ratt satt. Skotseln ar ocksa viktig for att
de ska bibehalla sin funktion och sina upplevelsevarden. Samtidigt ar det viktigt att man inte
bara fokuserar pa att dagvattnet renas fran sina fororeningar utan man maste ocksa jobba med
kallan till problemet, alltsa for att minska utslappen av fororeningar.
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