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Forord

Detta examensarbete bestar av tva delar, en litteratursammanstéllning och en egen studie. Den
egna undersokningen utfordes som ett faltforsok pa ett travstuteri med god djurhéllning samt
gott renommé. Studien behandlar hur tillvéxten hos hést paverkas vid olika foderstater, enbart
grovfoder eller en kraftfoderrik foderstat.

Jag vill tacka foljande personer som gjort studien maojlig:
* Handledare AgrD. Anna Jansson vid Inst. for husdjurens utfodring och vérd for bra
uppbackning och handledning med ménga vérdefulla synpunkter i en mycket intressant

studie.

* Peter och Johan Bjornsson med stuteripersonal vid Alebéck stuteri, for upplatande av djur
och stallar samt goda rdd, tdlamod och hjdlpsamhet vid det praktiska utférandet.

* Avelsforeningen for svenska varmblodiga travhésten (ASVT) och RS-produkter, Enkdping
for ekonomiskt stod.

* Granngarden 1 Gavle for ekonomiskt stod.

Petra Forsmark
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Referat

Detta examensarbete behandlar hur tillvixten hos héstar paverkas av olika foderstater. Arbetet
omfattar dels en litteraturgenomgéng och dels en egen undersokning. Litteraturgenomgangen
behandlar ocksa stomjolkens sammanséttning samt hur den paverkas av olika foder. Syftet
med den egna studien var att se om vdxande hdstarna kunde vixa lika bra pa en foderstat
bestaende av enbart grovfoder som pa en kraftfoderrik foderstat. Forsoket genomfordes som
ett change-over-forsok och var indelad 1 tva studier, studie 1 och studie 2. Den
grovfoderbaserade foderstaten bestod av enbart ett ensilage (timotej, &ngsvingel och
rodklover) med 42 % ts och en kvot pa 8,2 g smb rp/MJ. Den kraftfoderrika foderstaten
bestod av ett ensilage (timotej och dngsvingel) med 78 % ts och en kvot pa 5,8 g smb rp/MJ
som kompletterades med havre och soja. Foderstaternas totala energiinnehéll var korrelerat
till kroppsvikten och baserades pa det energiintag som stuteripersonalen uppskattade att
histarna konsumerade. Béda foderstaterna inneh6ll samma méngd energi, protein, lysin,
kalcium och fosfor.

Studie 1 bestod av fyra ston med hingstfol vid sidan av rasen varmblodig travhést som foljdes
under 2*27dagar. Héstarna vistades pa stall med daglig tillging till utevistelse. Sto och f6l
vigdes dag 1, 7, 14, 21 och 27 och mjdlkprover togs dag 27. Mjolkproverna analyserades pa
sitt innehall av torrsubstans och aska. Inga signifikanta skillnader kunde ses mellan
foderstaterna for stonas vikt och mjolksammanséttning. Félungarna var signifikant tyngre frén
dag 7 nér stona fodrades med den grovfoderbaserade foderstaten men inga skillnader i daglig
tillvixt kunde observeras.

Studie 2 bestod av tta avvanda folungar, fyra hingstar och fyra ston av rasen varmblodig
travhést som foljdes under 2*27 dagar. Héstarna vistades pa stall med tillgang till daglig
utevistelse. Dag 1, 7, 14, 21 och 27 vdgdes hastarna och dag 1 och 27 utférdes mitningar pa
mankhojd, rygghdjd, bukomfang, karpus-golv samt pa kotledens omfang. Héstarna var
signifikant tyngre frin dag 7 nér de fodrades med den grovfoderbaserade foderstaten. Inga
ovriga kroppsmatt var signifikant utom ryggmattet diar de avvanda fol som at grovfoder var
hogre. Mattet var dock svarmatt och resultatet dr inte tillforlitligt.

Sammanfattningsvis har denna studie visat att tillvixten hos fol ér likvérdig pa en foderstat
bestdende av endast grovfoder som pé en foderstat med ca 40 % kraftfoder med samma totala
energi- och nédringsinnehall.



Litteratursammanstillning

Inledning

Manga uppfodare och tranare har idag uppmarksammat unghistarnas stora tillvéxtpotential
och for att ticka deras stora energibehov ér kraftfoderrika foderstater vanliga. Att anvénda
mycket kraftfoder i foderstaten innebér 6kad risk for kolik, magsar och beteendestérningar
(Frape, 2004). Bade mineralinnehallet och kolhydratfraktionen i de flesta kraftfoder skiljer sig
mycket fran den i grovfoder vilket paverkar histens mineral- och energiomsittning. Om
kraftfoder tillfors utan att korrigera for tex kalcium- och fosforbalansen riskerar hésten att fa
forsvagande viavnader i framfor allt rorelseapparaten (Frape, 2004). Det finns dven studier
som visar pa att den typ av kolhydrater som finns i grovfodret, men som det finns lite av i tex
havre, kan ha en positiv effekt pa energiomsittningen under arbete (pers. med. Jansson,
2006). Det finns dven undersokningar som antyder att utfodring med stora kraftfodergivor till
digivande ston dndrar fettsyrasammansittningen pa mjélken (Doreau et a/, 1993). Hur det
paverkar folungen ér idag oként.

Med utgédngspunkt frén detta vill vi med denna undersokning studera hur tillvixten samt
stomjolkssammansdttningen paverkas av tva olika foderstater. Den ena med enbart ett energi-
och proteinrikt grovfoder och den andra med samma totala méngd energi och protein men
med mera kraftfoder.

Stoets mjolksammanséittning

Torrsubsstans

Mjolkens sammansittning (tabell 3) ar vél anpassad till ungens forméga att tillvéixa. Djur med
hog torrsubstanshalt (ts) i mjolken dr sddana djur som géommer sin unge och ger di med langa
intervaller, t ex ndtkreatur. Da ungen inte tillats dricka sa ofta maste mjolken vara
koncentrerad annars skulle den inte fa i sig tillrdckligt med naringsdmnen och eftersom den
ligger stilla behdver den inte heller s& mycket vatten. Hastens framsta forsvar ar flykt vilket
innebdr att avkomman maste kunna f6lja modern redan fran fodseln. For att inte forsdmra
stoets rorlighet ar juvret relativt litet och mjolken produceras i1 den takt den forbrukas. Folet
behover ocksa mycket vatten dé den ror sig mycket sd stoets mjolk dr dérfor mer utspadd och
hon later ungen dia ofta sa den far 1 sig tillrdckligt med néringsdmnen. Stomjolken bestér till
ca 90 % vatten och torrsubstansen bestar i huvudsak av mjolkfett, mjolkprotein, laktos och
mineraler. En studie gjord av Matsui ef al. (2003) visar att ts-halten 32 dagar efter folning lag
i medeltal pd 11,3 % vilket stimmer vil med andra studier (Gibbs et al, 1982; Terezinha de
Morais et al., 1999). Proteinet utnyttjas 1 huvudsak for tillvixt (proteinansittning) medan fett
och laktos anvidnds som energikilla av folet. Mineralerna dr viktiga byggstenar i skelettets
uppbyggnad samt anvinds som elektrolyter. I rdmjolken &r ts-halten ca 25 %, vilket ar
betydligt hogre 4n i den mjolk som bildas senare under laktationen, och anledningen 4r den
hoga halten av proteiner framfor allt i form av globulin och albumin, samt vitamin A (Frape,
2004).

Fertt

Stoets mjolkfett innehaller ca 79 % triglycerider och andra komponenter é&r fria fettsyror (~9
%) och fosfolipider (~5-19 %) (Doreau & Boulot, 1989). Som jimforelse kan nimnas att
andelen triglycerider 1 komjolk dr 98 % och endast 0,3 % fria fettsyror respektive 0,6 %
fosfolipider (Davies ef al, 1983). Fettsyrorna i stomjolken bestar av kolkedjor med mellan 4



och 18 kolatomer (C) dar innehéllet varierar med laktationstiden. Fettsyror med 6 till 14
kolatomer 6kar snabbt under den forsta laktationsveckan, andelen fettsyror med 16 kolatomer
ar relativt konstant medan fettsyror med 18 kolatomer minskar under laktationstiden (Frape,
2004). Fettinnehallet i stomjolken bestar till huvuddelen av fettsyror med 8 till 18 kolatomer
varav merparten utgors av palmitinsyra (16:0 C) foljt av oljesyra ( 18:1 C) (Doreau et al,
1993). Under laktationens ging visar méinga studier att innehdllet av fett i mjolken minskar
(Doreau et al.,1990; Marutzzi et al., 2004; Pagan & Hintz, 1986). De flesta studier &r dock
gjorda under de tre forsta laktationsmanaderna. Lundberg (1995) fann diremot inte nagon
skillnad 1 mj6lkens fetthalt d& den studerades under en lédngre period (4-191 dagar) och
medelvérdet var 1,95 %. I Marutzzis (2004) studie jamfors ocksa fettinnehéllet mellan tidig
och sen laktation (3-30, 174/193 dagar). Den studien visar att fettinnehdllet var 1,17 % 1 tidig
laktation for att sedan sjunka till 0,76 % i slutet av laktationen. I studien jimfordes haflinger
och italiensk ridhést och det visade sig vara en signifikant skillnad mellan raserna med
avseende pa fetthalten. Den italienska ridhédsten hade 1 medeltal 1,44 % fett mot haflingern
0,49 % (p<0,05) Fettinnehallet varierar 4ven mellan den forsta och sista fraktionen av en
enskild mjolkning dér fetthalten &r ldgre i de forsta 50 ml &n i den resterande mjolken
(Smolders et al, 1990).

I en undersokning gjord av Doreau et al. (1993) visade det sig att dven stoets hull &r av
betydelse for fetthalten i mjolken. I studien ingick 11 ston (fransk ridhist och angloarab) i
normalt hull. Tre manader innan f6lning sa underutfodrades sex ston medan 5 ston
overutfodrades. Bada grupperna fick fti tillgéng till samma foder (85 % ho samt 15 %
kraftfoder) direkt efter folning. Foderstaten bestod da av ett ho fran forsta skorden samt ett
kraftfoder innehallande 63 % sojamjdl, 24 % korn, 3 % betmelass, 7 % Ca,P,07, 2,5 % NaCl
och 0,5 % av en mineral-vitaminpremix. Studien tyder pé att ston som var tunna vid folningen
hade en signifikant ldgre fetthalt i mjolken &n de ston som var feta vid f6lningen trots lika
foderstat. Det kan forklaras av en 6kad lipidmobilisering hos feta ston. Aven
fettsyrasammanséttningen fordndrades och tunna ston hade fler kort- och mellanldnga
fettsyror (C8-C14) i jamforelse med de feta stona. Dessa fettsyror hirrdr fran digestionen och
okade antagligen dé de tunnare stona hade en signifikant hogre foderkonsumtion (kg ts/dag).
For att £ ett klarare resultat om huruvida stoets kroppskondition paverkar mjélken efter
folning kunde forsoket ha haft en standardiserad foderstat dven efter f6lning s att inte
konsumtionen paverkar resultatet.

Protein

Mjolkproteinerna bestér 1 huvudsak av kaseiner och vassleproteiner. Kaseinerna falls ut vid
surt pH eller av enzymet kymosin som finns i magsaften hos folungen. Vassleproteinerna ér
de proteiner som finns kvar i 16sning efter att kaseinet fallt ut. I samband med att f6lungen
fods fors ocksa stora mangder immunoglobuliner fran blodet till mjolken (rdmjolk) for att ge
ungen ett forsta skydd mot infektioner. Férutom proteiner finns det dven icke proteinkvive
(NPN) i mjolken. I en studie gjord av Doreau et al. (1990) tittade man pé digivande stons
mjolksammansittning under de tva forsta manaderna av laktationen och konstaterade att
kasein utgdr 56 %, vassleproteiner 34 % och NPN 10 % av raproteinet i mjélken. En annan
studie visade att mjolken inneholl 55 % kasein och 45 % vassleproteiner (Ernoic, 1999). I en
studie gjord av Smolders ef al. (1990) konstaterades att proteinmingden varierar under
laktationens gang. I ramjdlken dr det d&nda upp till 18-19 % av mjolkméngden for att sedan
sjunka till 3 % inom det forsta dygnet efter folning. Men det gick dven att se att
proteininnehallet inte varierade mellan den forsta och sista fraktionen under en enskild
mjolkning. Flera studier visar entydigt att proteinméngden sjunker med laktationens ldngd
(Doreau et al.,1990; Marutzzi et al., 2004; Oftedal et al., 1983; Pagan & Hintz, 1986,



Lundberg, 1995). I Marutzzis et als (2004) studie sjonk raproteininnehallet fran 2,3 1 tidig
laktation till 1,7 i sen laktation (g/100g). Aven niir det giller proteininnehallet gar det att se
skillnad da tunnare ston producerar en signifikant (p<0,05) proteinrikare mjolk dn feta ston
vilket antas bero pa en utspiddningseffekt dd feta ston producerar stérre méngd mjolk (ej
signifikant) dn tunna ston (Doreau ef al., 1993).

Doreau et al. (1990) konstaterande att aminosyrasammansattningen inte varierade mellan
vecka 1 och vecka 8 av laktationen. I en studie gjord av Matsui et al. (2003) kunde man inte
heller se nagon signifikant skillnad p4 aminosyrasammanséttningen under en och samma dag
da mjo6lkprover togs varannan timme pa tva fullblodsston i femte laktationsveckan (tabell 1).

Tabell 1. Ett urval av aminosyror och deras koncentration i stomjolken (Matsui et al, 2003)

mg/ 100 g
Hist A ” Hist B
Isoleucin 80,2+ 1,8 83,9+2,3
Lysin 1269 +£2,7 129,7+ 3,4
Arginin 93,6 +23 94,4+ 2.7
Leucin 159,4 + 3,5 160,1 +4,4
Metionin 33,0+ 1,1 31,3+0,8
Treonin 61,8+1,5 61,6 2,0
Fenylalanin 71,6 £ 1,6 72,5+ 1,8
Valin 101,1 £2,5 101,5+2,5
Histidin 44,0+ 1,0 459+1,2
Total andel aminosyror 1621,3 +£ 36,7 1638,0 £ 43,3

b) Virdena dr medelvirde + SE.

Laktos

Laktosen bildas genom att forena monosackariderna glukos och galaktos och den nybildade
disackariden svarar for en stor del av uppbyggnaden av mjolkens osmotiska tryck. Hela 95 %
av kolet i laktos bildas frdn glukos (Linzell et al., 1972). Hastar har en hégre koncentration
av laktos i mj6lken @n de flesta andra djurslag, ca 6,6 % (tabell 3). I en studie av Doreau et al.
(1990) visade sig att laktosinnehallet i stomjélken 6kade under de forsta tva ménaderna av
laktationen till skillnad frdn bade fett och protein som minskade. Det fir stod av en studie
gjord av Martuzzi et al. (2004) ddr man jamforde mjolken 1 borjan av laktationen mot slutet
av laktationen. Resultatet visade att alla de viktigaste organiska komponenter i mjolken
minskar i slutet av laktationen, forutom laktos. Mjolkens laktoshalt steg dven signifikant i
Lundbergs (1995) studie (4-191 dagar) som dven visar signifikanta (p<0,01) skillnader mellan
ston. Protein och laktos var dven signifikant (p<0,01) negativt korrelerade (r = -0,66). Aven
mellan fett och laktos fanns en signifikant men 1&g korrelation (r = -0,34). Smolders et al.
(1990) undersokte om laktosinnehallet varierade mellan den forsta och sista fraktionen under
en enskild mjolkning, men dér kunde inga skillnader uppméitas.

Vitaminer

Casp6 et al (1994) undersokte vitamininnehallet i stoets ramjolk och jamforde det med stoets
mjolk dag 8-45 samt med komjolk. Studien visar att rdmjolken innehaller 1,4 till 2,6 génger
mer av vitamin A, D3, C och K3 jamfort med innehallet i mjolken dag 8-45 (tabell 2).
Innehallet av vitamin E var likvérdigt vid jamforelsen. Vid en jamforelse med komjolk sa
hade stomjolken ungefdar samma innehall av vitamin A, D3 och K3 som komjolken, men
innehallet av vitamin C var ndgot hogre hos héstens mjolk.



Tabell 2. Vitamininnehéllet i stoets ramjolk samt stoets mjolk dag 8-45 jamfort med komjolk

Vitamin (mg/kg) Dagar efter fodseln
Sto Ko

0-0,5 8-45 5-270
A 0,880 0,340 0,352
D; 0,005 0,003 0,003
E 1,342 1,128 1,135
K; 0,043 0,029 0,032
C 23,800 17,200 15,320
Mineraler

De dominerande mineralimnena i mjélken &r kalcium (Ca) och fosfor (P). Analys av mj6lk
frén ston visar virden som varierar mellan 50-150 mg/100 g mjolk. I en studie gjord av
Martuzzi et al. (2004) tittade man pé skillnaden i mineralsammanséttningen mellan tidig (3-
30 dagar) och sen laktation (174 och 193 dagar). Dér konstaterades att mjolkens Ca-innehall
sjonk fran 112,9 mg/100 g i tidig laktation till 54,4 mg/100 g i sen laktation. Aven innehallet
av P (61,3 mot 32,5), magnesium (Mg) (8,4 mot 4,4) och kalium (K) (60,8 mot 41,3)
minskade i den senare delen av laktationen. Att mineralinnehallet sjunker med laktationstiden
visar ett flertal studier (Doreau et al., 1990; Martuzzi et al., 1997; Schryver et al., 1986).
Aven innehallet av koppar och zink sjunker med laktationstiden (Schryver et al., 1986).

Fodrets inverkan pi mjolksammanséttningen

Fri tillgang

Doreau ef al. (1992) undersokte effekten pa mjolksammanséttningen vid fri tillgang pa tva
olika foderstater, den ena innehdll mycket grovfoder och den andra mycket kraftfoder.
Parametrarna som mattes var bla hur mycket stona konsumerade vid fri tillgdng, mjolkméngd
och sammanséttning av mjolken. Studien innefattade 10 ston av den franska rasen breton och
comtois 1 sina tva forsta ménader av laktationen. Stona delades in i tvd grupper efter
levandevikten (731427 och 721£16 kg). Den ena foderstaten F (forage) inneholl 95 % ho och
5 % kraftfoder (93 % soja, 3 % betmelass samt 4 % mineraler) och inneh6ll 9,3 MJ (sméiltbar
energi) samt 129 g smb rp per kg ts. Den andra foderstaten C (concentrate) inneh6ll 50 % ho
och 50 % kraftfoder (83 % korn, 12 % soja, 3 % betmelass samt 2 % mineraler) och innehdll
12,9 MJ (smaltbar energi) samt 142 g smb rp per kg ts. Stona delades in 1 tvd grupper med
fem ston i varje grupp dér den ena gruppen fick foderstat F och den andra foderstat C. De ston
som fick foderstat F konsumerade signifikant mer foder (ts), 1 medeltal 1,7 kg/dag mer, én de
ston som fick foderstat C. Skillnaden i foderintag var storst vecka 2 dé ston med foderstat F
konsumerade 22,1 kg (205,5 MJ och 2 851 g smb rp) mot ston med foderstat C som
konsumerade 18,1 kg ts per dag (233,5 MJ och 2 570 g smb rp). Bada grupperna av ston
konsumerade mer energi och protein dn normen (NRC, 1989). Individuella variationer mellan
stonas ts-intag var mindre bland de ston som fodrades med mycket grovfoder. Fett och
raproteininnehéllet i mjélken hos ston utfodrade med mycket grovfoder var signifikant
(p<0,01) hogre @n hos de ston som utfodrades med mycket kraftfoder, laktoshalten ddremot
var signifikant lagre (p<0,05). Nér man tittade pa fettsyrasammansattningen sd hade ston som
fodrades med foderstat C signifikant (p<0,01) hogre andel av linolsyra och ldgre andel
linolensyra, vilket kan forklaras av att kraftfoder innehaller mer linolsyra och grovfoder mer
linolensyra. De ston som fodrade foderstat C hade det hogsta energiintaget och de dkade
ocksa mest 1 vikt, nagot som indikerar att ston &r bra pa att deponera fett 1 tidig laktation. De
ston som fodrades med foderstat C hade den signifikant (p<0,01) hdgsta mj6lkproduktionen.
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Tabell 3. Medeltal 6ver sammanséattning av stomjolk

Ras Antal  Laktations- Prov/ Hull Fett % Protein Laktos Referens
ston period sto % %
(dgr)
Tysk 93 1-90 7 0,78 2,73 6,42  Smolders er al.,
ridhédst 1990
Italiensk 17 +12 3-30 1,17 2,31 Martuzzi et al.,
ridhist & 193 resp. 0,76 1,68 2004
Haflinger 174
Fransk 11 2 1 Fet 2,10 3,06 6,0 Doreau et al.,
ridhést & Tunn 1,56 3,35 5,82 1993
Angloarab*
11 7 1 Fet 1,71 2,19 6,28  Doreau et al.,
Tunn 1,75 2,60 6,07 1993
11 30 1 Fet 1,65 1,97 6,44  Doreau et al.,
Tunn 1,13 2,06 6,49 1993
11 56 1 Fet 1,27 1,87 6,63  Dorecau et al.,
Tunn 0,94 1,89 6,53 1993
Ponny 22 15-82 5 0,74 2,16 6,62  Pagan & Hintz,
1986
Fullblod 5 10-54 7 1,29 1,93 6,91  Oftedal et al.,
1983
Quarterhast 0,42 1,80 5,39  Terezinha de
Morais et al.,
1999
Campolina 1,47 1,82 5,84  Terezinha de
Morais et al.,
1999
Varmblodig 11 4-28 2,00 2,45 6,20  Lundberg, 1995
travhast 29-83 1,87 2,09 6,40
86-191 2,00 1,82 6,50

* Stona delades in efter hull vid f6lning

Energi

Pagan & Hintz (1986) undersokte i en studie med 22 ponnyston, hur mjolkens
sammansattning paverkades nér de utfodrades med tre olika foderstater innehallande olika
mycket sméltbar energi. Stona delades upp 1 tre grupper dér ena gruppen fick en foderstat
innehéllande mindre &n NRC rekommenderar, den andra gruppen fick enligt reckommendation
och den tredje fick mer &n NRC rekommenderar. Foderstaterna reglerades genom innehallet
av korn, lusernmjdl och sojamjdl sa att proteintilldelningen var lika per kg kroppsvikt i alla tre
foderstaterna och att bara energiinnehéllet skiljde dem &t. Resultatet i studien visar att med
Okat energiintag minskar ts-halten, proteinet, fettet och den totala bruttoenergin 1 mjolken.
Mjolkméangden uppmattes inte i detta forsok men da folen i de olika grupperna uppnadde
samma viktokning antog forfattaren att de ston som fick den hégsta energitilldelningen
producerade mer mjolk som da blev mer utspadd. Forfattarens slutsats blir dé att den totala
mangden producerad mjolkenergi var lika for alla tre stogrupperna.

Protein

I en studie av Martin et al. (1992) studerades mjolksammanséttningen dé stona fick ett
proteintillskott om 24 % réprotein utover bete med kvalitén 11,4-13,0 % réprotein och 59-67

11



% neutral detergent fiber (NDF). Undersokningen omfattade 10 ston dir fem av dem fick
proteintillskottet och de andra fem fungerade som kontroll. Stona valdes slumpmassigt ut till
grupperna. Det kunde inte konstateras ndgon skillnad 1 mj6lksammanséttningen mellan de
bada stogrupperna.

Unghastars tillvixt

Energiomsdttning och relativ tillviixt

Den energi som histen forbrukar gar dels till underhall och dels till produktion, t ex tillvixt,
arbete eller driktighet. Ju hogre produktionen &dr desto storre andel av energin gar ét till de
senare processerna. Omvint kan man sédga att hos djur av samma kroppsstorlek sa leder en
okad energiomsittning till 6kad produktion. Hos unga djur gér en storre del av energin at for
tillvixt, da energiomsattningen per kg kroppsvikt dr hogre hos unga jamfort med dldre djur
medan underhallsbehovet dr relativt 1agt. D& huvuddelen av energin under en viss period i
djurens liv gér 4t till tillvixt bor ett samband kunna antas mellan energiomséttning och
tillvaxthastighet. For att studera detta samband behovs ett fysiologiskt matt pa tillvaxt,
tillvixthastigheten i relation till kroppsvikten, dvs. den relativa tillvixthastigheten (V). Den
maximala relativa tillvixthastigheten finner man normalt strax efter fédseln (Bjornhag, 2002).

Vmax = k*Erel

Diér k ar en konstant och E,; dr den relativa energiomséttningen.

Tillviixt och effekter som paverkar detta

Generellt uppskattas folungar viga ungefér 10 % av sin fullvuxna vikt vid fodseln. Vid 12
manaders dlder kommer den att ha uppnétt 60 % av sin vuxna vikt, 90 % av sin vuxna
mankhdjd och 95 % av de ldnga rorbenens ldngdtillvéxt i extremiteterna (Frape, 2002). I

tabell 4 redovisas viktsutvecklingen hos olika héstraser.

Tabell 4. Procent av uppnadd vuxenvikt och mankhojd hos olika raser vid olika alder (Hintz,

1980)
Alder 6 manader 12 manader 18 manader
Vikt Mankhojd Vikt Mankhojd Vikt mankhdjd

Shetlandsponny 52 86 73 94 83 97
Quarterhast 44 84 66 91 80 95
Angloarab 45 83 67 92 81 95
Arab 46 84 66 91 80 95
Fullblod 46 84 66 90 80 95
Percheron 40 79 59 89 74 92

Andra sammanstéllningar antyder att stoets alder paverkar fodelsevikten och mankhojden pa
avkomman (tabell 5).

Saastamoinen gjorde 1990 en undersokning av 488 fol av rasen Finsk hast for att se hur
fodelseménaden paverkade tillvixten. Han fann att fol fodda 1 maj véxte signifikant snabbare
(p<0,01) an 6l fodda februari-april och juni-augusti, sdrskilt under de forsta sex ménaderna.
Han fann dven att stoets storlek hade en signifikant effekt pa folets storlek och vikt da storre
ston hade stérre fol. Aven Hintz (1980) sammanstillning éver 1 992 fullblodsfol antyder att
fol fodda 1 maj ar storre dn fol fodda 1 februari-april, bade vid 30 och 540 dagars alder.
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Tabell S. Effekten av stoets (fullblod) élder pd folungens vikt och mankhojd. Data baserad pa
1 992 161 (Hintz, 1980)

Stoets alder Folets alder
30 dagar 540 dagar
Folets vikt (kg)  Mankhojd (cm)  Folets vikt (kg)  Mankhojd (cm)
3-7 93,0 108,0 393,7 152,4
8-12 97,5 110,5 4014 153,7
13-16 98,0 110,5 396,9 153,0
17-20 95,3 109,2 391,0 152,4

Nagra studier har dven tittat pa skillnaden 1 tillvixt mellan sto- och hingstfol. I en svensk
studie (Sandgren et al., 1993) som gjordes pd 77 varmblodiga travhistar noterades ingen
signifikant skillnad mellan konen i fodelsevikt, mankhojd och brostomfang. Resultatet visade
dock en signifikant skillnad pa omkretsen av metacarpalbenen dér hingstarna var storre dn
stona. Det samma konstaterade Saastamoinen (1990) 1 sin studie.

Unghistens behov av energi och protein

Energi

Mingden energi anges i enheten megajoule (MJ) eller 1 megakalorier (Mcal). En Mcal
motsvara 4,19 MJ. Innehallet av energi i fodret kan beskrivas pa olika sitt. Bruttoenergi (GE)
ar den energi som utvecklas da ett fodermedel forbrianns fullstindigt. Den sméltbara energin
(DE) ar den bruttoenergi som finns i fodret minus det som gétt forlorat via tricken. Den
omsittbara energin (ME) ar den sméltbara energin 1 fodret minus energiinnehallet 1 urinen och
gaser som bildas i tarmen. Slutligen dr det nettoenergin som &r den omséttbara energin minus
den energi som hésten forbrukar genom att alstra virme och genom att tugga, smélta och
omsdtta fodret. NE &r den energi som hésten kan anvinda till exempelvis muskelarbete eller
mjolkproduktion (Bild 1).

I Sverige anvénder vi energiinnehéllet 1 omséttbar energi (ME) och energibehovet anges 1 MJ.
I Tyskland och England anvidnder man ocksd MJ men anger energiinnehéllet 1 sméltbar energi
(DE). I USA anger man ocksé energiinnehéllet som DE men energibehovet anges som Mcal.
Utover det anvinder andra ldnder andra sétt att ange behov och innehall av energi.

Haéstens behov av omsittbar energi anges som behov av MJ/dag. Behovet delas upp i
underhallsbehov (std, andas, d&ta mm) och tilliggsbehov (arbete, digivning, tillvixt mm). Da
studier antyder att olika héstraser kan ha skilda energibehov delas hédstarna ocksé in i tre olika
grupper, lattfoédda, normalfddda samt svérfodda. De svarfodda har 10 % storre energibehov én
de littfodda och den normalfodda 5 % mer. Aven konet paverkar underhdllsbehovet av energi
och hingstar anses ha 10 % hogre behov én ston och valacker.
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Bruttoenergi (GE)

\ Energi i track

v

Smiéltbar energi (DE)

\4 Energi 1 urin och tarmgaser

v

Omsittbar energi (ME)

\ Virmeenergi

v

Nettoenergi (NE)

Bild 1. Energiinnehéll i foder.

Unghéstens energibehov for underhéll dr ndgot hdgre &n for den vuxna hésten (tabell 6).
Utdver det ska energibehovet for tillvixt berdknas vilket sker enligt formeln (Jansson et al,
2004):

MJ = daglig tillvaxt (kg)*(1350+67,94*4lder (mén)-1,093*alder (mén))*13,45/1000

Tabell 6. Unghistars underhallsbehov (Jansson et al, 2004)

Alder i ménader MJ underhéllsbehov

0-6 0,63* vV "7
7-12 0,59% v %7
13-36 0,57*% Vv %7
Vuxen hist 0,50% v %7

Enligt NRC (1989) beridknas behovet av DE (Mcal DE/dag) hos unghéstar 4-24 manader
genom formeln:

e Underhallsbehov <600kg kroppsvikt: DE = 1,4+0,03*kroppsvikten

e FEjitrining: DE = (underhallsbehov DE)+(4,81+1,17X-0,023X* *(daglig viktokning

(kg))
e Itrining: DE = 1,5 (underhallsbehov DE)+( 4,81+1,17X-0,023X* *(daglig viktokning
(kg))
Protein

Fodermedlens proteininnehall anges 1 Sverige som sméltbart raprotein (smb rp) och berdknas
genom att forst berdkna fodrets raproteininnehéll (CP) genom en kemisk analys (Kjeldahl),
for att sedan multiplicera den en faktor. Sedan anvénds en sméiltbarhetskoeffecient. I alla
nordiska lander samt Tyskland, USA, England och Holland anvidnds enheten gram smb rp.

Den vuxna hidstens proteinbehov dr 6 g smb rp/MJ men den vdxande unghisten behover mer
an sa (tabell 7).
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Tabell 7. Unghéstens proteinbehov per MJ (riktviarden) (Jansson et al, 2004)

3-4man 5-6 man 7-12méan 13-18 mdn 19-36 man

gsmbrp/M]J 13 10 8,5 7 6,5

Enligt NRC (1989) berdknas behovet av raprotein (g/dag) enligt formlerna i tabell 8.

Tabell 8. Raproteinbehov hos unghéstar i olika aldrar

Réprotein (g/dag)
Avvanda f6l  50*(Mcal DE/dag)
Aringar 45*(Mcal DE/dag)

2-aringar 42,5*%(Mcal DE/dag)

Fodrets inverkan pa tillvixten

Protein

Ott & Kivipelto (2002) studerade hur ett koncentrat gjort for att mota unghdstens behov av
raprotein (12 %) tillsammans med costal bermudaho fungerar om man istillet ger det
tillsammans med ett lusernhd. Detta mot bakgrund av att lusern har ett hdgre raproteininnehéll
(15,7 % mot 5,8 %) och en annorlunda mineralsammanséttning (mer Ca). Studien som
genomfordes tva ganger skulle undersoka hur tillviaxten (vikt, bukomféng, h6jden 6ver hoft
och manke, kroppsldngd) och benmineraliseringen paverkas. I den forsta studien anvédndes 13
ettdriga fullblod- och quarterhdstar och i den andra studien, det upprepade forsoket, anvindes
15 ettdriga fullblod- och quarterhéstar. I den forsta studien var innehéllet av protein légre i
hoet dn vad man antagit vilket ledde till ett proteinintag ldgre 4n vad NRC rekommenderar
medan proteininnehallet var enligt rekommendation i den andra studien. Néringsanalys och kg
ts-intag for den forsta studien redovisas i tabell 9. I den forsta studien var den dagliga
tillvixten signifikant (p<0,01) hogre for de héstar utfodrade med lusernh6 och dven
bukomfinget och hdjden dver hoften hade signifikant hdgre varden. Forfattaren noterar dven
att trots att de histar som fatt costal bermudahé fick 200 g mindre protein per dag 4n
rekommenderat av NRC (1989) sa vixte de mer én berdknat. I den andra studien hade bada
hosorterna ett hdgre proteinvirde 4n i den forsta studien. Aven i denna studie si var den
dagliga viktokningen signifikant (p<0,03) hogre for de histar som fatt lusernh6 och dven
véirdena for bukomfang, hdjd 6ver manke och hoft och kroppslangd var signifikant hogre for
de hdstarna. Var det giller benmineraliseringen si ansigs bada foderstaterna upprétthalla
normal benmineralisering och inga signifikanta skillnader kunde observeras mellan de bada
foderstaterna. Forfattarens slutsats blir att ett kraftfoder med 12 % raprotein inte &r tillrackligt
for att tillgodose unghéstens behov for tillvixt om det utfodras tillsammans med costal
bermudah6 men verkar vara tillrackligt om det utfodras med det mer proteinrika lusernhoet.
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Tabell 9. Naringsanalys av foder samt ts-intag for experiment 1

Experiment 1 Lusernho Costal bermudaho Kraftfoder
Ts % 87,4 89,4 88,0
Mcal/kg 2,2 (~7,4 MJ) 1,9(~6,4 MJ) 3,4(~11,4 MJ)
Réprotein % 15,7(~124 gsmbrp) 5,8(~34,8 gsmb rp) 12,7(~97,8 g smb rp)
Kraftfoder kg ts/dag 5,1 4,9

Grovfoder kg ts/dag 2,9 2,9

Totalt ts-intag inkl. kraftfoder 7,91% 7,88%

Lysin g inkl. kraftfoder 49,1* 34,1*

Kg tillvixt/kg foder 0,095° 0,083"

g smb rp/MJ ~16,8 ~5,4 ~8,6

5 (p<0,03)

* Intaget &r mindre an NRC (1989) rekommenderar for histar med denna storlek och
tillviaxthastighet

Wall et al. (1997) tittade 1 en studie pa 16 ettariga quarterhastar dir de ville utvardera hur
tillvixten paverkades av utfodring med lusernhd jamfort med sojamjol. Héstarna delades in i
tva grupper dér den ena gruppen fick en foderstat bestdende av costal bermudagrishé och ett
majsbaserat koncentrat med sojamjol tillsatt for att den totala foderstaten skulle innehalla ca
13 % réprotein. Den andra gruppen fick en foderstat bestdende av lusernhd och samma
majskoncentrat dock utan sojamjol. Denna foderstat innehdll ocksé ca 13 % réprotein.
Tillvdxten kontrollerades sedan genom att var 28: e dag i 112 dagar méta kroppsvikten,
kroppsldngd, bukomfing, dverarm, skenbensomfang samt tjockleken pé fettet pa rumpan
(ultraljud). Aven blodprover (ureavirden) togs for att kontrollera hur histen tillgodogjorde sig
kvévet. Ingen signifikant skillnad pa tillvixten kunde ses mellan de bada foderstaterna
(p>0,05) sé forfattaren konstaterar att proteinet fran lusern var lika effektivt for tillvaxt hos
héstarna som protein fran sojamjol. Dock visade blodproverna att histarna tillgodogjorde sig
kvévet fran sojamjdlet battre dn det fran lusernhdet (p<0,05). Denna studie var dock inget
change-overforsok.

Schryver et al. (1987) gjorde en studie diar unghéstars tillvixt studerades vid olika tillskott av
protein. Studien bestod av 12 arabhéstar, sex fullblod och sex varmblodiga travhéstar av bada
konen som fran och med att de var fyra manader delades in i tre grupper med olika
foderstater. Fodret innehdll sa mycket niaring som NRC rekommenderar forutom vad det
gillde proteinet. En grupp fick ett majsbaserat koncentrat innehéllande 9 % raprotein (1&g
proteinhalt), andra gruppen 14 % (rekommenderad proteinhalt av NRC) och den sista gruppen
fick 20 % (hog proteinhalt). Proteintillskottet bestod av sojamjol. Efter 140 dagar fick den
grupp som hade ett 14gt proteininnehéll 1 sin foderstat byta till foder med hogt proteininnehall.
De matt som mattes var kroppsvikt, mankhdjd, omkretsen pd skenbenet fram och bak pa
hoger och vinster sida, hovtillvixten pa alla fyra hovarna samt vinkeln pa kronleden med 28
dagars intervall tills unghdstarna var 16 ménader. Det fanns inga signifikanta skillnader
mellan tillvéxten pd histarna utfodrade med 14 och 20 % riprotein. Men mellan 14/20 och 9
% réprotein var skillnaderna signifikanta. Den dagliga tillvixten for de forsta 140 dagarna for
9, 14 och 20 % réproteinblandningarna var 64 (p<0,01), 631 och 687 gram kroppsvikt , 0,57
(p<0,01), 0,83 och 0,87 mm pa hojden och 0,04 (p<0,01), 0,13 och 0,14 mm pa skenbenet.
Nar den ldgproteinutfodrade gruppen fick hogproteinfoderstaten borjade de att vdxa ikapp de
ovriga tva grupperna. Da véxte den gruppen 1 062 g per dag jamfort med de tvd andra
grupperna som vaxte 646 och 703 gram per dag under samma period. Liknande 6kningar i
tillviaxt kunde ses pd mankhojden och skenbenet. I forsoket tittade man dven pa
skelettillvixten och 1 denna studie kunde man inte konstatera ndgon negativ effekt av den
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snabba tillvixten pd hdstar utfodrade men hogt raproteininnehdll. Forfattaren drar slutsatsen
att ge héstar ett foder innehallande 20 % réprotein inte dr skadligt men inte heller forbéttrar
det ndgot for histen 1 jimforelse med 14 %.

Lysin

Lysin &r den forst begransande aminosyran for héstars tillvixt och den andra begransande
aminosyran ar treonin (Frape, 2004). Staniar et al. (2001) undersokte tillvixten hos 22
fullblodsfol fran fodsel till 14 ménaders alder som fick bete (analyserat pé sitt ndringsinnehall
och aminosyrasammanséttning) med tillskott av kraftfoder med olika réproteininnehall och
olika aminosyrasammanséttning. Histarna delades in i tvd grupper dir den ena gruppen
fungerade som kontroll. Grupperna fick sedan olika sammanséttning pa kraftfodret. De tva
kraftfoderna innehdll bada 3,0 Mcal/kg ts, 10 % majsolja och 1,4 % Ca . Kontrollgruppen fick
utover det 14 % réprotein och 22 % sojamjol medan forséksgruppen istéllet fick 9 % réprotein
och 3 % sojamjol men med tillsatts av 0,6 % lysin samt 0,4 % treonin. Man utférde sedan
upprepade matningar av kroppsvikten, mankhojden, hojd 6ver hoft, kroppslangd och karpus
mm. Studien visar ingen signifikant skillnad i tillvixt mellan de tva grupperna. Forfattarens
slutsats blir att ndr man tillsétter lysin och treonin till ett lagproteinfoder sa véxer unghédstarna
lika bra som kontrollgruppen, vilket visar pa nddvindigheten av bra proteinkvalitet till
vixande héstar.

Saastamoinen & Koskinen (1993) genomforde en studie med 22 avvanda 6l (finsk hist) med
medelalder 215 dagar, dir man jamforde tillvixten hos héstarna vid olika proteinkvalitet i
foderstaten. Den ena gruppen av héstar fick HP (high-quality protein, mjolkpulver) medan
den andra gruppen fick PP (poor-quality protein, kornprotein). Bada foderstaterna motte
histarnas behov av energi och smb rp men proteinet frdn kornet inneh6ll 32 g lysin och 18 g
metionin per kg protein medan mjolkpulvret innehdll 79 g lysin och 23 g metionin per kg
protein. Medelvirdet av det dagliga energi och proteinintaget var f6r HP-gruppen 67,6 MJ
ME, 605 g smb rp och 17,8 g lysin och for PP-gruppen 67,5 MJ ME, 584 g smb rp och 7,0 g
lysin. Studien pagick 1 5 ménader, dvs. tills hdstarna var 12 manader gamla, och var tredje
vecka genomfordes olika métningar pa muskler och skelett. Den dagliga tillvéxten i HP-
gruppen var 137 g hogre per dag i jimforelse med PP-gruppen vilket var signifikant
(p<0,001). Tillvixten var 697 g per dag under tiden frdn avvénjning till 10 manader och 524 g
per dag nér de var 10-12 manader gamla for HP gruppen samt 673 respektive 536 g per dag
for PP-gruppen. Vid 18 ménaders dlder kunde ingen skillnad uppmétas. Proteinkvaliteten
paverkade dven tillvixten av muskeln longissimus dorsi signifikant (p<0,01) och
skenbensomfinget (p<0,05). Ingen statistisk signifikant skillnad kunde ses vid métningar av
hojd och brostomfang och inte heller paverkades tidpunkten f6r underarmens slutning av
tillvaxtzonen. Blodproverna som togs visade att den totala proteinnivan i blodet inte
paverkades av proteinkvaliteten men lysin- och metionininnehéllet i serumet var signifikant
hogre hos HP-gruppen (p<0,01 och p<0,001). Forfattarens slutsats blir att den hogre
tillvixten hos folen i HP-gruppen uppenbarligen beror pa den hogre proteinkvaliteten som
dessa héstar fick.

Ott et al (1981) genomforde en studie diar man ville ta redan pa hur mycket lysin kraftfodret
madste innehélla for att fA maximal tillvaxt pd héstarna nér de utfodras med costal bermudahdg.
44 fullblods- och quarterhdstar (aringar) anviandes 1 tva studier. Den forsta studien var
upplagd for att kunna jdmfora histarna (22 st, medelalder 297 dagar) da de fick kraftfoder
med 15 % raprotein men med tre olika koncentrationer av lysin: 1. sojam;jol (15,4 % CP, 0,7
% lysin), 2. sojamjol + 0,2 % lysin (15,7 % CP, 0,81 % lysin), 3. BDG (torkad drav) + 0,2 %
lysin (15,9 % CP, 0,59 % lysin). Hoet innehdll 8,9 % réprotein och 0,30 % lysin. Histarna
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konsumerade 1 snitt kraftfoder 1,67 % samt ho 0,94 % av kroppsvikten under studien som
pagick i 196 dagar (7 st 28-dagars perioder). Studien visar att de tvd grupper som fick
sojamjol hade liknande tillvaxt under hela studien medan de héstar som fick BDG hade samre
tillvixt vid slutet av den tredje och fjarde perioden (p<0,05). Skillnaden kvarstod under hela
studien men var inte signifikant da studien avslutades. Bukomfanget daremot var signifikant
mindre for de héstar som fick BDG jamfort med de héstar som fick sojam;jo6l utan
lysintillskott (p<0,05).

I den andra studien fick héstarna tre olika foderstater som berdknades innehalla: 1. 14% CP
(analys: 16,1 % CP, 0,67 % lysin), 2. 12 % CP (analys: 13,5 % CP, 0,51 % lysin), 3. 12 % CP
+ 0,15 % lysin (analys: 14,2 % CP, 0,64 % lysin). Denna studie pagick i 140 dagar (5 st 28-
dagars perioder). Blodprover togs pa héstarna i borjan, mitten och i slutet av studien for att
analysera innehallet av HB (hemoglobin) och PCV (andelen roda blodkroppar). Héstarna
konsumerade 1 snitt kraftfoder motsvarande 1,99 % samt ho motsvarande 0,92 % av
kroppsvikten. De héstar som fick ldgproteinkraftfodret utan lysintillskott hade signifikant
lagre daglig tillvaxt (p<0,05) dn de andra tva grupperna, s d&ven bukomfanget. Daremot
paverkades inte hojd och ldngd signifikant och inte heller blodvardena. Forfattarens slutsats
blir att 4&ven om foderstaten innehaller tillrickligt mycket raprotein per kg kroppsvikt eller per
Mcal DE enligt NRC:s rekommendationer s maste innehéllet pé lysin analyseras annars
véxer héstarna sdmre. Enligt denna studie bor aringar fa minst 48 g lysin per dageller 1,9 g
lysin per Mcal DE (0,45 g lysin/MJ DE). Om fodret ddremot innehaller hga koncentrationer
av lysin sa kan behovet av raprotein i foderstaten minska. Unghiéstars lysinbehov enligt
svensk modell samt NRC redovisas i tabell 10 och 11.

Tabell 10. Unghistens lysinbehov per MJ omsiéttbar energi (riktvdrden) (Jansson ef al, 2004)

3-4man 5-6 man 7-12mén 13-18 mdn 19-36 man

g lysin / MJ 0,8 0,6 0,5 0,4 0,4

Tabell 11. Lysinbehov hos unghéstar i olika &ldrar (NRC, 1989)

Lysin (Mcal DE/dag)
Avvanda fol  2,1*(Mcal DE/dag)
Aringar 1,9*%(Mcal DE/dag)

2-aringar 1,7*(Mcal DE/dag)

Energi

Cymbaluk (1989) ville i sin studie titta pa om foderutnyttjandet skiljde sig at hos unghésten
om energin kom frén ett koncentrat eller frdn grovfodret. 12 sjuménaders quarterhdstar
anvéndes i studien som pagick 1 20 veckor. De métningar som gjordes var bland annat dagligt
foderintag, daglig viktokning och DE-intag. Histarna delades in i tre grupper som fick olika
foderstater. Ena gruppen fick en pelleterad grovfoderfoderstat (70 % lusern) 1 begridnsad
utstrdckning, den andra gruppen fick samma foder som den forsta fast ad libitum medan den
tredje gruppen fick en foderstat bestdende av 62 % kraftfoder. Den grovfoderbaserade
foderstaten innehdll 17 % mindre energi (DE) dn den kraftfoderbaserade (3,21 mot 2,74
Mcal/kg). Métningarna visar att de unghastar som hade fri tillgang till den grovfoderbaserade
foderstaten okade sitt foderintag for att kompensera for det ldgre energiinnehéllet.
Effektiviteten att utnyttja energin skiljde sig inte at vare sig betrdffande energikilla eller niva
pa foderintaget. Unghéstar som utfodrades med fri tillgang till den grovfoderbaserad
foderstaten konsumerade 8,7 kg ts per dag vilket gav 23,7 Mcal och de unghéstar som
utfodrades med fri tillgang av den kraftfoderbaserad foderstaten konsumerade 6,9 kg ts per
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dag vilket gav 22,0 Mcal. Totalt konsumerade de 35-46 % mer DE &n vad som
rekommenderas av NRC och de 6verskred den normala viktokningen med 30 %. Forfattarens
slutsats blir att lusernh6 ger lika snabb och effektiv tillvixt som en kraftfoderbaserad
foderstat.

Starkelse

Ott et al. (2005) tittade 1 sin studie pa tillvixten hos 20 unghéstar (14 fullblod och sex
quarterhdstar), 143 + 3 dagar gamla, som fodrades med antingen en spannmaélsbaserad
foderstat med hog andel starkelse (31,1 %) eller en foderstat i princip utan stdrkelse (0,0 %)
(tabell 12) tillsammans med ett hd. Majsolja anvéndes for att jimna ut energiinnehallet i
foderstaten och det var ingen skillnad i totalt foderintag (6,5 kg foder). Studien pégick 1 112
dagar och var 14: e dag vigdes och mittes histarna. Studien visade att den dagliga
viktokningen och kroppsldangden var signifikant storre for gruppen med mycket stirkelse i
foderstaten. Forfattaren drog slutsatsen att trots att hdstarna haft samma energiintag hade de
med hogt starkelseintag véxt battre, vilket skulle kunna antyda att vi verskattar
energiinnehéllet hos betmassa och/eller sojabonskal eller att histarna i denna alder inte vaxter
maximalt om de inte far en lattatkomlig kélla av glukos. I slutet av studien togs blodprov som
antydde att de héstar som fitt lite stirkelse var simre pa att metabolisera blodglukos. Detta
var dock inget change-overforsok I ett ytterligare experiment med 19 fullblod och 5
quarterhdstar, 140 + 2 dagar, jamfordes en foderstat med mycket stirkelse (35 %) med en
foderstat innehéllande 17 % stérkelse. Sojaolja anvéndes for att jimna ut energiinnehallet. Har
kunde inga signifikanta skillnader pd kroppsmatt ses mellan de tva grupperna vilket
forfattaren anser tyda pé att de tva kraftfoderna var jimbordiga med avseende pa
energiinnehéllet och energiutnyttjandet. Andra studier (Glade & Belling, 1986, Savage et al,
1993) visar dock pé okad risk for osteochondros vid hoga givor av lattlosliga kolhydrater.
Detta tros bero pa en dkad insulinfrisdttning som kan himma friséttningen av
tillvaxthormoner (T3 och Ty).

Tabell 12. Naringsinnehll 1 kraftfodret i experiment 1 férutom mineraler och vitaminer

Experiment 1 Kraftfoder
Mycket starkelse (31,1%) Ingen stérkelse (0,0 %)

Korn, % - -
Majs, % 32,7 -
Havre, % 32,0 -
Betmassa, % - 29.0
Sojabonskal, % - 29,0
Sojaolja, % - 5,0
Sojamjol, 48 % réprotein, % 14,9 16,7
Vetefoderm;jol, % 7,0 7,1
Lusernmjol, 17 % raprotein, % 5,0 5,0
Melass, % 5,0 5,0
DE, Mcal/kg 3.4 3,2
Réprotein, % 15,6 16,6
Lysin, % 0,9 1,1
NDF, % 28,4 43,5
Totalt intag, kg ts 5,6 5,6
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Vikt och kroppssammanséattning

Hos vixande hidstar utvecklas olika delar av kroppen olika snabbt och dven proportionerna
fordndras 1 takt med att histen blir dldre. Genom att anvinda en allometrisk ekvation, kiand
redan av J S Huxley ar 1932, kan vikten av en kroppsdel i forhéllande till hela kroppsvikten

berdknas:
log y =logb + alog x eller y = bx*

dar y ar kroppsdelens vikt och x ér kroppsvikten, a ér tillviaxtkoefficienten och b dr en
konstant. Tillvaxtkoefficienten, a, dr ett matt pa hur en viavnad eller struktur i hésten véxer i
forhallande till hela kroppens tillvdxthastighet (McDonald et al., 2002).

De tre huvudsakliga vivnaderna hos hésten, ben, muskler och fett, har i nimnd ordning
stigande tillvixtkoefficient. Att ben dr den vivnad som har hogst tillvaxtkoefficient och
didrmed snabbast blir mogen antyder att vuxenhdjden pa hasten bestdms tidigt i livet (Bild 2)
och att det ar viktigt med mineraler for benmineralisering, proteiner och vitaminer (Frape,
2004). Enligt en studie av Ott (2004) sa behover en unghést som ar 244 dagar ca 10 DE per kg
viktokning medan unghésten nér den dr 409 dagar behover dubbelt s mycket, 20,5 DE per kg
viktokning. Det kostar salunda betydligt mer att ansitta viktokning som fett, vilket sker senare
1 livet, &n som ben och muskler.
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Fig. 8.1 Normal growth curve for the horse (mature weight of example, 500kg).

Bild 2. Normal tillvaxtkurva for vixande héstar (vuxenvikt i exemplet, 500 kg) (Frape, 2004).
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Egen undersokning

Syftet med den egna studien var att se om héstar som enbart utfodras med ett niringsrikt
grovfoder kan véxa lika bra som héstar som far en stor miangd kraftfoder dér bada
foderstaterna teoretiskt innehaller samma méngd energi och protein. Genom att fodra histarna
med mera grovfoder kan vi undvika kraftfodrets negativa effekt sa som tex. 6kad risk for
kolik, beteendestorningar och magsar (Frape, 2004). Studier tyder dven pé att grovfoder kan
ha en positiv effekt pa energiomsittningen under arbete (pers. med. Jansson, 2006). Vi ville
dven studera om stomjolkens sammanséattning kan péverkas av att stoet bara far grovfoder
jamfort med om hon far grovfoder tillsammans med en stor kraftfodergiva.

Material och metoder

Change-over-forsok

Detta forsok var upplagt som ett change-over-forsok dar man later individerna byta
behandling under forsokets gang. Jimforelsen mellan behandlingarna gors darmed inom varje
individ och man far dé i regel en liten residualvarians vilket gor jdmforelserna mellan
behandlingarna mycket effektiv. Mellan perioderna finns ofta dvergangsperioder (figur 1) for
att fa ett smidigt byte av behandlingarna och for att ta hdnsyn till att eventuella eftereffekter
ska forsvinna.

overgiang dag 8-14 dag 15-21 dag?22-27 overgdng dag 8-14 dag 15-21 dag22-27
dag 1-7 dag 1-7
period 1 period 2

Figur 1. Periodschema 6ver forsokets upplagg.

Djur

Studie 1 Sto med fol

Studie 1 omfattade fyra ston (tabell 1) med hingstf6l av rasen varmblodig travhést frin ett
stuteri 1 mellansverige. Stona var mellan 6-22 ar gamla och hade fétt mellan 1-9 fol. Deras
medelvikt vid borjan av studien var 462+23kg (393-487 kg). Fader till folen var tre olika
hingstar. Félen var fodda mellan 2005-06-01—2005-07-02 och deras medelvikt vid borjan av
studien var 170+9 kg (150-192 kg). Stona var anpassade till fti tillgdng pa grovfoder och
begriansad mingd kraftfoder innan férsoket. Vid studiens borjan delades stona in 1 tva grupper
med tva ston med fol 1 varje grupp. Den ena av gruppen fick borja med att dta en foderstat
bestdende av endast grovfoder (GF) for att sedan efter 27 dagar byta till en mer kraftfoderrik
foderstat (KF, 43 % kraftfoder av totalfoderstaten) i period 2 (ytterligare 27 dagar). Den andra
gruppen fick borja med KF 1 period 1 for att sedan byta till GF period 2. De forsta sju dagarna
1 varje period rdknades som dvergangsperiod.
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Tabell 1. Djurmaterial Studie 1 — Sto med {6l

Sto Fol
Sto Fodd, Vikt, Fol, Folning, Alder, Vikt, kon” Hingst (far)
ar kg* antal man dgr* kg*
NP 1992 486 2 juni 132 192  h Pine Chip
P 1996 485 1 juni 127 172 h  Revenue
TL 1983 393 9 juni 105 150 h Enjoy Lavec
SS 1999 487 2 juli 100 166 h Enjoy Lavec

*Vid studiens borjan
“Kon: h=hingst; s=sto

Studie 2 Avvanda fol

Studie 2 omfattade atta avvanda folungar (tabell 2), fyra hingstfol och fyra stofol av rasen
varmblodig travhést frdn samma stuteri som ovan. Félen var fodda mellan 2005-03-06—
2005-06-02 med en medelalder pa 215 dagar (161-244) och var efter fem olika hingstar.
Medelvikten vid borjan av studien var 238+9 kg (194-272 kg). Avvanjning gjordes nir folen
var ungefédr 122-214 dagar gamla och skedde genom att félen under en vecka stod sjdlv pd
natten och var med mamman och 6vriga flocken under dagen innan de skiljdes &t helt. Detta
skedde i oktober manad for dessa fol. Vid studiens borjan delades de avvanda folungarna in i
tva grupper med tva ston och tva hingstar i1 varje grupp. Den ena av gruppen fick bérja med
att dta GF i period 1 fOr att sedan efter 27 dagar byta till KF (38 % kraftfoder av
totalfoderstaten) 1 period 2 1 ytterligare 27 dagar. Den andra gruppen fick bérja med KF
period 1 for att sedan byta till GF period 2. De forsta sju dagarna i varje period riknades som
Overgangsperiod.

Tabell 2. Djurmaterial Studie 2 — Avvanda folungar

Avvanda ol Alder, dgr*  Vikt, kg* Kon” Hingst (far)

XL 232 252 s Goetmals Wood
BLY 220 241 s  Enjoy Lavec

BJ 205 257 s  Enjoy Lavec
BL 229 194 s Rite On Line

D 244 239 h  Enjoy Lavec
w:TD 205 235 h  Enjoy Lavec
BN 225 272 h  Jolly Rocket

JE 161 215 h  Pine Chip

*Vid studiens borjan
“Kén: h=hingst; s=sto

1

Sallt dr suden utfordes, Aleback 2006-01-02
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Utfodring

Grovfodret som anvindes till histarna var inplastat i fyrkantsbalar. Grovfodret till GF
inneholl 42 % ts och hade en kvot pé 8,2 g smb rp/MJ (grovfoder 1, tabell 3). Det var en
tredje skord fran en forstadrsvall tagen pd en grannfastighet till Alebéck stuteri och innehdll
timotej, dngssvingel och rodklover. I KF inneholl grovfodret 78 % ts och hade en kvot pd 5,8
g smb rp/MJ (grovfoder 2, tabell 3). Detta var en andra skord tagen pé stuteriets egna marker.
Grovfoder 2 innehdll timotej och dngssvingel.

Tabell 3. Grovfoderanalys per kg ts

Ts-halt, % MJ gsmbrp Lysing Ca,g P,g Mg,¢g

Grovfoder 1 42 10,9 89 6,8 59 3,0 2,1
Grovfoder 2 78 9,9 57 4.8 32 22 1,2

En generell foderstat berdknades baserad pa det ungeférliga energiintag som stuteripersonalen
uppgav att hdstarna konsumerade. Den anpassades sedan till de olika héstarna sé att alla fick
lika mycket foder per kg levande vikt (tabell 4). Foderstaternas niringsinnehall fick anpassas
till det grovfoder med hogst naringsinnehall (grovfoder 1) som forsoket hade tillgang till. I
tabell 5 redovisas foderstaternas néringsinnehall. Hastarna som enbart at grovfoder utfodrades
1 stora foderkrubbor dér hela fodergivan fick plats och pa sa vis minskades spillet.

Hastarna fodrades med havre fran gardens egen odling. Den analyserades pa sitt protein och
lysininnehéll vilket gav en raproteinhalt pd 12 % av ts och en lysinhalt pd 4,7 g/kg ts. Ts-
halten var 87,3 %. Energiinnehéllet anvéndes enligt tabellvirde, 11,1 MJ/kg ts (Jansson,
2004). Andelen smb rp berdknades enligt formler i ”Utfodringsrekommendationer for hést”
vilket gav 96 g smb rp/kg ts.

Infor period 1 var alla histar invanda med fri tillgéng till grovfoder och at d&ven havre och
forsoket startade fran dag 1 med de berdknade foderstaterna. Infor period 2 fick de histar som
bara idtit grovfoder under period 1 en kombinerad foderstat de forsta fem dagarna for att
undvika magtarmstorningar. Deras grovfodergiva bestod under dessa dagar av1/3 kg ts av
grovfoder 1 (hog proteinhalt), 2/3 kg ts av grovfoder 2 (ldgre proteinhalt) samt hilften av
havren och hela givan soja. Foderstaten uppfyllde det 6nskade naringsinnehéllet. D4 tre av
fyra f6lston minskade i vikt under period 1 6kades néringsintaget med 15 % infor period 2.

Tabell 4. Foderstat for studie 1, folston och studie 2, avvanda folungar

Studie 1, folston Kgts/486*" kg  Studie 2, avvanda  Kg ts/239" kg

g ts/kg folungar, g ts/kg

KF

Grovfoder 2 11,32 5,5 16,32 3,9
Havre 8,02 3,9 8,37 2,0
Sojamjol 0,54 0,261 0,54 0,261
Summa foderintag 20 9,7 25 6,1
Krafft miner bl4, pellets 0,060 0,075
Foderkalk 0,050 0,030
GF

Grovfoder 1 18,93 9,2 24,69 5,9
Krafft miner bl4, pellets 0,060 0,030

* Representativ vikt for folstona i studien
“Baserad p4 ingéngsvikt for de avvanda folungarna
* period 1
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Tabell 5. Naringsinnehall 1 foderstaterna for studie 1, folston och studie 2, avvanda 6l

MJ] gsmbrp gsmbrp/MJ Lysin,g Ca,g P,g Ca/P

Studie 1, folston 486 kg.

Period 1

GF 101 823 8,1 62,6 63 30 2,1

KF 101 807 8,0 52,8 46 31 1,5

Studie 2, avvanda fol 239 kg.

Period 1

GF 64 524 8,2 40,0 40 20 2,0

KF 64 533 8,3 36,3 35 20 1.8
Foderba for ensilage, Alebiack stuter 2601-02.

Stallrutiner

Alla héstar var uppstallade 1 individuella boxar strdade med spén under studien. Hastarna
hade tillgang till vatten via vattenkopp. Inga andra héstar utom férsdkshéstarna fanns i den
aktuella stalldelen. P4 morgonen (kl 07-07.30) utfodrades héstarna med hélften av den totala
dygnsfodergivan. Kraftfoder fanns firdigt med en dagsranson i en pase. Grovfodret vigde
stuteripersonalen upp péd en vdg med hektoprecision varje dag. Héstarna fick dta en stund
innan de sldpptes ut i hagarna (kl 08-09) dér ston med {6l och de avvanda f6len gick
tillsammans 1 sina respektive fodergrupper, studie 1 och studie 2 tillsammans. De histar som
at GF gick i en hage och de som &t KF gick i en annan hage, detta for att underlétta
hanteringen for personalen. Inga histar fick nagot foder 1 hagen. Histarna slépptes in pa
eftermiddagen (kl 14.30-15.30) och fick senare pa kvillen (kI 15.30-16.30) resten av fodret.
Folston och ol at fran samma fodergiva tillsammans i boxen.

Miitmetoder

Vikt

Alla héstar vigdes under hela forsoksperioden pé en plattformsvag med digitalt
maétinstrument, placerad i en seminspilta for att underlétta hanteringen av héstarna vid
vagningen. Forsta vigningstillféllet var dag 1 och sedan vidgdes alla hdstarna (GF och KF)
dag 7, 14, 21 och 27.
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Ovriga mdtt

Pé de avvanda folen togs dven olika kroppsmatt som utfordes med mattband och mitképp.
Dessa matt var brostomfang, mankhdojd, hdjd over rygg lodritt frén sista revbenet, kotans
bredaste omkrets samt hojden fran karpus (ovankant drtbenet) till golvet. Dessa métningar
utfordes dag 1 och dag 27. For att varje métning skulle goras pa samma stélle pa histen vid de
olika mattillfallena klipptes ett mérke i1 héstens pals.

Mjolkprover

Sista dagen 1 varje forsoksperiod togs individuella mjélkprover pa folstona vilka analyserades
pa sitt innehall av ts och aska. Proverna togs pa eftermiddagen utan vare sig endogen eller
exogen oxytocinfrisdttning.

Analys av torrsubstans, aska, fett och protein i mjolk

Proteinméngden beréknades med Kjeldahl-metoden dir mjolkens kvéveinnehall bestims och
multipliceras med 6,38. Provet vigdes in 1 en aluminiumkopp med ett bomullsfilter som s6g
upp mjdlken for att undvika att en hinna bildas péd och torkades sedan vid 103 grader C i 4
timmar. For att ta reda pa innehéllet av aska sé torkades sedan provet ytterligare 1 500 grader i
1,5 timmar. Korrigering for askan frdn bommullsfiltret gjordes.

For att ta reda pé fettinnehdllet anvindes Lindstromsmetoden. Mjolken blandades med stark
svavelsyra och centrifugerades. Provroret lades med den graderade dnden indt och varmt
vatten tillsattes. Fettet smélte och hamnade inét i roret vid graderingen. Kallt vatten tillsattes
for att fa fettet att stelna och en fettpelare ska kunna avlisas i provroret.

Statistiska analyser

Statistiska analyser utférdes med hjilp av programmet Statistical Analysis

Systems (SAS). Resultatet presenteras som medelviarden och standarderror vilket berdknades
med hjélp av procedur means. Variansanalys gjordes med hjélp av procedur GLM.

Foljande modeller anvéndes:

Yiu=p+ ai+Bj+vyt+ G+ (Gyu+ eiju

eller

Yijk = 1+ o + Bj + vk + €ijk

Dér Y j« ar observationen, p = medelviérdet, a; = effekten av djur, B; effekten av period, yi
effekten av foder, G effekten av dag, (Gy)y effekten av samspel mellan foder och dag och
Cijk( residualer; Cijk ~IND (0, 82).

Resultat

Allminna upplysningar

Alla histar i studien avmaskades med Noromectin pasta och verkades den 24 november 2005
(dag 15 i period 1). Under métningen dag 27 i period 1 var de flesta héstar forkylda (BN, BJ,
BL, D och JE vilka hade tydligt ndsflode samt hosta) vilket manga fortfarande hade sista
veckan 1 period 2 (alla folston och 6l samt BL).
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Folston

Vikt

Stonas medelvikt skiljde sig inte signifikant at beroende pa foder. Deras medelvikt under hela
studien var 455+10 kg for GF och 45149 kg for KF. I figur 2 redovisas stonas vikt under dag

1-27. Det fanns signifikanta skillnader mellan perioderna (p=0,0029) och mellan individerna

(p<0,0001).

500 -
490 -
480 -
470 -
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450 - 1 GF

440 —m—KF
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420 -
410 -
400

Kg

1 7 14 21 27
Dagar

Figur 2. Kroppsvikt hos fyra folston (medelvérde + standard error) vid utfodring med en
grovfoderbaserad foderstat (GF) eller en kraftfoderrik foderstat (KF) under 27 dagar.

Mjolk
Tva till tio ml mjolk gick att mjolka ur frén varje sto och den erhéllna mingden riackte endast
for analys av torrsubstans (ts) och aska hos tre ston. Det fanns inga signifikanta skillnader 1

mjolkens innehdll pé aska och dess ts-halt (tabell 6). Tre mjolkprover analyserades ocksa pa
sitt proteininnehall (1,83 %, 1,64 % och 1,70 %).

Tabell 6. Innehall av ts och aska i1 stomjolken fran tre ston

Ts-halt, % Aska, %
GF 10,94+0,2 0,4+0,0
KF 10,7+0,3 0,4+0,0

Fol

GF resulterade 1 en signifikant hogre kroppsvikt fran dag 7 (figur 3). Medelvikten for
folungarna under hela studien var 185+1 kg for GF och 180+1 kg for KF (p=0,0053).
Det fanns dock inga signifikanta skillnader i viktsforandringar dag 27 (tabell 7) mellan
foderstaterna. Individ och period paverkade enbart vikten signifikant.
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Figur 3 Vikt hos {6l (medelvérdetstandard error) vars mddrar under 27 dagar fodrats med en
govfoderbaserad foderstat (GF) eller en kraftfoderrik foderstat (KF).
= signifikanta skillnader mellan foderstaterna.

Tabell 7. Folens vikt och viktsforandringar dag 27 (medelvérde+ standard error)

Medelviarde+SE
GF KF
Vikt, kg 192,0+3,2 185,8+7,9
Viktforandring under hela forsoket, kg 14,5+£3,9 10,5+3,0
Viktokning/dag, kg 0,5+0,1 0,4+0,1
Tillvaxt/kroppsvikt *, % 0,3+0,1 0,2+0,1
Viktsfordndring utan dvergangsperiod, kg 8,5+2,3 8,0+0,9
Viktsokning/dag utan dvergangsperiod, kg 0,4+0,1 0,4+0,0
Tillvaxt/kroppsvikt* utan dvergangsperiod, % 0,2+0,1 0,2+0,0

* Daglig viktokning/vikt dag 1.

Avvanda fol

Rester av GF ldmnades de forsta 3-5 dagarna av samtliga unghistar i studien. Medelresten var
1,8+0,2 kg/dag. De héstar som &t KF period 1 ldmnade inga rester. De héstar som bytte fran
GF 1 period 1 till KF i period 2 ldmnade i medel 0,1+0,1 kg kraftfoder forsta dagen medan allt
grovfoder konsumerades.

Vikt
GF resulterade i en signifikant hogre kroppsvikt frdn dag 7 (figur 4). Medelvikten for de
avvanda folungarna under hela studien var 266+3 kg for GF och 260+5 kg for KF.

Det var signifikanta skillnader for foder med avseende pé vikt dag 27 (p=0,0012), total
viktsfordndring och viktsokning/dag (p=0,002) samt tillvéxt/kroppsvikt (p=0,0006) dér de
som &tit GF okar signifikant mer i vikt. Resultaten fran de sista 20 dagarna i perioden
(6vergangsperioden utesluten) visade dock inga signifikanta skillnader mellan GF och KF
(tabell 8).
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Figur 4. Vikt hos avvanda folungar (medelvarde + standard error) som under 27 dagar fodrats
med en grovfoderbaserad foderstat (GF) eller en kraftfoderrik foderstat (KF)* = signifikanta
skillnader mellan foderstaterna

Tabell 8. Medelvirden av vikt och viktsfordndring dag 27 for de avvanda folungarna

Medelvirde+SE
GF KF
Vikt, kg 273,5+7,5" 266,3+10,18
Viktforandring under hela forsoket, kg 23,8+1,3 A 15,843,0 B
Viktokning/dag, kg 0,9+0,1% 0,6+0,1 2
Tillvixt/kroppsvikt *, % 0,4+0,0 " 0,2+0,1 B
Viktforandring utan 6vergangsperiod, kg 7,6£1,5 8,4+1,7
Viktsokning/dag utan 6vergangsperiod, kg 0,4+0,1 0,4+0,1
Tillvaxt/kroppsvikt * utan dvergangsperiod, % 0,1+0,0 0,1+0,0

%8 Medelvirden med olika superskript skiljer sig signifikant frén varandra.
* Daglig viktokning/vikt dag 1.

Fordndringar i kroppsmatt
Fodren paverkade inga kroppsmatt signifikant férutom rygghdjden som var hogre pa GF
(tabell 9).

Tabell 9. Medelvirde och standard error vid varje méttillfille for unghdstarna, cm

Grovfoder
mankhdjd rygghojd bukomfang Karpus-golv  kotomfing
Dag 1 135,0+1,0 136,0+1,1 144,6+1,7 48,4+0,7 25,0+0,3
Dag 27 137,8+1,0 139,1+1,2% 147,3+1,1 49,2+0,5 25,3+0,3
Kraftfoder
Dag 1 135,7+1,4 137,1+1,6 144,44+2,0 47,6+0,7 25,2+0,4
Dag 27 137,3+1,3 138,3+1,6% 146,7+2,1 48,9+0,7 25,4+0,4

%8 Medelvirden med olika superskript skiljer sig signifikant frén varandra.

Individ och periodeffekter pd unghdstarna
Det fanns individ och periodeffekter for alla kropps- och viktsmatt.
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Diskussion

Avvanda folungar

Foder

Fran dag 7 och framét var héstarna som fodrades med GF signifikanta tyngre &n de som
fodrades med KF. Medelvikten visar att de héstar som fodrades med GF var 6 kg tyngre. Om
man tar bort overgidngsperioden och bara tittar pa de sista 20 dagarna i studien sa finns det
dock inga signifikanta skillnader mellan de tva foderstaterna. Det syns ocksé tydligt i
diagrammet i figur 4 att det 4r de forsta 7 dagarna som unghéstarna, nir de éter grovfoder,
Okar markant i vikt for att sedan halla samma tillvdxttakt som de unghéstar som &ter
kraftfoder. Detta borde kunna forklaras med den vattenhallande effekten som grovfodret har.
Intressant att notera dr ocksa att nér hdstarna fodrades med GF ldmnade de mer foderrester
(1,8+0,2 kg ) 4n nér de at KF (0,1+0,1) men var trots det signifikant tyngre.

Rygghdjdens fordndring var det enda kroppsmaétt forutom vikten som skiljde sig signifikant &t
mellan de tva foderstaterna. Just ryggmattet var ett véldigt svart métt att ta dd hojden
varierade med hur hésten holl huvudet vid det aktuella méttillfallet. Hojdes huvudet minskade
rygghdjden och tvartom. Detta skulle kunna forklara skillnaderna och maéttet var inte
tillforlitligt. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan bukomfanget och foderstaterna
vilket visar att hdstarna inte blev bukigare vid stora grovfodergivor. Detta métt togs
visserligen vid gjordldget men inte heller ndr man tittade pd héstarna kunde man avgoéra med
blotta 6gat vilka som &t grovfoder och vilka som &t kraftfoder (se bildexempel nedan).

BN, royfoder 2005-12-06

D, grovfoder 2005-12-06 D, kraftfoder 2006-01-02
Periodsskillnader

Den signifikanta skillnaden mellan perioderna for vikt, dir histarna véxte mer under de forsta
27 dagarna kan forklaras pé flera sitt. Tillvixtkurvan avtar desto dldre hésten blir (Frape,
2004) men dven sjukdom péverkar tillvixten. Vid métningen dag 27 i forsta perioden var
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flertalet histar kraftigt forkylda. Vid métningen dag 27 1 andra perioden var fortfarande flera
av héstarna 1 stallet forkylda. Lundbergs studie (1995) visar tydligt att sjukdom paverkar
tillvaxttakten. I den studien véxte hastarna 1,2 kg/dag nér de var friska och 1,0 kg/dag vid
forkylning. Var de bade forkylda och hade diarré vixte de bara 0,5 kg/dag. I figur 5 med de
avvanda folens individuella viktokning gér det att se en minskning 1 tillvéxttakten, for ndgon
hést (Bear Lady, u:TD) till och med en minskning i kroppsvikt dag 21 da forkylningen enligt
stuteripersonalen brot ut, vilket bekrédftar Lundbergs (1995) observationer. De avvanda félen i
varat forsokt vaxte i medeltal 0,9 kg under period 1 (bdda foderstaterna) och 0,6 kg i andra
perioden. De dr dock 1 snitt ndgot dldre och har dirmed en ldgre tillvéxttakt dn héstarna 1
Lundbergs forsok. I den andra perioden kom det mycket sné och det blev kallt sista veckan
och stuteripersonalen meddelade att hastarna rorde sig betydligt mer &n de tidigare veckorna
vilket torde péverka tillvixttakten da naringsbehovet okar under dessa forhallanden.

340 - e

320 | —e—u:TD

300 | = BN

280 - —a—BLY
-

Q 260 - EJ

240 -
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—— XL
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Figur 5. Individuell viktokning for avvanda folungar som fodras med en grovfoderbaserad
foderstat (GF) ena perioden (27 dagar) och en kraftfoderrik foderstat (KF) den andra
perioden. De i serien fyra dversta avvanda folungarna borjade med GF medan de fyra nedersta
borjade med KF.

Det fanns signifikanta skillnader mellan perioderna for alla kroppsmattens medelvirde. For
vikten och karpus-golv var tillvéxten storre i period 1 och for mankhdjd, ryggh6jd,
bukomfing samt kotledsmfang var tillvixten storre 1 period 2. Mattet torde ha paverkats av
nér histarna verkades samt underlag i hagen och hur det sliter pa hoven. Aven exteridra
avvikelser kunde gora att mattet var svart att fa korrekt métt och maéttet ar troligen inte
tillforlitligt. Som nédmnts tidigare sd var dven ryggmaéttet ett matt som inte var tillforlitligt. Om
man tar bort mattet karpus-golv sa ar det bara vikten som har hogre tillvédxt i period 1 medan
de dvriga matten har hogre tillviaxt period 2. Om hédstarna har kommit in i en period av
kompensatorisk tillvdxt vid studiens borjan sa skulle det kunna innebéra, enligt Lawrence &
Fowler (2002), att olika vdvnader svarar olika fort pa dkat ndringsintag och att vikten
paverkas forst och andra vivnader som paverkar kroppsmaétt som tex mankhdjd tillvixer
ndgot senare.

Foderrester

Vid 6vergangen till GF behdvde de flesta unghdstarna ndgra dagar pa sig att anpassa sig till de
stora mdngderna grovfoder men sedan var det inga problem for dem att &ta upp hela givan.
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BN, som var den tyngsta unghésten, fick 6,8 kg ts grovfoder (16,2 kg foder) vilket motsvarar
2,5 % av hans kroppsvikt. De histar som fick KF under den forsta perioden var sedan tidigare
invanda pa fri tillgang pa grovfoder och ca 2,5 kg kraftfoder och dessa héstar hade inget
problem att dta upp allt foder de fick. Personalen blev tvungen att forutom dela upp
kraftfodret 1 tvd omgéangar dven ransonera grovfodret till dessa héstar eftersom de annars at
upp allt pd morgonen sa det inte fanns nagot kvar till kvillen. Histar som bytte fran GF till
KF den andra perioden limnade sma rester kraftfoder forsta dagen. Aven KF krivde silunda
en viss tid for tillvanjning, vilket ocksd ar att foredra for att inte fa magtarmstdrningar.

Folstona

Ingen skillnad mellan stonas medelvikt kunde uppmétas for de bada foderstaterna.
Foderstaterna var berdknade efter det ungefarliga intag av grovfoder som stuteripersonalen
uppgav att de konsumerade, trots det gick tre av fyra ston ner i vikt under studien. Det kan
bero pd att det dr svart att uppskatta hur mycket ett digivande sto faktiskt dter vid fri tillgang
pa grovfoder. Det sto som gick ner mest 1 vikt (SS), tappade under de forsta 27 dagarna
(period 1) da hon at KF 31 kg. Hon var ett hogrankat sto som var i mycket gott hull vid
forsokets start. Enligt stuteripersonalen var hon 1 vanliga fall ’parkerad” vid héhédcken och &t
konstant och forsokte mota bort andra som forsokte dta. Under period 2 dé foderstatens
ndringsinnehdll 6kades med 15 % for att korrigera dessa viktsforluster pd stona 6kade hon 16
kg 1 vikt men slutade dnda pa 15 kg mindre én vid studiens borjan. Trots att vi okade
ndringsinnehallet sd var det bara ett sto som 1 slutet av studien hade 6kat i totalvikt och da
med 8 kg. Det hade varit onskvirt att alla ston utom SS hade dkat sitt hull och de hade
antagligen ett storre ndringsbehov dn det vi berdknat. Enligt en studie av Lundberg (1995)
som f6ljde nio ston fran folning till avvénjning sé tappade fyra av dessa ston ca 40 kg i vikt
under den perioden, en dkade sin vikt med 24 kg och fem ston beholl sin ursprungliga vikt.
Viktsvariationen hos dessa ston kunde endast i vissa fall hérroras till hullet och i de flesta fall
tillskrivas variationen 1 foder- (bete) och vattenkonsumtion. Enligt Frape (2004) sa ger
metoden att viga lakterande ston for att f4 en beddmning av fordndring av hull en grov
felskattning da lakterande ston konsumerar stora méngder vatten. Beteskvaliten dr sdllan
konstant och vattenkonsumtionen paverkas betydligt av viderleken. Stona i vérat forsok fick
dock tillgang till ett grovfoder med jimn kvalitet men vattenkonsumtionen gick inte att
kontrollera da de i boxen hade vattenkoppar. Dock var tre av fyra ston i underhull vid visuell
beddmning. Stona ldmnade aldrig ndgra foderrester och det borde inte vara nagot problem att
oka grovfodergivan ytterligare. For GF 6kades det procentuella intaget frén 1,9 % ts av
kroppsvikten 1 period 1 till 2,2 % 1 period 2 men det finns utrymme for ytterligare 6kningar.
Periodskillnaderna i vikt mellan period 1 (-4,9 kg) och 2 (0,3 kg) kan forklaras med att
néringsinnehéllet 6kades med 15 % till period 2 for att stoppa viktminskningen hos flertalet
ston.

Mjolk

Det var svart att mjolka stona och vi fick smd méngder (2-10 ml) mj6lk fran dem. Sannolikt
beroende pa att vi inte fick tid att bevaka sto och 6l och dérfor inte kunde vénta pa ett
fysiologiskt mjolknedslapp. Vi hade inget etiskt tillstdnd att ge stona oxytocin. Stona var
ocksa 1 sen laktation och mj6lkproduktionen var troligen avtagande. Vi hade for avsikt att
forst och framst analysera mjolken pd dess innehall av fett dér vi var intresserade av att se om
fettinnehéllet var hogre for de ston som &t GF vilket en undersokning av Doreau (1992) hade
visat. Lindstrommetoden valdes for fettanalysen da den visat sig funktionell pd sma méangder
mjolk. Metoden &r vil beprovad pa komjolk men visade sig behova justeras for stomjolk.
Fettet fran stomjolken stelnade inte i provroret och fettpelaren gick ej att avldsa. Skillnaden
mellan ko och stomjdlkens fysikaliska egenskaper beror sannolikt pa att
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fettsyrasammansattning skiljer sig. Den resterande provmingden for nagra av héstarna blev
dérfor inte tillracklig for att upprepa analysen och den blev ddrmed inte meningsfull att gora.
Dock rackte méngden for att for tre ston kora en analys pé aska och ts-halt. Inga signifikanta
skillnader mellan foderstaterna kunde uppmatas vilket tyder pd att vattenhalten och det totala
mineralinnehallet i mjolken for GF och KF var samma. P4 nagra mjolkprover gick det att
genomfora en analys av proteininnehallet (1,83 %, 1,64 %, 1,70 %) som visade sig vara
samstimmig med andra undersokningar vilket dven ts-halten och innehéllet av aska var
(Martuzzi et al., 2004, Doreau et al., 1993, Matsui et al., 2003). Detta gor att analysviardena
troligen ér tillforlitliga trots svarigheter att mjolka stona och trots de sma mjolkméngderna.

Fol

De 161 som fodrades med GF var signifikant tyngre &n de som &t KF fran och med dag 7 men
det fanns inga statistiska skillnader i tex total viktsforandring eller daglig viktokning. Folen
fick sannolikt mojlighet och tilldtelse att dta delar av mammans foder pd bada foderstaterna.
Okningen i vikt pa GF kan dirfor bero pa grovfodrets (fibrers) vattenhéllande effekt. I figur 3
syns att det &r under de forsta sju dagarna med GF som f6len har sin viktokning. Det ar troligt
att folens verkliga tillviaxt hade varit storre pd GF dn KF om stona erbjudits fri tillgang till
grovfodret eftersom det var betydligt néringsrikare &n det som erbjods vid KF. Generellt var
folens tillviaxt forhdllandevis lag (GF= 0,5 kg/dag, KF=0,4 kg/dag) jamfort med en studie av
Sandgren et al (1993) dér varmblodiga travhistfol i aldern 90-180 dagar vixte 0,9 kg/dag.
Detta tyder pa antigen en reducerad tillvixt pga sjukdom och/eller ett behov av creep-feeding
eller att stoet behover mer foder for att dven técka in folets behov.

Slutsats

Den egna studien visar att tillvixten hos héstarna varit lika bra med GF som med KF. Detta
var forvintat eftersom foderstaterna teoretisk sett ocksd innehdll samma mingd energi,
protein och lysin. Resultatet stimmer ocksa vél overens med en studie gjord av Wall et a/
(1997). Genom att utfodra de vixande unghistarna med enbart grovfoder med lampligt
ndringsinnehall s& ges histarna chansen till langre &ttider vilket minskar risken for
beteendestorningar. Stora grovfodergivor anses ocksa minska risken for andra foderrelaterade
sjukdomar som kolik och magsér.
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SUMMARY

Effects of diet composition on growth in foals.

The aim of the present study was to investigate the effect on growth of foals on two different
diets, either a forage-based diet or a diet containing approx. 40 % concentrate. The report also
includes a review of the pertinent literature on the effects of diet on mares’ milk and growth
of horses. The hypothesis of the study was that a forage based diet will result in a similar
growth pattern as a diet including more concentrates if the diets contain the same amount of
energy, crude protein, lysine, calcium and phosphorous. The study was performed in a
change-over design divided into two studies, Study 1 and Study 2. The forage based diet
contained a silage with 42 % dry matter and 8,2 g digestible crude protein/MJ. The diet
containing partly concentrate contained a silage with 78 % dry matter and 5,8 g digestible
crude protein/MJ added with oat and soya bean meal. A general diet was calculated based on
information from the staff at the stud farm on the horses normal energy intake.

Study 1 involved four Standarbred mares with stallion foals and they were studied during 2
times 27 days. For one period they were fed a forage-only and for the other period they were
fed a diet containing 43 % concentrate (oat and soya bean meal) and forage. Both diets
contained the same amount of CP, energy and lysine. The horses were kept outdoors with no
feed during the day and in the stable during the night. Mare and foal were weighed day 1, 7,
14, 21 and 27 and tests of milk were taken day 27. The milk tests were analysed for total
solids and ashes. No significant difference was observed between the two diets in mares
weight and milk composition. The foals were significant heavier from day 7 when mares
were feed the forage-only diet.

Study 2 involved eight weaned foals, four stallions and four mares of the Standard bred trotter
breed and they were studied during 2*27 days. For one period they were fed a forage-only
and for the other period they were fed a diet containing 38 % concentrate (oat and soya bean
meal) and forage. Both diets contained the same amount of CP, energy and lysine. The horses
were kept outdoors with no feed during the day and in the stable during the night. The horses
were weighed day 1, 7, 14, 21 and 27 and on day 1 and 27 they were measured for withers
height, height of the back vertical from the last rib, heart girth, the distance between carpus
and the floor and the size of the fetlock joint girth. The horses were significant heavier from
day 7 when fed the forage-only diet. No other body measurements were significant except the
height of the back.

In conclusion, this study shows that growth in foals are equal for both a forage-only diet as for
a diet containing 40 % concentrate, when they have the same total amount of energy and
other nutrition's.
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