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Forord

Under stallsasongen 2005 uppstod en situation da ovanligt manga av Arlas Foods leverantorer
fick sin mjolkravara nedklassad pa grund av for hoga halter av sa kallade smaorsyrasporer,
d.v.s. sporer av Clostidium tyrobutyricum. Andelen leverantérer som fick avdrag pa
mjolklikviden var bland de hogsta sedan inférandet av sporhalten som grund for
kvalitetsbetalning inom Arla 1995. En livlig debatt vidtog huruvida 6kningen av sporhalten
var verklig eller en effekt av de andrade analysmetoder som inforts just detta ar av det
laboratorium som utfor mjolkanalyser at Arla. Analysmetoden beddomdes inte som felaktig
men majligen hade kansligheten okats sa att fler prover med forhojt sporinnehall kunde
detekteras. Samtidigt som Arla Foods reviderade granserna for avdrag nagot beslot foretaget
att genomféra en storre aktivitet dér de lantbrukare som hade problem med avdrag
involverades.

Arla Foods beslot att erbjuda samtliga lantbrukare med en viss niva av konstaterade sporer i
mjolken ett kostnadsfritt besok av en radgivare i mjolkkvalitet fran husdjursforeningen.
Radgivarens uppgift var att ga igenom férhallandena pa garden och foresla atgarder i syfte att
begransa problemen med clostridiesporer baserat pa vetenskap och beprévad erfarenhet.

Aktiviteten diskuterades med Svensk Mjolk och med Avd for Fodervetenskap vid SLU som
bada star bakom mycket av den forskning och de rad som ges for att begransa problematiken
med clostridiesporer. Vid dessa diskussioner foddes idén att genomféra en mer omfattande
dokumentation av ensileringsrutinerna vid de gardar som skulle bestkas.

Foreliggande arbete &r resultatet av denna dokumentation och det har utforts som ett
examensarbete vid Avd for Fodervetenskap vid Inst. for Husdjurens Utfodring och Vard, SLU
I ndra samarbete med Margareta Emanuelson, Svensk Mjolk.

Svensk Mjolk har bidragit i stor utstrdckning med utformningen av undersokningen och Arla

Foods med finansieringen av de extra analyser och andra kostnader som uppstatt i samband
med projektet och ett hjartligt tack riktas till dessa.

Uppsala i januari 2007

Rolf Sporndly
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1 Sammanfattning

Utfodringen av de mjolkproducerande djuren &r ett viktigt led 1 det kvalitetsarbete som
bedrivs for att producera mjolk av god standard. Detta stéiller hoga krav péd ett bra
grovfoder, och d& framfor allt vid anvdndandet av ensilage. Ensileringsprocessen &r
komplex och krdver ett noggrant arbete for att bli lyckad. Grundtanken é&r att skapa en
anaerob miljo i den inlagda gronmassan for att pa sa sitt gynna goda bakterier, i det hér
fallet mj6lksyrabakterier. Denna miljo skapas genom ett omsorgsfullt arbete dar malet ar
att packa grodan vil och sa snart som mdjligt ticka den for att utestdnga syre. Lyckas
man med detta dr chanserna goda att man fér ett foder som uppfyller alla krav pa en god
hygienisk kvalitet och man kan pa sa sitt undvika att utfodringen skulle komma att
paverka mejeriprodukterna negativt. Under stallsdsongen dr det speciellt clostridiesporer
som kan orsaka kvalitetsproblem. Dessa kan komma med in vid skord och trivs bra i den
anaeroba milj6 som bildas vid ensilering av foder. Ska mjolken kunna anvéndas for att
tillverka vissa hardostar uppstéar dterigen en miljo som tilltalar clostridierna. De kommer
dér att bilda vétgas och koldioxid som gor att ostens textur forstors.

Under sdsongen 05/06 visade det sig att fler av Arlas leverantorer dn vanligt drabbats av
hoga sporhalter i sin levererade mjolk och ett projekt startades for att ta reda pa eventuell
orsak till problemet. Detta examensarbete dr en del av detta projekt dir syftet har varit att
sammanstilla en enkdt som ror skorde- och inldggningsrutiner av framfor allt vall.
Enkéten har besvarats av 143 lantbrukare vars mjolk innehallit hdga sporhalter. Av dem
plockades 24 gardar ut dér riktigt hoga sporhalter hade pavisats. For att kunna jimfora
resultaten fran dessa sporgardar med géardar dér man inte uppmétt nagra sporer plockades
daven 20 kontrollgardar ut som ocksd de fick svara pa enkéten. Hos gérdarna i den
jamforande studien samlades dven ett gddselprov in fran respektive gards godselbrunn
som skulle representera gardens samlade sportryck under sdsongen.

Resultaten av enkétstudien visade att en majoritet av gardarna hade anvént rundbalar for
lagring av sitt ensilage och att ts-halten i1 fodret 1&g under den rekommenderade grinsen
for den typen av lagring. Huvudparten av de tillfragade spred stallgédsel i form av
flytgodsel pa vallen. De flesta valde att fortorka gronmassan fore inldggning och vid
skord anlitade lite mer &n en tredjedel maskinstation. Man kunde ocksé se att av dem som
haft problem den aktuella sdsongen hade flertalet ocksd haft sporproblem bade
foregdende och tidigare ar. I den jaimforande studien framkom det att kontrollgruppens
lantbrukare var noga att fortorka genom att stringvandning eller strangluftning av
gronmassan tillimpades i mycket hogre grad dn hos problemgardarna. Fordelningen
mellan att slangsprida eller att bredsprida gddseln var mycket jadmnare inom
kontrollgruppen én i sporgruppen, dir en majoritet valde att bredsprida sin godsel. Det
fanns en tendens till att fler valde att anvédnda sig av tillsatsmedel inom kontrollgruppen
for att sdkerhetsstilla en god ensilering. Av goddselanalysen att doma hade
kontrollgérdarna ldagre sporhalter i sin gddsel och hos dem som &nda hade relativt hoga
halter inom denna grupp lyckades man leverera en mjélk som dndé var sporfti.



2 Inledning

I Sverige ar tanken att all mjolk som levereras till mejeriet ska kunna anvindas till
samtliga mejeriprodukter. Detta stiller hoga krav pa att den levererade mjolken héller en
god kvalitet. Att uppné denna standard kriaver ett noggrant arbete redan pa gardsniva. En
orsak till att mjolken ibland dnda héller en lagre kvalitet kan vara att fodret som ges till
de producerande djuren inte uppnar en god hygienisk kvalitet. En svag lank ar grovfodret.
Anledningen till detta dr att huvuddelen av grovfodret produceras i form av ensilage.
Ensilage d4r en form av konserverat grds som producerats genom en kontrollerad
fermentering av en groda med relativt 1ag torrsubstanshalt (Mc Donald, 1991; Pahlow
m.fl., 2003). Det 4r dock en komplex process att producera ett felfritt ensilage dir manga
moment dr betydelsefulla, och vissa svérare én andra att paverka.

Under hosten 2005 visade det sig att ménga producenter inom Arlas omréde fick avdrag
pa sin levererade mjolk pa grund av att den hade uppvisat for hoga halter av en viss typ
av sporbildande bakterier, Clostridium tyrobutyricum. Férekommer en for stor méngd av
dessa bakterier 1 mjolkravaran riskerar man att fa problem med kvaliteten 1 den fardiga
mejeriprodukten. Detta giller framfor allt vid tillverkning av hirdost som t.ex. Grevé och
Herrgard dér clostridiesporerna jaser och bildar vitgas och koldioxid som i sin tur gor att
osten blir uppjdst och far en trasig textur (Mejerierna, 1996). Att avldgsna dessa bakterier
pa mejeriet kostar extra pengar (mellan 1-2 6re/kg mjolk). Sedan 1995 har Arla infort
avdrag reglerade efter sporhalten i den levererade mjolken, detta for att motivera
leverantdrerna att producera en mjolk av rétt kvalitet. Under 2005 &ndrade Arla sina
analysmetoder av mjdlken till ett mer forfinat system Detta resulterade i att ett 6kat antal
leverantorer fick avdrag pa sin levererade mjolk. Beslut togs dé att hoja klassgridnserna
med avseende pa clostridiesporer vilket kom att géilla retroaktivt fran den forsta oktober
2005 (Arla Foods, 2006). I och med det okade antal gardar med for hoga sporhalter 1
leverantdrsmjdlken sattes dven ett projekt igdng for att ta reda pa orsakerna till de hojda
sporhalterna. En omfattande enkitstudie gjordes for att utréna hur man gér tillvdga vid
skord och inldggning av sitt vallfoder pa de drabbade géardarna.

Att det finns clostridiesporer i marken som kan komma med in vid skoérd dr ingen ny
kunskap, man har linge varit medveten om betydelsen av att konservera gronmassan
korrekt sa att inte oonskade mikroorganismer far overtaget och sidnker den hygieniska
kvaliteten i fodret (Mc Donald, 1991; Wilkinson m.fl., 2003). Men trots mycket kunskap
inom dmnet sd kvarstar dandd problemen i manga avseenden. Kanske dr det sd att den
information som finns inte &r tillforlitlig 1 alla led, eller s& efterfoljs inte
rekommendationerna fullt ut.

Detta examensarbete blev en del i ovanndmnda projekt och har haft som huvudsyfte att
sammanstilla enkdten och tidigare kunskap inom dmnet for att ta reda pa om svagheter i
ensilageframstéllningen féorekommer. Med kénnedom om rutinerna pd gardarna och den
kunskap som finns om problemkomplexet clostridiesporer forsoka att utrona om brister
foreligger pd gardarna. I utredningsarbetet har ockséd ingétt att jimfora med rutiner pa
gardar som inte har problem. Ett stort tack riktas till Arla Foods som vélvilligt bidragit
med ekonomiskt stod for att genomfora arbetet och gddselanalyserna.



Litteraturstudie

3 Ensileringsprocessen

Att ensilera innebédr att man konserverar grodor genom naturlig fermentering. En god
ensilering kan uppnas genom att vidta en rad atgirder dédr en primdr sak dr att utesluta
syre, eller som det ocksé kallas, att dstadkomma en anaerob miljo. Detta skapas genom
att packa vil och sa snart som mdjligt efter inlaggning ticka grodan. Skulle syre komma i
kontakt med grodan kan det ge mdjlighet till en odnskad mikrobiell aktivitet. Vidare kan
man hdmma de odnskade mikroorganismerna genom att se till att de goda
mikroorganismerna, i det hir fallet mjolksyrabakterierna, gynnas. Som namnet antyder
producerar dessa bakterier mjolksyra som gor att pH sjunker vilket leder till att de mindre
onskade bakterierna inhiberas. Forutom pH-vérdet ér torrsubstansen ocksa viktigt for att
inhibera de oonskade mikroberna. Blota grodor dr svérare att ensilera och bor fortorkas
innan inldggning om bra véaderforhallanden réder eller behandlas med ldmpligt
ensileringsmedel (McDonald m.fl., 2002). En sammanstéllning i figurform som visar
ensileringsforloppet under olika skeden av ensileringen finns i figur 1.

Inlédggning Aktiv syrming | Lagring Utfodring

Cellandning
Proteinnedbrytning
Hydrolys av kolhydrater
Cellspriangning 4>
Jast
Mogel 4+ >
Attiksyrabakterier
Bacilli
Mjolksyrabakterier
Clostridier > r
Figur 1. Ensileringsforloppet under olika skeden av ensileringen. Anpassad efter Lingvall, 1994.
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v

3.1 Aerob fas

Det sker en sé kallad oxidativ nedbrytning eller cellandning i vaxten. Efter skord kommer
cellandningen att fortsdtta sd lange véxtens enzymer har tillgang till syre och lampligt
substrat vilket 1 huvudsak dr hexoser, for oxidering. Energin frdn nedbrytning av hexos
alstras 1 form av vdrme, enligt formeln C¢H;,06+ 6 O, — 6 CO, + 6 H,O + 2870 kJ (Mc
Donald, 1991). Killan till hexoser d&r mono-, di- och polysackarider som fruktan och
andra ickestrukturella kolhydrater (Buxton m.fl., 2003). Vid sidan av cellandningen sker
dven en tillvixt av aeroba mikroorganismer som dven de forbrukar lattloslig niring.

Tanken med lufttit lagring ar att tillsluta silon eller balen vil. For att forhindra att aeroba
bakterier borjar tillvixa maste anaeroba forhdllanden uppnas 1 silon sa snart som mdjligt
efter inldggning, annars leder detta till att den virme som bildas hindras fran att ge sig av
vilket i sin tur leder till en stegring av temperaturen. Vixtenzym som proteaser kommer



att bryta ner proteiner till aminosyror och peptider. Denna proteolys dr en hydrolys av
peptidbindningar som sétter igdng efter skord och gor att proteininnehallet drastiskt
kommer att sjunka, men avtar dock i takt med att pH-vérdet blir ligre (McDonald m.fl.,
2002). Aven om proteolys frimst #r ett resultat av vixtenzymaktivitet s3 kommer en
fortsatt nedbrytning av aminosyror ocksa att ske pa grund av mikrobiell aktivitet. Det &r
framst under fortorkningen som nedbrytningen pa grund av vixtenzymaktivitet sker och
graden Okar med Okad fortorkningsperiod. Skulle det dven vara fuktigt under
fortorkningen sd Okar nedbrytningen dnnu mer (McDonald m.fl., 1991). Dessutom
kommer enzymer som amylaser att gora 16sliga kolhydrater tillgédngliga for fermentering
(Pahlow m.fl., 2003). Bakterierna som &r verksamma under ensileringen har emellertid
mycket begrinsad formaga att bryta ner starkelse (Sporndly, 1986).

Nér grodan hackas forstors cellerna och cellsaft kommer att ldcka ut, vilken ar en valdigt
bra niringskélla inte bara for mjolksyrabakterierna utan ocksa for andra organismer som
mogel, jast och vissa bakterier som finns representerade pa vaxtmaterialet. Man vill
undvika denna aeroba mikrobiella process s& lidngt det gér d& den &r negativ fOr
ensileringsresultatet eftersom det &tgar léttlosliga kolhydrater som behdvs vid
fermenteringen. Andningen kan stoppas helt genom att stinga ute syre men den kan dven
begrinsas genom att halla en hog ts-halt eller genom att sinka pH-vérdet. Pa filt ar
andningsforlusterna beroende av hur linge grodan har legat pa slag. For att forhindra for
stora ndringsforluster genom cellandning och att oonskade mikroorganismer ska véxa till
ar det viktigt att inte dra ut pd inldggningen utan istéllet se till att syretillgdngen
begrédnsas och bryts sa snart det gir (Sporndly m.fl., 1988).

3.2 Fermenteringsfas

Sa fort det sista syret blir forbrukat vergar grodan till fermenteringsfasen vilken dr en
strikt anaerob fas som kan pagd mellan en vecka upp till en manad. Fakultativa och
obligata anaerober som enterobakter, clostridier och vissa baciller kan under det tidiga
stadiet av fermenteringen konkurrera med mjolksyrabakterierna om néringsdmnena.
Silogaser kommer att bildas under denna period och man kan se pé massan att den borjar
sjunka ithop. Om ensileringen ar lyckad kommer mj6lksyrabakterierna att ta dver mer och
mer vilket i1 sin tur leder till ett sinkt ph-vdrde som har som positiv pafoljd att oonskade
mikroorganismer kommer att forsvinna mer och mer. Det dr enbart under strikt anaeroba
forhdllanden som mjolksyrabakterierna kan dominera fermenteringen (Pahlow m.fl.,
2003).

Det &dr av stor betydelse att fa igang den initiala mjolksyrajdsningen sd snabbt som
mdjligt, detta av flera anledningar. Den initialt bildade syran fyller en viktig funktion
genom att gora substrat fran cellsaften tillgédnglig genom plasmolys. Ju snabbare pH
sdnks desto storre mojlighet att hindra tillvdxt av mindre ldmpliga mikrober. Det dr ocksa
av stor betydelse att forhindra en langt géngen proteolys som man kan stoppa genom en
hogre ts-halt eller ett lagre pH. Foérutom att en nedbrytning av aminosyror resulterar i en
ts-forlust genom att CO, produceras, kommer d&ven ammoniak att bildas vilket i sig leder
till en hdjning av pH (Pettersson, 1985).



En forsenad tdckning av silon leder till att en reducerad mingd lattlosliga kolhydrater ar
tillgéngliga for fermentering vilket gor att for lite mjolksyra bildas for att kunna inhibera
tillvixt av till exempel clostridier. Vid ensilering av baljvixter dr detta dnnu kénsligare dd
de redan har s l1ag halt av dessa kolhydrater. Det ar inte bara av betydelse att silon tacks
utan ocksd hur vdl man tacker. Forsok har gjorts med olika bra tickningar dar man kunde
se tydliga skillnader vad giller midngd smorsyra, ammoniakkvdve och cellviggs-
komponenter vilka samtliga var hogre vid en délig tickning. Mjolksyramédngden,
raproteinhalten och sméltbarheten av den organiska substansen forsdmrades och upp till
35 % ts-forluster uppmaéttes (McDonald m.fl., 1991).

Om clostridier eller enterobakter dominerar fermenteringen kommer bade ts- och
energiforlusterna att bli storre &n om mjolksyrabakterierna har overtaget. Detta beror pa
en stor produktion av koldioxid och vite frdn fermenteringen av laktat och fradn
deaminering och dekarboxylering av aminosyror. Vid viss clostridietillvixt kommer &dven
smorsyra att bildas. Om jast far en mojlighet att véxa till leder detta till en produktion av
etanol som resulterar i1 stora ts-forluster, men dock inte sd stora energiforluster
(McDonald m.fl., 1991).

3.3 Lagringsfas

Ar ensilaget lufttit lagrat s& att syre stings ute kommer aktiviteten att minska och man
kan sédga att processen har overgatt till en stabil fas. Nu kommer enbart de enzymer som
ar syratoleranta att fortsétta sin aktivitet. Strukturella kolhydrater och forraddskolhydrater
kommer med hjilp av dessa enzymer att genomga en langsam syrahydrolys. Detta leder
till en langsam tillforsel av substrat (vattenlosliga kolhydrater) for att kompensera den
oundvikliga forlusten av sadana som sker vid lang lagring (Pahlow m.fl., 2003).

3.4 Uttagsfas

Vid uttag ur silon kommer syre att kunna komma 4at fodret igen, inte bara vid snittytan
som nu blir otdckt utan dven det foder som &r upp till en meter in. Detta kan sitta igdng
en odnskad tillviixt av de mikroorganismer som man ej vill ha i sitt foder. Okar dessa
mikroorganismer i antal leder det till att virmen Okar och d& dven en stor kemisk
omvandling i ensilaget. Detta kan indikeras av en minskning i mjolksyraméngden vilket
ses 1 form av ett 6kat pH-vérde (Pahlow m.fl., 2003).

Jast dr ofta det som vixer till forst vid lufttilltrdde och dess oxidativa omséttning skapar
viarme. Jést foljs snart av mogel som snabbt ger en forsdmrad hygienisk kvalitet. Forutom
dessa hygieniska forluster sé leder en aerob forsdmring ocksa till nutritionella forluster
(McDonald m.fl., 1991).

Ensilaget ska helst utfodras samma dag som det tas fran silon. En frekvent borttagning
hindrar forsdmring och det rekommenderas att 10-13 cm tas bort per dag beroende pa
omgivande temperatur, ju varmare desto mer. Om plansilo ska den vara storleksanpassad
efter antal djur fOr att 12 ett tillrackligt dagligt uttag (McDonald m.fl., 1991).



4 Viktiga aspekter for en lyckad ensilering
4.1 Mjolksyrabakterier

Mjolksyrabakterierna utgors av en stor grupp bakterier som har formagan att producera
mjolksyra. Om dessa bakterier har en uppgift hos véxten édr fortfarande oklart men en
tanke dr att de ska fungera som skydd for vixten mot patogena mikroorganismer genom
att producera syror och anti-svampdmnen. Det som speciellt utmirker
mjolksyrabakterierna dr deras hoga syratolerans. Bakterierna kan védxa inom ett pH-
intervall mellan 4.0-6.8. Aven temperaturintervallet #r stort for att de ska trivas, det
optimala for de flesta sorterna &r en temperatur pa 30°C men de kan tillvixa mellan 5-
50°C . Mjolksyrabakterien tillhor gruppen fakultativa anaerober vilket innebar att de kan
leva i en miljo bade med eller utan syre. D& mjolksyrabakterierna har begridnsade
mdjligheter till syntes har den komplexa nédringsbehov, detta géller speciellt aminosyror
och vitaminer (McDonald m.fl., 1991). Vad giller torrsubstansen hos ensilaget &r
mjolksyrabakterierna mindre kénsliga for hoga nivder dn andra bakterier men tillvixten
kommer trots det att borja avta nér ts-halten uppgatt till ungefar 33 % (Sporndly m.fl.,
1988).

De vanligaste sldktena av mjolksyrabakterier 1 ensilage dr Lactobacillus, Streptococcus,
Leuconostocus och Pediococcus. Pa den vixande grodan forekommer mjdlksyra-
bakterierna endast sparsamt men Okar kraftigt 1 antal efter det att vallen slas i och med att
véxtsaften blir tillgdnglig. Bakterierna bildar mjolksyra nér de far tillgéng till lattlosliga
kolhydrater men en del andra produkter som dttiksyra, och etanol kommer ocksd att
bildas (se tabell 1) (Sporndly m.fl., 1988). Man delar in mjdlksyrabakterierna efter deras
formaga att utnyttja hexoser. Den form som man framst vill ha f6r en god ensilering dr de
homofermentativa bakterierna d& de endast bildar mjolksyra som slutprodukt medan den
mindre onskvdrda formen, heterofermentativa bakterier, forutom mjolksyra dven bildar
attiksyra och koldioxid. Det negativa med bildningen av de senare &r att det &ven leder till
storre torrsubstansforluster (Pahlow m.fl., 2003).

Tabell 1. Mjolksyrabakteriernas fermenteringsvag i ensilage (Mc Donald m.fl., 2002.) |

Homofermentativa Heterofermentativa
Substrat Produkt Substrat Produkt
Glukos alt. fruktos | mjolksyra Glukos Mjolksyra + etanol + CO,
Pentos mjolksyra + Fruktos Mjo6lksyra + mannitol +
attiksyra attiksyra + CO;
Pentos Mjolksyra + éttiksyra

Mjolksyrabakterierna jdser alltsd det naturligt forekommande sockret pa grédan, i
huvudsak glukos och fruktos, till en mix av syror diar mjolksyra dr den frimsta. Detta gor



att koncentrationen av vétejoner okar vilket leder till att pH sjunker och vilket i sin tur har
som positiv effekt att inhibera andra mikroorganismer. Genom rétt tillvigagéngssatt kan
man dstadkomma en miljo som mj6lksyrabakterierna kan overleva i men samtidigt
forhindra att andra mikroorganismer véxer till. Fortorkning av grodan fore ensilering gor
att hogre ts-halter uppnds vilket inte hindrar mj6lksyrabakteriernas tillvixt sd ldnge man
haller sig inom optimala grinser enligt ovan. Ett vdlhackat gris (< 25mm) gor att mer
cellsaft frigors vilket ocksd ar till fordel for mjolksyrabakterierna (Mc Donald m.fl.,
1991).

4.2 Buffringskapacitet

Med buffringskapacitet syftar man pa vixtens formaga att motsta pH-fordndringar. Detta
ar en viktig faktor vid ensilering. Det ar i forsta hand innehallet av organiska syror och
salter som star for de buffrande egenskaperna hos vixter. Buffringskapaciteten uttrycks
som méangden av en bas (NaOH) som krévs for att 1 kg torrsubstans ska dndras fran pH 4
till pH 6 (Playne och Mc Donald, 1966). Genom olika tester som utforts for att bestimma
buffringskapaciteten hos olika véxter har slutsatsen dragits att baljvéxter har hogre
buffringskapacitet dn vad till exempel grés har, detta gor klover mer svarensilerat. For att
nd ett visst pH mdste mer mjolksyra produceras vilket i sig krdver att mer socker finns
tillgédngligt (McDonald m.fl., 1991). Buffringskapaciteten péverkar hur fort pH-
sankningen kommer att ske och hur lagt pH-virde som kan uppnas. Men detta dr ocksa
beroende av hur stor mangd vattenldsliga kolhydrater som finns tillgdngliga (Sporndly
m.fl., 1988).

4.3 Lampliga grodor for ensilering

For att ensileringsbetingelserna ska bli sd goda som mojligt dr det bra om de grodor som
ska anvidndas uppfyller vissa kriterier. Det dr bra om de har en tillricklig mingd
fermenterbart substrat av framfor allt vattenldsliga kolhydrater. Det dr Onskvért att
buffringskapaciteten ar relativt 18g och att ts-halten 6verstiger 20 %. For att underlitta
packning i silon efter skord bor grodan ha en bra struktur for detta (McDonald m.fl.,
1991). Om inte tillrdckligt manga av dessa kriterier dr uppfyllda méste vissa atgirder
vidtas for att underldtta en god ensilering. Detta kommer att beskrivas mer ingaende
langre fram men kan som exempel nidmnas att fortorka, hacka och att anvinda
tillsatsmedel.

Baljvéxter som groda till grovfoder har som fordel att det bland annat &r ett valsmakande
foder som dessutom ar bra ur miljosynpunkt pa grund av véxten blir proteinrik genom
kvévefixering. Men nackdelen ur ensileringssynpunkt &r dess hoga buffringskapacitet och
att det innehdller stérkelse, d& ohydroliserad stérkelse inte r tillgdnglig for fermentering
(McDonald m.fl., 1991).

Vattenlosliga kolhydrater (WSC) tillhor de ickestrukturella kolhydraterna och innefattas
av glukos, fruktos, sukros samt fruktaner och &r som namnet antyder 19sliga i kallt vatten.
De viktigaste monosackariderna i gris ar glukos och fruktos, dessa &r lattillgédngliga for
fermentering av mjolksyrabakterierna. Den totala méngden av dessa i grodan ér inte det
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avgorande utan istéllet att de kommer ut i cellsaften. Olika grodor har olika méangd WSC
och koncentrationen dkar med 6kad mognad hos véxten pa grund av att andelen vatten
minskar. Det skiljer ocksd i méngd under dygnets timmar och den storsta koncentrationen
finner man under eftermiddagen och kvéllen. Mer ljus och laga temperaturer gér ocksa att
mingden WSC oOkar, ddremot kan méingden minska vid kvivegddsling till foljd av en
okad tillvaxt hos véxten vilket leder till ett minskat fruktaninnehall (McDonald m.fl.,
1991).

4.4 Bearbetning av grodan for att forbattra ensileringen

Pauly m.fl. (1994) utférde tva forsok for att jimfora ensileringskvaliteten av hackat och
langt grds. Det som da konstaterades vara att andelen mjolksyra av ts-halten var mycket
hogre, strax under 10 %, hos det ensilage som var exakthackat (4 cm) jamfort med det
lastarvagnsskordade (10-26 cm) dir andelen 14g pa mellan 0,1- 3,7 %. En skillnad som
kunde observeras genom att anvidnda sig av olika klippningstekniker var att ett
exakthackat grds var mer homogent. I det klippta grdset var den kemiska
sammansittningen mer heterogen vilket ledde till att vissa stédllen var mer gynnsamma for
till exempel clostridier att vixa till i (Pauly, 1994).

4.5 FoOrtorkning

Det finns bade for- och nackdelar med att fortorka grodan fore inldggning. Till det
tidigare hor att man pa detta sidtt minskar pressvattenméngden under ensileringen.
Forutom att pressaft innebdr forluster i ndringsviarde sa kan det om det lacker ut 1
grundvattnet leda till fororening. Om grodan &r véldigt blot (ner mot 15 % ts-halt) kan ts-
forlusterna 1 och med pressaften overstiga 10 %. Pressaften innehdller hoga halter av
16sliga kolhydrater, organiska syror, mineraler och kvéveforeningar som man inte vill
forlora. Om védret tillater bor vallen fortorkas under en kort tid for att pa sa sétt reducera
maingden pressaft avsevirt. Dessa forluster paverkas forutom av ts-halten dven av silotyp
och forbehandling av grodan. Vid en snabb fortorkning okar dven koncentrationen av
WSC. Till den stdrsta nackdelen med fortorkning hor viderberoendet inte bara i den méan
att védret 1 sig kanske inte tilldter fortorkning utan ocksd att en vintan pd béttre vader
leder till ett forsdmrat ndringsvarde. Méngden 10sliga kolhydrater och proteinkvéve
kommer att reduceras samtidigt som deamineringen av aminosyror okar (Mc Donald
m.fl., 1991).

Sundberg (2002) gjorde ett forsok for att utrona huruvida bredspridning av grénmassan
kunde forkorta fortorkningstiden. Hypotesen var att man skulle kunna uppnd en bra
fortorkning utan att vara lika viaderberoende dé det skulle ga mycket snabbare. Resultatet
visade att det verkade ge en mer homogen ts-halt vilket dr viktigt vid ensilering i
synnerhet i rundbalar. Inte heller ndgon 6kad méingd mikroorganismer kunde pévisas
efter de olika fortorkningssitten. Nackdelen med bredspridning var att gronmassan maste
strdnglaggas fore bargning vilket innebar en extra kdrning pa faltet (Sundberg, 2002).
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Vid direktskord innehaller gronmassan 20-25 % torrsubstans. Genom att fortorka kan ts-
halter pa 6ver 50 % uppnas och for att minska aktiviteten av exempelvis clostridier s& bor
grodan dtminstone fortorkas till en ts-halt pa 6ver 30 % (Mc Donald m.fl., 1991).

5 Spridning av stallgodsel pa slattervall

5.1 FOor- och nackdelar

Antalet mjolkbonder 1 Sverige idag blir farre och férre till antalet och de som é&r kvar
utokar sina djurbesittningar. Detta leder till att den enskilde lantbrukaren har brist pa
Oppen jord for att sprida den Okade méngden stallgodsel. Gddseln i sig innehdller
véixtndring som man vill at i och med att man hér finner huvuddelen av det fosfor och
kalium som bortforts med vallskdrden. Om den dartill sprids vid ldmplig tidpunkt ges en
mojlighet att undvika urlakning och den negativa inverkan som detta kan ge i
kringliggande vattendrag (Malmqvist och Spdorndly, 1993). Men det finns en rad negativa
effekter som &r kopplade till spridning av stallgodsel péd slattervall. Jimfort med
handelsgddsel sa dr vixtnaringsforlusterna normalt storre vid spridning av stallgddsel.
Dérfor ar det viktigt att inte godsla med for stora givor och att se till att arealerna som
gdodslas med stallgddsel hélls bevuxna under s& stor del som mdjligt under
vegetationsperioden. Vad giller foderkonserveringen efter anvéindande av stallgodsel s
kan det leda till problem i och med den méngd organismer som kan stdra
ensileringsprocessen som man riskerar att fa med in vid skord. Det édr framst vid
anvindandet av fastgddsel som detta verkligen &r ett bekymmer da det finns risk att
gddselklumpar kan folja med in (Rammer, 1992).

5.2 Indelning av godsel

Stallgddseln delas upp i olika grupper efter dess ts-halt. Flytgddseln dr efter urin det
gbdsel som héller ldgst ts-halt, mellan 4-12 %. Direfter kommer kletgddsel som &ar
halvflytande men ej pumpbar och har en ts-halt pa 12-20 %. Fastgddsel har som det hors
pa namnet en fastare konsistens, frdn 20 % ts-halt och uppat. Granserna varierar och ts-
halten &r inte ett entydigt matt pd klassificeringen av godselslagen utan egenskaperna
paverkas av bade djurslag, utfodring och strétyp (Buxton och O’Kiely, 2003).

5.3 Effekt pa ensilagekvaliteten

Under andra halvan av attiotalet utfordes ett antal forsok av Rammer m.fl. (1994). 1
studien undersoktes skillnader i1 ensilagekvalitet mellan vixter som godslats med
handelsgddsel och med dem som gddslats med stallgddsel. Stallgddseln delades ockséd
upp 1 tvd grupper, fastgddsel och flytgddsel. Slutsatsen var att det ensilage som godslats
med flytgddsel inte skiljde s& mycket som forvéntats fran handelsgodslat foder. Det
ensilage som godslats med fastgddsel hade dock sdmre hygienisk kvalitet i manga
avseenden. Forutom att dir fanns fler clostridier s& var ammoniakhalten hogre, pH hogre
samt halten av mjolksyra ldgre. Att anvinda sig av tillsatsmedel som inokulanter (se
kapitel 6.2), i det hér fallet Pediococcus acidilactici och Lactobacillus plantaru, hade en
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begriansad effekt hos det fastgodslade ensilaget. Nar myrsyra anvindes kriavdes det att
grodan dven hade fortorkats for att det skulle fa nagon effekt. Nar detta vél gjordes kunde
man dock fa ett ensilage av samma kvalitet som det som gddslats med handelsgddsel. Att
fortorkningen skulle ha en sddan god effekt forklarades av den hdgre koncentrationen av
tillgénglig nédring som fas pd detta sdtt i och med att en stor del vatten forsvinner.
Oberoende av gddseltyp sa var det Clostridium tyrobutyricum som var den dominerande
clostridiearten som patréffades. Forklaringen till den daliga kvaliteten hos ensilaget vid
anvindandet av fastgddsel forklaras med att det litt blir en ojimn fordelning av gddseln
da det ar svart att undvika att det hamnar 1 klumpar pa grodan.

Under samma tid som Rammer utforde sina forsok utfordes en stor undersdkning av
Malmgqvist och Spdrndly (1993) pa ett hundratal gardar i Mellansverige for att utréna
effekterna av stallgodslad slattervall. I det har fallet analyserades inte sjdlva ensilaget
utan istillet anviindes sporhalten i mjdlken som métt pa fodrets hygieniska kvalitet. Aven
hér kunde det pédvisas att de stallgddslade vallarna gav sdmre resultat &n kontrollgérdarna.
Aven om det foretridesvis var de vallarna som fick fastgddsel som gav det simsta
resultaten s& hade dven de med flytgddsel en negativ paverkan pd sporhalten 1 mjolken
jamfort med kontrollerna. Vad gillde spridningstidpunkt kunde skillnader ses mellan
host- och varspridning och efter forsta skord. Bést resultat fick man vid spridning direkt
efter forsta skord, darndst kom hostspridning och sdmst gick det for dem som varspred.
Vidare undersoktes om det hade nagon forbittrad inverkan pa ensilagekvaliteten om
godseln sonderdelades efter spridning men detta resulterade tvirt om i en negativ effekt.
Den troliga forklaringen var att bladen hade blivit mer nedsmutsade av godseln vid den
extra bearbetningen. Aven vid dessa undersdkningar kunde en positiv effekt pavisas vid
fortorkning av gronmassan fore ensilering till skillnad fran det direktskordade. For ovrigt
undersoktes dven skillnader mellan 1&g (under 6 cm) och hog stubbhdjd med hénsyn till
ensilagekvaliteten men hdr kunde ingen effekt av hojden pavisas. En annan intressant
observation som gjordes var att vall dir enbart urin anvénds som godsel inte visade nagon
samre mjolkkvalitet. Men urin tillsammans med pressvatten gav diremot ungefar lika
negativ effekt som dér stallgodsel spridits.

Hur godseln sprids kan ocksd ha stor betydelse for ensilagekvaliteten. Genom att
slangsprida istillet for att bredsprida kan man fa ner gddseln bittre mellan plantorna och
risken blir pa sa sétt mindre att plantan blir nedsmutsad (Lingvall m.fl., 1996). Ett annat
alternativ till slangspridning ar att sprida flytgodseln genom myllning. Godseln placeras
med hjalp av billar i skaror i vallen vilket forhindrar att grodan smutsas ner. I forsok som
Rodhe gjorde i samband med sin doktorsavhandling kunde hon se att ensilagekvaliteten
tenderade att vara bittre med myllning &n bredspridning trots en ibland bristfillig
myllning (Rodhe, 2004).

Forsok har gjorts for att se om sportrycket skulle 6ka vid upprepad anvindning av

stallgddsel pa vall men enligt Martinsson (1992) var sa ej fallet. En forhojd sporhalt
kunde dock ses i det ensilage nér flytgodsel hade spridits pa véren eller efter forsta skord.
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6 Tillsatsmedel

For att underlitta och forbattra ensileringen under skord och inldggning finns det olika
tillsatsmedel att ta till hjdlp. Tanken med ensileringsmedel &r att forbittra ensileringen
och lagringsstabiliteten. Det finns olika sitt att gora detta pa beroende pa vilken typ av
medel som anvinds. Principen gér ut pa att underldtta mjolksyrabildningen och att
motverka negativa aeroba och anaeroba mikroorganismers tillvixt. Behovet av
ensileringsmedel blir sérskilt betydande i sockerfattiga grodor, kloverdominerade vallar
eller om grésatervixten sker under regniga forhéllanden. Nér det giller att forstirka
lagringsstabiliteten dr det tillsatsmedel som motverkar varmebildning och svamptillvixt
som har de storsta forutsédttningarna. Tillsatsmedel for att minska konserveringsforluster
finns ocksa att tillgd. Har man diaremot anvént sig av en dalig teknik, fatt in en férorenad
groda och inte lyckats att tita silon kan inte ett tillsatsmedel kompensera dessa brister
(Lingvall, 1994). Nedan foljer nagra tillsatsmedel grupperade efter verkningssétt och
ursprung. Nagra av de vanligaste medlen som for nirvarande finns pd den svenska
marknaden presenteras med en kort beskrivning i tabell 2.

6.1 Kemiska tillsatsmedel

Till de kemiska tillsatsmedlen hor organiska syror av olika slag dar myrsyra foljt av
propionsyra dr de vanligast forekommande. De verkar genom att sinka pH-vérdet i
gronmassan vilket forhindrar tillvixt av oonskade mikroorganismer. Biokemisk
nedbrytning hindras genom att stoppa cellandningen. Aven salter av bade organiska och
oorganiska syror fungerar genom att motverka mikrobiell tillvdxt, framfor allt av
clostridier (Kung m.fl., 2003). I rundbalar rekommenderas att anvénda salter i form av
t.ex. natriumnitrit d& de ar gasbildande vilket underléttar en naturlig spridning i balen
(Lingvall, 1994).

6.2 Biologiska tillsatsmedel

Genom att tillsdtta snabbt vaxande homofermentativa mjolksyrabakterier kan man redan 1
det initiala stadiet av fermenteringen se till att de blir de dominerande bakterierna i
gronmassan, dessa mjdlksyrabakterier kallas #ven for inokulanter. Ar inokulanten
effektiv far man en snabbare fermentering, mindre proteolys, mer mjélksyra och mindre
ittik- och smorsyra. Ar diremot sockerhalten for ldg i grodan kan denna typ av
tillsatsmedel f4 en negativ effekt. Enzymer kan tillsdttas for att hjélpa till vid
nedbrytningen av de strukturella kolhydraterna till enkla sockerarter for att pa sa sétt
forse mjolksyrabakterierna med néring. En mdjlighet 4r dven att tillsdtta inokulanter och
enzymer 1 en blandning for att fa en dnnu bittre effekt genom att utnyttja de positiva
verkningarna hos dem bada (Kung m.fl., 2003).
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Tabell 2. N&gra av de tillsatsmedel som finns att tillgd p& dagens marknad for ensilering. Doseringen
anges i liter eller kilo per ton grénmassa (enligt tillverkarnas uppgifter).

Tillsatsmedel Innehall Dosering Kommentar Leverantor

Kemiska Silo/Rundbal

Promyr NF' Myrsyra, >4 l/ton Ska ersétta det Perstorp
propionsyra och />5 l/ton tidigare Promyr  Speciality
formiat (rent gris) men utan Chemicals

ammoniak.

Promyr XE' Myrsyra, Lanseras som Perstorp
Propionsyra och “top-of-the-line”  Speciality
formiat med hogst andel Chemicals

Myrsyra,
Propionsyra och
formiat.

Proens' Myrsyra och 4-5/5 KRAV-godkidnt, Perstorp
Propionsyra 1/ton valdigt effektivt  Speciality

vad géller pH- Chemicals
sdnkning.

Kofasil Ultra* Natriumnitrit 2,5-3,5/3.5-  Effektivast mot  Hansson &
och 4.5 l/ton clostridier. Mohring
natriumbensoat Fordelar sig bra i

rundbal.

Biologiska

Feedtech® silage =~ Mjolksyrabakter 4-6/4-6 DeLaval

F22° ier, ett enzym 1/ton
samt
natriumbensoat.

Lactisil® 200 NB* Mjélksyrabakt-  4-6/4-6 Innehaller inga ~ Medipharm
erier, ett enzym 1/ton korrosiva AB
samt substanser
natriumbensoat.

Naringsberikande

Betfor®’ Betfiber och 30-70 Danisco
Melass kg/ton

Melass’ Restprodukt 40/40 Grodan maste Danisco
fran kg/ton fortorkas
sockerutvinning
en

T
WWwWWw.perstorp.se

2 .
www.hanson-moehring.se

3 www.delaval.se

7 :
www.medipharm.se

5 .
www.foder.daniscosugar.com

® Lantbrukarsajten, 2006
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6.3 Naringsberikande tillsatsmedel

Som namnet beskriver dr dessa tillsatsmedel till for att berika gronmassan med niring,
vilket ges 1 form av en relativt billig kélla av fermenterbara kolhydrater, for att pa s satt
forsdkra en god mjolksyraproduktion. Ofta tillsétts detta i form av betfor eller melass, dar
bada har andra positiva effekter dn att bara berika med néring. Forutom att ge néring at
mjolksyrabakterierna kan de dven fungera bra genom att suga upp pressvatten och att 6ka
densiteten (Kung m.fl., 2003) Detta gor att betfor &r bra till grodor med hoga vattenhalter,
och for klover i synnerhet dir sockerhalten &r 1ag och vattenhalten hog. Att tinka pd dr att
néringsberikande tillsatser 4ven kan ge néring &t svamp och pd sé sitt ha en motsatt effekt
(Mc Donald m.fl., 1991) Betfor dr en biprodukt frén sockerindustrin och bestir av 65 %
betfiber och 35 % melass, sockerhalten ligger pa 23 % vilket gor att det dr en bra
ndringskalla 1 form av socker (www.foder.daniscosugar.com).

7 Lagring - vardering av olika ensileringsmetoder

7.1 Plansilo

Plansilo eller som den ocksa kan kallas horisontell silo kan variera i storlek och bestédr av
forutom golv, tva till tre viggar vanligtvis i betong. Denna relativt enkla konstruktion gor
att plansilon dr ndgot billigare att bygga dn tornsilon. Det gar at en hel del arbete for att
bada fylla och tomma denna typ av silo men & andra sidan kan den fyllas med
forhallandevis stora méngder foder och detta under en ganska kort tid. Vid inldggning
lastas fodret i1 silon och packas sedan mekaniskt med for det mesta en traktor. For att fa
en sa bra packning som mojligt dr det av stor betydelse att inte fylla pa med for mycket
gronmassa mellan packningarna (Savoie och Jofriet, 2003).

I en sammanstéllning som Muck m.fl. gjorde under 1995 undersoktes vilka faktorer som
paverkade fodrets densitet mest efter inliggning. Man kunde dé konstatera att traktorns
totala vikt tillsammans med den initiala tjockleken pé packningslagret samt
packningstiden per ton var det avgérande. Mélet dr att fa en sd hog densitet som mdjligt
pa fodret vilket innebér att mindre luft far plats att trdnga in och detta gor ocksa att mer
foder kan packas i silon.

Plansilon bor ocksd fyllas under sd kort tid som mgjligt och darefter tickas for att
undvika att syre tringer in 1 fodret. Gronmassan tidcks med plast ( 1 Sverige
rekommenderas tva lager plast (Svensk mjolk, 2000)) som hélls pé plats av vanligtvis ett
lager sand eller liknande. For att underlitta packningen &r det en fordel att hacka grodan
fore inldggning. Ensilaget tas ut vertikalt fran plansilon och det dr bra om den
syreexponerade ytan dr sd jimn som mojligt. Uttaget gors vanligtvis med hjélp av en
blockskérare for att sedan koras till ndgon form av mellanlagring eller utfodringsvagn.
For att undvika att olika mikroorganismer véxer till i den tomda silon om man later
foderrester ligga kvar dr en noggrann rengdring av stor betydelse (Savoie och Jofriet,
2003).
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7.2 Tornsilo

Vid denna typ av lagring kan utfodringen automatiseras helt men den &r ocksa dyrast att
bygga. Tornsilon bestéar av en vertikal cylindrisk container som oftast tillverkas i stal. For
att fodret inte ska bli dalig till foljd av dalig vaderlek eller att faglar kommer at det ar
tornsilon alltid takforsedd. Vanligtvis fylls silon genom att grodan bléses till toppen. Vil i
silon finns det sedan olika sitt att sprida ut massan. Tornsilon kan tdmmas pa tva olika
sdtt, antingen genom toppen eller genom botten, dér det forstndmnda ar det vanligaste.
Topptomning gér till sa att en mekanisk urlastare tar foder frin toppytan genom att en
skrapa roterar pad foderytan och for det indt mitten. Vidare tomning kan ske pé tva olika
sdtt varav det ena genom att bldsa ut fodret ur silon eller genom att det finns ett hal i
mitten av silon sa att det faller ner sa att det kan tas ut underifran. For att inte fodret pa
ytan ska bli daligt nér det utsétts for luftens syre rekommenderas det att 70-80 mm tas ut
dagligen om varm viderlek rader eller ndgot mindre om det dr kallare. Vid bottenuttag
skrapas fodret frdn botten och fors in mot mitten dér en Oppning finns for uttag, detta
leder till att ett kupolformat halrum bildas. D4 utrustningen &r belégen i botten av denna
typ av silo dr den kédnsligare for den vixtsaft som frigérs. En annan nackdel ar att det 6vre
fodret utsitts for luft under en léngre tid och det ar dérfor viktigt att begrdnsa mingden
syre dér. I allménhet géller for tornsilos att fodret som ska lagras har en tillricklig
vattenhalt for att ge en tillrdcklig densitet men utan att for den skull vara for blot for att
bli mittad av sin egen vikt. Eftersom tornsilon oftast 4r gjord i plt méste denna pa nagot
sitt skyddas mot de korrosiva syror som bildas under ensileringen. Aven tornsilon bor
rengdras genom att borstas ur och helst tvittas med hogtryckstvitt mellan omgéngarna.
Fordelen med tornsilos i allmédnhet &r att uttagsytan ar begransad och inte lika stor som
hos en plansilo (Savoie och Jofriet, 2003).

7.3 Rundbal

Ett bra alternativ for mindre till mellanstora gérdar vid 6vergang frédn ho till ensilage &r
att lagra 1 form av rundbalar. En anledning till detta &r att samma skordemaskiner som till
ho gar att anvinda. Pa sa sitt kan man dela upp foder med olika néringsvérden till djur
med olika behov vilket gor att man kan utnyttja vallvixterna mer effektivt. Skulle man fa
ett Gverskott sd ar det ldtt att sélja separata balar (Trioplast, 1995).

Det vanligaste dr att ensileringen sker i runda balar men dven fyrkantiga forekommer.
Som vid all ensilering ar det &ven vid lagring i bal viktigt att tillsluta s snart som mdjligt
efter inldggning for att utesluta syre och for att fi igdng en bra fermentering. Fran borjan
gjordes detta genom att tillsluta balen med en stor plastpase men idag har man 1 stort sett
helt overgétt till att linda in balarna med hjilp av maskiner i nagra lager av en tunn
elastisk plastfilm. Plastfilmen laggs vanligtvis pd med ungefir 50 % Overlappning och
med minst tvd rotationer vilket ger fyra lager plast. Inplastningen kan ske bide pa falt
eller vid lagringsplasten, det viktigaste &r att det sker sd snart som mgjligt (helst inom tva
timmar) efter pressning (Savoie och Jofriet, 2003). I Sverige rekommenderas 70 %
Overlappning samt sex lager plast for en lyckad inplastning (Sporndly, 2006).

Till skillnad frén ensilering i badde plan- och tornsilo kan gronmassan inte hackas fore
lagring 1 bal. Det har dock under senare &r kommit storbalspressar med snittaggregat pa
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marknaden vilka skér griset i kortare langder och underléttar pa sé sitt frigérandet av
véxternas socker. En annan fordel med detta &r att det dven underldttar utfodringen
(Trioplast, 1995).

Lagringsutrymmet bor vara rent, véldrdnerat och fritt fran vassa foremal som skulle
kunna komma att skada plasten. Skulle inplastningen bli fordrojd finns en risk att
temperaturen i balarna stiger och en forsimring av ensilaget dr da oundviklig. Rundbalar
lagras helst stdende d& det finns mer plastfilm pa gavlarna. Beroende pé fodrets ts-halt
kan man stapla upp till tre balar pa varandra, men om fodret ar for blott dr det ej lampligt
for att de undre balarna da riskerar att deformeras (Trioplast, 1995).

Torrsubstansen bor inte understiga 40 % vid ensilering i rundbal, skulle det vara bldtare
an sa ar risken stor for forluster via véxtsaft och clostridietillvixt under fermenteringen
(Svensk mjolk, 2000). Skulle torrsubstansen i stéllet vara hogre @n tidigare nimnda gréns
finns det néstintill inte ndgon mikrobiell aktivitet om forseglingen har skett péd ett
tillfredsstdllande sétt. Risken &dr dock stor att vdrmen stiger snabbt efter det att balarna
Oppnats for utfodring pa grund av att det vattenlosliga sockret &r intakt till f61jd av den
laga mikrobiella aktiviteten. Detta i sin tur Okar risken for mogeltillvaxt. I Ovrigt ar
rundbalsensilering ett mycket flexibelt system som har lagre kapitalkostnader dn bada
ovanndmnda system (Savoie och Jofriet, 2003).

7.4 Slang

Detta lagringssétt fungerar pa i stort sdtt pd samma sitt som att lagra i balar, men
lagringen sker istéllet 1 en l&ng plastad strang och alltid utomhus. Gronmassan hackas och
lastas av fran en vagn, med skopa pa ett avlastarbord eller bottenmatta som matar en
horisontellt liggande rotor. Rotorn som ar forsedd med fingrar tar med sig gronmassan
som bakom maskinen kommer att komprimeras i en tunnel. Allt eftersom att packaren ror
sig framdt dras plastslangen, som &r veckad, runt tunneln av. Tack vare en stdlgrind
forsedd med tvd vajrar som sitter 1 dnden av plastslangen kan man reglera
packningsgraden. For att kunna fordela fodret jimnt maste det hackas fore inldggning.
Det gar at en hel del energi i form av mekanisk kraft ndr rotorn matar in fodret. Fordelen
med detta dr att gronmassan blir mekaniskt bearbetad vilket ger goda forutsittningar for
ensileringsprocessen i form av att den snabba produktionen av mjolksyra leder till en
snabb pH-sédnkning. Vid ett forsok av Pauly och Sundberg (2005) konstaterades att
mjolksyramingden okade upp till 100 génger efter det att gronmassan passerat
packningsrotorn. En annan fordel med slangensilering &r att tvirsnittet pd den exponerade
ytan blir relativt liten vilket dr bra ur hallbarhetssynpunkt. Uttaget sker pa samma sétt
som 1 en plansilo. Lagringsystemet har ocksa relativt 1dga kostnader. Férutom vallfoder
kan dven fuktigt spannmal, majs, HP-massa samt mdsk och drav lagras pa detta sitt
(Sundberg och Pauly, 2005).
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8 Stdrningar i ensileringsprocessen (feljasningar)

Om fermenteringen inte har blivit fullstindig eller skett for langsamt finns en stor risk att
mindre 6nskvirda mikrober véxer till 1 ensilaget vilket brukar vara en f6ljd av att luftens
syre har fatt tilltrade till den konserverade grodan. De vanligast forekommande tillhor
familjerna Enterobacteraceae och Clostridium. Dessa mikroorganismer ar inte bara
odnskade i den meningen att de kan komma djuren till skada utan att de i vissa fall d&ven
har en negativ inverkan pa oss méinniskor till foljd av att vi dter produkter som kommer
fran djuren. En mikrobiell tillvdxt av det har slaget behover inte leda till hélsorisker for
djuren men kan vara negativ av den anledningen att nédringsvérdet pd fodret forsdmras.
Aven mogel- och jistsvampar kan ges mojlighet att viixa till om syre har natt fodret. Bade
mogel- och jistsvampar &r toleranta for lagt pH och de forbrukar kolhydrater och
mjolksyra for sin tillvixt. Mogelsvamparna har under vissa omstindigheter forméagan att
bilda mykotoxiner som kan ge upphov till hilsostérningar hos bade djur och ménniskor
(Svensk mjolk, 2000).

8.1 Enterobakter

Enterobakterna finns representerade i liten skala i griasets mikroflora men méngden okar
under de forsta dagarna efter det att ensileringen har satts igdng. Om ensileringen dr
lyckad kommer de sedan att minska i antal igen i och med att mingden mjolk-
syrabakterier okar och ddrmed sdnker pH, vilket dr ogynnsamt for enterobakterna
(McDonald m.fl., 1991).

Liksom mjolksyrabakterierna &r enterobakterna fakultativa anaerober, men ur
konkurrenssynpunkt har enterobakterna fordelen att de kan anvénda sig av aminosyror
som energikédlla om kolhydraterna skulle ta slut vilket gor att de kan fortsétta att
utvecklas niar mjolksyrabakteriernas substrat har tagit slut. P4 detta sétt bildas ammoniak
som ir en tydlig indikator pé att en feljasning har skett. Ammoniak gor tillsammans med
enterobakternas svaga syrabildande formaga att pH stiger vilket i sig leder till att andra
icke O6nskvirda mikroorganismer har en mojlighet till forokning (Sporndly m.fl., 1988). I
enterobakternas yttre cellmembran finns ett endotoxin som har associerats med
utfodringsproblem och mastiter (Pahlow m.fl., 2003). Vissa enterobakter &r infektidsa
som t.ex. E.coli och Klebsiella eller sa bildar de ett diarréframkallande enterotoxin
(Lindgren, 1994).

Enterobakternas fermenteringsvag i ensilage:
Glukos— Attiksyra + Etanol + 2CO; + 2H, (McDonald m.fl., 2002)

8.2 Clostridier

Clostridier finns ocksa representerade pa olika grodor men det &r framfor allt i jord, pa
marken och 1 trick som man kan finna den storsta andelen. Det dr i form av sporer som
de patriffas och de vixer endast under strikt anaeroba forhédllanden. Clostridiebakterien
ar grampositiv och vanligtvis rorlig. For att trivas maste clostridierna ha en fuktig miljo
och om ts-halten overstiger 30 % ar deras aktivitet kraftigt begransad, vilket gor detta till
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ett mindre problem i ett fortorkat ensilage. Clostridierna inhiberas av en vattenaktivitet
under 0,94. De ir inte heller vidare syrataliga, vid pH-viarden under 4,2 blir de inaktiva.
Det optimala pH-virdet for clostridier ligger mellan 7,0-7,4 och de kan inte overleva 1
sura miljoer. S& om mjolksyrabakterierna lyckas fa ner pH under deras kritiska niva sé
inhiberas de. Hur syrakédnsliga de &r har ocksd att goéra med vilken sort det &r.
Buffringskapaciteten hos vixterna har en stor betydelse for hur létt clostridierna
inhiberas. Ju hogre den &r, desto mer mjolksyra behdver produceras for att stoppa deras
tillvixt. Néar forutsdttningarna dr ogynnsamma overgdr dock clostridierna i sporform i
vantan pa gynnsamma forhdllanden (McDonald m.fl., 1991).

Innehaller grodan tillrdcklig miangd vattenlosliga kolhydrater anses ett pH pd 4,2 vara
tillrackligt for att stoppa clostridiernas tillvéxt vid normala ts-halter. Det finns ett
samband mellan det kritiska pH-vérdet och ts-halten som kréivs for att bibehélla ett stabilt
ensilage. I tabell 3 redovisas dessa samband. Dock férekommer ofta olika ts-halter inom
olika partier i den enskilde silon eller balen, detta gér att smé dar av daligt ensilage kan
patraffas dar forhéllandena for clostridiebakterierna varit mer gynnsamma (Lingvall m.fl.,

1996).

Tabell 3. Sambandet mellan det kritiska pH-vérdet och ts—halten for att bibehélla ett stabilt ensilage
(Lingvall m.fl., 1996).

Ts-halt (%) 20 25 30 35 40 45 50

Kritiskt pH 4,2 43 4.4 4,6 4.8 5,0 52

Om ts-halten ligger mellan 15-50 % kan det kritiska pH-vérdet dven rdknas ut med
foljande formel: pH < (0,0257 * ts %) + 3.71 (Weissbach, 1996).

Fordelen med en fuktigare miljo for clostridierna, dr att vitskan bildar en anaerob
omgivning, som gor det lattare for sporbildning och transport av niring (Lingvall m.fl.,
1996).

Clostridierna hor till gruppen sporbildande bakterier. Gruppen &r uppkallad efter sin
forméga att bilda sporer, som dr deras Overlevnadsform. Sporerna &r resistenta mot bade
varme och torkning. Detta gor att de kan Gverleva 1 miljoer dér det &r néringsbrist. Nar
levnadsbetingelserna blir gynnsammare gror sporerna ut igen och bildar bakterier som
kan foroka sig och vixa till pad vanligt vis. Ensilage & en mycket god miljo for
clostridierna eftersom den dr syrefri. Man kallar dem dven for vintersporer da de
vanligast forekommer under stallsdsongen (Svensk mjolk, 1999). Man delar upp
clostridierna i1 tvd grupper, sackarolytiska och proteolytiska, baserat pa deras
tillvaxtsubstrat. Det dr sdrskilt den forstndmnda gruppen som stéller till stora problem i
ensilage d& den har som negativ effekt att bilda smorsyra som &r en oonskad produkt i
synnerhet vid osttillverkning. Till gruppen sackarolytiska clostridier hor bl.a. Clostridium
buturicum och Clostridium tyrobutyricum. Nér smorsyra bildas vid fermenteringen leder
detta till att pH stiger (Mc Donald m.fl., 2002).
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Sackarolytiska clostridiers fermenteringsvég i ensilage:
Glukos — Smorsyra + 2 CO; + 2 H, (Mc Donald m.fl., 2002).

De proteolytiska clostridierna fermenterar i huvudsak aminosyror, ett exempel pa denna
art ar Clostridium sporogenes. Totalt finns det 6ver 60 sorter av clostridier men i ensilage
ar det fram for allt sju sorter som dr verksamma. Det finns en annan mindre 6nskvird sort
av clostridie, Clostridium botulinum, som é&r vitt utspridd i naturen. Den har forméagan att
bilda ett toxin, botulin, som kan orsaka stora hélsorisker eller 1 virsta fall dod hos de djur
som utfodras med ensilage kontaminerat med bakterien. Det har rapportersats om i
huvudsak histar som har drabbats av vad man kallar botulism. Att inte idisslare &r lika
kédnsliga tros bero pa att mikroberna i deras vom har en avgiftande effekt (McDonald
m.fl., 1991).

Har ensilaget fitt med sig stora médngder av clostridier in genom jordkontamination finns
det en stor risk att sporerna hamnar i mjolken via gddsel som smutsar ner spenarna. Det
ar av stor betydelse for bade lantbrukare och mejerier att halterna hélls sd ldga som
mojligt da det leder till sdvdl konsumtions- som produktionsproblem (Svensk mjolk,
1999).

9 Clostridiernas forlopp fran mark till mjolk

Clostridierna finns i jorden och kan hamna i grédan om jord kommer med in i samband
med skord. Risken for att detta ska ske &r fram for allt stor om marken dr ojamn pa grund
av ojamnheter pd filtet eller for att dar finns till exempel sorkhal. Har vl bakterierna
kommit med i den skordade grodan kan de dir bilda sporer for att sedan gro ut i den
anaeroba miljon som bildas efter inldggning. Djuren som utfodras med detta foder
kommer att fa i sig clostridierna som i djuret sjélv inte har nagon pavisad negativ effekt.
Clostridierna foljer mag-tarmkanalen i djuret och kommer sedan ut med avforingen. Det
ar genom utvindig kontakt med juvret som sporerna fran tricken har en mdjlighet att
komma in i mjolken och pa sa sétt kontaminera denna. De flesta sporer foljer &ndéd med
godseln ut pa faltet igen i och med att lantbrukaren anvédnder sig av stallgddseln for att
utnyttja dess innehéll av vaxtnéring. Vil pa falt hamnar clostridierna i jorden igen och
cirkeln ar sluten om inte forloppet bryts. Det finns framfor allt tvd stillen under
forloppets géng dir kedjan kan brytas. Det allra viktigaste dr att forhindra att de
overhuvudtaget kommer med in i1 ensilaget, detta genom olika atgérder vid skord och
inldggning. Det andra gir ut pd att forhindra att f& med sporerna i mjolken genom en
noggrann rengdring av spenarna vid mjolkningen (Malmqvist och Spdrndly, 1993).
Figur 2 visar en forenklad bild av hur clostridierna kan cirkulera mellan mark och mjolk.
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Figur 2. Clostridiernas forlopp fran mark till ost. Teckniﬁg: Iréne Welander Larsson

10 Vad hander med mj6lken?

Som tidigare ndmndes har en del bakterier formigan att bilda sporer vid ogynnsamma
forehallanden. Sporerna bildas genom att cellen drar sig samman och omges av en tjock
vigg. Skulle miljon bli gynnsam igen brister sporviggen och en ny bakteriecell kan véxa
ut. Bakterierna har krav pd miljon for att trivas, de vill ha en hég vattenhalt, lamplig
temperatur och pH samt tillgdnglig niring. Da det finns gott om syre i sjdlva mjélken
kommer inte smorsyrabakterierna att vixa till dar dd de foredrar en anaerob miljo.
Problem uppstar dédremot vid framstéllning av hardost som erbjuder en miljé som liknar
den vid ensilering. Av smorsyrabakterierna dr det framst C. tyrubutyricum och C.
butyricum som stéller till problem pa mejerierna. Den forstndmnda far sin energi genom
att omvandla laktater och kan pé detta sétt framkalla en sen mjolksyrajdsning. Den senare
kan forjdsa bade laktos och laktat och framkallar bade en tidig och sen smdrsyrajdsning.
Under de forsta dagarna av ostframstédllningen kommer osten att dvergd frén att vara
overviagande sockersubstrat till att bli laktatsubstrat. Laktos kommer att omvandlas till
bland annat mjolksyra som till en viss del neutraliseras av kalcium och kalciumlaktat.
Beroende pa under vilken del av osttillverkningen feljdsningen intréffar kan man bedéma
om det ror sig om en laktatjdsande bakterie eller en laktosjdsande. Som vid feljdsning i
ensilage bildas dven hir koldioxid, vitgas och smorsyra. Av olika ostsorter dr det hos
framforallt rundpipiga hirdostar som t.ex. Grevé och Herrgard som smorsyrajdsningen
orsakar problem, ostarna blir forjdsta, trasiga i texturen (se figur 3) och far en smak av
smorsyra (Mejerierna, 1996).
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Figur 3. En smorsyrajast ost. '

Eftersom smorsyrabakterierna inte gar att fa bort genom vanlig pastorisering maéste
mejerierna ta till andra metoder for att undvika feljdsta ostar. Detta kostar extra pengar
(1-2 ore/liter mjolk). Man har infort kvalitetsavdrag till mjolkproducenter med for hoga
halter av smdrsyrasporer i leverantorsmjolken, detta for att motivera dem till att
producera mjolk av ritt kvalitet. I tabell 4 visas de avdragssystem som tillimpas av Arla
Foods for clostridier. Avdrag for sporer har funnits sedan 1995 (Arlagéarden, 2003) och
anledningen till att grinserna har &ndrats efter oktober 2005 har att géra med en 6kning i
sporhalter hos en stor del producenter efter att Arlas analysmetod forfinades. Analyserna
av mjolken gors en gang per fyra veckor, och om ett prov skulle klassas som 1B, 2 eller 3
tas ett uppfoljningsprov under nista 14-dagars period.

Tabell 4. Arlas klassificering av sporer i leverantdrsmjolk och de olika klassernas respektive tillagg eller
avdrag (Arla Foods, 2006).

Gréanser Gamla

fr.o.m. granser

1/10-05

Klass Sporer/I Tillgg/avdrag Klass Sporer/I TillAgg/avdrag
1E —-400 +1% 1E —400 +1%

1B 401-1100 0% 1B 401 -700 0%

2 1101 -3000 —-4% 2 701 -2000 -4%

3 3001 — —10% 3 2001 — —10%

10.1 Analysmetod for mjolk och godsel av laktatjasande clostridier

Den analysmetodik som idag anvédnds péa Steins laboratorium (Tryggvasson, 2006)
bygger pa clostridiernas forméga att om tillgang till specialsubstrat finns, producera gas i
odlingsror. 12 odlingsror anvéinds for att analysera ett mjolkprov varav 9 dar man
tillsétter 1 ml mjolkprov genom ympning, resterande 3 odlingsror tillsdtts endast 0,1 ml
mjOlkprov till vardera. Direfter tillsdttes paraffin till samtliga rér. For att avdoda
vegetativa bakterier och aktivera sporer vdrmebehandlas réren 10 min. vid 80 °C.
Paraffinet kommer samtidigt att smélta och bilda en propp dver mjolk och substrat och pa
sé sitt skapa en anaerob tillvixtmiljo. Odlingsréren inkuberas 1 37°C 1 4 dygn. Dérefter
lases antalet ror av dédr gas har bildats. Man klassar sporhalten med ledning av antalet
positiva ror per prov. Pa sa sitt kan man skatta det mest sannolika antalet (ocksé kallad
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Most Probable Number) av clostridiesporer i provet. Substratet som anvéandes i réren dr
pa det aktuella laboratoriet for narvarande Bryant and Burkey broth. Detta substrat dr
framtaget for att detektera Clostridium tyrobutyricum. Substratet innehéller bland annat
Tryptone, kott- och jéstextrakt samt cystein som fungerar som ett néringssubstrat som
behovs for att ovan ndmnda clostridiesort ska foroka sig under anaeroba forhéllanden. I
ovrigt sa innehaller dven substratet Natriumacetat som dr den huvudsakliga promotorn
nér sporerna gror, denna process aktiveras dven genom uppvarmning till 75°C. Likadana
analyser gOrs av godsel men ett annat substrat anvidnds som ldmpar sig béttre for
godselprov (Tryggvasson, 2006).

11 Atgarder for att forhindra storningar

11.1 P& falt

En vall som inte har godslats med stallgodsel har sa lag sporhalt pa grodan att dess
tillvaxt latt kan begridnsas med en god ensileringsteknik. Men méste dnda stallgddsel
spridas pa vallen bér man ha foljande saker 1 atanke. Fastgddsel ska helst inte anvédndas
overhuvudtaget da det dr svart att fi en jimn fordelning och att undvika klumpar som
fastnar pa grodan. Godseln bor spridas direkt efter skord pé stubben och inte pa vixande
groda. Flytgodsel kan spridas med slang under plantorna (Lingvall m.fl.,, 1996), eller
genom att myllas ner i vallen sa att grodan inte smutsas ner. Det senare fungerar dock
inte pa lerjordar ( Rodhe, 2004).

For att forhindra ojimnheter i marken rekommenderas det att vélta filten tidigt pd varen.
Vid skord ar det onskvirt med en stubbhdjd pa 8-10 cm eftersom stubben i sig har ett
relativt 1agt néringsvérde och later man en ladngre bit vara kvar sa kan atervaxten komma
igang snabbare. For att fa igdng mjolksyraproduktionen sd snabbt och tidigt som mojligt
efter skord dr det bra att exakthacka grodan for att pé sa sétt frigora véxtsaft och fa en sa
homogen gronmassa som mdgjligt. Ensileringsmedel har en gynnsam effekt for
mjolksyrabakterierna genom att hjilpa till att f4 ner pH-véirdet. Om lagringen ska ske 1
rundbal bor ej ts-halten understiga 40 %. S& snabb inldggning som dr mojlig ar viktig for
att skapa en anaerob milj0 i ett tidigt stadium (Lingvall m.fl., 1996).

11.2 1 stallet

Att hédlla en god hygien i stallet dr primdrt, bade vad géller liggplatsen som vid
mjolkning. Spenarna bor goras rent efter noggranna rutiner. Forsok har visat att om
halten av clostridier i ensilaget dr mattliga kan dessa minska genom omsorgsfull
avtorkning av spenarna fore mjélkning. Om halterna déremot uppgar till s& hoga nivaer
som Over en miljon sporer per gram ensilage s kommer &nda sporhalterna i mjolken
Overstiga gridnsen for att den utan problem ska kunna anvéndas vid osttillverkning
(Magnusson, 2002). Rasmussen m.fl. utférde en studie dir de jamforde olika
avtorkningsrutiner for att se om det kunde paverka sporhalten 1 mjolk. Férutom att
studera olika avtorkningstider (6 eller 20 sekunder) tittade de dven pa om olika material
(papper eller bomull) pa avtorkningsduken hade négon betydelse. Légst sporhalt
uppnaddes ndr bomullshandduk anvéndes under 20 sekunder f6ljt av pappershandduk
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under samma léngd. Bomullshandduken var vél urvriden medan pappret anvéndes forst
blott och dérefter torrt. Av resultatet att doma var avtorkningstiden den klart avgorande
faktorn och det bésta resultatet gav en sdnkning i medeltal av sporhalten till en femtedel
av dem som inte hade avtorkats alls (Rasmussen m.fl., 1991). Liknande resultat fick
Magnusson m.fl. (2002) d& de konstaterade att det bésta resultatet vad géllde avtorkning
kunde uppnéds om en fuktig duk anvindes f6ljd av en torr. Pa detta sétt reducerades
sporhalten med upp till 96 %. Att anvinda sig av tvd dukar i stillet for en gav ocksd
battre effekt. Den ldngre mekaniska avtorkningen var anledningen till det positiva
resultatet, nagot som kan anses tidskrdvande for mjolkaren. Men det finns andra fordelar
med detta och det dr att man genom att stimulera juvret kan fa ett snabbare mjolkflode
(Magnusson m.fl., 2002).

For 6vrigt bor inte djurskdtaren hantera ensilage i samband med mjdlkning och se till att
hénderna ar ordentligt tvéttade, en fordel kan vara att anvdnda handskar om dessa byts
regelbundet. Vad giller ensilaget s& dr det av stor vikt att halla silos och balar lufttita
under lagring samt att se till att ha ett kontinuerligt uttag varje dag for att undvika aerob
kontaminering av fodret. Om daligt ensilage uppticks ska detta kasseras. Om enbart hoga
sporhalter dr problemet men ej en i 6vrigt nedsatt hygienisk kvalitet kan detta ensilage
anvindas till t.ex. ungdjur (Svensk mjolk, 1999).

11.3 Pa mejeriet

P& mejerierna finns vissa mojligheter att korrigera en felaktig rdvara men det ar dnda
nodvindigt att motverka effekten av hoga sporhalter redan pa gardsniva. Det finns dnda
nagra atgérder att ta till for att forhindra att stora kvantiteter ost maste kasseras varje ar
till f6ljd av att leverantdrsmjolken innehéller stora mingder sporer (Everitt och
Christiansson, 1996). Salpeter kan tillsdttas till ystmjolken for att pa sa sitt himma
smorsyrabakterierna samt andra koliforma bakterier. Anviandningen av salpeter dr dock
idag begransad till f6ljd av regler frdn Statens livsmedelsverk. Idag tillverkas flertalet
ostar utan salpetertillsats av kommersiella skil. Detta stéiller hdga krav pé att sporerhalten
1 mjolken kan reduceras pa mejeriet. Mejerierna anvinder en centrifug som kallas
bactofug som man later ystmjolken passera. Pa detta sitt kan upp emot 98 % av
bakterierna avldgsnas. For att uppna dnnu béttre resultat filtreras mjolken i en sa kallad
bactocatch. Det gér ut pa att skummjolken separeras fran gridden for att sedan cirkuleras
over ett mikrofilter. Den del av mj6lken som inte passerar filter (retentatet) blandas med
gridden och behandlas 1 128°C 1 4 sekunder for att sedan aterblandas med den filtrerade
skummjolken och lagpastoriseras. Reduktionsgraden &r cirka 99,8%. Denna metod &r
dock dyrbar, cirka 20 ore/kg ost. Alternativet till att reducera sporhalten mekaniskt ar att
tillverka en ost dédr levnadsbetingelserna for bakterierna dr sdmre, detta genom att
exempelvis gora osten surare eller att lata lagringstemperaturen vara nagot lagre men
detta innebir att osten mognar langsammare (Mejerierna, 1996). Det senare alternativet
ar inte mojligt idag p.g.a. de hoga kraven pé lag sporhalt i mj6lk nér salpeter inte tillsétts.
Dirfor har s& gott som samtliga ysterier idag antingen baktofug eller bactocatch. Men
dessa metoder har en begrinsad avskiljningsférmdga och fungerar bara si lange
sporhalten i leverantdrsmjolken inte tillats stiga alltfor mycket (Christiansson, 2006)
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Egen studie

12 Material och metoder

Tva delstudier har genomforts. Den ena studien omfattar 143 gardar som alla haft
kvalitetsanmirkning pd sin mjolk 2005/06. Den andra, ”’jdmforande studie” omfattar 44
gardar déar ungefar hilften haft mycket kraftig kontamination av C. tyrobutyricum och
resterande haft mjolk utan anméarkning.

12.1 Dokumentation av problemgardar

Metod och malgrupp

Med malsattning att kunna hjélpa de gardar som har varit drabbade av hoga sporhalter
under sdsongen 05/06 erbjods ett radgivarbesok till de leverantdrer som haft minst tva
leveranser i klass 2 i f6ljd eller vid en leverans i klass 3 baserat pa Arlas avdragssystem.
Malet var att reda ut orsak och foresla l6sningar till problemen. I samband med besdket,
som utfordes pa 143 gardar, fick leverantoren svara pa en enkét bestdende av 26 fragor
(se bilaga 1). Frdgorna rorde framforallt skorde- och inldggningsrutiner av ensilerat foder,
detta kan vara allt fran anvéndande av stallgodsel pé vall till vilket silosystem som brukas
och om ensileringsmedel har anvénts. Enkidten skulle sedan fungera som en
dokumentation av problemgardarna med avseende pa clostridiesporer i mjolk och har
tagits fram av representanter frdn Svensk Mjolk och SLU. I och med att enkéten
besvarades 1 samband med besoket av radgivare var svarsfrekvensen ndra 100 % pa
samtliga fragor.

Statistisk bearbetning
Enkiten sammanstilldes genom en summering av svarsfrekvenserna med hjélp av SAS
9.1. (SAS Institute Inc., 2003).

12.2 Jamforande studie — Gardar med hog clostridiesporhalt mot
kontrollgardar

Metod och malgrupp

24 gardar med riktigt hoga clostridiesporhalter (>5000 sporer/liter mjolk) plockades ut av
de 143 gardar som deltagit i “dokumentation av problemgardar”. Forutom den hdga
sporhalten var dven kriterierna att det skulle finnas en geografisk spridning av gérdarna
samt att flytgodsel anvédndes framfor fastgddsel. I en flytgddselbehallare ges mojlighet till
omrorning vilket dr viktigt for att kunna fa ett godselprov som ska representera hela
girden. Ungefdar lika minga (20 st) kontrollgédrdar valdes ut. I det hir fallet var
urvalskriterierna att gdrdarna 1ag néra geografiskt till de hogklassade gérdarna, de skulle
helst ha samma typ av godsel samt att det skulle ha legat i Arlas l4dgsta sporklass under
samma period, det vill siga sisongen 05/06. Aven kontrollgirdarna fick svara pa den
enkdt som de med hoga sporhalter tidigare gjort. Forutom att besvara enkdten samlades
dven ett godselprov in pa respektive géard. Detta togs direkt ur goédselbrunnen for att
kunna representera gardens samlade clostridieldge under den aktuella sdsongen. Efter
visst bortfall under projektets gang skickades till slut 22 av de hogklassade
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gbdselproverna samt 19 av kontrollproverna vidare for analys pa Steins laboratorium i
Jonkoping. Dér analyserades de med avseende pa méngden clostridiesporer per gram
gddsel. Analysmetodiken bygger pd clostridiernas formaga att om tillgdng till
specialsubstrat finns, producera gas i odlingsror (Tryggvasson, 2006). En utforligare
metodbeskrivning av gddselanalysen gar att finna i litteraturstudien under kapitel 10.

Statistisk bearbetning

Enkiten bearbetades med hjilp av SAS 9.1 (SAS Institute Inc., 2003), proc FREQ med

x* — analys samt i forekommande fall med variansanalys enligt proc GLM. Se bilaga 3
samt tabell 5. Signifikansnivén anges som (*), *, ** eller *** dar p<0,1 = (*), p<0,05 = *,
p<0,01 = ** och p<0,001 = ***,

13 Resultat

13.1 Dokumentation av problemgardar
Se bilaga 2 for en sammanstéllning av resultaten fran enkétstudien i tabellform.

Ts-halt

Ts-halterna hos de olika fodren varierade mellan 18-70 %. Svarsfrekvensen pa denna
fraga lag pa 54 %. De angivna ts-halterna delades sedan in i intervall och de flesta (40,3
%) fann man inom ts-intervallet 30-39 % f6ljt av 32,5 % som lag inom ts-intervallet 18-
29 %. Andelen som hade en ts-halt pa 50 % och uppat ldg pa 11,8 %.

Typ av groda

Fordelningen Over vilken skord det rorde sig om visade att en klar majoritet som hade
problem med forsta skorden (119 st) dérefter andra skorden (70 st) och minst hade svarat
tredje skorden (18 st). Anledningen till att det totala antalet overstiger antalet besvarade
enkéter beror pa att en del angav mer &n en skord.

Av dem som anvint sig av vall for ensilering visade det sig att 84,4 % hade en
kloverandel lagre dan 25 %. Vad géllde helsdad, majs och HP-massa antogs att svaret var
nej om inget angavs. Detta gav resultatet 7,8 %, 1,4 % respektive 8,5 % som i sa fall har
anvant denna typ av ensilage nér problemen forelag.

Silosystem

En majoritet, 70,7 %, av gardarna anvinde sig av rundbal som silosystem. Dérefter var
det 17,9 % som hade plansilo, 5 % som ensilerade 1 slang samt 2,9 % med tornsilo. Har
det angetts mer dn ett svarsalternativ har samtliga ingatt i bearbetningen. Fordelningen av
silosystem visas 1 figur 4. 64 % av dem som anvint sig av rundbal hade en ts-halt ldgre dn
40 % for de som hade plansilo 14g 85 % inom samma ts-intervall och for dem med
tornsilo befann sig samtliga dér.
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Silosystem
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Figur 4. Fordelning (i procent) av olika silosystem.

Stallgodsel pa vall

Av de tillfragade svarade 82,1 % att de spred stallgddsel pd vallen. Och av dem anvinde
sig 14,8 % av fastgodsel, 83,3 % av flytgodsel medan 1,9 % enbart spred urin pé vallen.
Diérefter foljde en fraga om vilken typ av spridare som anvints. For att underlitta
sammanstillningen delades dessa upp 1 slangspridare eller bredspridare dédr svaren
fordelade sig pd 12,6 respektive 87,4 %. Alltsa togs ingen hénsyn till vilket fabrikat som
de olika spridarna hade. Av dem som anvint sig av fastgddsel pa vallen svarade 81,3 %
att de hade sonderdelat godseln med vilt eller liknande. Av fastgddselanvdndarna befann
sig 69 % 1 den hogsta sporklassen (6ver 11 000 sporer/ liter mjolk). Hos de med
flytgddsel var fordelningen ndgot jimnare mellan sporklasserna fast fortfarande befann
sig 51 % av dem i den hogsta sporklassen. Vad géller spridningstidpunkt hade 58 %
spridit sin gddsel pa varen ( i denna grupp hamnade samtliga som véarspridit &ven de som
ocksé hade spridit pa host osv.). 5 % hade enbart spridit efter forsta skord medan 7 %
enbart hade spridit pa hosten.

Jordinblandning

Fragan berdrde om man mérkt att jordmassa kommit med in i gronmassan, detta hade
41,4 % av dem som svarat gjort och anledningen till detta trodde 68,5 % berodde pa
sorkhél, medan 9,3 % missténkte vildsvin. 22,2 % ingick i kategorin ovrigt vilket kunde
innebéra t.ex. korspar pa vallen.

Skdrde- och inldggningsrutiner
En majoritet, 96,4%, av producenterna lit grodan fortorkas fore inldggning, 21,8 % vénd-
eller strangluftade den slagna vallen, 28 % exakthackade och 49 % snittade den.

Tiden for inldggning varierade mellan gardarna och svaren ansags svara att bearbeta
vidare statistiskt. Ddremot undersdktes huruvida det regnade eller inte vid inldggningen
och av svaren att doma gjorde det de hos 15,9 % av fallen.

Bland de tillfragade hade 38 % anlitat maskinstation men med tanke pa den geografiska

spridningen hos de olika gardarna kunde inget monster ses med tanke pa vilken
maskinstation som anlitats.
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Ensileringsmedel

Hos 45,8 % av gardarna anvande man sig av ensileringsmedel vid inldggningen. For att
underlétta bearbetningen av resultaten delades dessa upp i1 grupper efter vilken typ av
medel det rorde sig av, biologiska dér mjolksyrabakterier och enzympreparat ingick, samt
syror eller salter. Ingen av gardarna anvinde sig av néringsberikande preparat, vilket
betfor och melass rdknas som. Resultatet visade att 30 % av de gérdar som anvénde sig
av tillsatsmedel hade anvint ett saltbaserat medel, 57 % ett syrabaserat medel samt att 13
% anvinde sig av ett biologiskt medel. Man fick dven ange vilken dos som anvénts, dessa
undersoktes sedan vidare for att fa en inblick 1 huruvida ritt médngd anvéndes eller ej. Har
delades svaren upp i ritt dosering, for lag dosering eller for hog dosering. Det visade sig
att 59 % hade anvint rétt dosering, 32 % hade for 18g dosering medan 13 % hade
Overdoserat ensileringsmedlet.

Rengdring av silo
Samtliga som svarat pd om deras rengéring av plan- eller tornsilo ansag att detta gjordes
tillfredstéllande.

Jordart

For att strukturera upp svaren kring vilken jordart som den ensilerade vallen hade odlats
pa delades de upp i1 grupper som lera, blandjord, sand, morin, mull, mo samt mjila.
Blandjord innebar att mer dn en sorts jord hade angetts. Svaren fordelades sig enligt
foljande: 35 %, 25 %, 16 %, 12 %, 8 %, 2 % respektive 2 %, se figur 5.

Jordart

Blandjord
25% Lera

jéla
. 2%
Mogan Sand
12% 16% Mo
2%

Figur 5. Fordelning (i procent) av olika jordarter hos de olika gardarna.

Stubbhojd

Om stubbhdjden som stridvades efter hade angetts som ett intervall antogs den ldgsta
hojden infor bearbetningen. Lagsta stubbhojd varierade da mellan 2 upp till 15 cm. Detta
gav ett medelvirde pa 8,4 cm.
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Oppning av silo

Har ville man se hur lang tid som gick efter inldggning fram till det att silon 6ppnades
forsta gangen for uttag av foder. Intervallet for de olika gardarna 14g mellan 2-29 veckor
vilket gav ett medelvirde pa 13,9 veckor. Svarsfrekvensen pa denna fraga 1ag pa 38 %.

Tackning av plansilo

Hos de producenter som hade plansilo tickte 61 % silon med enbart ett lager plast medan
36 % anvinde tva lager. P4 plasten lade sedan 68 % sand, 24 % bildédck och 4 % vad som
kom att kallas 6vrigt, vilket kunde innebéra t.ex. gummiduk eller presenning. 12 % av de
tillfragade plansiloanvidndarna hade tak dver sina anldggningar.

Dagar att fylla plan- eller tornsilo

Dessa svar bearbetades genom att ett medelvirde rdknades ut efter antal dagar det tog att
fylla plan- resp. tornsilos. Resultatet blev tre dagar for de bada silosystemen. Av
plansiloanvidndarna svarade 20,8 % att de hade haft uppehall i inldggningen, hos de med
tornsilo hade 50 % av dem haft det.

Tidigare sporproblem
Enkétstudien visade att 48,1 % hade haft sporproblem forra aret, 24,8 % hade haft det
sedan flera &r medan 28 % inte hade haft problem alls tidigare.

Godselprov

Négra (16,5 %) av gardarna som ingick i studien hade sjdlva tagit ut gddselprover for
analys. Dessa resultat hanterades for sig och kom inte att ingd i nedanstaende
gddselanalys.

13.2 Jamforande studie

13.2.1 Enkéaten

En sammanstillning i tabellform foljer i bilaga 3. Tabell 5 ar en forkortad version av
denna bilaga.

Sporhalter i mjolk

De 24 hogklassade gardarna (Hog) hade mellan 5200 — 22 000 sporer/ liter mjolk vid ett
eller flera provtagningstillfdllen under stallsdsongen 05/06. Av de 20 kontrollgardarna g
18 inom den ldgsta sporklassen, upp till 400 sporer/ liter mjolk samt tvd av dem strax
ovanfor.

Ts-halt
Inom gruppen Hog lag ts-halterna mellan 23-53 % medan de inom kontrollgruppen lag
mellan 22-42 %. Skillnaden var inte statistiskt signifikant.

Typ av groda

Foérdelningen mellan forsta, andra och tredje skord ség relativt jamn ut mellan de tva
grupperna, dér flest hade svarat forsta skord foljt av andra och sedan tredje.
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Silosystem

Pa fragan om vilket silosystem som tillimpades pa de olika gardarna framgar att hos Hog
forekom inga tornsilos och att ndgot fler svarat att de anvinder rundbalar. Ingen
signifikant skillnad av férdelningen mellan silotyper kunde emellertid pavisas.

Stallgodsel pa vall

Lika stor andel av grupperna stallgddslade sin vall, ungefar 80 % hos vardera. Av dem
som anvdnde stallgodsel pa vallen anvinde HOg en storre andel fastgodsel medan
flytgédselanvandandet inte skiljde sig avsevirt mellan grupperna, se figur 6. Den storsta
skillnaden mellan grupperna inom det hdr omrédet gick att finna pa frdgan om vilken typ
av spridare som anvénts. Bredspridning tillimpades 1 storst utstrackning hos Hog, 93 %,
medan fordelningen mellan slang- och bredspridning var mycket jamnare hos
kontrollgruppen (40 % - 60 %) (se figur 7). Detta gav en signifikant skillnad ( p = 0,03)
mellan grupperna, vilket kan ses i tabell 5. Spridningstidpunkten av stallgddseln
varierade ndgot mellan grupperna. Hos Hog spred en majoritet (11 st) sin stallgddsel pa
varen, 1 st spred enbart efter forsta skord och 4 st spred enbart pa hosten. I Kontroll spred
ocksa majoriteten sin gddsel pa varen (14 st) och efter skord var det bara en gard som
hade spridit stallgodsel pa vallen, och pa hosten var det ingen som spred. Det kunde
emellertid inte pavisas nidgon signifikant skillnad mellan grupperna ifraga om tidpunkter
for godselspridning.

Typ av godsel Typ av gddselspridning
1001
1004
751 804
50 @ Hog 607 0 Hog
0O Kontroll 20 O Kontroll
251
201
0 ‘ ‘ ‘ 0 ;
Fast Flyt Urin Slang Bred
Figur 6. Fordelning av hur olika gddseltyper Figur 7. Fordelning av olika typer av godsel-
spridits pa vall. spridare.
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Jordinblandning

En négot storre andel av kontrollgruppen svarade att de hade observerat att jord kommit med
in vid skord. Men inga signifikanta skillnader kunde pévisas. Anledningen till
jordinblandningen ansdg en majoritet av Hog berodde pd sorkhdl i marken medan kontroll
ansag att ocksé det kunde bero pa bl.a. korspér i vallen.

Skorde- och inlaggningsrutiner

Néstan samtliga av de tillfrdgade i bdda grupperna fortorkade fore inldggning, men hos
kontrollgruppen strangvénde eller stringluftade en mycket storre andel gronmassan fore
inldggning (se tabell 5). Detta gav en signifikant skillnad, p = 0,0066. Ungefar lika minga i1 de
bada grupperna exakthackade grodan likasé vad géllde snittning, se figur 8. Att det skulle ha
regnat vid inldggningen svarade nédstan lika stor andel hos de bdda grupperna nej pa. De
skiljde inte heller &t i svaret om maskinstation anlitats.

Bearbetning av grodan

O Hog
20+ |l 0O Kontroll

Vs Sp -
%W e«l’a &% 2 112?1‘
“,
&

fa.
170 7
(ﬁ?f s%bé)/
111?‘?[‘

Figur 8. Fordelning (i procent) hos de jamférda grupperna vad galler bearbetning av grédan fore
inlaggning.

Ensileringsmedel

Av de tillfragade svarade 80 % 1 kontrollgruppen att de anvinde sig av ensileringsmedel
medan en ldgre andel, 52 %, 1 Hog gjorde det. Detta gav en tendens till skillnad ( p = 0,056)
mellan grupperna. Over hilften i Hog anvinde syrabaserade tillsatsmedel medan hilften i
kontrollgruppen anvénde salter. Vad géllde dosering av tillsatsmedlen kunde inga sdrskilda
skillnader konstateras.

Rengdring av silo
I bada grupperna ansdg sig samtliga att deras rengdring av silon mellan omgangarna
rengjordes grundligt.

Jordart

En tendens till skillnad mellan grupperna avseende jordart kunde konstateras. Fler i Hog hade
lerjord medan fler i kontrollgruppen hade mo, mordn eller mull. Dessa skillnader gav en
signifikansniva pa p=0,066.
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Stubbhsjd

En nagot hogre stubbhojd strdvades efter 1 kontrollgruppen (5-12 cm) jamfort med Hog (2-

15).

Tabell 5. Sammanstallning av resultat fran statistisk analys. Om signifikanta skillnader finns
mellan H8g och Kontroll anges dessa som (*), *, ** eller *** dar p<0,1 = (*), p<0,05 = *,

p<0,01 = **och p<0,001 =***, Om ej sign. anges det som n.s.

Fraga Svarsalt. Hog Kontroll Signifikans?
Antal 24 st. 20 st.
Max sporhalt 5200 -20000 0- 400
Ts-halt 23-53 % 22-42 %
Silosystem Plan 4 6 n.s.
Torn 0 3
Rundbal 17 12
Slang 2 2
Stallgddslad vall  Ja 18 16 n.s.
Godseltyp Fast 4 1 n.s.
Flyt 14 14
Urin 0 1
Typ av spridare Slang 1 6 *
Bred 14 9
Vand/strangluftas Ja 3 10 **
Ensileringsmedel Ja 12 16 (*)
Typ av medel Salt 4 8 n.s.
Syra 7 6
Bakterieprep. 1 2
Jordart Lera 10 3 (*)
Mjila 0 0
Mo 0 1
Sand 3 0
Morén 1 3
Mull 2 5
Blandjord 5 7
Dagar att fylla Medel 2.3 1.5 (*)
silo
Tidigare Forra aret 9 0 *)
sporproblem
Sedan fl. ar 6 6
Nej 5 19
Gdodselanalys Log cfu/g 3.4-6.3 2.6-4.7
(intervall)
Medel 4.9 3.7 ok

Oppning av silo

Det varierade en del i tid dd man valde att 6ppna silon forsta gangen efter inldggning inom
bada grupperna och ingen speciell skillnad kunde ses mellan dem.
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Plansilo

Det var bara ett fatal gardar som Overhuvudtaget hade plansilo och hos bdda grupperna
svarade majoriteten att de tdckte sin plansilo med ett lager plast likasé valde de samtliga att
lagga sand ovanpa plasten. Ingen av de tillfrigade hade tak pa sin plansilo. Fér Hog tog det
nagot lidngre tid att fylla silon, igenom snitt dver tva dagar, jamfort med kontrollgruppen dér
medeltalet 1ag pa en och en halv dag. Detta gav en tendens till skillnad (p=0, 08). Vad géllde
uppehall 1 inldggningen svarade de bada grupperna i stort sett lika, ungefir en femtedel hade
haft uppehéll i vardera gruppen.

Tidigare sporproblem

Vad gillde tidigare sporproblem fanns en tendens till skillnad i svaren mellan grupperna

(p=0, 066). Ungefir lika stor andel hade haft problem forra aret, men i1 kontrollgruppen fanns
det ingen som svarat att de hade haft problem sedan flera ar. En storre andel i kontrollgruppen
svarade att de inte haft sporproblem alls tidigare, 67 % jamfort med 25 % 1 Hog (se tabell 5).

13.2.2 Godselanalys

Resultat fran godselanalysen gar att finna 1 slutet av bilaga 3.

Av de gardar som tillhorde gruppen Hog, 1ag sporhalten i gédseln 1 intervallet mellan 3,4-6,3
log sporer/gram gddselprov. Ridknar man om dessa logaritmiska vdrden innebdr det ett
intervall pa 2500-2 000 000 sporer/gram gddselprov. Medelvirdet for denna grupp kom att
ligga pa ungefdr 85 000 sporer/gram prov. Kontrollgruppens intervall 14g mellan 2,6-4,7 log
sporer/gram vilket vid omrdkning innebdr mellan 400-50 000 sporer/gram prov och gav ett
medelvérde pd 5000 sporer/gram prov. De bada gruppernas resultat ses i figur 9. Det fanns en
signifikant skillnad mellan sporhalten i gédselprov fran gruppen Hog och gruppen Kontroll
oavsett om man riknar pd logaritmiska vérden eller pa icke logaritmerade vérden, p = 0,0001
respektive p = 0,03. Resultat av sporanalysen sammanfattas i figurerna 9 och 10.

Resultat sporanalys
25000
* ® 000 o
X 20000 -
=X
IS
E 15000 ~ o Hog
E 10000 - ¢ 0o o m Kontroll
S
& 5000 - + o
ol 2 wmesdl hem ‘
0 2 4 6 8
log sporer/gram godsel

Figur 9. Uppmétta sporhalter hos de olika gardarna i godsel (log sporer/gram)
resp. mjolk (sporer/liter). Vardena ar aritmetiska. Nagra extremvardet framkom men
ar inte med i figuren.
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Resultat godselprov
100+
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Figur 10. Fordelning (i procent) hos de jamférda grupperna vad galler sporhalt i gédseln.
Vérdena ar aritmetiska.

14 Diskussion

D& enkdten besvarades i och med ett gardsbesok av en radgivare, gjorde det att
svarsfrekvensen blev relativt hog for samtliga fragor vilket gor resultaten mer tillforlitliga.
Fragorna var utformade pé ett sddant sitt att de riktade sig till gardar dir man har haft
uppenbara problem vilket gjorde att vissa fragestillningar kunde tyckas mairkliga for
kontrollgardarna.

Syftet med enkétstudien var att ta reda pa vad man har for skorde- och inldggningsrutiner pa
girdar med mérkbara sporproblem och utefter det har enkétsvaren bearbetats. Man har pa
detta sétt enbart kunnat se frekvenser av olika svarsalternativ och dé egentligen inte kunnat
jdmfora detta med nédgot. Darfor valdes en mindre kontrollgrupp ut for att se om nagra
signifikanta skillnader fanns mellan dem och de som har haft problem under foregiende
sdsong. Pé ett par punkter kunde man finna detta och det dr framfor allt av denna studie som
man har kunnat dra nigra slutsatser.

14.1 Dokumentation av problemgardar

Hela 70 % av de tillfrigade problemgardarna anvinde rundbal. Att tdnka pd med rundbalar dr
att var och en fungerar som en egen liten silo och att kvaliteten i varje bal kan variera
avsevirt. Om fodret skulle vara for blott dr risken stor att pressvatten och kondens ansamlas 1
botten av balen. Detta gynnar tillvixt av bl.a. clostridier. Det gar inte heller att exakthacka
gronmassan infor ensilering i rundbal vilket annars har som positiv effekt att frigéra véixtsaft
som ndr mjolksyrabakterierna (Trioplast, 1995). Om man inte strangluftar eller strdngvinder
gronmassan fore lagring i rundbal finns en stor risk att det skiljer mycket i1 ts-halt i det
syreexponerade lagret jamfort med det som legat mot marken vid fortorkningen. Detta leder
till att ts-halten 1 balen sedan ocksa kommer att variera mycket dven om analysvirdet sdger ett
virde dé& det bara ir ett medelviarde av balens totala ts-halt. Lagringen av rundbal &r ocksé
mer kénslig 4n i t.ex. plan- och tornsilosystemen dd det hdr enbart dr en tunn plastfilm som
skyddar fodret. Darfor ar det extra viktigt att lagringsutrymmet ar ordentligt rengjort och att
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balarna skyddas mot angrepp av figlar och moss som kan komma att skada plasten (Svensk
m;jo6lk, 2000).

Ts-halterna spred sig Over ett brett intervall men 1 och med att man anvént sig av olika
silosystem 4r detta inte s& maérkligt dd olika silos krdver olika ts-halt for att en lyckad
ensilering ska kunna ske. Intressant dr dock att hela 64 % av dem som tillimpat
rundbalssystemet hade ts-halter under 40 %, varav hélften av dessa under 30 %. Enligt Savoie
och Jofriet, 2003, bor ts-halten ligga mellan 30-60 % for att man ska minimera risken for
pressvattenforlust och clostridietillvixt. I Sverige dr den generella rekommendationen att ts-
halten inte bor understiga 40 % 1 ett rundbalssystem (Lingvall m.fl., 1996; Svensk mjolk,
2000). Under 2003 gjorde Linda Akesson ett examensarbete inom samma dmnesomrade som
detta, som grundade sig pa en faltundersokning i Blekinge-Kronoberg dir hon forsdkte utrona
orsakerna till clostridieforekomst i leverantdrsmjolk. Liksom i denna studie fann hon dé att en
majoritet av gardarna hade anvént sig av rundbalar och att en dvervdgande del av dessa hade
en ts-halt under den rekommenderade grinsen (Akesson, 2003).

Den storsta andelen av gardarna spred stallgddsel pa vallen ndgot som man sedan tidigare har
stor erfarenhet av kan pdverka ensilagekvaliteten negativt (Malmqvist och Spdrndly, 1993).
Visserligen var det inte ménga som spred fastgodsel, vilket dr den typ av gdodsel som stdller
till med storst problem. Vad géller spridare sa anvinde majoriteten av problemgérdarna sig av
bredspridare istillet for t.ex. slangspridare som man vet &dr béttre av den anledningen att det
fordelar ner gédseln nidra marken och inte direkt pa grodan. En nedsmutsad groda okar risken
att f4 med sig godselrester in i fodret avsevirt (Rammer, 1992). Enligt Malmqvist och
Sporndly (1993) visade deras undersokningar att om man skulle sprida stallgédseln pa vallen
s var det bdst att gora det direkt efter forsta skord och om man inte gjorde det var
hostspridning att foredra framfor varspridning. Gérdarna 1 denna enkdtundersokning valde att
1 storst utstrackning sprida gddseln pa varen foljt av hostspridning och sist direkt efter forsta
skord. Detta kan vara en av orsakerna som har paverkat ensilagekvaliteten negativt.

Fortorkning har en positiv effekt pa ensilagekvaliteten bl.a. genom att man kan minska pa
pressaften som skulle leda till forlorad néring &t mjolksyrabakterierna samt att clostridier trivs
béttre 1 ett blott foder (Mc Donald, 1991) och detta visade det sig att en klar majoritet har
omsatt i praktiken. Men man &r ju ocksa beroende av ett bra véader for att kunna fortorka pa ett
tillfredstillande sitt och av ts-halterna att doma sé& kanske en ldngre fortorkning hade varit att
foredra. Det var endast nagra procent av de tillfrdgade som hade haft regn vid
inldggningstillfillet. Hade en storre andel dven vind- eller stringluftat gronmassan skulle det
ocksa ha underlattat fortorkningen. Bara en liten andel exakthackade grodan medan en storre
part istdllet snittade, detta skulle jag anta ha att géra med typen av silosystem som anvénts pa
de olika gardarna dir rundbal var det vanligaste. Exakthack anvdnds inte inom detta system
utan det &r istéllet snittaggregat som brukas for att klippa sonder gronmassan (Trioplast,
1995).

Ungefér hilften av de tillfrigade anvénde sig av ensileringsmedel och av dessa varierade de
en del mellan vilken typ av preparat som anvénts. I rundbalar rekommenderas det att anvinda
ndgon typ av salter som till exempel Natriumnitrit d det anses ha god effekt eftersom att det
ar gasverkande och fordelar sig pa sa sitt naturligt 1 balen (Lingvall, 1994). Man bor dock
vara vil medveten om att ett tillsatsmedel inte kan radda ett redan daligt skordat foder utan att
det bara é&r till for att forbéttra ett redan bra och pa sé sitt fa hjilp att styra konserveringen. Pa
ménga av problemgardarna dr det troligen flera faktorer som spelar in som har resulterat i ett
samre ensilage och da har inte tillsatsmedlet kunnat rddda dessa. Vad gillde doseringen av
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tillsatsmedlen hade majoriteten dnda foljt anvisningarna men det var trots allt hela 30 % som
underdoserat. Enligt de foretag som séljer medlen sd kan man lika vél vélja att inte anvédnda
tillsatsmedel som att anvinda en for lag dosering. Istéllet for att ge en ldgre verkningsgrad sé
ger en for 1dg dos ingen verkan alls vid anvdndandet av inokulanter. Detta beror pa att de
tillsatta mjolksyrabakterierna méste dominera for att ge verkan (Pauly, 2006).

Det varierade i typ av jord som forekom péd de olika gardarna dven om en majoritet hade
lerjordar tétt foljt av blandjordar, vilket kunde innebéra flera olika sorter p4 samma gérd. Det
kan ténkas att man i lerjordar riskerar att f& med mer jord in vid skord dé det lattare kan
hamna i klumpar och inte "rinner av” grodan lika litt.

Den efterstrivande stubbhdjden varierade fradn riktigt lag, 2 cm, upp till 15 cm.
Medelstubbhojden berdknades dérefter till strax over 8 cm. Tidigare har rekommendationen
varit att hélla en stubbhdjd pd mellan 8 till 10 cm men detta kunde inte Malmqvist och
Sporndly (1993) efter ett forsok pavisa var nddvéandigt. Med tanke pé den stora variationen i
den hér studien sa kan man anta att det styrker ovannimnda forskares resultat.

For att ensileringsprocessen ska ha fatt en mojlighet att komma igang ordentligt och att pH-
vérdet 1 fodret ska ha hunnit sjunka till en niva som forsékrar en god konserveringseffekt bor
man inte 6ppna silon tidigare dn sex veckor efter inldggning (Sporndly, 2006). Av svaren att
doma skiljde tiden for forsta 6ppning av silon avsevért mellan gardarna. Allt frdn 2-29 veckor
framkom. Ungefér 15 % av dem som ensilerade 1 torn- eller plansilo 6ppnade sina silos innan
denna sexveckors grans hade uppnatts. Det dr inte av samma vikt att vénta denna tid om man
ensilerar i1 rundbal d& héllbarheten efter 6ppning inte dr lika viktig eftersom balen anvinds
upp sa pass snabbt dndd. Majoriteten i denna undersdkning anvédnde ju ocksa rundbal.

Plansilos rekommenderas att tickas med tva lager plast. En storre del av enkétsvaren visade
dock pa att endast ett lager anvénts hos sporgardarna. Detta gor att en verlappning av plasten
inte tillats, vilket ger regnvatten och luft bittre mojlighet att komma &t fodret. Att darefter
tacka plasten med t.ex. bilddck ska heller inte vara helt tillfredstédllande d& det endast ger en
punktformig belastning istdllet for en heltickande som vore mera onskvirt. Ett extra skydd
mot till exempel regn kan vara att takforse plansilon, detta hade dock endast en liten andel av
gérdarna gjort. Man vill dven att inldggningen ska ske under sd kort tid som mojligt for att
snabbt utestdnga syre och fa igang fermenteringen (Mc Donald, 1991), denna undersokning
visade att det i genomsnitt tog tre dagar att fylla en plansilo och ndgot kortare vid fyllning av
tornsilo. Detta viarde dr dock svart att tolka di det tar olika tid beroende pa storlek pé silon
vilket inte framkom i studien.

Naéstan hilften av gardarna hade haft sporproblem forra éret och en fjérdedel sedan flera &r.
Resterande fjdrdedel hade inte haft problem alls tidigare. Detta tyder pa att brister har funnits
sedan tidigare och att de hdga sporhalterna som uppvisats foregdende sdsong inte enbart kan
ha att géra med forfinade analysmetoder pa laboratoriet som analyserar mjolkproverna.

14.2 Jamforande studie

14.2.1 Enkaten

Inom gruppen Hog ligger sporhalterna mellan 5200-22 000 i mj6lken, med en majoritet i den
ovre delen, detta for att kunna jimfora riktiga “vérstingar” med kontrollgruppen som helst
skulle ha en sporhalt inom den légsta klassen, under 400 sporer/ liter mjolk. For att det skulle
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stimma geografiskt sett och for att de utvalda gérdarna skulle ha ritt typ av godsel 1ag tva av
kontrollgardarna nagot dver 400-grinsen, men detta bara vid ett tillfille vilket gjorde att de
anda fick vara med. For att fi med de vésentligaste delarna diskuterar jag framfor allt kring de
svar dér det skiljde mellan grupperna.

I kontrollgruppen hade fler badde plan- och tornsilos dn 1 Hog dér majoriteten anvéinde sig av
rundbalar. Rundbalssystemet dr kénsligare for 1aga ts-halter och tilldter inte att grodan
exakthackas vid skord (Trioplast, 1995). Bdda gruppernas ts-halter 1dg inom ungefdr samma
intervall 4ven om silosystemen varierade. Detta kan ha varit en anledning till de hogre
sporhalterna 1 Hog eftersom att olika ts-halter rekommenderas for olika silosystem. I och med
att gronmassan vanligtvis exakthackas fore inldggning i en torn- eller plansilo far man lattare
en homogen massa 1 silon vilket underléttar vid packning. I en rundbal &r risken stor att vissa
partier i balen blir bldtare och dkar pé sé vis risken for tillvéxt av bland annat clostridiesporer.
Dessa partier kan vara svara att urskilja fran balen och dirmed svara att undvika att fi med in
i stallet vid utfodring.

Jamfor man de bada gruppernas inldggningsrutiner sé visade det sig att de i stort sett var lika
mana om att fortorka grodan, likasa att exakthacka och att snitta. Det som déremot utmarkte
kontrollgruppen var att de i mycket storre utstrickning strdngvinde eller stridngluftade
gronmassan fore inldggning. Detta dr nagot som har diskuterats kunna ha bade en positiv- och
en negativ effekt. Till det tidigare hor att gronmassan pé sa sitt kan fortorkas utan att fa for
lang liggtid (Svensk mjolk, 2000) vilket kan vara bra om véderleken inte dr stabil. Det som
déremot ses som nackdel med att vinda och stringligga &r att en extra bearbetning med
maskiner 1 gronmassan Okar risken for att jord ska komma med in i gronmassan. Slutsatsen
man kan dra av detta &r att jordinblandningen i gronmassan inte dr det avgorande utan istéillet
vilken ts-halt fodret har. Ar inte miljén gynnsam for clostridierna sa #r inte méngden jord det
avgorande for ensilagekvaliteten. Detta stiarker ocksa teorin om att stubbhdjden inte har nagon
betydelse for ensilagekvaliteten.

I bada grupperna var det framforallt pa vdren som man valde att sprida sin stallgdodsel pa
vallen. Inom Hog valde ocksa en del att hostsprida vilket inga i kontrollgruppen gjorde. Att
sprida direkt efter forsta skord vilket enligt Malmqvist och Sporndly (1993) var det basta
alternativet ur foderkvalitetssynpunkt var det enbart en gérd fran respektive grupp som gjorde.
Samst skulle det vara att varsprida sin godsel och det har uppenbarligen bdda grupperna i hog
grad valt att gora. Av resultaten att doma fran denna jidmforande studie sd stimmer inte
ovanndmnda forskares slutsatser in.

En intressant observation under bearbetningen av den jamforande studien var att en lika stor
andel, ungefar 80 %, av bdda grupperna spridit stallgddsel pa vallen. Stallgodsel anses vara en
av de stora bovarna vad giller forsdmring av ensilagekvaliteten (Buxton och O’Kiely, 2003),
samtidigt som man enligt Rammer (1992) genom fortorkning till stor del kan undkomma
problemen, ndgot som uppenbarligen har gjorts 1 det hir fallet. Nagra fler gardar i Hog har
visserligen spridit fastgddsel vilket kan vara en av orsakerna till de hogre sporhalterna. Nagot
som verkligen skiljer mellan de tva grupperna &dr typen av spridare som anvints. Néstan
samtliga inom HOg sprider med bredspridare medan man inom kontrollgruppen i storre
utstrickning slangsprider godseln. Fordelen med denna typ av spridare, enligt Lingvall
(1996), ér att det underléttar att f4 ner gddseln mellan plantorna for att pa sd sétt minska
nedsmutsning av dem.
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Att anvinda sig av ensileringsmedel var en annan sak som sérskiljde grupperna. Ungefar
hilften av Hog nyttjade olika typer av tillsatsmedel medan andelen i kontrollgruppen var
betydligt hogre (80 %). Lingvall (1994) menar att om man f6ljer goda inldggningsrutiner kan
ett tillsatsmedel underlitta och forbéttra ensileringsprocessen avsevirt. Vad man maste tinka
pa dr att ratt medel anvénds till ritt groda, silosystem, ts-halt etc., samt att en korrekt dosering
efterfoljs. Frigan &r om de girdar som inom kontrollgruppen anvinde tillsatsmedel ocksa
hade béttre inldggningsrutiner i ovrigt vilket gjorde att tillsatsmedlen gav béttre effekt. Inom
kontrollgruppen anvdnde man salter mer frekvent én inom Hog dar man framfor allt anvénde
olika syror som tillsatsmedel. Vad giller bekdmpning av just clostridier s ska salter som
finns 1 t.ex. Kofasil Ultra ha bist effekt. Har grodan smutsats ner av gddsel eller jord gar det
inte att rena den med hjilp av ett tillsatsmedel men det kan déremot se till att inte sporerna
tillvixer under konserveringen. Vad som &r positivt med ett salt som innehéller Natriumnitrit
ar att nitriten vergdr till gasform i den sura miljon vilket gor att den pé sé sétt kan fordela sig
vil 1 grodan (Mc Donald, 1991; Lingvall, 1994), detta kan vara extra bra vid ensilering 1
rundbal.

Vilken typ av jordart som fanns p& de olika gardarna skiljde en del at mellan Hog och
kontrollgruppen (se tabell 5). En 6vervigande del av Hog hade lerjordar i sina vallar medan
flertalet inom kontrollgruppen hade bland- eller mulljordar. Om det nu var sé att viderleken
var ndgot délig under tiden for skord kan det ha varit storre risk att lera har hamnat pa grodan.
Man kan ju tycka att mulljordarna borde vara sdmre for ensilagekvaliteten d& det léttare
dammar 1 dessa, men om det inte var sa torrt vid aktuella tillfdllet blev detta tydligen inte ett
problem.

For ovrigt sa verkar det som om rutinerna for inliggning inte skiljer ndgot avsevirt mellan de
tillfrdgade grupperna. Detta vad géller rengdring och tdckning av silo eller onskvird
stubbhojd.

Man kan tydligt se avvikelser i1 svaren pa frigan om tidigare sporproblem. I kontrollgruppen
har en del haft problem foregdende &r men déremot ingen som hade haft det sedan flera éar.
Den stdrsta andelen i den hir gruppen fann man inte haft nagra problem alls tidigare. Att Hog
diaremot har haft problem bade ifjol och sedan flera ar kan man tolka som att det trots allt &r
vissa delmoment i skord och inldggning som inte skots helt tillfredsstéllande.

For att kunna bena vidare i varfor vissa girdar drabbas mer 4n andra &r det ndgra parametrar
som saknas 1 denna undersokning. Man vet till exempel inte storleken pa gérden. Det kan ju
vara sé att manga av sporgédrdarna dr mindre i storlek vilket gor att rundbalssystemet ses som
enda alternativet vad géller lagring av ensilaget da det d4r mer praktiskt for minde gardar dér
foderatgéngen inte dr lika stor. Man ser heller inte i enkédten vilket typ av system man haller
djuren i. Om de stdr uppbundna, gér i 16sdrift, robotmjolkas osv. Detta kan vara av stor
betydelse nir det géller att halla en god hygien i stallarna och vid mjolkning. Inte heller
rengoringsrutiner av juvret i samband med mj6lkning framkommer d&ven om man har kunnat
ana vissa skillnader i och med resultatet frdn godselprovtagningen.

14.2.2 Gobdselanalys

Resultatet fran godselanalysen visade att gdrdarna med hoga sporhalter i mjolken i de flesta
fall 4ven hade hoga halter 1 sin gddsel. Hos kontrollgardarna varierade resultatet en del och
somliga kunde uppvisa relativt hoga sporhalter i sin gddsel 4ven om mjolken varit klassad
som fri. Detta kan tolkas som att de genom rengdring av juvret och god hygien i stallet har
lyckats att fa bort stora mingder av sporerna sa att dessa inte kontaminerade mjolken. Detta
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stimmer Overens med forsok som Magnusson (2002) gjorde som visade att mattliga
sporhalter 1 gddseln (mellan 1000-10 000 sporer/gram godsel) gick att f& bort genom
noggranna juverrengoringsrutiner. Det &r ocksa framforallt inom detta intervall som
kontrollgardarna lag i den hir analysen. Man bor ocksa tdnka pé att godselprovet &r taget
direkt ur gddselbrunnen och representerar gardens samlade sportryck under den géngna
sdsongen. Hade man istillet tagit separata godselprover inifrdn ladugarden i samband med
mjdlkprovtagningen hade troligen sporhalterna i godsel respektive mjolk stamt battre Gverens
med varandra.

15 Slutsatser

15.1 Dokumentation av problemgardar
Sammanfattningsvis kan sdgas att frin studien av gardar med sporproblem att dessa
foretradelsevis har:
e cnsilerat i rundbalar
vid ensilering i rundbalar gjort det vid lagre ts-halt &n rekommenderat
spridit stallgddsel pa véaren och haft sporproblem i forsta skord
odlat vallen pé lerjord
haft sporproblem édven tidigare ar

Det ska emellertid understrykas att i studien av gardar som haft sporproblem har endast en
beskrivning av de faktiska forhdllandena varit kunnat goras. Ingen jamforelse med hur
forhdllandena ar pa gardar generellt har gjorts.

15.2 Jamforande studie

Sammanfattningsvis for studien som jamforde gardar med hoga sporhalter 1 mjolken med
kontrollgardar med l14ga sporhalter kan ségas:

e fordelningen mellan olika silotyper skiljde sig inte
e lika minga i bada grupperna spred stallgodsel pé vallen
e girdarna med sporproblem tillimpade godselspridning med bredspridare i storre

utstrackning

e kontrollgardarna stringvinde eller stringluftade i storre utstrickning &n vad girdarna
med sporproblem gjorde

e cn tendens till att girdarna med sporproblem anvénde tillsatsmedel i mindre
utstrackning

e en tendens till att lerjord var vanligare pd gardarna med sporproblem

e det fanns en tendens till att det var vanligare att man upplevt sporproblem tidigare éar
bland gardarna med sporproblem i ar

e gdrdarna med sporproblem i mjélken hade klart hogre halt av sporer 1 sin stallgodsel
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16 Summary

To produce milk of good standard the feed for the animals kept for milk production is an
important part in the work of quality. This makes it important to feed them with good forage,
especially when feeding with silage. The process of making silage is very complex and
requires a careful handling to be successful. The fundamental idea is to create an anaerobic
environment in the herbage to favour the desirable micro-organisms, in this case the lactic
acid bacteria. This environment is created by careful handlings were the importance is to pack
the crop well and cover it as soon as possible to exclude oxygen. If this succeeds, the chances
of getting good forage that fulfils all requirements for a good hygienic quality are very good.
It also minimizes the risk that the feed affects the dairy products in a negative way. It is
particularly during the stable season that spores of clostridium causes quality problems. Those
spores can be brought in during harvest and thrives in the anaerobic environment that appears
during ensiling. The environment in the milk that is used for making some hard cheeses
please the clostridium spores to arise. The spores produce hydrogen gas and carbon dioxide
that will destroy the texture of the cheese. The dairies want to avoid this quality problem and
therefore Arla among other dairies have introduced a system that gives reduction to the
producers that deliver milk with high contents of spores.

During the season 05/06 it appeared that more milk deliverers of Arla showed higher levels of
spores than normal in their delivered milk. Therefore a project were started to examine the
cause of the problem. This master thesis is made as a part of this project and the main task has
been to put together an inquiry that mainly brought up questions about harvesting and storage
of grass and other forage. 143 farmers that delivered milk with high levels of spores answered
the inquiry. 24 farmers with really high levels were selected from this group. To be able to
compare these results 20 other farms were picked out as a reference group. This group also
had to answer the inquiry. A sample from the manure storage was taken at each farm in the
compared groups. This sample was used in the study and would represent the total amount of
spores of the farm during the season 05/06.

The results of the study showed that a majority of the farms had used round bales as storage
system for their silage and that the moisture content of the forage was above what is
recommended. The majority of the farmers spread slurry as manure on their fields. Most of
them wilted their herbage before loading and about one third had engaged a machine station
to help them with their harvest. Many of those in the group that had problems this season also
have had problem earlier years. Compared to the group with high spore levels the distribution
between tube spreading and wide spreading the manure was much more even in the reference
group. In the latter group it was more common to wide spread. There was a tendency that
within the reference group more farmers had chosen to use additives to maintain a high-
quality ensiling. By the analysis of the manure one could see that the reference group had
lower levels of spores then the others and even if they had relatively high levels in heir
manure they were able to deliver milk that were free from spores.
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Bilaga 1
Rapport radgivningsbesok Clostridiesporer Besoksdatum............

Gard: Gardsnr....................
NN .
AAIESS: ... Teli
Radgivare:
1 | Vilken sorts ensilage anvénds | Vall, skord Helsad Majs HP-masa
ndr problemen foreligger? l:a 2:a 3:e
Kloverandel
<25% >25%
2 | Vilket silosystem tillimpas? | Plansilo Tornsilo | Plastbal | Plastslang
3 | Har stallgodsel spridits pa .Ja ...Negj
vallen?
4 | Vilken form av stallgodsel Fast/klet Flyt Urin
har spridits?
5 | Vilken typ av spridare?
(fabrikat/spridaraggregat) | ...
6 | Om fast/klet — sonderdelades | ....Ja ...Negj
klumpar med vilt eller likn.?
7 | Nar sprids stallgddseln? ...Host ... Tidig ...Sen | ....dagar efter
var var 1:a skord
...ton/ha ..... ton/ha
...ton/ha | ...ton/ha
.... dagar efter
2:a skord
...ton/ha
8 | Har du mérkt att jord kommit | ....Ja ...Negj
med i gronmassan?
9 | Ange orsak till
jordinblandning
(ex vis sork, vildsvin mm) | ...
10 | Fortorkas grodan? JJaooo Nej
11 | Vénds/strangluftas grodan? ..Ja ...Nej
12 | Vid biargning - exakthackas | ....Ja ...Nej
- snittas Ja ...Ngj
grodan
13 | Datum f6r inldggning av Regnade det vid inldggningen
aktuellt ensilage......... LJa Nej
14 | Har maskinstation anlitas vid | ....Ja ...Ngj Foretag
skord? (Ange foretag om ja)
15 | Vilket ensileringsmedel
ANVANAS? | ettt
16 | Vilken dosering pa

ensileringsmedel anvédnds?
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17

Rengjordes plansilon
grundligt/tillfredsstillande
fore inldggning?

...Nej

18

Rengors tornsilon varje ar?

...Nej

19

Vilken jordart har den
ensilerade vallen?

20

Vilken stubbhojd stravas det
efter?

21

Nar 6ppnades silon efter sista
inldggning?

Om plansilo — hur tacktes
den gronmassan?

Har plansilon tak

Antal lager
plast .....

...Nej

Plasten tiacktes med

(tex sand, déck)

Om plan eller tornsilo —
Hur minga dagar tog det att
fylla silon?

24

Hade ni uppehall i inldggning
imer 4nl2 tim

- Om ja. Técktes silon
provisoriskt under uppehéllet

.Ja

25

Har sporproblem férekommit
tidigare?

......forra aret

26

Har godselprov analyserats?
(om ja, ange sporméngd)

Ja

(log cfu/g)

Ensilageanalys

Ts-
halt, %

Rp,

g/kg
ts

Askhalt,
% av ts

Energi,
MJ/ts

A-tal

Smorsyra,
% av ts

Sporer, | Annat
log

cfu/g

Sporanalyser i mjélk under aktuell tid

Datum Analysvirde

Ord/
service

Datum

Analysvirde

Ord / service
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Bilaga 2

Sammanstallning av resultaten fran dokumentationen av problemgardarna

Fraga Svarsalternativ | Svar Kommentar Andel som ej
har svarat
Hog/kontroll
Max sporhalt 1000-20 000
Ts-halt 18-70 % Medelvirde
1:1 Skord l:a 119’ ' Antal, en del | 2/143
2:a 70 har svarat
3:e 18 pa flera alt.
1:2 Kloverandel <25% 84,4 % 21/143
> 25 % 14,8 %
1:3 Helsid Ja 7,8 % Om ej svarat:
antog nej
1:4 Majs Ja 1,4 %
1:5 HP-massa Ja 8,5 %
2:1 Silosystem Plan 17,9 % 3/143
Torn 2,9 %
Rundbal 70,7 %
Slang 5,0 %
3:1 Stallgodslad Ja 82,1 % 9/143
vall?
Nej 17,9 %
4:1 Godseltyp Fast 14,8 % 2/110
Flyt 83,3 %
Urin 1,9 %
5:1 Typ av Slang Slang: 12,6 % 15/ 110
spridare
Bred 87,4 %
6:1 Sonderdelning | Ja 81,3 % 2/16
av fastgodsel?
7:1 Spridnings tid: | Enbart Host 13,7 % 117/ 119
Var 73,5 %
Enbarte 1:a 12,8 %
skord
8:1 Jordinblandn.? | Ja 41,4 % 3/143
9:1 Orsak jord Sork 68,5 % 4/58
Vildsvin 9,3 %
Ovrigt 22,2 % T.ex. korspar
10:1 fortorkning? | Ja 96,4 % 4/143
11:1 Ja 21,8 % 1/142
Vind/stringluftas?
12:1 Exakthackas? | Ja 28,0 % 0/143
12:2 Snittas? Ja 49,0 % 0/143
13:2 Regn vid Ja 15,9 % 11/143
inléggning?
14:1 Anlitades
maskinstation? Ja 38,0 % 1/143
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15:1 Ja 45,8 % 1/143
Tillsatsmedel?
15:2 Typ av medel | Salt 24 %

Syra 46 %

Bakterieprep. 11 %
17:1 Rengéring av | Grundligt 100 % 2/28
plansilo
18:1 Rengoring av | Grundligt - 4/4
tornsilo
19:1 jordart Lera 35,1 % 9/143

Mjila 22 %

Mo 1,5 %

Sand 15,7 %

Morin 11,9 %

Mull 8,2 %

Blandjord 25,4%
20:1 Minsta 2-15cm Intervall 4/143
stubbhojd

8,4 cm Medel
21:1Tid 1:a 2-29 veckor Intervall 89/143
Oppning av silo
13,9 veckor Medel

22:1 Lager plast Ett lager 60,9% 2/23
om plansilo

Tva lager 39,1 %
22:2 Plansilo Sand Sand: 68 % 0/25
tickes med

Dick 24 %

Ovrigt 4% T.ex.

presenning

22:3 Tak pé Ja: 12 % 0/25
plansilo?
23:1 Dagar att Plansilo 3,1 Anges i medel | 1/32
fylla silo?

Tornsilo 2,9
24:1 Uppehaéll 1 Plansilo 20,8 % 2/32 1/25
inldggningen? — Ja

Tornsilo 50 %
25:1 Tidigare Forra éret Forra éret: 10/143
sporproblem 48,1%

Sedan flera ar 24.8 %

Nej 27,1 %
26:1Godselanalys? | Ja 28,3 % 5/143
26:2 Log cfu/g 2.0-6.3 Intervall 112/143
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Bilaga 3

Sammanstallning av resultaten fran den jamférande studien. Svaren anges i antal av totalt
som svarat pa respektive friga. Om signifikanta skillnader finns mellan Hog och Kontroll
anges dessa som (*), *, ** eller*** dér p<0,1 = (*), p<0,05 = *, p<0,01 = **och p<0,001
=*** Om ej sign. anges det som n.s.

Fraga Svars- HOG KONTROLL | Kommentar | Signifikant?
alternativ
Hog/kontroll 24 st 20 st
Max sporhalt 5200- 0-1200" '18 st under
20 000 400
Ts-halt 23-53 % 22-42 % medel
1:1 Skord l:a 20 13 antal
2:a 9 12
3:e 5 5
1:2 Kloverandel <25 % 19/20 10/11 n.s
>25 % 1/20 1/11
1:3 Helsad Ja 1/23 1/14 n.s.
1:4 Majs Ja 0/23 1/14 n.s.
1:5 HP Ja 3/23 2/15 n.s.
2:1 Silosystem Plan 4/23* 6/20 ‘mer dnett | n.s.
svarsalt.
Torn 0/23 3/20
Rundbal 17/23 12/20
Slang 2/23 2/20
3:1 Stallgodslad Ja 18/22 16/20 n.s.
vall
4:1 Godseltyp Fast 4/18 1/16 n.s.
Flyt 14/18 14/16
Urin 0/18 1/16
5:1 Spridartyp Slang 1/15 6/15 *
Bred 14/15 9/15
6:1 Sonderdeln av | Ja 3/4 11 n.s.
fastgddsel?
7 Spridnings tid Enbart Host | 4 0 (@)
Var 11 14
Enbarte. l:a | 1 1
skord
8:1Jordinblandning | Ja 7124 9/20 n.s
9:1 Orsak jord Sork 5/7 4/9
Vildsvin 27 3/9
Ovrigt® 0/7 2/9 ’t.ex korspar
10:1 Fortorkning Ja 22123 19/19 n.s.
11:1 Vénd/ Ja 3/24 10/20 ok
strdngluftas
12:1 Exakthack Ja 8/24 8/20 n.s.
12:2 Snittas Ja 9/24 9/20 n.s.
13:2 Regn Ja 5/23 3/19 n.s.
14:1 Maskinstation | Ja 9/24 6/20 n.s.
15:1 Tillsatsmedel | Ja 12/23 16/20 (*)
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15:2 Typ av medel | Syra 4/12 8/16 n.s.
Bakt.prep. 7/12 6/16
Salt 1/12 2/16
17:1 Rengoring av | Grundligt 3/3 4/4
plansilo
18:1 Rengoring av | Grundligt - - Inga svar
tornsilo
19:1 Jordart Lera 10/21 3/19 (*)
Mjéla 0/21 0/19
Mo 0/21 1/19
Sand 3/21 0/19
Morén 1/21 3/19
Mull 2/21 5/19
Blandjord 5/21 7/19
20:1 Minsta Intervall 2-15¢cm 5-12cm n.s.
stubbhojd
Medel 8.4 cm 8.7.cm
21:1 Forsta Intervall 6-25 0-24 veckor n.s
Oppning av silo veckor
Medel 15.7 8.2 veckor
veckor
22:1 Lager plast 1 2/3 3/4
(Plansilo)
2 1/3 1/4
22:2 Plansilo Sand 3/3 4/4
tackes med
Dick 0/3 0/4
Ovrigt 0/3 0/4
22:3 Tak pa Ja 0/3 4/4
plansilo
23:1 Dagar att Plansilo 2.3 1.5 Anges i
fylla silo medel
Tornsilo - 3.7
24:1 Uppehall i Plansilo 0/3 1/4
inliggningen? — Ja
Tornsilo - 2/3
25:1 Tidigare Forra éret 9/20 3/9 (*)
sporproblem?
Sedan fl. &r | 6/20 0/9
Nej 5/20 6/9
Resultat fran gddselanalys:
Godselanalys? Ja 22124 19/20
Log cfu/g Intervall 3.4-6-3 2.6-4.7 otk
Medel 4.9 3.7

50




Nr Titel och forfattare Ar
226 Effekter av hogt kaliumintag pd magnesiumbalansen hos 2006
mjolkkor
Effects of high potassium intake on the magnesium balance
in dairy cows
Cecilia Krongvist
227 Bagged silage — Comparison between two bagging machines 2006
and two harvesting systems with respect to silage quality and
density
Slangensilering — Jamforelse mellan tva slangpressar och tva
tva bargningsmetoder med avseende pa ensilagekvalitet och
densitet
Per Godin
228 "Ar korta spenar ett problem i samband med mj6lkning?” 2006
"Are short teats a problem when milking?”
Anna Israelsson
229 Betydelsen av tillgang till dricksvatten och duschar pa mjolk- 2006
produktion, beteende och varmestress hos Murrah bufflar
The effect of drinking water allowance and use of water sprinklers
on milk production and behaviour in Murrah buffaloes
Maria Svanfelt
230 Konsekvenser av NORFOR-systemet vid berékning av foderstater 2006
fér mjélkkor
Consequences from using the NORFOR feed evaluation system
when calculating feed rations for dairy cows
Charlotte Silfving
231 Mjolkningsfrekvensens paverkan pa mjolkproteinets sammansattning 2006
och kvalitet
The effect of milking frequency on milk protein composition and
quality
Annica Edvardsson
232 Mjolkningsfrekvensens inverkan pa mjolkfettets kvalitet 2006
Effect of milking frequency on milk fat quality
Anna-Karin Bavius
233 Hackelselangdens betydelse for tuggtid och foderkonsumtion 2006
hos mjélkkor
Effect of cutting length of silage on total chewing time and feed
consumption
Anna Bergfors
234 Ammoniak i ensilage till idisslare 2006
Ammonia in silage for ruminants
Asa Krysander
235 Can activity meters be used as heat detectors for water buffaloes 2007

in hot climates?
Sofia Olsson
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