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Summary

The modern silvicultural practices of today, with cutting by compartments, have led to a large
benefit for the moose population through the cleared areas which produces large amount of
fodder. This new landscape can produce and feed a large moose population. But it will cause
a conflict effect towards the landowners; the conflict consists of browsing mainly in the
young pine forest. The result from browsing and damage will be sparse stands with reduced
growth and technical damage like leader shoot browsing, stem breaking and damage of the
bark. Technical damage can kill the tree or damage it so hard that it would not work as future
saw timber.

There is often a matter of scale when it comes to the relationship between moose population
and damage. It is very different in local scale compared to regional scale. The damage will not
necessarily be lower if the moose population is reduced during a short time period, but in the
long term there is a relation. But it is still unknown how this relation works.

The objective of this study was to establish the relationship between moose density and
browsing in different forms in a smaller scale which includes only the stand. The study was
performed during the spring 2008 in a radius of 100 km from Umea. | studied the browsing
and different damage in young pine forests (Pinus Sylvestris). | also counted droppings from
moose to get an index of the moose density. 20 stands were inventoried with 30 plots in each
stand.

The results showed that fresh browsing on pine had a positive relationship with moose
density. More surprisingly was that the browsing on downy birch (Betula Pubescens) had a
strong relationship with moose density but not the browsing on silver birch (Betula Pendula).

Damage like leader shoot browsing, stem breaking and damage of the bark had only a small
relationship with moose density.

Like in earlier studies, my results showed a relationship that earlier browsed pines where
vulnerable for browsing again. The reason could be explained with the accessibility and a
better taste.

My results also indicated that browsing on pine was not affected by the number of deciduous
trees. Most of the deciduous trees in the stands had not yet reached such height so they could
affect the development of the pines and that was a possible cause of this indication.

| also looked at the most preferable tree height for the moose and the trend showed that moose
density was higher in the range between 2,8- 4,5 meters. However the browsing was not
higher in this interval.



Sammanfattning

Dagens moderna skogsbruk med trakthyggesbruk har gynnat dlgstammen genom skapandet
av hyggen som producerar rikligt med foder. Detta landskap kan i sin tur producera och halla
en stor dlgstam. Med detta foljer ocksa konflikter med skogsagare i form av skador pa framst
tallungskogar. Betningen och skadorna kan resultera i glesa bestand med nedsatt tillvéxt och
tekniska skador som toppskottsbete, stambrott och barkgnag. De tekniska skadorna kan ge
stora barrmasseforluster och doda trédet.

Hur dlgskador relaterar till algtathet beror pa den rumsliga skalan. Ser man 6ver hela landet,
ar det ett svagt samband mellan storleken pa dlgstammen och skadenivan. Da betyder alltsa
skogens egenskaper, geografin och de lokala forhallandena mer. Pa lokal niva kan det ett ar
bli omfattande skador och nasta ar nastan inga skador alls, trots liknande &lgtathet. Om
algstammen minskas 6ver ett omrade behdver det inte direkt resultera i minskad
skadefrekvens. Ser man det 6ver en langre tid sa foljer skadorna med algtatheten, men det ar
annu okant exakt hur detta samband ser ut.

For att kunna forvalta en dlgstam pa basta satt, utan stora ekonomiska forluster, behovs stora
omraden och flera markégare som tillsammans jobbar mot samma mal. Tilldelning och
avskjutning maste anpassas efter stammens sammanséattning och vandringar samt de
betesskador som orsakas. Algens och skogens tillstdnd och utveckling &r fragor som det
behovs 6kad kunskap om for att effektivisera forvaltningen idag och i framtiden.

| den har studien har syftet varit att forséka hitta samband mellan élgtathet, bete och aterbete
pa bestandsniva. Studien utférdes som en provyteinventering under varen 2008, i 20 bestand
inom 10 mil fran Umed, dar betestryck och olika skador registrerades i tallungskogar.
Samtidigt utfordes en spillningsinventering for att fa fram ett index pa élgtatheten. Tjugo
bestand inventerades med 30 provytor i varje bestand.

Resultaten visade att farskt bete pa tall och pa glashjork hade ett samband med algtatheten,
vilket inte betet pa vartbjork hade.

Skador i form av toppskottsbete, stambrott och barkgnag hade ett samband gentemot
algtatheten.

Liksom tidigare studier kunde mina resultat visa pa sambanden mellan tidigare betade tallar
och aterbete. Detta kan bero pa att tidigare betade tallar blir smakligare och mer lattillgangliga
for algen.

Mina data indikerade att betestrycket pa tall inte paverkades av antalet I6vstammar. Kanske
beror det pa att de flesta I6vstammar inte hade uppnatt sadan hojd att det skulle kunna paverka
tallens utveckling.

Jag undersokte ocksa om det fanns nagon viss bestandsmedelhdjd som algen foredrog. Inget
samband hittades men trenden visade att algtatheten var hogre i bestand med en medelhdjd
mellan 2,8- 4,5 meter, men betet var daremot inte hogre i dessa bestand jamfort med Gvriga
bestand.



Introduktion

Det moderna skogsbruket med trakthyggesbruk har gynnat &lgstammen och utgjort basen for
en kraftig 6kning under 1970- och 80- talet (Lavsund 2003). Detta skogsskotselsystem har
genom skapandet av hyggen producerat rikligt med foder for dlgen och pa detta satt
framtrader ett landskap som kan producera och halla en stor algstam. Den stora
algpopulationen har skapat konflikter med skogségare i form av skador pa framst
tallungskogar.

Problematiken med &lgskador

Betning och skador pa tallungskogar resulterar i glesa bestand med nedsatt tillvéxt och
tekniska skador pa manga stammar (Lavsund 2003). Det sags att jamna och valslutna bestand
klarar sig béattre p.g.a. att de producerar kraftigare skott och mer barrmassa som tal algbete
battre. En fordel ar ocksa om diametertillvaxten ar snabb samtidigt som toppskotten &r grova,
da blir risken mindre att algen bryter ned tallarna. Sedan 80-talet, da algpopulationen i landet
var storre an nagonsin, har stammen minskat. Men samtidigt har den areal som slutavverkas
ocksa minskats. P.g.a. detta har andelen algskador inte blivit mindre, eftersom det idag finns
lika mycket alg per hektar ungskog som det fanns nar stammen hade sin topp.

De skador som &r vérst for skogsagaren ar de tekniska, orsakade av toppskottsbete, stambrott
och barkgnag. Barkgnag forekommer valdigt sasongsbetonat, framst ar det pa varen med en
topp i april till maj och laga skadenivaer ovrig tid (Faber 1998). Skottbete pa sommaren, sa
kallad forsommarbetning, kan ibland foredras pa tall framfor bjork. Dessa skador kan leda till
betydande barrmasseforluster och ddda trédet. Sidoskottsbetning och férsommarbetning &r i
regel inte lika allvarliga men kan ge tillvaxtforluster (Lavsund 2003). Vid 1,5- 3,5 meters hojd
ar tallen som mest begarlig for dlgen men betning férekommer dven pa nysatta plantor och pa
aldre trad.

Betesmonster

Fodovaxterna varierar med art, arstid, standort, alder m.m. (Bergstrom m. fl. 1995). Det ar
inte bara véaxternas kvalitet som avgor hur algen varderar dem. Algen har olika mal med betet
beroende pa arstid. Nar tillgangen pa foder ar god och varierad véljer algen sitt vinterbete
efter viss rangordning (Anon 1992). Ordningen ar vanligen ronn, salg/vide, asp, en, vartbjork,
tall, glasbjork, al och gran. Tall och bjork &r ju de mest férekommande, och blir darfor de
viktigaste vintervaxterna (Aronsson m. fl. 1995). Tallen ger ocksa mer utbyte per bett i
forhallande till 16vtrad, samtidigt ar smaltbarheten hogre for tall an for bjork, sélg och vide
(Cederlund 1981). Detta kan leda till att stora koncentrationer av alg samlas pa begransade
omraden med mycket tallungskog, vilket leder till hogre betestryck pa tallen (Dumky och
Astrém 2005). Ett vinterdygn dter en genomsnittsalg ca 5 kg kvistar (torrvikt) (Bergstrém
2004). Det som styr betesmdnstret genomgaende ar mangden tillgangligt foder (Mansson
2007). Under vintern vistas darfor algen mer i ungskogsbestand an i dvriga biotoper, aven om
bérris blir viktigare foda en snofattig vinter. Denna variation i snédjup mellan aren kan leda
till stora variationer i betestryck och skador &ven om dlgstammens storlek ar oférandrad.

Fodosoket vintertid forlagger alltsa algen i omraden som haller bestand med stor mangd
lattillganglig foda. Detta for att algen under vintern ar tvungen att dta mycket och férbruka sa
lite energi som mojligt (Bergstrom m. fl. 1995). Med lattillganglig foda menas tallungskogar,
ungskogar innehaller fyra ganger sa mycket tillgangligt algfoder som 6vriga skogstyper. Nar
algen vill ha hog kvalité pa fodret menas kvistar med en diameter upp till ca 5 mm (Danell



1989). Grovre kvistdiameter &n 5mm ger sdmre kvalité, daremot 6kas kvantiteten med grévre
kvist. | de yngre bestanden med en hojd mellan 1-2 meter &r risken for toppskottsbete storst
medan de aldre tallbestanden &r mer utsatta for barkgnag.

Nar det galler aterbete kan tidigare betade tallar vara smakligare for algen men kanske ocksa
mer lattillgangliga (Bergstrom 2004). Darfor valjer adlgarna ofta att beta pa tallar som betats
tidigare och har producerat skott vaxtsasongen efter. Detta trots att foderproduktionen pa ett
betat trad ar lagre &n pa ett obetat.

Algskador relaterat till algtathet

Lavsund (2003) menade att skalan spelar in nar det géller algskadornas relation till algtéathet.
Ser man 6ver hela landet, ar det ett svagt samband mellan storleken pa algstammen och
skadenivan. Da betyder alltsa skogens egenskaper, geografin och de lokala forhallandena mer.
Pa lokal niva kan det ett ar bli omfattande skador och nasta ar nastan inga skador alls, trots
liknande algtathet. Om algstammen minskas 6ver ett omrade behdver det inte direkt resultera i
minskad skadefrekvens. Ser man det Gver en langre tid sa foljer skadorna med algtatheten,
men det &r &nnu oként hur denna 6kning eller minskning ser ut (Lavsund 2003). Eftersom det
ar manga olika faktorer som paverkar algens betesmonster ar det svart att forklara och
forutsaga hur skadorna i de betade omradena uppstar (Svensk Naturforvaltning 2006). Nar
algen uppsoker samma bestand och utsatter det for aterbete ackumuleras ju de skador som
uppstar och hela skadebilden Gver langre tidsperiod blir storre. Ibland véljer de att beta pa de
tidigare betade tallarna och ibland pa helt obetade. Med detta kan sagas att det inte finns enkla
samband mellan élgtéthet och skadebild. For ett omrade kan skadebilden se helt annorlunda ut
an i ett annat omrade med samma algtathet. Det har ar komplicerat och stora variationer finns.
Att enbart titta pa tathet och beskatta bestanden av alg for att forutsaga forandringar i
skadebilden kan inte sdgas vara hela sanningen. Generellt kan sdgas att skadorna blir storre i
sma bestand &n i stora och finns det lite tallungskog i omradet blir skadorna mer patagliga pa
de ungskogar som finns (Lavsund 2003). Algen foredrar ocksa hdga boniteter samt
tallungskogar med inslag av andra tradslag.

Stora skador som i princip 6delagger en foryngring medfor att foryngringen maste goras om
fran borjan (Skogsbruket 2007). Om det da galler en tva meter hog tallungskog forlorar man
minst 12- 15 ar i tid utan att fa en garanti att det inte blir sonderbetat igen. Hur tillgangen pa
vinterfoder ser ut ar avgdrande for hur skadebilden utvecklas. Bérdiga marker med 16vsly
Klarar ett storre tryck an torrare och lagre boniteter. Storleken och sammanséttningen pa
vinterstammen av alg har naturligtvis ocksa paverkan pa plantskogarna. En ko med
kalv/kalvar haller sig oftast inom begransat omrade och kan darmed orsaka stor skada
(Skogsbruket 2007). Samma sak galler de koncentrationer av vandringsalg som viljer att
uppehalla sig langre tid i samma omrade for att beta i ungskogen.
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Figur 1. Vinterbete i sodra Finland dar vandringsalg bidragit till att denna féryngring forstorts
(Skogsbruket 2007).

Forebyggande atgarder

Genom att 6ka mangden tillgangligt foder i kraftledningsgator, kantzoner, impediment och pa
nedlagda jordbruksmarker kan man férmodligen minska skadeomfattningen (Karlman m. fl.
1988). En annan metod &r topprojning av redan skadad tall, som ger de sparade grenvarven
mojlighet att bli begéarligt algfoder (Ligné 2004). Byte av tradslag fran tall till gran pa hoga
boniteter kan daremot Gka betestrycket pa de tallungskogar som finns i omradet, det vill séga
att problemet flyttas (Lavsund 2003). En valdigt kostsam men effektiv metod dr att hdgna
bestand (Skoog 2005). Det ar knappast realistiskt att rekommendera och kan ocksa, precis
som tradslagsbytet, ge effekten av att problemet flyttas till andra omraden. Slutligen olika
former av rojning. Har finns det manga asikter om hur och nar man bor r6ja for att minska
algskadorna (Lavsund 2003). Det allmanna forfarandet i skogsbruket &r att vanta tills
plantorna natt dlgséker” hojd innan rojningen utfors (Karlman m.fl. 1988). Andra alternativ
ar att réja tidigt och pa sa satt paskynda de enskilda stammarnas tillvéaxt, da kommer de ur
»farozonen” snabbare. Genom att vanta med réjningen tills bestandet ar runt 5 meter,
“dlgsdker” hojd, gor det stora plantantalet att kvalitén forbéttras med naturlig kvistrensning
samtidigt som bestandet klarar av betestrycket battre med ett stort antal plantor att vélja pa for
algen (Skogsbruket 2007). Med denna metod finns det vid rojningen ett stort urval av
stammar som kan bilda den framtida slutavverkningsskogen (Dumky och Astrém 2005).
Nackdelen med att r6ja sent &r att stammarna dr hoga, grova och kan star tatt, vilket far till
foljd att réjningen blir dyrare och mer arbetsam. Plantor som betats tidigare bor ockséa lamnas
kvar eftersom de verkar betas pa nytt. Det finns som sagt manga rad for att halla nere
skadenivan och nér det galler anlaggningen av tallungskogen verkar sjalvforyngring pa
lampliga marker minska angreppen. Likasa att halla undan konkurrerande tradslag som bjork.



Figur 2. Plantskog som &r pa viag mot "dlgsdker hojd” dér 16vet rojts bort
(Skogsbruket 2007).

Algforvaltning

For att kunna forvalta en dlgstam pa basta satt behovs stora omraden som tillsammans jobbar
mot samma mal (Svenska Jagareforbundet 2008). Algen har s& kallade hemomraden, som
varierar i storlek beroende pa individ, arstid och kon, samtidigt som det varierar pa olika
platser i landet. Generellt har tjurar storre hemomraden an kor och i norra delen av landet ar
hemomradena storre &n i séder. | norra Sverige sker pa vissa hall vandringar under host och
var, dar de vandrar langs dlvdalarna mot kusten i jakt efter béattre bete och gynnsammare
snoforhallanden. De generella forvaltningsmalen man pratar om regionalt brukar vara att halla
en stabil stam till antalet med hog medelalder. | dvrigt vill man som regel strava efter en
hogproduktiv stam med sa sma skadeverkningar som majligt. For att uppna detta kravs att
man skaffar sig god kunskap om stammens storlek och sammanséttning samtidigt som en bild
av skadesituationen maste sattas in i sammanhanget. Pa lokal niva, som exempelvis
algskotselomraden, anpassas i regel beskattningen efter egna mal. Men i dessa fall ligger
forvaltningen Gver storre omraden och flera jaktlag/markégare ska tillsammans besluta om en
forvaltning som passar.

Om det ska rada nagorlunda balans maste algstammens storlek och tillgangligt bete vintertid
vagas mot varandra (Dumky och Astrém 2005). Den biologiska mangfalden maste ocksa tas i
beaktande, med det menas att begarliga tradslag som ronn, sélg och asp ska kunna utvecklas
till vuxna tradbildande individer. Tilldelning och avskjutning maste anpassas efter stammens
sammansattning och vandringar samt de betesskador som orsakas, med det menas markens
ilgbarande formaga. Algens och skogens tillstéand och utveckling ar fragor som det behovs
Okad kunskap om for att effektivisera forvaltningen idag och i framtiden.

Inventering

For att kunna halla koll pa stammens utveckling och hur beskattning bor ske for att tillgodose
olika intressegrupper ar inventering av stammen en viktig del (Svenska Jagareforbundet
2008). Det finns flera olika metoder med olika noggrannheter att anvanda, men det bésta &r
forstas att kombinera flera metoder. Algobs, flyginventering, spillningsinventering,
betestrycksinventering, skogsskadeinventering &r de vanligaste metoderna i Sverige. Algobs
visar pa forandringar i dlgstammen mellan aren, da far man ocksa koll pa hur reproduktionen
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ser ut. Flyginventering ar en dyr metod och kraver att marken &r snotackt for att det ska vara
genomforbart med bra resultat. Metoden anvénds for tathetsskattningar och ger matt pa
absolut tathet. Betestrycksinventering och skogsskadeinventering anvands har och ger inga
matt pa tatheter utan visar pa betestrycket pa arsskotten samt de skador pa tallstammarna som
4r orsakade av alg (Dumky och Astrém 2005). Algbetesinventering, ABIN, &r den vanligaste
metoden och syftet &r att ge en bild av vinterstammarnas paverkan pa ungskogarna samt
foderforekomst och foderutnyttjande. ABIN utfors av Skogsstyrelsen varje &r. Metoden
anvands pa storre omraden som omfattar 20 000- 100 000 hektar.

Spillningsinventering, som anvants i den har studien, bygger pa att man kan rakna om antalet
spillningshdgar som raknats i provytorna till antalet djur och slar sedan ut resultatet per 1000
ha (Dahl och Hornell-Willebrand 2003). En forutsattning &r dock att man vet
spillningsfrekvensen hos djuren, vilket ocksa ar en stor osékerhetsfaktor. Det ar beroende av
smaltbarheten i fédan och varierar beroende pa var i landet man befinner sig. For dlgen ar
antalet spillningshogar normalt mellan 14-17 hogar per dygn.

Metoden med spillningsinventering for att skatta tathet anvands framfor allt till att skatta
vinterstammens storlek. Det ar ocksa en relativt billig metod men kraver en del arbete. For att
fa fram en tathet ar det ett antal olika parametrar man séatter in i formeln:

antal algar (N)= (S*10 000*1)/(Y*P*D*T)

dar S= antal funna spillningshdgar, 1= inventeringsomradets storlek i hektar, Y= storleken pa
provytorna i kvadratmeter, P= antalet undersokta provytor, D= antalet spillningshdgar per
dygn (spillningsfrekvens) och T= periodens langd i dagar.

For att sedan omvandla resultatet till antalet algar per 1000 ha dividerar man antalet algar (N)
med omradets storlek i tusental hektar.

Syfte
Syftet med den har studien var att pa bestandsniva understka sambanden mellan élgtathet,

bete och aterbete av tidigare betade tallar samt titta pa de olika skadorna som forekommer i
tallungskog.

Material och metoder

Studien gjordes som en faltstudie under varen 2008 dar 20 bestand inventerades med
avseende pa bete och betesskador. Samtidigt gjordes en spillningsinventering for att skatta
algtatheten. Féltarbetet gjordes mellan sndsmaltning och skottskjutning for att vinterbetet
skulle vara avslutat och for att betesskadorna kan vara svara att urskilja om skottskjutningen
paborjats samt faltvegetationens paverkan vid spillningsinventeringen. Bestanden valdes inom
10 mils radie fran Umea genom att med bil soka av skogsbilvégar efter tallungskogar med en
medelhojd mellan 0,5-5 meter. Ett annat kriterium var att bestanden skulle innehalla minst 40
% tall av stamantalet i det givna hojdintervallet. De olika bestanden skulle inte ligga for nara
varandra, darfor gjordes urvalet med flera mils spridning.

Startpunkten for inventeringen forlades pa slumpvis plats, exempelvis att en pinne kastades in
i bestandet fran dar man parkerade bilen, landningsplatsen fick da bli startpunkt. 30 provytor
anvandes pa varje bestand med forbandet 50 meter. Om en yta hamnade pa bestandsgransen
drogs den in i forsoksbestandet langs den linje man kom och inventerades som vanligt. Sedan
bibeholls det ursprungliga forbandet, forbandet blev inte forskjutet for att man flyttade en yta.
Om en yta hamnade i udda habitat som végar, vatten, grustag etc. uteslots den. Under
inventeringen anvandes tva olika storlekar pa cirkelprovytorna, vid betesregistreringen
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anvandes 40 m? (3,57 m radie) och vid spillningsregistreringen 100 m? (5,64 m radie). Samma
centrumpunkt anvéandes for de bada. Sedan skattades bestandsmedelhdjden for varje provyta
visuellt efter kalibrering med matstav. En notering om bestandet var rojt eller ordjt gjordes
ocksa pa varje provyta.

De kriterier som anvandes for urval av tallstammar var att ta medelhdjden pa de tva hogsta
tallstammarna inom ytan for att sedan inventera samtliga tallstammar inom ytan som var
minst 50 % av medelhojden for dessa. Medelhdjden for det bestandsbildande skiktet skattades
visuellt. Eventuella frotallar raknades inte med. Pa alla inventeringsstammar registrerades
skador enligt ABIN’s definition (Skogsstyrelsen 2003);

Farsk skada (stamskada orsakad av alg efter den senaste vegetationsperioden). Som farsk
stamskada raknades:

— Toppskottsbetning (Figur 3); fjolarsskottet betat eller avbrutet ovanfor dversta
grenvarvet. Toppskottsbetning av ej forvedade arsskott under vegetationsperioden s.k.
forsommarbetning, medréaknas ej.

— Stambrott (Figur 4); stammen avbruten nedanfor dversta grenvarvet

— Barkgnag (Figur 5); barken avgnagd sa att ved blivit synlig.

Farsk betning kdnns igen pa att bettytan vid farska bett fran senaste vintern har en gréngul —
gul farg. Aldre bett morknar och far en gra farg. Bettytan vid farska bett har ofta en ganska
klar och mycket kladdig kaddroppe. Aldre bett far en gravitare farg och har endast obetydligt
kletig eller seg konsistens pa kadan, som alltmer torkar in.

Figur 3. Toppskottsbetning Figur 4. Stambrott
(Skogsstyrelsen 2008). (Skogsstyrelsen 2008).
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Gammal skada (Stamskada orsakad av
alg tidigare an under den senaste
vegetationsperioden som inte ar "farsk
algskada™). Som gammal stamskada
réknas:

— Dott tréd

— Stambrott

— Krokar

— Bajonettbildning
— Sprotkvist

— Klykbildning

— Mangstammighet

— Barkgnag ned till veden

Figur 5. Barkgnag (Skogsstyrelsen 2008).

Skadan klassas som algskada om alg bedéms som saker orsak. Aldre skada raknas endast om
den ar placerad hogre an 3 dm fran marken.

Alla inventeringsstammar som uppfyllde kriterierna enligt de beskrivna “férsk skada” och
”gammal skada” klassades sedan 1 en av fyra kategorier med 0 om ingen skada eller 1 om
skada forekom;

— Farsk skada, ingen gammal skada

— Farsk skada samt aldre skada

— Ingen farsk skada, ingen gammal skada (oskadad)
— Ingen farsk skada, men gammal skada

Samtliga stammar éver 0,5 meter raknades med och betestrycket i procent av betade skott fran
senaste vegetationsperioden skattades. De arter som registrerades var tall, contorta, gran,
glashjork, vartbjork, dvargbjork, asp, ronn, vide (Salix spp), en och al. For vissa I6vtrad kan
flerstammighet uppstd om stammarna var sammanvuxna vid marknivan eller hogre upp
réknades det som en stam.

Narmaste tall

For att fa en mer precis skattning av betestrycket raknades samtliga obetade fjolarsskott pa
den tall som var narmast centrum av provytan, provtradet, detta oberoende av storlek pa
tallen. Frotallar raknades inte med. De data som registrerades pa tallen narmast
provytecentrum var;

— hdojden (dm)

— férsk och gammal skada enligt tidigare beskrivna definition
13



— om den blivit tidigare betad (d.v.s. féregaende vintrar)
— antalet farska bett fran senaste vintern
Spillningsinventering

Registreringen av antalet spillningshégar gjordes pa en yta av 100 m? (5,64 m radie). Endast
hogar fran senaste vintern raknades med. Spillning fran senaste vintern kanns igen pa att de
ligger ovanpa fornafallet, har fasta kulor med klar brun farg, ej gra. Definitionen pa en hog ar
att den maste innehalla minst 20 kulor. For att hogen sedan skulle raknas med maste dess
centrum ligga i provytan. Spillningshégarna rdknades sedan om till antal hdgar per hektar.
Resultatet av spillningsinventeringen anvéndes for att fa en uppfattning om algtatheten.
Spillningen blev saledes ett index for dlgtathet/ha.

Hantering av data
FOr bearbetning och analyser av data anvandes Microsoft Office Excel 2007. Linjér regression
med formeln y=c+c;*x brukades och som grans for signifikanta skillnader anvéndes p<0,05.
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Resultat

Medelhojden for de studerade bestanden var 2,55 meter. Av de 20 bestand jag studerade hade
bete forekommit i 17 stycken under senaste vintern. Farska skador forekom i 7 bestand och
ackumulerade gamla skador patraffades i samtliga bestand. Spillning fran senaste vintern
hittades i 17 bestand och medelantalet hgar per hektar var 59 st.

Nedan presenteras ett antal figurer dar varje punkt i diagrammen motsvarar ett bestand.

Algtathet och betestryck

Det fanns ett positivt samband mellan farskt bete pa tall och antalet spillningshogar per hektar
(p=0,010, R?=0,31, Figur 6). Resultatet paverkades i hdg grad av vardet 0,127 i betestryck for
240 spillningshogar. Utan detta vérde kunde inget samband visas.

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06 +—¢
0,04

Tt ¢

0 50 100 150 200 250 300

Betestryck tall

Antal spillningshogar

Figur 6. Sambandet mellan betestrycket pa tall (andel betning av fjolarsskotten)
och algtatheten (representeras av antalet spillningshégar/ha).

15



Provtradsdata visade att antalet farska bett hade ett positivt samband med &lgtatheten
(p=0.002, R*=0,40, Figur 7).
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Figur 7. Sambandet mellan antalet farska bett av fjolarsskotten pa provtraden och
algtatheten (representeras av antalet spillningshogar/ha).

Betestrycket pa tallen fordelat pa de olika bestanden varierade fran 0 till ca 13% (Figur 8).
Atmyrberget hade det hdgsta betestrycket i jamforelse med dvriga bestand.
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Figur 8. Betestrycket pa tall (andel betning av fjolarsskotten) fordelat pa de olika
bestanden.



Algtathetens fordelning 6ver de inventerade bestanden visade pa stor spridning, fran 0
spillningshégar/ha till 240 spillningshégar/ha (Figur 9). Atmyrberget hade det hégsta antalet
spillningshdgar/ha.
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Figur 9. Algtathetens variation mellan de olika bestanden.

Farskt bete pa glasbjoérk hade ett positivt samband algtatheten (p<0,0001, R?=0,82, Figur 10).
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Betestryck glasbjork

Antal spillningshégar

Figur 10. Sambandet mellan betestrycket pa glashjork (andel betning av
fjolarsskotten) och élgtatheten (representeras av antalet spillningshogar/ha).

17



Farskt bete p& vartbjork hade inget samband med algtatheten (p>0,2, R?=0,07, Figur 11).
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Figur 11. Sambandet mellan betestrycket pa vartbjork (andel betning av
fjolarsskotten) och élgtatheten (representeras av antalet spillningshogar/ha).

Analys om hur fodertillgangen, dvs. antalet raknade skott pa provtraden, paverkade var
algarna valde att uppehalla sig (algtatheten) har gjorts men inget samband kunde pavisas
(p=0,141, R*=0,11).

Algtathet och skador

Farska skador visade pé ett positivt samband med algtatheten (p=0,039, R?=0,22, Figur 12).

Resultatet paverkades betydande av vérdet 0,28 for andelen farska skador for 203
spillningshdgar. Utan detta varde kunde inget samband visas.
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Figur 12. Sambandet mellan andelen farska skador (efter senaste

vegetationsperioden) och algtatheten (representeras av antalet spillningshdgar/ha).
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Andelen farska och aldre skador pa huvudstammarna hade ett positivt samband med
algtatheten (p=0,005, R?=0,37, Figur 13). Resultatet paverkades mycket av ett enda varde,
0,27 for andelen farska och aldre skador for 240 spillningshogar. Utan detta varde kunde inget

samband visas.
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Figur 13. Andelen farska och aldre skadors (bade ackumulerade aldre skador och
farska skador gjorda efter senaste vegetationsperioden pa samma trad) samband
med algtétheten (representeras av antalet spillningshdgar/ha).

Andelen aldre skador pa huvudstammarna hade inget samband med &lgtatheten (p=0,184,

R?=0,10, Figur 14).
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Figur 14. Sambandet mellan andelen aldre skador (tidigare dn senaste
vegetationsperioden) och algtatheten (representeras av antalet spillningshdgar/ha).
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Andelen oskadade huvudstammar hade ett negativt samband med &lgtatheten (p=0,044,
R?=0,21, Figur 15).

Andel oskadade

Figur 15. Sambandet mellan andelen oskadade huvudstammar och algtéatheten
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(representeras av antalet spillningshogar/ha).

Aterbete

Provtradsdata visade att antal farska bett (bett efter senaste vegetationsperioden raknade pa

provtraden) hade ett positivt samband med andelen tidigare betade tallar (skottbete tidigare &n
senaste vegetationsperioden) (p=0,011, R’=0,31, Figur 16).
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Figur 16. Sambandet mellan antalet farska bett (bett efter senaste
vegetationsperioden réaknade pa provtraden) och andelen tidigare betade tallar
(skottbete tidigare &n senaste vegetationsperioden).
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Lovets inverkan pa tallbete

Farskt bete pa tall hade inget samband med antalet Iovstammar (p>0,5, R?=0,02, Figur 17).
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Figur 17. Sambandet mellan betestrycket pa tall (andel betning av fjolarsskotten)

och antalet l6vstamm

Bestandsmedelhdjdens inve
Algtatheten for bestandet var in

ar.

rkan pa algtathet och betestryck
te beroende av bestdndsmedelhdjden (p=0,077, R?*=0,16, Figur

18). | materialet fanns en tendens till att flest dlgar uppehallit sig i bestand med medelhdjder

kring 3 meter.
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Figur 18. Algtathetens (representeras av antalet spillningshdgar/ha) samband med

bestandsmedelhdjden
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Farskt bete pa tall hade inget samband med bestdndsmedelhdjden (p>0,6, R?*=0,011, Figur

19).
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Figur 19. Sambandet mellan betestrycket pa tall (andel betning av fjolarsskotten)
och bestandsmedelhojden.

Stamantalets inverkan pa algtathet och betestryck
Materialet visade inget samband mellan algtatheten och antalet tallstammar (p>0,15, R?=0,10,

Figur 20).
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Figur 20. Sambandet mellan &lgtétheten (representeras av antalet
spillningshdgar/ha) och stamantalet for tall/ha.

22



Farskt bete pa tall hade inget samband med antalet tallstammar (p>0,2, R*=0,09, Figur 21).
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Figur 21. Sambandet mellan betestrycket pa tall (andel betning av fjolarsskotten)
och stamantalet for tall/ha.
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Diskussion

Algtéthet och betestryck

Ar det ett hogre betestryck pé tall vid hogre algtathet?

Som véntat visade det sig att en hogre algtathet (fler spillningshdgar per hektar) gav ett hdgre
betestryck pa tallen. Samma sak visade sig pa provtradsdata angaende antalet farska bett.
Lavsund (2003) sédger att skalan spelar in ndr man pratar om algskador relaterat till algtathet,
det har alltsa stor betydelse om man betraktar en nationell skala, lokal skala eller som i det har
fallet en bestandskala. Pa mindre skalor kan ett ars hart betande pa enskilda bestand paverka
utfallet mer &n pa storre skalor. Det finns inga enkla samband och stora variationer
forekommer. Generellt blir andelen skador strre i sma bestand och finns det lite tallungskog i
omradet blir skadorna vérre pa de ungskogar som finns (Lavsund 2003). I denna studie har jag
inte uppgifter pa hur andelen tallungskogar sag ut i omradet, darfor har denna aspekt inte
kunnat analyseras.

Det inventerade besténdet pa Atmyrberget paverkade starkt resultatet p.g.a. den hoga
algtatheten och det hoga betestrycket i detta bestand jamfort med Gvriga. Analys utan
Atmyrbergets vérde visade inget samband. Det finns flera tankbara orsaker till den stora
avvikelsen, som vandringsalgarnas paverkan, andelen tallungskog i omradet, bestandets
bonitet och utseende eller helt enkelt att algtatheten Gverlag ar storre i omradet. Eftersom jag
inte har uppgifter om dessa tankbara orsaker till avvikelsen &r det svart att dra nagon slutsats
om vilken/vilka variabler som har storst betydelse.

Nar det galler betestrycket pa bjork visade det sig att glasbjork hade ett tydligt samband med
algtatheten, men motsvarande samband fann jag inte for vartbjork. Tidigare studier visar att
vartbjork foredras av algen framfor glasbjork (t.ex. Anon. 1992). Varfor det inte var sa i
denna studie kan bero pa att det generellt forekom mer glas- an vartbjork i bestanden.
Fordelningen av bjorkstammarna, nar samtliga bestand slagits ihop, var 57 % glasbjork och
43 % vartbjork.

En analys om hur antalet skott pa tallarna paverkade var dlgarna foredrog att uppehalla sig har
gjorts men nagon signifikans kunde inte hittas. Nar antalet skott pa provtraden raknades fanns
det i de bestand som varit hart betade givetvis farre antal skott. Pa grund av detta kan
eventuellt resultatet bli lite missvisande, alltsa om det forekommer mycket spillning och lite
skott kan det betyda att de redan blivit uppatna.

Algtathet och skador

Blir det mer skador vid hogre algtathet?

Andelen skador pa huvudstammarna av tall anvandes for att visa hur dlgtatheten paverkade
skadorna. Det fanns ett svagt positivt samband mellan farska skador och élgtathet, men hér
paverkades resultatet starkt av den hoga andelen farska skador (0,28) for spillningshdgar per
hektar (203) fran Skatan. Resultatet fran Atmyrberget paverkades starkt av resultatet for
farska och dldre skador pa huvudstammarna. Samband visades i bada dessa fall, men detta
berodde sannolikt p& Skatans och Atmyrbergets extrema resultat. Utan dessa hade inget
samband kunnat visas.

Inga samband hittades som kunde visa att algtatheten paverkade andelen aldre skador. Det héar
hangde ihop lite med aterbetet, att dlgarna skulle uppehalla sig i omraden dar de tidigare
orsakat skador pa huvudstammarna.

Ett svagt samband kunde visas att andelen oskadade huvudstammar av tall var hogre med
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lagre algtathet. Ett resultat som jag forvantade mig skulle vara tydligare. En tanke kan vara att
algarna gjort skador i bestandet men inte uppehallit sig dar nagon langre tid.

Aterbete

Kunde aterbete konstateras?

Analys av aterbete gjordes for att kunna studera om tidigare betade tallar betades igen. Data
hamtades fran provtraden. Tallar som betats tidigare dn senaste vintern och antalet farska bett
fran senaste vintern skulle visa om aterbete forekommit. Analysen visade att det fanns ett
signifikant samband och aterbete kunde konstateras.

Aterbete av tidigare betade tallar kan bero pa att de ar smakligare for &lgen men kanske ocksé
pa att de ar mer lattillgangliga (Bergstrom 2004). Darfor valjer de ofta att beta pa tallar som
betats tidigare och har producerat skott vaxtsdsongen efter. Detta trots att foderproduktionen
hos ett betat trad ar l1agre &n ett obetat. Eftersom fodan valjs systematiskt kan féljden av
aterbete bero pa att de ar smakligare och mer lattillgangliga men &ven att algen tar storre bett
pa de klena nybildade skotten.

Vid en rojning borde man da lamna ett antal av de tidigare betade tallarna for att minska
risken for skador pa de obetade (Dumky och Astrém 2005).

Lovets inverkan pa tallbete

Paverkar stamantalet av l6v betet pa tall och hur paverkas betestrycket pa tall av
antalet bjorkstammar?

Har hade samtliga lovstammar av de funna arterna anvants for att se om betestrycket pa tallen
paverkades. Resultatet visade inga samband som kunde gora kopplingen att betestrycket pa
tall paverkades av stamantalet for 16v. Liknande resultat kunde uppvisas av Nikula m.fl.
(2008), som menar att betesrisken pa tall inte 6kar med 6kande l6vandel i tallbestandet.

Ingen paverkan pa betestrycket pa tall av antalet bjorkar hittades i den hér studien, men
Lavsund (2004) menar att bestand med forvaxande bjork ger mer betesskador pa tallen. Med
hogre bjorkandel far tallen klenare skott som lattare blir betad. Daremot kan en 6kad Iévandel
i landskapet gora att algskadorna pa tall blir mindre. | de bestand jag inventerade med
betydande del bjork hade som regel inte bjorken natt hojder for att kallas forvaxande, utan de
hade vanligtvis mindre &n halva medelhdjden av tallstammarna, vilket kanske kan férklara
varfor inget samband hittades i likhet med Lavsund (2004).

Bestandsmedelhojdens inverkan pa algtathet och betestryck

Foredrar algen nagot visst hojdintervall?

Har har bestdndsmedelhdjden anvants for att se om algtatheten eller betestrycket var hogre vid
nagot hojdintervall. Det vanliga forfarandet i skogsbruket brukar vara att vanta med réjning
tills bestandet uppnatt 4-5 meters hojd (Karlman m.fl. 1988). Da har algen haft ett stort antal
plantor att valja pa och skadorna for hela bestandet blir mindre med ett stérre plantantal
(Skogsbruket 2007). Jag hittade inget linjart samband att dlgen foredrar att vistas i nagot visst
hojdintervall men resultatet visade en tendens till hogre élgtathet i bestand mellan 2,8 och 4,5
meters hojd. Daremot var inte betestrycket hogre vid nagot specifikt hojdintervall.

Stamantalets inverkan pa algtéathet och betestryck

Foredrar algen nagon viss tathet vad galler stamantalet av tall?

Inga signifikanta samband hittades som kunde visa att algen féredrog tétare eller glesare
tallungskog att vistas i. Samma resultat géllde for betestrycket.
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Det viktigaste enligt Lavsund (2004) &r att skota skogen pa ett bra satt genom att réja i ratt tid
sd att plantorna kan utvecklas val och pa sa satt fa ett robust bestand. En valskott skog ar det
som ger forhallandevis minst algskador (Lavsund 2004).

Risker for betesskador

Som berorts tidigare klarar sig tata bestand battre &n glesa for att mangden biomassa i
tallbestand okar nar stamtatheten av tall 6kar men, mangden biomassa vaxer langsammare per
trad i stamtata bestand, darfor blir mangden betningsbar biomassa per trad lagre i tata bestand
(Heikkila 1991, Ball och Dahlgren 2002). Det kan darfor vara klokt att satsa pa tata
foryngringar och senare réjningsingrepp dar problematiken med &lg ar pataglig.

Nikula m.fl. (2008) menar att stamtétheten av tall och forvaxande Iovtrad ar de faktorer som
okar algskaderisken mest. Man bor réja bort 16vtrad i tallplantornas narhet om de har natt
samma hojd eller ar hogre och darmed stor deras utveckling (Nikula m.fl. 2008). Med en
blandning av l6vtrad och tall far algen béattre kvalité pa betet och mangden betningsbar
biomassa i bestandet okar. De (Nikula m.fl. 2008) visar aven att djup harvning med stor
markpaverkan ocksa okar risken for betesskador med langre och mer naringsrika skott, men &
andra sidan vaxer de ur algens beteshdjd fortare.
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Slutsatser

Eftersom det rader stor variation inom élgstammen, dlgens vandringsmonster, snodjup och
fodotillgang, paverkas tallungskogarna inte pa samma satt varje ar. Darfor ar sambanden inte
alltid enkla, en forbattring i den har studien skulle kunna vara att data samlats fran tva eller
flera ar, for att fa med den naturliga variation som férekommer. Men med den begransade tid
man har for ett sadant har arbete blir det svart att planera och genomfora.

En aspekt som kan paverka resultatet med den hér typen av inventering ar om vandringsalg
“parkerar” i bestandet en tid. Da far man data som starkt paverkar resultatet och méste ta
hansyn till det i analysen. De resultat jag beskrivit tidigare fran Atmyrberget och Skatan har
extrema varden i forhallande till 6vriga bestand men &r valdigt betydelsefulla for resultatet.

De slutsatser som kan dras &r att det finns fa enkla svar att ge p.g.a. de stora variationerna som
forekom. Men huvudingrediensen i det hér arbetet handlade ju om sambanden mellan
algtathet, betestryck, aterbete och skogsskador pa bestandsniva och det tycker jag har gett
resultat och svar som visar hur tallungskogar paverkas.

e Nar élgtatheten enligt spillningsinventeringen var hdg 6kade ocksa betesskadorna.
Farskt bete fran senaste vintern férekom i 17 av de 20 inventerade bestanden.

e Resultaten kring aterbete visade pa samband och detta kan vara till hjalp vid
formuleringen av réjningsinstruktioner i omraden dar betesskador fran alg
forekommer. Att spara ett antal tidigare betade tallar vid réjningen kan bli
framgangsrikt for att klara 6vriga obetade trad.

e Om man har ett glest tallbestand och vill fylla ut luckor med sjélvsadda I6vtrad verkar
det enligt mina resultat inte vara nagon fara for okande bete pa tallen.

e Mina resultat indikerade ocksa att glesa eller tata bestand inte hade nagon paverkan pa
algens betesmonster, dven om andra studier visat annorlunda (Heikkild 1991, Ball och
Dahlgren 2002).

Resultaten bor pa sikt kunna forbattra forvaltningen av dlgstammen och skotseln av
tallungskogar genom den 6kade insikt detta arbete gett i hur tallungskogar paverkas av algen.
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