S

SLU

Fakulteten for naturresurser och lantbruksvetenskap
Institutionen for bioenergi
Examensarbete i &mnet skogshushallning

Okad bioenergianvandning for LRF:s medlemmar p& Gotland

Increased use of bioenergy for members of LRF on Gotland

Jan Ekdahl

Examensarbeten ISSN 1651-761X
Nr 024 2007






SAMMANFEATTNING ittt 4

OKAD BIOENERGIANVANDNING FOR LRF:S MEDLEMMAR PA

GOTLAND L.t i e st s st s i s it e st s e irssis s iee s e s e s et e crssirssirresireeans 5
BAKGRUND - NATIONELLT LAGE ..ottt 6
NP (0N = I =1 =7 oy 6
FORADLAD ENERGIRAVARA - BRANSLEPELLETS....cccviivtieoteeiteeireeseesteeeressressressveesnnes 9
SPANNMALSELDNING. .....ttittitietesteatie sttt st et st sbeesbe bt esbesbesse et sbeeeesbesesesbesbeennenie s 10
Sy [0 =N = 2] [=To T I i 1 O STR 10
BAKGRUNDSBESKRIVNING AV GOTLAND ..ottt 10
VISBY ENERGIAB ...ttt ettt ettt st be et st eesaeeenbeeabe e 11
L1y AN = TP 11
F N O 12
SWEDISH IMEATS ...ttt ettt ettt ettt st s bt be e sbeesbe e stsesateesteebeesbeesbeesbaesabesnbesnreas 12
O =1V ] =N 7R 13
BRANSLEPELLETS ..eiitiiiittee ittt e itteestesestteestesatesssttesanbaeesseessabesestbessbassebaeessbesesbeeesanens 14
2T [0 17N SR 15
BIOENERGI FRAN TRACK ....iiiitiiiitie e it e ctte e sttt e et e stte e s ste e e steeesnbe e e stveesbeeebaeesnbeessbeeesnnes 15
EXEMPELANLAGGNING FOR BIOGAS ......coviiitieitteeieeiteestesstessessstssstesssesssessssssssesssessseeas 16
SPANNMALSELDNING. ....cuvteitieitteiteeieesitessteestesstaessesssteassesstesstesssesssessessstessresssesssessnnes 20
SYFTE OCH EFFEKTIMAL L.ttt sttt et srsrsesesrsressesntetsesessesesesssesanas 20
IV A L Lttt ettt ettt ettt et et et et ettt et et st et et s eer et et et enneseerst st 20
VI E T O DD E R L. ittt ittt ettt ettt e ettt e st e ettt e s ebeeeibeeestbeeeibseesbsesaabesesebesanbeens 20
RESULTAT AV INTERVJUER ... sres s see e eneeas 21
BEHOV OCH TILLGANG, PELLETS ..iiitiiiitieeiieeitee ettt eetteeetveeste s stve e sveesntaeesavesssraeesnnens 22

KRAFTVARME | EKOKRAFTS PELLETANLAGGNING IROMASB.......ccooviiivieiceccies 23



PELLETSTILLVERKNING I ROMA ...coiiiiiiiiie ittt sttt 23

SMASKALIGA BIOGASANLAGGNINGAR ...t eeeeeeee et eeeeeteeeeeeseesreseessesessesseeseeesesesnes 24
KRAFTVARMEVERK VISBY ..ovviieiteeeeeeteeeeeeeeteeeseeeeeteeateeseeeseeseeaeneeereesneeseeeseesneneaneenns 24
EGEN PANNA ..ottt ettt ettt e et e et e st e et et et e esteeseeeeee e e et e et e enaeereeenare s e enneeaneenreens 25
AVTAL MED VISBY ENERGH «..vve ettt teeeeeeeeeeeeeseeeseeeseessteeseeseeseesesessresssesseessosesesnssessns 25
STORSKALIG BIOGASANLAGGNING ...veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeaeeesseeesneseeesenesnes 25
OSTERBYPANNAN ..ottt oot e et e et e e et et eeeeee et eteeeeteeeeeeeeaeeeeeneeteeeeeeeeeeeeseesseeeeeneesaneees 26
SPANNMALSELDNING ...vvvttteeetiiettttetteeessssettasestsesssssisssasesssessssssssssesssesssssssssesesesesssesies 26
HALMELDNING ...ttt et ettt ee e et et e e e et et et e eeeeseee et e eeeeeateeeeeesaeesaeeseeeneeeeneesenens 26
KCOLNINGSANLAGGNING ...ttt et et et e eeeeeeeeeeeeee e et e steeseeeseee st eeeeeereeseeeseeeseeaneneareenns 26
RESULTAT AV ENKATSVAREN.......ooooioiooeeeeoreeeeeereereneenesensansensensanssnsseereens 27
DISKUSSION oottt teseeseesseesassseeseeesessnssereeeseesssnsssreeereees 34
SLUTSATSER . ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeneansnssesseennnnnnnsseeeeeennnnnns 40
KALLOR ..o e e e eneenenennenneneenneneeneanennennensensensensanssnenneneeneenee 41
IVIUNTLIGA .ottt oottt e et e et e et e et e e et e et e et e e et e e et e e neeenee e et et e e reenneeaneennenennnenreenns 41
LITTERATUR ottt et et e et e eee e e et ettt eeteeseeeeaeesaeeseeeeeteeeeeeseeeseteseeeeteeateeneeeseeesereaneneeeeeans 43
VVEBREFERENSER. ... vt ttteettettee ettt st et eeteeseteseeeaeeeeaeeeseeeseesseseeeeaeeeteeseeeseeeeneeereeseeenes 44
BILAGOR . ..ot e e et eeeeeeenseeeeeennnnnnssseeesennnnnnnaseeeeeeee 45




Sammanfattning

| rapporten “Marknadslaget pa Gotland fér biobréansle fran skogsravara”
(Rapport i kursen Bioenergi C) framkom vissa mojligheter for lantbrukare pa
Gotland att ta del i bioenergimarknadens utveckling pa Gotland.

Okad anvandning av biobransle forbattrar miljon och ger fler jobb och starkt
Ionsamhet i jord-, skogs- och landsbygdsforetag pa branslemarknaden. Genom
att integrera framat i branslekedjan till lantbrukaragda varmeanlaggningar far
lantbruket stérre del av produktionskedjans foradlingsvarde.

Gotlands totala produktiva skogsmarksareal uppgar till 125 000 hektar vilket
utgor 41 % av landarealen. Overvigande delen av skogen &r privatagd (85 %),
nast storsta agarkategorin ar Visby Stift med drygt 5 %. Det finns cirka 4000
skogségare och medelstorleken pa skogsfastigheten &r cirka 30 hektar. Skogen
tillvaxer i medeltal med 4,3 m3sk® per hektar och &r vilket ger 400 000 m3sk
per ar. Samtidigt avverkas, enligt mina berakningar, inte mer ar 200 000 m3sk.
Det byggs med andra ord upp ett arligt forrad pa 200 000 m3sk. Ytterligare
potential finns i GROT? och massaved. Har finns, per &r, en outnyttjad
potential GROT, 16vangsrdjning och konfliktbestand p& narmare 200 000 mds®
lampad for energiframstéllning. Samtidigt ar priserna pa massaveden nastan i
niva med vad som betalas for energived.

Gotland har som mal att vara ett hallbart samhalle ar 2025 och dar ar en av de
viktigaste faktorerna for att na ett hallbart samhélle att minska konsumtionen
av naturens andliga resurser och ersatta dem med jordens fornyelsebara
resurser. Denna uppsats belyser lantbruksforetagarnas potentiella bidrag till att
uppna malet. (Gotlands Kommun, 1999)

Gotland har ett speciellt lage med avseende pa energiférsorjning. Den energi
Gotland inte besitter sjalv och som maste kdpas in har en merkostnad relaterad
till transportkostnaden pa bat relativt svenska fastlandet vilket i slutledet
drabbar den gotlandske konsumenten. All energi 6n kan producera sjalv blir i
detta resonemang &nnu viktigare. Samtidigt har Gotland god potential att med
de resurser som man har producera betydligt mer lokalt &n vad som sker idag.
Dér &r bioenergin tillsammans med vindkraften de stora resurserna.

! Skogskubikmeter; volymen av hel tradstam ovan stubbskaret inklusive bark.

2 GROT:; Branslesortiment innehallande grenar och toppar.

% Kubikmeter skapp-métt; volymen av flis, ségspén, bark och liknande produkter mats ofta i
olika transportkarl, hogar osv. Méttet anger materialets yttre volym.



Utifran den enkat kring intresset for bioenergisatsningar som genomfordes
bland lantbrukare och medlemmar i Lantbrukarnas Riksférbund (LRF) kan
man dra slutsatsen att intresset for energisatsningar finns for traditionella,
tekniskt och ekonomiskt beprévade, 16sningar. Majoriteten av lantbrukarna pa
Gotland som & medlemmar i LRF anser sig ha stérst mojlighet att lyckas
ekonomiskt och tekniskt genom att satsa pa konvertering till havreeldning och
fliseldning. Bada teknikerna kraver relativt sett 6vriga alternativ laga
investeringar. Jag tolkar det som att ju storre investeringar ju lagre intresse
vilket kan hanga ihop med att en stdrre investering &r en storre risk.

Nérmare ¥ av de svarande har inte grannar som vill samarbeta om en
investering. Det behover inte betyda att de inte &r villiga att samarbeta utan kan
bero pa att utifran energiinvesteringsscenariot ar de inte intresserade. Skélen
kan vara att de redan har en billig energiférsorjning. Att samarbete ses som
positivt av flera tror jag dels beror pa de ekonomiska aspekterna men aven pa
de sociala.

Som laget pa energimarknaden utvecklats ar energiinvesteringar en mojlighet
redan idag och sannolikt framat. En svarighet i denna ekvation och ett
antagande jag gor, man svarade anonymt pa enkaten, ar att de lite dldre mer
etablerade lantbrukarna med mattliga 1an och ett relativt sett stort varde pa
garden rent ekonomiskt har bra forutsattningar att Iana och nyinvestera i energi
medan de yngre har investerat och sitter pa en laneniva som gor dem, inte
mindre villiga att satsa, men de har svarare att lana ytterligare.

En annan viktig orsak till den tveksamma och laga investeringsviljan kan vara
att fragan stalldes infor 2004/2005 da EU for lantbruket lade fram Mid Term
Review (MTR) eller gardstddsreformen, en ny jordbrukspolitik vilket skapade
en osékerhet om framtiden och I6nsamheten.

Flera av lantbrukarna ser byggande av anléaggningar, transporter och
avsattningen for energin som mojliga samarbetsfragor.

Slutligen bor namnas att narmare 20 % anser att den storsta anledningen till
deras laga intresse for investeringar ar oklara och foranderliga skatteregler. Har
har staten ett ansvar att verka for langsiktighet om de vill 6ka andelen
bioenergi i systemet och LRF och lantbrukets organisationer en roll som
patryckare.

Okad bioenergianvandning for LRF:s medlemmar pa
Gotland
Vilka forutsattningar finns och hur installningen &r hos lantbrukarkaren infor

denna nya utmaning och majlighet for lantbruket ar nagra av de fragor som
min rapport kommer att forsoka besvara.



Bakgrund - Nationellt lage

Biobransle skog

Skogsindustrin ar val etablerad och fortfarande dominerande naring i Sverige.
Av det totala svenska handelsnettot 2002 pa 143,9 miljarder kronor stod
skogsindustrin for 87,8 miljarder, det vill sdga 61 procent.

Skogen &r storre an bilindustrin, elektronikindustrin och lakemedelsindustrin
tillsammans, nar det géller handelsnettot - 6verskottet i handelsbalansen, export
minus import.

(Statistiska centralbyran, 2002)

Tradbranslen ar en allt viktigare energikélla och ar 2002 var forbrukningen av
tradbrénslen i fjarrvarmeverk 18,4 TWh. Ett flertal stora varmeverk har byggts
om for att ta emot restprodukter fran skogen. Det medfor ett okat uttag av
kvistar, grenar, toppar och bark, sa kallad GROT. Skogsstyrelsen uppskattar att
GROT i ar skordas pa 30 000 till 40 000 hektar eller vart femte hygge. Det
finns en stor potential att 6ka uttaget. Entreprendrerna som tar ut tradresterna
maste respektera den naturhansyn som tagits vid sjalva avverkningen. En
femtedel ska lamnas kvar i naturen och vindfallen respektive lagor ska lamnas
kvar. Skogsstyrelsen har gatt ut med rekommendationer till branschen.

Aven pelletsmarknaden vaxer. Forsaljningen av pellets 6kade med 26 procent
under 2005. Under det forsta halvaret 2002 saldes 554 000 ton och under 2003
gick pelletsférsaljningen 6ver 1 000 000 ton. Leveranserna till villakunder
vaxte under 2002 med 36 procent till 150 000 ton, medan importen
fordubblades till 137 000 ton, visar statistik fran Pelletsindustrins Riksforbund.
Tendensen &r att den andel som gar till villamarknaden hela tiden 6kar. 27
procent av all pellets gick 2002 till villakunder. Resten gar till varmeverk,
narvarmecentraler och storre fastighetsdgare. Den totala biobransleanvandning
i Sverige var 97 TWh (2001) raknat som energikalla i fjarrvarmeverk,
pappersindustri och sagverk. Under 2003 var den totala
biobransleanvandningen i Sverige 105 Twh tillférd energi och 25 % av totalt
tillford energi. Enligt Energimyndigheten &r ravarutillgangen for biobranslen
god. Den totala anvandningen kan till &r 2010 vara uppe i 160
TWh.(Andersson, K Swebio 2005, Hellstrom, C Gotene kommun, 2003.)

Nationell debatt

Debatten kring den svenska naturvarden i skogen har varit stor under 2000-
talet. Anledningen &r att miljovarden borjar krocka med produktionsmalen.



Bakgrunden &r att Naturvardsverket och lansstyrelserna pa uppdrag av
regeringen inventerat vardefulla omraden pa den statliga marken som visar att
440 000 hektar anses vara vardefull skog som déarmed kan bli skyddad i
framtiden. Foretradare for industrin menar att detta leder till mindre virke till
skogsindustrin, forlorade arbetstillfallen, minskade exportinkomster och
efterlyser en analys av effekterna av ett skydd. Vad som hander i framtiden ar
givetvis beroende av hur politikerna bedémer att miljohédnsynen i skogen
inkraktar pa industrins produktion. Men enligt riksdagens miljomal ser
planerna ut enligt foljande: sammanlagt ar malet att skydda 900 000 hektar
vardefull skog, bade privatagd och statlig, till ar 2010.

Av dessa forutsatts 500 000 ha klaras av markégarna genom frivillig avsattning
vilket ar ett mal som redan &r uppfyllt. Staten ska sedan skydda 400 000 hektar.
Av dessa ska 320 000 bli naturreservat pa den statligt 4gda marken. Resten, 80
000 hektar, ska skyddas via naturvardsavtal med skogsagarna och biotopskydd.
Ar 2002 hade staten avsatt 60 000 hektar i form av naturreservat. En liten
mangd skog har ocksa sparats i form av biotopskydd och naturvardsavtal.
Gemensamt for naturvardsavtal, biotopskydd och naturreservat &r att staten
betalar fOr att mark&garna ska avsatta marken. Skogsstyrelsens och
Naturvardsverket raknar med att det behovs drygt 10 miljarder for att uppna
riksdagens miljomal uppdelat pa foljande: 1,2 miljarder per ar fran 2003 till
2010 behdvs for att ro i land satsningen pa att géra 320 000 hektar till
naturreservat.

For naturvardsavtalen kravs 55 miljoner per ar och for biotopskyddet kravs 170
miljoner kronor per ar.

EU:s mal ar samtidigt att 6ka mangden fornybara energislag fran 1995 ars niva
pa 6 procent till 12 procent 2010. Biobransle bor fa en roll som drivmedel, i
elproduktionen och som varmekalla. Biobranslet kommer ocksa att fa en skjuts
framat av systemet elcertifikathandel, som inférdes i maj i 2003 och handeln
med utslappsratter som infordes ar 2005. Pa drivmedelssidan ar det tydligt att
EU med sitt biodrivmedelsdirektiv vill 6ka anvandningen av fornybara
drivmedel i stor skala. Nar det galler férnybar elproduktion av bioenergi &r
malet att bioenergin ska utgora atta procent av energiférsorjningen ar 2010
vilket ar en tredubbling jamfért med dagens bioenergianvandning. Men hér ar
det aterigen 6ppen konflikt. Massaindustrin menar att biobranslehaussen
konkurrerar med massaindustrin genom att massaved ibland eldas upp som
biobréansle och tunga foretradare for skogsindustrin menar att EU:s
biobranslemal ar hogt och orealistiskt. Industrins budskap &r att massaindustrin
maste fa sin del av skogen forst, sedan kan biobranslebranschen fa sitt.

Kent Nystrom, vd pa Swebio, menar att industrins mal ar att mota bort
biobranslebranschen for att slippa konkurrens eftersom suget efter biobrénsle
riskerar att hoja priset pd massaveden. Kent Nystrom understryker dock att



mindre &1 1 TWh av de cirka 100 TWh biobrénsle som anvénds i Sverige
arligen, ar massaved. 1 TWh omvandlat i solid tra ar 400 000 kubikmeter
massaved, tillrackligt for att forsorja en massafabrik med en rejal mangd ravara
i ett ar. — "Jag tror det kommer att ligga pa den nivan aven i framtiden” sager
Kent Nystrom. — "Om skogsindustrin betalar en krona till pa kubiken kan inte
biobranslena vara med men det vill de inte gdra.” ”Kontrollstation 2004, som
ar en utvardering utford av EU for att se var landerna ligger i
omstéllningsarbetet, resulterade i ett +-0 resultat for Sverige mycket beroende
pa den extrema vadersituationen under aren 2001-2002 med lite vatten i
magasinen, foljaktligen liten elproduktion fran vattenkraft utan istallet mer
producerad el fran kol. Sverige har ratt enligt Kyoto att 6ka 4 % men har ett
eget mal om att minska 4 % till 2010. Detta kan man se som ett argument for
en fortsatt stark utveckling av biobransleanvéndningen i Sverige. (Andersson,
K 2005. Samuelsson, K. 2003)

Det finns dven ovantade fordelar med biobransleboomen som sag-och
massaindustrin inte talar om. Olle Soderstrom, virkeschef pa Norrskog séger att
de under vintern 2002/2003 uppskattningsvis har levererat cirka 20 000
kubikmeter osorterad massaved till kraftvarmeverket, och det till samma pris
som kustindustrin skulle ha betalat. Vinsten ligger i att man vid avverkningen
bara behdver sortera i timmer och massaved istallet for i fem olika sortiment.
Awven transportekonomin blir battre om allt slas ihop till ett sortiment.

Detta hér gor att &ven klenare gallringar ger battre I6nsamhet, séger Jorgen
Goransson pa Persson Invest Skog AB, och han tror att Jamtkrafts intrade som
stor vedforbrukare kommer att paverka skogsholagen att betala mer for
massaveden i fortsattningen.

Det ar positivt for skogsagarna att det kommer ett konkurrerande sortiment
gentemot massaveden, och jag hoppas att det blir ett bestaende sortiment, sager
Goran Forsberg pd Norrskog. (Svensson Ostersunds Posten 2003)

Goran Lundin 2003, Holmens VD exemplifierar det han ser som ett bekymmer
for skogsindustrin och landet pa foljande vis, "En kubikmeter ved, som
anvands for produktion av energi, ersatter en importkostnad motsvarande 250
kronor for olja. Om veden istallet anvénds for tillverkning av papper och
kartong ger det en tio ganger sa stor exportintakt, det vill sdga 2 500 kronor och
dessutom sysselsattning for atskilliga personer. Han anser att staten genom
orimliga skatter och avgifter medverkar till en felaktig resursanvandning av
fiberravaran. Timret och massaveden skall vidareforadlas till produkter som
skapar bast vardetillvéxt. Anvandningen av skogsbranslen &r intressant och
skall i princip understodjas, men skall sa langt mojligt begréansas till grenar,
toppar, torv och avfall.” (Lundin, G. 2003).



Foradlad energirdvara - branslepellets

Statoil salde totalt 31 000 ton pellets under forsta kvartalet 2003. Det ar mer an
en fordubbling jamfort med samma period 2002, da forséljningen uppgick till
11 000 ton. Statoils marknadsandel var 2003 uppe i 8 procent av den svenska
pelletsmarknaden. For att mota den dkande efterfragan fordubblade Statoil
kapaciteten vid fabriken i S&ffle genom att ytterligare en pelletspress och en
torkanléggning installerades. Vid fabrikerna i Orsa, Valbo och Ljusne
genomfordes atgarder for att hoja kvaliteten pa pelletsen fran industrikvalitet
till hogsta kvalitet (Svensk Standard klass 1). Detta innebér att pelletsen kan
saljas saval till industrin som till andra kunder. Under 2005 var Statoils
marknadsandel 6,2 procent och forsaljningsvolymen 68 000 ton, vilket &r i niva
med 2004. (Klarén, A. Svenska Statoil. 2003)

Den svenska marknaden berdaknades till 1 250 000 ton 2004 och den egna
produktionen till runt 1 000 000 ton. Under 2005 var 6kningen av
pelletsandelen pa energimarknaden 34 procent. Under 2005 6kade Statoil
produktionen med 86 procent, jamfort med 2004. Under aret installerades
ocksa ca 20 000 nya pelletsbrannare pa marknaden. Det &r nastan en
fordubbling jamfort med 2004. Sedan 2000 har pelletsanvandningen bland
smahuségare darmed fyrdubblats. (Andersson, K 2005).

— Allt fler valjer att varma med pellets, eftersom det ar ett enkelt och
miljovanligt satt att minska uppvarmningskostnaderna, sdger Anders Klarén,
distriktschef Statoil.

Under 2002 saldes for forsta gangen fler pelletsbrannare an oljebrannare. Cirka
8 000 pelletshrannare installerades i svenska smahus, vilket ar dubbelt sa
manga som antalet nya oljebrannare. Totalt fanns 2003 cirka 37 000
pelletsbrannare i svenska smahus. Halften av all pellets som produceras i
Sverige séljs till stora varmeverk, den andra halften gar till sma- och
medelstora forbrukare. (Klarén, A. Svenska Staoil. 2003)

Biogas

Den storsta satsningen pa biogas i Sverige finns i Linkoping. De tillverkar
framgangsrikt gas till uppvarmning och fordonsgas till buss/taxi. (Strandberg,
B 2003)

Biogasanlaggningen i Vasteras har invigt etapp 1 i september 2004. Etapp 1
innehaller 6verforing av metangas till en uppgraderingsanlaggning for
fordonsgas, innehallande kompressorstation, reningsanlaggning och
tankningsutrustning. Biogasprojektet i Vasteras bildade 2003 bolag med
Véastmanlands Avfalls AB (VAFAB) (40 %), Malarenergi (20 %), LRF genom
Swede Agri Invest (20 %) och 17 lantbrukare (20 %) som del&gare. Bolaget



kommer att producera 2.3 milj. m3 och sélja fordonsgas till 40 stadsbussar och
20 renhallningsfordon i Vasteras samt ca 200 personbilar. Ravaran ar sorterat
hushallsavfall, restaurangfett samt vall fran 300 ha brukad av de delédgande
lantbrukarna. Rotresten har godkéants for spridning pa areal for livsmedel
ansluten till bl.a KRAV och Svensk Sigill. (Stromberg T. Mélarenergi 2005.
Herland, E. LRF 2003)

Spannmalseldning

I landet liksom pa Gotland finns i takt med prisnedgangen pa spannmal och
intresset for alternativa energikallor ett 6kande intresse for spannmalseldning.
Har framstar speciellt havre som ett alternativ. Alla sddesslag gar att elda men
beroende pa egenskaper vid forbranningen ar havre det mest lampade
sadesslaget. Havre har mindre tendenser att sintra* med sin relativt sett lagre
niva av kisel i karnan. Istéllet eldas flera pannor med blandsad bestaende av en
havrebas med inslag av andra sadesslag. Generellt &r intresset for biobaserad
gardsvarme idag mycket stort. Det galler sérskilt spannmalseldning.
(Andersson, K 2005. Herland, E. LRF 2003, Ekdahl, J 2005)

Bioenergipolitik

I riksdagsbudgeten som i denna del blev klar den 6 september 2003 ges alla
biodrivmedel tills vidare full skattefrihet. LRF anser att regeringens och
stodpartiernas tydliga ambition att lata biodrivmedelsmarknaden vaxa gor det
intressant att studera forutsattningarna for en utbyggd svensk
spannmalsbaserad produktion. (Herland E. LRF 2003)

Bakgrundsbeskrivning av Gotland

Pa Gotland som ¢ finns, om man undantar Cementa, stora méjligheter att
basera energibehov pa enbart biobransle.

Idag ses efterfragan pa biobransle fran skogen som ett hot mot de etablerade
koparna av massaved.

Pa Gotland domineras energimarknaden av GEAB (Gotlands Energiforséljning
AB, agt till 25 % av Gotlands kommun och resten &gt av Vattenfall) som med
sina 4 bolag kontrollerar néat, installation, distribution och forsaljning.

Andra viktiga aktorer ar Visby energi AB och Gotlandsflis AB. Forutom dessa
finns ett flertal mindre entreprendrer som ansvarar for driften av ett antal flis,
havre och pellettspannor eller sysslar med pelletsimport.

* Sintring, glasartad askbildning som bildas vi spannmélseldning pga. héga koncentrationer av
kisel.
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Cementa &r givetvis ytterligare en aktoér men som i detta fall till mycket stor del
hamnar utanfor biobransleresonemanget da deras branslebehov inte
tillndrmelsevis kan tackas av bioenergi samtidigt som de kraver att deras
branslen ska kunna inga i processen.

Visby energi AB

Visby energi AB ar den storsta varmeleverantoren till fjarrvarmenatet i Visby
och producerar idag 120 GWh av den totala méngden fjarrvarme till Visby
(totalbehov 200 GWh). Pannan ar pa cirka 20 MW. Visby Energi far enligt
agaren 20 6re/KWh varme av GEAB och har ett 15-arsavtal. Visby Energi
eldar med bark, span, GROT och avfall (kommunens traavfall). Ravarubehovet
ar 150 000 m3s och av det importerades 80-90 % fran Baltikum under ar 2002
men &r ar 2005 nere pa runt 50 %. Visby energi forbrukar 500 m3s tradbransle
per dygn. Askan delas i 2 typer, en del aska innehallande tungmetaller skickas
till Cementa som blandar den i cementen och den andra halften sprids pa vissa
akrar. Askmangden ar 2 % aska per ton ravara. Visby energi har idag en egen
mobil kross som de ibland kor ut till lantbrukare. Visby energi tror att 6n kan
producera 150 000 m3s ravara till anlaggningen men ser ett stort ravaruproblem
om en pelletanlaggning eller ytterligare ett varmekraftverk byggs. Bade den
battre betalningsformagan fran konkurrenter med hogre elpris pa sin
hemmamarknad och den svaga svenska kronan gor det svart att havda sig pa
marknaden. Samtidigt byggs i Tyskland, Danmark och Baltikum anlaggningar
som behover ravara. (Pettersson, L. 2003)

GEAB

GEAB har en oljepanna i reserv som star for ca 10 % av energiproduktionen
vid toppar da inte Visby energis panna och gaspannorna racker till. GEAB har
aven 4 sma oljepannor som reserv. Det finns en efterfragan pa skogsbransle pa
Gotland men importen och vara laga elpriser haller priserna pa en relativt lag
niva. (Pettersson, L. 2003; Larsson, S. & Karlsson, S-O 2003)

Idag forser GEAB Slite, Visby, Klintehamn och Hemse med fjarrvarme som
till 85 % produceras med fornyelsebara energikéllor. Elen som kops in av
GEAB och forbrukas pa 6n uppgar till 900 GWh varav 110 GWh ar 2002 var
vindel och resten fran Vattenfall dér enligt GEAB 50 % &r karnkraftsel och
resten vattenkraft. | Visby star GEAB for 200 GWh dar merparten kommer
fran Visby energi. 35 % (cirka 70 GWh) kommer fran Vattenfall och deras
varmepumpanlaggning séder om Visby som anvander havsvatten och
avloppsvatten. Varmepumpsanlaggningen beréknas ha en livslangd pa
ytterligare 10 ar (2003), att fornya den ar mycket tveksamt med tanke pa
elkonsumtionen den kraver. 10-15 % (cirka 30 GWh) kommer fran deponigas
fran tippen respektive rotgas fran reningsverket. GEAB betalar kommunen for
den gas de plockar ur tippen. GEAB nyinvesterade under 2003 da fler hal
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borrades. Vid forbrukningstoppar kor GEAB pannan i Visby med det for dagen
billigaste branslet av olja, tallbecksolja eller el. | Klintehamn star GEAB for 10
GWh fjarrvarme vilket de uteslutande koper av Gotlandsflis
fjarrvarmeanlaggning som eldas med restprodukter fran sagverket och GROT.
De betalar for den varme, de GWh, de far ut pa natet. | Hemsepannan, som ags
av GEAB, eldar man med GROT till 95 % och far ut 15 GWh som betalas
enligt samma princip som i Klintehamn. Enligt GEAB finns alltid plats i
fjarrvarmenatet for mer varme om det ar tekniskt moéjligt. (Pettersson, L. 2003;
Larsson, S. & Karlsson, S-O 2003)

Arla

Arla ar en stor potentiell kopare av varme fran ett eventuellt varmeverk. De
forbrukade 2002 6 m3 olja per dygn (22 000 MWh/ar eller 26 000 m3s flis) och
behover 40 000 MW varme per ar for att torka pulver. De har som krav att
varmen (angan) ska ha ett tryck pa 28 bar, vilket innebar 1800 MWh per
manad. Deras avfallsmangder ar laga, runt 25 m3, vilka bestar av kartonger och
plast. 2003 satte de in en oljepanna till pa 4-5 MW for att tdcka behoven nar
man byggde ut. Man byggde for 150 miljoner kilo mjélk fran 130 miljoner kg.
En leverant6r av varme, bor enligt Arla ta 6ver oljepannorna, Arla &r ingen
pannoperatdr utan Core business ar Mjolk. | deras "industritillstand” med
kommunen &r inskrivet att titta pa biobransle och kommunen pressar pa. Arla
kan tanka sig att delfinansiera en anlaggning, allt beror pa priset pa angan.
(Narstrom, G. 2002)

Swedish Meats

Swedish Meats ar en mojlig kdpare av vérme alternativt el. De ser gérna att en
enskild entreprendr bygger och driver anlaggningen. De hade ar 2003 tre
alternativ;

A. Fortsatta skeppa avfallet till Norrkdping eller liknande anlaggningar.
B. Leverera avfallet till en biogasanldggning med en klassad rotkammare.
C. Brénna avfallet tillsammans med sopor i en forbranningsanlaggning.

Swedish Meats ser sin roll som kund dér de med en leverantor avtalar om
varme. Om en anlaggning skulle generera ett 6verskott utifran Swedish Meats
behov ar GEAB intresserade av att koppla pa dverskottet pa fjarrvarmenatet.
Av de 6000 ton slaktavfall som ar 2003 producerades pa anlaggningen gick
narmare 3000 ton till en rétkammare hos kommunens reningsverk vilket gav
2500 ton godsel som levereras till lantbrukare, 680 ton gick som minkfoder och
1500 ton foradlas i livsmedelsindustrin. Kvar fanns 580 ton ister/talg, 370 ton
magdelar, 1900 ton sjalvdott, évriga mjukdelar och ben kvar att skicka till



fastlandet. Swedish Meats forbrukar idag 300 m2 olja vilket innebér ett
energibehov pa 3000 MWh vilket skulle innebara 3600 m3s GROT. Man ser
garna ett samarbete med LRF. Swedish Meats har foreslagit Gotlands kommun
att bygga en forbranningsanlédggning utanfor Visby. Forslaget innebér att man
mot avgift eldar slaktavfall, sopor och eventuellt pelleterad rétslam.
Anlaggningen ska vara pa antingen 7 eller 12 MW. (Hallbom, C. & Larsson,
M. 2003)

Cementa

Cementa forbrukar 270 GWh av de totalt 900 GWh el som forbrukas pa
Gotland och tillfér fran cementtillverkningen Slite 25 GWh véarme varav 75 %
ar spillvarme och 25 % ar olja under vintern da cement inte tillverkas.
(Larsson, S. & Karlsson, S-O 2003)

Cementa har idag ett energibehov som motsvarar hélften av Gotlands totala
konsumtion. Cementa jobbar med ett 50-arigt perspektiv pa Gotland. Cementa
har krav pd att branslet ingar i processen, véldefinierade branslen dar man vet
ingredienserna. Samtidigt vill man minska andelen juvenila fossila branslen.
Darfor ar slagg fran LKAB eller forbrukade déck idealiskt utifran deras behov.
Déck som forbranns betraktas som atervunnen energi samtidigt som man ur
korden far bl.a jarn (Fe) som ar en viktig bestandsdel i cement. De vill vid
tillverkningen inte ha nagra avfallsprodukter utan eventuell aska ska kunna ga
rakt in i produktionen. De kan dven ténka sig att ta emot rotslam vilket
innehaller exv. aluminium (Al), som &r en ingrediens i den fardiga cementen.
De koper géarna gas och kan tanka sig att teckna langsiktiga avtal om det kravs.
Den gas de tanker sig ar gas framstélld genom pyrolys, férbranning med
syreunderskott. Pyrolys eller CFC (Carbonize by Forced Convention) som
processen ocksa kallas. Processen kan lekmannaméssigt uttryckt beskrivas som
att baka bullar baklanges, dvs. man stoppar in fardiga bullar i ugnen och ut
kommer ingredienserna var och en for sig. Det hela gar ut pa att materialet
utsatts for varme i en process utan syre varvid det sonderdelas i sina olika
bestandsdelar/fraktioner i takt med att temperaturen 6kas. Dock utan att
forstoras. Med pyrolys skulle det darfor i princip vara maéjligt att atervinna allt
organiskt material som sedan skulle kunna anvéndas till nya produkter.

Deras ambition &r att skapa en resurs av “skrap“. De skulle garna elda ravaror
som spannmal (vete, halm), aggskal eller pellets. Pellets ar inte ett ekonomiskt
realistiskt alternativ. Slaktavfall &r ddremot inte ett alternativ vilket inte beror
pa varmevardet utan att opinionen och den praktiska hanteringen blir for
besvarlig. Cementa vill undvika att vara for kontroversiella, deras relation till
opinionen ar redan spand (forf.komm.). Man atervinner idag anga for
elproduktion och malet ar att bli sjalvforsorjande pa el till 1/5. Enligt Cementa
I6nar sig inte hogre ambition med dagens elpriser. (Gustafsson, H. 2003)
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Branslepellets

Pelletmarknaden pa 6n ar idag 7000 ton och i 6kande. Det installerades under
2003 cirka 40 nya pelletbrannare per ar pa 6n medan 2006 var antalet uppe i
180 brannare och hela pelletsanlaggningar. Priset pa en installation ligger pa
mellan 19 000 och 25 000 kr plus moms. Priset varierar beroende pa vem som
gor det och vilken brannare, skruv eller balja konsumenten valjer. Pelletspriset
idag ligger pa cirka 2000 kr/ton bulk och 2600 kr/ton for 6 mm pellets i sackar
om 16 kg. Fraktarna lagger pa mellan 20-30 %. Ett problem idag ar att gangse
leverantorer av varmeutrustning inte ser lika stora vinster i att installera
pellettanlaggningar. Framforallt ser rormokarna mindre jobb vilket gér dem
ointresserade. De tjanar mer pa att installera en varmepump dar mer kringjobb
skapas. Leveranserna av pellets sker idag med bilar fran fastlandet. Pelleten &r
kéanslig och tal inte att sprutas mellan olika behallare mer &n ett par ganger,
darefter finns stora risker for sonderfall och problem med stopp och
spansamlingar i systemen. (Johansson, A. 2003; Bendelin, S. 2003; Skalberg,
K. 2002; Stumle, A. 2002; Edstrom, J. 2002, Stumle, A. 2006; Johansson, A.
2006; Johansson, F. 2006)

Installation av pelletbrannare genomfors idag inte av nagon av de tre stora
VVS-leverantdrerna (Comfortbutiken, Bravida, Skanska) utan
pelletleverantdrerna A. Stumle och Energikonsulterna skoter den marknaden.
VVS-leverantorerna satsar istallet pa luft- eller varmepump och fjarrvarmen
som planeras byggas ut. Ett samarbete mellan GEAB och de tre stora
leverantdrerna har inletts och man kommer att marknadsfdra idéen som innebér
att GEAB bygger ut fjarrvarmen om man hittar kluster om minst 10 villor i
grupp dar 60-70 % vill ansluta. De tre stora marknadsfor inte pellets d man
anser att det finns en leveransosékerhet, ingen tillverkning pa 6n och ingen klar
infrastruktur for leveranser. Dessutom havdas att det rader prisosékerhet.
(Skalberg, K. 2002)

Detta dr ett stort problem for den Gotldndska pelletmarknaden. For att lyckas i
en framtid med pellets maste forséljarna pa VVS-firmorna dvertygas eller
allmanheten informeras, det maste finnas stabila priser och leveransplaner. For
att kunna dvertyga kunden maste installatérerna ha en positiv och tydlig bild,
detta kan de befintliga, A. Stumle och Energikonsulterna ge. En strategi for att
nd installatérerna kunde vara att ga in pa skolornas VVVS-linje och informera
om pellets. Det behdvs en bred satsning med ett samarbete fran barr till 1aga.
Skogségarna maste avverka och sélja ravaran, kvaliteten pa pelleten maste vara
hog och leveranskedjan stabil. En tillverkning pa on skulle ge en mer stabil
marknad. Parallellt med detta maste det finnas ett organiserat natverk av
pelletforsaljare/leverantorer, aterforsaljare av brannare, installatorer,
Overtygade rormokare och sotare. (Ekdahl, J. SLU 2003)



Biogas

Efter ett informationsmdte om biogas startades 2002 en biogasforening pa
Gotland. Enligt stadgarna ska den gynna biogasutvecklingen pa Gotland.
Foreningen har haft ett antal moten, tagit fram stadgar och en styrelse,
organiserat studiebesdk och genomfort ett projekt dar men med hjalp av
konsulter under 2004-2005 studerat forutsattningarna pa ett tiotal foretag vilket
har resulterat i projekteringar av fyra gardsbaserade anlaggningar.

Bioenergi fran track

Biogas framstélls av organiskt material. Liksom i en kompost ar det
mikroorganismer som bryter ner materialet, men till skillnad mot kompost gors
detta under anaeroba (syrefria) forhallanden. Darfor bildas metan (CH4) samt
koldioxid och en del andra gaser beroende pa vilket material som rétas. En
annan ké&nd form av rétgas ar s.k. sumpgas.

Man kan ocksa utga fran olika sorters ravara. Resultatet blir &nda ratt under
forutsattning att mikroorganismerna far ratt blandning av kol och kvéve. Halten
av metan varierar med ravarans sammansattning. En normal
biogassammansattning ar ca 65 procent metan och cirka 35 procent koldioxid
och sma mangder andra gaser. Biogasen ar mattad med fukt.

Om biogasen ska anvandas som drivmedel for fordonsdrift maste den renas
fran framst koldioxid till minst 95 procent metanhalt. Energiinnehallet ar cirka
9 kWh/m3. En normalkubikmeter ren biogas motsvarar da cirka 1 liter bensin
eller dieselolja. (Lindberg, A. Sweco Viak 2002)

Biogas &r idag ett realistiskt alternativ som varmekaélla eller elproducent.
Ekonomin &r beroende pa investeringsstorleken, avsattningsmojligheterna for
varmen, gasen och rotresten. Storleken pa anlaggningen avgors av dels
mangden ravara eller av antalet forbrukare/forbrukningen. Pa Lovsta
Lantbruksskola finns en anlaggning. Sweco VIAK har analyserat potentialen
pa Gotland och kommit fram till volymerna som finns skulle ge, teoretiskt sett,
ett varde pa totalt 413 GWh. Detta vérde innebar att all halm, track och urin,
blast och bortsorterad potatis, vallgrodor (uppskattning gjord av
Naturvardsverket), avliopp och avfall utnyttjas. Det ar inte realistiskt utan en
sannare siffra ligger pa 180 GWh. Det skulle &nda om det anvandes som
drivmedel i bilar motsvara Gotlands behov av drivmedel. Strackorna pa 6n ar
korta vilket &r en forutsattning for att det skrymmande brénslet gas ska racka
till. For att en gard ska bli 16nsam kravs enligt Sweco minst 100 djur, da
foretradesvis ndt som ger en béattre gasproduktion &n svingddsel. Det finns
andra enklare system for biogasproduktion, dar kan ndmnas
”Onnestadsmodellen” som klarar sig pa en mindre besattning. Bakterierna i
kons vom har den storsta aktiviteten. Nedbrytningen, rétningen kan ske
anaerobt (utan syre) vilket ger gas eller aerobt vilket ger slam. Ymp fran ko ar
bést for att starta processen. Processen ger 2 produkter, hogvardig energi,
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biogas att elda eller skapa elektricitet med och gddsel lika néringsrik som innan
gasen utvanns.

+ stabiliserar organiskt material,

+ luktreduktion

+ béttre utnyttjande av vaxtnaring, gddslet har ombildat organiskt bundet kvéve till
ammoniak vilket gor att vaxterna kan ta upp det direkt.

+ homogenisering av godslet, det blir mer likartat och spridning och hantering blir
lattare.

+ hygienisering, man varmebehandlar for att undvika smittdmnen. Hygien &r en
mycket viktig del i all hanteringen av avfall som gddsel eller slaktrester
Véxtnaringsaterforing genom rétning och hygienisering av avfallssubstrat (slam,
sopor, avloppsvatten) kraver minutits kontroll. Idag finns certifiering av detta vilket
ar en kostsam process som inte ska underskattas i komplexitet.

+ rotning ger biogas som ar hogvardig energi

Tabell 1. Tabellen visar ett urval av positiva miljoeffekter vid framstallning av
biogas fran godsel.

En viktig del i den praktiska hanteringen av rétad godsel eller andra ravaror ar
att materialet sedan ska aterforas pa akrar eller vallar. Detta innebér att innan
man rotar ett material ska man ha en saker avséttning inte bara for gasen utan
aven for den rotade massan. En biogasanléaggning, exempelvis kommunens, bor
for att fa en fungerande process, utga ifran vilka avfall lantbrukarna vill ta emot
och inte utifran vilka avfall som finns tillgangliga. Utan mottagare av det
rétade materialet star man fortfarande med ett avfallsproblem. (Lindberg, A.
Sweco Viak 2002)

Exempelanlaggning for biogas

Nar biogas anvénds for fordonsdrift komprimeras gasen till 200 bar tryck. En

buss medfor gas for 30 till 40 mils kérning. En personbil &r vanligtvis utrustad
med bade gastank och vanlig bransletank. Normalt kan man kora cirka 20 mil

pa en biogastankning.

Linképing Biogas AB har en produktionsanlaggning vid Aby Vastergard
utanfor Linkdping och ligger 2 km fran en av Swedish Meats anlaggningar.
Under 2000 producerades och saldes drygt 3,3 miljoner m3 biogas, vilket
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motsvarar ungefar lika manga liter dieselolja eller bensin. (Lindberg, A. Sweco
Viak 2002)

Biogas bildas nar organiskt material rotas (bryts ned) i syrefri miljo. |
anlaggning rotas slakteriavfall samt avfall fran andra livsmedelsindustrier.
Slakteriavfallet kommer bl. a fran Swedish Meats slakteri i LinkGping.

For att fa en langsammare rotprocess blandas slaktavfallet med vanligt
stallgddsel. Andra former av biologiskt avfall kan ocksa anvéandas. Allt avfall
hygieniseras, dvs. varms upp till minst 70 C under minst en timme.

Efter varmebehandlingen rétas blandningen syrefritt, s kallad anaerob rétning.

Bakteriekulturen omvandlar det néringsrika substratet till metan och koldioxid.
Metan ar den anvandbara delen av biogasen. For att metan ska kunna anvandas
till fordonsbréansle maste den renas fran koldioxid, vattenanga och sma
mangder svavelvate. En gasledning har byggts som leder gasen till en form av
rening.

Efter rening leds gasen med 4 bars tryck till en bussterminal. | samma rérgrav
ligger slamledningen fran slakteriet. | ledningen pumpas en del avfall motsatt
vag till biogasanlaggningen. Vid bussterminalen komprimeras gasen till
tankningstryck 200 bar. Nar bussarna star uppstallda pa natterna tankas
biogasen med langsamtankning automatiskt. 57 bussar kan tankas samtidigt.

Organiskt godselmedel

Dokumenterad hygienisering och pastérisering

Laga tungmetallhalter

Minskat kvavelackage vid godsling

Tillfor mulldmnen
Stimulerar bakteriell aktivitet i jorden

Kan tillfora védxande grddor

Lantbrukets egna restprodukter blir nya resurser, biogddsel och
biogas.

Bidrar till att I6sa hanteringen av problemavfall
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Tabell 2. Miljovinster med biogodsel.

Lagre buller

Inget nettobidrag till véxthuseffekten

Laga utslapp av kvéaveoxider och koloxid

Mycket lagt utslapp av partiklar och stoft

Tabell 3. Miljovinster genom att kora fordon pa biogas.

Utslappet fran en normal buss i linjetrafik minskar med bl.a. 1,2 ton kvéaveoxid
och 90 ton koldioxid per ar.

Biogas ar det enda fordonsbrénslet i miljoklass A enligt
Alternativbransleutredningen (SOU 1996:184).

Linkopingsanlaggningen rotar 10 % notgodsel, 20 % restprodukter fran
livsmedelsindustrin och 70 % slaktavfall. En ledning 6verfér vomgodsel, blod
och processavfall medan bil transporterar fett, flytgédsel och malda mjukdelar.
Riskavfall hygieniseras under 1 timme i 70 grader C innan det gar till rotning.

De byter godsel med 3 lantbruk som far tillbaka motsvarande mangd biogodsel.

Biogodseln de far tillbaka far enligt Arla ej spridas pa vall och betesmarker.
Biogodseln som har laga tungmetallhalter och hogt naringsinnehall ar godkénd
av Ceralia och Svenskt Sigill. For att komma tillratta med luktproblemet leds
luften fran tankarna till ett kompostfilter. (Lindberg, A. Sweco Viak 2002,
Strandberg, B. Link6pings biogas 2003)

I april 2003 motte jag tekniska forvaltningen Katarina Nilsson och Anders
Lindholm angéende avfallshantering pd Gotland for att diskutera deras
utredningar géllande kompostering och rétning.

Komposteringen kan sammanfattas vara minst trolig. Det finns inte idag nagon
anlaggning i Sverige samtidigt som Bedminster, ett stort foretag i denna
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bransch gick i konkurs 2003. Om nagot skulle goras rekommenderar
utredningen att man gor en s.k. tunnelkompost. Leverantdren séger att det
kravs minst 10 000 ton per ar och att stoppa i slakteriavfall &r oprévat i Sverige
och darfor osékert. Man skulle anvanda hushallsavfall och livsmedelsavfall och
raknar med en behandlingskostnad (utan transport och forbehandling) pa 944
kr. Till denna process behovs hélften besta av "strukturmaterial” som exv. flis
eller span. Har raknar dock kommunen med att i férsta hand anvanda sina egna
volymer, 2500 ton, som tacker halften av denna volym.

Rotning eller s.k. vatrotning &r ett annat alternativ som diskuteras. Har raknar
man med slaktavfallet och hushallsavfallet, totalt 11000 ton rétbart. Planen &r
att producera gas for att elda och skapa varme vilket enligt konsultens
utredning visar skulle kosta 885 kr/ton. Skulle man gora fordonsbransle skulle
investeringskostnaden 6ka men det diskuteras som ett alternativ. Rétningen ar
beroende av att man har slaktavfallet. Vi talade ocksa i fallet rétning om att
bygga flera mindre lokala anlaggningar runt om pa 6n. Varje anlaggning skulle
kunna ta emot en del slaktavfall/hushallsavfall och skotas av et par lantbrukare.
Viktigt har ar hur man kan hantera rotresten sa man inte satter sig med ett lika
stort avfallsproblem efter rotningen.

Nér det galler forbranning har utredaren kommit fram till att en mindre panna
pa 7 MW till en kostnad pa 114 miljoner ar det mest ekonomiska valet. En
storre panna skulle forvisso tacka fjarrvarmebehovet men tvingas kopa in
bransle. | en panna skulle hushallsavfall, industriavfall (returflis, byggavfall
mm), slaktavfall och pelleterad rotslam eldas. Pannan skulle sta for baslasten
och sedan skulle man under topparna elda andra branslen. Panntypen lutar at en
normal roster eller en fluidiserande badd.

Forbranningsanlaggningen &r den enda I6sning som klarar sig sjalv, komposten
liksom rétningsanlaggningen har ett 6msesidigt forhallande samtidigt som de
tva dven behover en liten forbranningsanlaggning dar Cementa eller mindre
egen namndes. Flygaskan skulle &ven fortséattningsvis koras till fastlandet
medan bottenaskan deponerar man sjalv. Kommunen uttryckte oro infor den
langsiktigheten i tillgangen pa slaktavfall fran Swedish Meats vilket jag anser
att SM bor ta upp med dem. Kommunen ansag att investeringar i en stor
anlaggning blir riskfylld beroende pa osakerheten kring slaktavafallet.
Samtidigt sdger man att kommunen inte kommer ta risken utan de kommer att
begéra in anbud pa avfallshanteringen vilket innebér att ngn annan investerar
och kommunen kdper tjansten.

Kommunens tre forslag kompostering, rotning eller forbranning av
industriavfall, rotslam, slaktavfall och hushallsavfall innebar att skogsravara
kan komma att behdvas vid komposteringen men inte i andra fall.
Forbranningen klarar sig utan skogsravara om mangden fetter Gverstiger en
viss mangd. Om man ar oséker pa slakteriavfallet kanske ingen anlaggning
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byggs alls. Det blir en annan kalkyl, istallet for att fa betalt for att ta emot
slaktavfall far man betala for skogsbréansle. Forbranningsanlaggningen ar den
enda l6sning som klarar sig sjalv, komposten liksom rétningsanlaggningen
behover varandra samtidigt som de tva dven behover en liten
forbranningsanlaggning. Flygaskan skulle &ven fortsattningsvis koras till
fastlandet medan bottenaskan deponerar man sjélv. (Ekdahl, J. 2003)

Spannmalseldning

Pa 6n finns ett stort intresse for havreeldning och flera lantbrukare har
installerat havrebrannare. Pa Gotland har flera bygdegardar och ett antal storre
lantbruk under perioden 2004-2006 installerat spannmalseldning och till
bygdegardarna har vanligtvis ett antal lokala lantbrukare kontrakterats for att
leverera. Utbudet pa havre ar bra och entreprendrerna vill utvidga kundkretsen
till stérre privatadgda fastigheter och offentliga lokaler som idag varms med olja
eller el. (Johansson, A. 2003. Nypelius, P-R. 2006)

Syfte och effektmal

Att ta fram underlag for att beskriva for LRF-medlemmarna pa Gotland
potentialen i biobrénsle, vilka resurser de sitter pa, vilka mojligheter som finns
och hur marknaden ser ut. Att genom detta underlag skapa intresse for att
vidareutveckla denna affarsmojlighet.

Mal
e Att inventera intresset for att som medlem i intresseorganisationen LRF
investera i bioenergi.

e Att utreda vilken en typ av bioenergiinvestering medlemmarna pa Gotland
ar intresserade av.

e Att beskriva marknaden och hitta mojligheter for bioenergiinvesteringar pa
Gotland.

Metoder

Rapporten baseras pa tre delar, litteraturstudie, intervjuundersokning och
enk&tundersokning.

Metod litteraturstudie
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Litteraturstudien ar en kvalitativ studie med ett icke slumpmassigt styrt urval
av litteratur. Urvalet av underlaget baseras pa kvalitativ sokning av regional
litteratur med baring pa @mnet, rapporter med anknytning till &mnet, SLU:s,
Skogsvardstyrelsens och LRF:s material samt bevakning av media.

Metod intervju

Totalt har 38 personer intervjuats. Urvalet av personer har skett genom ett
kvalitativt icke slumpmaéssigt urval baserat pa de intervjuades forvantade
kunskap och roll inom energisektorn pa Gotland. Analys och tolkning har
ocksa hanterats kvalitativt. Intervjuerna har genomforts som besdk pa den
intervjuades arbetsplats, endast i tva fall har enbart telefon anvants.
Intervjuerna bokades i forvdag och en kort information om syftet gavs. Syftet
med intervjun har varit att lata den intervjuade dela med sig av sin kunskap om
bioenergimarknaden. De har fatt beskriva sin verksamhet, sina affarsrelationer
och ambitioner. (Trost, J Studentlitteratur 1994)

Metod enkat

Enkéatundersokningen var en kvantitativ studie med ett styrt slumpmassigt
urval. Enkéten formulerades och séndes ut till den grupp av markagare som ar
stora nog att ta en investering i bioenergi och gransen sattes vid dem med mer
an 40 ha mark, jord och/eller skog. Viktigt i undersokningen var att de
medlemmar som mottog enkaten var aktiva brukare och levde av sitt
jordbruk/skogsbruk och planerade att géra sa aven framledes. Enkatmottagarna
delades in i tva grupper, en grupp med ett marinnehav pa 40-75 ha mark, jord
och/eller skog, och en grupp med ett markinnehav storre an 75.

For att fa en jamn spridning 6ver Gotland skapades en lista 6ver markéagare pa
Gotland, medlemmar i LRF, med 40-75 ha jord och/eller skog respektive mer
an 75 ha. Ett styrt slumpmassigt urval gjordes genom att bestdmma
procentsatsen till 20 % pa urvalet for att fa ett statistiskt signifikant resultat och
sedan valt ett nummer mellan 1 till 5 och darefter plockat vart femte namn pa
listan. Listorna som var sorterade enligt lokalavdelningstillhérighet gav pa
detta vis representation fran alla avdelningar pa Gotland. (Trost, J
Studentlitteratur 1994)

Svarsfrekvensen var 63 % (148 svar av 235). Informationen fran litteratur,
intervjuer och enkaten har sedan sammanstéllts.

Resultat av intervjuer
Framtida biobranslen pa Gotland - scenarier och moéjligheter
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Behov och tillgang, pellets

Nar det galler ravara for att tillverka pellets ar det troliga arshehovet pa
Gotland ar nar marknaden ar fullt utbyggd runt 10 000 ton. For att tillverka ett
ton ren sagspanspellet atgar det cirka 7 m3s span. Detta innebar att en
tillverkningsanlaggning kraver 70 000 m3s span per ar. Sagen i Klintehamn
producerar 150 m3s sagspan/dygn vilket genererar 30 000 m3s pa ett ar. Har
kommer alltsa det finnas ett behov av att skapa span via andra végar.
Alternativen &ar en dkad aktivitet i skogen, import och nermalning av massaved.
(Ahlby, L. 2002; Jakobsson, G. 2003; Nilsson, G. Lantménnen).

Tillgangligt pa Gotland idag finns 7594 ton TS fran sagverksflis, massaved och
span. Detta tacker en pelletproduktion pa lika manga ton vilket Gverstiger
dagens totala marknad for pellets pa 6n. Om bara sagverksflisen, som &r den
torraste ravaran, anvandes skulle det tacka en produktion runt 1200 ton pellets,
bara sagspanen skulle motsvara drygt 2200 ton medan den tillgéangliga
massaveden skulle ge ndrmare 4200 ton.

For att tillverka pellets maste spanet halla en fukthalt pa max 12 %, span som
ligger lagrat i hogar haller 50-55% fukthalt. Det maste finnas en distributdr, en
organisation for service och installation.

Idag séljs pellets till Varmeverk, blockcentraler (skolor, sjukhem och dylikt)
och villor. Den marknad som vaxer snabbast idag ar villamarknaden. De
kunder som konverterar &r i forsta hand oljekunder men &ven flera elkunder
och intressant nog aven flera vedkunder. Ved &r en tung och tidskravande
hantering jamfort med pellets.

Flispannor har kortare livslangd &n oljepannor, hettan &r starkare och paverkar
godset mer. P& 6n finns ca 4500 oljepannor majliga att konvertera till pellets.
Kostnaden fér konvertering ligger runt 20 000 kr. Det finns ocksa runt 2400
pannor som eldas med ved pa Gotland. En skillnad mellan en oljepanna och en
pelletpanna ar att den kréaver mer skotsel. Samtidigt finns runt 100 stycken
pelletkaminer och cirka 100 pelletbréannare av villatyp och cirka 35
pelletbrannare i storre anlaggningar (éver 60 KW). (Karlsson, A. & Elmnert,
K. 2003).

Utifran denna bakgrundsbeskrivning framkom ett antal scenarier eller
mojligheter for Gotland. Dessa mojligheter presenterades bl.a. under LRF:s
lokalavdelningsordférandekonferens pa Gotland 2003, pa vissa
lokalavdelningsmoten, pa Mellanskogs arsmote 2003, via medverkan i Radio
("Luna” 030205), artiklar i Land nr 10 2003 och i interna LRF-publikationer
(medlemsblad 2003). De presenterade mojligheterna éar;
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Kraftvarme i Ekokrafts pelletanldggning i Roma SB

Ekokraft Gotland AB har idag pa Roma Sockerbruk specialbyggt en
torkanlaggning for foderpellets som dven skulle klara av att torka span ner till
12 % fukthalt. De har en pelletpress av rétt storlek och de har
lagringsutrymmen. Ekokraft som idag eldar sin panna med olja planerar for att
investera och konvertera den till att baseras pa skogsbransle.

Ekokraft 6ppnar ocksa dorren for kraftvarme, att anvanda Roma Sockerbruks
turbiner for att generera el. Dessutom kan man efter angan passerat turbinen
anvanda den for att varma vatten till ett fjarrvarmenét. Elen som produceras
blir elcertifikat grundande vilket innebér battre betalt for elen.

Det &r en bra afférsidé inte bara for Ekokraft men &ven for skogsagare (LRF
Mellanskog) att det pannbyte som gérs i Roma resulterar i en
skogsbransleeldad angpanna fran vilken en del anga leds till en turbin vilken
producerar el att sélja pa marknaden. Detta gar att géra med lagre investeringar
da turbin och angledning redan finns pa plats i Roma SB.

Att 6ka andel lokalt producerad energi har positiva konsekvenser ur
forsorjningssynpunkt. En samverkan lokalt skulle innebéra ett flertal
arbetstillfallen inom inkdp/produktionen/distributionen/forsaljningen och
logistik av pellets och el. Samtidigt skulle, vilket inte & minst viktigt ur ett
operspektiv, inkomsterna fran pellets och el stanna inom den lokala ekonomin,
bade I6ner, skatter och rena forsaljningsintakter.

Anldggningen skulle vara samagd av de lokala intressenterna. Att diversifiera
och distribuera elproduktion &r en del av en framtida elférsorjning liksom att
nyttja de lokala biobransleresurserna bade for varme och for elproduktion.

Pelletstillverkning i Roma

Innan Ekokraft har samlat kapital for att byta ut sin oljepanna eller koppla ihop
angan med turbinen finns en potential att avtala om spanleveranser och
samtidigt sta for delar av produktionskostnaden som ger aterbaring vid
forsaljningen av pellets. Skogsuttagen 6kar och samtidigt far vi
forsaljningsintakter av pellets.

Lantmannens och representanter for Ekokraft ar tva aktorer i framtidens
branslesystem, framforallt for utvecklingen av pelletsproduktionen pa on.
Marknaden for branslepellets narmar sig idag 10 000 ton pa Gotland. Bada
parterna i detta har en positiv installning till tillverkning av brénslepellets. De
har dock inte tagit initiativet till ett samarbete. Det har gjorts ndgra mindre
utredningar bade fran Lantméannen/Svensk Brikettenergi och fran Ekokraft.
Ekokraft ar intresserad av att 6ka anvandningen av anldggningen och tillverka
branslepellets medan Lantmannen genom sitt deldgda bolag Brikettenergi/Agro
oil kunde sta for kompetensen inledningsvis for att sedan gemensamt med
Ekokraft bilda ett nytt bolag. Lagringsutrymme finns for en produktion pa



mellan 7000-10 000 ton och annu viktigare var att branslepelletsproduktion gar
bra att kombinera med produktionen av Ekokrafts foderpellets. Investeringar i
hammarkvarnar pa i storleksordningen 2,5 miljoner kravs. Efter ytterligare
diskussioner och studier under 2003 kom man fram till att det inte da var
ekonomiskt att mala ner och anvénda massaved for att tillverka branslepellets.
(Ekdahl, J. 2003, 2006)

Smaskaliga Biogasanlaggningar

Idag finns en biogasanlaggning pa Gotland som ligger pa Lovsta
Naturbruksskola. Denna fungerar val som en demonstrationsanlaggning. Pa
Gotland idag finns ett stort intresse for biogas bland ett flertal jordbrukare.
Nagra vill borja bygga omgaende. Det har spontant, efter ett seminarium 2003,
bildats ett biogasnatverk pa 6n dar LRF ingdr. Avgorande ar ocksa el- och
oljepriserna for om det kan I6na sig for en medelstor gard att satsa pa biogas.
Ett storre jordbruk kan med hjalp av kulvertar forse ett flertal gardar/hus lokalt
med gas.

Kraftvarmeverk Visby

Swedish Meats har lamnat ett forslag till kommunen som gar ut pa att man ska
elda slaktavfall och eventuellt pelleterad rétslam och sopor.

Jag anser att man kan utveckla detta till var férdel. Om man kan ingd i den
grupp som deltar i arbetet, dar idag Swedish Meats, Kommunen och GEAB
ingar, kan lantbruket forsoka paverka verksamheten i riktningen mot
Kraftvarme under forutsattning att vi delar pa den ekonomiska risken. Vi blir
inte bara ravaruleverantorer utan aven delagare, foradlare och producenter. Ett
kraftvarmeverk med en angpanna dar forbranningen varmer vatten som
forangas och passerar via en turbin/generator som producerar el samtidigt som
det icke forangade vattnet varmer nar/fjarrvarmenatets vatten

Lantbruket tar i detta fall del av foradlingsvardena i energin. EI med hog
energikvalitet tas tillvara samtidigt som varmen av lag energikvalitet dverfors
och tas tillvara i fjarrvarmenétet. 30-50 % blir el medan resten av energin blir
varme. Vad man nu teoretiskt sett skulle kunna géra om man forutséatter att
man eldar med slaktavfall, skogsbransle, pelleterat rétslam (och eventuellt
sopor) vilket ger en hdg temperatur pa angan ar, beroende pa anlaggningarnas
inbordes avstand, att man kan avleda en dela av angan till Arla och deras
torkanlaggning for mjolkpulver. Om trycket faller pa vagen kan Arla nar de tar
emot angan tekniskt 6ka trycket.

Detta scenario tillfredstaller Swedish Meats uppenbara behov av att bli av med
slaktavfallet, kommunen blir av med rétslam och kanske sopor, GEAB kopplar
pa varmen pa deras fjarrvarmenat, Arla far anga samtidigt som vi blir
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ravaruleverantrer av bransle till pannan och som delagare forséljare av el och
varme. Efterfragan pa skogsravara okar och inkomsterna av elférsaljning och
varme stiger. Detta innebar att vi maste skaffa en maskin for att sonderdela den
ved som inte redan ar flisad. For att lyckas kravs i detta scenario aven;

1. Ett brett samarbete och foretagskonsortium mellan Swedish Meats,
Mellanskog/LRF, GEAB, Gotlands Kommun och Arla.

2. Langsiktiga bransleleveransavtal.
3. Del&garskap i verket for att kunna ta del av forséljningsintékter.

4. Formaga att paverka Swedish Meats och Kommunen att satsa pa
kraftvarme med angpanna och inte bara varmekraftverk.

5. Att kommunens varmepump som ar forbrukad inom 10 ar inte fornyas, den
ger idag 60 GWh.

Egen panna

En gruppering av lantbrukare skulle kunna bygga en mindre kraftvarmepanna
enbart for att elda biobréansle och leverera el och varme till de storre
industrierna som Arla och Swedish Meats.

Avtal med Visby energi

Att teckna avtal med Visby energi ligger i linje med arbetets syfte. Vi kan
forsoka teckna langsiktiga avtal med Visby Energi vilket skulle ge oss 6kad
avsattning for skogsbransle.

Ett annat resultat ar att VVisby Energi borjat forhandla med Mellanskog och
Gotlandsflis om leveranser av skogsravara, bade korta och langsiktiga avtal.
Har kommer var Gotlandska skogsagare snart fa ett pris pa energiravaran och
ett tillskott i kassan. (Jakobsson, G. Pettersson, L. 2003)

Storskalig Biogasanlaggning

Under forutsattning att inte Gotlands Kommun tar beslut om att satsa pa en
forbranningsanlaggning kan man istallet att satsa pa en Biogasanlaggning
utanfor Visby. Detta tillfredstaller kommunens behov av sop- och
rotslamshantering samtidigt som Swedish Meats har en anldggning for sitt
avfall pa nara hall. Detta gynnar inte jord- och skogségare i stort. Problem med
hygien, lukt, rétrest och transport ar hér de storsta hindren. All rétad massa ska
helst forbrukas, bonderna vill troligen inte lagga odefinierad rétrest pa sina



akrar sa jag anser utredning aterstar for att avgora om detta I6ser kommunens
problem.

Osterbypannan

Ett annat alternativ som ger oss majligheter att fa avsattning for skogsravaran
och samtidigt fungera som séljare av fjarrvarme dar att kopa en egen panna.
Aktuellt &r d& Osterbypannan som &r en av tva pannor som levererar varme till
fjarrvarmenatet i Visby.

Spannmalseldning

Idag kan man se att marknaden for spannmalseldning okar. Det galler i forsta
hand havre. Marknaden ar dock mycket lokal. Medvetenheten bland
konsumenter &r liten samtidigt som en etisk dialog finns angaende det riktiga i
att elda mat och ett arbete fran naringen maste paborjas for att upplysa
konsumenterna om skillnaderna pa det spannmal man é&ter respektive eldar.
Risken finns att denna debatt 6kar vid en 6kad omfattning av
spannmalseldning. Det vore aktuellt om man fick odla upp alla marker som
idag ligger i trada och besa dem med spannmal som man sedan eldade. Detta
alternativ &r idag aktuellt om man som markégare exempelvis odlar havre och
priserna ar sa laga att energi ar en béattre affar. Har maste man vanta in den nya
jordbrukspolitiken innan man kan ta stallning. Dar ligger idag ett forslag fran
EU om att inte tillata odling av energigrodor pa uttagen areal. Samtidigt visar
kalkyler att eldning av egen spannmal, samre spannmal som inte haller
leveranskraven, ar idag ekonomiskt. Det finns ocksa krav pa att halla isar
energigrodor fran matgrédor vilket kan innebara vissa praktiska saval som
foretagstekniska problem.

Halmeldning

Att elda med halm &r ett alternativ for marké&gare med stora arealer halm. En
markagare med tillgang pa halm kan lokalt bygga kulvertar och forse ett
mindre antal hus med varmvatten. Tillgangen pa halm maste da vara langsiktigt
sékrad.

Kolningsanlaggning

Genom att ta tillvara spill fran traindustrin har man ravaran till en
kolningsanlaggning dar man med hjalp av en s.k. Retorter kolar traet. Man far
samtidigt Overskottsenergi som blir hetvatten som kan séljas till
fjarrvarmenatet. Gasen som bildas forbrénns i en gaspanna och varmer
anlaggningen.
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Resultat av enkatsvaren

Huvuddelen, 98 % av gruppen som deltagit i enkéten har bade jord och skog pa
garden men endast 2 % har mer an 50 % av inkomsterna fran skogen medan 81
% har mer dn 50 % av inkomsterna fran jordbruket, se figur 1. Av dem som
svarat pa enkaten har 80 % mer &n 75 ha mark, se figur 2.

Inkomstandel fran jordbruket

00-50%
@50 - 100 %

Figur 1. Andel medlemmar férdelade efter inkomstandel fran jordbruket, dver
eller under 50 % av totalinkomsten.

Agd eller brukad areal

9%

11%

00 - 45 ha
W45 - 75 ha
O>75ha

80%

Figur 2. Storleken pa &gd eller brukad areal bland medlemmarna .



Skogens aldersfordelning

mO0-30ar
m 30 - 80 &r
o> 80 ar

43%

Figur 3. Bland medlemmarna rapporterad aldersfordelningen pa den &gda eller
brukade skogen.

Méangden gammal avverkningsmogen skog &r stor, i snitt &r 32 % over 80 ar,
vilket innebér att stora varden star i skogarna, se figur 3.
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Inkomstandel fran 6vrig verksamhet

90
80 -
70
60 -
50

Antal

40 -
30 1
20

N I
0

m0-10%

m1ll-24%
025 -49 %

0>50 %

Figur 4. Lantbruksforetagen innehaller flera verksamheter och figuren visar
antalet foretag respektive storleken pa inkomsten fran 6vrig verksamhet®.

Fran verksamhet som ej ar att definiera som traditionellt jordbruk och
skogsbruk har 131 av 148 svarande eller 90 % inkomster dérifran, se figur 4.
Lite fler &n halften har en inkomstandel under 10 % som hanfor sig till 6vrig

verksamhet. De som har storst inkomstandel fran 6vrig verksamhet, 6ver 50 %,

har verksamheter som omfattar stuguthyrning.

® Ovrig verksamhet. Se bilagan med enkatsvaren, frdga nummer 7.
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60

50

40

30

Antal

20

10

Typ av djurhallning

@ Mjolkdjur
m Kottdjur
0O Svin

O Hons

W Hastar

@ Lamm

Figur 5. 80 % av de tillfragade har djurhéllning pa garden. Diagrammet visar

hur manga foretag som har vilken typ av djurhallning.

80 % av foretagen bedriver djurhallning pa garden och narmare 80 % har
mjolkdjur eller kottdjur, se figur 5. Mjolkbonderna ar pa Gotland flest till
antalet, narmare 350 stycken. Utifran mdjligheterna att producera biogas
stalldes aven fragan om mangden producerad godselmangd per ar och resultatet
visar pa en genomsnittlig mangd pa 1200 ton gddsel per gard och ar.

Storst mojlighet anser medlemmarna sig att lyckas producera bioenergi utifran
ravarorna havre och skogsflis, se figur 6.
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Antal

Mojliga bioenergiinvesteringar

OFliseldad anl.

B Fliseldad anl. for flera gardar
O Gardsbiogasanl

O Biogasanl for flera gardar

B Biogasanl for flera gardar(varme
och bransle)

OHavreeldad anl

B Halmeldad anl

OAnnan invest.

Figur 6. Diagrammet visar hur manga foretagare som tror pa respektive form
av bioenergiinvestering utifran bade tekniskt och ekonomiskt perspektiv.

100

50

Antal

Mojligheter till investeringssamarbete

OJa
@ Nej

Figur 7. Antal personer som har/inte har grannar eller bekanta som de tror vill
samarbeta om en energiinvestering.




Samarbete ar en forutsattning

80
70
60
50

OJa
B Nej

40 -

Antal

30
20 A
10 A

Figur 8. Antal personer som anser respektive inte anser samarbete vara en
forutséttning for att de ska kunna eller vilja investera i bioenergi.

Bioenergiinvesteringsstorlek
70
60 |
50 |
@ <100 000 kr
T 401 W 100 000 - 500 000 kr
< 30 | 0500 000 - 1 000 000 kr
O>1 000 000 kr
20 1
10
0

Figur 9. Antal personer fordelade efter storleken pa den investering de anser
sig kunna gora inom bioenergi.

Viljan att investera i stOrre energisatsningar ar relativt liten, 81 av 87 vill inte
investera 6ver 500 000 kr, vilket rymmer investeringar i flispannor och
spannmalseldning, se figur 9. 30 % av de svarande vill investera inom 2 ar och
narmare hélften inom 4 ar, se figur 10.
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Investeringsplan

32

31 -
30 ~
29
28

Antal

mO0-2ar
m2-4ar

27
26

25 -
24

o> 4ar

Figur 10. Antal personer fordelade pa nér i tid de skulle vilja géra en

investering i bioenergi.

Flera ser byggande av anlaggningar, transporter och avsattningen for energin
som mojliga samarbetsfragor, se figur 11.

60

Samarbetsmaojligheterna

OByggande av

50

40 A

30 A

Antal

20 A

10 -

anlaggningar
@ Ravarutransporter

0O Energiavséttning

O Marknadsforing

| B Annat

Figur 11. Antalet personer fordelade pa de olika omraden dar man ser
mojligheter till samarbete.
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Anledning till ointresse for bioenergiinvesteringar

35 @ Oklara skatteregler
30 . o .
m Bioenergi ej framtiden
25 -
O Saknar rvara
B 20
C s - .
< 15 A O For stor investering
10 m Redan laga
5 energikostnader
@ Annat
0 |

Figur 12. Medlemmar fordelade pa orsak till ointresse for investeringar inom
bioenergisektorn.

Diskussion

Under de ar som examensarbetet pagatt har ett dkande intresse for
bioenergifragor markts bland LRF-medlemmarna. Man kan stalla sig fragan
om resultatet och slutsatserna jag drar &r representativt for lantbrukarna pa
Gotland eller bara for LRF-medlemmar. Jag har anvant tre olika metoder i min
uppsats och det ar bara i enkatdelen som enbart LRF-medlemmar varit mina
kéllor. Sa utifran det kan man séga att resultat och slutsatser dragna utifran den
undersokningen ar inte generella men samtidigt kan man stélla sig fragan hur
unik LRF-medlemmens installning till bioenergi &r bland lantbrukarkaren. Av
Gotlands lantbruksforetag &r mellan 60-70 % medlemmar i LRF. (Pettersson, S
2006) Jag tror att medlemskaren har en jamn spridning mycket val kan vara
representativ men det har jag inga vetenskapliga beldgg for.

Skogségarforeningarna tycker att massaindustrin tycks vilja begransa
konkurrensen nér de forsoker paverka politikerna. Jag ser som
skogségarforeningen att marknaden for energiravara ar en del av
virkesmarknaden. Den har utvecklats under de senaste 20 aren framst beroende
pa skarpta kvalitetskrav fran massa- och skivindustrin. Det har handlat om att
fa avsattning for den vedravara som industrin ej langre vill ha. Sortimentet
skogsbransle gagnar och hjélper till att marknadsféra materialet trd som bra
ravara for manga foradlade produkter och det hjalper till att skapa ett I6nsamt
skogsbruk som investerar for framtiden. Enligt skogsagarnas berakningar utgor
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massaved till biobransle idag (2003) mindre @n 1 procent av den totala
massavedsforbrukningen i Mellansverige. Det &r sant vad skogsindustrins
foretradare havdar att massaved som anvands inom massaindustrin skapar fler
arbeten och paverkar BNP battre &n om den anvands till bransle. Men det
forutsatter dock att det ar I1onsamt for skogségarna att ta fram denna massaved.
De nya mojligheterna med brénslesortiment ar bra eftersom det skapar
avsattning for vedravara av lagre kvalitet. (Gabrielsson, L. VD Skogséagarna
Mellanskog & Bjorklund, T ordférande, Skogsagarna Mellanskog 2003)

Denna artikel sammanfattar bra installningen fran privatskogsbruket och far
fungera som slutord i den nationella debatten. Jag tar stéllning for en
differentierad marknad och en 6kad anvandning av skogsravaran som bransle.
Jag tror inte det kommer att ta volymer av massaveden utan bakomliggande
ekonomiska motiv kommer leda till att man som bréanslesortiment inte vill ta
massaved da det blir for dyrt utan branslemarknaden kommer att strava efter att
ta ut annu inte utnyttjade fraktioner ur skogen pa vilka priset kan hallas Iagt.
Oavsett den stravan innebar det att sortimentet far ett pris, markagaren far
betalt for ytterligare ett sortiment fran skogen vilket paverkar skogsekonomin
positivt. Min vision &r att vi, nar marknaden for biobransle fran skogen
kommer igang pa Gotland, kommer ingen massaved exporteras till fastlandet
utan det ska I6na sig lika bra att sélja den lokalt som bransle. (Ekdahl, J. 2005)

Utifran intervjuresultaten finns nagra punkter som jag anser vara
forutsattningar for att fa igdng verksamhet. For att tillgodose antingen Ekokraft
eller en storre anlaggning utanfor Visby med bioenergi av ratt typ i ratt tid ar
en organisation/bolag som fungerar som samordnare, uppkdpare och leverantor
en forutséttning.

Ovriga aktérer som kan spela en roll ar byggare av anlaggningar av denna typ
som foreslas. Har ar Rindi och Visby Energi tva lokala formagor som sitter pa
stor kunskap och skulle vara resurser om man inledde ett samarbete.

Om man ser till pelletssparet ar en viktig del for att lyckas med pellets att det
finns en stabil och etablerad organisation for allt fran tillverkning till leverans
av pellets. Det ska finnas en organisation, om an l6st sammansatt, av
marknadsforare, installatorer, pelletséljare, transportdrer, reparatérer och varfor
inte sotare med specialkunskaper. For att lyckas krévs;

1. Ett samarbete och deldgarskap mellan nagra av parterna Mellanskog, LRF,
Gotlandsflis, Ekokraft och kanske Arla eller Swedish Meats nér det géller
pellettsdelen.

2. Brénsleleveransavtal.

3. Utrustning for sénderdelning och malning av ved for att tillverka span.
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4. En organisation av marknadsforare, installatorer, pelletséljare,
transportorer, reparatorer och sotare med specialkunskaper

Ett hinder for att starta pelletsproduktion 2003 var att investeringen av den
kvarn som krévdes for att mala ner massaved var hég. Jag tror att samma
analys idag skulle ge andra resultat nar kostnaderna for energin ar mycket
hogre.(Ekdahl, J. 2003, 2006)

Pa Gotland har man en stora mojligheter att fa barkraftiga biogasanlaggningar
utifran 6ns hoga djurtathet och stora lantbrukssektor. Intresset finns men maste
understodjas genom att ta in specialister och bidra med rad. Jag anser att det
mest framgangrika sattet att etablera detta ar att genom de engagerade
intresserade lantbrukare driva detta, ett lampligt forum att driva fragan ar
Gotlands Biogasforening. Engagemanget maste komma lokalt och ar
avgorande for att en satsning eller ett projekt ska ge bestaende effekter och leda
till nagot.

Swedish Meats lamnade 2003 ett forslag till kommunen som gar ut pa att man
ska elda slaktavfall och eventuellt pelleterad rétslam och sopor. Jag anser att
man kan utveckla detta till lantbrukarnas fordel. Om man deltog i arbetet, dar
Swedish Meats, Kommunen och GEAB ingar, kan lantbruket forsoka paverka
verksamheten i riktningen mot Kraftvarme under forutsattning att vi delar pa
den ekonomiska risken. Intressenterna blir inte bara ravaruleverantérer utan
aven delagare, foradlare och producenter. Ett kraftvarmeverk med en angpanna
dar forbranningen varmer vatten som férangas och passerar via en
turbin/generator som producerar el samtidigt som det icke forangade vattnet
varmer nar/fjarrvarmenétets vatten. Har &r den storsta troskeln den investering
som kravs. For att lantbrukare ska kunna inga och kunna paverka kravs en
andel pengar som inte nagra fa enskilda kan bistd med. Hur man formar att
samla intresserade lantbrukare kring en fraga av denna typ ar en viktig
utmaning framat for lantbrukarna och deras organisationer. Som jag ser
situationen maste initiativet komma underifran, fran organisationer som LRF
kan bara information och stdd komma, inte initiativet lokalt.

En annan bioeneriinvestering som ar teoretiskt mojlig ar att bygga egen panna
for Visbys varmebehov men som laget ar idag sa racker det med att kommunen
eller nagon annan aktor beslutar bygga ytterligare anlaggningar eller bygga ut
for forbranning sa kommer det bli det ett Gverskott pa varme och ekonomin pa
en nybyggd anlaggning dalig. Da &r istallet ambitionen att forsoka teckna
langsiktiga avtal med Visby Energi ett alternativ som forvisso satter
lantbrukaren som ravaruleverantor men det skulle ge oss dkad avsattning for
skogsbransle. Om inte detta lyckas bor lantbruket snarast skapa egna
avsattningsmaojligheter for vart branslesortiment, kanske i mindre skala ta 6ver
de idag oljeeldade anldggningar och byta ut branslet till flis. Ytterligare ett satt
att komma in pa marknaden ar att kopa en befintlig panna, som jag tidigare
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namnt ar Osterbypannan som levererar varme till Visby, ett alternativ. Vad
som talar emot &r att priset sannolikt blir hogt vid en forsaljning, den ar inte till
salu, pannan behdver rustas och att investera i kraftvarme for att fa el i en
gammal anldaggning av den typen &r svart att kalkylera hem.

For den enskilde lantbrukaren kan halmeldning vara ett alternativ. Antingen for
att varma den egna garden eller mindre grupper av hus. Det kommer sannolikt
aldrig bli nagon stor allman energikélla for den normale konsumenten for den
hanteringen av halmbalar som krévs fordrar lantbrukarens maskinpark.

En enkat skickades ut 030605 i ett lage dar diskussionen angaende bioenergi
och alternativa energikallor/inkomstkéllor hade diskuterats under nagot ar.

Enkatsvaren ger upphov till en del fragor. Varfor finns det inte ett storre
intresse for att investera i bioenergi, man kanner till potentialen enligt enkéten,
men &nda ar huvuddelen mycket forsiktiga. Ar man i forsta hand lantbrukare
och vill inte riktigt fokusera pa nagot annat. Jag anser att for att lyckas med en
energisatsning, galler alla satsningar, maste man inledningsvis lagga en hel del
tid innan det ekonomiska resultatet ligger pa plus. Ar det sé att lantbrukarna
tycker att det gar annu att fortsatta som vanligt fastan vinsterna blir lagre men
man minskar samtidigt investeringarna. Detta scenario skulle vara forédande
for det svenska lantbruket. Pa detta vis tappar man snabbt i konkurrenskraft
och om man sedan vill investera har troskeln blivit for hog, storleken pa
investeringen som kravs kan inte baras av foretaget.

Nar det galler gardens resurser sa svarar 6ver 80 % att man har mer an 75 ha.
Formuleringen av denna fraga, nummer 4 i enkdten, var dessvarre otydlig och
ger inte svaret om man dger eller brukar den mark man avser. Detta kan ha
betydelse for gardens ekonomiska forutsattningar. Ager man 80 ha ger det en
storre ekonomisk stabiltitet & om man arrenderar samma areal.

Enkaéten visar anda att endast ett fatal inte har skog pa garden. Skogen pa
Gotland ar inte av hogsta kvalitet men oavsett star det avsevarda outnyttjade
varden och vantar, andelen 6ver 80 ar ar hogre an riksgenomsnittet.
Anledningen till att skogen utnyttjas sa lite kan man bara spekulera i. Idag
avverkas bara runt 50 % av tillvaxten pa 6n. Man har till viss del ett
alderdomligt brukande av skogen med bete och plockhuggning for husbehov,
men den storsta anledningen till den laga aktiviteten kanske ar att man har haft
bra inkomster fran jordbruket. Gotland ar ett stort jordbrukslan dar inkomsterna
fran skogen varit relativt jordbruksinkomsterna sma. Den laga aktiviteten och
det delvis alderdomliga brukandet har starkt bidragit till att andelen
nyckelbiotoper och ur naturvardsynpunkt skyddsvéard mark pa Gotland
tillsammans med Roslagen &r hogst i landet.

Enkaéten visar att éver 80 % av deltagarna har 6vrig verksamhet, annat an
traditionellt jordbruk men andelen av inkomsterna darifran ar ganska liten.
Detta vill jag tolka som att lantbrukarna pa Gotland &r kunniga och effektiva
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jordbrukare med forutséttningar att tjana pengar pa sin verksamhet. A andra
sidan kan man tolka 6kningen av évrig verksamhet som skett éver tid som
tecken pa en forsamrad lonsamhet pa den traditionella verksamheten men dven
som att nya omvarldsférhallanden och att nya mojligheter 6ppnats inom
exempelvis energiproduktion och turism. Stor traditionell verksamhet gor att
gotlandska lantbrukare paverkas mer av de férandringar som pagar inom
jordbrukspolitik och marknad. Narmare 40 olika verksamheter ndmns av dem
som svarat pa enkaten. Sa ser lantbruksforetagen ut idag, man driver flera
verksamheter. Detta &r sannolikt en utveckling som kommer fortga och
skyndas pa av den nya jordbrukspolitiken.

Vem ska da bli den nya typen av bonder. Mjolkbonderna lever pa en annu
reglerad marknad till skillnad fran exempelvis grisproducenterna som pa en
oreglerad helt styrs av marknadens villkor. Om detta har nagon betydelse for
hur man stéller sig till investeringar och energisatsningar har jag inget svar pa
men jag kan dnda anta att steget att bli exempelvis energiproducent blir langre
for en mjolkproducent an for en grisproducent som redan i sin nuvarande
verksamhet i storre utstrackning stallts infor marknadens svangningar och
mojligheter.

Nar man studerar svaren pa vilken bioenergi man anser sig ha stérst mojlighet
att lyckas producera, se figur 6, framtréder havreeldning och fliseldning tydligt.
Det pekar pa en utvecklingsvilja bland lantbrukarna att satsa pa bioenergi som
spannmalseldning och fliseldning, bada teknikerna kraver relativt sett dvriga
namnda alternativ laga investeringar och gar fort att rakna hem. Jag tolkar det
som att ju storre investeringar ju lagre intresse vilket sannolikt hanger ihop
med att en stdrre investering &r en storre risk. Investeringsviljan verkar inte
riktigt spegla hur beprovad tekniken &r eller hur bra energisystemet ar utan ar
avhangig storleken pa investeringen. Aven en halmpanna &r en beprévad teknik
men &r en storre investering. Sedan anger flera att man idag har en lag
energikostnad vilket ocksa bidrar till en lagre investeringsvilja i energi. Jag kan
inte sdga om detta &r ett Gotlandsfenomen eller inte men jag vet att den
allménna investeringsviljan i nybyggnation, maskiner inom lantbruket i resten
av Sverige under 2004 har varit 1dg men har pa Gotland under 2005 gatt svagt
uppat for att 2006 tydligt vanda uppat .

Enkaten visar dven att ndrmare % inte har grannar som vill samarbeta om en
investering vilket inte med automatik betyder att de inte &r villiga att samarbeta
utan kan bero pa att de utifran energiinvesteringsscenariot inte ar intresserade,
se figur 7. Skélen kan vara att de redan har en billig energiférsorjning. Att
samarbete ses som positivt av flera tror jag dels beror pa de ekonomiska
aspekterna men dven pa de sociala. Alla investeringar tenderar att paverka din
ekonomi pa garden framforallt inledningsvis drabbas du av samre likviditet.
Att da samarbeta och dela risker och kostnader r ett sétt att minska den egna
insatsen. Samtidigt kan jag hora att manga av lantbrukarna tycker att det ar
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mycket ensamarbete och att man ibland saknar en partner att diskutera med, ta
hjalp av, samarbeta med eller bara vara social med och jag tror detta ibland
véger nastan lika tungt som den ekonomiska delen.

Om de som har grannar som vill samarbeta om energiinvesteringar ar de som
anser det vara en forutsattning ar resultatet sannolikt inte langt borta och jag
tror det ar sa, se figur 8. Av de 37 som har grannar som vill samarbeta om
energiinvesteringar anser 29 av dessa att det ar en forutsattning vilket ar
mycket positivt. De dvriga har inga intresserade grannar och det paverkar inte
heller deras investeringsbeslut.

I mina samtal med lantbrukare ser jag hos vissa en 6kad investeringsovilja.
Man har en viss barighet i verksamheten som det &r idag och vill istéllet betala
av de skulder man har. Detta &r tydligare hos lite dldre lantbrukare som
planerar att lagga ner inom 10 ar. Detta 6ppnar samtidigt mojligheter for de
yngre att satsa. Annars har de lite dldre lantbrukarna med mattliga 1an och ett
relativt sett stort varde pa garden rent ekonomiskt bra forutsattningar att lana
och nyinvestera i energi. Det &r inte bra om ambitionen istallet &r att avvakta
och lagga ner. De yngre har investerat och sitter pa en laneniva som gor dem,
inte mindre villiga att satsa, men de har svarare att lana ytterligare. En viktig
orsak till den tveksamma och laga investeringsviljan kan vara att fragan
stalldes infor 2004/2005 da EU for lantbruket lade fram MTR eller
gardstodsreformen, en ny jordbrukspolitik vilket skapade en osakerhet om
framtiden och I6nsamheten. Manga lantbrukare har fatt helt andrade
forutsattningar vilket kraver eftertanke och nya strategier. Detta skulle kunna
gynna en bioenergisatsning men det verkar ha motsatt effekt, man avvaktar
istallet och blir lite passiv i vantan pa att man ska se och forsta effekterna av
reformen. Viljan att investera i storre energisatsningar &r relativt liten, 81 av 87
vill inte 6ver 500 000 kr, vilket rymmer investeringar i flispannor och
spannmalseldning, se figur 9. Om man daremot gar ihop om en investering kan
det bli kapital nog for att gora en storre satsning.

Att 30 % av de svarande vill investera inom 2 ar och narmare hélften inom 4 ar
ar positiva signaler, se figur 10.

Att byggande ses som en mojlighet ar naturligt da flertalet &ar byggkunniga och
har den erfarenheten fran tidigare projekt. For transporter ser lantbrukarna att
foretaget har maskinpark och transportbilar vilka kan utnyttjas mer och i ett
samarbete om forsaljningen avsattningen for energin, inser man att man
behover vara fler for att kunna leverera och vaga ta pa sig storre kunder.

Utifran svaren som galler anledningar till 1agt intresse for investeringar i
bioenergi vill jag peka pa majoriteten som svarat att investeringen ar for stor,
se figur 12. De som svarat pa enkaten fokuserar pa egeninsatsen inte summan.
Man verkar resonera mer i termer av storlek pa investeringen och inte om vad
investeringen kan generera. Om en stor investering genererar stor vinst ar
storleken inte en faktor som borde hindra. Detta ar en installning och ett satt att
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tanka som hindrar mer an bioenergiinvesteringar. Samtidigt maste man véga in
att det handlar om personliga ekonomiska 6vervédganden som bara den enskilde
kan styra och besluta om. En annan viktig del &r att narmare 20 % anser att den
storsta anledningen &r oklara och foranderliga skatteregler. Har har staten ett
ansvar att verka for langsiktighet om de vill 6ka andelen bioenergi i systemet
och lantbrukets organisationer en roll som patryckare. Samtidigt finns det
ingen bransch som inte med jamna intervall drabbas av férandringar av saval
politiska som marknadsmassiga skal.

Vilka effekter min studie har fatt ar svara att pavisa men jag tror pa ett
samband dér detta ar en del av processen som driver fragan framat. Det kanske
viktigaste ar att det sker utredningar, diskussioner och konkreta satsningar pa
on som driver utvecklingen framat fér det finns mojligheter. (Ekdahl, J. 2004)

Utifran kan man se konkreta mojligheter om man kommer fram till
samverkansformer dar fortroendet ar sa stort for iden att
lantbrukare/intressenter vagar satsa pengar. Om man ar nog manga, ar inte den
investering som kravs nagon troskel. Samtidigt ser jag en tydlig tendens att de
flesta kan téanka sig att satsa men da i huvudsak i den egna garden, for sin egen
uppvarmning eller liknande. Det finns inte alltid en vilja att véxa och bli en del
av nagot storre. Hur man ska fa lantbrukarna att se mojligheterna i denna nya
verksamhet har jag inte klart for mig. Manga lantbrukares verksamhet &r byggd
kring en mycket konkret verklighet med ofta fasta priser pa varor och tjanster.
Framtiden tror jag istallet handlar om att pa en relativt oreglerad icke
overblickbar marknad ge sig ut och sélja och konkurrera. Denna omstélining
tror jag for manga lantbrukare med lang verksamhet bakom sig &r svarare att
gora. Istallet tror jag att ndsta generation som vill skapa sin egen verksamhet
tar till sig den nya jordbrukspolitiken gor nddvéandiga férandringar och
nysatsar.

Slutsatser

1. Lantbrukarna pa Gotland har en stor potential att bli foretagare inom
energisektorn. De dger produktionsfoérutsattningarna mark, stor del av
den maskinpark och de byggnader som krévs och till féljd av den
forandrade jordbrukspolitiken frigors kapital hos manga lantbruk som
kan anvandas till annan ny verksamhet.

2. 1 manga fall kravs stora investeringar och mycket nedlagd tid for att
realisera en satsning. En forutsattning ar samarbete och delat
risktagande bade avseende kapital, egna tid och resurser. Nagot som
stodjer detta &r enkatsvaren som visar pa att fa ar villiga att ta stora
egna investeringar och samtidigt ar positiva till samarbete.
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3. Energiinvesteringar i kand teknik attraherar markant fler lantbrukare &n
energiinvesteringar ny teknik. Detta leder till att satsningar pa ny teknik
maste goras fran storre aktorer som exempelvis storre organisationer,
stat och kommun som kan ta en storre risk och pa detta vis visar vagen
for entreprendrerna.

4. Intresset och aktiviteten i skogen ar for lag for att kunna utnyttja
potentialen bioenergi fran skogen pa Gotland.

5. Potentialen bioenergi finns i en mangd olika resurser och ravaror.
Gotland ar for stort for att endast en form av biobrénsle ska kunna forse
6n med energi. Anléggningar for tillverkning av bioenergi har ofta
skalfordelar som medfor att uppférandet av en anldggning som forser
bara Gotland med exempelvis brénslepellets inte blir ekonomisk. Detta

leder till att man pa Gotland maste lata flera bioenergilGsningar
samverka och stétta flera spar och flera entreprendorer.
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Bilagor

Enkat

Antal svar fordelade pa fragornas svarsalternativ redovisas i sifferform i
anslutning till respektive svarsruta.

1.Finns bade jord och skog pa garden?

1Ja120  [INej3

2. Hur stor del av inkomsterna kommer fran jordbruket?

110-50 % 23 st [151-100 % 100 st

3. Hur stor del av inkomsterna kommer fran skogsbruket?

10-50 % 120 st [151-100 % 2 st

4. Hur manga hektar mark, jord och/eller skog, har ni?
10-45hal1lst [145-75hal4st [175+ 97 st

5. Vilken aldersfordelning har skogen?

....%ar0-30 & 25%
.... % ar 30-80 ar 43 %
.. % ar 80 + 32%

6. Hur stor del av inkomsterna kommer fran 6vrig verksamhet, ej traditionellt
jordbruk och skogsbruk?

10-10 % (81 st, markagare 4st 0-45 ha, 3 st 45-75 ha, 19 st 75+ ha)
111- 24 (10 st)

125-49 % (12 st, 6 st 0-45 ha, 1 st 45-75 ha, 5 st 75+ ha)

1150+ % (28 st, stuguthyrning)

7. Vilken 6vrig verksamhet har ni?
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konsult, flisning, skérdning, ekoodling entreprenad, legokdrning, avbytare,
lantarbetare, utbildning, politik, traforadling handelstradgard, vaxthusodling,
personaluthyrning, hastuppfodning, travsport, bussbolag, maskinuthyrning,
plantskola, anldggning, turistverksamhet, bostadsuthyrning, stuguthyrning,
entreprenadverksamhet, fastighetsskotare, skogsentreprenad, farmartjanst,
legoarbete, hantverk, byggare, konferensanlaggning, datakonsult, bo pa
lantgard, vindkraft, gardsbutik, pension, yrkesarbete, sagning, flismaskin,
smed, legotrdskning, betupptagning, byggare, traktorgravare, buskréjare,
maskinstation, sadd, pressar

8. Bedrivs djurhallning pa garden?

1Ja98st [1Nej25st

9. Om ja, vilken typ?

Mijolkdjur 55 [ Kéttdjur 42 7 Svin 15 [1 Hons 11 (] Hastar 0 Lamm 9

10. Hur stor mangd godsel produceras per ar?

Runt 1200 ton i snitt per gard.

11. Om ni skulle investera for att producera bioenergi var ser ni storst
mojligheter att lyckas bade ekonomiskt och tekniskt? Markera tva val.

151 Fliseldad anlaggning for varme

16 Fliseldad anlaggning for varme som omfattar flera gardar, mindre byar

(112 Gardsanlaggning for biogas

1 6 Biogasanlaggning som omfattar flera gardar

14 Biogasanlaggning som omfattar flera gardar, producerar varme och bransle

160 Havreeldad anlaggning

19 Halmeldad anlaggning

19 Annan investering, ndmligen ...... Ved/havrebrannare, solfangare,

varmevaxlare, VArmMepUMP.......ouveriveie e e e e eaevenenns

12. Har du grannar eller bekanta som du tror skulle vara intresserade att
samarbeta om en investering?



137 Ja 172 Nej

13. Ar samarbete en forutsittning for att du ska investera?

1129 Ja 173 Nej

14. Hur stor investering ar du beredd pa att gora?

71100 000- 500 000 kr 61 st

71500 000 — 1 000 000 kr 4 st

(11000 000 + 2 st

] Annan niva, namligen ...20 st upp till 100 000

15. Inom vilken tidsrymd skulle du vilja investera?

[10-2 ar 27 st
[12-4 &r 30 st
14+ 32st

16. Inom vilka omraden pa bioenergisidan ser ni mojlighet till samarbete?

152 Byggande av anléggningar for flis, havre eller biogas

(131 Transporter av ravara

133 Avséttning for energin

114 Marknadsforing

13 Annat, namligen ...... Flisaggregat som anv. direkt i skogen, odla havre,
réta reningsavfall.

17. Om ni inte &r intresserade av att satsa pa bioenergi vilka ar de tva storsta
anledningarna till detta stallningstagande?

118 Oklara och forénderliga skatteregler gor en satsning osaker
11 Bioenergi ar inte en framtida energikalla

110 Har €j tillgang till nog stor mangd ravara pa garden.

129 For stor investering.
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"1 27 Energikostnaderna dr redan laga pa garden.

C16 Annat, NAMIIGEN ... e e e
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