SKOGSMASTARPROGRAMMET
Examensarbete 2009:10

Skuggvavens effekt pa
fryslagrade tackrotsplantor av
tall (Pinus sylvestris) i
upptiningsstadiet

The effect of protective fabric on the thawing
stage of frozen pine seedlings

Anna Berglund

Examensarbete i skogshushallning, 15 hp
Skogsmastarprogrammet 2009:10
SLU-Skogsmastarskolan

Box 43

739 21 SKINNSKATTEBERG

Tel: 0222-349 50






FORORD

Denna rapport ar ett examensarbete som omfattar 15 hogskolepoéng och &r
utfort vid SLU Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg. Handledare vid ndmnd
institution var Staffan Stenhag som visat stort engagemang och hjalpsamhet
i denna studie.

Arbetet var utfort pa uppdrag av Sveaskog i Vasterbotten tillsammans med
Svenska skogsplantor. Handledare Johan Oskarsson, Skogsvardsledare pa
Marknadsomrade Vasterbotten Sveaskog, visade mycket stort intresse och
gav tid till snabb respons under studiens gang. Stefan Mattson
Skogsvardsansvarig pa Sveaskog har gett mig indikationer pa denna studies
omfattning och relevant innehall. Jag skulle aven vilja rikta ett stort tack till
Anders Lindstrém Hogskolan i Dalarna for god vagledning i mitt
forsoksupplagg och tillhandahallning av material. Roland Strombéck gav
mig mojlighet och frihet under ansvar i mitt arbete vid Kalixskogstjanst sa
att denna studie praktiskt gick att genomfora. Anders Fredriksson, Sveaskog
Lycksele, och Janne Nygren, Svenska Skogsplantor, har varit mig
behjalpliga vid de utplanteringstillfallen som gjordes. Av Kilamons
plantskola har jag fatt mojligheten att nyttja deras matinstrument och senare
deras mjukvara for att sammanstalla resultatet. Aven RGC-testet utfordes i
Kildamon. Heather Reese, SLU, Umed har granskat min engelska skrift.

Min bror Emil Berglund har for mig varit ett aktivt bollplank av mina idéer
och min van Matilda Karlsson har inspirerat till rapportens formgivning.

Stort tack till ovan ndmnda och alla andra berdrda.

Anna Berglund

Umea 2009-03-18






ABSTRACT

This project was an assignment by Sveaskog and Svenska Skogsplantor.
The purpose was to study the effect of protective fabric on the thawing stage
of frozen pine seedlings. The function of the protective fabric is that it
should protect the seedlings against strong sunlight and create an even
temperature inside the boxes containing the seedlings. The result has shown
that there was no statistically significant difference when the protective
fabric was used or when it was not used, although this was probably due to
the weather conditions. The study was carried out under cold and cloudy
weather conditions and probably would have given other results if there had
been more sunny days with a higher ambient temperature. However, the
conclusions here still recommend the continued use of the protective fabric
according to the current planting instructions used by Sveaskog.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Svenska Skogsplantor &r ett foretag som sedan 2003 ingar i
Sveaskogkoncernen (Svenska Skogsplantor, 2009). Varije ar saljer Svenska
Skogsplantor 125 miljoner plantor varav 110 miljoner av dessa odlas i egna
plantskolor. Resterande odlas i kvalitetssakrade legoodlingar med fron fran
Svenska Skogsplantor. De tio olika plantskolorna &r spridda 6ver hela
Sverige med den dominerande produkten tackrotsplantan som odlas i 6ppna
system. Med 6ppna system menas att krukan har en utformning med
luftspringor i vdggarna, detta gor att plantan kan utveckla ett valférgrenat
rotsystem och detta i sin tur 6kar chansen for plantan att etablera sig snabbt
och i framtiden ge en fin virkeskvalitet. Designen av dessa system i
kombination med Svenska skogsplantors odlingsprogram garanterar att
risken for rotsnurr & minimal.

Tackrotsplantan passar bast pa medelgoda marker, dar konkurrensen av
annan vegetation inte ar sa stor (Svenska Skogsplantor, 2009). Sveaskog
kdper sina skogsplantor av Svenska Skogsplantor, men kunderna ar dven
privata skogsdgare. Plantorna levereras normalt i kartonger. Enligt
Sveaskogs plantvardsinstruktion ska levererade plantor forvaras i skugga i
vantan pa plantering. I anslutning till ett hygge saknas ofta naturliga
forutsattningar for skugga, varfor ofta en typ av skuggvév anvénds som
skydd for plantorna.

Av Sveaskog och Svenska skogsplantor gavs i uppdrag att undersoka
skuggvavens effekt pa frysta plantor i upptiningsstadiet.

1.2 Lagstiftningen gallande anlaggning av ny skog

Det finns en skyldighet att som skogsagare anlagga ny skog pa skogsmark
(Skogsvardslagen, 1993). Detta skall enligt 5 § Skogsvardslagen utforas:

1. om markens virkesproducerande formaga efter avverkning
eller pa grund av skada pa skogen inte tas tillvara pa ett
godtagbart satt,
om marken ligger outnyttjad,

3. om skogens tillstand ar uppenbart otillfredsstallande™

no

Sadd, plantering eller naturlig féryngring skall ha utforts senast under tredje
aret raknat fran det ar da skyldigheten uppkom (3 § SVL). | de allménna
foreskrifterna kan man lasa att i ex. norra Sverige ar langsta tillatna tid for
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att fa ett tillfredsstallandeplantuppslag genom naturligféryngring 10 ar och
pa de svagaste markerna i de inre delarna av norra Sverige 15 ar.

1.3 Produktion och handelsregler for skogsodlingsmaterial

’Den som yrkesmassigt bedriver saluforing eller import av
skogsodlingsmaterial ska vara registrerad hos
skogsstyrelsen” (Skogsstyrelsen, 2009).

Man far endast saluféra skogsodlingsmaterial om det finns ett stambrev for
materialet. | Sverige utfardar man stambrev for fro som &r producerat i
Sverige, skogsodlingsmaterial som &r importerat fran land utanfor EU och
aven for véaxtdelar. Stambrevet utfardas av Skogsstyrelsen efter att man
lamnat in en ansokan. Stambrevet ar ett certifikat som innehaller uppgifter
om skogsmaterialets harkomst. Syftet ar att man skall sakerstélla
harkomstuppgifterna men dven att markégaren i framtiden skall kunna
identifiera sitt eget bestands harkomst.

Plantorna far endast séljas om de ar lampliga for anlaggning av ny skog och
om de dessutom &r av godkand kvalitet. Plantor som har allvarliga skador pa
rothals, stam, barr, toppskott eller toppknopp far inte siljas. Samma sak
géller om de helt saknar toppskott eller frisk toppknopp, om plantan har
dubbelstammar eller kraftigt deformerade rotter eller om det har uppstatt en
obalans mellan rot och grondel. Vidare skall varje parti av ett
skogsodlingsmaterial i alla produktionsled, vid lagerférvaring och
forsaljning vara markt. Nar man producerar och har plantorna i lager ska det
finnas uppgifter pa stambrevsnummer, tradslag, kategori, &ndamal, typ av
frokalla, identitetsbeteckning for frokallan, harkomstomrade, ursprung,
mognadsar (galler for frd), alder och typ (géller for plantor) och slutligen
eventuell genetisk modifiering.

1.4 Olika provenienser

Proveniensen talar om var plantorna harstammar fran (Skogssverige, 2009).
Valet av proveniens eller hdrkomst &r néastan lika viktigt som vilket tradslag
man véljer att plantera. Forflyttning fran den ursprungliga orten till
skogsodlingsplatsen kan vara gynnsam med tanke pa plantornas éverlevnad,
tillvaxt och &ven virkeskvalitet.

I Norrland bor tall flyttas ndgon breddgrad soderut eller ocksa fran hogre till
lagre hojd over havet. Med andra ord fran ett karvare klimat till ett mer
gynnsamt. Det &r, som tidigare nd&mnts, proveniensen och plantornas
harkomst som ar viktig. Var plantorna sedan drivs upp geografiskt ar av
mindre betydelse nar de sedan har planterats ut pa hygget. Nar man
bestammer var en plantskola skall lokaliseras tar man framst hansyn till
praktiska skdl som mark, lag frostrisk och bra geografiskt lage.
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1.5 Svenska Skogsplantors hantering av skogsplantor

Alla Svenska Skogsplantors plantskolor siktar pa god kvalitet i alla tre
odlingsfaser d.v.s. fore odling, under odling och efter avslutad odling
(Svenska Skogsplantor 2006). Fore odling testas vatten och torvkvalitet,
dessutom vitaliseras det fro som skall sas. Under odlingstiden tas
fortlépande prover av bl.a. ph-varde och néringsstatus. Efter avslutad odling
mats och klassas plantorna. | kyl- och fryslagren kontrollerar man
temperaturen regelbundet.

Fore leverans gors ett test av plantornas rotaktivitet. Testet kallas for RGC.
RGC ar en forkortning pa Root Growth Capacity och utgor ett beslutsstod
for att bedéma plantvitaliteten. Detta test utfors inom fyra manader fore
leverans till kund. Plantorna tas ut slumpmaéssigt eller i de delar dar risken
for skador beddms som storst. Testet sker sedan i ett RGC- bad med en
vattentemperatur pa 20° C (+/- 2°), lufttemperaturen ska vara 20° C (+/- 2°).
Belysningen under odlingen regleras med hjalp av en timer som skall vara
paslagen ca 18 tim per dygn. Plantorna som plockats ut mats och planteras i
en rostfri behallare som fylls med en substratblandning. Under odlingstiden,
som ar tre veckor, bevattnas plantorna ca 2ggr/vecka. Efter avslutad odling
mats skottskjutningen for varje planta och det gors kontroll av att
skottskjutningen ar normal. Aven rottillvaxten kontrolleras och om plantan
utvecklat tillfredsstéllande nya rotter.

RGC kommer ursprungligen fran USA dér professor Edvard Stone pa 50-
talet utvecklade ett system for att kunna kontrollera barrotsplantors
rottillvéxt och potential (RGP) (personligt meddelande, Lindstrom, 2009). |
Sverige anvands normalt RGC (Root Growth Capacity). Det var Anders
Mattsson som vidareutvecklade systemet for tackrotsplantor. Metoden &r
mycket vanlig i nordiska plantskolor och anvands framférallt for att
upptacka rotskador hos plantorna sérskilt nar man misstanker frysskador pa
rotterna.

1.6 Packning av skogsplantor

Svenska Skogsplantor har valt att packa alla sina tackrotsplantor i kartong
(Svenska Skogsplantor, 2009). Det blir en extra kostnad for Svenska
Skogsplantor men ger en enkel distribution pa pall i gengald. Det gor det
aven mycket enklare och rationellare att fa en god plantvard. Plantvarden &r
ett av de viktigaste momenten for att f en hog andel 6verlevande plantor.

Efter att plantorna invintrat ute pa frilanden packas de for att sedan laggas i
fryslager dver vintern. Genom att man lagrar plantorna i frysar med en styrd
temperatur (- 4°), minimerar man risken fér svampangrepp, uttorkning och
knoppbrytning — att plantan inte borjar véxa. Att fryslagra plantor forbattrar
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aven lagringsmojligheterna och darmed kan en storre volym plantor rymmas
under lagringstiden hos plantskolan (personligt meddelande, Nygren, 2009).

Denna hantering resulterar i att nar plantan sedan ska planteras till varen
kommer den att vara i vila. Nar en planta &r i vila har den ej borjat vaxa och
plantan &r i minimalt behov av néring.

1.7 Hantering fran plantskola till hygget

Insaddsbestallning laggs och registreras hos plantskolan oftast ett och ett
halvt ar innan leverans skall ske (personligt meddelande, Oskarsson, 2009).
Detta gors av den som ar foryngringsansvarig pa respektive
marknadsomrade (Sveaskog har fem marknadsomraden).
Insaddsbestéllningen bekréaftas sedan genom en s.k. leveransbestallning
vilken sker ca 7 — 8 manader fore planteringssésongens start.

Entreprenérer och enskilda skogségare lamnar leveransbestallning under
varen som dven den registreras hos plantskolan (personligt meddelande,
Brorsson, 2009). Har anges dven koordinater och végbeskrivning till vart
plantorna skall levereras. Vid leveransdag tas plantor enligt bestéllning ut ur
frysen och de redan forpackade ladorna lastas direkt pa bil. Det ar oftast 12
— 24 lador pa en och samma pall. Slutligen innan leverans sker till
bestéllaren kontrollerar man med entreprendren eller annan ansvarig att
végen &r korbar och att leverans verkligen kan och skall ske. Allt skall vara
glasklart.

Aktiviteterna i plantskolan, forutom sjalva odlingen, kan sagas besta av
momenten: packning, bandning, lagring samt transport (Mattsson, 1984). De
system som anvands férutom manuell arbetskraft inom plantskolan ar
packningsmaskiner, bandningsmaskiner, kyl- alternativt fryslager samt &ven
olika typer av traktorer for intern transport.

1.8 Lagring av skogsplantor

Plantor som ar frysta nar de levereras till faltet skall vara helt upptinade fore
plantering utfors (Sveaskog, 2008). Upptining skall ske langsamt under
skuggvav, eller i skugga. Efter ungefar en vecka &r rotklumpen upptinad och
plantorna fardiga att planteras. Kartongerna ska da 6ppnas for att ge
plantorna luft och ljus. Upptinade plantor bor planteras inom 14 dagar.
Plantor &r levande material och behandling av dessa maste ske med storsta
omsorg for att de ska behalla sin vitalitet (Skogforsk, 2008). En oaktsam
och felaktig planthantering under transport, mellanlager eller vid hygget har
saboterat mangder av foryngringar. Plantorna ar émtaliga for uttorkning och
varmechocker. Darmed &r det av stor vikt att plantorna planteras snarast
efter att leverans skett till planteringsobjektet. Vid lagring innan
planteringen kan utféras bor plantorna dérfor lagras i skugga och standigt
hallas fuktiga. Lagra inte plantorna mer &n en vecka efter att torven har
tinat. Langre lagring férsamrar plantornas livskraft. Hur lange man sjéalv kan
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lagra fore plantering beror pa faktorer som lagringssatt, planttyp,
forpackningstyp, hantering m.m. (Svenska Skogsplantor, 2008). Ett bra tips
ar darfor att fraga saljaren hur lange plantorna kan lagras. Redan efter tva
veckors lagring kan under vissa forhallanden en stor del av plantorna vara
ddda (Ericson, Nystrom och Svenningsson, 1991). Hur plantorna paverkas
av lagringen beror naturligtvis mycket pa vadret under lagringstiden. For att
forsakra sig om att plantorna haller god kvalitet bor man minimera
lagringstiden pa hygget. Vidare bor kartonglagring pa odlingsobjektet
undvikas under plantornas skottstrackningsperiod da detta i en studie
allvarligt storde fortsatt plantutveckling (A. Mattsson 1984).

| ett lagringsforsok som gjordes av Nystrom (1994) visas tydligt vikten av
kort lagringstid vid hyggeskant nar éppna lagringsstall anvands utan
skyddsduk under perioder utan nederbdrd. Redan efter en vecka medforde
denna planthantering stark nedsatt vitalitet hos bade tall- och granplantor. |
samma studie framgick att plantvitaliteten avsevért forbattrades om
skyddsduk anvéndes. Duken reducerade i forsoket temperaturen i vasentligt
avseende under de soliga dagarna och hojde temperaturen under de kyliga
frostnétterna. Detta i sin tur ledde till att substratet bevarade fukten
tillrackligt for att kunna forsorja plantan med vatten betydligt fler dagar &n
utan duk. Darfor rekommenderas att skyddsduk anvands.

1.9 Plantvard vid hygget

For att man ska kunna uppna malet och fa en lyckad plantering kravs bade
arbete och kostnader (Skogsstyrelsen, 2003). For att inte riskera denna
investering kravs aven en god plantvard. Sveaskog tillhandahaller
skyddsduk/skuggvav at sina egna planteringslag och alla entreprendrer for
att sékerstalla en god plantvard (personligt meddelande, Oskarsson, 2009).
Plantornas rotter ar kansliga for uttorkning och maste darfor skyddas anda
fram till planteringsdgonblicket (Skogsstyrelsen, 2003). Det racker med
nagon minut i solljus for att manga utav plantans finrotter ska dodas med en
samre Qverlevnad som foljd.

1.10 Skuggvaven

Skuggvéven som anvéands vid lagring av skogsplantor, skyddar dessa mot
vader och vind (personligt meddelade, Wolbert, 2009). Under skuggvaven
fas ett mer kontrollerat klimat vilket medfor jamnare temperatur i
plantladorna. Under dagen skyddar skuggvéven skogsplantorna mot starka
solstralar och kyler ner och reducerar temperaturen. Pa natten hjélper
skuggvaven till att halla kvar varmen som alstrats under dagen. Detta
resulterar i att skogsplantan om den ar fryst vid leverans far en jamnare
upptinings- temperatur under dygnets alla timmar. Viktigt ar att
skuggsvaven skall ha den blanka sidan utat for att solens stralar pa mest
effektivaste satt skall reflekteras bort. Annars har skuggvaven inte samma
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funktion. Skuggvaven har oftast en eller tva luftspalter dar luften kan
cirkulera in och ut. Materialet bestar av aluminium och polyester.

1.11 Plantering

Planteringen skall anpassas efter standortens och vaxtplatsens
forutsattningar (Mattson, 2008). Mark som ar torr och frisk med grova eller
medelgrova mineraljordar ska planteras pa ett satt medan fuktig och mer
finjordsrikmark ska planteras pa ett annat. Nar man planterar pa fuktiga
marker ar det av vikt att tdnka pa att fa en hog planteringspunkt for att
forbéattra vatten- och syrebalansen och vidare minska risken for uppfrysning.
Pa finjordsrika marker &r det stor risk for uppfrysning detta beroende pa hog
kapillaritet (vattenhallandeférmaga), darfor ar mineraljordsflackar inte
godkéanda planteringspunkter pa denna typ av mark. Det & mycket viktigt
att kunna gora riktiga gransbeddémningar mellan frisk och fuktig mark, men
ocksa mellan medelgrova och finjordsrika marker med mineraljord. Om det
ar blét mark sa ska den inte foryngringsavverkas och darfor behéver man
inte ens tanka pa att plantera har. Hos Sveaskog ar bl6t mark dessutom alltid
naturvardsareal.

1.12 Overlevnad och etablering

Sjalvklart vill man att sa manga plantor som majligt som planteras ska
overleva (Johansson, 2005). Ju fler plantor som dor desto hogre blir
kostnaden per levande planta som star kvar. Om avgangen &r for stor kan
hjalpplantering behdvas da man ersétter de plantor som dott genom att
plantera nya plantor. Hjalpplantering utgor en extra kostnad och nar nya,
unga plantor ska planteras ut bland de redan aldre och etablerade plantorna
utsatts de for konkurrens. Detta kan dven paverka den framtida skogen med
en ojamn struktur som paverkar tradens kvalitet.

Plantor som ar i véxt under planteringen ar mer kénsliga for lagring och
annan hantering an om plantorna &r i vila. Nar en planta respirerar under
lagringsperioden anvander den sig av kolhydrater for att kunna halla
livsviktiga funktioner igang. En mindre barrmassa innebar mindre reserver
att aterhamta sig med om plantan skulle utsattas for skada eller om plantan
lagrats for lange. Om plantan redan anvant mycket av sina lagrade reserver
(kolhydrater) innan den planterades ut har den mindre kvar att anvénda till
rottillvéaxt. Skulle rottillvaxten bli begransad blir det svarare for plantan att
etablera sig och fa den viktiga kontakten mellan rétter och jord.

Snytbaggen &r ett av de storsta problemen nér man féryngrar skog.
Norrlandska skogsplanteringar &r mer utsatt for snytbaggen an man forut
trott (Nordlander och Hellgvist, 2009). Inventeringar som SLU utfort har
visat att snytbaggen kan doda upp emot 74 % av plantorna pa enskilda
hyggen i Norrland. Norr om Daldlven &r snytbaggeangreppen i allmanhet
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lagre an i sodra Sverige. Av denna anledning planterar man har plantor som
inte behandlats med kemiska bek&mpningsmedel.

Idag finns ingen samlad kunskap om hur stora skadorna orsakade av
snytbaggen &r i de nordligaste regionerna. Darfér har man nu startat ett
forskningsprogram ”Snytbagge 2009” med inventeringar av skadade
planteringar i Norrland. Man underséker aven hur skadorna paverkats av
kombinationer av olika atgarder. De tva varst drabbade hyggena hittills
finns i Halsingland och Vasterbotten vilka bada var torra och steniga
tallhyggen som var hogt beldgna. Genom att utféra en battre markberedning,
och dven gora béttre val av planteringspunkter, kan man minska
snytbaggeskadorna. Om plantering sker i ren mineraljord reduceras
snytbaggeskadorna (G. Nordlander; G. Orlander; M. Petersson och C.
Hellgvist 2009). Studierna i Norrland fortsatter med ett syfte att kunna ge
vagledning om var och hur atgarderna bast kan sattas in (Nordlander och
Hellgvist, 2009). Av tidigare studier har man sett att plantan har en méangd
forsvarsreaktioner mot exempelvis snytbaggeangrepp (personligt
meddelande, Lindstrom, 2009). Ar plantans vitalitet nedsatt s& fungerar inte
dessa forsvarsreaktioner langre varav man kan séga att plantvarden har en
indirekt effekt pa snytbaggeskador. En planta med nedsatt vitalitet har av
denna anledning svart att reparera en skada som i detta fall ar orsakade av
snytbagge.

1.13 Planteringsuppfdljning i falt

Uppfoljningar i falt av planteringar som har utforts at Sveaskog skall goras
enligt foljande (Mattson, 2008). Under pagéaende plantering ska uppfdljning
goras fortlopande for att fa en snabb uppfattning om hur resultatet ser ut pa
den specifika standorten. Blanketten "Uppfoljning av utford plantering”
skall anvéndas.

Av uppfoljningen kan man direkt se hur stort antal optimalt respektive
godkant planterade plantor som finns pa varje standort. Om bestallt
plantantal inte uppnas inom de pa férhand givna ramarna skall
planteringsforbandet justeras for att uppna 6nskat resultat. Uppfoljningen
utférs med cirkelprovytor med en radie av 5,64 meter (100 m® ytor).
Uppféljningen och slutrapportering gors av planteringsansvarig for varje
planterad standort och syftar till att:

e Ge en systematisk bild av hur sjalva utférandet stammer dverens
med Sveaskogs instruktioner

e Upptacka storre avvikelser som da omedelbart maste atgardas

o Effektivisera och forbattra kvaliteten pa planteringen

e Ge underlag for ajourhallning av utférd plantering
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1.14 Plantskador till f6ljd av temperatur

En god plantvard under lagringsperioden r av stor vikt for plantornas
mojlighet till en lyckad etablering och vidare ett lyckat planteringsresultat
(se t.ex. Levitt, 1980). Hog varme och torka kan snabbt férsamra plantans
kondition. Att vaxter skadas nar temperaturen éverstiger 60°C ar kant.
Barrplantor som ar producerade i stdrre mangd har dock ett krav att de
maste vara mycket stresstaliga for att de ska klara av miljoer med bade hoga
och laga temperaturer, dessutom klara ett langvarigt och torrt klimat och
slutligen tala mekanisk stress (Bigras, 1996). | en annan studie med
tackrotsplantor av gran och tall i vintervila visade Sundblad (1998) att
skogsplantor dven ar kédnsliga for en kortvarig exponering (2 - 6 h) av
betydligt svalare temperaturer (ca 40 °C). Kansligheterna sags i att
procenten ddda barr steg i kombinationen tid och temperatur. Tidigare
namnda temperaturer kan med stor sannolikhet forekomma vid normal
plantdistribution.

Det finns en 6vre absolut temperaturgréans som innebar en omedelbar déd
for plantan (Sundblad, 1998). Proteiner och membran i vavnaderna forstors.
Denna grans ligger mellan ca 50° och 60° C for tall- och granplantor.
Plantor som statt solexponerade i stangda kartonger har i ett forsok utfort av
A. Lindstrdm och E. Stattin blivit utsatta for hdga temperaturer med extrema
respirationsforluster som féljd. I sin tur orsakade detta att plantorna
forlorade vikt och vitalitet. Om plantladorna 6ppnas kan plantorna vattnas
och ersétta forlusterna genom fotosyntes. Det bésta ar dock att stélla
kartongerna i skugga, 6ppna dem och vattna vid behov. Anvandande av
skuggvav som &r reflekterade kan forbattra lagringsresultatet (Plantaktuellt,
2008).

1.15 Syfte

Som tidigare namnts skall enligt Sveaskogs plantvardsinstruktion plantor i
vantan pa plantering forvaras i skugga. | anslutning till ett hygge saknas ofta
naturliga forutsattningar for skugga, varfor ofta en typ av skuggvév anvands
som skydd for skogsplantor under lagringstiden innan plantering sker.
Syftet var darfor att studera skuggvévens betydelse vid lagring av
tackrotsplantor av tall i vantan pa plantering. Vidare skulle det studeras om
det fanns nagra skillnader nar det géller vitalitet och langdutveckling efter
en tillvaxtsasong om plantorna fatt olika behandlingar under lagringsfasen.

Eftersom nuvarande aktorer pa plantmarknaden inte ger en entydig
information nar det galler plantvard och skotsel under lagringstiden fanns ett
syfte med att ta reda pa vikten av att anvanda den skuggvav som Sveaskog
vill framhdéva i sin instruktion (Sveaskog, 2009; Svenska Skogsplantor, 2009
och Skogforsk, 2009).

Egen erfarenhet med flera ar inom planteringsomradet uttrycker att fragan
varfor de som jobbar pa féltet skall anvanda skuggvaven vid plantlagring ar
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stor. Det finns manga fragetecken i dagslaget och det beh6vs mer forskning
och fakta for att kunna klargora dessa fragor. Férhoppningsvis kommer
mina resultat att kunna vagleda skogsbranschen mot klarare mal om hur
plantorna bor behandlas under lagringsperioden. Detta for att plantan skall
forbli vital och framgangsrik under hela etableringsstadiet.

Ur detta dvergripande syfte har foljande mer konkreta problemstéliningar
och fragor formulerats:

1. Har skuggvaven nagon effekt pa temperaturen i plantladorna i
upptiningsfasen?

2. Hur paverkar nederbdrd och utomhustemperatur ett praktiskt forsok
som detta?

3. Finns det nagon skillnad i skottskjutningens utveckling beroende pa hur
forsoksleden behandlats och kan ett samband med rotutveckling ses?

4. Blir langdutvecklingen battre efter en tillvaxtsasong vid anvandande av
skuggvav i upptiningsfasen?

5. Kan man genom kontinuerlig vagning av plantlador se nagot samband
med eventuell viktminskning och darmed sankt vitalitet?

Underliggande hypotes som finns &r att uttorkningen i de exponerade
kartongerna kommer att ga betydligt snabbare &n i de beskuggade som blir
tackta med skuggvav. Detta kommer forhoppningsvis att kunna observeras
vid den vagning som kommer att ske vid forsokets bérjan och sedan vidare
varje vecka under totalt tre veckors tid. Uttorkningen kommer troligen att
leda till att plantornas vitalitet sénks betydligt och darmed torde &ven dessa
plantors tillvéxt hAmmas.

De exponerade kartongernas plantor borde fa en mycket snabb upptining
och detta ger troligen en lagre 6verlevnadsfrekvens.
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2. MATERIAL OCH METODER

| forsoket anvandes fryslagrat plantmaterial i form av tackrotsplantor av tall
Pinus sylvestris, Skaholma. Plantorna var ca 1,5 ar gamla. De levererades
fran Kildmons plantskola. Lagringsforsoket pagick under en tid av tre
veckor under planteringsperioden 2008-06-11 till 2008-07-02. Plantorna
levererades i papplador, totalt tolv lador med ca 273 plantor i varje lada.
Totalt 3 276 plantor ingick i forsoket. I varje forsoksled fanns tre lador med
ovan beskrivet innehall. Forsoksleden beskrivs i tabell 2.1.

Tabell 2.1. Beskrivning av hur de olika forséksleden behandlades och aven vilket
lddnummer dessa inneholl

Tackt med Oppnad enligt
Ladnummer skuggvav instruktion
Forsoksled 1: 1,59 Nej Nej
Forsoksled 2: 2,6,10 Ja Ja, men for sent
Forsoksled 3: 3,7,11 Nej Ja
Forsoksled 4: 4,8,12 Ja Ja

En badrumsvag anvandes for att vaga plantladorna. Vagning gjordes vid
leveransdag och upprepades med en veckas mellanrum och detta under tre
lagringsveckor. Detta for att senare kunna utldsa eventuell skillnad i
viktminskning som ofta i sin tur resulterar i nedsatt vitalitet.

En regnmétare anvandes for att senare kunna se hur stor nederbérden varit
under forsoksperioden.

Temperaturen i plantladorna uppmattes med hjélp av loggar av market
HOBO 2K. Matningarna pagick under tre veckors tid och upprepades med
ett intervall pa var 24:e minut under hela forséksperioden. Totalt anvéandes
fyra loggar och dessa placerades i den lIada fran respektive forsoksleds sist
utplanterade lada, d.v.s. 1ada 9, 10, 11 och 12. Med de uppmatta
temperaturerna kunde jag i mitt resultat géra en jamforelse om det fanns
nagon skillnad mellan de fyra ovan beskrivna forsoksleden beroende pa
vilken behandling (se tabell 2.1) som anvénts.

Skuggvaven XLS 17 F som skyddade tva av forsoksleden bestod av 58 %

aluminium och 42 % polyester. Just denna typ av duk bestod av en
upprepning av fyra sydda rader aluminium och en 6ppen luftspalt.
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Figur 2.1. Skuggvéven XLS 17 F som anvéandes i forsoket.

Planteringsror och korg anvandes for utplantering av plantor i en
fullstandigt randomiserad design. Randomisering ar en metod inom
statistisk forsoksplanering for att arrangera ordningsféljden mellan ett antal
objekt genom lottning (Nationalencyklopedin, 2009).

Forsoket lades ut pa en trakt som av Sveaskog tilldelats numret 4060490
och namnet Hapliden i narheten av Lycksele. Breddgraden &r 64,5 grader
nord och hojden &r 270 meter 6ver havet. T-summan ar 860 dygns grader,
humiditeten 75 mm, frisk mark och SI &r T20. X-koordinat: 7172369 och Y-
koordinat: 1659243.

Efter att lagring av de fyra olika forsoksleden varit i gang under tre veckors
tid gjordes ett RGC- test vid Kilamons plantskola. Fran varje forséksled
planterades i testet tio plantor/férsoksled, d.v.s. totalt 40 stycken plantor.
Efter tre veckor i odlingsbadet frilades rotsystemet och rotutvecklingen
studerades. Aven skottskjutningen undersoktes och mattes.

Efter en tillvaxtsasong, i detta fall 2008-09-29, maéttes alla plantors langd pa
exakt samma satt, och med samma matinstrument, som vid utlaggningen av
forsoket. Méatning gjordes fran ovansidan av torvklumpen till plantans
knopp (se figur 2.2 nedan). Detta gjordes for varje planterad planta, totalt
600 stycken.
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Figur 2.2. Pilen visar vilken del av tdckrotsplantan som uppmatts vid utplantering
respektive efter en tillvéxtsasong.
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3. RESULTAT

3.1 Temperaturer i de olika forsdksleden

Av resultatet att doma i detta praktiska forsok har det kalla sommarvadret
under forsoksperioden naturligtvis haft stor betydelse. Om det under
pagaende forsokstid forekommit fler varma soldagar och en hogre
medeltemperatur hade troligen resultatet visat nagot helt annat. Den
jamnaste temperaturen under upptiningsfasen erhélls i forsoksled fyra. Detta
kan man utlasa i figur 3.1 nedan. Exempelvis sa har temperaturen aldrig gatt
under 0 °C i de kartonger dar skuggvév anvéandes. Daremot har
temperaturen sjunkit under 0 °C i de forpackningar dér skuggvav ej
anvandes.

Det &r ingen statistiskt pavisbar skillnad mellan maxtemperaturerna mellan
de olika forsoksleden med avseende pa om de hade varit tackta med
skuggvav eller inte. Den stora skillnaden ligger istéllet i om ladorna blivit
Oppnade i ratt tid eller inte. De forsoksled vars lador blivit 6ppnade enligt
instruktion visar pa en betydligt lagre temperatur dn forsoksleden dar
6ppningen av ladorna skett for sent eller som i ett fall inte alls.

o // ‘ —&—Forsoksled 1
—fl—Forsoksled 2

6

Forsoksled 3
4 == Forsoksled 4
2
0 T T T T T T 1

Dag 1-3 Dag 4-6 Dag 7-9 Dag 10- Dag 13- Dag 16- Dag 19-
12 15 18 21

Figur 3.1. De olika forsdksledens medeltemperaturer i Celsius grader for ett tre dagars
intervall uppmatt under 21 dagar.

Foljande maxtemperaturer uppmattes i de olika forsoksleden. | forsoksled
ett med behandlingen utan skuggvév och odppnade lador steg
maxtemperaturen upp till 26,7 °C. | forsoksled tva med behandlingen med
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skuggvav men ladorna 6ppnade for sent hamnade maxtemperaturen pa 28,7
°C. Forsoksled tre med behandlingen utan skuggvav men ladorna 6ppnade i
tid nadde en maxtemperatur pa hela 43,4 °C. | det fjarde forsoksledet med
behandlingen med skuggvéav och ladorna 6ppnade i tid blev det som varmast
29,1 °C. | forsoksled ett och tre har temperaturen en eller flera ganger
sjunkit under nollstrecket.

I figur 3.2 och 3.3, redovisas de uppmaétta temperaturerna, min-, max och
medelvarden for de olika forsoksleden. Som tidigare ndmnts kan man hér se
att minimitemperaturen i forsoksled ett, dar ladorna ej varit tackta med
skuggvav och haft ooppnade lador, hade en temperatur som understeg noll. |
forsoksled tre, dar skuggvav saknades men dar ladorna dppnats i tid, kan
man av diagrammet se att det &r hér de hdgsta temperaturerna uppkommit.

Forsoksled 1 Forsoksled 2
45 45
35 35
25 25
15 15
5 5
" Nedel Max Min ©  Medel Max Min

Figur 3.2. Uppmatta temperaturer i forsoksled ett och tva under de tre forsoksveckorna.
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Forsoksled 3 Forsoksled 4
45
40 45
35
30 35
25
25
20
15 15
10
0
-5 Medet ax N -5 Medel Max Min

Figur 3.3. Uppmatta temperaturer i forsoksled tre och fyra under de tre férséksveckorna.

Samtliga fyra forsoksled har haft en relativt jamn medeltemperatur (se tabell
3.1). Medeltemperaturen har beraknats pa samtliga registrerade matningar
under forsokstiden. Daremot varierar min- och max temperaturen beroende
pa om skuggvaven anvandes eller inte. De fyra olika forsoksleden betecknas
FL i tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1 . Temperaturmétningar i de olika férséksleden under férsoksveckorna.

Temperaturmatningar Fl. 1 Fl. 2 FI. 3 FL.4

Max 26,7 28,7 43,4 29,1
Min -0,6 0,29 -01 0,2
Medel 12,9 12,6 11,8 11,8

3.2 Nederbdrd och utomhustemperatur

Under forsokstiden uppmaéttes nederbdrden inom omradet till totalt 45 mm.
Figur 3.4 visar hur lufttemperaturen varierade i forsoksomradet. Den hogsta
temperaturen som uppméttes under perioden var 15,5 °C och den l&gsta var
6,8°C. Medeltemperaturen under forsoksperioden, enligt SMHI, uppgick till
12,7 °C (Winqyvist, 2008). Vadret var for sin arstid kallt, blott med laga
utomhustemperaturer.
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Temp. Celsius ©

Figur 3.4. Uppmitt lufttemperatur i forsoksomradet.

Hér nedan kan man se hur medeltemperaturerna varierat i Lycksele under
juni manad de senaste sju aren tillbaka i tiden. Under forsokstiden 2008 var
temperaturen 12,7°C vilket ar néra den totala medeltemperaturen 13,0°C
under juni manad for samtliga redovisade ar.

B Medeltemperatur

Ar 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 3.5. Har redovisas uppmatta medeltemperaturer under aren 2002-2008. Samtliga
under juni ménad i Lycksele och uppmiitt i enheten Celsius grader.
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Figur 3.6. Har redovisas hur stor nederbdrden varit under férsoksperioden och varje
lagringsvecka.

3.3 Skottskjutning efter RGC- test

I figur 3.6 nedan redovisas skottskjutningens totala langd i cm for varje
forsoksled. Skottskjutningen skedde under de tre veckor som RGC- testet
utfordes. Varje stapel representerar tio plantor fran respektive forsoksled dar
varje forsoksled fick en specifik behandling (se tabell 2.1).

Enligt figur 3.6 ser vi att forsoksled tre skiljer sig rejalt fran de andra
staplarna. Denna behandlades utan skuggvav och med lador 6ppnade i tid.
Skotten hade under denna tid skjutit hela 80 cm totalt pa de tio plantorna,
vilket ar langt 6ver de andra tre forsoksleden dar samtliga landat pa exakt 45
cm. P plantorna fran forsoksled tre noterades att torvklumpen var rejalt
uttorkad vilket ocksa &r unikt for plantor med just denna behandling (se
tabell 2.1).

Plantorna fran forsoksled ett med behandlingen utan skuggvav och
odppnade lador (se tabell 2.1), hade natt en total skottskjutning pa 45 cm av
de tio plantorna (se figur 3.6). Skotten gick latt av och torvklumpen var
riktigt blt. Ur 1ada 10 noterar jag att skotten var av stor varierad langd.

Forsoksled fyra som behandlades med skuggvév och lador som dppnades
enligt instruktion hade en total langd pa 45 cm totalt av de tio plantorna.
Skotten var relativt jamna och torvklumpen visade sig vara riktigt blot.

En av plantorna hade dott av okénd anledning. En av plantornas toppskott ar
avbrutet av okénd anledning.
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skottskjutning i cm

Figur 3.7. De olika forsoksledens totala skottskjutning i cm métt efter tre veckors tid.

3.4 Rottillvaxt efter RGC- test

RGC- testet visade att plantorna fran forsoksled ett (se tabell 2.1) och tva
hade utvecklat samst rotter. FOrsoket visade att i just detta fall har
skuggvaven troligen inte varit avgdrande for hur rétterna utvecklades.
Istallet har det troligen varit viktigare vid vilken tidpunkt plantladorna
oppnades. De plantor som blivit lagrade i lador som varit helt staingda under
hela forsokets gang, eller blivit 6ppnade for sent i jamforelse till den
plantvardsinstruktion som rekommenderas, hade utvecklat samst rtter.

Testet visade att plantorna fran forsoksled tre, som hade en behandling utan
skuggvav men dar kartongerna 6ppnats enligt instruktion, daremot hade en
fin rotutveckling. Rétterna sag friskare och mer vitala ut an i de tidigare
forsoksleden. | detta forsoksled hade inte plantladorna varit tackta med
skuggvav men de hade 6ppnats i rétt tid. Plantorna som behandlades med
skuggvav och dar ladorna 6ppnades i tid d.v.s. (forsoksled fyra), visade dven
de upp en bra rotutveckling . Daremot hade en utav plantorna détt och en
annan hade fatt sitt toppskott avbrutet.

3.5 Langdutveckling efter en tillvaxtsdsong

Efter en tillvaxtsdsong mattes alla 600 planterade plantor. | figurerna 3.7 —
3.9 redovisas resultatet av den langdutveckling som skett hos plantorna ur
ladorna 9-12, d.v.s. de plantor som lagrades langst innan plantering.
Plantorna hade lagrats under exakt samma klimatforhallanden men med fyra
olika behandlingar (se tabell 2.1).
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Figur 3.7. Plantornas langd vid utplanteringstillfallet respektive en tillvéxtsdsong
fran forsoksled 1.
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Figur 3.8. Plantornas langd vid utplanteringstillfallet respektive en tillvaxtsasong fran
forsoksled 2.
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Figur 3.9. Plantornas langd vid utplanteringstillfallet respektive en tillvaxtsasong fran
forsoksled 3.

Forsoksled 4
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Figur 3.10. Plantornas langd vid utplanteringstillfallet respektive en tillvaxtsasong fran
forsoksled 4.
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Ur diagrammen 3.7 — 3.10 kan ses att forsoksled 1 som behandlades utan
skuggvav och hade sina plantlador helt stangda ocksa uppnadde den minst
tillfredsstallande tillvaxten. Langdtillvaxten nadde knappt 20 cm, vilket var klart
samre an hos plantorna fran de andra forsoksleden.

| figur 3.11 nedan kan det ur staplarna till vanster for respektive forsoksled,
vilka redovisar medellangden av plantorna vid utplanteringstillféallet,
konstateras att alla forsoksled haft en relativt jamn langdutveckling fram
tills detta skede.

Efter en tillvaxtsasong framtrader dock skillnader mellan forsoksleden,
d.v.s. stapeln till hoger for varje forsoksled. Forsoksled ett med
behandlingen utan skuggvév och oéppnade lador hade en tillvaxt pa 2,7 cm.
| jamforelse med forsoksled fyra med behandlingen skuggvav och ladorna
oppnade i tid med en tillvaxt pa 5,86 cm var differensen stor. Skillnaden i
medelvarde for tillvéxten mellan férsdksled tre med behandlingen utan
skuggvav och ladorna 6ppnade i tid och forsoksled fyra (beskrivet ovan) var
inte statistiskt signifikant. Detta innebar att det inte med sakerhet gar att
sédga om det egentligen fanns en tillvaxtskillnad eller inte mellan just dessa
forsoksled. Det kanske fanns en skillnad men den har undersékningen var
for liten for att kunna pavisa en eventuell skillnad.

25
20,82 21,08
20
E 15
2
2 10 W Fore
B Efter
5
0
1 2 3 4
Forsoksled

Figur 3.11. Har redovisas det sammanvagda medelvardet i tillvaxt fér varje forsoksled.
Foére en tillvaxtsasong respektive efter en tillvaxtsasong.
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Figur 3.12. Har redovisas de olika tillvaxt skillnaderna i de olika férséksleden.

I diagrammet ovan ser man att forsoksled ett med behandlingen utan
skuggvav och odppnade lador visade den samsta tillvaxten, som tidigare
namnts 2,7 cm. Mellan de andra tre forsoksleden var skillnaden mindre.

Av de totalt 600 utplanterade plantorna ar det tva plantor som har torkad
topp, 17 plantor har gula barr, sex plantor &r dodade av snytbagge och en
planta ar dod utan bestambar orsak. Slutligen har 17 plantor fatt den roda
invintringsfargen. Dessa avvikande plantor fordelades mellan de olika

forsoksleden och behandlingar enligt foljande tabell nedan.

Tabell 3.2. Redovisar noteringar som gjordes efter en tillvaxtsasong i félt i de olika

forsoksleden 1-4

FL.1 FL. L. L. Totalt
Torkad topp 0 0 2 0 2
Gula barr 14 3 0 0 17
Dad av snytbaggeskador 1 0 1 4 6
Dod av okand anledning 0 0 1 0 1
Ra&d invintringsfarg 5 2 5 5 17
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3.6 Vagning av plantlador

Vid leveransdag vagdes varje plantlada med innehdll. Den tyngsta ladan
vagde da 14,4 kg och den lattaste 9,2 kg, se figur 3.13 nedan. | figur 3.13
kan ses att det var stor variation pa vikten pa ladorna redan vid
leveransdagen. En av faktorerna till dessa skillnader var att méangden plantor
varierade i ladorna och darmed aven vikten. Sedan har vikten fluktuerat
fram och tillbaka aven i samma lada. En lada som minskat i vikt kan senare
ha dkat i tyngd medan andra endast haft en successiv minskning. Vadrets
makter har paverkat resultatet i detta avseende da pappmaterialet har blivit
fuktigt av regnet och darmed medverkat till att ladan okat i tyngd. Senare
har solen belyst samma lada och detta har da resulterat i att vikten minskat.
Slutligen fanns i denna studie inget pavisbart samband mellan plantladans
viktminskning och sénkt vitalitet.

12,7 12,714,8
11,4 |

| 9,8

B Leveransdag
W 1vecka
1 2 veckor

W 3 veckor

Figur 3.13. Vikt av plantladorna efter olika lagringstider.
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4. DISKUSSION

Trots vadrets makter med stora mangder nederbord och lag temperatur visar
mina resultat pa att det finns markbara skillnader i hur plantorna i de olika
forsoksleden reagerat under lagringsperioden och i upptiningsfasen.
Troligen hade ett annat resultat erhallits om lufttemperaturen varit hogre och
bestatt av ett betydligt antal fler soltimmar an det nu gjorde i detta praktiska
forsok. Ett varmare klimat med en stark gassande sol och intensiv direkt
solstralning pa plantlddorna hade antagligen visat pa stérre skillnader i
behandlingarna om skuggvav anvandes eller inte. Eftersom skuggvévens
funktion ar att reducera temperaturen i plantladorna forvantades att
temperaturen skulle vara betydligt hdgre i de behandlingar skuggvaven inte
anvandes. Hogre temperatur ger antagligen en mer stressad planta och
resulterar antagligen i att den torkar ut och i évrigt blir mindre vital och
motstandskraftig aven efter utplantering. Dock har barrplantor som &r
massproducerade kravet att de maste vara mycket stresstaliga for att klara av
bade hoga och laga temperaturer. De maste vidare klara en langvarig och
torr véaderlek och slutligen aven mekanisk stress (Bigras, 1996). Mitt resultat
baseras pa de forsoksled som lagrats langst. Mer tid och ekonomiska medel
hade troligen gett tydligare och mer signifikanta skillnader pa plantorna i
resultatet.

Kvaliteten pa skogsplantor forsamras om de utsatts for hdga temperaturer
under transport och lagring innan de slutligen nar hygget (Sundblad, 1998).
Som métinstrument for temperaturstudier av denna sort kan anvandas
datorstyrda temperaturloggar och &ven en billigare variant med indikatorer
med temperaturkansliga kemikalier. Riktigt h6ga temperaturer dodar
plantorna direkt. For tall och granplantor ligger den gransen vid 50
respektive 60 °C. Aven lagre temperaturer &n de som &r direkt dodliga kan
vara skadliga. Vitaliteten kan sénkas redan vid 40 °C och skadade plantor
klarar sig samre i falt &n oskadade plantor. Det finns exempel pa att
temperaturen i plantlador uppgatt till mellan 60 och 70 °C under den
praktiska hanteringsfasen.

Temperaturen i mitt praktiska forsok blev som véntat mest regelbunden och
konstant i forsoksleden dar skuggvav anvandes och ladorna 6ppnades i ratt
tid enligt Sveaskogs plantinstruktion. Matvarden som kan anses orimliga
kan antas ha en forklaring i att temperaturloggarna ar kansliga och att givare
som lag bland barren kan ha blivit fuktiga. Min tanke var dock att eliminera
denna felkélla genom att ha en tattslutande plastpase omkring loggarna. Om
detta lyckats ar svart att pavisa. Loggarna kan dven av okand anledning ha
utsatts for starkt solljus vilket resulterat i icke trovérdiga temperaturer.
Anledningen ar svar att sakerstalla i forsoket.

Enligt plantlagringsforsok utforda i maj 2008 av Anders Lindstrdm och Eva
Stattin, utsattes de plantor som stod solexponerade och placerade i forslutna
lador for hoga temperaturer. Detta fick till foljd att respirationsforlusterna
blev extremt stora. Forsoket visar ocksa att plantorna forlorade bade vikt
och vitalitet. Tackning med reflekterande dukar kan forbéattra
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lagringsresultatet. Emellertid ses ingen pavisbar skillnad nar det galler
vitalitet sa har langt i skedet av mitt eget forsok. Eventuell viktminskning av
den enskilda plantan har inte noterats men troligen ar sa fallet aven i denna
studie.

Det finns en risk med att lagra plantor i 6ppna lador om det skulle bli
frosttemperaturer pa hygget. Dock ar det inget problem med frost for plantor
som kommer direkt fran frysen (Lindstrom och Stattin, 2008). Att plantorna
inte har nagot problem med frost beror pa att de &r frystoleranta (personligt
meddelande, Lindstrom, 2009). Frystoleransen avtar ndr man sedan 6ppnar
ladorna och plantorna borjar véxa.

Végning gjordes endast av hela plantladan med innehall och detta
resulterade i att den eventuella viktminskning som skedde av den enskilda
plantan inte uppmarksammades i ordets ratta bemarkelse. Denna del av
forsoket har inte gett nagra konsekventa resultat som &r av betydelse for
studien och déarfor tolkar jag denna del som ett onédigt moment.

RGC- testet indikerar med skottskjutningen att fotosyntesen varit som mest
aktiv i forsoksled tre, vilket haft en behandling som ej varit tdckt med
skuggvav men dér ladorna dppnats enligt instruktion. Har har gronmassan
Okat med hela 8 cm/planta i jamforelse med samtliga tre forsoksled som
endast haft en skottstrackning pa 4,5 cm/planta. Risken med att plantan
innan utplantering uppnatt sa stor andel barrmassa ar att rotsystemet inte &r
tillrackligt utvecklat och i fas med barrmassan, darmed uppstar en obalans.
Foljaktligen uppstar en vattenforlust inne i plantan eftersom denna inte
formar att forse plantan med de vattenresurser som behovs i det tempo som
fotosyntesen sker. Rétterna har inte den kapacitet som fordras. Det uppstar
ett scenario dér plantan kan torka ut och do. Orsaken kan exv. vara att det
under en langre period varit torka. Aktivitetsperioderna for skott- och rotdel
sker vid ungefar samma tidpunkt under forsta vegetationsperioden
(Mattsson och Nystrém, 1990).

Manga undersokningar av aldre plantor har visat att rottillvaxten avtagit
under perioder med intensiv skottstrackning. Forhallandet har forklarats som
en konkurrens om tillgangliga kolhydrater. Vidare skriver Karin Johansson
(2005) att nar en planta respirerar under lagring anvander den sig av
kolhydrater for att halla igang livsviktiga funktioner. En mindre barrmassa
innebar en mindre reserv att aterhamta sig med om en skada uppstar pa
plantan eller om den lagrats for lange. Om plantan redan forbrukat stor del
av sin reserv (kolhydrater) innan den planterats har den mindre kvar att
anvanda till rottillvaxt. Om rottillvaxten ar begransad forsvaras
plantetableringen och den viktiga kontakten mellan rétter och jord.

Aven Skogforsk framhaller att en planta med stort skott och litet rotsystem
kan fa problem med torka (Skogforsk, 2009). En tackrotsplanta som ar
éverhallen med stor grondel riskerar att latt fa problem med deformerat
rotsystem. | anslutning till ovanstaende ser jag en klar risk att inte anvanda
skuggvaven. Det ar en fara med att skottskjutningen kan ga for snabbt och
som jag tidigare namnt att rotsystemet inte hinner med i utvecklingen. Vid
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uppfoljning av langdutvecklingen i félt ses ingen statistisk signifikant
skillnad i om forsoksleden behandlats med eller utan skuggvév. Darmed inte
sagt att langdutvecklingen inte paverkas. Det kan helt enkelt handa att mitt
forsok varit for litet for att pavisa detta. Forsoket uppvisar stora skillnader i
langdutveckling mellan de olika forsoksleden om plantan planterats ut i falt
eller i en optimal miljé under RGC- testet. | falt har exv. inte forsoksled tre
som behandlats utan skuggvav “dragit ivag” sa mycket som de gjort i RGC-
testet. Detta kan tyda pa att plantor fran forsoksled tre i falt har svarare att
etablera sig och forse plantan med vatten p.g.a. ett samre utvecklat
rotsystem.

Féljderna av att inte anvanda skuggvav under lagrings- och upptiningsfasen
kanske resulterar i att rotsystemen blir skadade av solljuset. Enligt
Skogsstyrelsen ar plantornas rotter kansliga for uttorkning och maste
skyddas anda fram till planteringsdgonblicket (Skogsstyrelsen, 2003). Det
racker med nagon minut i solljus for att manga utav plantans finrotter ska
dodas med en samre dverlevnad som foljd.

I en optimal miljo finns inget som tyder pa att rotsystemet har problem med
eventuella rotskador. Har &r det istéallet plantor fran detta forsoksled tre som
“drar ivag” intensivast. Dessa plantor har under lagringstiden utan skuggvav
forsetts med all tillganglig solvarme och troligen legat i start groparna for att
skjuta ivag direkt efter utplantering. Detta i kombination med en optimal
miljo vid RGC- testet gor att plantorna “drar ivag” i klart dominerande
tempo i jamforelse med de 6vriga tre forsoksleden.

Trots att plantan i RGC- testet hade en ultimat miljo i avseendena vatten,
ljus och temperatur var det endast plantor fran forséksled tre med
behandlingen utan skuggvéav som hade en utmérkande snabb skottskjutning.
Skuggvaven kanhanda vara anledningen till att plantor fran exv. forsoksled
fyra trots den optimala miljon vid RGC- testet hallits tillbaka i sin
skottstrackning. Detta ser jag som positivt da det ar viktigt att plantan inte
”drar ivag” direkt efter plantering. Tidigare har namnts att rotaktiviteten
avtagit for plantor da skottstracknigen varit intensiv och att den viktiga
rotaktiviteten hdmmas.

Sammantaget blir min slutsats att efter ovanstaende resonemang
skuggvaven verkar ha en positiv inverkan pa plantor under lagringstiden.
Dérfor bor skuggvaven enligt Sveaskogs planteringsinstruktion fortsatta att
anvandas i framtiden. Inte minst for att bibehalla en bra balans mellan skott-
och rotutveckling. Det ar ocksa av vikt att namna att vaderleken under detta
faltforsok inte var speciellt pafrestande fér plantor som inte skyddades av
skuggvav. Detta eftersom solen lyste med sin franvaro och darmed fick inte
skuggvaven visa sin funktion fullt ut. Mahanda att det till och med finns en
risk i att anvanda skuggvaven vid bl6t vaderlek med tanke pd svampangrepp
(mogel). Denna fraga ar naturligtvis bara att spekulera i och en ren hypotes.
Kanske ar det nasta fragestallning angaende skuggvaven.

Skuggvaven torde i det langa loppet vara av stor vikt i plantvarden, daremot
inte den enda. | tidigare studier (t.ex. Eriksson, 2002) ges reflektioner om
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olika orsaker till att skogsplantors stresstalighet ar daligt undersokt i
Sverige. Jag instdammer med argumenten att det ofta inte & samma personal,
ibland inte ens samma foretag, som hanterar plantorna under resans gang
fran plantskola till plantering. Ofta handlar det kanske om okunskap, stress
och gammal (0-) vana att plantorna behandlas pa ett felaktigt satt. Men
genom fortsatt information och god kommunikation av de mellanhander
som hanterar plantan i alla dessa led kan vi forhoppningsvis strdva mot
samma mal och fa lyckade foryngringar for framtiden. Slutligen vill jag till
alla berdrda anvéndare av skuggvaven informera om vikten av att vanda
denna med den glansiga sidan utat vid 6vertackande av plantladorna. Om
inte detta gors, forsvinner funktionen med att skuggvaven skall reflektera
bort solljuset. Kanske borde det goras en tydligare markering av detta pa
duken for att underlétta for personal i falt att anvanda duken ratt.
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5. SAMMANFATTNING

Malet med studien var att undersoka effekten av den skuggvav som pa
rekommendation av Sveaskog ska anvandas under plantlagring i falt.
Studien gjordes pa uppdrag av Sveaskog och Svenska Skogsplantor.

I anslutning till ett hygge saknas ofta naturliga forutsattningar for skugga,
varfor ofta en typ av skuggvav anvands som skydd for plantorna. Ett
lagringsforsok med plantlador och fyra olika behandlingar stalldes i ordning
och pagick under tre veckors tid. Behandlingarna hade variationerna med
och utan skuggvav, men aven olika dppningstider av plantladorna och i en
behandling stangda lador under hela férsoksperioden. Plantlador med
innehall vagdes och detta med upprepning med en veckas mellanrum under
tre veckors tid. Temperaturen inne i plantladorna uppmattes och
registrerades var 24:e minut. Plantering med plantor fran alla forsoksled
utfordes vid tre olika tillfallen for att eventuell skillnad i langdutvecklig
efter en tillvaxtsasong skulle kunna studeras. Ett RGC- test genomférdes vid
Kilamons plantskola for att studera skottskjutning och rotutveckling. | testet
ingick tio plantor/forsoksled, d.v.s. totalt 40 stycken plantor.

Resultatet visar att forsoksledet med den enligt Sveaskog rekommenderade
instruktionen att anvanda skuggvav och att 6ppna ladorna i tid gav den
jamnaste temperaturen inne i plantlddorna, dven om skillnaderna var sma
mellan de olika forsoksleden. Skuggvéven uppfyllde harmed sitt syfte att
reglera temperaturen i positiv beméarkelse. Trots de sma skillnaderna i
temperatur hos de olika forsoksleden antyder anda resultatet att plantan far
den jamnaste upptiningen om skuggvaven anvands.

Efter avslutat RGC- test studerades om det fanns nagra skillnader i
skottskjutning beroende pa hur de behandlats under lagringstiden. Det
visade sig att de plantor som behandlats utan skuggvav och dar ladorna
oppnades i tid uppmitte en langdutveckling pa 8 cm/planta i jamforelse med
alla andra tre forsoksled vilka samtliga uppmatte 4,5 cm/planta.

RGC- testet indikerade att skuggvaven troligen hade dampat grondelens
tillvéaxt, en effekt som kvarstod dven da dessa plantor planterades i en
optimal miljo. De plantor som saknat skuggvav under lagringsperioden hade
en intensivare skottstrackning i samma optimala miljo. En risk ar da att
plantan direkt vid utplantering uppnar, eller redan har, sa stor andel
barrmassa att rotsystemet inte ar tillrackligt utvecklat for att forsorja
plantans grondel. Darmed uppstar en obalans som i varsta fall kan leda till
plantans dod.

Langdutvecklingen ute pa faltet var storst i forsoket dar skuggvav anvandes
och ladorna dppnades i tid. Har hade tillvaxten 6kat med 5,9 cm under en
tillvaxtperiod. Den observerade tillvéxten var emellertid inte statistiskt
signifikant storre i jamforelse med de plantor som inte varit tdckta med
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skuggvav. Darmed inte sagt att langdutvecklingen inte paverkades. Forsoket
kanske var for litet for att pavisa detta.

Manga undersokningar av aldre plantor har visat att rottillvaxten avtagit
under perioder med intensiv skottstrackning vilket &r negativt for plantan
(Mattsson och Nystrom, 1990). Om rottillvaxten ar begransad forsvaras
plantetablering och den viktiga kontakten mellan rétter och jord forsémras
(Johansson, 2005).

Eftersom denna studie genomfordes under kalla och molniga
vaderforhallanden kan det antas att skillnaderna i dessa olika behandlingar
av forsoksleden skulle ha varit mer pavisbara och statistiskt signifikanta om
forsoket utsatts for normal sommarvarme med flera soldagar och hogre
lufttemperaturer. Detta skulle troligen ha stressat plantorna mer och gett ett
mer entydigt resultat. Mer tid och ekonomiska medel hade troligen dven det
bidragit till att visa upp patagligare skillnader mellan de olika férsoksleden.

Den sammantagna slutsatsen blir darfor att rekommendera fortsatt

anvandning av skuggvéven i enlighet med den planteringsinstruktion som
finns pa Sveaskog idag.
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6. BILAGA

Bilaga 1, Medeltemperatur i Lycksele under forsdksperioden
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Lufttemperaturi Lycksele under perioden 11:e juni-2:a juli 2008.
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