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”Utfodras histar uteslutande med gronfoder, detta ma vara @n sé godt
och nérande, s skola de snart blifva urstandsatta att prestera kraft och
uthallighet. En f6ljd af detta foders stora vattenhalt &r ndmligen, att
djuren nédgas upptaga en betydlig méingd af detsamma for att blifva
matta. Harigenom utvidgas fodersmiltningsorganen och hastarna
blifva bukiga, feta, slappa och svettas mycket.” Wrangel, C. G.



Abstract

Horses are made to eat mainly roughage and it is essential for optimal health to offer them an
appropriate amount of roughage with good hygienic and nutritional qualities. To produce
good hay at the right time and be able to keep the hygienic quality until next summer is a
problem. This has the effect that horse owners today choose haylage and silage to a larger
extent. Science in this area is scarce, i.e. if the change from hay to silage has any effect on the
horse. The aim of this study was to compare hay and silage from the same crop and measure
digestibility, eating behaviour and plasma glucose levels in athletic horses and the effect of an
abrupt feed change between hay and silage.

Five standardbred trotters in training were used and fed two roughage-only diets (hay and
silage) supplemented with minerals and salt. The study started with an adaptation period of
nine days when two of the horses were fed one of the roughages and the rest of the horses
were fed the other. At the morning meal the first day after the adaptation period there was an
abrupt feed change that was the start of the first experimental period. All urine and feaces
were collected the first 48 hours after the feed change. Also at the end of the experimental
period, day 18-20, all urine and feaces were collected. Another abrupt feed change started the
second experimental period that was designed exactly as the first.

To calculate digestibility and fluid balance (results not shown in this paper) the samples of
urine and feaces were weighed and analyzed. The digestibility for DM, OM, CP, ADF and
lignin were higher on silage compared to hay already within 48 h after the feed change. There
were no differences in the digestibility of NDF.

There were no differences between plasma glucose or insulin levels in horses fed hay or
silage. One hour after the feed change the plasma lactate were higher in horses fed silage
compared to horses fed hay.

Half a kg DM of silage was eaten during a longer period of time than half a kg DM of hay.
Chewing frequency were however the same which means that in order to eat half a kg DM of
silage a horse has to chew more times than to eat half a kg DM of hay. If the horses were
allowed to choose freely between the two feeds they chose silage seven times out of ten.



Sammanfattning

Hastar ar grovfoderomvandlare och att kunna erbjuda héstarna tillricklig méngd av ett
hygieniskt och niringsméssigt bra grovfoder dr nédvindigt for att uppna optimal hilsa.
Problemen med att skorda ett bra ho vid ritt tidpunkt och fa det att halla sig hygieniskt dnda
tills ndsta sommar har gjort att fler véljer att utfodra sina histar med inplastat grovfoder sisom
hosilage och ensilage. Det finns relativt lite forskning genomford som belyser hur ett byte fran
ho till ensilage pdverkar héstar. Syftet med den hér studien var att jaimfora ho och ensilage
fran samma groda och méta sméltbarhet, dtbeteende och vilken effekt ett tvért foderbyte
mellan ho och ensilage har pd hésten.

Fem varmblodiga travhéstar i trining anvéndes och de utfodrades med enbart grovfoder (ho
eller ensilage), mineraler och salt. Forsoket inleddes med en tillvinjningsperiod pé nio dagar
d4 tva av héstarna it det ena fodret och resten 4t det andra fodret. Vid morgonfodringen forsta
dagen efter tillvinjningsperioden gjordes ett tvért foderbyte vilket inledde den forsta
forsoksperioden. Tva dygn efter foderbytet samlades all trick och urin upp. I slutet av
forsoksperioden, dag 18-20, samlades ocksé all track och urin upp. Sedan gjordes ett nytt tvirt
foderbyte som inledning pa den andra forséksperioden vilken var upplagd likadant som den
forsta.

Tréack- och urinproverna viagdes och analyserades for att kunna rékna ut bland annat
sméltbarhet och vitskebalans (ej redovisat i1 detta arbete). Sméltbarheten av ts, OS, RP, ADF
och lignin var hogre i ensilage dn i ho redan 48 timmar efter foderbytet. Sméltbarheten av
NDF skilde sig inte.

Det var ingen skillnad i koncentration i plasma av glukos eller insulin hos héstar fodrade med
ho respektive ensilage. En timme efter foderbytet var det hogre nivaer av laktat i plasman hos
héstar fodrade med ensilage jamf{ort med hastar fodrade med ho.

Det tog langre tid for héstarna att &ta ett halvt kg ts ensilage ér ett halvt kg ts ho.
Tuggfrekvensen var densamma vilket innebar att det gick &t fler antal tuggningar for att tugga
ett halvt kg ts ensilage jamfort med ett halvt kg ts ho. Om héstarna fick vilja foder sjélva sd
valde de sju génger av tio ensilaget framfor hoet.



Inledning

I en undersokning av utfodringsrutinerna hos privatigda ridhistar gjord av Henricson (2007)
visade det sig att 54 % av histarna i undersokningen utfodrades med ho som enda grovfoder.
Enbart ensilage utfodrades till 32 % av hdstarna och 14 % utfodrades med bade ho och
ensilage. Liknande siffror redovisades i en studie av Holmquist & Miiller (2002) dér 59 % av
histarna fodrades med ho, 14 % med ensilage och 27 % med bada delar.

I en enkitstudie omfattande 2817 héstar uppgavs 29 haft foderrelaterade problem. Den storsta
delen var luftviagsproblem och pa andra plats kom diarré. Hastdgarna uppfattade att
problemen i stort sett bara forekom vintertid (Holmquist & Miiller, 2002). Detta tyder pa att
foderrelaterade problem som héstidgare upplever inte forekommer nér fodret ar farskt, alltsa
nir histarna gar pa bete sommartid. Sarkijarvi m.fl. (2002) rapporterar att luftviagsproblem &r
det ndst vanligaste sjukdomstillstdndet hos hdstar i Finland. En studie av héstar som deltagit i
kvalitetstdvlan i Sverige visar att luftvigsproblem kom pé tredje plats (8,9 %) av orsaker till
utslagning efter problem i rorelseapparaten (55,5 %) och olyckor (9,1 %). Pa fjarde plats (5,6
%) kom histar som avlivats pga. digestionsproblem. I samma studie redovisades dven siffror
for kall- och varmblodiga héstar i ackordshiststiftelsen. Dir lg luftvagsproblem pa andra
plats (8,2 %) som orsak till utslagning hos varmblodiga héstar medan det var en betydligt
ovanligare orsak (2,1 %) hos de kallblodiga hdstarna. Andelen héstar som fick avlivas pga.
digestionsproblem var 4,8 % respektive 6,2 % (Wallin m.fI., 2000). Henricson (2007)
redovisar att 22 % av héstarna i studien hade haft kolik enligt &dgaren.

I de svenska utfodringsrekommendationerna till hést dr 1 kg ts/100 kg kroppsvikt och dygn
minimigiva av grovfoder (Jansson m.fl., 2004). Holmquist & Miiller (2002) konstaterade i sin
undersokning att histarna fodrades med farre kg ts av ensilage/hosilage jamfort med ho.

I studien av Holmquist & Miiller (2002) fick vissa av hidstarna mindre grovfoder dn 1 kg
ts/100kg kroppsvikt och dygn och 1 studien av Henricson (2007) framkom att 8 % av héstarna
fick mindre @n 1 kg ts/100kg kroppsvikt och dygn utan att ha tillgédng till halm.

Om héstens attid minskas frdn 13-15 timmar per dygn till 2,5-3 timmar per dygn 6kar tiden
for utférande av onormala beteenden frdn mindre 4n en halvtimme till 14-16 timmar per dygn
(Cuddeford, 1996). Det forefaller som om den missade dttiden ersitts med ungefar lika
mycket tid for utférande av onormala beteenden. I en studien gjord av Henricson (2007)
uppgav héstigare att 13 % av héstarna i studien hade ndgon av beteendestorningarna
krubbitning, boxvandring, koprofagi, tungrullning och vdvning. Boxvandring, krubbitning
och koprofagi var de vanligast forekommande och férekom hos 4,0 %, 3,6 % respektive 3,2 %
av histarna.

De ovanstaende studierna pekar pé att det finns ett behov av en forbattring av rutinerna vid
skord, konservering, lagring och utfodring av grovfoder till hdstar i Sverige. Det finns manga
forestédllningar om olika fodermedels for- och nackdelar. Exempel pé séddana dr att man ska
halla nere pa grovfodret till histar i trdning for att undvika att de blir tjocka, att ensilage
orsakar 10s trick samt att kraftfoder méste ges for att hdstarna ska orka arbeta. Syftet med
denna studie var att ta reda pa vilken betydelse konserveringsmetoden av grovfodret har pa
sméltbarhet, dtbeteende och vissa fysiologiska parametrar hos héstar i tréning. Det finns ndgra
sméltbarhetsstudier gjorda pa hist dér olika sorters grovfoder testats (Moore-Coyler &
Longland, 2000; Sarkijarvi m.fI., 2002) men de olika fodren 1 studierna har inte varit frdn
samma skord och filt vilket gor det omojligt att utldsa vilka av de funna effekterna som beror
pa konserveringsmetoden.



Litteraturstudie

Vildhastens foderstat

Vara moderna héstar kan tyckas vara langt ifran de vildhéstar som en géng vandrade dver fran
Nordamerika till den gamla vérlden for ca tva miljoner ar sedan. Dessa hastdjur tillhorde dock
samma slékte, Equus, som dagens héstar. Fran att ha varit ett eftertraktat bytesdjur blev hasten
sd smaningom transportmedel, dragkraft och stridsfordon. De tidigaste fynden av
domesticerade héstar dr 6000 ar gamla (Planck & Rundgren, 2003). Det innebér att djur
tillhorande sléktet Equus har varit manniskans kompanjon 0,3 % av tiden de funnits pa jorden.
Réknar man dnda sedan Hyracotheriums tid s blir det futtiga 0,01 %. I stort sett dr det enbart
till det yttre som hésten har dndrats under tiden som den varit i ménniskans vard.

Fréan den forhistoriska vildhésten som formodligen var ganska lik Przewalskis hist, finns det
nu héstar i alla mojliga storlekar, farger och former. Variationen kan dskadliggdras genom att
ndmna t ex ponnyn Little Pumkin, f6dd 1973 1 USA som bara vigde 9,07 kg, Vulcan, en
shirevalack som 1924 i London visade prov pa en dragkraft motsvarande att dra igdng en last
pa 47 ton, Tony the Wonder Horse som medverkade 1 300 filmer och tjdnade atta miljoner
dollar fram till 1932, rasen Pinto som alltid har flidckig hérrem och det Engelska Fullblodet
som tévlar over hela vérlden (Gill, 1996).

Nar hidstens beteende har studerats och jamforelser har gjorts mellan tamhéstar, ferala histar
och Przewalskis hist har det visat sig att inga beteenden har uppkommit eller avlats bort under
den tid som ménniskan har haft histen 1 sin tjanst. Ddremot férekommer vissa beteenden mer
eller mindre frekvent men de utfors fortfarande likadant (Planck & Rundgren, 2003).

Nir det giller héstens fodointag sa ér det fortfarande anpassat till ett liv pd stappen dér fodan
bestar av néringsfattigt gris och vattenhélet dr en farlig plats. Detta visar sig t ex genom att
hésten dricker snabbt och foredrar hink framfor vattenkopp (Nyman, 2001). Frilevande héstar
betar och soker foda ca 60-75 % av dygnet (Planck & Rundgren, 2003; Frape, 2004), detta
giller dven for uppstallade héstar som far mojlighet till det. Betandet sker under hela dygnet,
de hdstar som lever i Camargue har visat sig som ldngst ha ett uppehéll mellan
betesperioderna pd 3,5 timmar vilket &ven hastar pa stall haller sig till om de far vélja (Planck
& Rundgren, 2003).

Aven valet av vixter speglar hiistens ursprung. I forsok har det visat sig att omkring 90 % av
det héstarna valde att dta var gréds och halvgrés. Det finns dven Orter som &dr smakliga for
hdsten och bland dem kan ndmnas maskros och klover (Planck & Rundgren, 2003). Fér den
domesticerade hasten har en ny typ av foder introducerats; kraftfodret. Det &r mer
koncentrerat dn histens naturliga foda och gar snabbare att dta upp. Detta gor att dttiden kan
forkortas rejélt utan att histen far for lite néring. Kraftfoder ar &ven mindre skrymmande dn
grovfoder vilket kan vara en fordel vid transport, lagring och hantering. Alla avsteg fran den
naturliga fodan medfor dock en risk for komplikationer. Hos héstar blir bland annat den
forkortade attiden ett problem som kan leda till beteendestorningar. Hastens
méttnadsreglering tros paverkas av tuggtid och sviljningar och/eller éttiden (Planck &
Rundgren, 2003) vilket innebér att hastar star hungriga i storre utstrackning vid hog jamfort
med 14g andel kraftfoder i foderstaten.



Hastens digestion

Munhala och foderstrupe

Héstens mule och munhéla ér anpassad till att sortera, skira av och mala grés. Fodret tuggas
och blandas med saliv sd det gér ldttare att svélja. Tuggrorelserna skiljer sig at beroende pa
strukturen pa fodret. Tuggning av ho sker med ldgre frekvens och storre rorelse av
underkéken jamfort med nér kraftfoder tuggas. Histens saliv innehaller inga
fodersmaltningsenzymer utan fungerar enbart som smorjning och pH-buffert. Den buffrande
egenskapen mojliggdr fermentationen av fodret redan i forsta delen av magsécken (Frape,
2004).

Magsack

Haéstens magséck utgor en liten del av digestionskanalen om man jaimfoér med ménniskans.
Den totala volymen &r bara ca 10 % av hela digestionskanalens volym for en vuxen hést.
Ingangen till magsicken, 6vre magmunnen, dr hos héstar mycket stark och forhindrar
effektivt nedsvalt foder fran att krdkas upp igen. I forsta delen av magsicken finns
mjolksyrebakterier som paborjar fermentation av digestan. Fermentationen avstannar nir
digestan passerar vidare till den del av magsicken som utsondrar saltsyra dir pH &r betydligt
lagre. Digestan passerar relativt fort genom magsicken men den blir sédllan tom. Nér histen
slutar dta avstannar utportioneringen av innehallet till tunntarmen och en del digesta kan bli
kvar 1 magsdcken i tvé till sex timmar. Nér hésten dricker passerar det mesta av vattnet forbi
digestan och spéder pa sa sitt inte ut magsaften. Detta fungerar dven nir magséacken ir i stort
sett full (Frape, 2004).

Innehallet i magsdcken har en ts-halt pd mellan 20 % och 30 % vid grovfoderbaserad foderstat
med lite kraftfoder som komplement. Om kraftfodergivan okas till 2,5 kg spannmal per mél
oOkar ts-halten 1 magsdcken till omkring 40 %. Detta medfor att saltsyran inte fir samma
koncentration och pH blir forhojt. Det i sin tur gor att fermentationen inte avstannar nir
digestan ldmnar forsta delen av magsicken och det finns en risk att for mycket gas produceras
i forhéllande till vad som kan tas upp, vilket med tanke pa den hart stingda 6vre magmunnen
kan leda till allvarliga komplikationer (Frape, 2004).

Tunntarm

Tunntarmen hos en hést som véger 450 kg dr ca 21-25 m. Nér digestan portioneras ut fran
magsacken till tunntarmens forsta del tillfors bukspott, galla och tarmsaft. Bukspottets framsta
uppgifter ir att buffra den sura digestan, tillfora vitska och sma mingder enzymer. Aven
tarmsaften och gallan verkar buffrande vilket gor att pH i digestan snabbt hojs till strax over 7
1 tunntarmen. Eftersom hédsten ar ténkt att ha ett kontinuerligt foderintag s har den inte haft
behov av att ha nagon gallbldsa. Galla utsondras istillet kontinuerligt fran levern till
tunntarmen och tillfor gallsalter som hjilper till vid spjilkning av fett. I tunntarmen tas
stirkelse, socker, protein och fett upp (Frape, 2004).

Grovtarm

Grovtarmen delas upp i blindtarm samt stora och lilla kolon. Blindtarmen &r hos en vuxen
hést ca 1 m lang och rymmer 25-35 liter. Stora kolon dr ca 3-4 m lang och rymmer mer dn
dubbelt s& mycket som blindtarmen. Diametern pé stora kolon varierar frén ca 50 cm som
mest ner till bara 7-10 cm vid 6vergangen till lilla kolon. Lilla kolon &r ca 3 m lang och
mynnar i &ndtarmen som &r ca 30 cm. Allt som inte tas upp i tunntarmen passerar in i
grovtarmen (Frape, 2004).



I grovtarmen fermenteras den digesta som passerat tunntarmen av mikroorganismer. De
substrat som fermenteras i grovtarmen &r cellulosa, hemicellulosa, pektin samt frukto- och
galaktooligosackarider. Detta innebér en viktig skillnad i funktion hos héstens grovtarm
jamfort med vammen hos notkreatur da mikroorganismerna i vimmen &ven har tillgang till de
l4ttldsliga komponenterna i fodret. A andra sidan har bland annat enzymer och avstétta celler
fran tarmvéggen tillkommit pa vigen genom digestionskanalen och kan anvéndas i
grovtarmen. Aven dmnen som kroppens egna enzymer kan bryta ner och som normalt tas upp
1 tunntarmen, t ex stirkelse, kan i vissa fall n grovtarmen och okar da risken for metaboliska
storningar (Frape, 2004).

I grovtarmen ligger pH vanligen omkring eller strax dver 6,5 och ts-halten &r lag, 4-5 % har
rapporterats fran kolon hos héstar som utfodrats med enbart grovfoder (Muhonen m.fI., 2008;
Miiller m.fl., 2008). Det pH-vérdet &r ett optimum f6r mikrobiell aktivitet och framjar dven
upptaget av flyktiga fettsyror (VFA). Hos histar tas all VFA upp direkt till blodet. Ett upptag
av vatten och organiska syror sker i kolon dé tricken har betydligt hdgre ts-halt och lagre
syror och pH &n innehéllet i kolon (Frape, 2004).

Grovfoder

Torkning

Att torka grovfoder till ho &r ett vilbeprovat sitt att konservera sommarens overflod till
stallperioden. For att forhindra enzymaktivitet och odnskad tillvaxt av mikroorganismer &r det
nodvéndigt att torka grodan till en ts-halt pd minst 84 %. Detta kriver en ldngre period av torrt
véder vilket dr och har varit den stora stotestenen for hoproducenter i vra delar av vérlden.
Vid hobargning finns dven en stor risk for faltforluster da de torra bladen blir skora och litt
faller av. Detta dr inte Onskvért pga av de ts-forluster som sker och det faktum att bladen har
hogre néringsvirde an stjdlkarna.

Lagring av ho 1 vart klimat med fuktiga vintrar dr inte problemfritt. Det finns alltid en risk att
hoet dterfuktas pa skullen och dérigenom far en forsdmrad hygienisk kvalitet. Det finns olika
knep att ta till for att forhindra aterfuktning som att salta eller ticka 6ver hoet med ett lager
halm. Riskerna med ett hygiensikt underméaligt ho &r stora. Eftersom manga histar under
vintern tillbringar stor del av dygnet pa stall s paverkas de av stalluftens beskaffenhet.
Stalluften i sin tur paverkas bland annat av den hygieniska kvaliteten och hanteringen av foder
och stromedel.

Ensilering

Vid ensilering av en groda dr det brist pa syre och ett 1ag pH-virde som gor att fodret
konserveras. Utestdngningen av syre kan dstadkommas pé flera sétt t ex packning av grodan i
torn- eller plansilo eller inplastning av hirdpressade balar.

Ensilage kan delas in 1 olika klasser, se figur 1. Vid ensilering utan tillsatsmedel fermenteras
grodan av de naturligt forekommande bakterier som klarar anaeroba forhéllanden. De
vanligaste dr mjolksyrebakterier, klostridier och enterobakterier. Om klostridier eller
enterobakterier dominerat fermentationen klassas ensilaget som felfermenterat. Ett sddant
ensilage kan karakteriseras av hoga halter av éttiksyra och/eller smérsyra och 1aga halter av
mjolksyra. I ett vilfermenterat ensilage har mjolksyrebakterierna producerat bland annat
mjolksyra av de littlosliga kolhydraterna (Mc Donald m.f1., 2002).



Ensilage

Utan tillsatsmedel Med tillsatsmedel
Vilfermenterat Daligt fermenterat Stimulerande Inhiberande
| Socker Myrsyra
Direktskordat Fortorkat Mjolksyrebakterier Svavelsyra
Enzymer Formaldehyd

Figur 1. Indelning av ensilage i olika klasser. Fler tillsatsmedel dn de redovisade forekommer. (McDonald m.f1., 2002)

Anvindning av stimulerande tillsatsmedel kan goras for att hjdlpa den naturliga
fermentationen pé traven. Problem med fermentationen pa grund av 1agt sockerinnehall eller
for 1ag andel av rétt sorts bakterier i grodan kan da undvikas. Inhiberande tillsatsmedel verkar
genom antingen en snabb pH sankning for att forhindra tillvaxt av odnskade mikroorganismer
eller genom dmnen som har specifik effekt mot bakterier och svamp.

Vid skord av ensilage ér forlusterna i filt ofta mindre &n vi hobérgning, a andra sidan kan
lagringsforluster ske t ex i form av pressvattenldckage vid for 1ag ts-halt eller genom
fermentationsforluster. Ett ensilerat foder med dalig hygienisk kvalitet kan orsaka olika grader
av problem hos héstar. Om syre lackt in i ensilaget under lagringstiden kan mogel vixa till.
Om jord, gddsel eller smadjur kommit med vid skord av ensilaget kan bakterien Clostridium
botulinum producera det mycket potenta nervgiftet Botulinumtoxin. Detta orsakar den som tur
ar mycket ovanliga sjukdomen botulism vilken hos hist ofta har ett dodligt forlopp (Bergold,
2007).

Jamforelser mellan ho och ensilage

Det har gjorts flera jimforande studier med ho och ensilage till histar dér t ex foderintag och
sméltbarhet har mitts. Problemet &r att det ofta inte &r samma groda som konserverats pa
olika sétt utan det &r tva helt skilda foder som jamforts (Moore-Coyler & Longland, 2000;
Sérkijarvi m.fl., 2002).

Vid en enkitstudie som genomfordes i svenska histanldggningar (Holmquist & Miiller, 2002)
jamfordes innehallet av energi och sméiltbart raprotein (smb rp) i de grovfoder som anvindes
till histarna 1 studien. Resultatet visar att bade medelvérdet, hogsta virdet och ligsta véirdet av
smb rp var lagre for ho jaimfort med ensilage/hosilage. Nar det géller energiinnehéllet var det
inte sa stor skillnad mellan fodren. Dessa siffror dr uppenbarligen ingen jimforelse mellan
konserveringsmetoderna men visar pa hur det troligtvis ser ut nér de tillimpas i praktiken.
Senare skordetid och storre bladforluster skulle kunna vara orsaker till skillnaderna.

Innehéllet av NDF i en groda konserverad som ensilage har visat sig vara ldgre 4n nir samma
groda torkats till ho (Udén, 1984; Beauchemin m.fI., 1997; Shingfield m.fl., 2005; Muhonen
m.fl., 2008; Miiller & Udén, 2007; Miiller m.fI. 2008). Vid en jamforelse av ho och inplastat
foder med tre olika ts-halter (68 %, 58 % resp. 31 %) var NDF-innehéllet lagre &n i ho i enbart
det bldtaste fodret (Miiller & Udén, 2007). Skillnaderna i innehéll av NDF berodde pa ldgre



innehall av hemicellulosa medan innehéllet av cellulosa och lignin var samma for de tva
konserveringsmetoderna (Udén, 1984). Man kan forvénta sig en viss hydrolys av
hemicellulosa under ensileringen (Mc Donald m.f1., 2002).

Aven innehéillet av littlosliga kolhydrater (fri glukos, fri fruktos, sukros och fruktaner) skiljer
sig mellan groda konserverad som ho och som ensilage. I en studie av Miiller och Udén
(2007) var innehallet av lattlosliga kolhydrater 1 groda konserverad som ho 101 g/kg ts medan
den i samma groda konserverad som ensilage var 26 g/kg ts. Detta resultat stods av
exempelvis Muhonen m.fI. (2008) som redovisar 80 g lattlosliga kolhydrater/kg ts i ensilage
och 117 g/kg ts 1 ho. Fridh (2007) fann att ho innehdll 113 g lattlosliga kolhydrater/kg ts och
ensilage 76 g/kg ts vilket inte var signifikant skilt. Det var lagre innehall av sukros och
fruktaner i ensilaget dn 1 hoet i studien av Fridh (2007). Vare sig Miiller och Udén (2008) eller
Muhonen m.fI. (2008) har fatt nagra skillnader i omséttbar energi (uppskattad fran VOS-
analys) mellan ho och ensilage. Detta kan forklaras med att 1 ett vilfermenterat ensilage har
en del av de lattlosliga kolhydraterna omvandlats till mjolksyra och etanol som det gér att

utvinna energi ur (MCDonald m'ﬂ" 2002)' Tabell 1. Innehéll i tracken hos héstar utfodrade med

] . ] ho (H) eller ensilage (E). Ingen skillnad mellan foder.
I en studie av Miiller m.fl. (2008) redovisas (Miiller m.fL., 2008)

inga skillnader i kemisk sammanséttning i

tracken mellan histar som utfodrats med ho LE _H
(81,5 % ts) eller ensilage (34,3 % ts), se ts, g/kg 233 234
tabell 1. Muhonen m.fI. (2008) fick ssmma  pH 6,23 6,07
pH (6,2) 1 tricken hos histar utfodrade med  Mjslksyra, mM 0,08 0,11
ho eller ensilage, ddremot skilde sig ts- Attiksyra, mM 23,1 32,8
haltenul tréicken' lite mgllan héiste(l)r utfodrade Propionsyra, mM 8.0 9.9
gled ho respektive ensilage (22 % resp. 21 Smérsyra, mM 22 3.0
0). Organiska syror, totalt, mM 34,8 47,9

En viktig aspekt att vdga in i vdrderingen av ett fodermedel &r smakligheten. C. G. Wrangel
skrev 1 sin Handbok for Hastvanner 1 borjan pa 1900-talet att ”Fodermedlens praktiska varde
bor dédrjamte tagas i betraktande, d.v.s. man maéste tillse att fodret dr smakligt, l4ttsmalt,
hilsosamt och vélbargadt.” Smakligheten ar sdrskilt angeldgen att ta hansyn till vid utfodring
av héstar ddr foderintaget dr en begrénsande faktor och nir det géller individer som riskerar
att drabbas av foderleda. I en studie dar man férsokte utrona vilken konserveringsmetod som
ger det i histarnas smak bista fodret erbjods héstarna fyra olika foder fran samma groda.
Grodan hade konserverats 1 form av ho (88 % ts), torrt hosilage (68 % ts), blotare hosilage (58
% ts) och ensilage (31 % ts). Resultatet av studien visar att det blotaste fodret var det
populéraste. Ensilaget limnades aldrig for ett annat foder och det var forstahandsvalet 72 av
totalt 84 génger. Nar det géller &ttid och konsumtion rangordnades fodren efter ts-halt,
ensilaget hade lidngst dttid och hogst konsumtion och tviartom for hoet (Miiller & Udén, 2007).

Hill & Ellis (2002) fann att tuggfrekvensen for lusernh6 jaimfort med lusernensilage var 31

respektive 54 tuggningar per minut. Ett stdrre antal tuggningar gick at for att dta ett kg ts
ensilage jamfort med ho.
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Faltstudie

Syfte

Syftet med denna studie var att ta reda pé vilken betydelse konserveringsmetoden av
grovfodret har pa sméiltbarhet och dtbeteende och hur ett tvirt foderbyte mellan hé och
ensilage paverkar héstar i trining. Ytterligare ett syfte var att underséka om det skulle vara
mojligt att korta ner en uppsamlingsperiod frén tre till tva dagar utan att paverka tolkningen
av resultaten.

Material och metoder

Hastar

Fem varmblodiga travhéstar i tdvlingskondition anvindes. Héstarna stod uppstallade pa
Travskolan Wangen, Nélden. Samtliga var valacker och mellan 7 och 11 &r. Kroppsvikten var
mellan 462 kg och 530 kg. Héstarna holls individuellt i boxar pa spén samt i rasthage ca fem
timmar per dag. Under uppsamlingarna av urin och trick hade de ingen hagvistelse.

Foderstater

Foderstaterna bestod av enbart grovfoder, antingen ho (H) eller ensilage (E). Bada fodren var
forstaskord fran samma félt utanfor Uppsala (Lat. 59° N., Long 17° E.) och skdrdade
samtidigt, 2006-06-05. E pressades till rundbalar och plastades dagen efter skord. Det
ensileringsmedel som anvéndes var Lactisil Horse Plus (Medipharm, Kagerod) i doseringen ca
2 liter per ton gronmassa som tillsattes vid pick-upen. H hardpressades i sméibalar och kordes
in tre dagar efter skord och torkades sedan féardigt pa skulle. Den botaniska sammansittningen
var huvudsakligen timotej och édngssvingel med inslag av kvickrot och maskros.
Néringsinnehdll i de bada fodren finns i tabell 2.

Foderstaterna utformades for att uppfylla behovet av energi och mineraler f6r underhall och
arbete. Héstarna fodrades med mellan 9,2 och 9,8 kg ts per dag. Tillskott av mineraler och salt
skedde i form av 16st koksalt (46g till 48g per dag) och mineralfoder (70g till 74g per dag)
(Krafft, Falkenberg, Sverige: Miner Vit, Krafft, Falkenberg, innehall per kg mineralfoder: Ca
55g, P 65g, Mg 60g, NaCl 125g, Cu 900mg, Se 15mg, Vit A 100 000 IE, Vit D3 10 000 IE,
Vit E 5000 mg). Vatten fanns tillgéngligt i boxarna ad /ibitum ur hinkar. Histarna utfodrades
fyra gdnger per dygn, klockan 07:00, 12:00, 17:00 och 21:00.

Forsoksupplagg

Forsoket utfordes under januari och februari 2007. De experimentella foderstaterna bestod av
enbart grovfoder, H och E beskrivet ovan. Histarna placerades slumpmaéssigt i tva grupper
som utfodrades med antingen H eller E, tre héstar i ena gruppen och tva i den andra. Forsoket
inleddes med en tillvinjningsperiod pa nio dagar. Efter tillvinjningsperioden foljde tva
forsoksperioder med utfodring med H och E i1 23 dagar vardera i en cross-over design. Den
forsta dagen 1 varje period inleddes med ett abrupt foderbyte vid morgonmaélet. Vattenintag
och foderrester méttes dagligen och histarna viagdes vid lunch varje dag.

Foderprover

Foderprover for kemisk analys togs dels frdn gronmassan vid skord och dels fran balarna en
géng per vecka under hela forsoket. Efter provtagningen forvarades proverna frysta (-20°C)
fram till analys.
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Farska ensilageprov analyserades med avseende pa ts, totalkvdve och ammoniumkvive.
Pressvatten fran ensilaget analyserades med avseende pa pH, laktat och VFA (acetat,
propionat, 2,3-butandiol, etanol, buturat, isobuturat, isovalerat och n-valerat). Torkade prover
av ensilage och ho analyserades med avseende pa aska, ADF, NDF, lignin, WSC (sukros,
fruktos, glukos resp. fruktan) och VOS. Torkade prover av ho analyserades dven for ts och
totalkvive.

Sterila prover for mikrobiell analys togs tva ganger under varje forsoksperiod. Proverna
analyserades med avseende pa mjolksyrebakterier, enterobakterier, klostridier, jast och mogel.

Track- och urinprover

Track och urin samlades kvantitativt dag 1, 2, 18, 19 och 20 i varje forsoksperiod med hjélp
av uppsamlingsselar. Under uppsamlingsdagarna tdmdes uppsamlingsselarna kontinuerligt.
Direkt efter tdomning vigdes proverna och vikten noterades med en noggrannhet pa 0,1g.
Aven pH miittes direkt efter uppsamling. Svavelsyra (10 %) sattes till urinproverna tills pH
understeg 3. Track och urin forvarades sedan svalt fram tills ett samlingsprov togs. Dag 1 och
2 togs samlingsprov var tredje timme. Efter det forvarades proverna frysta (-20°C). Dag 18,
19 och 20 togs ett samlingsprov varje dygn och da forvarades trackproverna frysta (-20°C)
dven innan samlingsprovet. Samlingsproverna forvarades sedan frysta (-20°C) fram till
analys.

Trackproven analyserades med avseende pa ts, totalkvéve, aska, NDF, ADF, lignin, VFA och
laktat. Totalkvéve bestimdes fran férska prov. VFA och laktat bestdmdes fran pressvitska.
NDF, ADF, lignin och aska bestimdes fran torkade prov. For alla analyser utom ts sa slogs
proverna fran dag 1 och 2 ihop till ett samlingsprov per dygn.

Partikelstorlek i tricken mittes enligt metoden som beskrivs av Steen (2004). Ca 100g prov
vagdes upp och siktades genom fyra sill med 4 mm, 2,8 mm, 2 mm och 1 mm maskstorlek.

Kemisk och mikrobiell analys

Preparering av prover och analys av TS, NDF, ADF, lignin, WSC och aska pa foder och track
utfordes som beskrivet av Palmgren Karlsson m.fI. (2000) forutom att kviveanalysen gjordes
pa farska prov. Koncentrationen av ammoniumkvéve analyserades i Kjeltec Auto System
1020 (FOSS, Hoganis). Ensilage och pressvitska fran tricken analyserades med avseende pa
VFA genom HPLC (Andersson & Hedlund, 1983). Bestdmning av pH i ensilage, urin och
pressvitska fran trick gjordes med en pH-meter (Methrom 654 and 744, Herisau, Schweiz).
Mineralinnehallet bestimdes genom kokning av prover i salpetersyra (7M) och méitningar
gjordes med Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (SS-EN
14538:2006, Ametek Spectro, Kleve, Tyskland). De mikrobiella analyserna av fodren (jast,
mogel, mjolksyrebakterier och klostridier) gjordes enligt beprovade metoder (Miiller, 2005).
Enterobakterier odlades fakultativt anaerobt pa Violet Red Bile Dextrose Agar (Abbot
laboratories, Abbot Park, Illinois, USA) vid 37°C i 48 timmar.

Blodprover

Blodprov togs fran en permanentkateter 1 jugularvenen fore foderbytet, ', 1, 4 och 24 timmar
och 21 dagar efter foderbytet. Proverna forvarades pa is tills de centrifugerades (10 min, 950
G) och plasman forvarades sedan frusen (-20°C) fram till analys. Dag 21 i bdda perioderna
analyserades blodet med avseende pa total CO,, PCO,, bikarbonat och pH inom 10 minuter
med i-STAT®1 (Abbot laboratories, Abbot Park, Illinois, USA).
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Plasman analyserades for totalt plasmaprotein med en refraktometer (Atago, Tokyo, Japan)
och for laktat med spektrofotometer (Cat. No.:E 0139 084, R-Biopharm GmbH, Darmstadt,
Tyskland). Glukos analyserades med enzymatisk metod beskriven av Schmidt (1971). Insulin
analyserades med en metod som bygger pa antikroppar beskriven av Lopez och Peppas (2004)
anvind som beskrivet for hést av Jansson m.fI. (2002).

Studie av atbeteende

For att jamfora antalet tuggningar/kg ts och dttid mellan ho och ensilage fodrades histarna
med 2 kg ts av det foder de for tillféllet at. Antalet tuggningar per minut rdknades i varannan
minut fram till fodret var uppétet. Ett genomsnitt pa antalet tuggningar per minut raknades
fram. Aven den totala dttiden mittes. Samma sak gjordes i bada perioderna s tuggningar och
attid mattes for bada fodren pa alla hdstarna. Samma person utférde méatningarna pé héisten 1
bada perioderna och vid samma tidpunkt pé dygnet.

Aven ett preferenstest utfordes dir det registrerades vilket av de tva fodren som histarna hade
som forstahandsval. Ett kg ts av ho respektive ensilage lades 1 svarta plastbaljor som
placerades i varsitt horn av boxen. Héstarna observerades under 15 minuter och en gang per
minut registrerades vilket foder hdsten &t av. Samma sak upprepades med omvind placering
av fodren for att undvika att resultatet paverkades av ett ”favorithdrn” i boxen.

Studie av effekten av antalet uppsamlingsdagar

Problemet med en totaluppsamling av trick och urin &r att histarnas rutiner dndras. De star pa
box dygnet runt och trinas inte som vanligt, ndgon lugn skrittpromenad ar vad
uppsamlingsselen tillater. Att gora drastiska dndringar i rutinerna, sirskilt nir det betyder en
plotsligt patvingad inaktivitet hos héstar i1 hard trdning som &r vana vid utevistelse, innebér en
hélsorisk. Digestionsproblem, stress och korsférlamning ar lidanden man sa langt det &r
mojligt vill undvika. Dessutom &r det svart att bortse fran det faktum att det finns en risk att
histarna, och ddrigenom resultatet, paverkas av dndringarna i rutiner. I detta forsok och i flera
andra anvénds tre uppsamlingsdagar i slutet av forsoksperioden. Om antalet
uppsamlingsdagar kunde minskas skulle detta vara en vinst bade for héstar och for personal.

Statistisk analys

Alla variabler analyserades med en statistisk modell som inkluderade béde fixa (period,
behandling, provtagningstid inom period) och slumpmassiga (hist) effekter.

Y= p + hi + mp+ yi+ (mp)j + 61+ (YO + e

Komponenterna i modellen dr: medelvérdet u, effekt av hast 4;, effekt av period 7;, effekt av
behandling y;, effekt av samspel mellan period och behandling (7y);, effekt av
provtagningstid inom period #, effekt av samspel mellan behandling och provtagningstid (y¢)x
och slumpmassiga felet e;;. Felen ey, antas ha en korrelationskoefficient pd dar d ar
tidsskillnaden mellan provtagningarna.

Variansanalys utférdes med PROC MIXED i SAS/STAT (Version 9.1, SAS Inst., Inc., Cary,
NC) férutom resultatet fran preferensstudien som analyserades med FREQ Procedure istillet
for PROC MIXED. For att testa huvudeffekter anvandes fel for alla effekter utom for samspel
mellan period och behandling. Dér signifikanta huvudeffekter fanns gjordes parvisa
jamforelser av tidpunkt separat for varje behandling och dven jdmforelser av behandling inom
provtagningstid. Signifikanta skillnader ansdgs foreligga nér p<0,05. Pa resultatet fran
preferensstudien gjordes y -test.
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Resultat

Foder

Statistiskt sakerstdllda skillnader mellan fodren
fanns for ts, NDF, N, sukros och fruktaner

Tabell 2. Néringsinnehall i ho (H) och ensilage (E),
g/kg ts om inget annat anges.

(tabell 2). Innehallet av NDF var hogre i H dn 1 d =
E medan innehéllet av ADF och lignin var lika. Zika Zf g; p<0.005
Kviaveinnehallet var lagre 1 H jamfort med E. NDF 479 430 <005
Ener.gunnehéi.llet (uppskattat fr'éin VOS-analys) ,pp 263 273
var lika hogt 1 bdda fodren. Fri glukos och Lignin 32 40
fruktos skilde sig inte mellan fodren medan N 25 27 p<0,05
sukros och fruktaner var hogre i H dn 1 E. ME (MJ/kg ts) 11.6 11.6
Fri glukos 51 54

Tabell 3 visar jamforelser av det totala intaget ~ Fri fruktos 62 78
per dygn och hést mellan de tva fodermedlen. ~ Sukros 25 8.0 p<0,05
Aven skillnader mellan borjan (dag 1 och 2) Fruktaner 19 0.0 p<0,005
och slutet (dag 18, 19 och 20) av Mjélksyra - 6.7
forsoksperioden redovisas. Lagst ts-intag hade ~ Attiksyra - 1.3
héstarna i borjan av hoperioden. Det hogsta ts- Mgel, logiocfu/g foder I §
intaget var 1 borjan av ensilageperioden. Om pH - >3
man jamfor ts-intaget vid
periodernas slut sé &r Tabell 3. Intag av ndringsdmnen dag 1 och 2 respektive 18, 19 och 20 av
skillnaden omviand och forsoksperioden hos 5 varmblodiga travhistar som utfodrades med enbart
mindre men fortfarande ho (H) resp. ensilage (E). Siffror utan gemensam bokstav inom rad signifikant
signifikant. Aven nir ts-  Skilda (p=0.05).
intaget korrigeras for Dag I'och2 18, 19 och 20
histens vikt foljer deti ~ £oder H E H E Medelfel
stort sett samma ménster. 1S kg/dygn 9,3a 9,95b 9,7¢c 9,5d 0,09
I slutet av perioden var TS, g/kg LW 18,3 19,6 19,1 18,6 0,22
intaget av OS hogre for H OS, kg/dygn 8,5a 9b 9% 8.,8a 0,07
in for E, intaget av RP var RP, kg/dygn 1.3a 1,7b l,éc 1,6¢c 0,02

- . NDF, kg/dygn 4.4a 4.2b 47c  42b 0,05
samma for de bada ADF, kg/dygn 252 27b 26c 2,7b 0,03
fodren, intaget av NDF ;i1 4o /dyan 032 03a  03a 04b 0,01

var hogre for H én for E,
intaget av ADF var inte signifikant skilt och
intaget av lignin var ndgot lagre for H én for E.

Track

Det fanns ingen skillnad i ts-halt i tricken (20
%) under slutet av uppsamlingsperioden mellan
de tva fodren (tabell 4) daremot producerade
héstarna fler kg ts trick per dygn pa hodieten én
pa ensilagedieten (tabell 5).

NDF-innehallet i traicken var hogre for H én for
E, se tabell 4, medan innehéllet av ADF, N och
aska var samma for bada fodren. Innehallet av
lignin var lagre i tracken frén héstar utfodrade
med H 4n med E. Innehallet av acetat, propionat,
isobuturat och buturat var hogre i tricken fran
héstar utfodrade med H &n med E medan
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Tabell 4. Innehall i tracken hos 5 varmblodiga
travhéstar som utfodrades med ho (H) eller
ensilage (E) under dag 18-20 av forsdksperioden.

H E
TS, % 20 20
Aska g/kg ts 103 108
NDF g/kg ts 559 532 p<0.05
ADF g/kg ts 362 351
Lignin g/kg ts 79 89 p<0.05
pH 6,1 63
N g/kg ts 23 23
laktat, g/kg ts 04 04
acetat, g/kg ts 42.0 34.6 p<0.005
propionat, g/kg ts 15.5 12.0 p<0.005
isobuturat, g/kg ts 1.1 09 p<0.05
buturat, g/kg ts 41 32 p<0.05
isovalerat, g/kg ts 1.3 1.1
n-valerat, g/kg ts 0.6 0.5




innehallet av laktat, isovalerat och n-valerat inte skilde sig signifikant mellan fodren. Ingen
signifikant skillnad 1 pH-vérde i tricken fanns mellan fodren.

Fordelningen mellan de olika fraktionerna i
analysen av partikelstorlek skilde sig mellan
fodren (figur 2). Tracken frén hastar pd (E).

Tabell 5. Kg ts track/hdst och dygn hos 5 varmblodiga
travhistar som utfodrades med hé (H) eller ensilage

hddieten fastnade till storre del 1 2,8 mm (18

Dag H E
% resp. 4 %) och 2,0 mm (8 % resp. 2 %) 13 35 31 9<0.05
maskstorlek. Det fanns endast en tendens till 19 35 13 '
skillnad mellan fodren i fraktionen fran 4 mm 20 35 30 p<0,005
maskstorlek (p=0,09) dér 65 % av partiklarna
fran H och 86 % av partiklarna fran E fastnade.
100 ~
a
80 ~
a
>
% 60 - OH
& OE
° 40 -
a
20 1 b a a a
0 — L T
4 2,8 2 1

Maskstorlek, mm

Figur 2. Partikelstorlek i traicken hos fem varmblodiga travhéstar pa en foderstat bestdende av ho (H) eller
ensilage (E). Olika bokstavsmarkeringar signifikant skilda inom maskstorlek (p<0,05).

Smaltbarhet

Smiltbarheten av ts, organisk substans,
RP, ADF och lignin var ligreiHédn 1 E

Tabell 6. Smaltbarhet (%) dag 1 och 2 respektive 18, 19 och
20 av forsoksperioden hos 5 varmblodiga travhéstar som
utfodrades med ho (H) eller ensilage (E).

bade i borjan och i slutet av perioden, se

. Da 1 och2 18,19 och20  P-virde,

tabell 6. Lika stor del av det totala ts- £
. " ) Foder H E H E foder
intaget var smaltbart direkt efter

o TS 65 69 66 68 0,003
foderbytet som efter drygt tvé veckors 08 66 70 67 69 0.005
anpassning till fodret. Detsamma géller o, 65 7 70 7 <0’001
for organisk substans, ADF och lignin. NDF 60 62 61 61 0,276
Det fanns ingen skillnad mellan fodren ~ App 53 61 53 60 <0,001
nir det giller sméltbarhet av NDF. Lignin 5 32 13 35 <0,001
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Foderbyte

I figur 3 redovisas hur méngden trick fordelade sig ver de forsta tva dygnen efter foderbytet.
Hér fanns inga skillnader mellan fodren men ddremot en stor variation dver dygnet.
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Figur 3. Gram ts trick insamlat var tredje timme frin 5 varmblodiga travhéstar utfodrade med ho (H) eller
ensilage (E). Tvirt foderbyte kl 07.00 fran H till E eller tvartom. Inga signifikanta skillnader mellan foder.

Likvél som det fanns en variation i fordelningen av triack dver dygnet sé fanns det dven en
dygnsvariation i ts-halt i trdcken (figur 4). Om fOrsta samlingen anvidndes som referensvirde
sa skilde sig ts i tracken for E signifikant fran referensvirdet vid sju tillfallen (19.00, 22.00,
1.00, 10.00, 13.00, 19.00, 1.00 och 4.00). For H géllde att de fem sista uppsamlingarna varje
dygn skilde sig fran forsta samlingen (19.00, 22.00, 1.00, 4.00 och 7.00). Om dag 1 och dag 2
jamfordes med varandra var det enbart 10.00 som skilde sig for E medan ingen av punkterna
skilde sig mellan dagarna for H.
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Figur 4. Ts-halt (%) i tricken matt var tredje timme hos 5 varmblodiga travhistar som utfodrades med ho (H)
eller ensilage (E). Tvart foderbyte k1 07.00 fran H till E eller tvartom. Signifikanta skillnader mellan foder
markerade med * (p<0,05).
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Det fanns skillnader mellan fodren i ts-halt i Tabell 7. Ts-halt i tricken (%) under 2 dygn efter ett
tricken under 24 timmar efter foderbytet. Detta tvért foderbyte hos 5 varmblodiga travhastar som
visar att hdstarna som bytt frén H till E fick en  utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Inga

nagot ligre ts-halt i tricken under delar av dag signifikanta skillnader mellan foder eller dagar.

2, framfor allt forsta halvan. Om alla Dag H E
uppsamlingstillfallen for en dag sl&s samman sé 1 20.3 19.6
fanns ingen skillnad mellan dagar eller foder, se 2 204 19.3
tabell 7.

Innehéllet av aska i tracken skilde inte mellan fodren och var i slutet av forsoksperioden 103
g/kg ts for H och 108 g/kg ts for E. For varken H eller E var det nagon signifikant skillnad
mellan dag 18, 19 och 20 (figur 5). Dag 1 dterfanns det hogsta virdet for H (116 g/kg ts)
vilket skilde sig fran dag 19 (101 g/kg ts) och dag 20 (103 g/kg ts). Bdde E och H hade sitt
hogsta resp. nést hogsta virde pd den forsta dagen i resp. uppsamlingsperiod (dag 1 och 18).
Dag 1 var det 116 g aska/kg ts triack for H och 112 g/kg ts for E vilket var det hdgsta uppmatta
vérdet for H och det ndst hogsta for E. Dag 18 var det 106 g aska/kg ts track for H och 113
g/kg ts for E vilket var det nést hogsta viardet for H och det hogsta for E.
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Figur 5. Aska i triacken (g/kg ts) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsoksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvirt foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Vérden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig &t (p<0,05).
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Figur 6. NDF i triacken (g/kg ts) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forséksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller tvértom i
borjan av dag 1. Vérden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig &t (p<0,05).
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Det fanns ingen skillnad mellan ndgon av uppsamlingsdagarna for E nér det géllde NDF (541,
517, 524, 531 resp. 536 g/kg ts for dag 1-20), se figur 6, ddremot var innehéllet av NDF for H
mer varierande (527, 558, 553, 572 resp. 554 g/kg ts for dag 1-20). Det fanns dven skillnader
mellan fodren d innehallet av NDF 1 trdcken var hogre for H dn for E dag 2 (558 g/kg ts resp.
517 g/kg ts) och dag 19 (572 g/kg ts resp. 531 g/kg ts).

Nar det géllde innehallet av ADF i trdcken fanns inga skillnader inom foder under
uppsamlingsdagarna, se figur 7. Aven mellan fodren var skillnaden liten d& endast H dag 18
(369 g/kg ts) och E dag 1 och 2 (339 g/kg ts bdda dagarna) var signifikant skilda frdn
varandra.
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Figur 7. ADF i triacken (g/kg ts) under bdrjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsoksperioden hos 5
varmblodiga travhistar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvart foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Virden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

Det fanns signifikanta skillnader i ligninhalten i tricken bdde inom och mellan foder, se figur
8. Under slutet av forsoksperioden (dag 18-20) var tendensen att ligninhalten for H sjonk
medan ligninhalten for E steg. For H skilde sig dag 18 (85 g/kg ts) och dag 20 (74 g/kg ts)
endast med en tendens till signifikans (p=0,08) medan det for E var skillnad mellan dag 18

d
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Figur 8. Lignin i tracken (g/kg ts) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsoksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvirt foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Virden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

(83 g/kg ts) och dag 20 (95 g/kg ts). Dag 1 var ligninhalten hogre i H (93 g/kg ts) &ni E (77
g/kg ts) medan den dag 20 var nédstan det omvénda (74 g/kg ts i H och 95 g/kg ts 1 E).

18



Det fanns inga skillnader mellan innehallet av N i trdcken mellan H och E eller mellan dagar
inom foder, se figur 9.
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Figur 9. N i tricken (g/kg ts) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsoksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller tvértom i
borjan av dag 1. Inga skillnader inom eller mellan foder.
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Figur 10. Laktat i tricken (mmol/l) under bérjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av foérsoksperioden hos 5
varmblodiga travhistar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvart foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Inga skillnader inom eller mellan foder.

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan fodren eller mellan dagar inom foder i
laktatinnehéll i tracken, se figur 10. Det fanns tendens till skillnad mellan dag 2 och dag 20
(p=0,09) samt dag 19 och 20 (p=0,09) inom E.

Det fanns skillnader mellan fodren i innehallet av acetat i tricken, bade i borjan och i slutet av
forsoksperioden, se figur 11. Triacken fran héstar utfodrade med H inneh6ll mindre acetat &n
tracken fran histar utfodrade med E dag 1 (35 mmol/l resp. 43 mmol/I). Omvént innehdll
tracken fran histar utfodrade med H mer acetat &n tricken fran héstar utfodrade med E dag 19
(43 mmol/l resp. 35 mmol/l) och 20 (45 mmol/I resp. 37 mmol/l). Det var ett hogre innehall
av acetat i tricken fran héstar utfodrade med H dag 20 jamfort med dag 18 (45 mmol/l resp.
39 mmol/l). Det fanns inga skillnader mellan dagarna i slutet av perioden for E.
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Figur 11. Acetat i tracken (mmol/l) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsdksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvirt foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Vérden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig &t (p<0,05).

Innehallet av propionat i tricken var ldgre dag 1 hos héstar utfodrade med H (12 mmol/l) dn
hos histar utfodrade med E (16 mmol/l), se figur 12. Det omvénda géllde for dag 19 (17
mmol/l resp. 13 mmol/l) och dag 20 (17mmol/l resp. 14 mmol/l). Dag 18 var det ingen
skillnad mellan fodren. For histar utfodrade med H skilde sig dag 1 frén dag 19 och dag 20.
Aven dag 2 (13 mmol/l) och dag 18 (14 mmol/l) skilde sig fran dag 20. For histar utfodrade
med E skilde sig dag 1 frdn dag 2 (13 mmol/l), dag 18 (13 mmol/l) och dag 19.
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Figur 12. Propionat i traicken (mmol/l) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsdksperioden hos
5 varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller
tvirtom i borjan av dag 1. Virden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

Innehallet av isobuturat i tricken skilde sig mellan histar fodrade med H och histar fodrade
med E dag 1 (1,0 mmol/I resp. 1,2 mmol/l) och dag 18 (1,0 mmol/I resp. 0,8 mmol/l), se figur
13. For hastar fodrade med H skilde sig ingen av dagarna signifikant inom foder medan for
héstar fodrade med E var innehéllet dag 1 hogre &n 6vriga dagar.
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Figur 13. Isobuturat i tricken (mmol/l) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsoksperioden hos
5 varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller
tvartom i borjan av dag 1. Véarden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

Innehéllet av buturat i tricken skilde sig mellan foder och mellan dagar inom foder, se figur
14. Skillnader mellan foder fanns for alla dagar utom dag 2. Dag 1 var det ldgre innehéll av
buturat i tricken fran H (3,1 mmol/l) &n fran E (4,4 mmol/l) medan det var det omvinda
forhdllandet dag 18 (3,6 mmol/l resp. 2,8 mmol/l), dag 19 (4,3 mmol/I resp. 3,2 mmol/l) och
dag 20 (4,5 mmol/l resp. 3,6 mmol/l). For histar utfodrade med H var innehéllet av buturat i
tricken ldgre dag 1 4n dag 2, dag 19 och dag 20. For histar utfodrade med E var innehallet av
buturat i tricken hogre dag 1 4n de dvriga dagarna.
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Figur 14. Buturat i tricken (mmol/l) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsdksperioden hos 5
varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller tvértom i
borjan av dag 1. Vérden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig &t (p<0,05).
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Innehéllet av isovalerat i tricken skilde sig mellan foder enbart dag 1 dé det var lagre for H
(1,0 mmol/l) dn for E (1,6 mmol/l), se figur 15. For hastar utfodrade med H fanns inga
skillnader mellan dagar medan det for héstar utfodrade med E var ett hogre innehéll av
isovalerat i tricken dag 1 jamfort med 6vriga dagar.
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Figur 15. Isovalerat i tricken (mmol/l) under borjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsdksperioden hos
5 varmblodiga travhéstar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvért foderbyte fran H till E eller
tvirtom i borjan av dag 1. Virden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

Innehéllet av n-valerat i tricken skilde sig mellan fodren dag 1 dé det var lagre for H (0,4
mmol/l) &n for E (0,7 mmol/l), se figur 16. For histar utfodrade med H var innehéllet av n-
valerat i tricken lidgre dag 1 4n dag 2, dag 19 och dag 20 (0,6 mmol/l for all tre dagarna). For
héstar utfodrade med E var innehdllet av n-valerat i tricken hogre dag 1 4n de andra dagarna.
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Figur 16. n-valerat i tricken (mmol/l) under boérjan (dag 1 och 2) och slutet (dag 18-20) av forsdksperioden hos 5
varmblodiga travhistar som utfodrades med ho (H) eller ensilage (E). Tvart foderbyte fran H till E eller tvartom i
borjan av dag 1. Virden utan samma bokstavsmarkering skiljer sig at (p<0,05).

Blodplasma

Innehallet av laktat i plasman var ligre for H (0,55 mmol/l) &dn for E (0,80 mmol/l) 1 timme
efter foderbytet (figur 17). Vid dvriga provtagningar fanns ingen skillnad mellan fodren. Det
fanns ingen skillnad mellan tidpunkt inom foder for H. For E skilde sig 21 dagar (0,45
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mmol/l) fran 6vriga tidpunkter (0,71 mmol/l, 0,70 mmol/l, 0,81 mmol/l, 0,66 mmol/l resp.
0,71 mmol /1). Vérdet vid 1 timme skilde sig frén alla 6vriga vdrden utom det vid 24 timmar
for E.
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Figur 17. Laktat i plasman (mmol/l) hos 5 varmblodiga travhéstar utfodrade med ho (H) eller ensilage (E). Tvért
foderbyte vid 0 h fran H till E eller tvartom. Vérden som skiljer sig mellan foder markerade med * (p<0,05).

Innehéllet av insulin i plasman skilde sig inte mellan fodren (figur 18). En timme efter
foderbytet fanns det en tendens (p=0,08) till att innehéllet av insulin i plasman hos héstar som
utfodrades med H var hogre dn f6r de som utfodrades med E (0,14 mmol/I resp. 0,10 mmol/l).
Vid slutet av forsoksperioden (21 dagar) fanns ingen skillnad mellan fodren. For de histar
som utfodrades med H skilde sig virdet vid 1 timme fran vérdet vid 0 timmar (0,10 mmol/l),
% timme (0,11 mmol/l) och 4 timmar (0,08 mmol/l). Fér de héstar som utfodrades med E
skilde sig vérdet vid 0 timmar (0,06 mmol/l) frdn % timme (0,09 mmol/l), 1 timme och 24
timmar (0,13 mmol/l).
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Figur 18. Insulin i plasman (mmol/l) hos 5 varmblodiga travhistar utfodrade med ho (H) eller ensilage (E). Tvért
foderbyte vid 0 h fran H till E eller tvdrtom. Inga skillnader mellan foder.

Innehéllet av glukos i1 plasman var inte skilt mellan fodren (figur 19). Vid 0 timmar fanns en
tendens (p=0,09) till att H var hégre én E (5,4 mmol/l resp. 5,2 mmol/l). Vid 24 timmar fanns
en tendens (p=0,07) till att H var lagre @n E (5,3 mmol/l resp. 5,8 mmol/l). I slutet av
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forsoksperioden (21 dagar) fanns ingen skillnad mellan fodren. Inom H fanns ingen skillnad
mellan tidpunkt. Inom E skilde sig 0 timmar fran 1 timme (5,8 mmol/l) och 24 timmar.
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Figur 19. Glukos i plasman (mmol/l) hos 5 varmblodiga travhéstar utfodrade med ho (H) eller ensilage (E). Tvirt
foderbyte vid 0 h fran H till E eller tvértom. Inga skillnader mellan foder.

Atbeteende

I 70 % av observationerna valde hastarna E framfor H i preferensstudien. Vid en jamforelse
mellan antal tuggningar per minut for de tva fodren fanns ingen skillnad, 89,5 resp. 91,6
tuggningar per minut uppmattes for H och E (medelfel 1,3 resp. 1,5). Nér det géller den totala
tiden som gick at for att tugga 0,5 kg ts tog det 8 minuter och 51 sekunder att dta 0,5 kg ts H
medan samma méngd ts E &ts upp pa 12 minuter och 28 sekunder (p<0,02, medelfel 62
sekunder).

Antal uppsamlingsdagar

Nér ndgon dag av forsoksperioden utesldts frin de statistiska berdkningarna for sméltbarhet
av ts, aska, NDF, OS och N och hénsyn togs till foder, period och dag sé skilde sig resultaten
lite jimf{ort med om alla tre dagarna rdknades med. Om dag 18 utesléts sd forsvann tva
signifikanser (aska och OS for foder) och tre tendenser (ts for period, aska och OS for dag).
Om dag 19 uteslots sd forsvann samma signifikanser och tvd tendenser (NDF {or foder, ts for
period). Om dag 20 uteslots sa tillkom tva signifikanser (N och ts for period) varav en tidigare
var en tendens (ts).

Diskussion

Foder

Innehallet av NDF 1 E var lagre dn 1 H vilket stimmer 6verens med resultat fran andra studier
(Udén, 1984; Beauchemin m.fI., 1997; Shingfield m.fl., 2005; Miiller & Udén, 2007). Det
hogre kvdveinnehallet 1 E har ddremot inte lika klart pavisats 1 andra studier. Beauchemin
m.fl. (1997) fick hogre innehdll av raprotein i groda konserverad som ensilage jamfort med
samma groda konserverad som hé medan Udén (1984) och Miiller och Udén (2008) inte fick
ndgon skillnad i innehallet av raprotein. Storre féltforluster skulle kunna vara en orsak till
hogre innehall av NDF och ldgre innehall av N 1 hoet. Det signifikant ldgre innehallet av
sukros och fruktaner i ensilaget jaimfort med hoet var véntat da socker dtgar i
ensileringsprocessen.
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Trots kontinuerlig snabbméitning av ts-halterna med hjilp av mikrovagsugn under forsokets
ging, samt vid behov justering av fodergivan, fanns en skillnad i ts-intag, se tabell 4.
Skillnaderna i ts-intag speglar formodligen bade den storre variationen i ts-halt i balat ensilage
jamfort med ho och svérigheten att exakt bestimma ts-halt i mikrovigsugn. Nér ts-halten 1 de
enskilda ensilageproverna avlises separat visar det sig att i bada perioderna har slumpen gjort
att ett ndgot torrare ensilage anvints i borjan av perioden jaimfort med i slutet. I forsta
perioden var skillnaden storst da ensilaget i borjan innehdll 53 % ts och i slutet 42 %. I andra
perioden lag ts-halten i borjan av perioden péd 43 % och i slutet pd 40 %. Detta har med storsta
sannolikhet inneburit att hdstarna tilldelats mindre méngd ensilage i slutet av perioden.

Eftersom ts-intaget paverkar intaget av fodrets ovriga bestdndsdelar foljde merparten av de
andra siffrorna samma monster. Ddaremot dr det svart att sdga varfor intaget av ho var hogre i
slutet av perioden jamfort med i borjan.

Skillnader i ts-intag vid sméiltbarhetsforsok riskerar att gora resultaten svértolkade. Faktorer
som tex passagehastighet kan pdverkas av mdngden foder som intas. Skillnaden i ts-intag av
ho och ensilage i denna studie (9,3 kg ts/dygn resp. 10,0 kg ts/dygn i borjan av
forsoksperioden och 9,7 kg ts/dygn resp. 9,5 kg ts/dygn i slutet av forsdksperioden) ér véldigt
liten och var med de resurser som fanns tillgdngliga svér att undvika. Det racker med att man
vid ts-bestdmning 1 mikrovagsugn far 46 % ts 1 stillet for 45 % for att det vid uppvigningen
av en ensilagegiva av denna storlek ska bli 0,2 kg ts mindre dn vad som var meningen. Det dr
naturligtvis inte dnskvért men speglar svéarigheten med denna typ av forsok. Det pekar dven
pa en svarighet vid praktisk utfodring dér svingningarna i ts-halt mellan olika partier
formodligen dr betydligt storre dn en procentenhet. Den lilla skillnad 1 ts-intag som uppmiitts 1
denna studie paverkar troligen inte resultatet av sméltbarhetsstudien.

Ett problem vi denna typ av studie #r att fi en korrekt uppfattning om foderresterna. Aven om
man antar att de foderrester som ldmnas representerar ett genomsnitt av fodret, vilket
troligtvis inte &r fallet, sd dr det svart att samla upp samtliga rester frdn spanbiddden utan att {4
med span. Aven problemet med uppblétta foderrester och spill i vattenhinkarna utgor ett
problem da det &r svért att fa en korrekt siffra pa hur mycket ts som ldmnats om man inte ska
gora en enskild ts-bestimning av varje enskild rest. Problemet skulle vara mindre om héstarna
utfodrades i ndgon form av uppbundet system med fodret i en behéllare. Det skulle troligtvis
inverka negativt pa deras vilfard och beteende samt vara praktiskt svért att 16sa.

Track

Analyser av tricken i slutet av forséksperioderna har gett flera intressanta resultat. Det fanns
ingen skillnad i ts-halt i tricken mellan de tvd fodren. Detta stimmer verens med resultat
frén Miiller m.fI. (2008) dér ts-halten i tracken var 23 % bédde for histar utfodrade med ho och
ensilage. Daremot var det skillnad p& hur ménga kg ts trick som histarna producerar per dag.
Ts-intaget under samma period var 0,2 kg hogre per dag for H @n for E. Detta forklarar en del
av skillnaden men inte hela.

NDF-innehallet i tracken var hogre for H &n for E vilket till en del kan forklaras med det
hogre innehallet av NDF 1 hoet samt ett hogre ts-intag av ho. Det hogre innehéllet av lignin 1
tricken fran ensilage jamfort med ho tal att fundera pa. I foderanalysen fanns ingen
signifikant skillnad i lignininnehéllet da ensilaget hade ett lignininnehéll pa 40 g/kg ts och
hoet hade 32 g/kg ts (p=0,11). Miiller & Udén (2008) redovisar ett hogre lignininnehall i
groda konserverad som ensilage jimfort med groda konserverad som ho. I den studien var
dven innehéllet av aska hogre 1 ensilaget dn 1 hoet vilket skulle kunna tyda pa ts-forluster
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under ensileringen som dven skulle kunna forklara det hdgre innehallet av lignin och det lagre
innehdllet av NDF. I den hér studien fanns ingen skillnad i1 innehéllet av aska mellan fodren
(81g/kg ts och 87g/kg ts for H respektive E). Héstarna hade ett signifikant hogre intag av
lignin 1 slutet av perioden fran ensilaget. Det ensilage som anvéndes i borjan pa den forsta
perioden hade ett ldgre innehall av lignin dn det som anvéndes i borjan pa den andra perioden
och i slutet av perioderna.

Det hogre innehallet av acetat, propionat, isobuturat och buturat i tricken hos hdstar utfodrade
med H stimmer inte 6verens med resultat fran Miiller och Udén (2008) dér det inte fanns
skillnader i innehallet av flyktiga fettsyror (VFA) vare sig i tricken eller 1 innehéllet i kolon
fran hastar utfodrade med antingen ho eller ensilage. Inte heller Muhonen m.fI. (2008) fann
nagra skillnader i innehallet i kolon med avseende pa VFA. Med tanke pa att bada de ovan
ndmnda studierna hade ungefdr samma skillnader i naringsinnehall mellan fodren som i denna
studie ar det svart att forklara varifran skillnaden i innehallet av acetat, propionat, isobuturat
och buturat i trdcken harstammar. Mojligen skulle detta kunna spegla den ldgre sméltbarheten
1 H och eventuellt att fermentationen sker senare vilket gor att ldgre andel av producerade
VFA hinner tas upp. Aven det faktum att héistarna i denna studie trinades och dirmed &t
betydligt mer foder per dygn jamfort med hastarna i studien av Miiller & Udén (2008) och
Muhonen m.fI. (2008) som gick péa en underhallsfoderstat kan ge ett annorlunda utslag.

Vid en jamforelse pd notkreatur mellan farskt gréds eller samma grés konserverat genom
antingen ensilering eller torkning till h6 visade sig den totala produktionen av VFA 1 vimmen
inte skilja sig at mellan torkad och ensilerad groda. Daremot var den totala produktionen av
VFA hogre vid intag av féarskt gris dn vid intag av ho eller ensilage. Vid en jamforelse mellan
olika VFA visade det sig att skillnaden i den totala produktionen av VFA mellan farskt och
konserverat gris berodde pa hdgre produktion av smdrsyra fran det firska griset. Aven
produktionen av ammoniumkvive i vimmen var hogre vid intag av farskt jamfort med
konserverat gris (Holden m.fI., 1994).

Resultaten frdn analysen av partikelstorlek 1 traicken var nagot forvdnande med tanke pé att
tugganalysen visade pé ett storre antal tuggningar per kg ts for E @n for H. Man skulle da
kunna forvénta sig att E hade storre andel smapartiklar men s var inte fallet. Att forklara
dessa siffror dr svart och de kénns lite oséikra med tanke pé att analysmetoden mig veterligen
inte dr testad pé hasttrick och formodligen inte dr tillrdckligt standardiserad.

Vid utfodring med rajgréds konserverat som antingen ensilage eller ho till ndtkreatur gav
ensilaget en mindre volym i vammen vid samma foderintag (30 liter resp. 40 liter).
Passagehastigheten for bade vitska och partiklar var hogre vid ensilageutfodring &n vid
utfodring med ho6 (Thiago m.fI., 1992a). Andelen stora partiklar (>1,2 mm) i vimmen var
hogre for ho dn for ensilage (Thiago m.fI., 1992b).

Plasma

Det fanns inga storre skillnader mellan foder nér det géllde innehéllet av glukos, insulin och
laktat i plasman p4 héstar i vila. Vid provtagningen en timme efter utfodring var innehéllet av
laktat i plasman hogre for E &n for H. Vad detta beror pé ar svart att siga. Hastarna far i sig
mer laktat via fodret fran E men det borde anvidndas som energisubstrat och inte paverka
plasmalaktatnivan. Det fanns stora variationer inom foder, dven nér provet togs vid samma tid
pa dygnet, 0 timmar och 24 timmar. For histar utfodrade med E skilde sig virdet vid O timmar
fran virdet vi 24 timmar bade nér det gillde glukos och insulin. Det ar svért att veta vad det
skulle kunna beror pa men det kanske &r en naturlig variation.
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Atbeteende

Resultaten fran preferensstudien stimmer 6verens med den preferensstudie som gjorts av
Miiller och Udén (2007). Antalet tuggningar per minut for de bada fodren skilde sig inte
medan det tog ldngre tid att dta ett halvt kg ts E jamfort med ett halvt kg ts H. Om man jimfor
attid for ho resp. ensilage pa notkreatur ér resultaten ndgot blandade men Thiago m.fI. (1992b)
sag vid utfodring en gdng om dagen att ldngre dttid krdvdes for ensilaget. Resultatet av var
studie medfor att ensilaget tuggades fler ganger dn hoet per kg ts innan det svaldes ner, nagot
som dven visat sig stimma pa notkreatur (Beauchemin m.f1., 1997).

Skillnaden i dttid skulle kunna ha betydelse pé flera sdtt. For histar som riskerar 6verhull dér
problemet ofta &r att fa en tillrdckligt 1ang dttid per dygn skulle enligt vara resultat ett foder
med légre ts-halt vara att foredra framfor ett med hogre ts-halt, forutsatt att naringsvérdet ar
likvardigt. Daremot nér det giller héstar déar foderintaget dr en begridnsande faktor, t ex
hérdpresterande histar, blir det svarare att ge rdd. Vid forsta anblicken kan tyckas att ho vore
det bittre alternativet eftersom det tar kortare tid att dta. Om déremot dven resultatet fran
preferensstudien vdgs in sé lutar den at ensilage som forstahandsval eftersom foderleda alltid
ar en risk for den hir typen av hdstar. Man bor dven komma ihag att ingen métning har gjorts i
denna studie 6ver hur stort ts-intaget skulle kunna bli vid fri tillgang. Detta skulle vara
intressant av den anledningen att det ger en vink om ifall den l&ngre &ttiden for ensilaget dr en
begrdnsande faktor.

Studier pd notkreatur ger skilda resultat. Vid foderforsok pa notkreatur med fri tillgang pa ho
eller ensilage producerat av samma groda visade sig foderintaget vara ligre per dag for
ensilaget (Thiago m.fl., 1992a; Beauchemin m.fI., 1997). Det behdvdes dock samma antal
tuggningar for att dta de bada fodren vilket innebar fler tuggningar per kg ts for ensilaget. I
detta forsok var det ingen skillnad pa vare sig éttid eller idisslingstid per kg ts och dag mellan
ho och ensilage. Inga skillnader i produktion observerades nir det giller kroppsvikt,
mjolkproduktion och fettprocent (Beauchemin m.fl., 1997). Vid en jamforelse mellan ho och
ensilage i en annan studie pa notkreatur var ho det foder som hade l4gst ts-intag (Shingfield
m.fl., 2005). Vid preferensstudier och mitningar av ts-intag spelar formodligen den
hygieniska kvaliteten pa fodermedlen en mycket stor roll vilket kan bidra till de varierande
resultaten.

Smaltbarhet

Skillnaden i smiltbarhet for ADF var ingen 6verraskning da det kan ske en nedbrytning av
hemicellulosa under ensileringen. Intaget av RP 1 borjan av hoperioden var lagre dn vid de
ovriga mitningarna. Denna tidpunkt dr ocksa den som skiljer sig mest fran de andra nér det
géller smiltbarheten av RP. Det skulle kunna bero pa att hoet som histarna utfodrades med i
borjan av hoperioden av en slump innehdll mindre protein och hade lidgre proteinkvalitet.

Det fanns ingen skillnad mellan fodren nér det giller sméltbarhet av NDF men fragan &r om
och hur det ldgre intaget av NDF i ensilagefoderstaten paverkar sméltbarhetssiffrorna.
Liknande forsok pa notkreatur har visat att sméltbarheten in vivo av ts, OS, NDF och ADF
hos rajgrds konserverat som antingen ensilage eller ho var beroende av antalet utfodringar per
dag. Vid en utfodring per dag var smaltbarheten for ADF hogre i ensilage dn 1 ho medan den
omvinda gillde for NDF. Sméltbarhet av ts och OS skilde sig inte mellan
konserveringsmetoderna. Om utfodring ddremot skedde atta gdnger per dag forsvann
skillnaden 1 NDF-smaéltbarhet medan skillnaden i ADF-smaltbarhet kvarstod. Vid utfodring
atta ganger per dag fanns dven skillnader i smiltbarhet av ts och OS. Bada parametrarna var
hogre for ensilage dn for ho (Thiago m.fl., 1992a).
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Bestdmning av den andel av fodret som var potentiellt nedbrytbart i vdmmen in situ hos
notkreatur visade pé flera skillnader mellan konserveringsmetoderna. Nér det giller ts s var
det hogre andel potentiellt nedbrytbart 1 ho @n 1 ensilage. Uppehéllstiden i vdmmen var kortare
for ensilage dn for ho. Nér det gidllde NDF sé var det ingen skillnad mellan
konserveringsmetoderna i1 hur stor andel som var potentiellt nedbrytbar men uppehallstiden
var kortare for NDF fran ensilage dn fran ho (Thiago m.fI1., 1992a).

Smaltbarheten hos lignin i ensilaget ar enligt vara siffror 6ver 30 % vilket kan ifragasittas.
Det ar léttare att forklara en ”for 1ag” smailtbarhet av lignin d& den skulle kunna bero pa
exempelvis tradtning. Lignin ska normalt vara relativt osméltbart och dessa siffror skulle
kunna ha orsakats av ndgot mit- eller analysfel. Det skulle eventuellt kunna vara sé att
ensileringsprocessen paverkat ligninsméltbarheten. Det kan konstateras att om man valt att
anvinda lignin som markdr (Mc Donald m.f1., 2002) och inte gjort en totaluppsamling skulle
resultaten av denna studie vara helt annorlunda.

Foderbyte

Den ldgre ts-halten 1 traicken som uppmattes drygt ett dygn efter foderbytet hos histar
utfodrade med ensilage kan eventuellt bekréfta den vanliga uppfattningen om att histarna blir
16sa 1 magen av ensilage. I var studie fanns enbart skillnader mellan fodren vid 27, 30, 33 och
39 timmar efter foderbytet. Skillnaden férsvann sedan och fanns inte heller kvar i slutet av
forsoksperioden. Som mest var skillnaden mellan fodren 3 procentenheter.

Dag 1 efter foderbytet var det ett omvént forhallande mellan innehéllet av lignin, acetat,
propionat, isobuturat och buturat i tricken jaimfort med dag 18-20. Detta var vintat dé det
forsta dygnets track till storsta delen paverkas av det foder histen atit fore foderbytet.
Innehéllet av de acetat, propionat, isobuturat, buturat, n-valerat och isovalerat i tricken var
hogre fran héstar utfodrade med E dag 1 efter foderbytet men dag 2 har skillnaden mellan
fodren forsvunnit. Dag 2 &r skillnaden borta vilket skulle kunna betyda att forhéllandet haller
pa att skifta till det som redovisats for slutet av forsoksperioden. Nér virdena har stabiliserat
sig vet man inte men det verkar inte ha hént efter tvd dygn. Varfor dven n-valerat och
isovalerat var hogre dag 1 pa ensilagedieten ar oklart.

Eftersom det i denna studie inte gjorts uppsamlingar var tredje timme i slutet av
forsoksperioden gar det inte att utldsa vilka variationer som beror pa foderbytet och vad som
ar normal dygnsvariation. Om man jimfor dygnen med varandra nér det giller
trackproduktionen s &r det endast vid en tidpunkt och med ett foder som det blir en skillnad.
Det indikerar att foderbytet inte paverkat fordelningen av track 6ver dygnet i ndgon stor
utstrackning, atminstone inte de forsta 24 timmarna.

Aven niir det giller variationen i ts-halt efter foderbytet #r det svart att utlisa vad som &r en
naturlig variation och vad som eventuellt beror pa foderbytet. Niar dag 1 och dag 2 jimfordes
med varandra var det enbart ett provtagningstillfille som skilde sig for E medan inget av
provtagningstillfdllena skilde sig mellan dagarna f6r H. Med tanke pa detta borde samma
forsiktiga slutsats kunna dras som nér det géller trackproduktion om vad som &r normal
variation och vad som beror pa foderbytet. I en liknande studie dir histar med kolonfistel
genomgatt ett tvart foderbyte fran ho till antingen hosilage eller ensilage redovisar Muhonen
(2008) att det inte blev nigon skillnad i ts-halt 1 vare sig kolon eller tridck inom 28 timmar
efter foderbytet.
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I en ny studie skulle det vara av intresse att gora en uppsamling liknande den dag 1 och 2 fast
under slutet av forsoksperioden. Detta skulle gora att man fick veta hur den normala
dygnsvariationen ser ut och darfor skulle man kunna dra fler slutsatser om hur histarna
paverkas av ett foderbyte.

Antal uppsamlingsdagar

Nér ndgon av de tre avslutande uppsamlingsdagarna plockades bort i siffror frin Connysson
m.fl. (2006) var enda skillnaden en tendens som tillkom nir mittendagen uteslots (ts for
period). Med tanke pa den skillnad som var mellan resultatet av att utesluta en av
uppsamlingsdagarna fran de statistiska berdkningarna i denna studie och studien av
Connysson m.fl. (2006) behovs ytterligare undersdkningar for att visa vad som dr det optimala
antalet dagar. Man skulle kunna tdnka sig att dag 18 var mest skild frdn de andra dagarna da
det finns en risk att histarna under hagvistelsen dagen innan fatt i sig jord eller trd som
paverkar resultaten. Foljer man det resonemanget skulle dag 18 behdva vara sé liten del av det
totala resultatet som mojligt. I vér studie blev det flest andringar av signifikanser nér dag 18
uteslots. Fragan dr om detta indikerar att vi hittar signifikanser som inte finns? En annan syn
pa saken dr att hdstarna troligtvis blir mer och mer paverkade av sin patvingade inaktivitet ju
fler dagar som gar. Ur den aspekten vore det béttre att ta bort dag 20. Nar detta gjordes 1 var
studie tillkom tvéa signifikanser varav en tidigare var en tendens.

Det ideala vid en totaluppsamling vore att géra den utan att inverka pd héstarnas dagliga
rutiner. I fallet med histarna i denna studie skulle det innebéra att de skulle vistas 1 hage och
trdnas som vanligt under uppsamlingen vilket skulle innebéra att det inte var nagot problem
att ha fler uppsamlingsdagar eftersom man inte riskerar att paverka histarnas hilsa negativt i
ndgon storre utstrdckning. Detta dr i dagsldget svért att genomfora da de anvédnda
uppsamlingsselarna inte dr gjorda for rorelse.

Alternativet dr att leta efter ndgon markor sa man slipper att géra en totaluppsamling. Jag har
redan konstaterat att i det hir fallet skulle lignin inte varit en 1dmplig markor. Aska dr dven
det vanskligt att ha som markor, séarskilt om héstarna tillskottsutfodras med mineraler. Risken
att missa fodderrester i allménhet och kvarlimnade mineraler i synnerhet gér dven aska till en
riskabel markor.
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Slutsats

Det gar at fler antal tuggningar och tar ldngre tid for en hést att dta ett halvt kg ts
ensilage jamfort med ett halvt kg ts ho.

Ensilerad groda foredras ofta framfor torkad groda av héstarna.

Det dr ingen skillnad mellan ts-halten i tricken fran héstar utfodrade med ho jamfort
med héstar utfodrade med ensilage gjort pa samma groda efter anpassning till fodret.

Smialtbarhet av ts, organisk substans, réprotein, ADF och lignin &r ldgre 1 groda
konserverad som ho jamfort med groda konserverad som ensilage.

Det finns inga stora skillnader i hur histar reagerar pa ett foderbyte fran ho till
ensilage eller tvartom.

Histar utfodrade med ho har hogre andel acetat, propionat och buturat i tricken efter

tre veckors anpassning till fodret jamfort med héstar utfodrade med ensilage gjort av
samma groda.
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