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FORORD

Foreliggande rapport &ar ett avslutande examensarbete pad 30 hp D-nivd inom
Naturresursprogrammet — biologi och mark pé Sveriges Lantbruksuniversitet och kommer att
leda till en magisterexamen i biologi. Examensarbetet dr utfort pA MKB-centrum, vid
institutionen for stad och land, SLU, dér handledning erhéllits av Ulf Sandstrom.

Uppdraget till arbetet gavs av Tekniska forvaltningens VA-avdelning vid Orebro kommun. En
viktig del av arbetet utgors av den miljékonsekvensbeskrivning (MKB) som upprittats for den
sa kallade Skebdcksdammen, ett dagvattendammprojekt som pagér vid Orebro kommun.

Anledningen till att jag valde detta projekt var att jag ville utfora ett arbete med
verklighetsanknytning och som samtidigt hade anknytning till miljokonsekvensbeskrivning
vilket jag inriktat mig pd i min utbildning. Jag tog darfor forst kontakt med Mats Rosenberg
som ir kommunbiolog vid Orebro kommun. Han var d& involverad i Skebicksdamm-
projektet for vilket det snart skulle behova upprittas en MKB och foreslog dérfor att jag
skulle kontakta ansvariga pa Tekniska forvaltningen. Projektet intresserade mig mycket da det
bade berorde vattenvardsfragor med dagvattenproblematiken samt naturvardsfragor i och med
att det véirdefulla naturreservatet och Natura 2000-omradet vid Oset berdrdes. Dérfor kéndes
det ocksa relevant for min utbildning med inriktning mot miljokonsekvensbeskrivning samt
natur- och vattenvard. Jag tog dérfor kontakt med Goran Duberg pd VA-avdelningen som da
hade ansvar for projektet och de beslutade ganska snart att de ville ha mig som
examensarbetare.

Till en borjan var syftet med examensarbetet att jag skulle upprétta en MKB samt anmélan om
vattenverksamhet av projektet till Lansstyrelsen. D4 skolans krav inte var de samma som
kommunens fick snart arbetets syfte omarbetas. Slutresultatet efter denna langa process utgors
av denna rapport. Den MKB som samtidigt tagits fram at kommunen aterfinns som bilaga 1
och arbetet med denna har utgjort en viktig del for att fa fram detta resultat.

Jag vill rikta ett stort tack till alla personer som bidragit med hjélp under arbetet med detta.
Framforallt vill jag tacka Ulf Sandstrom, Anders Hedlund, Géran Duberg, Fredrik Borg och
Mats Rosenberg. Jag vill dven rikta ett stort tack till f6ljande personer som stdllde upp pa
intervju: Jan Malmgren, Anders Holm, Bjorn Wiksell, Olle Karlsson, Ankie Rauseus samt tva
privatpersoner som intervjuades vid Oset. Tack dven till alla er andra som har hjilpt mig pé
olika satt och stéllt upp med att svara pa fragor under arbetet!

Orebro den 25 januari 2008

Rebecka Bogren
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SAMMANFATTNING

Dagvatten dr ytligt rinnande regn- och smdltvatten som pé hirdgjorda ytor forhindras att
infiltrera marken. Dagvatten i stadsmiljéer kan innehélla stora miangder fororeningar och nér
det ndr recipienten kan det orsaka skador pa véxter och djur. Viktigt dr dérfor att man forst tar
om hand och renar dagvattnet innan det slipps ut. Orebro kommun har sedan 90-talet drivit ett
omfattande arbete fOr att rena dagvatten fran stadens hérdgjorda ytor genom att anldgga
sedimentationsdammar. Nu planeras ett nytt dagvattendammsprojekt, mer omfattande an
ndgot av de hittills utforda. En dagvattendamm skall anldggas vid Skebdcks industriomrade 1
syddstra Orebro. Dammen kommer att bli den hittills storsta med sina tre hektar och rena
dagvatten frin nirmare en tredjedel av Orebro titorts totala yta. P4 grund av platsbrist i
stadsdelen maste dock dammen lokaliseras till utkanten av Osets naturreservat som dven
innefattar ett Natura 2000-omrdde med hoga naturvirden. D& projektet &r en
vattenverksamhet samt kommer att berora ett vardefullt naturomrdde krédvs det att en anmélan
om vattenverksamhet som inkluderar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas till
Lansstyrelsen. Som en del 1 detta examensarbete har jag pad uppdrag av Tekniska
forvaltningen vid Orebro kommun tagit fram denna MKB for projektet (bilaga 1).

Syftet med examensarbetet &r att utreda hur miljopaverkan kan bedémas vid byggandet av en
dagvattendamm intill ett naturreservat och Natura 2000-omrade. De fyra fragestdllningar som
sattes upp gick ut pé att utreda 1) vilka miljokonsekvenser som kan uppsta av projektet, 2) hur
naturreservatet och Natura 2000-omradet kan péverkas, 3) vilka &atgdrder som kan bli
nddvindiga samt 4) vad olika personer anser om projektets nytta och lamplighet.

Detta examensarbete dr en fallstudie dér litteraturstudier, intervjuer samt uppréttandet av en
MKB har varit de huvudsakliga metoderna. Da det studerade projektet till stor del handlar om
dagvattenrening 1 dammar studerade jag litteratur om detta for att sdtta mig in 1
problematiken. Vidare studerades vilka effekter dagvatten kan ha pd miljon for att kunna
forutsdga projektets miljokonsekvenser. Darefter genomfordes intervjuer med sju personer
representerande de olika grupperna allménhet, experter och frivilligorganisationer. Genom
intervjuerna inhdmtades andras synpunkter pa projektet och ytterligare underlag att jobba
vidare pa i MKB:n framkom.

De konsekvenser som projektet kan fOrvintas medfora &r bade positiva och negativa,
kortsiktiga och langsiktiga. For vattenkvaliteten forvintas stora positiva konsekvenser uppsta
genom att fOrorenat dagvatten renas 1 dammen. For en léngsiktigt bestdende
reningseffektivitet krdvs det att dammen skots kontinuerligt. Dock underdimensioneras
dammen nagot vilket leder till en uppskattningsvis halvering av maximala reningseffekten.
Projektet innebdr en viss risk att negativa konsekvenser uppstir pd floran och faunan i
omgivande naturreservat samt pa ett eventuellt etablerat djurliv i dammen. Dagvattnet har
konstaterats innehdlla mycket hdga halter av fororeningar, bland annat metaller. Om ett djur-
och vixtliv etableras, trots ddlig vattenkvalitet i dammen, kan det till en borjan gynna den
biologiska méangfalden. Med tiden finns dock risk att langtidsexponerade individer skadas av
fororeningarna i vattnet.

Fyra alternativa utloppsvégar frain dammen har utretts varav ett avfiardats. Av de kvarstaende
alternativen innebdr ett alternativ att utloppsdiket gér genom Alkérret 1 Natura 2000-omrédet,
ett annat att diket passerar langs med en gammal deponi i Natura 2000-omradet och det sista
alternativet innebdr att diket ansluter till reningsverkets utlopp till Svartdn och saledes ej
behover gé in i Natura 2000-omradet. Om det alternativ som innebér att diket gar genom
Alkérret 1 Natura 2000-omradet genomfors finns risk for att denna kénsliga biotop péverkas
negativt. Atgirder maste dirfor utforas for att sikra att vattennivan i marken inte sinks. I



omradet finns fororenad mark frin gamla soptippar samt rotslamsupplag fran reningsverket
som kan riskera att licka ut till dikena varvid atgirder behdver utforas for att minska denna
risk. Framforallt 1 alternativet forbi deponin dr denna risk stor. Det alternativ som innebér att
utloppsdiket ej gar genom Natura 2000-omréadet ar det alternativ som beddmts medfora minst
negativa konsekvenser. 1 dagsldget utreds dock alternativet for att avgéra om det
overhuvudtaget dr genomforbart.

Naturreservatet och Natura 2000-omradet kan saledes komma att paverkas av projektet genom
diffus spridning av fororeningar till det terrestra ekosystemet genom att de ackumuleras hogre
upp 1 ndringskedjan. Vidare kan utloppsdiket medfora padverkan pd omrédet, men detta beror
pa vilket alternativ som genomfors.

Om negativa konsekvenser kommer att uppsta beror till stor del pd hur projektet genomfors
samt skotseln av dammen. Genom skadeforebyggande atgidrder bedoms de negativa
konsekvenserna kunna minimeras. En viktig atgérd for projektframgang samt for att forhindra
skada pa miljon dr att upprétta och efterfolja en skotselplan for dammen dér framforallt
sediment avskiljs samt vegetation skordas vid behov. P4 si sétt sdkrar man dammens
reningsfunktion dven pé lang sikt och man far en uppf6ljning av projektet.

Utifrdn intervjuerna framkom att samtliga respondenter, férutom en expert, var positivt
instéllda till projektet och menade att det har en stor nytta samt att de positiva konsekvenserna
troligen kommer att uppviaga de negativa. En av experterna skiljde sig dock genom att vara
skeptiskt till dess nytta och trodde att de negativa konsekvenserna skulle bli alltfor stora. Trots
en generell positiv instillning bland 6vriga respondenter fanns viss oro fOor att negativa
konsekvenser skulle uppsta av projektet. Dessa konsekvenser var bl a forsdmrad sédkerhet, att
dammen skulle locka till sig ett vixt- och djurliv som pa sikt kunde vara negativt, att Alkarret
skulle paverkas negativt, att en viktig 6vervintringsplats for figlar kunde forloras samt att viss
barridreffekt for djur kunde uppsta.

Projektet dr 1 sig en positiv atgird men dess nytta dr inte helt sjdlvklar pd grund av
komplikationerna med de hoga naturvdrdena i omradet. Det kommer att krdvas stora atgarder
for att fi en vél fungerande damm samt att forhindra att negativ miljopéverkan uppstar.
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ENGLISH SUMMARY

Stormwater is surface runoff water that originates from precipitation or snowmelt and that on
hardened surfaces prevents to infiltrate the ground. In city areas stormwater can consists of
major amounts pollutants and when reaching a lake or watercourse it can cause damages on
vegetation and animals. Therefore it is important to treat polluted stormwater before it reaches
the recipient.

The municipality of Orebro have since the 90ies an extensive work with treatment of
stormwater in sedimentation ponds. A new stormwater treatment project is planned in an
industrial estate in Skebick, Orebro. The pond will become the largest so far in Orebro with
an area of three hectare and will be able to treat stormwater from almost one third of the area
of Orebro. However, because of limited available space in the area, the pond will be located to
the borders of a natural reserve area that also includes a Natura 2000 site with protective
nature values. Due to its nature the project has to be registered to the county administrative
board with an environmental impact assessment (EIA) included. As a part of this examination
report this EIA document has been carried out commissioned by the municipality of Orebro.

The purpose of this examination report is to investigate how the environmental impact can be
assessed in this project of stormwater treatment pond adjacent to a nature reserve and Natura
2000 site. Four problem areas were to be investigated in the report: 1) which environmental
effects can be caused by the project, 2) what will the impact be on the nature reserve and
Natura 2000 site, 3) which measures will be needed to prevent negative effects, 4) what do
different groups of people consider about the benefits and appropriation of the project?

This examination report is a case study that includes mainly three methods: studies of
literature, interviews and the making of an EIA. Literature of principles behind treatment of
stormwater and its effect on the environment were studied to get a better knowledge about the
problem and to be able to predict what consequences the project could cause. To investigate
the effects of this particular project an EIA where carried out. Interviews were made in order
to gather different opinions. Seven persons representing three different groups were
addressed: the public, experts and non-governmental-organisations.

The environmental effects of this project are expected to be both positive and negative, and
both short-term and long-term. The major positive effect is expected to be improved water
quality in Svartan and Lake Hjidlmaren when polluted stormwater is treated. To get a long-
term treatment efficiency in the pond a continuous management is demanded with sediment
and vegetation removal. The major negative effects would be the risk of impact on vegetation
and animal life in the nature reserve and the risk of toxic effects on an established animal life
in the pond. At a start the biodiversity in the area could be positive if a vegetation and animal
life is established in the pond despite the harsh water quality. In long-term there is a risk that
toxic effect occurs on organisms in the pond.

Four alternative outlet ditches from the pond have been investigated of which one have been
dismissed. Of the remaining alternatives the first ditch will pass through a biological rich
alder marsh in the Natura 2000 site and there is a risk of negative impact on this sensitive
biotope. Measures needs to taken in order to assure that the high water table are not affected.
The second ditch will pass by an old dump in the Natura 2000 site and there is a major risk
that this will cause leak of toxics into the ditch. The other alternatives boost this risk as well.
The last ditch will pass in a northern direction and connect to an existing outlet from the
sewage treatment plant and will not affect the Natura 2000 site. This ditch is regarded as the
best alternative with the least negative impact.
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If negative effects occurs mainly depends on how the project is carried out and how the
service of the pond is managed. The negative impacts can be minimal if measures are drawn.
An important measure for project success and preventing damage is to obtain a management
plan that regulates sediment and vegetation removal. Doing so will secure the long-term
function of the pond, and the project will be controlled.

Results from the interviews showed that all respondents, except one expert, had positive
attitudes towards the project and thought the advantages would outweigh the disadvantages.
One of the experts stood out from the rest with his sceptical approach towards the benefits of
the project and thought the negative effects would be severe. Despite a general positive
opinion some worries among the respondents came to light. Expected negative impacts would
be; increased insecurity, that the pond would attract animal life that in long-term could endure
toxic effects, that the alder marsh could be damaged, that an important feeding place for birds
in the winter would disappear and that some barrier effects for animals would occur.

The project in itself is a positive measure but because of complications with the protective
values the benefits are not obvious. Great measures need to be implemented to prevent
negative environmental impact and this will be decisive if the benefits with the project will
outweigh the negative effects.
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1 INLEDNING

Sedan &r 2005 har planer funnits pa Orebro kommun att anléigga en dagvattendamm i Skebéck
i syddstra delen av Orebro. En projektgrupp bestdende av tjinstemin fran Stadsbyggnads-
kontoret, Miljokontoret och Tekniska forvaltningen har tillsammans drivit projektet'. Just nu
ligger fragan pd Tekniska forvaltningens bord med ansvar att vidare utforma samt genomféra
projektet. Méilet ar att byggandet skall paborjas vid arsskiftet 2008/09. For att kunna utféra
projektet kravs forst att verksamheten anméils till Lansstyrelsen enligt 11 kapitlet miljobalken
samt att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas enligt 6 kapitlet miljobalken 1
samband med detta. P4 uppdrag av Tekniska forvaltningen vid Orebro kommun har dirfor
detta examensarbete utforts med uppgift att ta fram en anmélan samt en MKB for projektet.

1.1 BAKGRUND

Dagvatten 1 stdder har ldnge utgjort ett problem, bdde med hinseende till dess innehall av
fororeningar och att stora floden kan leda till Gversvimningsproblem®. I takt med att allt mer
yta i stdderna hdrdgjordes under urbaniseringen pa 1800- och 1900-talet 6kade kraven pa
utbyggnad av avloppssystem och bortledning av dagvattnet. Idag har manga stider
viluppbyggda ledningsndt som avleder dagvattnet. Traditionellt har dock dagvatten-
ledningsnitet utformats for att direkt avleda vattnet orenat till ndrmsta recipient, dvs. sjo eller
vattendrag. P& 1970- och 1980-talet uppdagades dagvatten som ett problem med avseende pa
de hoga halter fororeningar som dagvattnet forde med sig till sjoar och vattendrag. Dagvattnet
kunde dér orsaka skador pa det akvatiska livet och utgéra en oldgenhet for minniskor’. Manga
kommuner har sedan dess arbetat med att 16sa detta, men problemet &r fortfarande langt ifran
atgdrdat.

1.1.1 Dagvattenhanteringen i Orebro

I Orebro kommun har man linge arbetat med att rdda bot pa problemen med dagvatten och
man har ett vil fungerande nit med dagvattenledningar. Sedan 1990-talet har Orebro kommun
drivit ett arbete med att rena fororenat dagvatten innan det slipps till recipienterna. Ar 1990
kom kommunens fOrsta miljovardsprogram dér dagvattenfrigan lyftes upp. Samma ar
bildades en LOD-grupp (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten) bestdende av tjinstemin
fran olika forvaltningar pa kommunen med uppgift att hantera kommunens dagvattenfragor.
Kommunen har direfter utarbetat en dagvattenstrategi* som fastslar riktlinjer for hanteringen
av dagvatten. For att rena dagvattnet frdn fororeningar har hittills sju dagvattendammar samt
en oljeavskiljare anlagts runt om i staden som behandlar dagvatten frén storre omraden (se fig.
1). I dessa anldggningar behandlas idag cirka 16 % av de tungmetaller som transporteras via
dagvattnet i Orebro.

Trots ett omfattande arbete kring dagvattnet avleds fortfarande idag storsta delen av
dagvattnet i Orebro direkt via dagvattenledningsniitet orenat ut till vattendragen Svartin,
Lilldn, Alvtomtabicken och Bygirdesbicken. De tre sistnimnda ansluter s sméningom till
Svartén, det stdrsta vattendraget i Orebro, som i sin tur mynnar ut i Hemfjérden, den vistra

! Arbetsgrupp for Skebicksprojektet, Orebro kommun: Fredrik Borg (Tekniska forvaltningens VA-avdelning),
Goran Duberg (Tekniska forvaltningens VA-avdelning), Gosta Persson (Tekniska forvaltningens
parkavdelning), Mats Rosenberg (Stadsbyggnad), Patrik Simonsson (Stadsbyggnad), Lennart Wiklund
(Miljokontoret).

% Naturvardsverket, 1977 & Persson, 1998

? Lonngren, 1998

* Orebro kommun, 2005 b
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delen av sjon Hjdlmaren. En stor del av Hjdlmarens vatten utgoérs av Svartavatten. Hjdlmaren,
Sveriges fjarde storsta sjo, avrinner i sin tur via Eskilstunaan till Mélaren som har sitt utflode
till Ostersjon. Recipienter for dagvattnet i Orebro 4r i det nirmaste Svartdn och Hjilmaren
men sett ur ett storre perspektiv dven Ostersjon.

Orebro har indelats i olika avrinningsomridden utifrdin hur dagvattenledningsniitet ar
uppbyggt’. Med hjilp av schablonhalter har sedan fororeningsmingderna i de olika omradena
berdknats. Utifrdn dessa berdkningar har det visats att Svartan tillférs dagvattenféroreningar
genom foljande fordelning; ca 1/3 via Bygirdesbiacken, ca 1/3 via Lillan och ca 1/3 via
mindre dagvattenutlopp utmed Svartdn. Vidare har det beriknats att Orebro, som endast utgor
7 % av Svartans totala avrinningsomrade, stdr for omkring 50 % av de tillférda tung-
metallerna.

Svartdn, som genom historien varit en central del kring vilken staden vuxit fram, har linge
haft problem med dilig vattenkvalitet’. Vattnet i Svartan 4r mycket néringsrikt och tydligt
paverkat av miinsklig aktivitet. En uttalad dnskan finns att an skall vara “badbar”. Orebro
kommuns G6vergripande miljomal’ framhaller att paverkan pa sjoar och vattendrag ska
minskas. Ett langsiktigt mal dr att vattenkvaliteten 1 Svartan skall forbéttras och en del av
problemet med vattenkvaliteten str just dagvattnet for. Som ett delmal i Orebro kommuns
miljomal skall déarfor senast ar 2010 50 % av de metaller som transporteras via dagvattnet
ledas via en reningsanlidggning innan det nér recipienten®.

s el Dayvatenteningzdarmim

4
e Lamelloljeawskiljare
/f_g = @
PLi'MENA_ ﬂg%

Figur 1. Karta 6ver befintliga dagvattendammar i Orebro (Killa: modifierad karta fran Orebro kommun, 2005 b)

3 Orebro kommun, 2005 b
® Orebro kommun, 2007 a & b
7 Orebro kommun, 2005 a
8 Orebro kommun, 2005 a
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1.1.2 Ny sedimentationsdamm i Skeback

Som ett ndsta steg 1 kommunens Overgripande LOD-arbete planeras en ny
sedimentationsdamm i Skebicks industriomrade, dster om Orebro titort, for rening av
dagvatten fran sydostra Orebro. Orsaken till projektet kan hérledas till bland annat miljoméalen
om forbéttrad vattenkvaliteten i1 sjoar och vattendrag samt lagstiftningens krav pa rening av
dagvatten’. T och med att dammen byggs riknar man med att 49 % av tungmetallerna i
Orebros dagvatten kommer att passera en reningsanliggning'’. Projektet 4r darfor ett viktigt
steg for att uppnd kommunens uppsatta miljomal (se sid. 14)'".

Fpriunda

Golafallet-y  Ekersby Wusehotorp 1 4
o > s8aibery
_ Aversk \ Pl e _Uisikshpig="" . N
bonaby |
Naltinas ! 8
X / sjghagen
i - AN
\ /

e P

Hemfja

Tavetorp _Don

Stortor

’ [ | ormesta . .
i Mag
7 W ckabacken
Ovsatter
Norra Bro

Osets naturreservat

Figur 2. Lokaliseringskarta. Skebicks lokalisering i Orebro samt flygfoto dver omriddet med nagra viktiga
platser utmarkerade. Dammens lokalisering markerad i det gula féltet. Skebédcks industriomrdde och
bostadsomraden samt Bygérdesbacken syns i vister, Svartdn i norr, reningsverket i Oster samt Osets
naturreservat i Oster inom streckad linje. (Kélla: modifierade kartor fran Hitta.se, 2007 & Mapit 2007).

? Orebro kommun, 2005 a & SFS 1998:808
10 Andersson, 2006
" Orebro kommun, 2005 a
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I dagsliget finns ingen rening av dagvatten i de syddstra stadsdelarna av Orebro. Hér rinner
orenat dagvatten direkt ut i Bygéirdesbdacken och vidare till Svartdn och Hjdlmaren. I
Bygirdesbickens avrinningsomrade finns ménga storre vagar och industrier lokaliserade vilka
bidrar till de stora mingderna fororeningar i vattnet. Enligt Orebro kommuns Vattenplan'? ar
det mest angeldget att rena dagvatten frdn hogt trafikerade végar och industriomraden.
Dagvattnets fororeningsgrad i omradet klassas som Hog, dvs. den hogsta klassen'. Det ar
darfor miljomaéssigt motiverat att anligga en sedimentationsdamm f6r rening av dagvattnet.

Omradet

Den planerade dammen kommer att i Oster angrénsa till Osets naturreservat som dven inhyser
ett Natura 2000-omrade som omfattas av EU:s Habitat- samt Fageldirektiv. Omradet har hoga
naturviarden, dr ett av Malardalens rikaste vatmarksomraden och &r av riksintresse for
naturvdrden'®. Reservatet som ligger vid Hjdlmarens strand ir Orebros kontaktpunkt till sjon
och ett mycket populért utflyktsmal. Oset och Rynningeviken dr klassade som unika omraden
vilket innebir att det dr en plats for Orebro unik med sociala, kulturella eller ekologiska
virden som har fa motsvarigheter ndgon annanstans. Osets naturreservatet priglas av
vatmarker och fuktiga dngsmarker med ett rikt fagelliv'>. Hér betar far och kor vilket gynnar
fgellivet. Inte mindre &n 26 fagelarter i omradet skyddas av Fageldirektivet. S6dra delarna
utgdrs av fuktdngar med blététel eller starr och framforallt 1 de norra delarna av reservatet
finns 16vsumpskog. Béda dessa naturtyper omfattas av Habitatdirektivet. Vid Alkérret (ett
kérr med 16vsumpskog) finns tre lekdammar anlagda for storre vattensalamander, en skyddad
art enligt Habitatdirektivet.

Omrédet genomgick stora restaureringar under 90-talet ndr reservatet bildades for att
aterskapa denna ursprungliga miljo. Genom historien hade omradet utstétt stora fordndringar
som sjosdnkning for att vinna &kermark, dérefter av diverse verksamheter som deponier,
oljehamn, industrier och militért dvningsomrade. Under mer dn 50 &r var omradet Orebros
baksida och sparen av denna period finns fortfarande kvar bl.a. 1 form av Overtdckta
avfallsdeponier lackandes lakvatten. I omradet finns vidare ett reningsverk som dammen
kommer att angrdnsa till 1 nordost och sdder om reningsverket finns gamla invallade
rotslamsupplag. Vidare beskrivning om omrédet finns i bilaga 1.

Projektbeskrivning

Projektet innebdr att man griver ett nytt dagvattendike som ska avleda vattnet fran
Bygédrdesbicken till en sedimentationsdamm for rening. Den planerade dammen i Skebédck
kommer att med sina omkring tre hektar bli den hittills storsta dammen i Orebro, mer #n
dubbelt sd stor som den idag storsta. Dammens lokaliseras till ett omréde beldget mellan
Skebécks industriomrdde och Osets naturreservat dir disponibel mark finns (se fig. 2).

Efter att dagvattnet renats i dammen ska det ledas ut till Svartdn och fyra alternativa
utloppsviagar dr mojliga (se fig. 3). Alternativ 1 innebér att utloppsdiket till Svartdn gir genom
Alkarret 1 Natura 2000-omradet. Alternativ 2 innebér att diket gér direkt till Gammelan som
rinner genom naturreservatet. Paverkan pd reservatet bedoms dock bli for stor varvid
alternativet maste avfardas. Alternativ 3 innebar att utloppsdiket till Svartdn gar genom Natura
2000-omradet ldngs med kanten pa en gammal dvertickt deponi. Alternativ 4 innebér att man
slipper anldgga utloppsdiket igenom naturreservatet da diket skall ansluta till reningsverkets
befintliga utloppskanal till Svartan. For vidare beskrivning av projektet hinvisas till bilaga 1.

2 Orebro kommun, 2002

13 Orebro kommun, 2005 b
' Orebro kommun, 2006 b
15 Orebro kommun, 2006 a
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Figur 3. Kartskiss dver projektet med de 4 alternativa utloppsdikena 1 — 4 fran dammen. Blaa linjerna anger de
nya dikena och dammen. Bygérdesbdcken omgrivs Osterut 6ver Skebécks industriomrade till forst en mindre
fangdamm och sedan huvuddammen. Dérefter finns fyra alternativ pa utloppsvdgar. Osets naturreservat inom
grona och roda linjer och Natura 2000-omrédet inom roda. (Kélla: modifierad karta fran Geobas, 2007).

1.1.3 Projektets lagforutsattningar

Omradet

Osets naturreservat samt Oset-Rynningevikens Natura 2000-omrade omfattas av 7 kapitlet
miljobalken (SFS 1998:808) (MB) samt av forordning (SFS 1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken m.m. Natura 2000-omraden ingér i ett ndtverk inom EU for skydd av
virdefull natur. Natura 2000-omrddet dr klassat som riksintresse och omfattas av
Fageldirektivet (direktiv 79/409/EEG) samt Habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG). Sodra
delen av Oset, Hjdlmarviken, bestar av vatmarker med hdga naturvérden. Vidare dr Hjdlmaren
av riksintresse for yrkesfisket.

Dagvattenhantering

Dagvatten riknas enligt 9 kapitlet 2§ MB som avloppsvatten och méiste avledas och tas om
hand sa att oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon inte uppkommer. Bade bortledning
och rening av dagvatten ar dirfor angeldget. Dagvatten regleras dven av forordningen (SFS
1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (FMH). Utslapp av dagvatten ar saledes
miljofarlig verksamhet. Enligt 12 § 1 FMH forbjuds utslipp av orenat dagvatten 1
vattenomrade om det inte dr uppenbart att utslapp kan goras utan risk. I lagen (2006:412) om
allménna vattentjanster foreskrivs dven kommunens skyldighet att tillhandahélla tjinsten om
dagvattenhantering.

Utifrén Miljobalkens lagkrav géller foljande for detta projekt:

e Omledningen av biacken dr en vattenverksamhet och anmélningspliktig enligt 11 kapitlet
MB och forordningen om vattenverksamhet (SFS 1998:1388, 19 §) da
medelvattenforingen understiger 1 m’/s. Anmélan gors till Lansstyrelsen och skall
innehalla en MKB enligt 6 kap. MB. Anldggandet och driften av dammen klassas som
miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. MB, men é&r varken anmilnings- eller
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tillstdndspliktig. D& dammen ska grivas i ett kinsligt naturomrade kan dock atgirden dven
behova anmalas till Lénsstyrelsen enligt 12 kap. 6§ MB.

e Skulle kommunen bedoma att Natura 2000-omradet kommer att paverkas betydligt av
projektet ska en tillstdndsans6kan inldmnas till Lansstyrelsen enligt 28§ 7 kapitlet
miljobalken. Det blir d4 fraga om en sidrskild "Natura 2000-MKB”. Detta dr dock inte
sarskilt troligt.

Utifrdn dessa fOrutsdttningar kommer en MKB och en anmilan om vattenverksamhet
uppréttas for projektet som bifogas i bilaga 1 och 2.

1.2 SYFTE

Syftet med examensarbetet &r att belysa hur miljopaverkan kan bedomas vid byggandet av en
dagvattendamm intill ett naturreservat och Natura 2000-omrade i Skebick, Orebro.

De frédgor som skall utredas under arbetet 4r foljande:

® Vilka blir de kortsiktiga respektive langsiktiga och positiva respektive negativa
miljokonsekvenserna av projektet?

® Hur péaverkas det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-omridet av dammen och
diket?

® Vilka dtgdrder kan motverka eventuella negativa konsekvenser?

® Vad anser olika grupper som allménhet, frivilligorganisationer och experter om projektets
nytta, dvs. om projektets positiva miljokonsekvenser uppvager de negativa?

1.3 AVGRANSNING

Arbetet avgrinsas tidsmassigt till 20 veckor vilket motsvarar de 30 podng examensarbetet
utgdrs av. Tematiskt gors avgrinsningen att innefatta en teoretisk bakgrund till
dagvattendammar och problemet med dagvatten. Vidare skall arbetet innefatta en beskrivning
av projektet och omréadets forutsittningar samt en utredning av de formodade
miljokonsekvenserna till f6ljd av projektet i en MKB. Intervjuerna avgrinsas till att omfatta 3
grupper med 2-3 personer i varje grupp. Geografiskt avgridnsas arbetet till att utreda
konsekvenser pa Osets naturreservat, Natura 2000-omradet, den direkta nérmiljon kring
dagvattenanldggningen samt berdrda delar av Svartan och véstra delen av Hjdlmaren.

1.4 DISPOSITION

Rapporten ér upplagd efter foljande disposition:

Kapitel 1. Inledning: en inledning med bakgrund till Skebdcksdammprojektet och
problematiken ges samt examensarbetets syfte, problemstéillning och avgrinsning.

Kapitel 2. Metod: beskrivning av hur arbetet gatt tillviga och av de metoder som anvints i
denna fallstudie, ndmligen intervjuer, litteraturstudier samt miljokonsekvens-
beskrivning (MKB).

Kapitel 3. Teori: teorier bakom fallstudier, intervjuer och MKB beskrivs samt en teoretisk

bakgrund av principer bakom dagvattenhantering ges utifran en sammanstillning av
litteratur.
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Kapitel 4. Resultat: resultaten fran MKB:n samt intervjuerna presenteras uppdelat efter
respektive fragestdllning.

Kapitel 5. Diskussion: resultat och slutsatser, projektets nytta samt osdkerheter,
kunskapsluckor och problem under arbetet diskuteras.

Bilaga 1 innehéller den MKB som har uppréttats for projektet. Har beskrivs det planerade
projektet samt rddande forhéllanden och forutsdttningar pa platsen. MKB:n utreder
och bedomer vilka miljokonsekvenser som projektet kan medféra samt vilka
atgdrder som skall genomforas for att minimera negativa konsekvenser.

Bilaga 2 innehaller den sammanfattande beskrivningen av projektet som ldmnades till
respondenterna infOr intervjuerna.

Bilaga 3 redogor for fullstindiga svar fran samtliga intervjuer inklusive information om
respondenterna.

Bilaga 4 beskriver vidare de effekter dagvattenfororeningar kan ha pd miljon utifran
sammanstéllning av litteratur.

Bilaga 5 innehaller gransvérden och tillstdndsklasser for fororeningar 1 vatten.
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2 METOD

21 FALLSTUDIE

Detta examensarbete ir en kvalitativ fallstudie av ett pagiende projekt vid Orebro kommun
dér en dagvattendamm planeras vid ett naturreservat innehéllande ett Natura 2000-omréde.
Projektet och dess mojliga paverkan pa omgivningen har studerats ingdende i1 detalj och det
konkreta fallet utgdér en mindre del av ett storre sammanhang16, ndmligen dagvatten-
hanteringen i Orebro kommun.

Fallet studerades genom att sammanstilla fakta om projektet'” som erhélls via involverade
personer pa kommunen och redan tillgdngliga handlingar om projektet. I en parm pa Tekniska
forvaltningens VA-avdelning fanns det material som hittills hade tagits fram, anteckningar
frén projektgruppsmoten samt email om projektet samlade.

De metoder som denna fallstudie utgick frdn var litteraturstudier, intervjuer samt
miljokonsekvensbeskrivning.

Arbetet padbirjades genom att sdtta mig in i projektet, vidare att studera litteratur for att fa
fram underlag till miljokonsekvensbeskrivningen. Till en borjan utgjordes arbetet frimst av
framtagandet av denna MKB. Direfter pébdrjades intervjuerna nér ett grundmaterial till
MKB:n hade tagits fram. Intervjuerna utgick saledes mycket ifrdn mina avgransningar i
MKB:n. Genom intervjuerna framkom ytterligare underlag till MKB:n. Parallellt med
intervjuerna och dven efter dessa var utforda fortsatte dérfor arbetet med MKB:n.

Fortséttningsvis 1 detta kapitel redogdrs separat for dessa metoder som anvénts.

2.2 LITTERATURSTUDIER

En viktig del 1 arbetet var att ta fram relevant information for att kunna analysera projektet
och forutsiga dess miljokonsekvenser. Detta gjordes genom att studera litteratur frn
bibliotek, kommunen samt Internet. Jag fick dessutom tillgéng till redan framtagna handlingar
och métdata fran undersdkningar inf6r proj ektet'®.

Vidare var miljolagstiftningens krav avgorande for projektet varvid miljobalken studerades.
Vilka lagkrav som giller for projektet finns beskrivet 1 kap. 1.1.3, Projektets
lagforutsdttningar. Da lagstiftningens krav i sddana hér typer av fall inte var helt klar soktes
dven information bland gamla rittsfall i en réttsdatabas'’. Inga jamforbara kinda fall kunde
dock hittas.

Da projektet som studerats till stor del handlar om dagvattenhantering i form av dammar var
det hogst relevant att studera rddande teorier om olika reningsmetoder och forskningsresultat
kring dagvattendammar 1 litteratur. Detta for att f& kunskap om hur denna reningsmetod gar
till samt hur man bor konstruera och utforma sddana dammar. P4 si sétt kunde projektet sedan
jdmforas med kinda forskningsresultat och teorier om dagvattenrening i dammar. Vidare
studerades litteratur om vilka effekter dagvatten kan ha pd miljon for att kunna forutsiaga
projektets miljokonsekvenser. Fororeningshalterna i dagvattnet kunde berdknas teoretiskt. For
att uppskatta vilken skada detta dagvatten skulle kunna astadkomma pa miljon jaimfordes
dessa berdknade halter med olika uppsatta grinsvirden och tillstdndsklasser.

' Bell, 2000 & Ejvegérd, 2003

17 Merriam, 1994

18 Avloppsverkets laboratorium, 1999-2004, Sweco Viak, 2005 & Lundin, 2001
" Infosoc, 2007
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Med hjélp av dessa studier kunde kidnda fakta appliceras pd det konkreta fallet for att vidare
utreda dess miljokonsekvenser.

I kapitel 3.4 ges den teoretiska beskrivningen och sammanstillningen av principer bakom
dagvattenhantering som studerats.

Litteratur studerades dven om fallstudier, miljokonsekvensbeskrivningar samt intervjuer och
teoretiska beskrivningar av dessa presenteras i kapitel 3.

2.3 INTERVJUTEKNIK

For att besvara den fjdrde och sista fragestillning genomfordes sex intervjuer med sju
personer frdn de tre grupperna allménhet, experter och frivilligorganisationer. Syftet med
intervjuerna var att ta reda pa vad ndgra personer ansdg om projektets nytta och ldmplighet
men dven att 4 deras svar pa de tre forsta fragestillningarna.

Intervjuerna var av kvalitativ karaktir och skulle utreda vad nagra personer frén olika grupper
har for &sikter och synpunkter om projektet™. De planerades och forbereddes noggrant genom
att studera intervjuteknik i litteratur och utarbeta en intervjuguide®'. Intervjuerna var delvis
strukturerade genom att de utgick frdn samma intervjuguide med ett antal utarbetade fragor
men var samtidigt 6ppna och anpassningsbara. Detta var viktigt d& respondenterna hade olika
bakgrund och kunskap. Darfor kravdes det att fradgorna anpassades nagot for varje situation
samt var oppna for vidare diskussion och foljdfragor. Mélséttningen med att gora intervjuer
var att andra aspekter och synpunkter pé projektet och dess miljopaverkan skulle framkomma
dn mina egna. Detta for att fa ett bredare underlag for bedomning av projektet och for att ta
reda pa andras uppfattningar om projektet. Intervjufrdgorna utgick frdn mina Ovriga
fragestéllningar 1 arbetet for och en fradga (nr. 2) utgick dven frdn de avgrdnsningarna av
miljoaspekter jag gjort i MKB:n. Detta gjordes for att fa en béttre struktur pd intervjufrdgan
som annars var véldigt stor och dvergripande. P4 sa sitt tinkte jag att det skulle underlétta for
respondenterna att beskriva konsekvenserna mer i detalj om man utgick ifrén dessa aspekter.

.........................................................................................................................................

i Intervjuguide
1. Vad anser du generellt om projektets nytta och lamplighet pa kort respektive lang sikt?

2. Vilka positiva eller negativa effekter tror du att projektet (dagvattendammen samt
dikena) kan ha pa detta omrade (det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-
omradet) med avseende pa:

— Flora & Fauna

— Vatten

—  Mark

— Landskapsbild

—  Friluftsliv/rekreation
— Sakerhet

Vilka atgarder tror du kan motverka/minimera eventuella negativa konsekvenser?

4. Tror du att de positiva miljokonsekvenserna av projektet kommer att uppvaga de
negativa som kan uppsta? :

5. Ovrigt att tillagga?

. .
.........................................................................................................................................

20 Merriam, 1994
! Trost, 2005
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Ett antal intervjupersoner valdes ut fran foljande tre grupper:

1. Allmdnhet — tva privatpersoner som far representera allminheten. Kriterium att de kénner
till Oset.

2. Experter —tvé ekologer/biologer frin Visterds kommun respektive Orebro universitet

3. Frivilligorganisationer — en person fran Naturskyddsforeningen (SNF) i Orebro samt tva
personer fran Ornitologiska klubben i Orebro.

Varfor just dessa tre grupper valdes var for att jag ville fa synpunkter fran personer med olika
bakgrund, dels “vanliga” personer, dels personer med expertkunskaper och dels personer fran
frivilligorganisationer med sérskilda intresscomrdden som var aktuella héar. Totalt
genomfordes sex intervjuer med sju personer. Fler intervjuer beddmdes ej mdjligt att
genomfora pd grund av tidsavgrinsningen pd arbetet. De tva personerna fran allménheten
valdes slumpmaissigt ut vid Oset. Att jag valde att intervjua personer vid Oset var just av
anledningen att frigorna forutsatte viss kdnnedom om omradet. Varfor tva experter inom
biologins omrade valdes ut berodde pa att fragorna gick ut pa vilka miljoeffekter som skulle
kunna uppsta 1 detta virdefulla naturomréde. Det &r just de hoga naturvirdena i omradet som
komplicerar hela projektet och paverkan pa dessa viarden kommer troligen att bli avgorande
faktorn for projektets tilltlighet. Darfor ville jag intervjua personer med god kunskap om de
biologiska systemen for att fi deras synpunkter pa projektets ldmplighet. Frivillig-
organisationerna valdes dven av anledningen att de var sérskilt berdrda av de starka intressena
1 omrédet, ndmligen naturvarden och fagelintresset.

Infér wvarje intervju blev respondenterna informerade om projektet genom att en
sammanfattande beskrivning av projektet (bilaga 2) skickades i god tid innan via e-post.
Respondenterna kunde diarmed sétta sig in 1 projektet och fi den nddvindiga informationen
for att kunna besvara frigorna. Detta gillde dock inte intervjuerna med allménheten. Dessa
intervjuer utfordes ute vid Oset dir personer som befann sig pa platsen intervjuades. Ddrmed
kunde de ej f4 informationen langt innan, utan de fick endast en ndgot kortfattad beskrivning
av projektet 1 samband med intervjun.

Till den forsta intervjun som genomfordes med Naturskyddsforeningen hade ingen
sammanfattande beskrivning av projektet skrivits ned och skickats 1 forvig vilket gjordes i de
ovriga. I stillet gavs en muntlig information om projektet innan intervjun. I efterhand fick
darfor detta skickas till den intervjuade som ombads ldsa detta, papeka ifall det skiljde sig
ifrdn den muntliga information som hade getts och i sadant fall komplettera intervjun.
Respondenten menade att den information som framkom ur det skrivna dokumentet speglade
den muntliga informationen vl och att inget hade uteldmnats under intervjun.

Intervjuerna genomfordes enskilt med samma intervjuguide som utgdngspunkt. Fran
ornitologiska klubben intervjuades dock tva personer samtidigt. Detta var pa deras egen
begdran. Varje intervju inleddes med en presentation av mig sjdlv och vad jag gér samt med
att reda ut eventuella oklarheter angéende projektet. De forberedda intervjufrdgorna stilldes
dérefter med en nagot fri struktur dir foljdfragor och ytterligare fortydligande kunde ldggas in
nir det behovdes. Alla de forberedda frigorna sags dock till att komma fram och bli
besvarade och anteckningar fordes under hela intervjun. Efter intervjun avsattes tid att fylla pa
med minnesanteckningar. Intervjun skrevs dérefter ned digitalt och séndes till den intervjuade
personen for godkidnnande och eventuella rittelser frdn denne. I bilaga 3 bifogas de
fullstédndiga svaren frén samtliga intervjuer samt information om de intervjuade.

22



2.4 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

For att utreda de tre forsta frigestdllningarna i syftet uppréttades en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB). MKB ér saledes ett viktigt verktyg for detta arbete och processen och
tillvigagangssittet for en MKB foljdes till stor del.

Min roll p4 kommunen 1 detta projekt har 1 princip varit att jag som utomstaende konsult
arbetat fram denna MKB, dock med ndra kontakt med Tekniska forvaltningen dér jag varit
utplacerad. Jag har alltsd styrt miljoutredningen i detta projekt genom att arbeta fram denna
MKB.

Foljande steg genomgicks under arbetet med MKB:n:

Bakgrund — En bakgrundsbeskrivning av projektet och omradet togs fram genom att besoka
platsen, samtal med involverade personer i projektet samt genom att studera kartor och
litteratur.

Forutsdttningar — Projektets forutsdttningar togs fram genom att studera lagkraven i
miljobalken, soka information pd kommunens databaser och arkiv om allménna intressen och
planbestdmmelser pa platsen samt genom att soka efter relevanta nationella och kommunala
miljomal 1 litteratur och pa Internet.

Avgrinsningar — Avgrinsningar av miljdaspekter gjordes dels utifran tva checklistor’® samt
vad som jag i samrad med handledare pa skolan och kommunen® ansag relevant utifrin de
milj6forutsittningar och intressen som fanns 1 omradet.

Nuldgesbeskrivning — Genom platsbesok, litteraturstudier, intervjuer, expertkonsultation samt
egna berdkningar utifrin tillgédnglig data togs en beskrivning av dagsldget pa platsen fram.

Inga tillforlitliga uppgifter pd vattenforingen samt vattenkvaliteten fanns att tillgd varvid
uppskattningar genom redan framtagna berdkningar fick utforas. Tvd korta maétserier pa
vattenforingen i Bygirdesbicken fanns att tillgd samt ett berdknat &rsflode till bicken™.
Radatan frdn métserierna sammanstilldes och medelfloden kunde berdknas. Inga uppmaitta
virden pa fOroreningshalter i1 dagvattnet fanns heller att tillgd. Dagvattnets arliga
fororeningsmingder i Orebro stad hade tidigare beriknats genom schablonvirden®. Utifrédn
dessa siffror kunde dagvattnets fororeningshalter i avrinningsomrédet till dammen beréknas.
De berdknade fororeningshalterna i dagvattnet kunde sedan jamforas med olika uppsatta
gransvirden for vattenkvalitet.

Projekt- och alternativbeskrivning — En projektgrupp hade tidigare arbetat fram en grov plan
pa projektets utforande. Utifrdn denna information frén involverade personer i projektet samt
platsbesdk med projektgruppen®® dér utloppsalternativ framtogs och diskuterades kunde en
projekt- och alternativbeskrivning framarbetas.

Effekter och konsekvenser — Utifran bakgrundsinformationen om omradet, litteraturstudier av
dagvattens miljoeffekter, expertkonsultation och intervjuer kunde effekter och konsekvenser
utredas.

Atgiirder — Framtagandet av skydds- och skadeférebyggande atgirder gjordes i konsultation
med experter och involverade personer i projektet samt utifran litteratur och intervjuresultat.

2 Linsstyrelsen i Gavleborgs lin, 2006 & Orebro kommun, 2005 ¢

 Duberg, 2007

24 Avloppsverkets laboratorium, 1999-2004, Sweco Viak, 2005 & Lundin, 2001
2 Orebro kommun, 2005 b

%6 pProjektgruppsmdte, 2007
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Samrdad — Under en MKB-process skall verksamhetsutovaren samrada med Léansstyrelsen,
berérda myndigheter och enskilda®’. Nir det giller anmilningsirenden finns dock inget
sarskilt krav pa tidigt samrad med Linsstyrelsen”®. Kommunen har redan tidigt haft kontakt
med de berorda fastighetségarna och pa sa vis samratt med dem under processen. Kontakt har
aven hafts med Lansstyrelsen for att avgora vilka formella krav som géller for projektet.

Det som géller framdver i processen dr att denna MKB tillsammans med en anmilan av
projektet skall limnas in till Linsstyrelsen i Orebro lin. Detta kommer att gdras s& snart som
utredningen av projektet dr ndgorlunda klart sa att alla nddvindiga detaljer kring projektet kan
lamnas vid anmdlan. Just nu ligger projektet ute p& VAP VA-projekt AB (ett fristdende
konsultforetag inom vég- och vattenbyggnadsomradet) som anlitats for projekteringen. Dessa
skall utreda vilka alternativ som ar mgjliga att genomfora och vidare utforma dammen och
dikenas konstruktion. Lansstyrelsen kommer att granska drendet och skicka ut det pd remiss
till berérda myndigheter och enskilda markdgare for synpunkter. Under denna process
kommer synpunkter att erhdllas och kompletteringar eventuellt behdva goras. Direfter
kommer beslut att tas 1 fragan.

" Hedlund & Kjellander, 2007
¥ Lundqvist, 2008
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3 TEORI

3.1 FALLSTUDIER

Examensarbetet ska byggas pa vetenskaplig grund och teorier i forskningsmetodik har dérfor
studerats.

Fallstudier kan bade vara kvalitativa och kvantitativa®®. Kvantitativ forskning anvinds framst
inom den naturvetenskapliga disciplinen dir man samlar in data som analyseras i forhallande
till en wuppstdlld hypotes. Kvalitativ metodik anvinds déremot frdmst inom det
samhéllsvetenskapliga striket och syftar till att forstd innebdrden av en viss foreteelse och hur
alla delarna samverkar for att bilda en helhet. Den ar induktiv, vilket innebér att den fokuserar
pa process, forstdelse och tolkning snarare @n att vara deduktiv (dvs. provar existerande
teorier) och experimentell.

Fallstudier innebér att man studerar vad som hénder i ett konkret fall eller specifik foreteelse,
under verkiga forhdllanden®. Det 4r en helhetsinriktad beskrivning och analys av en
foreteelse dir alla kiinda variabler som péverkar foreteelsen undersoks®'. Termen »fall”
innebédr vanligen en viss plats eller ”lokal”, t ex ett bostadsomrade, samhille eller en
organisation, ddr miljon eller situationen intensivt studeras®”. Fallet studeras p& djupet och
man kan dirfor f4 mycket ingdende kunskap om sjilva forloppet™. Detta 4r fordelen med
fallstudier, att forskaren kan fokusera pd en speciell hidndelse eller foreteelse och forsoka fa
fram de faktorer som inverkar pd foreteelsen 1 fraga. Det lilla fallet kan vara en avgransad
aspekt av ett strre problem som fir beskriva och representera verkligheten®. Fallstudien
géller alltsd en speciell situation men belyser samtidigt ett generellt problem.

Fallstudien som metod gir ut pd att information eller data samlas in, organiseras och
integreras for att sedan resultera i en slutprodukt, sjilva forskningsresultatet’”. Hur detta gors
kan variera beroende pd hur problemet ser ut. I princip alla slags tdnkbara metoder for att
samla in vetenskaplig information kan anvindas 1 fallstudien. Till skillnad mot mer
traditionella forskningsmetoder kan fallstudien vara beskrivande, tolkande och till och med
vérderande.

3.2 INTERVJUER

Intervjuer édr en vanlig metod som anvinds inom alla olika forskningssammanhang for att pa
ett effektivt sitt samla in kvalitativ information®®. Intervjuer anvinds nir man t ex vill ta reda
pa asikter, uppfattningar och kunskap hos en grupp. Standardisering av intervjuer innebdr
graden av likhet mellan de olika intervjuerna man utfor’’. Intervjuer med en hdg grad av
standardisering dr vélstrukturerade och fragorna framfors i exakta ordalag och foljd i varje
intervju. I en intervju av lag standardiseringsgrad &r fradgorna ostrukturerade eller delvis
strukturerade. En delvis strukturerad intervju styrs av ett antal frigor som ska utforskas men
ordalydelse eller ordningsfoljd &r ej bestimt 1 forvdg. Dessa utférs om vill man ha viss

2 Merriam, 1994
3% Wallén, 1996
31 Merriam, 1994
32 Bryman, 2002
3 Bell, 2000

** Ejvegérd, 2003
33 Merriam, 1994
36 Merriam, 1994
37 Trost, 2005
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information frén alla respondenter och samtidigt kunna anpassa intervjun efter respondentens
individuella forutséttningar. Att en fraga har olika grad av strukturering kan dven innebéra att
svarsalternativen ar olika Oppna. I en ostrukturerad fraga &r svarsalternativen 6ppna och kan
variera mycket beroende pd hur respondenten uppfattat frigan. En strukturerad fraga ger inga
mojligheter att besvara fragan pa annat sétt dn vad intervjuaren bestdmt sig for. Generellt
brukar kvalitativa intervjuer ha en hog grad av strukturering och en lag grad av
standardisering. Genom att uppritta en intervjuguide kan man f4 en mall med en lista Gver
frageomréaden till intervjun®®. Denna skall siledes ej vara ett frageformulr.

3.3 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) handlar om att beddma miljopaverkan av verksamheter
och étgirder eller av planer, program och politiska beslut’”’. En MKB ir bade en process och
ett dokument som ska identifiera och beskriva vilka konsekvenser ett projekt eller en plan kan
antas medfora pa miljon, ménniskors hélsa och hushallningen med naturresurser. Syftet ar att
integrera miljohdnsyn i projektet eller planen frdn borjan. En MKB ska som dokument utgéra
ett beslutsunderlag vid tillstdndsprovningar av bland annat verksamheter och dtgdrder. MKB
syftar ocksa till att ge allmédnheten, organisationer och myndigheter mdjlighet att paverka
projektet eller planen.

Det finns fem typer av miljokonsekvensbeskrivningar®;

1. MKB for verksamheter och atgirder som ér tillstdnds- eller anmélningspliktiga.

2. MKB for verksamheter och atgérder som paverkar Natura 2000-omraden och darfor kraver
hindersprovning.

3. MKB for planer och program som myndigheter uppréttar och som krévs i lagar och andra
forfattningar.

4. MKB for overgripande, strategiska forslag och beslut som tas fram och fattas av riksdag,
regering, centrala verk m.fl.

5. MKB for projekt, program och andra insatser som Sida finansierar eller stodjer.

Gemensamma utgingspunkter for vad MKB-dokumentet skall innehalla och beskriva ar

foljande*":

e Vad som planeras: projektet, alternativ, anpassningar och atgarder.

e Omgivningen: egenskaper, vdrden, problem samt utvecklingen utan projektet i1 ett
nollalternativ.

e Fordndringarna: befolkning, landskapet, biologisk mangfald, materiella tillgangar etc.

e Analyserna: metoder, problem med att sammanstélla uppgifterna, bedomningsgrunder
samt utvirdering av kriterier.

For att identifiera och beskriva effekter samt forutséiga konsekvenser finns olika anvdndbara
metoder inom MKB, t ex checklistor, matriser och expertkonsultation42.

** Trost, 2005

** Hedlund & Kjellander, 2007
* Hedlund & Kjellander, 2007
! Lerman, 2007

2 Glasson et al., 2005
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3.4 PRINCIPER FOR HANTERING AV DAGVATTEN

3.4.1 Dagvattnets miljoeffekter

Dagvatten &r ytligt avrinnande regn- och smdltvatten som pa hardgjorda ytor 1
bebyggelsemiljo, t ex végar, parkeringsplatser, bostads- och industriomraden, forhindras att
naturligt infiltreras i marken®. I stider dér andelen hardgjord yta ér stor har dagvatten kommit
att bli ett problem. Dels kan stora floden i samband med kraftiga regn och snosméltning leda
till 6versvamningsproblem och dagvattnet maste déarfor avledas via diken eller ledningar till
recipienter for att forhindra skador pa mark, byggnader och infrastruktur som foljd. Dels
innehaller dagvatten i stadsmiljéer ofta hdga halter fororeningar sdsom tungmetaller, olja och
niringsamnen vilket kan leda till problem nir det kommer ut i recipienten** (se dven bilaga 4).

Beroende pa typ av markanvindning 1 avrinningsomradet kan innehallet och méingden av
fororeningar i1 dagvattnet variera. Hart trafikerade vigar medfor hoga halter av bland annat
tungmetaller 1 dagvattnet medan omrdden med parker och tradgidrdar medfér hoga halter
organiskt material och nérsalter. De ekologiska effekter som dagvatten kan orsaka hos
recipienten dr bland annat eutrofiering till f6ljd av hoga halter nérsalter eller toxiska effekter
pa vixter och djur till foljd av bland annat hoga metallhalter. Vdagdagvatten har pa flera stéllen
visats leda till minskad diversitet”. De biologiska effekterna beror pa till stor del pa balansen
mellan ndringsimnen och metaller, som kan leda till stimulering respektive hdmning hos
biota.

Metaller ar den kategori fororening i dagvatten som utgér den storsta paverkan pa recipienten
da forhojda halter kan vara direkt toxiskt och orsaka svara skador pa djur och vixter®®. T 15st
form &r metaller som giftigast, dock forekommer metaller vanligen hért bundna till partiklar.
Langtidsexponering for metaller ger oftast de mest toxiska effekterna pa organismer*’. Hos
véxter kan hoga koncentrationer toxiska d@mnen stora nérsaltsupptaget och reducera vixternas
vitalitet. De forsta effekterna av forhojd metallhalt kan ses pd organismer 1 den nedre delen av
niringskedjan, t ex plankton, di de generellt upptar mer metaller i sin vivnad®. Effekter pa
faglar dr nedsatt reproduktionsformaga och forsdmrad dggutveckling. Fisk péverkas i forsta
hand av metaller genom forsdmrad reproduktion och under utvecklingen vid de tidiga
yngelstadierna. Vidare kan metallerna bioackumuleras, det vill sdga lagras in 1 organismens
vivnad, och ibland dessutom biomagnificeras, vilket innebér att gifterna anrikas hogre upp 1
nédringskedjan. Halterna tungmetaller i vattenlevande organismer aterspeglar ofta halterna i
vattnet eller sedimentet™.

P& grund av att dagvattenflodena varierar kraftigt under aret &r det ofta svért att utfora
palitliga mitningar av fororeningshalterna®. Dirfor kan man istillet anvinda sig av
schablonhalter for att berdkna ett markomraddes relativa bidrag av fOroreningar.
Schablonhalterna, framtagna for ett antal typiska fOroreningar, dr kopplade till olika
markanvandningstyper som végar, villor och parker. Pa sa sétt kan man beskriva dagvattnets
sammansdttning for t ex olika avrinningsomraden.

# Svensson et al., 2002 & Orebro kommun, 2005 b
# Svensson et al., 2002

* Folkesson, 1994

* Folkesson, 1994

47 Adrian, 2001

* Naturvardsverket, 1999 & Johansson, 1997

* Folkesson, 1994

%0 Junestedt et al., 2007
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For att bedoma vilka effekter dagvattnet har pd ekosystemen kan man anvénda sig av olika
gransviarden eller vattenkvalitetskriterier. Genom att jidmfora uppmétta eller beréknade
fororeningshalter 1 en recipient med olika uppsatta grinsvirden kan tillstdndet 1 miljon
klassificeras och risken for effekter pa akvatiskt liv bedomas. I bilaga 5 presenteras tre
bedomningsmetoder; en metod som anger vattenkvalitetskriterier for metaller med avseende
pé akvatiskt liv framtaget av US Environmental Protection Agency (EPA)’', en metod for
tillstandsklassificering av sjoar och vattendrag framtaget av Svenska Naturvardsverket™ och
slutligen presenteras gransvirden for dagvatten enligt datormodellen StormTac, framtagen av
Sweco Viak™.

3.4.2 Dagvattendammar

For att fordréja och rena dagvatten finns ett flertal olika metoder, bade tekniska och
ekologiska™. T ekologiska metoder for dagvattenhantering utnyttjas naturens egna sitt att
omhénderta regnvatten, dvs. naturliga reningsprocesser. Exempel pa sddana metoder dr grona
tak, oversilningsytor, vatmarker och dammar. Négra tekniska metoder for dagvattenrening &r
exempelvis reningsverk och olje- eller slamavskiljare.

Dagvattendammar har sedan 90-talet blivit en allt mer anvind metod for rening av
dagvatten™. Att anligga dammar uppfyller flera funktioner. Dels utjimnas flodena av
dagvattnet vilket minskar risken for dversvimning och dels kan de fungera som rening av
f(iroreningar56. De kan dessutom ha ett viarde som rekreationsomrade och gynna biologisk
mangfald.

Dammar kan anldggas for lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) pé privat mark, ndra
kdllan, men ockséd for omhédndertagande av dagvatten fran storre omréden ldngre ner i
systemet’’. Genom att anligga stora dammar kan avrinningen fran storre upptagningsomraden
minskas eller fordrojas. Storre dammar integreras ofta med park- eller naturomraden och &r i
regel beldgna pd allmén platsmark.

Dammar ir en slags ekologisk reningsmetod dir framforallt de naturliga reningsprocesserna
sedimentation, vixtupptag och denitrifikation utnyttjas*®.

Sedimentation av partikelbundna fororeningar dr den klart viktigaste processen for rening av
dagvatten i dammar™’. Genom sedimentation sjunker suspenderat material till botten dar det
fastlaggs. Sedimentationen uppstar genom att vattnets hastighet minskar och beror till stor del
pa sambandet mellan partikelstorlek och vattnets hastighet. Med Okad uppehallstid for
dagvattnet 6kar sedimentationen av partiklar. Vil inlagrat i sediment kan ocksa olika naturliga
reningsprocesser verka och vissa fororeningar brytas ned medan andra, t ex metaller, fastldggs
i sedimentet och maste avskiljas pd mekanisk vig.

Vixtupptag av fororeningar i1 vatten kan vara en viktig reningsprocess for en recipient. Dels
framjas partikelavskiljningen genom att vegetationen ger en 6kad uppehéllstid och reducerar
resuspension®. Genom fysikalisk filtrering, det vill siga avskiljning genom att partiklar

*LEPA, 2007

52 Naturvardsverket, 1999

>3 StormTac, 2007

>* Lonngren, 1998

55 Persson & Pettersson, 2006

36 Persson, 1998

37 Stahre, 2004

*¥ Lonngren, 1998

%% Larm, 2000, Lonngren, 2001 & Persson & Pettersson, 2006
60 Persson, 1998 & Persson & Pettersson, 2006
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fangas pd vegetationsstammarnas yta, kan avskiljningen av partiklar frin vattenfasen O0ka
ytterligare. Framforallt mindre partiklar som ej sedimenterar kan tas upp av véxterna. Kvéve
och fosfor dr viktiga véxtndringsdmnen som vixter under vegetationssdsongen tar upp via
vattnet och bygger in i biomassan. Aven metaller kan tas upp av vegetation.

Denitrifikationen ar en viktig kvavereningsprocess i sjoar och dammar som sker genom
bakteriell omvandling av vattenburet och littlosligt nitrat®. Processen sker anaerobt genom
att nitrat och nitrit reduceras i1 olika steg med kvdvgas som slutprodukt. Sedimenterat
partikuldrt och organiskt material kan bilda substrat for denitrifikationsbakterierna vilket
gynnar kvéveretentionen.

Dammar kan antingen konstrueras for enbart avskiljning av fororeningar, reduktion av
niringsimnen eller bada delarna®. 1 dammar for avskiljning av fororeningar, i synnerhet
metaller, dr sedimentationen den viktigaste processen, dédrav kallas de ibland for just
sedimentationsdammar. Om huvudsyftet istillet dr nérsaltsreduktion konstrueras dammen sd
att andra reningsprocesser, framforallt véxtupptag, gynnas. Ofta dr dagvattendammar en slags
kombination av sedimentationsdamm och néringsfilla.

3.4.3 Dimensionering och utformning av dammar

Viktiga faktorer for dagvattendammars reningseffektivitet &r dammens storlek och form,
dammens storlek 1 forhdllande till avrinningsomradets hdrdgjorda yta samt vattenflodena och
nederbordsfrekvensen®. Dessa faktorer paverkar dammens hydraulik (stromnings-
forhallanden) och vattnets uppehallstid (vattenomsédttningen) vilket dr avgorande for hur vél
sedimentationen fungerar. I en hydrauliskt effektiv damm fordelas vattnet jamt 1 magasinet
och hela dammens volym utnyttjas. Nir man anldgger en damm &ar det darfor viktigt att
dimensionera sd att en lang uppehéllstid och en g stromningshastighet uppnas sa att partiklar
kan sedimentera och kvévereningsprocesser verka.

For dammar finns optimal storlek for att uppnd maximal reningseffekt. Forskning har visat att
denna &r 2-2,5 % av avrlnnlngsomradets hérdgjorda yta®. For 1 ha héardgjord yta krivs
siledes en 200-250 m> stor damm. Overstigs optimala storleken uppnas sdmre reningseffekt
dé en for stor damm ger kort uppehéllstid vid mindre regn. Det dr just de mindre regnen som
forekommer ofta som bidrar till den storsta delen av arliga fororeningslaster och darfor bor
man dimensionera dammar efter dessa.

Ibland anldggs en sdrskild inloppsdamm med hardgjord botten som avskiljer grovre
material®. Vid utloppet frén fordréjningsdammen kan sirskild regleringsanordning anliggas
for att reglera vattennivdn. Om for mycket vatten strommar in i dammen vid kraftig nederbord
kan problem uppstd med slamflykt och erosion®. For att undvika detta kan ett nodutlopp
anordnas for dagvattnet sa att det Overflodiga vattnet leds forbi dammen direkt ut till
recipienten.

I Ovrigt ndr man konstruerar en damm bdr man tinka pa att det ska vara mojligt och
lattillgangligt att gora provtagningar och flddesmitningar®’. Det r ocksa viktigt att tinka pa
sakerheten och dammen bor dérfor ha en flack sléntlutning. Flacka slantlutningar pa 1:5 eller
mer foredras for det mesta just av sdkerhetsskdl. En annan fordel med att ha en flack

61 Persson, 1998 & Svensson et al., 2002

52 Persson, 1998, Borjesson, 1999 & Svensson et al., 2002
% Svensson et al., 2002

64 Pettersson, 1999

85 Stahre, 2004

% Svensson et al., 2002

57 Svensson et al., 2002
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slantlutning &ar att det kan gynna véxtlighet vid strandzonen. Detta dr fordelaktigt om en
effektiv néringsfilla och vatmark med hog biologisk mangfald efterstrdvas. Vegetationen kan
bidra till reningen i dammen genom viaxtupptag, genom att 6kad andel organiskt material 1
dammen gynnar denitrifikationen samt att flodet kan bromsas upp vilket forbéttrar
uppehallstiden®. For mycket och okontrollerad igenvixning kan dock leda till kanalisering av
vattnet varvid uppehdllstiden forkortas och reningseffektiviteten minskar. Skall igenvéxning
forhindras bér dammen ddremot goras minst 2 meter djup med branta slantlutningar. Andra
sdtt att motverka igenvéxning &r att skorda vegetationen.

Att framarbeta en skotselplan dr mycket viktigt vid planerandet av en damm®. I grunda
dammar sker snabbt uppgrundning varvid borttagning av sediment dr nddvandigt. Dammen
bor utformas sa den kan tdmmas pa vatten och sedimentet kan avskiljas. Sedimentborttagning
bor goras med jdmna mellanrum beroende pa dammens djup och sedimentationshastigheten.

58 Persson, 1998 & Svensson et al., 2002
% Svensson et al., 2002
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4 RESULTAT

I néstfoljande tre stycken ges forst en sammanfattad redogdrelse av resultaten fran
miljokonsekvensbeskrivningen utifran fragestédllningarna, darefter en sammanfattad
redogorelse av resultaten fran intervjuerna utifrdn de uppréttade intervjufrdgorna.

4.1 PROJEKTETS MILJOKONSEKVENSER

Fragestillning 1: — Vilka blir de positiva och negativa miljokonsekvenserna av projektet?

De miljoaspekter som jag ansdg som relevanta och dir paverkan skulle kunna uppstd av
projektet var vatten, flora & fauna, mark, landskap, friluftsliv och sédkerhet. Detta utifran de
intressen och fOrutsdttningar som finns i omrddet. Utredningen av miljokonsekvenser
avgransades darfor till dessa. I tabell 1 presenteras en sammanstéllning av resultatet fran
MKB av de konsekvenser som beddms kunna uppstd av projektet uppdelat utifran de sex
miljoaspekterna (se dven bilaga 1). I tabellen ar de effekter och konsekvenser som bedomts
kunna uppstd av projektet dven uppdelade utifran om de &r positiva eller negativa, och de
negativa dr vidare uppdelade utifran om de &r kortsiktiga eller langsiktiga. De langsiktiga
konsekvenserna presenteras hir utifrdn ett virsta scenario dir inga skydds- och
skadeforebyggande atgirder genomfors. De positiva konsekvenserna som kan uppsta ar
framst pd kort sikt men kan dven bli langsiktiga forutsatt att dammen skots s@ att dess
funktion bibehalls. Vidare ar ndgra av konsekvenserna som presenteras indirekta eller diffusa.

De miljoaspekter som troligen kan péverkas i hogst grad ér vatten samt flora & fauna. En
ndrmare beskrivning av de viktigaste konsekvenserna som kan uppsta for dessa aspekter foljer
déarfor nedan. For en ndrmare beskrivning av dvriga konsekvenser utifrdn samtliga aspekter
hinvisas till bilaga 1.

Vatten

Den viktigaste positiva konsekvensen som projektet kommer att medfora ar att fororenat
dagvatten renas vilket bidrar till en forbattrad vattenkvalitet i Svartdn och Hjdlmaren vilket ar
syftet med projektet. Dammen kommer dock ej ha kapacitet att ta emot allt dagvatten fran
Bygédrdesbicken varvid reningseffektiviteten i dammen blir nagot lagre. Uppskattningsvis
hélften av dagvattenflodet i backen kommer att behandlas i dammen och reningsnivan dérmed
sannolikt halveras. For en ldngsiktigt bestdende reningsfunktion i dammen kravs skotsel i
form av sedimentborttagning och vegetationsbortforsel. Utan dessa atgdrder kan dammen pé
sikt sluta fungera, dagvattnet kommer darmed att passera dammen utan att renas och g ut
genom Natura 2000-omradet (i alternativ 1 och 3).

Flora och fauna

En damm av denna storlek och néra lokaliserad till ett naturreservat med rikt djur och vaxtliv
kommer med stor sannolikhet att locka till sig vixter och djur. Om ett rikt djur- och véxtliv
etableras kan det till viss del bli positivt for den biologiska mangfalden, dtminstone pa kort
sikt. Till en borjan kommer dammen troligtvis att gynna vixt- och djurlivet’’. Hoga
nédringshalter i vattnet kommer forst att stimulera tillvixten i dammen, dvs. vi fir en
eutrofieringseffekt i dammen.

" Holm, 2007
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Tabell 1. Sammanstillning av de positiva och negativa samt kortsiktiga och langsiktiga
konsekvenser som kan uppstd pid de sex utvalda miljoaspekterna om projektet

genomfors.
Positiva Negativa konsekvenser
konsekvenser* Kortsiktiga Langsiktiga, utan atgarder
Vatten Forbattrad vattenkvalitet Viss grumling uppstar till en Dammen slutar fungera som

i Svartan/Hemfjarden da
dagvatten renas i
dammen.

Risk for dversvamningar
minskar da flodena
utjdmnas i dammen.

Flora&  Okad biologisk mangfald
fauna om ett djur- och vaxtliv

etableras i dammen.
Mark -

Landskap Vackertinslag i
landskapsbilden om
dammen gestaltas
vackert.

Friluftsliv Forbattrad landskapsbild
kan indirekt aven gynna
friluftslivet.

Sakerhet -

bdrjan som mattas av med
tiden.

Overvintringsplatser for djur i
Bygardesbacken forloras i
och med att backen stangs av
vid avledningen till dammen.

Viss barriareffekt for djur kan
uppsta av dikena, dock ej
betydande.

Trad tas ned i Alkarret
(alternativ 1 och ev. 3)

Risk att marken draneras i
Alkarret.

Risk att lakvatten fran
deponier i omradet tranger ut
till utloppsdiket (galler framst
alt.3 men aven 1 och 4).

Schaktmassor bildas under
byggfasen.

Viss vibrations- och rasrisk
under byggfasen.

Viss sakerhetsrisk med en
djup damm néra bostads-
omraden.

reningsfélla da sedimentet ej langre
kan inlagra fler féroreningar.
Dagvattnet kommer darmed att
passera dammen utan att renas och
ga ut genom Natura 2000-omradet (i
alternativ 1 och 3).

Dammen véxer igen vilket medfér
férsdmrad reningsfunktion

Dammen vaxer pa sikt igen vilket leder
till en minskad diversitet.

Etablerade organismer i dammen kan
skadas efter langtidsexponering av
héga halter féroreningar i dammen.

Féroreningarna kan bioackumuleras,
dvs. inlagras i organismers biomassa
och biomagnificeras, spridas till djur
hoégre upp i naringskedjan. Pa sa satt
kan de spridas diffust till det terrestra
ekosystemet.

Diket i Alkarret kan riskera att paverka
vattenstandet i karret eller medfora att
fisk sprids till salamanderdammarna
vilket indirekt skadar floran och
faunan.

Indirekta toxiska effekter kan uppsta
om dikena leder till 6kad
lakvattenuttrangning fran deponier.

Dranering eller utlakning till dikena kan
aven upptrada pa lang sikt.

Om dammen vaxer igen forloras
dammens positiva varde for
landskapsbilden da den kommer att
uppfattas som otrevlig

Indirekt paverkas friluftslivet av
ovanstaende.

* De positiva konsekvenserna som kan uppsté dr frimst pa kort sikt men kan dven bli langsiktiga forutsatt att

dammen skots sa att dess funktion bibehalls.
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Om inte skotsel sker av dammen kommer dock de negativa aspekterna med eutrofieringen pa
sikt att ta Overhand, dammen bli allt mer igenvixt och domineras av ett fatal
konkurrenskraftiga arter. Ddrmed gynnas inte den biologiska méngfalden langre.

I flertalet dagvattendammar kan man idag observera ett etablerat djur- och vixtliv.
Vallasdammen, en dagvattendamm som anlades ar 1969 1 Halmstad, har efter undersokningar
konstaterats vara rik pa fisk och ha ett rikt figelliv’'. Metallhalterna klassades hér in i
tillstandsklass 3 och 4. I dammarna i Orebro har dven ett rikt djur- och véxtliv observerats’*.
Néagra exempel: I LOD-dammen i Boglundséngen har véxtlighet spridits naturligt i och runt
dammen och fisk har observerats. Aven i Sandabacken har ett rikt djur- och viixtliv med olika
arter sjofaglar observerats. I Krubban som har planterad vegetation kring dammen, har ett rikt
djurliv med iglar, sniglar och andra sma vattenlevande djur observerats.

Dagvattnet som kommer till dammen beddmdes utifrdn jimforelse med olika grinsvérden
innehalla mycket hoga halter fororeningar, framforallt tungmetaller (se bilaga 1). I jamforelse
av de berdknade metallhalterna i1 dagvattnet med bland annat Naturvirdsverkets
tillstdndsklasser for metaller 1 vatten kunde det konstateras att de flesta metallerna hamnar 1
klass 5 — mycket hoga halter. Denna klass innebér att risk for biologiska effekter finns samt
att Gverlevnaden hos vattenlevande organismer paverkas redan vid kort exponering”. Darmed
kan slutsatsen dras att det finns risk for toxiska effekter pa organismer som kommer i kontakt
med vattnet. Dock dr dessa halter endast berdknade och inte helt tillforlitliga. Vi vet inte heller
hur stor andel av metallerna som &r 16sta och hur mycket som &r komplexbundet eller
adsorberat till partiklar och ddrmed ej tillgédngligt for organismer. Det dr framfGrallt 16sta
metaller som medfor toxiska effekter pa organismer’*. Dock kan dven inbundna metaller 16sas
ut frén sedimentet under vintern bland annat vid syrefria forhallanden”. Vissa metaller kan
ocksa metyleras till organisk form och dirigenom littare tas upp av organismer’®.

Forutsatt att ett djurliv etableras 1 dammen finns saledes en viss risk att fororeningarna 1
dagvattnet medfor toxiska effekter. I synnerhet langtidsexponerade individer riskerar att
skadas av dagvattenfororeningarna och effekterna kan dirmed dréja med att upptrada.
FramfGrallt organismer ldngre ner i ndringskedjan som sedimentlevande larver paverkas i
forsta hand av fororeningar’’. Hos faglar och fiskar kan forhojda metallhalter leda till nedsatt
reproduktionsformaga samt forsdmrad dgg- respektive yngelutveckling. Inte bara organismer 1
dammen som direkt exponeras for fororeningarna kan bli paverkade utan dven omgivande
ekosystem 1 naturreservatet kan péverkas genom diffus spridning av fororeningarna. Detta
genom att exponerade véxter och djur i dammen bioackumulerar fororeningarna, dvs. inlagrar
dem 1 sin biomassa. Fororeningarna kan vidare biomagnificeras, dvs. spridas till djur hogre
upp 1 ndringskedjan genom att vixter och djur 1 dammen its av landlevande djur som sprider
dem vidare till omgivningen.

Mgojligt dr ocksd att ett djurliv aldrig etableras i dammen just av anledningen att
fororeningshalterna 4r s hdga att direkta toxiska effekter uppstar. Enligt Jan Malmgren’® som
har erfarenhet frdn anldggande av dagvattendammar kan man vid uppfoljning av dessa
dammar konstatera att inget djurliv av framforallt groddjur och insekter etablerats. Detta beror
med stor sannolikhet pd att den daliga vattenkvaliteten medfor att organismer ej klarar att leva

" Svensson et al., 2002

72 Karlsson, 2006

3 Naturvardsverket, 1997
™ Folkesson, 1994

7 Karlsson, 2006

76 Svensson et al., 2002

" Naturvardsverket, 1997
¥ Malmgren, 2007
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dar. Dodligheten bland t ex larver och yngel blir sd hog att de aldrig riktigt etableras. Hos
groddjur visar studier att dodligheten bland yngel 6kar med forsdmrad vattenkvalitet.

Ytterligare effekter pa foran och faunan utgors av direkt och indirekt paverkan av utloppsdiket
vilka redogors for vidare i kapitel 4.2. Dessa risker kan minimeras beroende pa om skydds-
och skadeforebyggande atgirder genomfors under byggnationen och beror dven av vilket
alternativ som genomfors.

Samlad bedémning

Sammanfattningsvis forvéntas stora positiva konsekvenser uppsta for vattenkvaliteten medan
det for floran och faunan finns risk att negativa konsekvenser uppstér. Intressena dr ddarmed
nagot motstridiga. Dock behdver inte projektet innebdra stora negativa konsekvenser for
floran & faunan. Om toxiska effekter kommer att upptrida pa organismer i dammen ar
mycket svirt att forutsdga och for lite kunskap finns for att gora en tillforlitlig bedomning.

4.2 NATURRESERVATET OCH NATURA 2000-OMRADET

Frdgestiillning 2: — Hur pdverkas det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-
omrddet av dammen och diket?

Dammen

Dammens paverkan pé naturreservatet samt Natura 2000-omradet utgors framst av risken for
diffus spridning av fororeningar. Dammen ligger mycket néra reservatet utan nagon tydlig
grans emellan. Djur och véxter frdn reservatet kommer dérfor snabbt att kunna spridas till
dammen och eventuellt etableras dir. P4 sikt kan exponerade individer for fororeningarna
inlagra dessa i vdvnaden och eventuellt skadas. Fororeningarna kan dérefter spridas diffust
frdn dammen till det terrestra ekosystemet och reservatet. Detta genom att fororeningarna tas
upp av vixter och djur i dammen som 1 sin tur &dts av andra djur som sprider dem till
omgivningen. Vidare tar delvis vattenlevande djur upp féroreningar i dammen som sedan kan
spridas vidare ut till omgivningen nér de gar upp pé land.

Utloppsdiket

Hur pass mycket naturreservatet och Natura-2000-omradet kommer att paverkas beror av
vilken alternativ utloppsvig samt vilka skyddsatgédrder som genomfors.

Utloppsdiket i alternativ 4 kommer ej att medfora nagon direkt paverkan pé reservatet eller
Natura 2000-omréddet. I alternativ 1 och 3 dir dikena kommer att passera genom reservatet
kan déremot foljande konsekvenser uppsta:

Skulle dammen efter en tid sluta fungera kan detta f4 konsekvenser for naturreservatet. Orenat
dagvatten kommer da att passera dammen och ga ut genom Natura 2000-omradet till Svartan.
Pé& sd sitt flyttar man endast problemet till ett dnnu kénsligare omrdde och har saledes
forvirrat situationen mot dagslaget.

Alkérret kommer att paverkas 1 framforallt alternativ 1 genom att diket grivs rakt igenom
karret. Direkta effekter av detta blir att trdd tas ner och ett Oppet strak bildas. Detta kan lokalt
medfora konsekvenser for de arter som beror av dessa trdd. Det Oppna strdket som bildas
kommer med tiden att vdxa igen. Troligtvis kommer inga storre negativa konsekvenser att
uppsta for biotopen utan endast den mindre del av omrédet som berdrs kan pdverkas. Skulle
daremot diket medfora att marken i kérret drineras kan det medfora negativa konsekvenser
for biotopen som leder till utslagning av arter. I Alkérret lever storre vattensalamander och tre
lekdammar finns i omradet”. Om diket medfor att fisk sprids till salamanderdammarna kan

7 Rosenberg, 2007
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populationen riskera att slis ut genom 6kad predation®’. Salamandrarna kan vidare paverkas
negativt om diket medfor forhdjda halter fororeningar eller ndringsamnen. I alternativ 3 berors
endast utkanten av Alkérret varvid risken for negativ paverkan ej blir lika stor hér.

Andra negativa konsekvenser dr om utloppsdiket medfor 6kad lakvattenuttringning vilket
framforallt kan ske 1 alternativ 3 men dven 1 alternativ 1 och 4. Platsen dér utloppsdike 3 skall
dras ir idag starkt paverkat av lakvatten frén nirliggande deponi®'. Risk finns dirfor att
lakvatten tranger ut till diket och fors ut till Svartdn. Dar kan lakvattnet indirekt medféra
negativa konsekvenser for vattenorganismer genom forsdmrad vattenkvalitet samt paverka
floran och faunan 1 reservatet. I bide alternativ 1 och 3 passeras rotslamsdeponier varvid risk
finns fOr uttrangning av lakvatten dven hér vilket kan pdverka organismer i naturreservatet
negativt. Deponiomradet som passeras av utloppsdike 4 &r ej lika starkt paverkat av lakvatten
men risk finns dven hir for uttrdngning.

4.3 ATGARDER

Fragestillning 3: — Vilka dtgirder kan motverka eventuella negativa konsekvenser?

For att motverka negativa konsekvenser ar framforallt f6ljande atgérder viktiga att genomfGra
vid utformningen av dammen samt vid kontroll och skotsel:

— Uppritta och efterfolja en skotselplan for dammen sé att dess funktion inte forloras efter
ett antal &r.

— Gora dammen oattraktiv for djur genom att utforma dammen nagot artificiellt. Att
anldgga géngstigar intill dammen kan vidare skrimma bort skyggare djur®. Utloppet till
Svartdn kan utformas sa att det blir svart for fisk att ta sig in till utloppsdiket och
dammen.

— En mindre fordamm kan anldggas som fangar upp ytliga fororeningar (t ex oljeutslépp) si
att dessa ej nar huvuddammen.

— Lata ett visst flode stidndigt héllas rinnande Over skibordet i Bygardesbiacken for att
forhindra torrldggning av den sista strickan.

— Att kulvertera, tita och/eller anldgga skyddsvallar sa att dikena inte integreras i
omgivningen.

— Haélla en grund och vegetationsbeklddd strandzon runt dammen for ménniskors sikerhet.

Om skydds- och skadeforebyggande atgdrder genomfors dr avgorande for om negativa
konsekvenser uppstér och till hur stor grad.

For projektframging samt minimering av negativa konsekvenser dr det viktigt att en
skotselplan for dammen tas fram. Om ingen direkt skdtsel av dammen sker kan detta pa sikt
leda till att dammens reningsfunktion forsdmras och tillslut slutar fungera. Sedimentet
kommer med tiden att vixa sig tjockare vilket leder till en uppgrundning av dammen®. Nar
dammen tillslut blivit méttad pd fororeningar och ej kan lagra in mer tappar den sin
reningsforméga. Vidare kommer dammen att vdxa igen allt mer vilket dven pé sikt kan
medfora forsdmrad uppehallstid och sdledes reningsformaga om inte skord av vegetation sker.
I vérsta fall, om dammen inte skots pa rétt sitt, kommer den att sluta fungera. Darmed forloras

8 Journath-Pettersson, 2007

$! Fridolfsson, 2000

%2 Rosenberg. 2007
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projektets nytta och skadan forvirras jamfort med dagsldget i och med att man flyttat
problemet niarmare ett kinsligt naturomréde.

Om man skulle vilja férhindra att ett viaxt- och djurliv etableras maste dammen gdras minst 2
meter djup, med brant slantlutning samt obevuxen, dvs. ha en nigot artificiell konstruktion™.
Dammen kommer dock inte konstrueras pa ett sddant sitt da en sddan damm samtidigt medfor
andra negativa effekter som forsimrad sdkerhet och att den ej ir estetiskt tilltalande™.
Sakerhet och landskapsbild star alltsd i konflikt med flora och fauna varvid man maste gora
vissa kompromisser. Dammen kommer att konstrueras med flack sléntlutning och etablering
av vegetation kommer dérfor troligen att uppsta naturligt. Viss véxtlighet kan bidra till battre
rening i dammen, samtidigt som for mycket vegetation kan leda till simre rening®®.

For att avskilja dikena frén omgivningen ar det sdrskilt viktigt att tita dessa. I synnerhet pa de
platser dér deponier kan riskera att paverkas dr det viktigt att dikena tétas sa att lakvatten ej
tranger ut. Skulle projektet medfora en 6kad lakvattenuttringning frin deponierna i omradet
kan nettoeffekten bli en dnnu sdmre vattenkvalitet mot for idag. Darmed skulle projektets
syfte g om intet varvid det ar sdrskilt viktigt att genomfora skadeférebyggande atgérder for
att forhindra detta. Om utloppsdiket anldggs genom Natura 2000-omrédet dr det ocksa sérskilt
viktigt att gora atgirder sd att diket ej integreras och paverkar omgivningen. Det allra bista
vore att helt kulvertera diket samt anldgga téta lerskikt. D4 sékrar man med stor sannolikhet
att ingen paverkan kommer att ske.

For fullstindig lista 6ver de skadeforebyggande dtgidrder som kommer att genomforas, se
kapitel 7 1 bilaga 1.

4.4 RESULTAT FRAN INTERVJUERNA

Frdgestiillning 4: — Vad anser olika grupper som allmdinhet, frivilligorganisationer och
experter om projektets nytta, dvs. om projektets positiva
miljokonsekvenser uppviiger de negativa?

For fullstindiga svar fran samtliga intervjuer se bilaga 3. Resultaten fran dessa intervjuer
presenteras hir genom en sammanstillning av samtliga svar pa respektive friga.

1. Vad anser du generellt om projektets nytta och limplighet pa kort respektive ling
sikt?

Samtliga respondenter forutom en ansag att projektet kommer att ha en stor nytta och var
positivt instillda till projektet. Avvikande asikt hade en av experterna som menade att det
var en bra tanke men trodde sjilv att projektet inte skulle ha en sé stor nytta for problemet
utan att andra dtgérder kanske borde prioriteras istéllet.

2. Vilka positiva eller negativa effekter tror du att projektet (dagvattendammen samt
dikena) kan ha i detta omrade (det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-
omridet) med avseende pé:

— Flora & Fauna

Flera olika synpunkter framkom pé hur floran och faunan skulle pdverkas. Personerna fran
allméinheten trodde inte att projektet skulle medfora nigra stora negativa konsekvenser for

8 Svensson et al., 2002
% Duberg, 2007 & Borg, 2008
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floran och faunan. En trodde framst det skulle bli positivt och en litade pa att kommunen
skulle ha bra kontroll s att inget negativt skulle hénda.

Fran organisationerna som var representerade kdnde en av dem oro for att djur som lockas
till dammen skulle skadas av fororeningarna. Den andra organisationen trodde inte
dammen 1 sig skulle medfora nadgot negativt for djurlivet, istéllet skulle det fraimst medfora
positiva effekter med en Okad biologisk mangfald. Dock pépekade de andra negativa
konsekvenser av projektet som barridreffekter av diken samt forlust av viktigt
overvintringsstélle for djur 1 och med avskérningen av Bygérdesbacken.

En av experterna ansag att projektet pd kort sikt skulle medfora positiva konsekvenser for
faunan och bidra till 6kad biologisk mangfald. P4 14ng sikt menade personen dock att om
dammen inte skottes pd ritt sitt skulle detta g& forlorat och fororeningarna skulle
dessutom borja spridas utdt frin dammen genom betande djurs upptag via vegetation i
dammen. Den andra experten menade att alternativen genom Natura 2000-omradet skulle
medfora negativa konsekvenser pd floran och faunan genom att Alkdrret samt
vattensalamander skulle paverkas. Personen menade att det starka artskyddsintresset hir
borde ga fore och trodde inte att detta skulle accepteras av Lansstyrelsen. Vidare menade
han att dagvattendammar inte medfor ndgot positivt for biologisk méngfald vilket manga
ofta tror. Den daliga vattenkvaliteten medfor vanligen att ett djurliv aldrig kan etableras.

— Vatten

Samtliga respondenter fOrutom en trodde att projektet skulle medfora positiva
konsekvenser for vattenkvaliteten genom dess rening av fororeningar. En av experterna
menade dock att detta skulle visas pd kort sikt men om dammen inte fortsatte att skdtas
och rensas skulle detta gd forlorat och dammen sluta rena dagvattnet. En av personerna
fran allménheten pépekade dven detta att den forbéttrade vattenkvaliteten forutsatte att
dammen fungerade som den skulle. Den andra experten var mycket tveksam till att man
faktiskt skulle uppna den reningsnivd man hoppas pa samt att kvaliteten mojligen kunde
forsdmras genom att man riskerade att f4 en 6kad belastning till Svartdn via dammen och
dikena av lakvatten samt dagvatten frdn Skebdcks industriomrade.

— Mark

S4 ldnge man utfor atgarder for att tita dikena sd att de ej integreras i omgivningen trodde
de intervjuade generellt att inga negativa konsekvenser kommer att uppstd. En av
experterna menade dock att situationen kunde forvdrras av projektet genom att gamla
deponier skulle berdras.

— Landskapsbild

Generellt ansdgs det att dammen kunde medféra positiva konsekvenser for
landskapsbilden d& en Gppen vattenyta uppfattas som positivt och dessutom skulle smélta
in bra 1 omgivningen. En av experterna menade dock att detta helt berodde pé
gestaltningen av dammen och att denna stod i konflikt mot att fa en funktionsduglig
dagvattendamm som for att uppnd syftet med att f4 en god rening behdver konstrueras
nagot artificiellt.

—  Friluftsliv

Flera respondenter ansdg att friluftslivet inte skulle péverkas av projektet. En av
organisationerna och en av experterna menade att paverkan i1 sddant fall kunde bli positiv
dé friluftslivet indirekt skulle bli béttre med en 6kad biologisk méngfald och med den
forbattrade landskapsbilden. Den andra experten menade dock att dammen snarare skulle
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ge negativa konsekvenser 1 och med att plats togs 1 ansprak samt att dammen inte skulle
bidra till forbéttrad landskapsbild om man ville ha en effektiv damm.

— Siakerhet

Samtliga respondenter papekade att en damm kan vara en viss sékerhetsrisk. Oron for
detta varierade nagot, nigra ansag det vara ett stort problem, andra ett mindre. En av
personerna fran allménheten, en av organisationerna samt en av experterna ndmnde
specifikt sdkerhetsrisken for lekande barn fran de nérliggande bostadsomradena.

3. Vilka atgérder tror du kan motverka/minimera eventuella negativa konsekvenser?

De forslag pa atgarder som framkom fran intervjuerna ér foljande:

— Uppritta och efterfolja en skotselplan for dammen sa att dess funktion inte forloras
efter ett antal ar.

— Anlégga filter innan inloppet till dammen for att fanga upp storre partiklar och skrép.
— Tata dikena sd att de inte integreras 1 omgivningen.

— Ta hénsyn till djurliv i skyddade omrédet sdder om reningsverket samt ravgryt vid
Alkérret och anldgga diken runt dessa omraden istéllet for igenom.

— Att lata ett visst flode stdndigt rinna 6ver skibordet genom Bygérdesbédcken.
— Anldgga staket runt dammen.

— Gora atgirder for att minska vegetationen 1 dammen sé att djur inte lockas dit, dvs.
konstruera dammen "artificiellt”.

4. Tror du att de positiva miljokonsekvenserna av projektet kommer att uppviga de
negativa som kan uppsta?

Samtliga respondenter forutom en ansdg att i det stora hela Overvdger de positiva
konsekvenserna av projektet de negativa som kan uppsta. En expert ansag att mojligtvis i
alternativ 4 kunde det positiva dverviga det negativa, men inte i alternativ 1 och 3.

5. Ovrigt att tilligga?

Fran en av experterna samt en av organisationerna framkom forslag pa andra alternativ
som de ansdg saknades. Experten menade att man istillet borde kolla pa att anligga en
eller flera dammar pa andra stillen ldngre upp i avrinningsomréadet. Vidare menade han att
det vore battre att leda ut vattnet till de andra dammarna Osterut i naturreservatet an att
leda det genom Alkérret. Organisationen framlade dven detta forslag; att vattnet istéllet
borde ledas ut over dammarna vid Nisbydngen 1 naturreservatet. Forslag frdn bada
framkom &dven pé att anlégga en mindre fordamm vid avledningen fran Bygirdesbédcken
pa Embharts mark som idag dr oanvénd.

4.5 SAMMANFATTNING

Har foljer en sammanfattning av resultaten utifrdn fragestdllningarna:

1. Projektets miljokonsekvenser:

Projektet kommer att leda till forbattrad vattenkvalitet 1 Svartdn/Hjélmaren. Dock
underdimensioneras dammen vilket uppskattas leda till en halvering av maximala
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reningseffekten. Vidare finns risk att lakvatten fran deponier trdnger ut till utloppsdiket
vilket kan medfora en forsdmring av vattenkvaliteten.

Det dagvatten som skall renas 1 dammen berdknas innehalla stora méngder fororeningar,
framforallt metaller. De flesta av metallerna i dagvattnet forekommer i halter som enligt
studerad litteratur och griansvirden kan orsaka bestaende skador pa véxt och djurliv. Om ett
djur- och vixtliv etableras i dammen trots délig vattenkvalitet kan detta pa kort sikt bli
positivt for den biologiska mangfalden. Etableras ett djurliv i dammen kan dock toxiska
effekter uppsta, i synnerhet pa langtidsexponerade individer. Framforallt organismer 14ngt
ner 1 ndringskedjan riskerar att forst skadas. Fororeningarna kan vidare ackumuleras hogre
upp 1 ndringskedjan. Om toxiska effekter kommer att upptrdda pa organismer &r dock svart
att forutsiga och for lite kunskap finns for att géra en sdker bedomning

. Naturreservatet och Natura 2000-omradet:

Omradet kan paverkas genom diffus spridning av fGroreningarna till det terrestra
ekosystemet genom att de ackumuleras hogre upp 1 néringskedjan.

Beroende pa vilket alternativ pa utloppsdike som genomfors blir paverkan olika stor.
Alternativ 1 och 3 antas medfora storst paverkan medan alternativ 4 kommer att medfora
minst.

. Atgirder:

For projektframging samt minimering av negativa konsekvenser dr det viktigt
skadeforebyggande atgirder genomfors och att en skotselplan for dammen tas fram.

. Intervjuerna:

Majoriteten av de intervjuade personerna var positivt instéllda till projektet, trodde det
skulle ha en stor nytta och att de positiva konsekvenserna skulle 6verviga de negativa. En
av experterna skiljde sig dock genom att vara skeptiskt till dess nytta och trodde att de
negativa konsekvenserna skulle bli alltfor stora.
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5 DISKUSSION

5.1 OSAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR

Arbetet med projektet pagar idag fortfarande vid kommunen och vissa oklarheter om projektet
utreds fortfarande. Dérfor dr det idag svért att dra nagra sédkra slutsatser och forutségelser om
framtiden. 1 dagsldget ligger projektet ute pa VAP VA-projekt AB som har anlitats for att
projektera dammbygget. Dessa skall utreda dessa oklarheter om vilket utloppsalternativ som
ar mojligt att genomfora. Det alternativ som man idag hoppas mest pa ar alternativ 4 da det
innebdr att man slipper ga in i naturreservatet och ddrmed undviker en del komplikationer.
Dock ér alternativen nagot osdkert huruvida det ar tekniskt mojligt.

5.1.1 Dammen - paverkan pa flora & fauna

Att forutsiga konsekvenserna av detta projekt har varit mycket svart och stora
osdkerhetsluckor kvarstar. Detta géller 1 synnerhet konsekvenserna pa floran och faunan som
ocksa dr de som kanske &r viktigast att ta hiansyn till 1 detta fall.

Dammen kommer ganska sannolikt att locka till sig viaxter och djur men detta gér ej att sidga
med sdkerhet. Om ett rikt djur- och véxtliv etableras kan det till viss del bli positivt for den
biologiska méngfalden, atminstone pd kort sikt. Dagvattendammar ses vanligen som ett
positivt inslag 1 miljén som kan ha ett virde som rekreationsomrade och gynna biologisk
méngfald®’. T manga fall anliggs dammar och vatmarker just av den anledningen. Orebro
kommun vill dock framhélla att syftet med projektet inte &r att gynna biologisk mangfald,
utan dammen &r en reningsanldggning®™. Detta 4r nigot som ofta gloms bort; att sddana hir
typer av dammar &r reningsanliggningar for fororenat dagvatten som enligt miljobalken
klassas som avloppsvatten. Verksamheten innebdr darfor en miljofarlig verksamhet.
Dagvattendammen borde dérfor kunna ses som en industriell verksamhet i likhet med
reningsdammar for avloppsvatten. Aven Malmgren® menar just att dagvattendammar &r en
reningsanlidggning 1 likhet med industriella reningsédtgérder och kan ej bidra med nagot
positivt for biologisk mangfald vilket man ofta tror. Han menar vidare att det &r viktigt att
dammar for dagvattenrening darfor ej blandas ihop med dammar for biologisk mangfald. En
slutsats fran en studie av dagvattendammar var att dammar ej bor konstrueras for rekreation
och som habitat for djur utan snarare som en reningsanldggning pd grund av de hoga halter
skadliga dmnen som forekommer i vattnet”. Darfor bor man undvika att se dammen som ett
bidrag till biologisk méngfald.

Nér man anldgger en sa pass stor damm nira lokaliserad till ett naturomréade rikt pa djur och
véxter ar det dock svart att helt undvika att naturlig etablering dndd uppstar. Mer osékert ar
vad som kommer att ske med tiden 1 dammen och hur organismer i dammen kan komma att
paverkas av fororeningarna i vattnet. Inte mycket forskning finns inom omradet och man vet
inte alltid hur miljon kommer att svara pa en fordndring. Mojligt &r att organismerna klarar de
hoga halterna tungmetaller. Vi vet inte heller med sékerhet hur pass fororenat dagvattnet till
dammen 4r d& endast teoretiska berdkningar gjorts. Trots att halterna ligger i de hogsta
klasserna behover det inte heller betyda att de nddvéndigtvis kommer att skada organismerna.
En stor del av metallerna kan ndmligen vara komplexbundna eller adsorberade till partiklar

87 Persson, 1998
% Duberg, 2007
% Malmgren, 2007
% German, 2002
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och kommer i s4 fall att inlagras i sedimentet’’. Att flora och fauna i dammen p4 sikt kommer
att ta skada av de hoga fororeningshalterna gar darfor inte att forutsdga med sékerhet da detta
beror mycket péd hur littillgdngliga fororeningarna kommer att vara for organismer i dammen.
Svensson et al.” efterlyser vidare forskning inom omradet for att bittre klarldgga dagvattnets
effekter pa biota och om ansamlingen av toxiska &mnen i sedimentet pa sikt kan bli ett hot.

Det ar mycket svart att pa forhand avgora hur floran och faunan i omridet kommer att
paverkas av dagvattnet 1 dammen. Ménga osidkerhetsfaktorer finns och brist pa forskning
inom omradet dir man varken vet sdkert om organismer kommer att etableras i dammen samt
hur de kommer paverkas av detta. Nar det géller litteratur om dagvattendammar finns mycket
forskning kring dimensionering och utformning av dessa, men desto mindre om dagvattnets
miljoeffekter. P4 grund av kunskapsbristen gar det inte att dra ndgra sdkra slutsatser. Ett
behov av riktad forskning inom detta omréde finns dérfor idag. Ménga dagvattendammar har
idag ca 10-20 ar péd nacken varvid det borde finnas en angeldgenhet att f6lja upp dessa och
utvirdera dess funktion samt inventera djur- och véxtlivet. Efter denna tidsperiod kan det
tdnkas att dammarnas sediment borjar méttas och det borde vara angeldget att se 6ver dem lite
mer. | samband med driftsuppf6ljning borde en uppfdljning av miljokonsekvenserna dven
goras for att undersoka dagvattnets effekter pa organismer. Efter denna tid borde &ven
langsiktiga konsekvenserna kunna upptickas. Uppfoljningen kan goéras genom att exempelvis
inventera arter 1 dammen och maéta metallhalter 1 vattenlevande organismer. Att gora en
uppfoljning av denna damm efter ca 10-20 ar skulle jag darfor rekommendera for att se vilka
konsekvenser som uppstatt och hur vil dammen fungerar.

5.1.2 Naturreservatet och Natura 2000-omradet

Den stora komplikationen med projektet utgdérs av dammens lokalisering intill ett kénsligt
naturomrade. Har finns starka skydd som kan bli svéra att ta sig forbi. Inga jimforbara fall
som beror Natura 2000-omréden har hittats varvid det dr svart att avgora hur detta projekt
kommer att bedomas av beslutsfattarna. Generellt brukar det dock vara svart att fa tillstdnd att
utfora atgdrder som berdr naturreservat och Natura 2000-omréden savida de inte ingdr i ndgon
skotselplan®. Hir gar naturvardsskyddet fore de flesta verksamheter. I synnerhet Natura
2000-omradet har ett mycket starkt skydd som borde komma i forsta hand. Skyddet finns
redan dédr och kan givetvis inte upphivas, daremot ar det &r inget i lagen som sdger att
dammen maéste ligga just pa denna plats.

Omréadesskydden for flora och fauna ar darfor i detta fall troligen det intresse som viger
tyngst. Att utfora nagot som negativt kan paverka detta intresse borde enligt Jan Malmgren’*
saledes ej vara tillatligt, inte ens om det géller rening av vatten som i sig dr en positiv atgéird.
Att man kommer fa tillstand att utfora projektet just pa denna plats dr alltsé inte sjalvklart.

Da Alkérret dr en viktig biotop fOr storre vattensalamander kan detta medfora svérigheter att
f4 genomfOra atgirder hir. Storre vattensalamander ar upptagen i bade bilaga II och IV i EUs
art- och habitatdirektiv’”. Detta innebir dels att sirskilda bevarandeomraden ska utpekas inom
nitverket Natura 2000, diar Sverige har skyldighet att sidkerstélla att arten har en gynnsam
bevarandestatus. Dels innebdr det att arten ar fridlyst enligt Artskyddsférordningen
(1998:179), vilket medfor att lekdammar och landomradena omkring dessa ér skyddade.

! Svensson et al., 2002

%2 Svensson et al., 2002

% Malmgren, 2007

% Malmgren, 2007

% Naturvardsverket, 2007
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Skulle man pa ett tydligt sitt kunna visa att skadeforebyggande dtgdrder genomfors si att
ingen paverkan pd de skyddade omradena sker borde det inte vara ndgot problem med att fa
tillstdnd till verksamheten. Dock dr det véldigt svért att visa det da stora osdkerhetsluckor och
svérigheter finns 1 att forutspa vad som kan komma att ske i framtiden och hur miljén kommer
att svara pa denna fordndring. Om negativa konsekvenser kommer att uppsta for floran &
faunan beror till stor del dven pa hur projektet genomfors samt om skotsel kommer att ske av
dammen vilket inte &r klart 1 dagsléget.

I och med att det i dagsldget ej dr beslutat eller fardigutrett om vilket utloppsalternativ som
skall genomforas gir det ej att géra nagon beddmning av projektets paverkan pa
naturreservatet och Natura 2000-omrédet.

Beroende pé vilket utloppsalternativ som genomf{ors kommer projektet att medfora olika stora
miljokonsekvenser. Alternativ 4 innebdr minst negativ paverkan da Natura 2000-omrédet ej
kommer att beréras pd samma sitt som 1 de andra alternativen. Om alternativ 4 gar att
genomfora rent praktiskt dr detta det alternativ som klart &r att foredra. De andra tva
alternativen tror jag kommer att vara betydligt svirare att fa tillstdnd till, just av intranget i
Natura 2000-omradet. Att genomfora alternativet genom Alkérret skulle jag beddma som
minst [dmpligt d& stor paverkansrisk finns pa denna vérdefulla biotop.

5.1.3 Atgarder

De risker att negativa konsekvenser uppstér borde kunna minimeras genom att man utfor
skadeforebyggande atgirder, efterfoljer en noggrant utarbetad skotselplan samt foljer upp
projektets miljopdverkan efterat. Det dr dock mycket svart att forutsidga detta da det i
dagsliaget ej ar klart hur skotselplanen kommer att se ut. Det gir inte heller med sdkerhet att
sdga om skotselplanen kommer att efterfoljas korrekt eller om atgdrderna kommer att vara
tillrackliga for att motverka negativ paverkan.

Nigon slags skotselplan skall tas fram for Skebicksdammen enligt Orebro kommuns
Tekniska forvaltning’. Hur denna kommer att se ut ar dock i dagsliget ej klart. Om ingen
kontinuerlig skotsel med vegetations- och sedimentbortforsel skulle utféras kommer det att pa
sikt leda till att dammens reningsfunktion forsdmras som ndmnt tidigare. I vérsta fall, om
dammen inte skots pa ritt sitt, kommer den att sluta fungera. Ddrmed har man endast flyttat
problemet med fororenat dagvatten till att berdra det kinsliga Natura 2000-omradet. Skadan
blir dd betydligt vdrre mot dagslidget och projektets nytta gar helt forlorat. Och vad har man da
vunnit?

For de tidigare anlagda dammarna i Orebro finns inga specifika skdtselplaner upprittade.
Skotseln ar uppdelad i olika ansvarsomraden for Tekniska forvaltningens park- respektive
VA-avdelning men ingen kontinuerlig skotsel sker. Karin Karlsson’’ konstaterar i sitt
examensarbete att det finns brister 1 skotseln av dammarna och att de borjar bli igenvéxta.
Dock var ingen av dammarna i akut behov av att tdmmas pa bottensediment. Att man i tidigt
skede framarbetar skotselplan och rdknar in detta i1 budgeten 4r ndgot hon vidare
rekommenderar for framtida arbete med dammar.

Att enbart anldgga en dagvattendamm som sedan ldmnas at sitt 6de dr inte att rekommendera
hir. Pa andra platser kanske det inte dr lika kénsligt att ingen skotsel sker av dammen. Har,
vid Osets naturreservat, dr forutsittningarna helt andra. Ett mycket kénsligt naturomrdde med
starka naturvardsskydd berors pé ett speciellt sdtt varvid stor hidnsyn maste tas till detta.

% Duberg, 2007 & Borg, 2008
%7 Karlsson, 2006
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Déarmed é&r skotsel och kontroll av dammen och tillrinnande dagvatten 1 synnerhet en
angeldgenhet. Att uppritta en bra skotselplan som efterfoljs dr dérfor av mycket stor vikt.

5.2 METOD- OCH KALLKRITIK

Detta examensarbete dr en fallstudie av ett samtidigt pagdende projekt. Planerna bakom
projektet hade pagatt sedan ungefar tva ar tillbaka déir en arbetsgrupp bestaende av tjdnsteméin
frdn olika fOrvaltningar arbetade med projektet. Jag kom saledes in mitt i arbetet med
projektet och ett underlag fanns till viss del redan givet av projektet. Min roll som
examensarbetare har varit att likt en utomstdende konsult arbeta fram och sammanstilla
materialet till MKB:n. En plan for hur projektet skulle genomforas fanns dock redan och detta
var vad jag fick utgd ifrdn och arbeta vidare med. Att just en damm skulle anldggas samt
utformningen och lokaliseringen av denna var redan bestdmt. Man redan hade redan avfardat
andra lokaliseringsalternativ som ej ansdgs ldmpliga. Det ar givetvis ndgot problematiskt att
komma in i ett redan pagéende projekt och fa relativt givna forutséttningar att arbeta utifran i
en MKB. Genom att det var redan bestimt vad for typ av reningsanliggning som skulle
anldggas fanns dirmed inga mdjligheter att utreda andra tidnkbara metoder, dvs.
utformningsalternativ. De enda alternativen 1 projektet som kunde utredas var utloppsdikets
lokalisering. Utloppsalternativen framarbetades parallellt med mitt arbete av projektgruppen
pa kommunen. Vissa forandringar 1 projektet har ddrmed skett under arbetets gdng men 1 stora
drag var mycket redan forbestamt.

Projektgruppen hade tidigare haft kontakt med berdrda fastighetsigare 1 omradet. Nagot
formellt samrdd har &nnu inte 4gt rum, utan kommer antagligen att ske 1 ett senare skede.
MKB:n édr didrmed inte komplett d& en samriddsredogorelse inte finns med 1 materialet vilket
det egentligen ska finnas. Den MKB jag har tagit fram &dr endast preliminidr och kommer att
fungera som ett forarbete eller underlag till samrdd. MKB:n kan dérfér komma att fordndras
allt eftersom vilka synpunkter som framkommer vid samrdd med myndigheter och berdrda
enskilda. Det jag har gjort har saledes endast varit ett forsta steg 1 processen och arbetet med
MKB:n och projektet dr inte fardigt i dagslaget.

Arbetet med detta projekt har varit mycket larorikt da jag fatt inblick i hur det kan gé till
under arbetet med ett projekt pd kommunen. En stor lardom har varit just hur komplicerat och
svart det kan vara att fa tillgang till den information man behover vid arbete med verkliga
projekt. Det innebér ofta att de nddvéndiga fakta och det material man behover for att gora
korrekta bedomningar inte alltid existerar eller 4r mycket svért att f4 tag pa. Ett sadant har
projektarbete innebér att man i stort sett far utgd ifrdn noll och sjdlv hitta 16sningar pa
avsaknaden av information.

Erfarenheter frén arbetet med MKB:n dr dels hur svart det ar att vara helt objektiv dd mycket
handlar om just vérdering och tolkning. Resultaten blir alltsa inte alltid s vetenskapliga da
man sjilv maéste gora bedomningar utifrdn t ex experters asikter eller utifrdn lagar och
miljomal som ocksé bygger pad méinniskors vérderingar. Det dr vidare en mycket svar uppgift
att gora korrekta forutsdgelser av vilka konsekvenser som kan tankas uppsté i framtiden. Detta
gar givetvis aldrig att sdga med hundraprocentig sdkerhet utan man far ofta forlita sig pa
gissningar och antaganden som kan vara mycket osdkra. Att forutsdga vilka
miljokonsekvenser som kommer att uppsta i framtiden ar dérfor néstintill omojligt. Det man
kan gora dr att forsoka jdmfora med andra liknande projekt som foljts upp och se hur
konsekvenserna blev ddr. Da det i detta fall endast finns f4 och motstridiga forskningsresultat
att tillgd ar detta inte en enkel uppgift. Forhdllandena pa andra platser dr heller aldrig &r
identiska varvid en jamforelse ocksa kan vara svar att gora.
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5.3 INTERVJUERNA

Genom att utfora intervjuer framkom manga intressanta synpunkter pd projektet. Négra
generella slutsatser fran intervjuresultaten gér dock inte att dra d& dessa endast speglar vad sju
utvalda personer anser.

Till viss del har jag paverkat resultatet genom att jag gjorde ett urval av miljoaspekter som jag
hade med i intervjuguiden. Intervjuerna utfordes relativt sent i mitt arbete dd jag redan hade
kommit ganska langt 1 mitt arbete med MKB:n. Ett antal miljoaspekter hade 1 MKB:n valts ut
som jag trodde var relevanta i detta projekt. Dessa anvdndes under intervjun som exempel i en
av fragorna. Detta gjordes dels for att hjdlpa de respondenterna som ej var insatta 1 detta
problem att littare komma med exempel pa olika konsekvenser som skulle kunna uppsté. Jag
ville ocksa fa svar pa just mina avgriansningar for att se om de utifrdn andras synvinklar kunde
vara relevanta och vidare dven fa en battre struktur och forenkla fragan som annars var valdigt
stor och overgripande. Genom att jag gjorde pé sa sdtt paverkades dock formodligen resultatet
fran intervjuerna da respondenternas tankar kan ha styrts in 1 pa ett visst spir. Hade jag inte
gett exempel pd aspekter hade kanske vissa konsekvenser aldrig kommit pa tal. Syftet fran
min sida var dock inte att styra in deras tankar utan endast att forenkla fragan nagot och dnda
fa ut ett omfattande svar. Skulle intervjuerna ha genomforts tidigare under arbetet, innan mina
avgransningar gjorts, hade troligen resultatet sett annorlunda ut. Det hade dock varit svért att
genomfOra intervjuerna utan nagot bakgrundsmaterial att presentera varfor jag dnda tror att
det kan ha varit en viss fordel att utfora dem sé pass sent i arbetet.

Respondenterna hade mycket olika bakgrund och kunskap vilket tydligt framkom under
intervjuerna och speglades i resultaten. For vissa var jag tvungen att forklara vad dagvatten
var for ndgot medan andra hade erfarenhet av arbete med dagvattendammar. I princip gavs
samma bakgrundsinformation till respondenterna oberoende av vilken kunskap de hade sedan
innan. Dock gavs en enklare forklaring till personerna frdn allménheten som ej hade kunskap
om problemomradet sedan innan. P4 grund av de olika kunskapsnivéerna hos respondenterna
blev resultaten frdn intervjuerna olika omfattande. Det var dock intressant att se hur
ménniskor med olika bakgrund resonerar. For personerna fran allménheten var
sakerhetsaspekten nagot som oroade och gavs en storre plats dn till exempel flora och fauna.
Detta kan tyda pd att man engagerar sig mer for de saker som man har kunskap och forstielse
for och som berdr en sjdlv. Mojligt dr dock att om jag aldrig hade ndmnt sékerhetsaspekten
kanske de inte heller hade tiankt pa den som viktig. For en person frén organisationerna som
hade ett stort intresse och expertkunskaper om fauna var givetvis denna aspekt nagot som
gavs storst plats under intervjun.

Det var véldigt intressant att utfora dessa intervjuer just for att se vilka saker olika personer
virnar om och tdnker pd i forsta hand. P4 sa sitt fick jag en vidgad vy péd problemet med
andra synpunkter och resonemang. En hel del ny information som jag inte tidigare hade om
omradet kring dammen samt om vilka konsekvenser som skulle kunna uppstd framkom dven
fran vissa intervjuer. Pa sé sétt vidgades dven min kunskap och jag fick mer information att ta
med 1 MKB. Intervjuerna var darfor mycket givande for min egen del.

Trots vissa skillnader i synpunkter och resonemang var intervjuerna trots allt ganska
samstdmmiga. Majoriteten av respondenterna var positivt instédllda till projektet och ansig att
det var en positiv atgird som de trodde skulle ha stor nytta. Ett intryck jag fick fran flera av
intervjuerna var att man hade ett stort fortroende for kommunens som Gverhet dar sarskilt en
av personerna fran allminheten uttryckte tillforlit till att kommunen hade bra koll pa vad man
gjorde sd att inga negativa effekter skulle uppstd. Dock avvek en av intervjuerna med
experterna fran de Gvriga intervjuerna. Personen var generellt negativt instdlld till projektet
och ansag att det skulle ha alltfor stor paverkan pa omgivande naturreservat. Att endast en
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respondent forholl sig skeptisk till projektet var for mig en intressant observation da mina
forvantningar innan intervjuerna snarare hade varit att de flesta skulle vara mer skeptiska.
Flera av de negativa aspekter som personen pekade pa var i1 stort sett de farhagor och
funderingar jag sjdlv hade haft kring projektet och jag fick sdledes dessa bekriftade. Denna
person var troligen dven den av respondenterna som hade mest kunskap och erfarenhet av
dessa fragor varvid dessa synpunkter bor tas pa allvar. Personen ifrdgasatte dven grunden till
projektet, att projektet kanske inte ens var befogat utan att resurserna istdllet borde ldggas pa
ndgot bittre stdlle. Detta var mycket skarp kritik som jag tror kan vara viktig att ta till sig. Det
ar nog latt att man under den langa processen med ett projekt kan borja glida ifran syftet och
tanken fran borjan med projektet. Darfor kan det vara nyttigt att backa tillbaks nagra steg for
att utviardera vart man dr pa vig och om det stimmer med de mal man har. Detta resonemang
for oss vidare till nésta stycke — vilken nytta har projektet?

5.4 PROJEKTETS NYTTA

Om kommunen kommer att uppnd det man hoppas pa med projektet ar enligt min mening inte
helt sjdlvklart. Tyvérr underdimensioneras dammen och kommer dirfor troligen inte uppna en
optimal reningsnivd. Dammen blir ungefdr hélften s& stor mot vad som rekommenderas i
litteratur utifran kénda forskningsresultat. Man brukar ange att den optimala storleken pé en
damm ska utgdra 2-2,5 % utav den hardgjorda ytan i avrinningsomradet®®. Denna damm har
berdknats till att utgora endast 0,9 % (se bilaga 1), alltsi mindre &n hélften s& stor som
rekommenderat. I dammar som ar for smd 1 forhallande till den hérdgjorda ytan 1
avrinningsomrddet fir ej vattnet tillrdckligt 1dng uppehallstid och avskiljningen av partiklar
blir darfor inte tillrdckligt stor. Slutsatsen av detta blir att dammen endast kommer att ha
kapacitet att motta uppskattningsvis hilften av dagvattenflodet i backen och sdledes kommer
reningsnivan i dammen sannolikt att halveras. Malsédttningen man hade fran borjan om att
dammen skulle leda till uppfyllelse av miljomalet att 50 % av de metaller som transporteras
via dagvattnet ska ledas via en reningsanldggning innan det nar recipienten kommer troligen
inte att uppnas’. Dock blir det i alla fall en forbéttring mot dagsliget, men en hogre
reningsniva kunde alltsd ha varit mojlig om dammen gjordes storre.

Att dagvattendammar underdimensioneras i Orebro kommun ir dock inget nytt problem.
Karin Karlsson'” framhéller i en utvirdering av dagvattendammarna i Orebro att samtliga
dammar dr underdimensionerade och att detta dr ett problem i och med att den optimala
reningen ej uppnas. Med hénsyn till dessa synpunkter kanske man hadanefter borde tanka pa
detta vid anldggande av nya dammar.

Kommunen vill dock i detta projekt inte se det som en underdimensionering déa platsbrist till
stor del &r orsaken till detta'”". Istillet kan man se det som att man endast itar sig att rena en
del av flodet 1 Bygdrdesbicken och dimensionerar ddrmed for detta.

D4 uppehéllstiden 1 dammen &r viktig for dess reningsfunktion kommer man att dimensionera
dammen for att uppna en bra uppehéllstid pa 2 dygn vilket &r normalt att man dimensionerar
efter'®. Detta innebir dock att dammen endast kommer att kunna motta ett fldde p4 omkring
0,15-0,20 m*/s vilket motsvarar uppskattningsvis medeldagvattenflodet i bicken. En stor del
av flodet 1 backen kommer alltsa inte att tas in till dammen for rening. Att ta in allt flode till
dammen skulle dock inte vara effektivt da det 4r just de mindre regnen som forekommer ofta

% Pettersson, 1999
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som bidrar till den storsta delen av &rliga fororeningslaster'®®. Dérfor skulle det inte heller
vara effektivt att dimensionera for att ta in de extrema dagvattenflodena som intrdffar
emellanat.

Den bista 16sningen for dagvattnet i detta omrade hade troligen varit att anldgga flera mindre
dammar ldngre upp i avrinningsomradet eller att hitta andra mer lokala 16sningar som gréna
tak och oljeavskiljare. P4 s& sétt kanske man hade kunnat finga upp allt dagvatten och
dessutom skulle man ocksa undvikit att paverka naturreservatet. Problemet &r just att dammen
anldggs sa langt ner i systemet att ett for stort upptagningsomrdde omfattas som det egentligen
inte finns kapacitet for. Man fangar ocksa upp manga olika typer av markanvindning med
olika stort behov av dagvattenrening. Béttre vore det att rena ndrmare kéllan och dé inrikta sig
specifikt pd de omrdden man vet bidrar med hoga fororeningshalter. Pa sa sétt slipper man en
del “onddigt” jobb och far en bittre effektivitet. Den totala reningsnivan skulle pa sa sitt

troligen bli hdgre. Detta var nigot som dven papekades i intervjun med Jan Malmgren'**.

Dock ér det svért att hitta den nddvédndiga platsmarken for detta d& omradet till stor del redan
ar exploaterat'”. Dessutom finns det vissa tekniska komplikationer genom att dagvatten-
ledningarna pa manga hall ligger djupt nedgrdvda i marken och det blir svart pa grund av
nivaskillnader att avleda dagvattnet till en damm. Att anldgga en damm ndgon annanstans i
avrinningsomrddet har dirfor inte bedomts som mojligt och detta dr anledningen till att
projektet begréinsats till denna typ av utformning och lokalisering.

5.5 SAMMANFATTANDE SLUTSATS

Projektet &r en i sig positiv atgérd och ett viktigt steg for att uppné en forbéttrad vattenkvalitet
och ekologisk status 1 Svartan. Utifrdn de uppskattningar som gjorts pa dagvattnets kvalitet ar
slutsatsen att det dagvatten som skall renas i dammen innehaller stora méngder fororeningar.
Projektet borde darfor vara en stor angeldgenhet. Problemet med detta egentligen positiva
projekt dr lokaliseringen till ett kénsligt naturomrade 1 och med att dammen angrénsar till
naturreservatet och utloppsdiket troligen anldggs genom ett Natura 2000-omrade. Risker finns
att projektet kommer att medfora vissa negativa konsekvenser pa floran och faunan i omrédet.
Organismer kommer med ganska stor sannolikhet att lockas till dammen och ganska snabbt
etableras ddr. Vil exponerade for det fororenade dagvattnet i dammen finns risk att toxiska
effekter atminstone pa sikt upptrader. Dessa effekter dr dock mycket diffusa och kan ta
mycket lang tid att uppticka varvid stora osdkerheter finns i denna forutsigelse. Vidare kan
ett utloppsdike genom naturreservatet antingen péaverka det vardefulla Alkarret eller medfora
okad lakvattenuttrdngning frdn gamla deponier. Detta beror pa vilket alternativ som
genomfors vilket i dagslaget ej &r klart. En klar bedomning av projektets miljopaverkan ar
darfor 1 dagsldget mycket svar att ge och det finns stora svarigheter i att forsoka gora sddana
hér typer av forutsagelser.

Min beddmning av projektet dr att syftet dr bra och viktigt men att dess nytta inte ar helt
sjalvklar och troligen inte blir sa stor som man frén bdrjan hoppats pd. Detta i och med att
dammen underdimensioneras vilket uppskattas leda till en halvering av reningseffekten. Det
kommer att krdvas stora atgérder for att fa en vél fungerande damm samt att forhindra att
negativ miljopaverkan uppstar. Det dr av mycket stor vikt att en bra skdtselplan upprittas och
efterfoljs samt att man gor en uppfoljning av projektet for att utvirdera miljokonsekvenserna
samt dammens funktion efter forslagsvis 10-20 ar.

19 1 6nngren, 2001
1% Malmgren, 2007
1% Duberg, 2007
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ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Orebro kommun planerar att anligga en sedimentationsdamm fér rening av dagvatten i
Skebicks industriomrade, ster om Orebro titort. Dammbyggnationen ingir som en del av
kommunens Gvergripande arbete med att rena dagvattnet i staden och projektet ir ett
viktigt steg for att uppna det uppsatta miljomalet att 50 % av tungmetallerna i Orebros
dagvatten ska ledas via en reningsanliggning senast ar 2010. I dagsliget finns ingen rening
av dagvattnet i de sydostra stadsdelarna av Orebro. Hir rinner orenat dagvatten direkt ut i
Bygirdesbiacken och vidare till Svartan och Hjilmaren. I avrinningsomradet till
Bygirdesbicken, som utgdr nirmare en tredjedel av Orebros totala area, finns manga storre
vigar och industrier lokaliserade vilka bidrar till stora mangder féroreningar i vattnet.

Projektet innebdr att man griver ett nytt dagvattendike som ska avleda vattnet frin
Bygirdesbicken till en sedimentationsdamm for rening. Skebicks industriomrade bestar till
storsta delen av privata fastighetsigare. I direkt anslutning till befintliga verksamheter har
kommunen méjlighet att disponera mark fér anliggande av planerad dagvattendamm.
Omradet dr beldget mellan industriomradet och Osets naturreservat. Naturreservatet som
aven inhyser ett Natura 2000-omrade har hoga naturvirden och dr av riksintresse for
naturvarden. Hir finns bland annat ett mycket rikt fagelliv och omradet dr ett populirt
utflyktsmal.

For inloppsdiket till dammen samt dammens lokalisering finns endast ett maojligt alternativ
pa grund av platsbrist. Dammen kommer att bli den stOrsta hittills av dagvattendammarna i
Orebro med sina omkring 3 ha. Ungefir hilften av dagvattenflodet i Bygirdesbicken
kommer att renas i dammen och en avskiljningsniva pa omkring 40 % av tungmetallerna
kommer dirmed att uppnas.

Efter att dagvattnet renats i dammen ska det ledas ut till Svartain och fyra alternativa
utloppsvigar har utretts.

Alternativ 1 innebir att utloppsdiket till Svartan gar genom Alkiérret i Natura 2000-omradet.
Alternativ 2 innebir att diket gar direkt till Gammeldn som rinner genom naturreservatet.
Dirmed skulle dagvattnet ga ut i hela reservatet varvid paverkan anses bli for stor och
alternativet maste darfor avfiardas. Alernativ 3 innebir att utloppsdiket till Svartin gar
genom Natura 2000-omréidet lings med kanten pa en gammal 6vertickt deponi. Alernativ 4
innebdr att diket ansluter till reningsverkets befintliga utloppskanal till Svartan norr om
dammen varvid man slipper anlidgga utloppsdiket igenom naturreservatet. Ett nollalternativ
har dessutom upprittats som innebir att projektet inte genomfors.

Projektet kommer att innebéra positiva konsekvenser f6r vattenkvaliteten i Svartan i och
med att dagvattnet renas. Flodena kommer dven att utjimnas vilket minskar risken for
oversvamningar. De negativa konsekvenser som eventuellt kan uppsta av projektet ar
framforallt pa vaxter och djur i dammen. Ett djur- och vixtliv kommer troligtvis att
ctableras 1 tilloppsdiket och dammen vilket atminstone pa kort sikt kan medféra 6kad
biologisk mangfald. Dock finns risk att féroreningar i dagvattnet medfor toxiska effekter pa
exponerade individer, antingen direkt eller efter lingtidsexponering. Viss paverkan kan
uppsta pa framforallt det djurliv som finns i omgivande naturreservat av det renade
dagvattnet. Vid alternativ 1 och 3 kommer vegetationen i anslutning till utloppsdiket,
inklusive Alkdrret 1 Natura 2000-omradet, att paverkas under anlidggningsfasen. En viss risk



finns dven att t ex oljeutslipp sker till dammen. En mindre férdamm kommer dock
anldggas innan huvuddammen som fangar upp sadana utslapp.

I omradet finns fororenad mark fran gamla deponier samt r6tslamsupplag frin
reningsverket som kan riskera att licka ut till dikena. Atgirder fér att minska denna risk 4r
att ligga ett titt skikt av plastfilm lings med dikeskanten, att anligga vallar lings med
dikeskanterna, tita diket med lera eller att kulvertera diket. Pa si sitt forhindras diket att
samverkar med omgivningen. Dessa atgarder kan dven bli aktuella vid Alkirret dir miljén
ar sarskilt kinslig.

Utover dessa konsekvenser kan projektet medféra viss paverkan pa landskapsbilden,
friluftslivet samt sikerheten i omradet. Vid den foreslagna utformningen och gestaltning av
dammen anses projektet ej ge nagra negativa konsekvenser for landskapsbilden, moéjligen
till och med positiva. Paverkan pé friluftslivet anses bli minimal, méjligtvis positiv om
dammen uppfattas som ett positivt inslag i miljén och lockar fler minniskor till rekreation i
omradet. Att en relativt djup damm anldggs kan utgora en viss sdkerhetsrisk for t ex
lekande barn i omradet men kan minskas genom att dammkanten gors flack.

En skoétselplan kommer att upprittas for dammen didr det regleras hur nirmaste
omgivningen ska skotas, hur sedimenten i dammen ska hanteras och hur vixtligheten i
dammen ska skordas. Pa sa sitt sikrar man att dammens reningsfunktion bibehalls med
tiden och man far dven en uppfdljning av projektet.



INNEHALLSFORTECKNING

1 BAKGRUND

1.1 VERKSAMHETENS SYFTE
1.2 VERKSAMHETENS LOKALISERING
1.3 OMRADESBESKRIVNING

1.3.1 AVRINNINGSOMRADE OCH MARKANVANDNING

1.3.2 BYGARDESBACKEN
1.3.3 OSETS NATURRESERVAT

2 FORUTSATTNINGAR 13
2.1 LAGKRAV 13
2.2 ALLMANNA INTRESSEN 13
2.3 PLANER OCH FORESKRIFTER 13
2.3.1 DETALJPLANER 13
2.3.2 RESERVATSFORESKRIFTER 14
2.3.3 OVERSIKTSPLAN 14
2.3.4 VATTENPLAN 14
2.3.5 OREBRO GRONSTRUKTUR 14
2.4 MILJOMAL 14
3 AVGRANSNING 16
3.1 SAK 16
3.2 TID 16
3.3 RUM 16
4 NULAGESBESKRIVNING 18
41 VATTEN 18
4.2 FLORA & FAUNA 19
4.3 MARK 23
4.4 LANDSKAP 24
4.5 FRILUFTSLIV 24
4.6 SAKERHET 25
5 ALTERNATIV 26
5.1 PROJEKTBESKRIVNING 26
52 ALTERNATIV 1 28
5.3 ALTERNATIV 2 29



5.4 ALTERNATIV3
5.5 ALTERNATIV 4
5.6 NOLLALTERNATIV

6 EFFEKTER & KONSEKVENSER

29
30
30

32

6.1 VATTEN

6.2 FLORA & FAUNA

6.3 MARK

6.4 LANDSKAP

6.5 FRILUFTSLIV

6.6 SAKERHET

6.7 EFFEKTER AV NOLLALTERNATIVET
6.8 SAMLAD BEDOMNING

SKADEFOREBYGGANDE ATGARDER

(BN ]

32
33
36
37
38
38
38
38

40

UPPFOLINING

(o]

42

OSAKERHETER & KUNSKAPSLUCKOR

[\=)

43

KALLFORTECKNING

44




BILAGEFORTECKNING

BILAGA 1.

BILAGA 2.

BILAGA 3.

BILAGA 4.

BILAGA 5.

BILAGA 6.

BILAGA77.

BIDRAGANDE AVRINNINGSOMRADE TILL DAMMEN
MARKANVANDNING I AVRINNINGSOMRADET
FLODESMATNINGAR I BYGARDESBACKEN

DAGVATTNETS FORORENINGSHALTER I DAMMENS
AVRINNINGSOMRADE

INGAENDE NATURTYPER OCH ARTER I NATURA 2000-OMRADET
OSET-RYNNINGEVIKEN.

JORDARTSKARTA OVER OMRADET

MARKFORORENINGAR I OMRADET






1 BAKGRUND

For att utreda vilka miljékonsekvenser som kan uppsta av en planerad dagvattendamm 1
Skebick, Orebro har VA-avdelningen vid Tekniska forvaltningen, Orebro kommun
upprittat denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Projektet dr en vattenverksamhet
enligt 11 kapitlet MB dir anmilningsskyldighet foreligger och en MKB enligt 6 kapitlet
miljébalken skall dessutom upprittas.

1.1 VERKSAMHETENS SYFTE

Syftet med verksamheten édr att anligga en sedimentationsdamm f6r rening av dagvatten
frin sydostra delarna av Orebro. Detta ir en del av kommunens 6vergtipande arbete med
att rena dagvattnet i staden'. I dagsliget finns ingen rening av dagvattnet i de sydostra
stadsdelarna av Orebro. Hir rinner orenat dagvatten direkt ut i Bygirdesbicken och vidare
till Svartin och Hjilmaren. I avrinningsomradet finns manga stérre vigar och industrier
lokaliserade vilka bidrar till féroreningar i vattnet. Omradet utgér en tredjedel av Orebros
totala area (se fig. 1) och stir dirmed for en stor del av Orebros totala utslipp av
tungmetaller 1 dagvattnet. Dammen kommer att bli den stérsta hittills av
dagvattendammarna i Orebro med sina omkring 3 ha. I och med att dammen byggs riknar
man med att 49 % av tungmetallerna i Orebros dagvatten kommer att ledas via en
reningsanliggning innan det nar recipient’. D4 denna siffra idag endast uppgar till 16 % ir
projektet ett avgorande steg for att uppna det uppsatta miljomalet om 50 % till ar 2010.

Figur 1. Orebro indelat i olika avrinningsomriden utifrin dagvattenledningsnitet.
Avrinningsomrade nr. 22, 33 och 34 riknas bidra med dagvatten till den planerade dammen (Killa:
Lundin, 2001).

1 Orebro kommun, 2005 b
2 Orebro kommun, 2005 b



1.2 VERKSAMHETENS LOKALISERING

Storre delen av dagvattnet i omradet samlas idag upp i Bygirdesbicken. Projektet innebir
att man griver ett nytt dagvattendike som ska avleda vattnet fran Bygirdesbicken till en
sedimentationsdamm foér rening. Da omrddet 4r exploaterat finns inte manga
lokaliseringsalternativ f6r dammen. Platsen maste darfor bli i Skebicks industriomrade, vid
utkanten av Osets naturreservat (se fig. 2).

G dlafalle Ekarsby Tusehotorp
_Aver o

Lindbacka

#\ Omesta i
Mag

Brickebacken

Tovetorg _ DOf

Stortarg

Osets naturreservat

Figur 2. Lokaliseringskarta. Skebicks lokalisering i Orebro samt flygfoto éver omridet med nagra viktiga
platser utmarkerade. Dammens lokalisering markerad i det gula filtet. Skebdcks industriomride och
bostadsomriden syns i vister, Osets 6ppna vatmarker samt reningsverket i Oster. Svartdn stricker sig frin
vister till 6ster (Kalla: Hitta.se, 2007 & Mapit kartsystem, 2007).



Dammen lokaliseras till en 6ppen gronyta vid naturreservatsgrinsen som idag anvinds som
betesmark for djur i naturreservatet (se fig. 3). Tillginglig platsmark f6r dammen finns
utmarkt pa karta (se fig. 4) och uppgar till cirka 3,5 ha.

Figur 3. Betesdjur pa dngen intill Osets naturreservat dir dammen dr tinkt att lokaliseras (Foto:
Rebecka Bogren, 2007).

1.3 OMRADESBESKRIVNING

. Urhalmen

L -
Wat

Figur 4. Omradeskarta 6ver Skebdck med dammens lokalisering utmarkerad inom svarta linjer.
Osets naturreservat inom grona linjer, Natura 2000-omradet inom réda linjer. (Killa: modifierad
karta frin Geobas webbkarta, 2007).



Skebick dr en stadsdel i &stra Orebro, séder om Svartin som i vister begrinsas av
Bygirdesbicken. I omradet finns bland annat ett flertal industrier, ett avloppsreningsverk,
en bathamn samt bostadsomraden (se fig. 4).

Dammen kommer att i 6ster angrinsa till Osets naturreservat, i soder till Sppna gronytor
for betesdjur. S6der om dessa gronytor ligger bostadsomradet Nisby med i huvudsak
villabebyggelse. Hir pagir nybyggnation av villor, radhus och flerbostadshus enligt
detaljplan P358 f6r Nasby i Almby férsamling.

I norr kommer dammen att angrinsa till en bjoérkskogsdunge och i nordost till Skebicks
avloppsreningsverk. Norr om skogsdungen ligger en smabatshamn vid Svartans strand (se
fig. 5). Vister om hamnen pagir nybyggnation av radhus enligt detaljplan P293 for
Skebick, kv Pappersbruket.

Mellan Bygirdesbicken och platsen fér dammen ligger Skebicks industriomrade. Oster om
Bygirdesbicken ligger Emhart Glass och vister om platsen for dammen angrinsar Orebro
kartongfabrik. Industriomradet stricker sig vidare sydvast med flertalet fabriker,
bensinstationer och andra foretagsverksamheter.

Omradet vister om Bygirdesbdcken bestir till storsta del av bostadsbebyggelse, bade
flerbostadshus och villor.

Figur 5. Svartin vid bathamnen (Foto: Rebecka Bogren, 2007).

Bygirdesbicken och dess avrinningsomrade utgdr en central del 1 detta projekt da vattnet
fran bicken skall renas i dammen. Aven naturreservatet ar en viktig del da det innefattar
sarbara arter och naturtyper som ar sarskilt viktiga att ta hansyn till. En vidare beskrivning
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av backen och dess avrinningsomriade samt naturreservatet foljer darfor 1 kapitel 1.3.1 —
1.3.3.

1.3.1 Bygirdesbicken

Bygirdesbicken dr ett delvis kulverterad och delvis 6ppen bick som avvattnar stadens
s6dra och Ostra delar. I backen blandas idag Svartavatten med dagvatten fran stadens gator,
tak och andra hardgjorda ytor. En del av grundflédet i bicken tas in vid tvd punkter i
Svartin, vid Hingbron och Badhusbron. Detta f6r att halla bicken stindigt vattenfylld
aven da inget dagvatten flédar. Bicken har sin bérjan vid Gustavsvik och sitt utflode till
Svartan vid Skebidcksbron. Idag ses bicken i huvudsak som ett avledningsdike for
dagvatten snarare dn ett vattendrag. Ursprungligen dr dock bicken ett naturligt tillfléde till
Svartin. Bickens strickning kan frin dldre kartor foljas dnda fran Brunnsparksomradet i
Adolfsberg, vidare nordost f6rbi Gustavsvik, forbi Sveaparken och darefter utmed dagens
strickning av bicken till Svartin’. Stora delar av bicken ir idag kulverterad. Bicken ir
Oppen vid Sveaparken samt sista strickan vid Skebdck innan mynningen till Svartin. I
Bygirdesbicken kan fisk stundtals vandra upp och ett vixt- och djurliv finns etablerat.

1.3.2 Avrinningsomrade och markanvindning

Det dagvatten som idag rinner till Bygirdesbicken samlas upp fran ett omrade pa omkring
1450 ha vilket motsvarar 30 % av Orebros totala area’. Detta avrinningsomride samt
ytterligare ett tillkommande omrade pa cirka 35 ha kommer att bidra med dagvatten till den
planerade dammen (se bilaga 1).

Andelen hardgjord yta i detta avrinningsomrade har berdknats till 22 % av totala arean,
vilket motsvarar cirka 327 ha (se bilaga 2).

1.3.3 Osets naturresetrvat

Oster om platsen foér dammen grinsar Osets naturreservat som dven inhyser Oset-
Rynningevikens Natura 2000-omrade. Omradet dar ett av Milardalens rikaste vatmarks-
omriden och ir av riksintresse for naturvirden’. Reservatet ligeer vid Hjilmarens strand
och ir Orebros kontaktpunkt till sjon. Hir finns bland annat ett mycket rikt fagelliv och
omradet ér ett populart utflyktsmal.

Omradet har genomgitt stora restaureringar sedan 90-talet for att fa tillbaka den
ursprungliga miljén’. Under mer 4n 50 4r hade omridet varit Orebros baksida med
soptippat, oljchamn, industrier och militirt 6vningsomrade. Ursprungligen fanns hir stora
vatmarker med rika livsmiljoer fér mangder av faglar som arligen 6versvimmades av
Hjilmaren. Pa slutet av 1800-talet sinktes sjon for att vinna mer dkermark men marken
uppticktes sa smaningom vara obrukbar och 6vergavs. Med tiden blev omradet stadens
bakgird dir sopor och schaktmassor dumpades och industrier vixte fram.

3 Nerikes Allehanda, 2008
4 Orebro kommun, 2005 b
5 Orebro kommun, 2006 b
6 Orebro kommun, 2006 a
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Sodra delarna av omradet, vid Oset, var redan tidigt kint som viktig fﬁgellokal7. Ar 1968
bildades Osets naturreservat men av betydligt mindre skala dn idag. Pa 90—talet paborjades
ett omvandlingsarbete med att forsoka aterskapa delar av det ursprungliga landskapet som
forstorts med aren. Ar 1995 bildades Rynninge naturreservat och samtidigt utékades Oset.
Idag ser landskapet till stor del ut som det gjorde innan sjosinkningen. Reservatet priglas
av vatmarker och fuktiga dngsmarker med ett rikt fagelliv. De érliga 6versvimningarna har
pa konstgjord vig efterhirmats genom att anlidgga ett pumpsystem som férser hela omradet
med vatten. Pa dngarna betar far och kor vilket gynnar fagellivet och hir finns ocksa alkérr
och sumpskogar. Vidare beskrivning om naturreservatet finns dven i nuligesbeskrivningen,

kap. 4.2, flora & fauna.

Figur 6. Vy 6ver damm i Osets vatmarkslandskap (Foto: Rebecka Bogren, 2007).

7Orebro kommun, 2006 a
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGKRAV OCH LAGSKYDD

Projektets lagforutsittningar

Projektet innebir att ett vattendrag med en medelvattenforing pa under 1 m’/s omgtivs
och dr siledes en vattenverksamhet dir anmalningsskyldighet enligt 11 kapitlet miljébalken
och foérordningen om vattenverksamhet (SFS 1998:1388, 19 §) foreligger. Till denna
anmilan skall en MKB enligt 6 kapitlet miljébalken dessutom upprittas.

Krav pa rening av dagvatten

Dagvatten definieras som avloppsvatten enligt 9 kapitlet 2 § Miljobalken (MB) (SES
1998:808) och regleras dven av Foérordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
(FMH) (SFS 1998:899). Utslipp av dagvatten ar saledes miljofarlig verksamhet. Innan
avloppsvatten far slippas ut maste det enligt lagstiftningen tas om hand och renas for att
inte negativ paverkan pa miljon och minniskors halsa skall uppsta. Enligt 12 § i FMH
torbjuds utslipp av orenat dagvatten i vattenomrade om det inte dr uppenbart att utslapp
kan goras utan risk. I lagen (SFS 2006:412) om allminna vattentjinster foreskrivs dven
kommunens skyldighet att tillhandahalla tjansten om dagvattenhantering,

Skydd av omriden

Osets naturreservat samt Oset-Rynningevikens Natura 2000-omrade omfattas av MB 7
kapitel samt av forordning (SFS 1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m.
Natura 2000-omraden ingir i ett nitverk inom EU f6r skydd av virdefull natur. Natura
2000-omradet dr klassat som riksintresse och omfattas av Fageldirektivet (direktiv

79/409/EEG) samt Habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG).

2.2 ALLMANNA INTRESSEN

De allminna intressen som finns i omradet ir féljande®:

e  Oset-Rynningevikens Natura 2000-omrade

e  Riksintresse, naturvird - Hemfjirden

e  Osets naturreservat

e  Vatmarker med hoga naturvirden — Hjalmarviken; sédra delen av Oset

e  Riksintresse yrkesfiske - Hjidlmaren

2.3 PLANER OCH FORESKRIFTER

2.3.1 Detaljplaner

Omradet dir dammen skall lokaliseras samt delar av marken dér inloppsdiket skall anliggas
ar detaljplanelagt och omfattas av Detaljplan A314°) en stadsplan fran ar 1966. Hir finns
planlagt for storindustri samt for framtida jarnvigsdragning. Denna detaljplan kommer att

8 Geobas, 2007
9 Orebro kommun, 1966
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upphivas varvid inget hinder foreligger for de planerade atgirderna'’. Fér ¢vriga delar av
diket giller detaljplan P88/5 samt eventuellt P293. Bygirdesbickens senare del, varifrin
omgrivningen av bicken skall goras, ligger inom detaljplan A578. Utloppsdiket till Svartan
omfattas ej av detaljplan. Pa de fastigheter dir endast diken skall anliggas kan servitut
ordnas.

2.3.2 Reservatsforeskrifter

Osets naturreservat omfattas av naturvirdsbestaimmelserna i akt 1880K-P86/9. I beslutet
fran dar 1986 anges att forbud inom reservatet rader for att exempelvis dika, valla, dimma
och avverka utover vad som anges i skotselplanen.

Oset-Rynningevikens Natura 2000-omride omfattas av naturvardsbestimmelserna i akt
1880-P383. Ansvarig myndighet for omradet 4r Linsstyrelsen i Orebro lin.

2.3.3 Oversiktsplan

I gillande Oversiktsplan fran ar 2002 finns planer for eventuella reningsdammar for
avlopps- och dagvatten vid Skebick'. 1 Ovrigt anger Oversiktsplanen ingen sirskild
planerad markanvindning i omradet. Revidering av planen pdgar dock och planeras
utkomma i ny upplaga ar 2009.

2.3.4 Vattenplan

I kommunens vattenplan anges riktlinjer och langsiktiga mal f6r vattenhanteringen i
Orebro och skall vara ett underlag fér planering och handliggning'”. En malsittning ir att
dagvattnet som avleds fran centralorten och de mindre titorterna till vattendragen 1
kommunen ska vara sa rent att det inte ger upphov till skador naturen. En riktlinje som
fastslas vad giller dagvatten idr att detaljplaner i befintliga industriomraden skall andras f6r
att fa in bestimmelser om lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD). En princip man
har dr att det dr mest angeldget att rena dagvatten fran industriomriaden och hogt
trafikerade vigar.

2.3.5 Orebro gronstruktur

Orebro gronstruktur ska utgora ett av flera underlag i den kommunala fysiska planeringen
och vara en detaljerad plan fér bevarande och utveckling av Orebro centralorts
gronstruktur’”. Stadens parker och 6vriga grénomriden klassificeras hir i fyra klasser dir
den hogsta klassen ar ”Klass Unikt — Unika virden”, vilket innebir en plats for Orebro
unik med sociala, kulturella eller ekologiska virden som har fi motsvarigheter nagon
annanstans. Oset och Rynningeviken ér klassade som unika omraden.

2.4 MILJOMAL

Relevanta miljomal for detta projekt finns bade inom EU samt pa nationell, regional och
kommunal nivd. Det 6vergripande malet i EU: s ramdirektiv for vatten ar att alla sjéar och
vattendrag skall uppna god kemisk och ekologisk status till ar 2015. Att rena dagvatten dr
en viktig del i att uppna detta. Aven pa nationell niv4 finns miljémal uppsatta som beskriver

10 Wallgren, 2007

11 Orebro kommun, 2007 a
12 Orebro kommun, 2002 a
13 Orebro kommun, 2006 b
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den kvalitet och det tillstand Sveriges sjoar och vattendrag bor uppna for langsiktig
ekologisk hallbarhet. Avloppshanteringen, dagvattnet inkluderat, styrs i hog grad av de
miljokvalitetsmal som riksdagen beslutat om.

Foljande nationella miljokvalitetsmal giller frimst fér avloppshanteringen':

Grundpatten av god kvalitet
Levande sjoar och vattendrag
Myllrande vatmarker

Hay i balans

Levande kust och skdrgard
Ingen overgodning

Giftfri miljo

God bebyggd miljo

P4 lokal niva finns ett flertal miljmal uppsatta av kommunen i Orebro Mifjomal 2005-2010
som berér dagvatten':

Ingen dvergidning — Dagvatten nimns som en av orsakerna till hoga fosforhalter i
kommunens ytvatten.
Levande sjoar och vattendrag — Dagvatten klassas som en foérorening av ytvatten.
God bebyggd miljo — Dagvatten hanteras hir separat 1 kapitel 13.8. De principer och
riktlinjer f6r hur dagvattnet skall hanteras i kommunen ér féljande:
Fororeningar till dagvatten ska begrinsas.
Dagvattnet skall renas vid kallan, innan utslapp till recipient (LOD).
Planera f6r LOD (detaljplan).
Onodig hardgoring av ytor ska undvikas.
Dagvatten fran starkt trafikerade vigar, parkeringsplatser och industriomriden ska
renas innan utslapp.

Orebro kommun har satt upp ett delmal for dagvattnet i staden:

50 % av de metaller som transporteras via dagvattnet, ska ledas via en
reningsanldggning innan det nar recipient, senast ar 201 0"

Idag avleds endast ca 16 % av dagvattnet till en reningsanligening.

14 Naturvardsverket, 2008
15 Orebro kommun, 2005 a
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3 AVGRANSNING

Denna MKB avgrinsas till att identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som
projektet kan medféra pa vatten, djur, vixter, mark, landskap samt minniskors sikerhet
och friluftsliv. Ovriga aspekter i 6 kapitlet 3 § Miljiobalken anses inte relevanta for detta
projekt och kommer dirfor ej att utredas. For varje aspekt gors foljande avgrinsningar i
sak, tid och rum:

3.1 SAK
Foljande avgrinsningar for vad arbetet skall omfatta i sak gors for respektive aspekt:
o [atten

Vattenkvalitet, vattenféring samt grumling.

o Flora och fauna

Skador, biotopforandringar, barridreffekter samt utslagning av arter som kan uppsta
till £6ljd av verksamheten.

o Mark

Markf6roreningar i omradet samt de vibrationer, ras och schaktmassor som kan
uppsta av projektet.

o Landskap

Ingrepp och forindring av landskapsbild.
o Friluftshiv
o Sikerhet

32 TID

Di dammens reningsférmaga med tiden mattas av och det kan ta ling tid innan
fororeningars effekter pa miljon framtrider gors en avgransning i tid till 20 ar framat f6r
samtliga aspekter férutom foljande:

o [atten

Grumling kan uppsta under en tid efter byggnationen och avgrinsas dirmed till 1 ar
framat. Vattenkvalitet och vattenféring avgrinsas till 20 ar framat i tiden.

o Mark

Schaktmassor och vibrationer kommer enbart att uppsta under byggnadsfasen och
avgrinsas dirfor till denna period. Rasrisken édr dven storst under byggnadsfasen och
avgrinsas darfor till denna period men ocksa till ett ar efter byggnationen. For
markférorening giller diremot avgrinsningen 20 ar framat i tiden.

3.3 RUM

Foljande rumsliga avgrinsningar gors for respektive aspekt:
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Vatten

Bygirdesbicken, Svartin och vistra delen av Hemfjirden i Hjilmaren.

Flora och fauna

Arter framforallt inom naturreservatet och Natura 2000-omriadet men aven i
Bygirdesbicken, samt den flora och fauna som med tiden kan etableras i dammen.

Mark

Platsmarken for dammen och dikena samt fororenad mark 1 niromradet som kan
paverkas av projektet.

Landskap

Landskapsbilden i1 omgivningarna kring dammen som framforallt utgdrs av
naturreservatet.

Friluftsiiv
Naturreservatet med dess niromrade som anvands for friluftsliv och rekreation samt
de vagar som nyttjas for att ta sig fram till omradet.

Sdkerbet

Omridet i och intill dammen och dikena.
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4 NULAGESBESKRIVNING

For att kunna forutse effekter skall omgivningens forutsittningar beskrivas med
avseende pd dagsliget pa platsen. Utifran de avgrinsningar som gjorts ges 1 detta kapitel
dirfor en nuligesbeskrivning f6r de sex miljoaspekterna.

4.1 VATTEN

Det vatten som berdrs av projektet dr framforallt Bygirdesbiacken, men dven nedre
delen av Svartin och vistra delen av Hjilmaren som ir recipient av bickens vatten. I
foljande stycken behandlas dagens vattenforing och beriknade féroreningshalter i
Bygirdesbicken.

Vattenforing

Under sommaren ar 2005 gjordes kontinuerliga flodesmatningar i Bygirdesbicken under
95 dygn (se bilaga 3). Medelvattenforingen under perioden 2 juni — 30 augusti var 0,44
m’/s. Hogsta uppmitta vattenforingen i bicken gjordes den 15 juli till 8,22 m’/s. Dessa
siffror speglar endast vattenféringen under en sommar.

Enligt matningar gjorda mellan aren 1999 till 2004 dr arsmedelvattenféringen i
Bygirdesbicken 0,16 m’/s (se bilaga 3). Medelligvattenforingen ir enligt dessa
mitningar 0,09 m’/s och medelhdgvattenféringen 0,25 m’/s. Dessa siffror dr dock
mycket osikra di mitningarna endast har gjorts vid fyra tillfillen per ar under en
femarsperiod. Dessutom dr de endast grova uppskattningar utifrin uppmatta nivaer vid
en punkt i backen.

Inga lingre mitserier pa flodet 1 biacken har gjorts férutom dessa varvid det dr svart att
ge helt tillforlitliga uppgifter om medelflédet. Den medelvattenféring som  bist
éverensstimmer med verkligheten fir dock anses vara 0,44 m*/s.

Forutom det dagvatten som rinner i Bygardesbacken tas dessutom ett visst vattenfléde
in frin tvd punkter i Svartain'®. Detta tas in fér att motverka torrliggning och
igenvixning vid liga dagvattenfléden. Under torrperioder nir inget dagvatten bildas
finns dndad ett grundfléde i bicken som utgors av Svartivatten. Detta flode motsvarar
omkring 0,30 — 0,35 m’/s.

Med Svartavattnet ¢j inrdknat kan medelflédet av enbart dagvatten i Bygirdesbicken
uppskattas  till 0,09-0,14 m’/s. Utifrin berikningar av dagvattenflédet i olika
avrinningsomriden i Orebro'’, beriknas medelflédet av dagvatten i Bygirdesbicken till
0,09 m’/s (se bilaga 4). Detta 6verensstimmer siledes relativt bra med uppskattningen
pa 0,09-0,14 m’/s. Berikningarna ir gjorda utifran ett beriknat arsfléde i bickens
avrinningsomride pa 2 837 356 m’ som baseras pi en drsmedelnederbord av 685 mm'®.

16 Borg, 2008
17 Lundin, 2001
18 Orebro kommun, 2005 b
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Faroreningshalter

Utifran schablonvirden har féroreningshalter beriknats for olika avrinningsomraden i
Orebro”. Fororeningshalterna i dagvattnet frin det avrinningsomride som beriknas
bidra till den planerade dammen i Skebidck presenteras i tabell 1 (se dven bilaga 4). Den
beriknade totalmetallhalten i detta omrade utgdr 32,4 % av den totala metallhalten i
Orebros dagvatten. Dessa halter ir dock endast teoretiska och bér betraktas med viss
forsiktighet.

Tabell 1. Jimforelse av beridknade féroreningshalter i dagvattnet i Skebicksdammens avrinningsomride
(se bilaga 4) med Naturvirdsverkets tillstindsklasser f6r metaller respektive niringshalter i sGtvatten,
vattenkvalitetskriterier enligt EPA (akuta respektive kroniska) samt med laga och héga grinsvirden enligt
StormTac.

Dammens Tillstand, Gransvarden, Vattenkvalietskriterier,
avrinningomr.  Naturvardsverket StormTac EPA

Férorening enhet  Berdknad halt Klass Lag Hég Akuta Kroniska
Cd ug/l 2,04 5 0,7 1,5 2,0 0,25
Cu ug/l 71 5 40 75 13 9
Pb ug/l 69 5 20 40 65 2,5
Hg ug/l 0,56 - 0,04 0,2 1,4 0,77
Ni ug/l 10 2 45 225 470 52
Zn Mg/l 318 5 175 300 120 120
P ug/l 330 5 175 250 - -
N mg/l 3,0 4 1,7 5 - -
SS mg/| 360 - 80 230 - -
Olja mg/l 1,61 - 0,6 1,5 - -

Killa: EPA, 2007, Naturvardsverket, 1999 & Larm, 2001.

I en jimforelse av de beriknade fororeningshalterna i dagvattnet med olika gransvirden
och tillstindsklasser f6r vid vilka halter som akvatiskt liv paverkas framgar att halterna
generellt sett 4r mycket héga (se tabell 1). Dagvattnet i dammens avrinningsomrade kan
saledes konstateras innehalla héga halter féroreningar. Endast nickel ligger pa en relativt
lig niva. I dagsliget medfér utspadningseffekten av det Svartivatten som tas in att
halterna blir nagot ligre i Bygardesbicken dn de beriknade.

4.2 FLORA & FAUNA

Den flora och fauna som forekommer i omgivningen kring dammen dr frimst
lokaliserad till naturreservatet i Oster da omradet viasterut till stor del bestdr av frimst
industrimark. Norr om dammen finns dock en skogsdunge med mestadels bjork av
relativt ung dlder men med inslag av déd ved. Lings med Bygirdesbicken finns dven ett
lummigt strak.

Trots att Bygirdesbicken utstar relativt kraftiga fororeningar frain omgivningen
forekommer ett visst djurliv 1 bicken, da framforallt i de nedre delarna vid utloppet.
Bygirdesbicken halls under vintern isfri tack vare att vattnet hindras att kylas av nir det
till stor del gar genom kulvertar. Nir Svartan frusit kan bl a faglar och utter istillet hitta
foda i bicken®. Hir gar fiskar som abborre, lake, braxen och 16ja upp fran Svartin.

19 Orebro kommun, 2005 b
20 Wiksell, 2007
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Efter ett allvarligt utslipp av ammoniak som skedde under varen dr 2007 hittades
hundratals déda fiskar i Bygirdesbicken”. Troligen dog samtidigt dven andra
vattenlevande organismer pa grund av utslippet. Nagon inventering av vilka arter som
féorekommer i bicken har inte gjorts.

Vid rétslamsdeponierna sdder om reningsverket finns idag ett relativt avskilt och ostort
omrade utanfér reservatet (se fig. 7). Till skillnad mot naturreservatet ror sig inte
minniskor hir pa samma sitt da platsen ligger mer undanskymt. Omradet ar igenvaxt av
bland annat bladvass. Hir trivs skyggare arter och platsen gistas ibland av djur som
passerar mellan Svartin och dngarna sdder om reservatet. Djur som kan férekomma hir
ar bland annat lo, radjur, riv, fasan och rédhake.

Lodjur (Lynx lynx) ir en rédlistad art som finns upptagen i EU:s Art- och habitatdirektiv.
Lo kan emellanat tillfalligt gdsta Oset och har synts till vid rétslamsdeponierna séder om
reningsverket™.

Figur 7. T.v. gammal 6vervixt rétslamsdeponi séder om reningsverket, en relativt ostérd plats dér
skygga djur trivs. T.h. bivergnag vid Oset/Svartin (Foto: Rebecka Bogren, 2007).

Baver (Castor fiber) har pa senare ar 6kat markant fran att vid sekelskiftet varit en helt
utrotad art 1 Sverige. Biver férekommer idag lings med Svartin och har synts till vid
Oset och Bygirdesbicken (se fig. 7)*.

Utter (Lutra lutra) ir en hotad art som finns upptagen pa den globala rédlistan och 1 EU:s
Art- och habitatdirektiv. Under utterinventeringen 4r 2006 i Orebro lin hittades 10
fyndlokaler lings med Svartin®. Svartin inhyser siledes viktiga utterférekomster och ar

21 Nerikes allehanda, 2007

22 Wiksell, 2007

23 Wiksell, 2007

24 Nirkes Ornitologiska Férening, 2007
2 Lansstyrelsen i Orebro lin, 2007
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ett av tre kirnomraden for utter i Orebro lin. I Bygirdesbicken har utter iakttagits ga
upp for att fiska®™. Utter har dven patriffats inne i centrala Orebro.

Osets naturreservat

I Osets naturreservat finns ett mycket rikt vixt- och djurliv och ett varierat landskap
med olika naturtyper. S6dra delarna utgdrs av fuktingar med blatatel eller starr och i
norr finns l6vsumpskogar mot Svartin. Reservatet priglas frimst av stora vatmarker
med minga 6ppna vattenytor och strandingar”. Pa de fuktiga strandingarna i reservatet
halls betesdjur en stor del av aret (se fig. 8). Betesdjuren bibehaller det 6ppna landskapet
och gynnar det rika fagellivet i omradet vilket 4r det huvudsakliga syftet.

I norra delen av Osets naturreservat mot Svartan finns storre omraden med
16vsumpskog, en naturtyp som omfattas av Habitatdirektivet™. Dessa sumpskogar ir
limnade for fri utveckling. Hir ligger bland annat Alkirret som inhyser framforallt
klibbal. Omrédet ligger intill Svartain och utstir stindiga vattenstandsvariationer med
regelbundna Oversvimningar vilket gynnar denna typ av biotop med vattentiliga
tridslag. Hir finns en kontinuitet av 16vtrid av varierande alder samt av olika tridslag.
Déd ved férekommer i olika nedbrytningsstadier (se fig. 8). Gamla trid och dod ved
kan inhysa en mingd olika arter av mossor, epifytiska lavar och svampar samt insekter
och landmollusker. Dessa arter kan vara rédlistade och hotade da denna typ av skogar
idag ar sillsynta.

Figur 8. Betesdjur vid Osets fuktingar t.v. Ligor och hdgstubbe i l6vsumpskogsomridet Alkérret t.h.
(Foto: Rebecka Bogren, 2007).

26 Wiksell, 2007
27 Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
28 Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
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Fortsittningsvis redogors for rodlistade arter som inventerats i omradet.

Faglar

Natura 2000-omradet med framforallt Osets rika vatmarker inhyser manga bade mer
vanliga och sillsynta fagelarter. 1 reservatet forekommer 26 fagelarter som finns
upptagna i EU:s figeldirektiv (se bilaga 6)”.

Redan i borjan pa forra seklet var Oset kind som ypperlig fagellokal men har dessvirre
genom aren fatt utsta stora forindringar vilket missgynnat fagellivet". Omradet ingér i
en vilkind gammal flyttfagellinje som gar tvirs 6ver Nirke. Sedan restaureringarna av
reservatet lockas allt fler faglar under vidrarna att stanna till hdr fér hickning och
rastning. Pa Osets vitmarker med dess grunda dammar hickar under viren och
férsommaren svanar, krickor, artor, strandpipare, brushanar, rodbenor, tofsvipor och
manga fler. Vid videsnar och vasspartier férekommer manga smafaglar, t ex sivsparvar,
l6vsangare, sivsangare och entitor. I Alkirret trivs mindre hackspett och intill Svartin
overvintrar emellanat den sallsynta kungsfiskaren. Bygardesbicken dr en viktig fédoplats
for kungsfiskaren under vintern da Svartin frusit och varmare vatten rinner i bicken’'.

Storre vattensalamander

Grunda vatten och dammar i naturreservatet har en rik grod- och krildjursfauna med
bland annat storre vattensalamander (Triturus cristatus)”.

ret i

Figur 9. T.v. Salamanderdamm (nr.1) vid Alki
Oset (Foto: Rebecka Bogren, 2007). T.h. Karta 6ver tre fyndlokaler av storre vattensalamander i Osets
naturreservat (ICdlla: modifierad karta fran Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a).

Storre vattensalamander dr upptagen i EU:s Art- och habitatdirektiv och dr nationellt
fridlyst. Lekplatser for storre vattensalamander finns idag i tre dammar i norra delen av
Osets naturreservat (se fig. 9)”. Salamandrarna befinner sig endast under en kort tid i

2 insstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
30 Orebro kommun, 2006 a

31 Wiksell, 2007

32 Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
33 Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
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dammarna under lekperioden samt i larvstadiet. Huvuddelen av sin livstid 4r pa land i
Alkirret. Populationen 1 Oset ir hitflyttad fran igenlagda dammar i Marieberg pa 90-talet
och uppskattas till att omfatta omkring 50-300 individer. Under en inventering ar 2002
observerades vuxna salamandrar endast i tva av dammar i Oset och f6rékning kunde
endast konstateras i en av dessa®. Den damm som da saknade forekomst var relativt
nygrivd och saknade vegetation. Inga fler inventeringar har gjorts sedan dess men
troligen férekommer salamandrarna idag 1 alla tre dammar. Ingen population anses ha
gynnsam bevarandestatus di dammarna dr férbundna med Hjilmaren varvid fisk kan
etableras och utgdra hot mot salamandrarna®.

Snok

Snok (Natrix natrix), som ir nationellt fridlyst och rédlistad, forekommer 1 grunda vatten
och dammar Oset-Rynningeviken™.

Citronflickad kdrrtrollslinda

Citronflackad karrtrollslinda (L. Pectoralis) tinns upptagen i EU:s Art- och habitatdirektiv
och dr nationellt fridlyst. Vid en inventering ar 2006 hittades fynd i Oset-
Rynningeviken®’.

4.3 MARK

Marktyper

Den jordart som dominerar i omradet ér lera (se bilaga 7). Den tinkta platsmarken for
dammen bestar till storsta del av lera men édven ett litet inslag av morin finns. Mellan
Bygirdesbiacken och platsmarken f6r dammen férekommer silt och sandjordar, men
dven ler och morinjordar. I omriddet mellan dammen och Svartin férekommer frimst
ler och sandjordar. Vid Alkdrret i Natura 2000-omradet bestir Oversta marklagret av
sand (svimsediment) liggandes pa lera™.

Markfiroreningar

I omridet finns tre gamla Overtickta avfallsdeponier (se bilaga 8). Dessa dr MIFO-
branchklassade objekt da risk finns for lickage av gifter”. Tva av dessa ligger norr om
reningsverket och har tidigare varit gamla soptippat*’. Den vistra deponin pa omkring 5
ha var Orebros allra férsta soptipp fran ar 1908 fram till 40-50-talet d den slutticktes.
Den 6stra deponin tog éver efter denna och var Orebro stérsta under 50-60-talet och
slutticktes ar 1968. Denna idr citka 10 ha stor och troligen den wvirsta ur
miljorisksynpunkt och ej lika urlakad som den dldsta deponin. Nar regnvatten infiltrerar
deponin foljer féroreningar med som sedan trycks ut lings slintfoten runt deponierna.
Lakvattnet innehaller hoga féroreningshalter och kommer att géra sa under manga ar

3 Journath-Pettersson, 2007

% Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
3 Lansstyrelsen i Orebro lin, 2006 a
37 Linsstyrelsen i Orebro lin, 2006 b
38 Rosenberg, 2007

% Geobas, 2007

40 Fridolfsson, 2000
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framéver. Storre delen av lakvattnet leds som ytligt grundvatten mot Svartan. Endast vid
den Ostra kanten pa den Ostra deponin bildas ytvatten som samlas upp 1 ett dike. Detta
lakvatten leds sa smaningom ut till Svartan via ett dike genom Alkidrret. Med dagens
matt dr bada deponierna daligt tickta, 1 synnerhet den vistra tippen.

Den tredje deponin ligger vister om regningsverket, pa Kartongbrukets mark. Deponin
innehaller bland annat en del plast och dr 6vertickt med sten.

Soder och Gster om reningsverket (se fig. 2, kap. 1.3) finns dven gamla rétslamsupplag
frin reningsverket invallade®.

4.4 LANDSKAP

Landskapet 1 Osets naturreservat priglas framférallt av 6ppna fuktingar med grunda
vattenspeglar i ett diverst vitmarkslandskap med en mingd djur- och vixtarter”. Pa
ingsmarkerna betar djur som bibehéller det 6ppna landskapet, kring dammarna hickar
faglar. Reservatet stricker sig dnda ner till Hjdlmaren strand och det 6ppna och flacka
landskapet gor att sjon kan skadas redan pa langt hall fran utkanten av reservatet. Lite
lingre norrut mot Svartins strand finns skogsdungar och ett mer kuperat landskap. Hir
finns I6vsumpskog vid de fuktiga markerna mot Svartan. Platsmarken f6r dammen
innefattas 1 dagsliget inte av reservatet trots att hdr dr samma landskapstyp som i
reservatet med fuktiga betesmarker. Omradet skots idag pa samma sitt som reservatet
och hir gar betesdjuren fritt. I praktiken fortsitter idag reservatsmarken utanfor dess
granser pa kartan.

4.5 FRILUFTSLIV

Osets naturreservat dr ett mycket
populdrt  frilufts- och rekreations-
omride som anvinds flitigt av
Orebroarna for bade fagelskadning,
utflykter och motion®. Naturreservatet,
som ligger pa nira avstand fran staden,
ir idag Oorebroarnas kontaktpunkt till
Hjilmaren och ett av de viktigaste
rekreationsomradena i staden. Omradet
bestks framfoér allt under vir, sommar
och host men dven vintertid. Har finns
fina cykelvigar och promenadstigar,
grillplatser och fageltorn anlagda for
besckarna. Liangs med strandkanten till

Hjilmaren gir en cykel- och  Figur 10. Fageltorn i Oset (Foto: Rebecka Bogren, 2007).
promenadslinga, rakt igenom det rika

4 Rosenberg, 2007
4 Orebro kommun, 2006 a
4 Orebro kommun, 2006 b
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fagelomradet, vilket mojliggor perfekt fiagelskadning. Med dess varierade natur och
artrikedom dr omradet ocksa pedagogiskt viktigt och ér ett exkursionsmal for forskolor,
skolor och universitet.

4.6 SAKERHET

Ingen storre risk finns for sdkerheten i omradet idag. Dammkanter i reservatet ar idag
Oppna men staket finns lings med cykelvigarna i reservatet. Dammarna dr dessutom
grunda. Dock dr strandkanten lings Svartan dr ej inhdgnad.

Inga storre oldgenheter for hilsan finns i omradet idag. Dilig lukt kan framtrida
emellanat fran avloppsverket och kartongbruket vilket medfor viss oligenhet.
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5 ALTERNATIV

Da omradet i sydostra delarna av staden redan ar kraftigt exploaterat med stor andel
hardgjord yta finns inte mycket plats att tillga for att anligga en damm av denna storlek
som kridvs. Den enda moijliga platsen fir darfér anses vara sydviast om Skebidcks
reningsverk, intill Osets naturreservat (se fig. 2 och 4). Dirmed finns endast ett
lokaliseringsalternativ f6r dammen och dven for inloppsdike till dammen. Detta beskrivs
1 kapitel 5.1 Projektheskrivning. Efter att dagvattnet renats i dammen ska det ledas ut via
diken till Svartan. Fyra moijliga alternativ pa utloppsdiken har utretts varav tre innebir
att diket och utloppet kommer att ligga inom Natura 2000-omradet. Ett av dessa,
Alternativ 2, anses ej rimligt utan avfardas. Alernativ 4 innebir att man slipper ga igenom
Natura 2000-omradet. Alternativ 1-4 beskrivs 1 kapitel 5.2 — 5.5. Ett nollalternativ har
dven upprittats som innebdr att projektet inte genomfoérs. Ytterligare beskrivning om
detta alternativ finns i kapitel 5.6.

5.1 PROJEKTBESKRIVNING

Bygirdesbickens vatten avleds via ett nytt dike Osterut till en damm f6r rening.
Avledningen gors fran bickens sista rakstricka, cirka 350 meter innan utloppet till
Svartan (se fig. 11). Ett skibord anliggs vid avskirningen av diket. Det nya diket
kommer att ta emot ett konstant grundfléde pa mellan 0,15 — 0,20 m’/s till dammen.
Dammen kommer att dimensioneras for att kunna ta emot ett maxfléde pa mellan 0,7 —
0,8 m’/s under nigra timmar vid tillfillen da stora dagvattenfléden sker. Skibordets
troskelniva blir justerbar for att kunna reglera flodet. Vid hogre fléden 4n dimensionerat
till dammen kommer vatten att rinna 6ver skibordet och passera ut genom den gamla
dikesfaran till Svartain. Det gamla diket sparas siledes for att kunna anvindas som
nédutlopp vid f6r héga fléden.

Un,

Kulvert under
jarnvag och delar av
industriomradet

Skibord anlaggs i
Bygardesbacken,
vattnet avleds i
nytt dike 6sterut

Figur 11. Skiss 6ver dikesdragningar frin Bygirdesbicken 6ver industrifastigheterna. (Kélla: modifierat
flygfoto fran Mapit kartsystem, 2007).
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I dagsliget tas en stor del av flédet i Bygirdesbicken in fran tvd intag i Svartan. Dessa
kommer att regleras si att en betydligt mindre del tas in. Tillrinnande vatten som i
dammen kommer dirmed att frimst utgoras av dagvatten. Dock kommer ett visst fléde
att finnas kvar for att undvika torrliggning av bidcken under perioder med ldga
dagvattenfléden. Vid hoga dagvattenfldden kommer intagsluckorna f6r Svartavatten till
Bygirdesbicken att stingas igen helt varvid endast dagvatten kommer att rinna till
dammen.

Diken anldggs sedan Gsterut 6ver fastighet Almby 11:135, vidare 1 en kulvert under
jairnvigen som sedan fortsitter en stricka 6ver fastigheten Pappersbruket 13 for att
sedan ansluta till ett befintligt dike.

Oster om Pappersbruket 13 finns idag 6ppen mark tillginglig mellan industriomradet
och en vall mot Oset. Hir kan en mindre damm anldggas for forsedimentering innan
dagvattnet nar huvuddammen (se fig. 12). Hir kan man ha bra kontroll pa vad som
kommer in till dammen och kan enkelt utféra nédvindiga rensningsatgirder. Utloppet
fran denna kommer att ligga under vattenytan varvid ytliga foéroreningar som oljespill
kommer att fingas upp och ej nd huvuddammen. Férsedimentationsdammen blir cirka
150 meter langt och maximalt 24 meter brett. Direfter sammankopplar ett kulverterat
dike férdammen med den storre huvuddammen.

Huvuddammen anliggs pa den Oppna betesmarken mellan kartongbruket och
naturreservatet (se fig. 12). Lings med reservatsgrinsen mot platsmarken f6r dammen
gar ett ledningsstrak med gas-, vatten- och spillvattenledningar i en vall. Dammens
utbredning begrinsas av denna vall och att dammen maste héllas utanfor
reservatsgransen. I soder begrinsas dammens utbredning av att marken har dr betydligt

19 . : -
X‘_ y R-enlngsve[k\;\{ 3
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Rotslams-
deponi

Forsedimentering i | 9 Ledningsstrak
| mindre damm | N samt
S - reservatsgrans

Figur 12. Sés 6ver dikesdragningar till férdamm samt huvuddamm (Kiélla: modifierat flygfoto frin
Mapit kartsystem, 2007).
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hégre dn omgivande mark.

Huvuddammen beridknas bli omkring 3 ha stor med ett medeldjup av cirka 1 meter och
maxdjup pa cirka 1,6 meter. En djupare damm blir svart att bygga pa grund av markens
daliga birighet. Sedimentation kommer att vara den viktigaste reningsprocessen i
dammen. Dammen kommer framforallt att avskilja partiklar och dirmed dven
tungmetaller.

Att fd en bra uppehallstid pa vattnet dr viktigt for att uppna god reningsniva. Med ett
dimensionerande fléde pa mellan 0,15-0,20 m’/s kommer en uppehallstid i dammen pa
nirmare 2 dygn att uppnas. I dammen anliggs vallar eller flytande mellanviggar som styr
vattnets rorelseriktning och ger en jamn spridning 1 hela dammen.

5.2 ALTERNATIV 1

Figur 13. Alternativ 1: U};pékiésad dré-lgﬁing av dagvattendiken och placering av
damm. Bléa linjerna anger de nya dikena och dammen (Killa: modifierad karta
frin Geobas webbkarta, 2007).

L\

Efter det att vattnet renats i dammen ska det ledas ut via diken till Svartin. Vattnet frin
dammen avleds forst Gsterut via ett befintligt dike. Efter cirka 140 meter dir diket idag
viker av soderut lings reservatsgrinsen kommer ett nytt dike grivas som istallet
fortsitter rakt Osterut. Det gamla diket fortsitter idag lings reservatsgrinsen till en
pumpstation i naturreservatet som fOrser hela reservatslandskapet med vatten fran
Nisbybacken och andra mindre diken. Det ar viktigt att det nya dagvattendiket ej gar
nira denna pump for att dagvatten inte ska komma ut i reservatet. Darfor avleds det
istallet till ett nytt dike som anliggs genom ett omride med gamla invallande
rétslamsdeponier fran reningsverket.

Efter drygt 320 meter gravs diket 1 nordlig riktning i cirka 300 meter pa vistra sidan om
gangvigen lings med reservatsgrinsen. Aven vid denna stricka finns rétslamsdeponier.
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Diirefter finns tre olika alternativa vigar for diket som alla innebdr att diket kommer att
ga genom naturreservatet. I detta alternativ, alfernativ 1, kommer diket grivas rakt norrut
genom Alkirret, for att efter cirka 300 meter mynna ut 1 Svartan (se fig. 13). Hir finns
idag ett befintligt dike som kommer att nyttjas. Foér att inte komma i kontakt med
Gammelan maste diket fOrst svinga av nagot innan anslutningen till det befintliga diket
kan goras. Det befintliga diket genom Alkirret kommer att vidgas och férdjupas.

5.3 ALTERNATIV 2

S WRATEE

‘ Ly ‘. - o ._;E__ =4 - e ll . ~— A/ :
Figur 14. Alternativ 2: Skiss 6ver damm samt dikesdragning (Kalla: modifierad
karta fran Geobas webbkarta, 2007).

Alternativ 2 innebir i stort sett samma som alternativ 1 med skillnaden att sista strickan
pa utloppsdiket frin dammen istillet mynnar ut i Gammelan och sedan till Hjdlmaren
(se fig. 14). Detta vore ett mycket enkelt alternativ dd man slipper griva nya diken den
sista strickan innan utloppet. Att anldgga utloppet vid Gammelan skulle dock innebira
att dagvatten leds in i hela naturreservatet. Gammelan ar ett viktigt hickningsomrade for
faglar. Dirfor maste alternativet forkastas pa grund av de stora negativa konsekvenser
det skulle medféra pa naturreservatet.

5.4 ALTERNATIV 3

Alternativ 3 innebir i stort sett samma som alternativ 1 med skillnaden att sista strickan
pa utloppsdiket fran dammen istallet far en nordvistlig riktning och far 16pa lings med
den gamla deponikanten (6stra deponin) for att sedan ansluta till Svartan (se fig. 15).
Omradet nedanfor deponigrinsen dr idag starkt paverkat av lakvatten.

29



Flgur 15. Alternanv 3: Skiss 6ver damm samt dlkesdragmng (Killa: modifierad
karta frin Geobas webbkarta, 2007).

5.5 ALTERNATIV 4

Alternativ 4 innebir samma konstruktion av damm och inloppsdiken som beskrivits i de
tidigare nimnda alternativen. Skillnaden ir att utloppsdiket frain dammen kommer att ga
rakt norrut ut i Svartan, och ¢j in i Natura 2000-omradet (se fig. 16). Diket anliggs pa
vistra sidan om reningsverket i en stricka av cirka 170 meter. Direfter leds diket Osterut
lings med vigen och fram till reningsverkets utloppskanal. Har far diket ga 1 en kulvert
under vigen och antingen ansluta till reningsverkets utloppskanal till Svartan alternativt
gd i en egen fara parallellt med denna. Reningsverkets kanal fortsitter rakt norrut 260
meter innan det mynnar ut i Svartian. Byggs en ny kanal jims med den befintliga maste
diket ga i en hel- eller halvtrumma f6r att inte lakvatten fran nirliggande deponi ska

3.\ §5\’1\ ‘-\( \\‘; “""F.FI =/
Figur 16. Alternanv 4: Uppskissad dragning av dagvattendiken och placering
av damm (Kailla: modifierad karta frin Geobas webbkarta, 2007).
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riskera att tringa ut i diket. Alternativet innebir vissa komplikationer som maste utredas
vidare. Under och lings med vigen till avloppsreningsverket gar en stor kulvert med
bland annat spillvattenledningar. Denna kulvert dr dessutom palad, varvid det
byggnadstekniskt blir komplicerat att anligga en kulvert for dagvattnet som korsar
denna. Hir finns liksom i alternaitv 3 en gammal deponi (vistra deponin) att ta hinsyn
till. Alternativet dr dirmed nagot osikert om det gar att genomfora och maste darfér
utredas vidare.

5.6 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet innebdr att projektet inte genomfors, det vill siga ingen damm byggs for
rening av dagvatten. Detta medfor att dagvattnet i sydéstra Orebro dven i fortsittningen
kommer att orenat ga ut i Svartan. Nollalternativet skall dock utga frin ett troligt
framtidsscenario och beskriva de forvintade forindringarna och den naturliga
utvecklingen i omradet utan att projektet genomférts. Det ér inte sirskilt troligt att
nagon annan dagvattendamm av denna typ och omfattning kommer till stind om inte
detta projekt genomfors. Anledningen ar platsbristen i omradet. Dock gir det inte att
utesluta att nagon annan typ av reningsatgird for dagvattnet kan bli aktuell. Detta pa
grund av de lagstiftade krav och miljomal som finns pa rening av dagvatten. En variant
skulle kunna vara mera lokala dagvattenldsningar, som grona tak och sma LOD-dammar
vid bostadsomraden. Att anligga LOD-dammar i stadsbebyggelse blir dock svart pa
grund av platsbrist, dldre detaljplanebestimmelser samt att det pa manga hall blir
tekniskt svart att avleda dagvatten fran befintligt nit pa grund av nivaskillnader. I och
med den befolkningstillvixt vi sett i staden de senaste dren som férmodas fortga i
framtiden kommer staden att vixa och expandera, dven i detta omrade. Idag byggs
bostider i omradet och fler dr pa gang. Andelen hardgjord yta kommer dirmed troligtvis
att Oka och saledes ocksd dagvattnet. Dock finns begrinsningen i Gster i och med
naturreservatet. Hiar kan ingen vidare bebyggelse ske utan omgivningen kommer att
besta som 1 dagsliget.
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6 EFFEKTER & KONSEKVENSER

Utredningen av effekter och konsekvenser i detta kapitel dr uppdelad utifrain de
miljoaspekter som bedomts som relevanta for projektet. Beskrivningen av de effekter
och konsekvenser som projektet kan medféra pa miljon gors utifran férutsittningarna i
alternativ 1, 3 och 4. D4 de tre alternativen i mangt och mycket liknar varandra gors
ingen uppdelning i konsekvensbeskrivningen. Dir inget annat anges giller bedémningen
dirmed f6r samtliga alternativ. Konsekvenserna av nollalternativet, dvs. att projektet ¢j
genomfors, utreds separat i kap. 6.7. Till sist gors en samlad bedémning dir alternativ 1-
4 jamfors med varandra.

6.1

VATTEN
Vattenforing

Projektet innebir en flodesférindring 1 sista strickan av Bygirdesbicken da storre
delen av flodet i backen kommer att ledas till dammen istéllet f6r att mynna ut direkt
till Svartin. Vid avledningen anldggs ett skibord for att reglera flédet. Dammen
kommer att dimensioneras for att ta emot medelflédet i bicken varvid 6verflodigt
vatten rinner 6ver skibordet och direkt ut till Svartan.

Den sista strickan i Bygirdesbicken kommer under stor del av édret att ej motta
vatten fran bicken utan snarare att vara en del av Svartan. Marklutningen hir ir svag
och vatten kommer dirfor troligen att ga upp fran Svartan i denna fira naturligt.
Under lagvatten finns risk att strickan torrliggs och dikesbottnen ligger 6ppen.

Risk for oversvimning kommer att minska dd flédena utjimnas i dammen. I och
med att dagvattnet frin Bygirdesbicken leds om i en mycket lingre stricka via
dammen skapas en stérre troghet i systemet. Om f6r hoga fléden uppstar i samband
med kraftig nederbord eller avsmaltning kommer den gamla delen av
Bygirdesbicken att utnyttjas som noédutlopp.

V attenkvalitet

Projektet innebir att fororenat dagvatten renas vilket medfor positiva konsekvenser
for vattenkvaliteten i Svartin och Hjilmaren. Dammen kommer dock ej ha kapacitet
att ta emot allt dagvatten frin Bygirdesbicken wvarvid reningseffektiviteten i
dammen blir ligre. Uppskattningsvis hilften av dagvattenflédet i bicken kommer att
behandlas i dammen och reningsnivan halveras sannolikt ddrmed.

Viss risk finns att lakvatten tringer ut till utloppsdiket vid grivning férbi deponier i
omradet. Om detta sker medfor det en férsimring av vattenkvaliteten varvid det blir
avgorande att dikena titas for att forhindra detta.

Vegetation som etableras i dammen kommer att kunna bidra till rening av
dagvattnet genom vixtupptag och 6kad sedimentation genom hastighetsminskning.
For mycket vegetation kan dock férsimra vattnets uppehallstid och séiledes leda till
samre rening i dammen™.

44 Stahre, 2004 & Persson, 1998
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Vattnet 1 Bygardesbiacken har konstaterats innehalla hoga halter av féroreningar men
som idag spids ut av det Svartivatten som tas in till bicken. Intagsluckorna kommer
dock vid projekteringen att regleras sa att en mindre del Svartivatten tas in och
storre delen av vattnet i dammen kommer att utgéras av dagvatten. Dirmed
kommer tillrinnande vatten till dammen att innehalla héga féroreningshalter.

Grumling

Grumling kommer att uppsta efter utférda grivningsarbeten da vattnet forst slipps
pa i dikena. Lost material kan da stotvis forslas med vattnet frin dikes- och
dammbottnen. Detta kan fortgd en tid framéver innan vegetation har hunnit
etablerats 1 dikena och dammen som binder upp markpartiklar. Vegetationen
kommer direfter att medfora att grumlingen si smaningom mattas av. Efter att
vatten har fatt floda genom de nygrivda dikena kommer sa smaningom grumlingen
att avta. En viss grumling kommer sdledes att uppstd under byggnadsskedet i
alternativ 1-4, men denna antas ej ge en betydande paverkan.

6.2 FLORA & FAUNA

Bygdrdesbéicken

I och med att ett skibord anldggs for att avskilja vattnet fran Bygirdesbicken till det
nya diket till dammen bildas ett hinder for fisk och andra vattenorganismer att ta sig
torbi. Har gar idag fisk upp som utgor féda sirskilt under vintern for faglar och
utter i niromradet. Under stor del av dret da inget vatten rinner 6ver skibordet
kommer sista strickan pa backen att utgoras av stillastiende svartavatten. Risken for
uttorkning av denna stricka kommer att 6ka. Det stillastiende vattnet kommer att
frysa till under vintern varvid fédoplatsen under vintern férloras®.

Barridireffeketer

Viss barridreffekt for djur som r6r sig i omradet kan uppsta genom att diken anldggs
som skir av delar av landskapet. Dock dr dikena smala och gangbroar anliggs 6ver.
Ett mindre avskilt omrdde séder om reningsverket dir skyggare djur haller till och
passerar forbi kan dock till viss del pz‘iverkas%‘ En viss barridreffekt kan uppsta har
som forsvarar for t ex radjur att ta sig 6ver och passera. Negativa konsekvenser for
faunan hir kan didrmed mojligen uppsta genom alternativ 1 och 3, men dessa
forvintas dock bli sa sma att de antas vara forsumbara.

Dammen — biologisk mangfald

Dammen kan pa kort sikt medféra positiva konsekvenser f6r floran och faunan i
omradet och bidra till 6kad biologisk mangfald. Ett nytt 6ppen vatten 1 omradet kan
locka till sig en mingd djur- och vixtarter. Vegetation vid strandkanten kan med
stor sannolikhet etableras redan vid foérsta vaxtsisongen efter att dammen anlagts.
Forhéjda halter niringsimnen kan leda till en ftillvixtstimulering i dammen®.

4 Wiksell, 2007
46 Wiksell, 2007
47 Folkesson, 1994
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Vattenorganismer och insekter kan efter hand etableras och utgéra féda it andra
djur, bland annat faglar, som didrmed kommer att lockas dit. Faglar far dessutom en
ny hickningsplats vid strandvegetationen. Aven fisk kommer att kunna gi upp till
dammen via utloppsdiket till Svartin och utgora féda at vissa fagelarter. Méjligheten
finns darfor att helt nytt ekosystem skapas i dammen, rikt pa en mingd arter.

Efter ett antal 4r kommer vegetationen att ta over allt mer i dammen och orsaka
igenvixning pa grund av 6vergddningseffekter”. Om inte dammen skéts genom
vegetationsbortférsel kommer dammen med tiden vixa igen, domineras av ett fatal
konkurrenskraftiga arter och diversiteten minska.

Pa kort sikt kan saledes positiva konsekvenser uppsta av projektet fér floran och
faunan. For att dessa ska besta langsiktigt kommer en skotselplan for dammen att
upprittas och genomféras.

Dammen — toxiska effekter

Forutsatt att ett djurliv etableras i dammen kan féroreningarna i dagvattnet medfora
toxiska effekter. De biologiska effekterna av dagvattnet beror till stor del pa
balansen mellan niringsimnen och metaller, dir ndringsimnen kan leda till
stimulering och metaller till himning hos biota”. Det dagvatten som kommer till
dammen dr enligt teoretiska berdkningar kraftigt fororenat av framfoérallt
tungmetaller. Metaller dr de fOroreningar 1 dagvatten som kan medfora storst skada
pa organismer™. T 16st form ir metaller som giftigast, dock binds metaller vanligen
till partikuldrt material vilket minskar risken fér skada. En risk finns att toxiska
effekter upptrider for organismer i dammen, atminstone pa sikt. Kroniska effekter
av metaller kan uppsta f6r langtidsexponerade individer (veckor till manader) medan
mer akuta effekter upptrider vid halter omkring 3-10 ginger hégre dn dessa’’.
Framforallt organismer lingre ner i niringskedjan paverkas i forsta hand av
f('jroreningarsz. Utsitts sedimentlevande larver f6r hoga halter metaller leder detta till
6kad dédlighet bland dessa™. Hos faglar och fiskar kan férhojda metallhalter leda till
nedsatt reproduktionsférmaga samt forsimrad dgg- respektive yngelutveckling. I
jimforelse av de beriknade metallhalterna 1 dagvattnet med bland annat
Naturvardsverkets tillstindsklasser for metaller 1 vatten (se tabell 1) kan det
konstateras att de flesta metallerna hamnar 1 klass 5 — mycket hoga halter. Denna
klass innebidr att risk for biologiska effekter finns samt att Gverlevnaden hos
vattenlevande organismer paverkas redan vid kort exponering®™. Om organismer
kommer att ta skada av de hoga fororeningshalterna gir inte att forutsiga med
sikerhet da detta beror mycket pa hur littillgingliga fororeningarna ér, dvs. hur stor
del som ir i bunden respektive 16st form™.

48 Holm, 2007

49 Folkesson, 1994

50 VBB Viak, 1997 & Folkesson, 1994
51 Naturvirdsverket, 1997 & EPA, 2007
52 Naturvardsverket, 1997

53 VBB Viak, 1997

54 Naturvardsverket, 1997

55 Svensson et al., 2002
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Ett mojligt scenario ar att ett djur- och vixtliv aldrig etableras 1 dammen pa grund av
att vattnet innehaller alltf6r stora halter av framforallt metaller som medfér direkta
toxiska effekter. En del dagvattendammar som inventeras kan konstateras inte ha
négot rikt djurliv’. Groddjur och insekter etableras aldrig, férmodligen pa grund av
att de inte tal den daliga vattenkvaliteten. Hos groddjur visar studier att dodligheten
bland yngel 6kar med férsimrad vattenkvalitet.

Om toxiska effekter kommer att upptrida pa organismer i dammen dr dock mycket
svart att forutsdga och for lite kunskap finns fOr att gbra en tillforlitlic bedémning.

Dammen - paverkan pa omgivningen

Exponerade vixter och djur i dammen kommer att ta upp och inlagra féroreningar 1
sin biomassa. Andra djur som dter dessa kan i sin tur ta upp fOroreningarna,
ackumulera dem och sprida dem vidare frin dammen ut till omgivningen.
Fororeningarna kan pa sa sitt bioackumuleras och biomagnificeras och spridas
vidare till det terrestra ekosystemet. Detta giller dven groddjur och insekter med
larvstadier 1 vatten som under sin livstid i vattnet tar upp fororeningarna och
ackumulerar dessa 1 sin vivnad. Nir de sedan gar upp pa land fors féroreningarna
upp pé land. Dessa effekter dr dock mycket diffusa och kanske inte kommer ses f6r
ens efter mycket lang tid om alls.

Dammen - olycksutslipp

En viss risk finns for storre oljeutslipp i dagvattensystemet, vilket skett tidigare vid
ett flertal tillfillen i Bygirdesbicken. Den mindre férdammen kommer att kunna
reglera olycksutslipp och fanga upp ytliga fororeningar som olja samt skrip.
Utloppet fran fingdammen kommer att ligga under vattenytan och siledes stannar
oljan (som har ligre densitet dn vatten) kvar pa vattenytan. Sker ett oljeutslipp
kommer oljan siledes att som lingst ta sig till fé6rdammen men inte vidare till
huvuddammen. Olja har manga skadliga effekter pa faglar och andra djur.
Nersmetade sjofaglar far forsimrad rorelseformaga, kan kvivas, forfrysa och
slutligen drunkna”. Genom att en fingdamm anliggs férhindras sidana utslipp att
na Svartan. Sker utslipp av forsurande dmnen kan detta medféra en surstot i
dammen som tillfélligt slar ut livet i dammen.

Alkdirret

Alternativ 1 innebdr att utloppsdiket kommer att ga igenom Alkdrret som dr en
virdefull och biologiskt rik milj6. Det fluktuerande och ofta hoga vattenstandet hir
bibehaller biotopens speciella karaktir. Skulle vattenstindet férindras paverkas inte
bara triden utan dven den rika flora och fauna av exempelvis mossor, lavar, insekter
och groddjur som inhyses dir och ir beroende av denna biotop. Dirfor ar det
viktigt att marken inte dridneras nir ett dike anldggs hir.

Vid alternativ 1 och 3 kommer vegetationen i anslutning till utloppsdiket,
inklusive Alkérret i Natura 2000-omrddet, att paverkas under anldggningsfasen.

56 Malmgren, 2007
57 VBB Viak, 1997
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En del trdd kommer att behova tas ned lings med diket 1 Alkérret for att gora
platsen framkomlig for gridvmaskiner under byggfasen. Detta medfor negativ
paverkan pé floran och faunan i en del av Alkérret. Ett omkring 10 meter brett
Oppet strik bildas som med tiden kommer att véxa igen.

I Alkirret lever storre vattensalamander och tva féryngringsdammar finns dir. Den
sista strickan av utloppsdiket kommer att passerar mellan tva salamanderdammar.
Vattensalamandrar ar kinsliga for féroreningar och héga niringshalter i vattnet. Att
ett dike passerar hir utgor generellt inget hot mot salamandrarna®. Skulle dock
dagvattnet pd nagot sitt komma ut i dammarna eller medféra att fisk sprids dit kan
innebira att salamandrarna paverkas negativt. Om diket skulle medf6ra att marken
omkring drineras kan dammarna riskera att torrliggas. Aven alternativ 3 kan riskera
att medfora viss paverkan pa Alkirret men ej i samma utstrickning som alternativ 1.

Lakvatten fran deponier

Risk finns att deponier i omradet kan licka lakvatten nér diken grivs vilket indirekt
kan leda till negativa konsekvenser for djur- och vixtliv 1 diket samt Svartan (se dven
kap. 6.3 - markfororeningar).

6.3 MARK

Markfiroreningar

Fororenad mark frén gamla avfalls- och rétslamsdeponier finns i omrddet. Risk
finns att lakvatten frdn dessa utlakas nar nya diken grivs. For att minimera denna
risk maste atgirder vidtas 1 form av titning av dikena. Detta géller bade de tva
gamla  avfallsdeponierna, deponin pa Kartongbrukets mark samt
roslamsdeponierna vid Reningsverket och berdr saledes samtliga alternativ. I
bade alternativ 3 och 4 finns risk for utlickage av lakvatten d& bada dikena
passerar de gamla soptipparna i omrddet. I alternativ 1 och 3 passeras gamla
rotslamsupplag. Risken for utlakning beddms som storst 1 alternativ 3 dér
utloppsdiket gir dels forbi rotslamsdeponier och dels lings med kanten pa den
ostra deponin som idag ir starkt paverkat av lakvatten®™.

Risk for nedtringning och spridning av férorenat dagvatten genom markskikten ar
liten d4a dammen och stérre delen av dikena kommer att ligga pa tit lera. Vid de
dikesstrak didr marken ej utgors av lera kan diket titas for att lickage inte ska ske.

Schaktmassor

Vid grivning av dikena och dammen kommer schaktmassor att bildas som maste tas
tillvara f6r uppliggning pa limplig plats i nirheten for att undvika linga transporter.
De mingder som beriknas bildas fran grivningen av dammen ar cirka 30 000 kubik.

38 Journath-Pettersson, 2007
% Fridolfsson, 2000
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I niromradet till dammen finns ett flertal limpliga uppliggningsplatser f6r schakt-
massor (se fig. 17):

- De tva gamla deponierna norr om
reningsverket dr med dagens matt
daligt tickta och bor dirfor tickas
ytterligare. Sirskilt den vistra tippen
ir daligt tickt. Cirka 5-10 000 m’ kan
anldgeas hir.

- Vid det nybyggda bostadsomradet i
Nisby s6der om dammen finns en
paborjad  vall ddr schaktmassor
tidigare placerats. Marken hir ir
kommunigd. Bakom denna vall mot
industrierna finns en svacka dir
marken dgs av Pappersbruket. Vallen
skulle kunna hojas ytterligare och
svackan mot industrierna skulle dven
kunna utnyttjas fér placering av
massorna.

- Massorna kan liggas pa tippen pa Figur 17. Karta med mojliga platser i omridet for
Orebro Kartongbruks fastighet, f6r  placering av schaktmassor utmarkerade (Killa:
att tita kanten mot diket. modifierat flygfoto frain Mapit kartsystem, 2007).

o [ibration

Inga springningsarbeten kommer att utféras. Under griavningsarbetena kan viss
vibration i marken uppsta men effekterna antas bli minimala och endast temporira.

o  Rusrisk

Marken har dalig barighet pa manga stillen i omradet varvid viss rasrisk finns. Under
byggnation miste sirskild hinsyn tas till detta for att arbetsfordon ska kunna ta sig
fram. I vissa omraden bestir marken av sand och siltjord vilket medfér viss rasrisk
da dessa ar relativt erosionskinsliga.

6.4 LANDSKAP

En damm kan ge bade positiva och negativa konsekvenser for landskapsbilden
beroende pa hur den utformas och gestaltas. En artificiell damm utan vixtlighet skulle
ge ett negativt intryck av landskapsbilden. Utformas den diaremot naturligt och estetiskt
tilltalande forvintas ingen direkt forindring av landskapsbilden ske da intilliggande
naturreservat bestar av fuktingar med smadammar. Dammen kommer da smalta in vil i
omgivande vatmarksmiljo och mojligen fOrstirka landskapsbilden ytterligare. Denna
damm forvintas fa en naturlig etablering av vegetation och diarmed fa ett en naturlig
gestaltning. Sdledes forvintas dammen ge en positiv paverkan pa landskapsbilden.
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6.5 FRILUFTSLIV

En damm i sig tillfér inget positivt f6r friluftslivet. Till viss del kommer den att inkrikta
pa friluftsomradet dir en viss barridreffekt under byggfasen kan uppsta och forsvara
framkomligheten 1 och till naturreservatet. Detta gar dock att dtgirda med temporira
vigar. Om dammen uppfattas som ett positivt inslag i miljon kan friluftslivet pd sd sitt
gynnas indirekt. Detta beror helt av gestaltningen och dr en smaksak. Paverkan pa
friluftslivet antas sammantaget bli minimal, méjligtvis positiv om dammen lockar fler
minniskor till rekreation i omradet.

6.6 SAKERHET

En relativt djup damm i ett rekreationsomride kan utgéra en viss sikerhetsrisk. Oppna
dammar utan sidkerhetsanordning finns redan i omradet utan nagra stérre problem.
Sikerhetsrisken forvintas darfor ej 6ka betydligt. Denna damm blir dock djupare samt
placeras nirmare bebyggelse dn tidigare dammar. De giangvigar som idag finns pa
platsen kommer att finnas kvar och dirmed gé lings med en stor del av dammen. En
viss risk finns for att exempelvis lekande barn ramlar ner i vattnet som dessutom ar av
dalig kvalitet och kan innehalla exempelvis patogener. Dock kommer dammen att férses
med flacka strandkanter som naturligt blir bevixta med vegetation varvid
sikerhetsrisken minskas visentligt. Inga hilsooligenheter i form av exempelvis dalig lukt
forvintas uppsta av projektet.

6.7 EFFEKTER AV NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet, dvs. att inte genomféra projektet, innebir att vattenkvaliteten i Svartan
och Hjilmaren kommer att f6rbli i princip 1 densamma som idag. Kommunens mal med
dagvattenreningen kommer saledes inte att uppnas. Anliggs andra typer av
dagvattenreningsanliggningar, som gréna tak och LOD-dammar, kan detta leda till en
viss forbattring av vattenkvaliteten. Dock dr det troligen ej maoijligt att anldgga dammar
pa andra stillen runt om i staden pa grund av platsbrist och tekniska komplikationer.

Nollalternativet innebér ingen férindring mot dagsliget vad giller 6versvimningsrisk,
grumling eller vattenforing. For vattenkvaliteten skulle eventuella lokala dagvatten-
l6sningar kunna medféra en viss forbittring. Det blir dock svart att komma upp till
samma reningsniva med sddana 16sningar. Dirmed kommer dagvattnet till stor del att
torbli orenat i ett nollalternativ. Dagvattenflédena kommer troligen att 6ka nagot da allt
mer yta i staden hardgors 1 och med nybebyggelse.

Nollalternativet innebir ingen forindring mot dagsliget for floran och faunan, mark,
landskapsbild, friluftslivet eller sikerheten i omradet.

6.8 SAMLAD BEDOMNING

Projektet kommer att leda till positiva konsekvenser for vattenkvaliteten i Svartan och
Hjilmaren. Detta giller for alla alternativ férutom nollalternativet. Alternativ 1-4 anses
ge lika stora positiva konsekvenser for vattenkvaliteten och vattenféringen.
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Projektet kan dtminstone pa kort sikt ge positiva konsekvenser for floran och faunan i
och med att den biologiska méangfalden kan gynnas. Syftet med projektet dr dock inte att
gynna biologisk mangfald utan dammen ér en reningsanligening vilket dr viktigt att
komma ihag. Méjligt dr ocksd att ett djurliv aldrig etableras pa grund av den daliga
vattenkvaliteten. Om en etablering sker i dammen, vilket 4r det mest troliga, finns en
viss risk att negativa konsekvenser pa floran och faunan pa lingre sikt kan uppsta av
verksamheten. Detta till f6ljd av att individer som utsitts for langtidsexponering av
fororeningar i dammen skadas. Vidare kan féroreningarna pa sikt spridas frain dammen
till det terrestra ekosystemet. Detta dr dock mycket osdkert och svirt att forutsiga. De
mest patagliga negativa konsekvenserna av projektet for floran och faunan utgérs av
intranget av utloppsdiket i Natura 2000-omradet och da framforallt Alkarret.

De storsta negativa konsekvenserna for mark utgors av risken att markféroreningar frin
gamla deponier licker ut i och med projektet. Risken finns i samtliga alternativ men
anses vara storst i alternativ 3. Atgirder for att minska denna risk gir dock att
genomfora.

Paverkan pa landskapsbild, friluftsliv och sidkerhet forvintas ej bli sdrskilt stora av
projektet. En viss konflikt uppstar dock mellan dessa aspekter och aspekten flora &
fauna. For att halla en god sidkerhetsniva och vacker gestaltning kommer en bieffekt bli
att dammen 4ven blir attraktiv for djur vilket inte ir 6nskvirt. Atgirder i form av
vegetationsskorning blir dirfér nddvindiga f6r att kompensera detta.

De negativa konsekvenserna av projektet dr ndgorlunda likvirdiga f6r samtliga
utloppsalternativ da de ej skiljer sig avsevirt fran varandra. Alternativ 1 bedéms dock ge
storst negativ paverkan pa flora & fauna pa grund av ingreppet i Alkirret, foljt av
alternativ. 3. Det alternativ. som beddms ge minst negativa miljokonsekvenser ar
alternativ 4 da utloppet ¢j gar genom Natura 2000-omradet. Dock kommer dammen ha
samma lokalisering och utformande varvid risken for negativ paverkan hir ar lika stor
som i de Ovriga alternativen.

De miljéaspekter som i detta projekt troligen dr de mest relevanta och viktiga att ta i
beaktande dr vattenkvalitet och flora & fauna. Detta utifran de lagkrav och starka skydd
som finns i omradet. For vattenkvaliteten forvintas stora positiva konsekvenser uppsta
medan det for floran och faunan finns risk att negativa konsekvenser uppstar. De
negativa konsekvenserna forvintas dock kunna minimeras genom skadeférebyggande
atgirder och efterfoljandet av skétselplanen.
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7 SKADEFOREBYGGANDE ATGARDER

Dammen

e En fOrutsittning for projektets genomférande dr att Tekniska forvaltningens
riktlinjer for utslipp av avloppsvatten frin industrier och andra verksamheter® forst
ar uppfyllda av ber6rda fastigheter som sldpper ut dagvatten till dammen. Detta f6r
att stora mingder féroreningar och oonskade dmnen ej skall belasta dammen 1
ondodan.

e En skotselplan f6r dammen ska upprittas. Regelbunden skétsel av dammen med
bortforsling av vegetation och sediment planeras for att dammen ska fungera bra
under en lingre tid samt for att férhindra skada pa fauna.

e Forsedimentationsdammen ska utformas si att den enkelt kan skotas och
sedimenttommas vid behov. For att rensning med grivmaskiner ska vara mojligt
krivs att diket ej blir bredare in 24 meter.

e Huvuddammen ska goéras littillginglig f6r skotsel genom att anldgga korbar vig f6r
tyngre arbetsfordon fram till dammen.

e T6r att forhindra att faglar lockas till dammen kommer de stigar som finns 1 nirhet
att vara kvar. Pa sd sitt stors fagellivet och sarskilt kinsliga fagelarter kommer att
halla sig undan.

e Utloppet till Svartin kommer att utformas sd att det blir svart for fisk att ta sig in till
utloppsdiket och dammen.

e Dor att minska rasrisken kommer dammen att f6rses med erosionsskydd vid in- och

utlopp.

e Tor att forhindra att dammen Oversvimmas vid hogfloden kommer
Bygirdesbickens sista utloppsstricka att behallas som nédutlopp. Vid héga fléden
samt om dtgirder behdvs goras i dammen, som reparation eller sediment-
borttagning, kommer bicken att anvindas som foérbipassage och avleda vattnet
forbi dammen. Vattnet kommer da att ga Over skibordet och troskelnivan blir
reglerbar.

e [Or att minska sikerhetsrisken kring dammen kommer strandzonen hallas grund
och vegetationsbekladd.

Dikena

e For dikena ¢j skall 6versvimma omgivande marker anliges vallar av schaktmassor
lings med dikeskanten.

60 Orebro kommun, 2002 b
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Risk finns for intringning av lakvatten fran nirliggande deponier till diket eller att

diket dranerar omgivande mark. Féljande metoder kommer att genomféras for att

avskilja diket fran omgivningen:

- Diket tdtas med lera eller tit duk.

- En 2 meter bred plastfolie pl6js ner i marken pa bada sidor om diket, ner till tita
lerskikt vid ett djup av cirka 1,6 meter. Denna atgird blir framférallt nédvindigt

vid de gamla rotslams- samt avfallsdeponierna och beror siledes av vilket
alternativ som genomfors.

- Beroende pi vilket alternativ som genomfors kan det dven bli aktuellt att anligga
diket genom slutet ledningsrér (kulvert) under marken.

Alkdrret

I alternativ 1 dr det sdrskilt viktigt att diket avskiljs fran kirret genom ovan nimnda
atgirder. For att sikerstilla att drineringsrisken minimeras bor diket liggas genom
slutna ledningsrér och titskdrmar av lera dessutom anliggas lings kulverten. Pa sa
sitt forhindras att marken drineras genom kapillirrorelser lings med rorets utsida.

Bygdrdesbéicken

Under laga dagvattenfléden kommer ett visst flode att tas in fran Svartin for att
torhindra att bicken blir torrlagd. Ett visst flode kommer dven att hallas stindigt
rinnande Over skibordet i Bygirdesbicken for att férhindra torrligening av den sista
strackan vilket kan medféra negativa konsekvenser for floran och faunan dar. For
att garantera att faran stindigt dr vattenfylld finns dven mojlighet att griva botten
nagot djupare.
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8 UPPFOLJNING

En skotselplan £6r dammen skall upprittas. Genom regelbunden skotsel av dammen
sikras att den fungerar bra dven efter lang tid och man far samtidigt en regelbunden
uppfolining pa hur vil dammen fungerar. I skotselplanen kommer bl a féljande inga *':

— Varje ar bér dammen kontrolleras for att avgora skotselbehovet. De beslutade
skotselatgirderna utférs darefter wnder hogsta hogvattenytan av  Tekniska
forvaltningens VA-avdelning och dwer hogsta hogvattenytan av  Tekniska
forvaltningens parkavdelning.

— In- och utlopp samt slinter i vattenniva bor kontrolleras mist tvd ganger om aret.
— Provtagning av sedimentet bor goras vart 3-4:e ar.

— Dammen bor tommas och sedimentet avldgsnas nir tjockleken inte lingre 6kar eller
overstiger 40 cm.

Genom skétselplanen kommer dammen att skétas efter behov vad giller skord av
vegetation, borttagning av sediment och andra rensningsatgirder som kan bli aktuella.

61 Karlsson, 2006
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9 OSAKERHETER & KUNSKAPSLUCKOR

Osikerheter och kunskapsluckor:

Inga tillforlitliga mitserier finns pa vattenforingen 1 Bygirdesbicken. Det
medelfléde som ansetts spegla verkligheten bist dr ifrin en tidsserie under tre
manader ar 2005 pi 0,44 m’/s. Dock ir det viktigt att komma ihig att detta virde
endast speglar medelflédet under en sommar. Det andra medelflédet pa 0,16 m’/s
ar beriknat fran en tidsserie med endast ett fatal stickprov per ar dir man endast
uppskattat flodet utifran nivaer vid en punkt i bicken. Detta medelfléde kan darfor
inte anses som representativt. Vidare finns inga sidkra uppgifter pa hur mycket
vatten som tas in frin Svartan till Bygirdesbidcken utan detta har uppskattats fran
flodesmitningarna sommaren 2005.

Inga provtagningar har gjorts pa féroreningshalterna i Bygirdesbicken. De angivna
halterna dr berdknade virden utifran schablonhalter och dr endast uppskattningar.

Idag finns lite kunskap om hur djur och vixter paverkas av fOroreningar i
dagvattendammar varvid det dr svart att géra en bedémning 6ver de lingsiktiga
konsekvenserna.

Om ett djurliv kommer att etableras i dammen dr osikert. Eventuellt kan hoéga
fororeningshalter i dammen medféra att etablering aldrig sker.
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BILAGOR 1-7

TILL

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
(MKB) AV DAGVATTENDAMM
I SKEBACK, OREBRO






BILAGA 1:
BIDRAGANDE AVRINNINGSOMRADE TILL DAMMEN

Orebro har delats in i olika avrinningsomraden utifrin dagvattenledningsnitets uppbyggnad (se
tig. 1). Avrinningsomrade nr. 34 och 22 bidrar till flédet 1 Bygardesbicken och uppgar till 1450 ha
(se tabell 1). Dessa tva avrinningsomraden plus nr. 33 beriknas bidra med dagvatten till den
planerade dammen i Skebick. Bidragande avrinningsomride till dammen motsvarar dirmed en
area pa omkring 1485 ha.

Tabell 1. Dammens avrinningsomrade

Avrinningsomride ~ Area (m”)  Area (ha) Andel av totala arean  Andel av tungmetallerna i

D o (%) Orebro (%)

22 3732574 370 7,7 6,8
34 10 769 039 1080 22,3 242
33 351 874 35 0,7 1,4
Totalt 14 852 487 1485 30,7 32,4

Figur 1. Avrinningsomraden i Orebro, utifrin dagvattennitets uppbyggnad.

Killa: Orebro kommun & (2005). Dagvattenstrategi for Orebro kommun. Orebro kommun: Tekniska
férvaltningen.






BILAGA 2:
MARKANVANDNING I AVRINNINGSOMRADET

Markanvindningsomraden

B  Industri 12,09 %
B  Bebyggelse hog 6,73 %
O Bebyggelse lag 20,55 %
B Bebyggelse tat 2,51 %
B Barrskog 20,44 %
O Oppen mark 29,58 %
O  Aker 6,45 %
E Vatten 0,39 %
O Hyggen 0,59 %
0 Sankmark 0,6 %
O Torgytor 0,05 %

Figur 1. Markanvindningsomriden inom
Bygirdesbickens avrinningsomrade (Sjogren, 2007).

Tabell 1. Totalarea for olika markanvindningsomraden i avrinningsomradet samt
beriknad andel hardgjord yta utifran schablonvirden.

Marktyp Totalarea (ha) Faktor  Hardgjord yta (ha)
Industri 180 0,7 126
Bebyggelse hog 100 04 40
Bebyggelse lag 306 0,2 61,2
Bebyggelse tat 37 04 14,8
Barrskog 304 0,1 30,4
Oppen mark 440 0,1 44
Aker 96 0,1 9,6
Vatten 5,8 - 0
Hyggen 8,8 0,1 0,88
Sankmark 8,9 0,1 0,89
Torgytor 0,75 0,85 0,64
Summa: 1487,25 328,40

Berikning av total andel hardgjord yta i avrinningsomradet:
328,4ha / 1487 ha =22 %
Berikning av dammens storlek 1 forhallande till hardgjorda ytan i avrinningsomradet:

3ha/ 3284 ha=091%

Killor:
Berdikning av andel markanvandningsomraden i avrinningsomradet i GeoMedia:

Anders Sjbgren, GIS-ingenjor, VA-avdelningen vid Tekniska férvaltningen, Orebro kommun,
november 2007.

Schablonvérden for berikning av andel hardgjord yta:

Orebro kommun 4 (2005). Dagvattenstrategi for Orebro kommun. Orebro kommun: Tekniska
férvaltningen.






BILAGA 3;:
FLODESMATNINGAR I BYGARDESBACKEN

Vattenféring i Bygirdesbicken, dr 1999-2004

Tabell 1. Vattenforing i Bygirdesbiacken
punkt 6, ar 1999-2004. Arsmedelvirden for
medelfléde, maxfléde och minfléde (m’/s).

Ar Medelflode Maxflode Minflode

1999 0,104 0,118 0,083
2000 0,132 0,215 0,071
2001 0,141 0,157 0,131
2002 0,105 0,179 0,074
2003 0,138 0,19 0,079
2004 0,307 0,624 0,094
Medel  0,1545 0,247 0,089

Killa: Laboratoriet AVO (1999-2004). Forlingd
utslippskontroll, Svartin — Bygirdesbicken,
punkt 6. Orebro kommun: Tekniska
torvaltningen.

Flédesmitning Bygirdesbicken sommaren 2005

Flodesmatning i Bygédrdesbéacken, 2 jun - 30 aug 2005

Flode (m3/s)

11 4

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2 8 14 20 26 2 8 14 20 26 1 7 13 19 25

Figur 1. Flodesmétning Bygérdesbéacken sommaren 2005 (juni-sept).

Beriknat medelfléde under perioden 2 juni — 30 augusti = 0,440 m’/s.

Killa: SWECO VIAK (2005). Flodesmitning i Bygirdesbicken, juni — augusti 2005.
Orebro kommun: Tekniska forvaltningen.






BILAGA 4:

FORORENINGSHALTER I DAGVATTNET I DAMMENS
AVRINNINGSOMRADE

Tabell 1. Beriknade arliga mingder fororeningar (kg/éar) i avrinningomraden till
dammen samt arfléden (m’/ar) och area.

ID (aro) AREA % area FLODE TOT-N TOT-P COD SUSP

34 10769039 23,3 2087 356 6 357 684 266 050 764 895
22 3732574 7,7 647 537 1878 203 85675 211 037
33 350874 0,7 102 463 309 40 10 926 40 839
Summa: 14852487 31,7 2837 356 8 544 927 362 651 1016 771
ID (aro) Pb Zn Cu Ni Hg Cd %TM OLJA

34 145 674 149 21 1 4 24 3443

22 44 184 44 0 1 7 914

33 6 44 8 1 0 0 1 204

Summa: 195 903 202 29 2 6 32 4561

Tabell 2. Beriknade fororeningshalter i avrinningsomradet.

Fororening: Tot. mangd (kg/ar) Halt Enhet
Bly 195 68,70 g/l
Zink 903 318,30 ugl/l
Koppar 202 71,03 g/l
Kvicksilver 2 0,56 g/l
Kadmium 6 2,04 g/l
Nickel 29 10,08 ugl/l
Kvave 8 544 3,01 mg/l
Fosfor 927 330 g/l
Suspenderat material 1016 771 360 mg/l
Olja 4 561 1,61 mgl/l
COD 362 651 130 mgl/l

Beraknat medelflode till dammen:

2 837 356 m’/ar
(3600*24*365)

= 0,09 m*/s

Killa: Lundin, B. (2001). Dagvattenféroreningar i Orebro. Svartan — Riskinventering etapp 3.

Orebro: VA-projekt AB.






BILAGA 5:

INGAENDE NATURTYPER OCH ARTER I
NATURA 2000-OMRADET OSET-RYNNINGEVIKEN.

Ingiende naturtyper enligt habitatdirektivet

Nr Habitat Areal
6270* Artrika torra — friska laglandsgrasmarker 4,0 ha
6410 Fuktidngar med blatétel eller starr 50,0 ha
6430* Hogortdngar 5,0 ha
9070 Tradklddda betesmarker 10 ha
9080 Lovsumpskogar 50 ha

Ingiende arter enligt habitatdirektivet

Artnr

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

1166

Storre vattensalamander

Triturus cristatus

Ingaende arter enligt fageldirektivet

Artnr Svenskt namn Vetenskapligt namn Hiickande (H) /
Rastande (R)
A001 Smalom Gavia stellata R
A002 Storlom Gavia arctica R
A007 Svarthakedopping Podiceps auritus H
A021 Rordrom Botaurus stellaris H
A038 Sangsvan Cygnus cygnus R
A068 Salskrake Mergus albellus R
A072 Bivrak Pernis apivorus H
A075 Havsorn Haliaeetus albicilla R
A081 Brun karrhok Circus aeruginosus H
A091 Kungsorn Aquila chrysaetos strackande
A094 Fiskgjuse Pandion haliaetus R
Al119 Smafldckig sumphdna Porzana porzana R
Al122 Kornknarr Crex crex R
A127 Trana Grus grus H
A140 Ljungpipare Pluvialis apricaria R
Al51 Brushane Philomachus R
pugnax

Al54 Dubbelbeckasin Gallinago media R
A157 Myrspov Limosa lapponica R
A166 Gronbena Tringa glareola H (enstaka




par)/R
A170 Smalndbbad simsnédppa Phalaropus lobatus R
A190 Skrantédrna Sterna caspia R
A193 Fisktdrna Sterna hirundo H
A194 Silvertdrna Sterna paradisaea R
A246 Tradlarka Lullula arborea R
A272 Blahake Luscinia svecica R
A 338 Tornskata Lanius collurio H

Killa: Lansstyrelsen i Orebro Lin « (2006). Bevarandeplan f6r SE0240059 Oset-Rynningeviken.



BILLAGA 6:
JORDARTER I OMRADET

i%ign‘%ﬁverket

igur 1. Jordartskarta 6ver omréadet.

Teckenférklaring:
Lera

Moran

Sand

Fylining

O E O EC

Silt

Killa: GeoBas Webbkarta, Orebro kommun:
isi.orebro.se/GeoBasWeb/asp/MainFrameSet.asp 2007-12-10






BILAGA 7:

MARKFORORENINGAR I OMRADET

Figur 1. Karta dver fororenade omraden. Kartan visar bland annat gamla soptippar, miljofarliga verksamheter,
MIFO-objekt och bensinstationer.

Teckenforklaring:

Miljofarlig verksamhet, AB
MIFO-objekt i drift
MIFO-objekt fas 2 riskklass 2
MIFO-branchklassade objekt
Drivmedelsstationer

B Gamla avfallsupplag

B Em

Killa: GeoBas Webbkarta, Orebro kommun:
http://gisi.orebro.se/GeoBasWeb/asp/MainFrameSet.asp 2007-12-10
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BILAGA 2

MILJOKONSEKVENSER AV DAGVATTENDAMM I SKEBACK, OREBRO

Sammanfattande beskrivning av projektet

Orebro kommun planerar att anligga en sedimentationsdamm for rening av dagvatten i
Skebicks industriomrade, dster om Orebro titort (se fig. 1). Detta 4r en del av kommunens
overgripande arbete med att rena dagvattnet 1 staden. Tidigare har sju dagvattendammar
anlagts runt om i staden.

I dagsliget finns ingen rening av dagvattnet i de syddstra stadsdelarna av Orebro. Hir rinner
orenat dagvatten direkt ut i Bygéirdesbdacken och vidare till Svartdn och Hjdlmaren. I
avrinningsomradet till Bygédrdesbacken finns ménga storre vdgar och industrier lokaliserade
vilka bidrar till stora mdngder fororeningar i vattnet. Omradet som utgoér ndrmare en tredjedel
av Orebros totala area beriknas std for ca 32 % av Orebros totala utslipp av tungmetaller i
dagvattnet (Lundin, 2001).

Dammen kommer att bli den stdrsta hittills av dagvattendammarna i Orebro med sina omkring
3 ha. I och med att dammen byggs riknar man med att 49 % av tungmetallerna i Orebros
dagvatten kommer att ledas via en reningsanldggning. Idag uppgér denna siffra endast till 16
% och projektet blir darfor ett avgdrande steg for att uppnd kommunens uppsatta miljomal att
50 % av tungmetallerna i Orebros dagvatten ska ledas via en reningsanliggning innan det nir
recipient senast ar 2010.
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Figur 1. Lokaliseringskarta. Skebicks lokalisering i Orebro samt flygfoto dver omradet med
nagra viktiga platser utmarkerade.
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Projektet innebdr att man gréver ett nytt dagvattendike som ska avleda vattnet fran
Bygirdesbicken till en sedimentationsdamm for rening. D& omrddet vid Skebick é&r
exploaterat finns inte ménga alternativ for lokalisering av dammen. Platsen maste darfor bli
vid utkanten av Osets naturreservat diar oppna gronytor idag finns. Naturreservatet som dven
inhyser ett Natura 2000-omrade har hdga naturvirden och dr av riksintresse for naturvarden.
Har finns bland annat ett mycket rikt fagelliv och omradet ar ett populért utflyktsmal. Efter att
dagvattnet renats i dammen ska det ledas ut till Svartan. Fyra olika alternativ har utretts for
hur utloppet frdn dammen skall anldggas till Svartdn (varav ett adr redan avfardat och
presenteras ej hér).

B D s l}j.'—:_‘_;’:)-' =
R T
95%1-..;:—.%,-:—-"”. oY
S-EH.;F__

Figur 2. Alternativ 1 (huvudalternativ). Skiss 6ver dammen samt dikesdragningar. Osets naturreservat ryms
inom gréna linjer och Natura 2000-omradet inom roda. Alternativet innebér att utloppsdiket till Svartan gar
genom Alkérret i Natura 2000-omradet.

Figur 3. Alternativ 2 (t.v.) och 3 (t.h). Alternativ 2 innebér i stort sett samma som Alt. 1 férutom att utloppsdlket
till Svartdn gér mer vésterut lings med kanten pa en gammal soptipp. Risken att férorenat lakvatten fran tippen
lacker ut till diket anses relativt stor. Alternativ 3 innebédr att man slipper dra utloppsdiket igenom



BILAGA 2

naturreservatet. Dock &r alternativet osdkert om det gar att genomfora pd grund av byggnadstekniska
komplikationer. Bland annat méste en stor kulvert som gar till reningsverket korsas under vigen samt en storre
del av diket maste ga i en kulvert forbi en gammal soptipp.

En mindre damm kan anlidggas som ett forsedimentationssteg innan den stora dammen. Denna
kan skdtas och rensas vid behov till skillnad mot for den stora dammen som blir nagot svérare
att skota.

Dammen kommer pa grund av utrymmesskél att bli mindre &n vad som generellt anses som
optimal storlek for att bédsta reningen ska uppnds. For att en bra reningsnivd dndé ska uppnas
ar det darfor viktigt att dtgarder vidtas for att fordroja vattnets uppehéllstid i dammen.

Ett djur- och véxtliv kommer troligtvis att etableras i dammen med tiden. Det blir svéart att
utfora ndgra direkta dtgdrder som helt forhindrar detta. Férutom de fororeningar som kommer
att finnas i dammen finns viss risk att oljeutsldpp sker hit vilket skett tidigare till
Bygirdesbéacken.

Alternativ 1 innebdr att utloppsdiket till Svartdn kommer att g& igenom Alkirret, ett biologiskt
rikt kérr beroende av en ofta hog och fluktuerande vattenniva. Atgirder maste dirmed utforas
for att sdkra att diket inte paverkar detta.

I omradet finns fororenad mark frdn gamla soptippar samt rotslamsupplag frén reningsverket
som kan riskera att licka ut till dikena. Atgirder for att minska denna risk &r att ligga ett titt
skikt av plastfilm ldngs med dikeskanten dadr det behdvs. Denna étgird kan dven bli aktuell
vid Alkérret dir miljon ar sérskilt kédnslig for att vattennivan 1 marken sénks. P4 sé sitt ska
diket ej bli en integrerad del av omgivningen.

Intervjufragor

1. Vilka positiva/negativa effekter tror du att projektet (dagvattendammen samt dikena) kan
ha i detta omréde (det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-omradet) med
avseende pa:

— Flora & Fauna
— Vatten

— Mark

— Landskapsbild
—  Friluftsliv

— Sékerhet

2. Vilka étgérder tror du kan motverka/minimera eventuella negativa konsekvenser?
3. Vad anser du om projektets nytta och ldmplighet pa kort respektive lang sikt?

4. Tycker du att de positiva miljokonsekvenserna av projektet uppviager de eventuella
negativa som kan uppsta?

Kdlla:

Lundin, B. (2001). Orebro kommun: Svartin som badvatten och ekosystem —
riskinventering etapp 3. Bilaga 7, Dagvattenfororeningar i Orebro. Orebro: VA-projekt.
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FULLSTANDIGA SVAR FRAN SAMTLIGA INTERVJUER

INFORMATION OM DE INTERVJUADE:

Allménheten:
K30 30-arig kvinna, utbildad sjukskdterska som nu ldser till psykolog.
Motionerar hdr i omradet ofta. Har varit hir véldigt mycket dnda
sedan de gjorde i ordning reservatet. Uppskattar stillet véldigt
mycket och vill varna om det. Datum {6r intervjun: 2007-11-20.
Me65 65-arig man, fortidspensionerad. Ar vid Oset varje dag och

promenerar. Tycker att det ar vackert och lugnt hir ute och
uppskattar platsen véldigt mycket. Datum for intervjun: 2007-11-
20.

Frivillicorganisationerna:

SNF: Svenska Naturskyddsféreningen i Orebro, representerad av Ankie
Rauseus som dr ledamot i1 féreningen. Datum for intervjun: 2007-
11-09.

OK: Ornitologiska klubben i Orebro, representerad av Olle Karlsson

och Bjorn Wiksell. Olle Karlsson dr pensionerad ldnsarkitekt och
ordférande i Ornitologiska klubben i Orebro. Bjérn Wiksell dr
pensionerad skogsméstare/viltméstare fran Lénsstyrelsen och
medlem 1 klubben med mycket god kinnedom om omrédet. Datum
for intervjun: 2007-11-23.

Experterna:

AH Anders Holm, biolog, universitetsadjunkt Orebro Universitet.
Datum for intervjun: 2007-11-26.

JM Jan Malmgren, kommunekolog Visterds kommun, har tidigare
jobbat pd Linsstyrelsen i Orebro lin. Ar expert pa
vattensalamander och brukar ofta konsulteras vid projekt som
beror dessa. Datum for telefonintervjun: 2007-11-28.

SAMTLIGA SVAR PA INTERVJUFRAGORNA:

Vad anser du generellt om projektets nytta och limplighet pa kort respektive ling sikt?

K30: Spontant tycker jag att det later som ett bra och vettigt projekt. Jag tror det har en stor
nytta for miljon.
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Om vattnet skulle vara orenat dr det ju inte bra for miljon hédr i reservatet... nu nér
vattnet ska renas sa borde det ju bli béttre dn innan 1 alla fall.

Det ér en virdefull insats kommunen gor i och med att en s stor del av metallerna i
dagvattnet kommer att fingas upp i dammen. Over lag &r det en positiv atgérd.

Projektet har stor nytta. Det dr inte dumt att man ska rena dagvattnet. Vissa atgérder ar
dock viktiga for att minska de negativa konsekvenserna.

Projektet har stor nytta med huvudsakligen positiva konsekvenser.

Det ar en jittebra idé med dagvattenhanteringen for att forbéttra vattenkvaliteten, men
sen dr fragan om det verkligen kommer att ha en sa stor nytta. Om projektet slir vl ut
kommer det ha en nytta. Det dr dock tveksamt om denna dtgidrd kommer att bidra med
sa stor nytta for problemet, det finns kanske andra atgérder pd andra stillen som borde
prioriteras istillet.

Vilka positiva/negativa effekter tror du att projektet (dagvattendammen samt dikena)
kan ha i detta omride (det intilliggande naturreservatet samt Natura 2000-omradet)
med avseende pa:

Flora & Fauna:

K30:

M65:

SNF':

OK:

Om vattnet renas tror jag att det blir positivt for djur- och véxtlivet i omradet. T ex
kanske godningseffekterna blir mindre. Forst och framst tror jag det blir positivt.

Hur djur och véxtlivet kan paverkas vet jag inte men kénner ingen sdrskild oro heller
over det. Jag litar pa att kommunen har kontroll éver detta och att man tar prover pa
vattnet hela tiden sé att inga fororeningar kommer ut hit.

En viss oro kan jag kdnna dver om projektet kommer paverka framforallt djurlivet
negativt i omradet, i synnerhet groddjur och faglar som kanske kommer till i dammen.
Men det gér kanske att bygga bort problemen.

Vid rotslamsdeponierna sdder om reningsverket finns ett mycket virdefullt omrade
med ett rikt djurliv. Omradet dr det mest skyddade platsen i Oset for skyggare djur da
ménniskor inte ror sig hir pd samma sétt som i resten av reservatet. Platsen ligger mer
avsides och skyddat. Har féorekommer bland annat lo, radjur, riv, rddhakar, fasaner.
Djur ror sig frdn Svartdn genom omrédet och till d&ngarna soderut. Det dr véldigt synd
om man gar in och graver ett dike hér. Ett dike kan bli en barridreffekt for djur att ta
sig forbi. Blir diket djupt kan tex rddjur drunkna vilket ofta sker 1 bl a Svartan. Man
borde darfor vara radd om detta lilla skyddade omrade som idag ar en trygg plats for
skygga djur som ér fredade.

I Alkérret finns inte alls samma skyddade miljo, hir ror sig mycket folk i omradet. Vid
alkdrret finns dock ett rdvgryt ungefir i1 borjan pa det befintliga diket (dér
dagvattendiket skall gd). Det &r viktigt att man tar hdnsyn och bygger runt detta.

Bygéardesbécken dr ocksa en viktig plats for manga djur som man bor ta hdnsyn till vid
projekteringen. Bidcken &dr den sista Overlevnadspunkten for kungsfiskare under
vintern. D4 andra vatten (Svartdn) under vintern fryser gar varmare vatten ut genom
biacken tack vare att stor del dr kulverterad. Fisk kan darfor leva hér lange vilket
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medfor att tex kungsfiskare far en viktig fodoplats hédr under vintern. Fisk gér upp 1
bicken #nda till Osterplan dir kulverten borjar. Bicken kommer nu att bli stingd vid
skibordet vilket &r negativt for faunan hér. I den nya dikesstrackan fram till dammen
kommer det att bli fisktomt. Det gamla utloppet 1 bicken, som kommer att besta av
stillastdende svartavatten, kommer under vintern frysa till, dirmed forloras den viktiga
overlevnadsplatsen under vintern for manga djur. Aven utter lever i Bygirdesbicken
idag och har en viktig fodoplats hiar dir den kan fiska dven under vintern. Utter &r
dock mer anpassningsbar till forandringar @n andra arter.

Dammen i sig behover inte vara negativt for floran och faunan, utan kan bli ett positivt
inslag 1 omgivningen for djur. Viktigt d4r dock att man ser till att strinderna inte blir
branta sd att djur inte drunknar i dammen. Det kan bli intressant med ytterligare en
vattenyta hir i omradet. Fisk kan ga upp fran Svartan via utloppsdiket och s& komma
till dammen. Detta kan locka till sig figlar som fiskgjuse och dopping till dammen.
Dammen kan pd sd sétt bli en biologiskt rik plats. Med flacka vegetationsklddda
strdnder skulle dammen t ex kunna ingd i betesdjurens betesplatser i omradet. P4 sa
sétt skulle man samtidigt fa skotsel av dammen.

Att man anldgger en djupare damm haér tror vi blir positivt och kan bli ett komplement
till de grundare dammarna som redan finns i Oset. Det kan ge bittre biologiska
forutsdttningar for omradet dd andra arter kan trivas hdr som kriver ett storre
vattendjup 4n vad de befintliga dammarna har.

Projektet kommer att leda till en 6kad biologisk mangfald pa kort sikt. Redan de forsta
aren kommer vi se en 6kning av en méngd arter och till en boérjan kommer dammen
vara véldigt artrik. P& kort sikt blir det saledes positiva konsekvenser for floran och
faunan av projektet. Men efter ett antal &r (10-20) kommer dammen borja vixa igen
om den inte skots. Artantalet kommer da att minska och vi tappar de positiva
konsekvenserna med en biologisk mangfald. Efter ca 10 ar beror dammens positiva
effekter pa floran och faunan helt av om man skéter dammen pa rétt sétt. Efter 10 ar
kommer metallerna att kunna borja spridas ut frdn dammen till omgivningen.
Vegetation vid dammen kommer att ta upp tungmetaller och betande djur kommer
dérmed att ta upp metallerna, inlagra dem 1 vidvnaden och kan sprida dem vidare till
andra arter 1 néringskedjan, dven utanfor dammen. P4 sa sitt kan fororeningarna i
dammen borja spridas utat fran dammen till reservatet bland annat. Om inte dammen
skots dr det mycket tveksamt om projektet pa sikt kommer att ha nidgon nytta. Det
krévs sdledes att vegetationen skordas och dammen rensas sa att man far en nystart i
dammen kanske vart 10-20 ar d& den borjar tappa sin reningsfunktion. Om t ex ett
utsldpp av fOrsurande dmnen sker till dammen kan detta orsaka en surstdt som
tillfalligt slér ut livet i dammen.

I natura 2000-omradet och naturreservatet finns starka intressen som kan bli mycket
besvérligt att kringgd. Det kanske starkaste intresset hdr dr forekomsten av Storre
vattensalamander. Att dra ett dike genom Alkérret blir mycket svart att fa tillstdnd till
dé det kan pdverka salamandrarna som lever hir. Att kunna anldgga ett titt dike som
inte paverkar omgivningen alls gir inte. Aven om man anligger en kulvert hir igenom
kommer vatten d4ndd kunna drédneras ut av kapillarkrafter genom det pordsa roret. Att
gd in med gravmaskiner genom kirret och ta ned trdd ar otiAnkbart. Alkérret &r
dessutom en mycket virdefull biotop som utvecklats under en lang tid och nu befinner
sig 1 sin klimaxsuccesion. Det &r ett mycket gammalt kidrr som inhyser en méngd



BILAGA 3

gamla trdd och en rik flora och fauna. Att riskera att paverka detta dr oacceptabelt! De
biologiska intressena har ar starka och borde ga i forsta hand! Alla atgidrder man gor i
reservatet bor avvigas mot naturvardsintressena. Att utfora atgérder i naturreservat
brukar generellt stota pa stora problem om det inte &r en restaurerande &tgérd i
reservatet.

Aven i alternativ 2, forbi den gamla deponin, kommer vattensalamander kunna
paverkas. I fuktingen soder om Alkérret lever ndmligen salamandrarna. Utloppsdiket
kommer dven 1 detta alternativ att g forbi har. Det har dven varit pa tal om att man
ska anldgga en damm hér for att fa fler smavatten for salamandrarna. Strax visterut
finns redan en salamanderdamm. Salamandrarna hotas av att fisk kommer in till
dammarna.

For projektet fram till och med dammen har jag inga invindningar. Det dr vid
utloppsalternativen som problemen frimst kan uppstd. Huvudalternativet innebér inga
positiva konsekvenser for floran och faunan, enbart negativa. Det samma géller dven
alternativ 2. Bide alternativ 1 och 2 tror jag kommer bli vildigt svéra att {4 igenom dé
Artskyddsintresset ir si starkt hir och kommer att g fore. Ovriga aspekter (landskap,
friluftsliv och sikerhet) dr svérare att bedoma.

Dagvattendammar tillfor inget positivt for den biologiska mangfalden vilket ibland
brukar hdvdas. Jag har tidigare under 90-talet varit en forkdmpe for att anlidgga
dagvattendammar vilket jag nu till viss del angrar. Vid inventeringar i sddana dammar
kan man se att inget rikt djurliv av grodor, insekter mm finns hér. De etableras aldrig i
dammen, troligen pa grund av att vattenkvaliteten &r s& dalig att de inte tal att leva hir.
Djur som delvis lever i vatten och delvis pa land, t ex groddjur och insekter med
larvstadier 1 vatten, tar upp fororeningarna under sin livstid i1 vattnet och for de sedan
vidare upp pa land. P4 sa sitt kan fororeningarna spridas vidare upp till det terrestra
ekosystemet. Hos groddjur visar studier att med sdmre vattenkvalitet 6kar dodligheten
bland larverna. Detta kan mycket enkla studier visa. Organismer kommer troligen inte
att kunna leva i dammen da kvaliteten ar sa dalig.

Dammar for rening av dagvatten bor aldrig blandas ihop med dammar for att gynna
biologisk mangfald. Detta ar tva helt olika saker som man maste skilja at. Denna
damm borde kunna liknas med en reningsatgérd for industriavfall och kan séledes inte
sdgas bidra med nagot positivt for biologisk mangfald, rekreation eller ndgot annat
som en naturlig vatmark kan gora.

Vatten:

K30:

M65:

SNF':

OK:

Vattenkvaliteten kommer att bli béttre vilket dr positivt for Oset om man dessutom
titar dikena sé att fororeningar fran soptippar ej kommer ut.

Om reningen av vattnet fungerar bra kommer det bli béttre, alltsa positivt. Men det
forutsdtts att reningen fungerar, annars har det ju igen nytta att gora det hér.

Projektet dr en mycket virdefull insats som ger positiva effekter for vattenkvaliteten.

Projektet innebér positiva konsekvenser for vattnet. Det blir bra flodesutjimning i
dammen, en stor Oppen yta med genomstromning. Under stora varfloden stannar
fororeningarna (som dr héga da) i den lilla dammen forst och fastlaggs dr.
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K30:

M65:

SNF:

OK:

AH:
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P& kort sikt kommer man fa positiva konsekvenser for vattenkvaliteten 1 och med att
vattnet renas och far ldgre halter fOroreningar. Men efter ett antal ar kommer
sedimentet bli méttat pd metaller och sluta fdnga upp och inlagra dessa fran dagvattnet.
Reningsfunktionen i dammen mattas alltsa s& smaningom av och kommer slutligen att
sluta fungera. Det dr darfor viktigt att man har en skotselplan for dammen och efter en
15-20 ar tar bort sedimentet och tar hand om det pa nigot sitt sa att man fir bort
tungmetallerna. Sedimentet boér sedan renas eller deponeras nédgonstans. Om
sedimentet inte skots kommer metallerna i dagvattnet sd smaningom annars bara ga
forbi dammen och rinna ut genom Natura 2000-omrddet. Misskots skotseln av
dammen nar man inte méilet med dammen. Det dr framst tungmetaller som kommer att
renas 1 dammen, andra fororeningar kommer mest att ga forbi dammen.

Jag ar mycket tveksam till att projektet verkligen bidra med den rening av dagvattnet
man hoppas pa. I avrinningsomradet forekommer inga storre industriomraden eller
jordbruksmarker som bidrar med extrema méngder fororeningar. Det kanske finns
andra omrdden man borde prioritera fore detta? Om dessutom dammen inte
dimensioneras optimalt kommer man inte heller fa en sa bra reningsniva si vad dr da
nyttan? Dessutom ar jag skeptisk till att man drar dikena till dammen o&ver
industriomradet 1 Skebdck. Har man koll pa vad de verkligen slidpper ut dar? Deras
dagvattendike brukar vara fullt av fibrer och skrép och processvatten slépps ibland ut
hir. Detta vatten borde renas forst och frimst. Det & en mycket viktigare atgérd.
Fororeningarna fran detta omrade kommer bidra till en 6kad belastning pa dagvattnet
till dammen. Genom att dra diken genom industriomrddet hir kommer kanske
belastningen pé vattnet blir hdgre 4n idag.

Det borde bli positivt for marken da vattnet renas.

Man brukar ju sanera marken dér det finns gifter. Jag litar pa att man kanske gor det
hér eller &tminstone gor ndgot som sékrar att inga gifter kommer ut. Jag har stor tilltro
pa att man skoter allt bra.

Omrédet ar redan exploaterat, gamla soptippar och reningsverk finns har. Marken har
dérfor inget hogre virde hir utan det dr en bra placering av dammen péd denna plats.

Om dikena tdtas och inte integreras i omgivningen borde ingen negativ pdverkan
uppsta.

Det ar viktigt att man isolerar dikena fran de gamla deponierna och tétar ordentligt for
att inga negativa effekter skall uppstd. I Alkérret borde det inte vara nigra problem
med att diket skulle integreras med omgivningen. Har dr dagvattnet formodligen s&
renat dd det dven gétt en ldng stricka genom Oppet dike efter dammen. Alkérret ar
formodligen redan idag sd paverkat av lakvatten fran tippen att det inte skulle gora
nagon skillnad.
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Risken finns att istéllet for att fa de positiva konsekvenserna man vill uppnd med
denna atgéird for vattenkvalitet sa far man negativa konsekvenser genom att man
paverkar markfororeningar i omridet vid projekteringen. Gréver man i dessa marker
kan lakvatten fran deponierna i omradet trdnga ut 1 storre grad dn idag och komma ut
till dikena. Pa sd sdtt kan man fa en &nnu sdmre vattenkvalitet &n man hade innan.
Denna oOkade belastning av lakvattnet 1 kombination med belastningen fran
industriomradet ddr dikena skall ga igenom kan leda till en dnnu sémre vattenkvalitet
dn idag. Och vad har man da uppnétt?

Landskapsbild:

K30:

M65:

SNF:

OK:

AH:

JM:

En damm kommer nog 1 alla fall inte upplevas som fult 1 omgivningen, utan
formodligen smalta in bra i miljon.

Oppet vatten #r ju alltid trevligt att titta pa, jag trivs i sddana miljder. Det borde dirfor
bli positivt snarare dn negativt.

Landskapet hir har jag tidigare inte uppfattat som vackert. Sedan vatmarkerna anlades
1 Oset har bilden dock blivit bdttre. En ny damm hér innebér ingen forsdmring utan
kommer att smélta in bra i landskapet.

Det ar positivt med stor Oppen vattenyta i omrddet. Den stora dammen kommer att bli
ett positivt inslag, sirskilt med vegetation kring kanterna.

P& kort sikt kommer positiva konsekvenser dven uppstd for landskapsbilden genom
dammen. Dammen blir ett positivt inslag som kan smélta in 1 omgivningen. Om
dammen inte skots kommer den pé sikt att vixa igen. Den 0ppna vattenytan forsvinner
och det kommer inte se trevligt ut kring den igenvuxna dammen. Om de positiva
konsekvenserna skall bestd efter 10 ar kravs det att dammen skots och vegetationen
skordas.

Denna damm kommer att bli ganska artificiell och inte nadgon biologiskt rik vatmark.
Dammen 1 sig kommer dérfor inte tillfora ndgot positivt for landskapsbilden. I sddant
fall méaste man jobba vildigt mycket pd gestaltningen av dammen. Men att fi en
vackert gestaltad damm, omgiven av vegetation som smélter in i omgivningen gar ej
ihop med maélet att 4 en funktionsduglig damm som é&r reningseffektiv. Vill man ha en
reningseffektiv damm maéste den bli ndgot artificiell, (brant, djup etc.). Denna damm
kan inte liknas med de grunda dammar som redan finns 1 naturreservatet. Déarfor anser
jag att landskapsbilden kommer att paverkas negativt av projektet.

Friluftsliv:

K30:

M65:

SNF:

Péverkas nog inte.
Ingen paverkan vad jag kan se.

Ingen negativ paverkan.
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OK: Det kan bli positivt med en Oppen vattenyta hidr som kan uppfattas positivt av
friluftsménniskor som ror sig i omradet.

AH: Indirekt kommer den vackra landskapsbilden och okade biologiska méngfalden av
projektet att leda till positiva effekter for friluftslivet. Om detta inte bara ska bli en
kortsiktig effekt dr det viktigt att dammen skots. I och med att dammen kommer
nidrmare bebyggelsen blir det bittre for friluftslivet d& den blir mer tillgénglig for
maénniskor. Det blir dirmed nagot lattare att ta sig till dammen for att t ex figelskdda
jamfort med lédngre ut i reservatet.

JM:  Aven for friluftslivet kommer dammen att fi negativa konsekvenser snarare in
positiva. Detta 1 och med att vi far en artificiel damm som inte gynnar
landskapsbilden samt att dammen kommer att tangera en viktig cykelvig samt ett
skogsparti och forsdmrar friluftslivsforutsattningarna. Ska man tillféra nigot positivt
med dammen méste man jobba hart pa gestaltningen, men detta blir svart.

Sikerhet:

K30: For sdkerheten i omrddet finns det nog en viss risk att det blir negativt. Jag kan kénna
en viss oro for det.

M65: Det finns ju viss risk med att ha en Oppen damm hédr. Speciellt nu nir nya
bostadsomriden byggs néra hir (Nésby) ddr manga barnfamiljer kommer bo och barn
vara ute har och leka sa kan det vara en viss fara.

SNF':  Ur sdkerhetssynpunkt kan dammen medfora en viss oro. Dammen hamnar ganska néra
bostadsomréden dér barn leker. Visserligen finns redan en sékerhetsrisk i omrédet idag
med de befintliga dammarna, denna damm kommer dock ndgot ndrmare bebyggelsen
och har dalig vattenkvalitet. Om dammen har branta kanter kan det utgdra en
sakerhetsrisk, t ex barn kan trilla ner 1 det fororenade vattnet. En undran dr om det
kommer bli dalig lukt i omradet av dammen.

OK: Om strinder pd dammen gors flacka borde det inte vara nigot problem. Sdkerhetsrisk
finns dessutom sténdigt kring t ex Svartdn som ej ar inhdgnad. Stingsel kan vara en
16sning for sdkerheten.

AH: Dammen kommer nira bostadsomraden dér lekande barn finns. Om detta kommer att
utgora ett problem vet jag inte. Dammen blir inte s& djup och 0ppna vattenytor finns
det ju redan 1 omrédet.

JM:  En damm kommer att f& negativa konsekvenser for sdkerheten i omrédet. Detta da
dammen borde bli artificiell med branta kanter just for att uppna reningsmalet vilket ju
ar syftet med dammen. Att gestalta dammen sé att den inte utgor en sékerhetsrisk (med
t ex svag sléntlutning) gér alltsd inte ihop med denna typ av damm med syfte att vara
en effektiv reningsfilla.

Vilka dtgirder tror du kan motverka/minimera eventuella negativa konsekvenser?
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For att minska sikerhetsrisken borde kanske staket anldggas runt dammen. Fast det
brukar ju aldrig goras annars runt vatten. Men man kanske kan ha mycket vixter runt
om som avskdrmar dammen. Nagonting borde i alla fall goras t sdkerheten. Vet man
vad som gor att faglar och andra djur lockas till dammar s& borde man ju gora
motatgirder mot detta. Om vegetation gor att de lockas dit borde man gora det kargt i
dammen, som det ar t ex 1 brott dar djurliv inte brukar trivas.

Staket tror jag kan vara bra for att minska sékerhetsrisken, men samtidigt har ju staket
aldrig forr hindrat ndgon som vill ta sig forbi. Man kan ju komma 6ver dnda. Risker
finns ju Gverallt. Vet inga andra atgérder som skulle vara mojliga annars.

Man bor minimera risken att vaxtlighet trivs 1 dammen genom atgérder.
Sékerhetsrisken bor man fundera pa och kanske ha staket runt om dammen som skydd.
Finns dock vissa nackdelar med det, t ex forsdmras intrycket av dammen.

Att inte integrera dikena i omgivningen. For Bygérdesbiackens djurliv dr det viktigt att
man fortsétter ha ett standigt flode igenom sista dikesstrickan. Den viktigaste atgidrden
ar att man inte anldgger dike som skér sonder rotslamsomridet soder om reningsverket
som ar ett mycket viktigt omréde for skygga djur. Istdllet bor man gé runt omradet 1
det idag befintliga diket. Vid Alkérret bor man ta hinsyn till rdvgrytet hdr och griva
diket runt detta.

For att syftet med projektet skall uppnas (inte bara pd kort sikt) dr det viktigt att man
efterfoljer en skotselplan for dammen. Med jimna mellanrum bor man aterstilla
dammen till sitt ursprungsldge sd att den far en nystart. Samma problematik som for
naturliga fagelsjoar rdder hdr genom att den riskerar igenvixning och tappar sin
funktion efter ett tag. Samma balans som 1 en sj6 kommer dock inte uppstd héir och
igenvédxningen kommer att ske betydligt snabbare. For att fa bista reningseffekten pa
dammen maste man gé in med ca 10 ars mellanrum och gora skotselatgéarder.

Ett filter borde anldggas innan inloppet till dammen som fingar upp storre partiklar
som flytande skrép sa att det inte kommer ner i dammen.

Det ar framforallt viktigt att man ser 6ver dragningen av utloppsdikena, det dr framst
dér problem kan uppsta. Det minst negativa alternativet ir alternativ 3 dd man ej gér in
i Natura 2000-omradet.

For att negativa konsekvenser ej ska uppstd for mark, landskapsbild, friluftsliv och
sdkerhet handlar det frimst om en gestaltningsfrdga och hur dammen skall utformas.
Men hir uppstdr konflikter mellan att fi en god funktionalitet p4 dammen eller en
vacker/sdker gestaltning. Hir bér man jobba med en landskapsarkitekt for att hitta en
bra 16sning. Dammen méste ha en bra rening men ocksa passa in i landskapsbilden.

Tror du att de positiva miljokonsekvenserna av projektet kommer att uppviga de
negativa som kan uppsta?

K30:

M65:

De positiva konsekvenserna tror jag kommer att Overvdga de negativa. Det &r ju
positivt att dagvattnet renas och inte gar direkt ut till Svartdn orenat. Men det &r svara
beslut forstar jag. Man borde folja upp vad som hinder efter att projektet &r genomfort.

Ja, det tror jag kanske, men det dr valdigt svart att sdga. Niar man inte &r insatt i denna
fraga dr det véldigt svart att avgora det. Sa jag dr kanske positiv.
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SNF: De positiva konsekvenserna av projektet 6verviger definitivt de negativa. Jag ar alltsa

OK:

AH:

JM:

positivt instélld till projektet.

Om man tar hinsyn till de ndmnda aspekterna och genomfor skyddsétgérderna, s&
Overvéger de positiva konsekvenserna.

Stora naturvirden tillfors genom projektet genom att ménga arter kan etableras hér.
Detta ar dock inget stabilt tillstind utan maste dérfor upprepas genom att aterstélla
dammen med jimna mellanrum. De positiva konsekvenserna uppvéger helt klart de
negativa. Att inte genomfora projektet dr inget bra alternativ, det kommer att bli
mycket béttre &n som det &r idag.

Det dr svart att sidga. Generellt dr det bra att man forsoker angripa kéllorna till den
daliga vattenkvaliteten 1 vattendrag. Men hdr maste man gora en riskbedémning och
kunna pévisa att de positiva fordelarna med atgérden Svervéger. I alternativ 1 och 2
anser jag inte att de positiva overviager. Hér kan allt for stora negativa konsekvenser
uppstd pd naturvardsintressena. I alternativ 3 dr det mgjligt att de kan Gverviga de
negativa, men detta alternativ kan dock vara ogenomforbart. Kan man hitta négot
annat alternativ som inte innebér detta ingrepp 1 naturreservatet kan projektet kanske
vara mer befogat.

Ovrigt att tilligga?

SNF: Det ar mycket positivt att man forsoker stoppa utflodet av fororenat dagvatten.

OK:

Vi (SNF) ar positiva till fortsatt utbyggnad av LOD-anldggningar, och ser fram
emot utvdrderingar av deras effekt. Anldggning av LOD-dammar kan bidra
till  Okad forstdelse for bevarande och utveckling av vara naturliga
vatmarker, som behover aterfas i1 hela landskapet ocksd utanfor titortsnira
omréden.

Forslag och 6nskemal pa alternativa utloppsvégar dr 1) att man inte griver ndgot dike
efter dammen utan istéllet graver ett breddavlopp som kopplas till nuvarande vatmark
(Nésbyidngen). Vattnet far ddrmed Oversila dngen. 2) att ett dike grivs endast till
Niésbygraven vid Gubbhyllan. Dessa alternativ vore de helt klart optimala ur
naturvirdssynpunkt.

Fordelar med dessa alternativ ar att man far ytterligare rening av dagvattnet pa sé sitt
genom att Nisbydngen Oversilas. Det blir sdledes mindre belastning pd Hjdlmaren.
Vidare far man en genomstromning av Nisbyédngen vilket ger ldngre tid med Oppet
vatten pd var och host. Man far dven en béttre genomstromning av gamla afiran
genom Ladviken. Slutligen far man betydligt ldgre kostnader i och med mindre
gravarbeten.

Nackdelar med dessa alternativ dr att det krdvs starkare sdkerhetsatgdrder for att
forhindra farliga utslapp genom reservatet. Att anldgga 2 — 3 dammar fore Nésbyéngen
borde dock kunna riacka for att samla upp fororeningar. Hur hojdskillnaderna ér mellan
Bygiérdesbicken och Nasbyédngen vet jag dock inte.

Forutom dessa forslag ar det optimala alternativet det fjarde, alternativt att man gar
runt det skyddade omradet séder om reningsverket.



JM:

BILAGA 3

Ett forslag och Onskemal dr att man anlidgger en forsedimentationsdamm samt
oljeavskiljare pa Emharts fastighet strax efter avledningen frdn Bygardesbacken, dir
Oppen obebyggd mark finns idag. Detta kan dven vara bra for foretaget, dd det visar att
de tanker pd miljon.

Uppfoljning borde goras efterat for att utreda miljopaverkan av fororeningarna i
dammen pa etablerade djur, t ex fisk. Om negativ paverkan kan ses pa fisk borde diket
stangas av sa att de ej kan gé upp till dammen och atgérder utforas for att motverka
djurliv har.

Under arbetet/byggnationen med dammen borde kommunen ha kontakt med Bjorn
som har god kdnnedom Gver omradet.

Tanken med dammen &r god, men &r det verkligen befogat att anldgga den just har?
Saknar forslag pd andra alternativ som jag skulle vilja se utredda forst. Jag tycker man
ska vrida tillbaks klockan och frdn borjan fundera igenom vad det 4r man vill uppna
och se hur man bést utfor det. Det kanske rent av inte dr befogat att anligga en damm
hir utan man kanske bor prioritera andra kdnsligare vattendrag i staden dir en sddan
hér atgdrd dr mer beréttigad.

Forslag pd andra alternativ dr foljande:

- Varfor inte dra utloppsdiket genom det redan befintliga dagvattendiket som gér fran
pappersbruket? I forsta hand borde man nyttja redan befintliga diken 1 omrédet.

- Varfor inte anldgga dammen/dammar ndgon annanstans ldngre upp 1
avrinningsomradet till backen? T ex dir backen borjar dir gridsmarker finns. Fler
dammar skulle dven kunna anldggas senare i systemet. D& slipper man gi igenom
industriomradet 1 Skebéck och fa den extrabelastningen till dammen.

- Varfor inte anldgga en damm dér omgravningen &r tankt av Bygérdesbdcken, pa den
Oppna marken séder om Emhart?

- Varfor inte dra utloppet till dammarna 1 Oset istillet for genom Alkérret?
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DAGVATTENFORORENINGARS EFFEKTER PA MILJON

Tabell 1. Nagra vanligt forekommande fororeningar i dagvatten samt deras effekter pa
miljon och huvudsakliga killor.

Fororening

Effekt pa ménniskor, djur och miljo.

Huvudsakliga lokala kallor
till spridning och fororening

av dagvatten.

Bly Mycket giftigt for manniskor och djur. | Trafikytor, atmosfariskt

Péverkar nervsystemet. nedfall.
Sedimentlevande larver dor vid héga
koncentrationer bly i sedimentet. Lost

bly kan redan 1 14ga koncentrationer
paverka bl a grodor. Deponerat bly pa
véaxter kan tas upp via fodan av djur
och leda till blyforgiftning.

Kadmium Mycket giftigt for manniskor och djur. | Fordon och som f6rorening i
Ackumuleras 1 miljon. zink. Handelsgddsel samt
Kadmium kan t ex vara dodligt for spardmne 1t ex fossila
sOtvattensniglar och skadligt for andra | bréanslen.
vattenorganismer. Effekter av
kadmiumexponering har observerats pa
samtliga trofiska nivaer redan vid laga
koncentrationer under 0,2 pg/l.

Koppar Livsnodvandigt men 1 hoga Trafikytor, takytor, korrosion
koncentrationer 1 vattenmiljo en av de | av byggnadsmaterial.
giftigaste metallerna. Giftigt redan vid
laga halter for vattenlevande djur och
vaxter.

Krom Negativ inverkan pa méinniskor, djur Slitage av dubbdaick,
och vixter. korrosion av bildelar.

Kvicksilver Mycket giftigt for ménniskor, djur och | Diffus spridning vid
véxter. avfallshantering.

Zink Livsnodvéndigt men i storre méngder | Trafikytor, korrosion av
mycket giftigt for vattenlevande djur byggnadsmaterial, stupror,
och vixter. Lost zink anses ha hog lyktstolpar, galvaniserade ytor
giftighet mot fisk. som bilkarosser, takplat m.m.

PAH Cancerogent och giftigt for manniskor. | Smaskalig vedeldning,

(Polycykliska Giftigt for vattenlevande djur. Trafikavgaser,

aromatiska asfaltsforslitningar och dack.

kolviten) Finns bl.a. i HA-oljor, bitumen,

tjéra och sot.

Olja Skadligt for ménniskor och djur. Giftigt | Oljeutsldpp, trafik, lickage
for vaxter. Oljeskadade sjotaglar fran fordon och cisterner samt
paverkas genom forsdmrad trafikolyckor.
rorelseformaga, kvévning, forfrysning
och slutligen drunkning.

Suspenderat Okad turbiditet som leder till forsimrad | Bildick, asfalt, minerogent

material fotosyntes. Fysiologiska storningar som | stoft. Organiskt material frin
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(partiklar storre dn
1,8 pum)

minskad vattengenomstromning och
blockering av fiskars gilar. Organiskt
suspenderat material forbrukar syre.

t.ex. parker och tradgardar

Niéringsimnen
(kvéve och fosfor)

Overgddning i sjdar och hav. Orsakar
algblomning och ger upphov till
syrebrist.

Nodavledning av spillvatten,
felkopplingar, djurspillning
och gddsling. Atmosfariskt
nedfall av kvéve.

Bakterier Ger problem vid badplatser. Nodavledning av spillvatten,
felkopplingar och
djurspillning.

Kdllor:

Orebro kommun (2005 b). Dagvattenstrategi for Orebro kommun. Orebro kommun: Tekniska

forvaltningen.

Adrian, M. 2001. Dagvatten inom planlagda omraden. Goteborg: VA-verket.

VBB Viak (1997).PM: Paverkan pé véxter och djur av dagvattnets fororeningar — en
litteraturstudie av effekter och troskelviarden. Stockholm: Gatu- och fastighetskontoret,

Stockholm Stad.
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GRANSVARDEN OCH TILLSTANDSKLASSER I VATTEN

EPA Vattenkvalitetskriterier

EPA har framtagit vattenkvalitetskriterier som anger vid vilka halter som tungmetaller blir
skadliga for akvatiska organismer. Bedomningen gors bade for akut kriterium, dvs halten dar
tungmetallen direkt blir skadlig for organismen, samt for kroniskt kriterium, halten dir
tungmetallen blir skadlig for organismen da den utsétts for exponering under 30 dagar. Vid
langtidsexponering aterfinns de ligsta effekthalterna medan mer akuta effekter upptrader vid
halter cirka 3-10 génger hogre.

Tabell 2. Vattenkvalitetskriterier for metaller med avseende pd skydd av akvatiskt liv i
sjoar och vattendrag.

Akuta kriterier for skydd av.  Kroniska kriterier for skydd av akvatiskt

akvatiskt liv (ug/l) liv (30 dagars exponeringstid) (ng/l)
Kadmium (Cd) 2,0 0,25
Koppar (Cu) 13 9
Bly (Pb) 65 2,5
Kvicksilver (Hg) 1,4 0,77
Nickel (Ni) 470 52
Zink (Zn) 120 120

Kdlla: EPA, water quality criteria - http://www.epa.gov/waterscience/criteria/wqcriteria.html
2007-10-05

Naturvardsverkets Tillstindsklasser

Naturvardsverket har tagit fram bedomningsgrunder for sjoar och vattendrags tillstind med
avseende pa halter av tungmetaller. Bedomningen gors for metallhalter i sediment, vatten,
vattenmossa och for kvicksilver i fisk. Fem olika tillstindsklasser har tagits fram dar
tillstdndsklass 1 motsvarar de naturliga halterna i miljon utan ménsklig paverkan, det vill séga
bakgrundsvirdet (se tabell 3). I klass 4 och 5 &r halterna s& hoga att biologiska effekter kan
uppsta.

Tabell 3. Beskrivning av tillstindsklasser for metaller.

Klass/bendmning Beskrivning

1 — Mycket laga halter ~ Inga eller endast mycket smé risker finns for biologiska effekter. Halterna
representerar en uppskattning av halter i opdverkat vatten, dir ingen ménsklig
paverkan forekommer.

2 — Léga halter Sma risker for biologiska effekter. Majoriteten av vattnet inom denna klass har
forhojda metallhalter till foljd av utslipp fran punktkéllor och/eller
langdistansspridning. Klassen kan dock inrymma halter som ar naturliga i t ex vissa
geologiskt avvikande omréden. Haltforhdjning dr sddana att métbara effekter i
allménhet inte kan registreras.
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3 — Mattligt hoga halter

4 — Hoga halter
5 — Mycket hoga halter

Effekter kan forekomma. Risken &r storst i mjuka, nérings- och humusfattiga vatten
samt 1 vatten med lagt PH-vdrde. Med effekter menas hir paverkan av arter eller
artgruppers reproduktion och overlevnad i tidigare livsstadier, vilket ofta yttrar sig
som en minskning av artens individantal. Minskat individantal kan medféra
aterverkningar pa vattnets organismsamhillen och pé hela ekosystemets struktur.

Okande risker for biologiska effekter.

Metallhalterna i klass 5 péverkar 6verlevnaden hos vattenlevande organismer redan
vid kort exponering.

Halter av metaller i vatten ger den bidsta mdjligheten att bedoma om risk for biologiska
storningar finns medan metallhalter 1 sediment aterspeglar metalltillforseln till ett omrade. Har
presenteras tabellen for bedomning av tillstand for metaller 1 vatten:

Tabell 3. Tillstind, metaller i vatten (ug/l)

Klass  Bendmning Cu! Zn Cd Pb Cr Ni As

1 Mycket laga halter <0.5 <5 <0.01 <0.2 <0.3 <0.7 <0.4

2 Laga halter 0.5-3  5-20 0.01-0.1 0.2-1  03-5 0.7-15 0.4-5

3 Mattligt hoga 3-9 20-60 0.1-0.3 1-3 5-15 15-45  5-15
halter

4 Hoga halter 9-45 60-300 0.3-1.5 3-15 15-75  45-225 15-75

5 Mycket hoga halter>45 >300 >1.5 >15 >T5 >225 >75

! Dessa virden géller framfor allt sjoar och mindre vattendrag

Tabell 3. Tillstind, totalkvivehalt och totalfosforhalt i sjoar (ug/l)

Klass  Bendmning Kvéive  Fosfor Fosfor
halt maj - okthalt maj - okt halt aug

1 Laga halter <300 <12,5 <12,5

2 Mattligt hoga 300-625 12,5-25 12,5-23
halter

3 Hoga halter 625-1250  25-50 23-45

4 Mycket hoga halter 1250-5000  50-100 45-96

5 Extremt hoga >5000 >100 Ej def.
halter

Kdlla: Naturvardsverket (1999). Bedomningsgrunder for miljokvalitet: Sjoar och vattendrag.

Rapport 4913. Uppsala: Almqvist & Wiksell.

StormTac grinsvirden

Tomas Larm pé foretaget Sweco Viak AB har arbetat fram dagvatten- och recipientmodellen
StormTac for berdkning av fororeningstransport, dimensionering av dagvattenanldggningar
och recipientstudier. Modellen anvinder sig av schablonhalter vid olika typer av
markomraden for berékning av fororeningar inom ett sdrskilt avrinningsomrade. I modellen
finns gransvérden for olika fororeningar i dagvattnet framtagna. Tva klasser finns for ldga och
hoga gransvarden som avser utslépp till mycket kénsliga recipienter respektive kidnsliga och
mindre kinsliga recipienter.
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Tabell 5. Grinshalter for fororeningar i dagvatten.

Enhet Ldg Hog
P ng/l 175 250
N mg/l 1,7 5
Pb ng/l 20 40
Cu ng/l 40 75
Zn ng/l 175 300
Cd ng/l 0,7 1,5
Cr ng/l 15 75
Ni ng/l 45 225
Hg pg/l 0,04 0,2
SS mg/l 80 230
Olja mgl 0,6 1,5
PAH png/l 1 2

Lég — avser gransvarden for utslépp till mycket kénsliga recipienter.
Hog — avser gransvérden for utslépp till kdnsliga och mindre kinsliga recipienter.

Tungmetaller

Kdlla: StormTac, SWECO VIAK AB - http://www.stormtac.com/page2_stormtac.htm
2007-12-06







