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Forord

Detta examensarbete omfattar 20 poang och ar gjort pa uppdrag av Stora Ensos
Torsbyforvaltning. Arbetet ingar som en del i utbildningen vid Jagmastarprogrammet
i Umed och har genomforts vid institutionen for skogens ekologi och skétsel. Arbetet
har genomforts i samrad med min handledare Bjérn Elfving pa SLU och min
kontaktperson Paavo Y likyskilla pa Stora Enso.



Summary

Extensive planting of the tree species lodgepole pine (Pinus contorta var. latifolia)
during the 1970s and 80s has resulted in large areas now being available for
commercial thinning. However, the varying quality of the stands creates a problem.
The purpose of this study was to investigate, at the Torsby district of the Stora Enso
forest company, how well the present computer records of the stands correspond to
reality and determine which stands are, from a qualitative perspective, suited for
timber production. Finding variables that indicate better stands would give Stora
Enso the possibility of selecting qualitative stands which are more profitable to thin.

The study included 32 stands containing at least 70 % Pinus contorta. Eight survey
plots (100m2) were placed in each stand and potential sawtimber trees as well as stem
injuries were registered. The registered data at Stora Enso showed low
correspondence to the actual measured values. Stand volume and mean height were
generally higher than the registered values, and the age of the stands was
approximately three years older. Site index (H50, m) in the visited stands was
between 18,8 and 23,2 with the mean value 20,7 which was 2,0 meters higher than
the registered data.

The stem number (d>5cm) was in average 1588 per hectare. The proportion of
potential timber trees (not damaged) was in average 21 %, which corresponds to
approximately 330 stems/hectare. Many of the stands were regenerated with seedling
containers, which had been sawn with several seeds resulting in multiple seedling
containers. This resulted in 8% multiple stems. The average growing stock was 121
m3sk/ha with a mean top height of 12,6 meter. Stands with suitable site conditions
(heavier texture) showed less damaged contorta-stems. Field-layers containing
cowberries (V. vitis-idaea) and vegetation indicating poorer site conditions were
positively correlated with the amount of timber trees. The amount of wrecked and
fallen stems increased with increasing altitude. The most common defect on the trees
was a bend, generally located at the bottom of the stem. Variations between stands
were large and the presence of domestic tree-species with better quality was
significant in many stands. The calculation relating to those stands therefore gave a
significantly higher rate of timber trees. The qualitatively best stands with a small
amount of injured trees were found on poor vegetation types at lower altitudes.



Sammanfattning

Omfattande plantering av tradslaget Pinus contorta i Sverige under 1970- och 80-talen
har gjort att man idag har stora arealer gallringsbar skog. Problemet med dessa
bestand ar den varierade kvalitén. Syftet har varit att pa Stora Ensos
Torsbyférvaltning undersoka hur vél nuvarande register stammer éverens med
verkligheten och vilka bestand som kvalitetsmassigt lampar sig for
sagtimmerproduktion. Genom att hitta variabler som indikerar battre bestand bor man
ur Stora Ensos register kunna ta fram avdelningar som ur kvalitetssynpunkt &r
I6nsamma att gallra.

| studien ingick 32 bestand med minst 70 % contorta. | varje bestand lades 8 provytor
ut (100m2) dar antal potentiella timmertrad raknades och olika skador pa traden
registrerades. Stora Ensos registerdata visade sig stamma daligt dverens med de i falt
uppmatta bestandsdata. Bestandens volymer och medelhojder var 6verlag hogre an
vad registret angav och totalaldrarna pa bestanden var ca tre ar hogre. Standortsindex
(H50, m) pa de inventerade bestanden lag mellan 18,8-23,2 med medlet 20,7, vilket i
snitt var 2,0 meter hégre an registret angav.

Stamantalet (d>5cm) i de inventerade bestanden Iag i snitt pa 1588 stammar per
hektar. Andelen timmertrad (felfria) av contorta Iag i medeltal pa 21 % motsvarande
ca 330 stammar per hektar. Manga planteringar var anlagda med plantkrukor som
satts med flera fron och ej enkelstéllts. Detta fororsakade en flerstammighet pa 8 %.
Medelvolymen pa de inventerade bestanden var 121 m3sk/ha vid en genomsnittlig
ovrehojd pa 12,6 m. Bestand med béttre grundférhallanden (hogre bérighet)
uppvisade farre skador pa contortastammarna. Faltskikt som bestod av lingon och
fattigare vegetation var positivt korrelerad med andelen felfria stammar. Andelen vrak
och liggande stammar 6kade med 6kad hojd 6ver havet. Den vanligaste skadan var
krokar, vilka oftast fanns vid trédets bas.

Variationen mellan bestand var dock stor och inslaget av inhemska tradslag med
genomsnittligt battre kvalitet var betydande i manga bestand, varfor gallring av de
battre bestanden beréknas ge en betydligt hdgre framtida timmerfangst. De
kvalitetsmassigt basta bestanden, med minst andel skadade trad, aterfanns pa magrare
marker pa lagre hojder 6ver havet.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Under lagkonjunkturen pa 1930- talet undveks kalhuggning. Det innebar att inga nya
bestand uppkom. Resultatet blev en svacka i skogens aldersfordelning. Vid mitten av
1960-talet insag man att det framgent skulle kunna bli en obalans i virkes-
forsdrjningen om ingenting gjordes. Ordet "virkessvacka” var ordet i tiden och man
trodde sig se en framtid dér skogstillgangen inte skulle tacka industrins behov. For att
motverka en sadan utveckling genomfordes en rad atgarder for att hdja produktionen
av virke i de svenska skogarna. En av dessa atgarder var att introducera exotiska
tradslag. Valet foll sa smaningom pa contorta, framst Pinus contorta (var. latifolia)
eftersom det i tidigare anlagda forsok framstatt som ett gott snabbvéxande alternativ
till var svenska tall och gran (Hagner, 1989). Malsattningen med de nya anlagda
contortabestanden var att driva dessa med omloppstider pa mellan 40-60 ar och pa sa
sétt jamna ut den virkessvacka som var befarad. Man hade beraknat att
avverkningsvolymen skulle vara minst 200 m>sk/ha efter 35-40 &r. Det var ocksé en
av anledningarna till att man i bérjan planterade contorta pa mellanboniteter eftersom
man trodde att merproduktionen var storst dér. Efter 6-7 ar andrades denna instéllning
och contortan blev planterad pa framst svaga marker (Brindbergs, 1996). Resultatet
blev stora planterade arealer under 1970- och 80-talen vilka idag ligger inom
gallringsbar alder. Fragan ar dock inom vilka bestand som gallring &r ett alternativ.
Overlevnaden for contorta har visat sig vara god, dock har virkeskvaliteten skilt sig
avsevart beroende pa vilka platser i landet den planterats pa. Dessutom har studier
visat att problemet med instabilitet efter gallring ar storre for contorta an for t.ex. var
inhemska tall Pinus sylvestris (Martinsson, 1982, Elfving et al 2001).

1.2 Tidigare studie

Ar 1993 gjordes en utredning om Stora Skogs skotselstrategi och deras framtida
hallning till tradslaget Pinus contorta (Brindbergs, 1996). Man kom fram till att
tradslaget hade mycket god produktion och att medelhdjd och stamantal var hogre an i
jamforbara tallbestand. Olika skdtselprogram analyserades med hjélp av nuvarden vid
2 % kalkylranta. Vid Torsbys forvaltning beraknades en 6kning av medel-
produktionen pa 1 m3sk/ ha/ ar eller 25 % jamfort med vanlig tall. De vanligaste
skadorna som registrerades var krokar, och en krok bedomdes som kraftig om den
bedémdes bli synbar &ven pa ett trad med diametern 30 cm. Problemet visade sig vara
storst pa Torsbys forvaltning pa grund av olampliga plantsystem och bordiga marker
med snabb ungdomsutveckling. Utredningen kom ocksa fram till att contortan hade
hogre dverlevnad an tallen och stérst skillnad var det i karva lagen. Den bestands-
behandling som rekommenderades var att contorta borde gallras i samma omfattning
som vanlig tall och utifran optimeringsmodellen skulle 54 % av contortabestanden
gallras pa Torsbys forvaltning. Omloppstiden beraknades bli 22 ar kortare, men om
tradslaget skulle fylla upp virkessvackan i Torsby sa kravdes det att contortan
avverkades 20 ar tidigare an beraknad slutalder. Detta skulle betyda en koncentration
av avverkningar till perioden 2020 till 2040. En stor fraga som dock lamnades Gppen
var hur de framtida bestanden skulle skotas.



1.3 Syfte/idé

Malet med studien har varit att pa Stora Enso Skogs marker (idag Bergvik Skog)
undersoka hur val nuvarande register stimmer 6verens med verkligheten samt
undersoka vilka bestand som kvalitetsmassigt lampar sig for sagtimmerproduktion.
Genom att hitta variabler som indikerar béattre bestand sa vill man genom sitt
registerprogram STINGIS kunna sortera ut dessa. | samrad med professor Bjorn
Elving vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) och Paavo Ylikyskill vid Stora
Enso, Torshy forvaltning har diskussion férts om vilka som borde vara de viktigaste
variablerna vid val av gallringsbara bestand. Tanken &r att man pa en 100 m2 yta ska
registrera eventuella defekter pa traden och pa sa vis fa fram hur stor andel av
huvudstammar i ett framtida gallrat bestand som kan ge sagtimmer. Vidare kan
forekomsten av omkullfallna stammar ge en indikation pa hur stabilt bestandet ar.
Hypotesen dr att man kan hitta samband mellan forekomsten av mortalitet/skador och
hojd 6ver havet, grundforhallande, stamantal och markvegetation etc. och genom
detta lokalisera intressanta gallringsobjekt i Stora Ensos (Bergvik Skogs) register.

1.4 Contortans ursprung och introducerande
Contortan harstammar fran Nordamerika dar den forekommer som tre olika varieteter.
Kustformen (Contorta var.contorta) som férekommer langs Stilla havskusten,
inlandsformen (Contorta var. latifolia) som har sin utbredning fran kustbergskedjan i
vaster, tvars genom British Columbia 6ver Klippiga bergen, en bit in i Alberta och
norrut i Yukonterritoriet, samt Murrayatallen (Contorta var.murrayana) som aterfinns
i bl.a. Sierra Nevada (Remrdd, 1982). Contorta forekommer darmed fran 30:e till 64:e
breddgraden och pa hojder fran havsniva upp till 3900 meter. Detta visar pa
tradslagets formaga att leva under varierande standorts — och klimatforhallanden
(Skogsstyrelsens contortautredning, 1992).
FOr Sveriges del ar det inlandsvarianten (contorta var. latifolia) som &r mest
intressant. Contortan hade sedan 1920-talet odlats pa forsok i Sverige och ansags
under 1960-talet vara ett bra botemedel mot den stundande virkessvackan. De
starkaste argumenten for att introducera tradslaget var:

e Overlagsen volymproduktion
mer resistent mot skador &n var inhemska tall
hérdigare plantor med hdgre dverlevnad
brist pa lokalt hardigt plantmaterial
ojamn aldersfordelning i var svenska skog

Tradslaget planterades i stor skala under hela 1970- och 80-talen med en topp 1984 da
planterad contortaareal uppgick till ca 40 000 ha. Stora angrepp av svampen
Gremmeniella abietina (Lagerb.) under mitten av 1980-talet gjorde att intresset for att
plantera contorta svalnade. Mangden nyplanterade bestand avtog successivt och har
under har de senaste aren legat pa ca 2500 ha/ar (Skogsstatistisk arsbok, 2006).

| dag finns det i Sverige ca 13,2 milj. m3sk contorta var av 3,4 milj. m3sk befinner sig
i diameterklassen 15-24,9 cm. For Svealand ar siffran 1,3 milj. varav 0,5 milj. m®sk
inom diameterklass 15-24,9 cm (Skogsstatistisk arsbok, 2006).



2. Studiens upplaggning

2.1 Stratifiering och urval av stickprovsbestand

Studien har utforts i Varmland hos Stora Enso Skog, region vast, Torsby distrikt (idag
en del i Bergvik Skog). Urvalet av bestand till faltstudien gjordes med hjalp av Stora
Ensos indelningsregister dar foljande data finns registrerat om respektive bestand:

Skifte

Avdelningsnummer
Agoslag

Produktiv areal
Standortsindex (SI)

HOjd 6ver havet

Breddgrad
Grundforhallande (uttryck for markens barighet vilken bestams av tre faktorer:
jordart, fuktighet och armering déar 1= god barighet och 5=dalig barighet).
Ytstruktur

Lutning

Alder

Volym/ha

Stam/ha

Grundyta/ha
Medeldiameter (dgv)
Medelhdjd (hgv)

Ovre hojd
Tréadslagsblandning

Bonitet

Uppgifter om senaste atgard

Totalt finns det 1383 contortabestand inom Torsby distrikt som ar indelat i 19 olika
skiften, fran Holjes i norr till Lysvik i soder. Efter bortsortering av bestand med
mindre an 70 % contorta (527 bestand), bestand yngre an 26 ar (336 av de
kvarvarande), samt de stamfattigaste av de kvarvarande (mindre &n 1000 st/ha, 25
bestand) sa aterstod 495 bestand som urvalsbas. Fore utlottning av studieobjekt
uppdelades bestanden i tva Sl-klasser och tva klasser for grundforhallande. Tanken
var att fa god representation av tallmark och granmark pa bade bordigare och fattigare
mark. En vegetationstypsklassning gjordes pa varje provyta och delades senare in i
tva grupper, blabar och battre samt lingon och samre. Blabar och battre skulle
representera granmarker och lingon och sdmre skulle representera tallmarker. |
analyserna har blabar och béttre fatt vardet 1 och lingon och samre vérdet 0.
Eftersom inga geologiska data fanns i registret gjordes uppdelningen pa tall och
granmarker via grundférhallande, dar 1-2 har fatt representera tallmark och 3-4
granmark.



Antalet bestand i de olika strata ar som foljer:

Sl Grundforh. Antal bestand % av tot
12-18 1-2 206 41,6
12-18 3-4 113 22,8
19-24 1-2 137 27,7
19-24 3-4 39 79

Tabellerna dver bestanden sorterades efter stigande totalareal. Lottningen skulle
darigenom ge ett jamnt utfall vad galler bestandsstorlekar. Malet var att sampla 36
bestand och fordela dem lika pa de olika urvalsklasserna det vill saga nio bestand i
varje grupp. Lottningen utférdes ekvidistant i nummerordning dar forsta bestandet i
varje klass togs fram med hjalp av slumptal. De uppsokta bestandens geografiska
beldgenhet visas i Figur.1

Figur 1. Undersokningsomradet. Runda prickar visar besokta bestand dar
faltmatningar gjordes, stjarnor visar bestand som inte besoktes pga. snofall under
faltperioden.



2.2 Utlaggning av provytor

Varje lottat bestand inventerades hdsten 2006 med atta stycken cirkelprovytor med
ytan 100 m?. Férbandet mellan provytorna gavs enligt formeln F=VA/8 dar F star for
forbandet i 100-tal meter och A for bestandsarealen i hektar. Pa varje provyta méttes
foljande:

e Brosthojdsdiameter pa samtliga trad dver 5 cm

e Ovrehojdstrad (alder, hojd och brosthéjdsdiameter)

e Centrumtréad (endast hojd)

e Defekter pa alla trad (b6jd bas, boj ovan bas, sprot, dubbeltopp, grov gren
under brosthojd, mangstammighet, toppskada samt vrak)

e Antal smastammar

e Antal omkullfallna stammar

e Standortsvariabler

Diameter, mattes i brosthéjd i mm

Ovrehojdstrad, de tva grovsta traden, inom tio meter fran provytecentrum
Centrumtréad, de tva traden narmast provytecentrum (kan ej vara évrehojdstrad)
Bojd bas, boj narmast mark och upp till ca en meters hojd (ingen klassning pa
bojstorlek)

Bojd ovan bas, boj pa stam fran ca en meters hojd och uppat (ingen klassning pa
bojens storlek)

Sprot, registrerades varhelst den forekom pa stammen

Dubbeltopp, registrerades om den satt 6ver eller under 3,5 meter p.g.a. mojlighet till
utbyte av forsta stock

Grov gren under brésthojd, (subjektiv beddmning) trad med grova grenar som
forsvarar eller omojliggor standardkapning med skordare

Mangstammighet, tva stammar som star tétt och forsvarar avverkning/gallring
(endast den grovre har klavats)

Toppskada, trad utan topp eller trad med gammal toppskada och som skjutit
sidoskott

Vrak, trdd som inte kan avverkas med maskin och/eller ej passar in i sortiment (ev.
grot)

Antal smastammar, stammar med mindre diameter 4n 50 mm

Antal omkullfallna stammar, stammar som tappat rotféaste (ej avbrutna)
Standortsindex, (enligt standortsbonitering) dar vegetationstyp, markfukt, jordart och
oversilning registrerades

Forutom dessa méatningar sa har aven alla ytor klavats med en Mantax 512K dataklave
enligt Stora Ensos ajourhallningsrutin. Som resultat for varje bestand erhalls
stamantal, grundyta, volym och grundytevagd medelh6jd enligt inbyggda
berékningsprogram.
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2.3 Analyser

Genom att analysera provytornas och bestandens fordelning pa antalet forekommande
traddefekter sa kan man genom regression hitta samband mellan dem och olika
bestandsvariabler som hojd 6ver havet, grundforhallande, stamantal/ha, SI och alder.
Av regressionen fas en prioriteringslista 6ver de bestand som inom narmaste tiden
skulle vara lampliga att gallra. En regression ska aven goras pa de volymer som
raknas fram pa inventerade bestand. Ett samband tas fram mellan den staende
volymen och de variabler som ingar i Stora Ensos registerprogram STINGIS.

For ett av bestanden gors aven en jamforelse mellan contorta och inhemsk tall med
avseende pa andelen felfria stammar.

3. Registerbeskrivning

Inom Torsby distrikt finns totalt drygt 162 000 ha produktiv skogsmark férdelat pa ca
19 500 bestand. Av dessa ar 1383 bestand mark dar contorta forekommer som
tradslag, totalt 22 842 ha. Antalet bestand dar contorta ar Sl-indikerande, det vill séga
anges uppga till mer an 50 % av grundytan, ar 1026 stycken med den sammanlagda
arealen 16 596 ha. Medelvolymen i dessa contortabestand ar enligt nuvarande register
44,6 m3sk/ha. Medelvolymen i bestanden 6ver 25 ar ar 71,2 m3sk/ha. Den storsta
andelen contortabestand ligger inom aldersgruppen 11-40 ar (Figur 2).

35000
30000
25000 B Oplanterat
g 20000 A O Contorta
g 0 Bjork
c 15000 A
< B Gran
10000 1 @ Tall
5000 -+
0 T T T T T T H T H T H T H T H T H T
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q X
A ) » b2 © A el ) S N N
NN
Aldersklass

Figur 2. Skogsmarksarealens férdelning pa bestandsaldersklasser och huvudtradslag
inom Torsby distrikt.
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En stor andel av contortabestanden har inte blivit uppdaterade och saknar darfor
volymangivelse. Tolv procent av bestanden 6ver 25 ar saknar volymuppgift i registret

(Figur 3).
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Figur 3. Antal contortabestand med volymangivelser i Stora Ensos register.
Totalt finns det 1790 hektar contortabestand Gver 25 ar som i Storas register saknar
volymangivelse.

Enligt bestandsregistret finns de flesta contortabestand (>70 % contorta) inom
aldersgruppen 21-35 ar (Figur 4).
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Figur 4. Contortabestandens varierande alder i Torsbydistriktet
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Contortan inom Torsby distrikt star till en storre del pa utpraglad tallmark
(grundforhallande 1-2) an granmark (grundférhallande 3-4) (Figur 5).
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Figur 5. Contorta-arealens fordelning pa klasser for grundférhallande inom Torsby
distrikt.

4. Databearbetning

4.1 Program

Data som insamlats har behandlats och beréknats i Microsoft Excel-kalkylblad.
Datainsamling har éven gjorts med hjéalp av en Mantax 512K dataklave dar ett
Ovrehojdstrad per provyta tas.

4.2 Berakning av standortsindex och volym

For de bestand som inventerats har standortsindex (SIH) beréknats med funktion F1
(Elfving & Kiviste 1997). Funktionen uttrycker hdjden H2 vid aldern A2 som
funktion av héjden H1 vid aldern Al. Standortsindex beraknades med A2=57,
ingangsvardena Al och H1 berdknades som medeltal for uppmatta ytor.

H2= (H1+r+23,80)/(2+((29582/A2"1,7829)/(H1+r-23,80))) (F1)
diir =V((H1-23,80)"2+29582*(H1/A171,7829))

Notering. Eftersom registerdatat var av varierande kvalitet sa har totalalder tagits fram
med hjélp av provborrad brésthojdsalder + sju ar. (Elfving muntligen)

| Stora Ensos register anges SIH enligt definitionen av Hagglund et al (1979). Vardet
avser ovre hojden vid 50 ars brosthojdsalder. For att uppna jamforbarhet har darfor
SIH for faltdata beréknats enligt F1 med A2=57ar

Standortsindex enligt standortsbonitering for tall (S1S) har beraknats enligt Hagglund
(1979) och avser beraknad 6vre hojd for tall vid totaldldern 100 ar.
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Haojden (H) pa varje enskilt trad har tagits fram med hjalp av foljande funktion:

H= (D/(2,499315+0,17644*D))"2+1,3
Dér D= brosthtjdsdiameter (cm)

Koefficienterna i denna funktion har beréknats genom regression med provtradsdata.

Volymberakningar pa contorta har gjorts med hjélp av funktion F2 (Eriksson ).

V=0,1121*d? + 0,02870*d2h — 0,000061*d2h? - 0,09176*dh + 0,01249dh? (F2)

For funktionen berdknas volymen V i dm3 som funktion av tréadets hojd i meter och
brosthéjdsdiameter i cm.

SIS berdknades efter dominerande standortsdata

Hgv berdknades genom formeln:
Hgv=) d*>*h/y d?

Dér h ar hojden och d diametern for varje enskilt trad.

5.0 Resultat

| tabell 1 redovisas bestandsdata enligt faltméatningen av de utvalda bestanden och i
tabell 2 motsvarande varden enligt bestandsregistret. Standardavvikelsen mellan ytor
inom bestand skattas till 1,19 meter for dvre hojden och 372 stammar/hektar for
stamantalet. Det innebér att medelfelen for de skattade bestandsmedeltalen &r ca 0,42
meter for vre héjden och 132 for stammantalet per hektar. | medeltal hade bestanden
natt 12,6 meter vid 32,4 ars total alder vilket motsvarar ett SIH pa 20,7 meter.
Stamantalet med diametern dver 5 cm var 1588 och dardver fanns det 320
smastammar i bestanden, huvudsakligen bestdende av naturligt uppkomna inhemska
tradslag. | medeltal var bara 21 % av contortastammarna felfria men variationen
mellan bestand var stor. Nér aven de naturligt uppkomna traden togs med i rakningen
Okade andelen felfria trad. I den féljande analysen jamfordes forst uppmaétta data med
registerdata varefter contortans kvalitetsvariation granskades narmare.
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Tabell 1. Inméatta och utrdknade variabler

) Dgv C T. SIH Stam/ha Stam/ha fr'; Felfria.tot  Trsl. F.

Skifte Best. Hoh Ovr.hdjd.m cm Dgv ald. m >5cm <5cm C % % TGBOC M3sk/ha
1 372 400 12,2 15,9 17,3 34 195 1163 350 26 62 23005 92
1 548 400 12,0 13,5 13,6 32 20,0 1500 188 25 28 0000X 92
1 579 350 15,3 17,2 17,4 36 22,0 1488 263 29 34 01018 189
2 408 400 11,9 14,7 13,3 30 214 1700 225 40 50 32005 122
3 277 400 12,8 15,0 15,4 35 19,9 1663 300 27 30 11008 138
3 703 500 12,3 15,3 15,7 33 20,2 1600 338 29 39 02008 140
4 531 300 12,5 13,1 13,9 30 219 2250 875 17 34 02107 136
5 456 400 12,5 13,1 13,3 32 20,9 2300 300 25 27 10009 146
5 471 500 10,5 13,0 13,1 27 213 1963 388 18 25 01009 108
5 499 350 11,9 14,2 15,2 33 194 1213 588 32 40 31006 73
5 725 400 12,4 13,9 14,1 30 22,0 1713 38 14 20 02008 131
7 203 500 11,9 16,2 17,0 33 19,3 1500 263 12 30 31006 135
7 597 500 12,7 17,0 18,0 35 195 1175 163 4 28 04006 111
7 1077 300 14,3 16,0 16,4 35 213 1475 188 19 23 01009 153
7 1230 500 12,1 17,3 17,6 36 18,6 1463 138 6 9 01009 144
8 384 450 13,3 16,6 17,1 34 20,5 1375 175 18 25 12007 143
9 326 450 10,6 13,1 16,0 29 204 1550 2000 9 20 02503 64
11 400 300 12,3 13,3 13,3 30 215 1750 650 28 33 02008 110
12 139 200 13,7 15,5 13,5 32 222 1700 200 58 62 02008 161
12 189 150 13,0 13,5 13,8 31 218 1763 238 35 45 02008 130
12 278 250 14,1 15,2 16,7 35 213 1463 475 17 26 02305 120
12 340 300 14,4 15,1 15,4 32 232 1925 113 20 25 20008 177
13 1087 350 10,6 13,2 13,6 27 21,4 1625 938 6 12 11008 81
14 629 300 11,4 14,0 14,5 29 20,8 1200 50 16 24 20008 73
14 634 300 12,1 14,5 14,6 32 20,4 1700 113 14 16 0000X 137
14 927 200 12,3 13,2 13,3 31 21,4 1788 238 25 31 01009 110
15 263 300 12,1 15,6 16,3 31 20,6 1463 575 4 21 03007 121
15 743 400 13,3 15,7 16,8 35 20,1 1275 213 11 30 03007 104
17 101 200 13,7 15,8 16,5 34 21,2 1125 238 29 38 21106 102
17 1077 300 13,1 14,2 14,3 33 21,2 1825 238 17 19 01009 135
18 615 300 12,6 15,1 15,5 36 18,8 1388 250 17 17 00109 104
19 680 300 12,2 12,9 13,0 35 18,8 1725 200 17 19 0000X 95

Medeltal 12,6 14,7 152 324 20,7 1588 359 21 29 121
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Tabell 2. Bestandsdata enligt Stora Ensos register.

Skifte Best. Hoh Stam/ha G-yta  M3fub/ha Sl Dgv cm Alder
1 372 400 1280 13,8 35 16 11,9 27
1 548 400 1900 19,5 60 16 11,8 28
1 579 350 1600 15,4 79 18 12,8 32
2 408 400 1600 5,0 0 16 0,0 32
3 277 400 1650 8,4 40 17 9,1 32
3 703 500 4000 27,7 82 16 9,9 29
4 531 300 2000 22,8 71 20 12,2 26
5 456 400 2700 19,1 57 18 9,7 29
5 471 500 1660 16,6 51 20 11,5 26
5 499 350 1624 10,2 24 16 9,0 29
5 725 400 1700 19,0 62 20 12,1 28
7 203 500 1800 17,9 51 16 11,6 28
7 597 500 2100 0,0 0 16 0,0 32
7 1077 300 1700 0,5 1 20 2,4 32
7 1230 500 1800 0,0 0 18 0,0 32
8 384 450 1150 0,3 1 20 2,5 31
9 326 450 1000 20,2 59 22 16,0 25
11 400 300 2800 36,9 143 20 13,2 27
12 139 200 1360 32,0 111 20 17,2 25
12 189 150 2400 30,2 106 20 12,8 26
12 278 250 1000 14,1 41 16 14,1 29
12 340 300 2600 32,2 126 20 12,8 27
13 1087 350 3500 9,1 29 18 5,8 31
14 629 300 2374 13,6 44 22 9,3 30
14 634 300 1709 21,7 97 21 14,1 28
14 927 200 2520 15,7 50 22 10,1 31
15 263 300 1710 19,3 58 20 12,4 28
15 743 400 1400 19,6 101 20 15,1 33
17 101 200 2500 20,0 53 16 10,9 28
17 1077 300 1800 19,9 66 18 121 28
18 615 300 1074 17,4 73 18 15,7 37
19 680 300 1500 19,1 84 22 15,5 32

Medeltal 1922 16,8 58 18,7 10,4 29,3
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5.1 Registerkvalite

De inventerade bestandens registerdata angav standortsindex mellan 16-22 meter.
Féltdata indikerade betydligt hdgre SIH, i snitt 2,0 meter (Figur 6). En bestdmning av
standortsindex med hjalp av standortsfaktorer (SIS) gav varden mellan 19-25,8 meter.
(Observera att SIS har avser H100 for tall medan SIH avser H57 for contorta).

De inventerade bestandens SIH lag mellan 18,8-23,2 meter. Medel SIH pa de
inventerade bestanden lag pa 20,7 meter.
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Figur 6. Standortsindex enligt olika kéllor fér inméatta bestand.

Stamantalet per hektar (d>5cm) lag i snitt pa 1588, med de hogsta vardena runt 2300
och de lagsta pa 1125. Hojden pa bestanden var oftast hogre an vad som angavs i
bestandsregistret, (Figur7).
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Figur 7. Medelhdjder i register jamfort med berdknade hojder (klavhojder).
Hgv:n som dataklaven visar ligger i medeltal ca 3 procent 6ver den som beraknats for
uppmatta ytor.

Regression pa data med de fem orimliga véardena 4, 13, 14, 15 och 16 borttagna gav
foljande samband:

Regressionsanalys: Hgv (Mantaxklave) kontra Hgv (register)

Regressionsekvationen visar:

Hgv (klave) = 7,31 + 0,405 Hgv (register)
Indikator Coef SE Coef T P
Konstant 7,311 1,113 6,57 0,000
Hgv (register) 0,4052 0,1216 3,33 0,003
S = 0,927611 R-Sg = 30,8% R-Sg(adj) = 28,0%
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Aldern enligt registret var i medeltal 3,1 &r lagre 4n den totalalder som beraknats
utifran inhamtad brosthéjdsalder och schablontillagg. Registeraldern avser troligen

antal ar efter plantering (Figur 8).
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Figur 8. Registeralder jamfort med beraknad total alder.

En regression pa aldrarna gjordes for att mojligen kalibrera Stora Ensos

bestandsregister.

Regressionanalys: Beraknad tot.alder kontra Register alder

Regressionsekvationen visar:
Berdknad tot.alder = 1,1005 Reg &lder

Indikator Coef SE Coef T P

Konstant - - - -
Register alder 1,10059 0,0160 68,72 0,000

S = 2,6667 R-Sq = 99,3% R-Sq(adj) = 96,1%
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Medelvolymen for de inventerade bestanden var 121 m3sk/ha
De volymer som berdknades utifran insamlat data lag i snitt 13 % under de volymer
som dataklaven raknade ut. Registervardena lag betydligt lagre (Figur 9).
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Figur 9. Beraknade volymer jamfort med registervolym.

Regressionsanalys: Volym (mantaxklave) kontra Registervolym

Regressionsekvationen visar:
Volym klave = 1,438524 volym (register)

Indikator Coef SE Coef T P
Konstant - - - -
Register volym 1,4382 0,16467 8,735 0,000
S = 76,88 R-Sq = 71,1% R-Sg(adj) = 67,9%

Regressionsanalys: Berdknad volym kontra Register volym

Regressionsekvationen visar:
Berdknad volym = 1,27805 volym (register)

Indikator Coef SE Coef T P
Konstant - - - -
Berdknad volym 1,27805 0,14412 8,867 0,000

S = 67,28 R-Sq = 71,7% R-Sq(adj) = 68,5%

Volymen som klaven raknar ut &r ca 1,5 ggr hogre an vad registret visade och ca 13 %
hogre dn det “sanna” vérdet.
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5.2 Felfria stammar

Regression visade att det ar stor sannolikhet att andelen felfria contortastammar
minskar med 6kad hojd dver havet och att de minskar med dkad bordighet enligt
indikation av vegetationstypen. For regressionen bildades dummyvariabeln rikveg
som antog vardet 1 for blabar och grastyper och vérdet 0 for 6vriga (fattigare)
vegetationstyper (Figur 10). Regressionsanalys visade att standortsindex inte ger en
hogre forklaringsgrad av modellen. Vad galler skadeférekomst pa de inventerade
bestanden sa hade de skadefria traden en nagot mindre diameter an den

grundytevégda.
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Figur 10. Procentuell andel felfria contortastammar vid olika hojd dver havet for
fattig(0) resp. rik(1) vegetationstyp.

Regressionsanalys: Andel felfria contorta kontra Hoh + Vegetationstyp

Regressionsekvationen visar:
0,396377 -0,0004195 HOh -0,060825 rikveg

Andel felfria contorta

Indikator Coef
Konstant 0,39638
Hoh -0,00042
Rikveg -0,06082

S = 0,170345 R-Sqg =

SE Coef T
0,041973 9,44
0,000115 -3,63
0,0264606 -2,30
8,8% R-Sqg(adj)

P
0,000
0,000
0,022
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Ett medel visade att det fanns storst andel felfria timmerstammar pa lagre hojd 6ver
havet men att spridningen pa materialet dven var storst inom den gruppen (Figur 11).

Felfria contorta
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Figur 11. Procentuell andel felfria contortastammar vid olika hojd dver havet samt
spridning pa ingaende varden.

5.3 Mangstammighet
| medeltal var ca 8 % av contortastammarna mangstammiga (Figur 12).
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Figur 12. Procentuell andelar contorta som ar mangstammig (bestandsvis).
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5.4 Skador
Regression utfordes pa alla ingaende variabler men endast ett fatal visade signifikans.

Tydligast resultat gav liggande stammar samt vrak i férhallande till hojd over havet
(Figur 13).
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Figur 13. Procentuell andel liggande stammar samt vrak i férhallande till h6jd dver
havet.

Regression Analysis: Andel liggande + vrak kontra (H6h/100)"3

Regressionsekvationen visar:
Andel liggande + vrak = 0,001091 (H6h/100)"3

Indikator Coef SE Coef T P
Hoh 0,0010915 0,0001418 7,69 0,000
S = 0,05243 R-Sq = 65,6% R-Sg(adj) = 62,4%

5.5 Grundférhallande

Stratifieringen som gjordes med grundférhallande som bas visade att det fanns
skillnader mellan de olika bérighetsklasserna (Tabell3).

Storsta skillnaden hittades pa antalet felfria contortastammar.

Tabell 3. Andelen liggande+vrak samt felfria contortastammar vid olika
grundférhallande.(Bestandsniva)

Grundforhallande FelfriaCi % Liggande+vrak %  Ant. best
1 30 3 4
2 19 5 11
3 20 7 16
4 17 0 1
1-2 24,5 4 15
3-4 18,5 3,5 17
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Pa bestandsniva gav en regressionsanalys inget tydligt samband, men da en korning
gjordes pa provyteniva fick man féljande funktion:

Regression Analysis: Andel felfria contorta kontra Grundférhallande

Regressionsekvationen visar:
Andel.ffC C = 0,2833 + Grundf -0,03404

Indikator Coef SE Coef T P

Konstant 0,28333 0,03546 7,99 0,000
Grundforh. -0,03404 0,01401 -2,43 0,0157
S = 0,175963 R-Sg = 2,27% R-Sg(adj) = 1,89%

5.6 Smastammar

Antalet smastammar varierade mycket mellan provytor och bestand. I snitt 1ag antalet
smastammar pa ca 360 stycken/ha. Medelvarden inom varje barighetsklass
berdknades, vilket visade att medeltalet smastammar 6kade med minskad barighet
(Tabell 4).

Tabell 4. Medeltalet smastammar i olika barighetsklasser

Barighetsklass 1 2 3 4
smastammar/ha 213 319 424 475
Antal bestand 5 10 16 1

5.6 Jamforelse contorta vs tall

| bestand 203 skifte 7 (30 ha) fanns det ca 7 ha ren tall (Pinus sylvestris) som var i
samma alder som det for dvrigt rena contortabestandet. Tva ytor lades i den
talldominerade delen av bestandet medan resterande sex ytor lades i den
contortadominerade. En jamforelse mellan de tva narmast intilliggande ytorna
(contorta) och tallytorna gjordes (Tabell 5). Jamforelsen visar att snittet felfria
stammar pa tallytorna lag pa 54 % jamfort med contortaytornas 25 %.

Tabell 5. Forekomsten av felfria stammar av tall och contorta i ett bestand med
angransande plantering av dessa tradslag.

Best Tsl Provyta Antal st Felfria % felfria

203 Cont. 1 10 1 10%
203 Cont. 2 15 6 40 %
203 Tall 7 22 14 64 %
203 Tall 8 18 8 44 %
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6. Diskussion

Registret

Under faltperioden visade det sig att contortan pa Bergvik Skogs marker dverlag vaxt
forvanansvart bra. De standortsindex som fanns att tillga ur Storas register var i de
flesta fall for 1agt satta, vilket i sin tur inneburit att de av STINGIS beréknade
hojderna pa bestanden oftast var lagre &n de inventerade. Vad galler stamantal sa
verkar det vara som om en atervaxtinventering med uppdatering av register varit den
bristande lanken. De studerade bestanden hade ibland hogre, lika eller lagre stamantal
an registret angav och nagot samband mellan bestand och register kunde inte hittas.
Fragan ar om dessa skillnader hade kunnat forklaras med olika sorters provenienser?
Tyvérr har dessa uppgifter av nagon anledning tappats bort i Stora Ensos register och
uppgifterna om vad som planterats gar isér. Vad som &r helt klart ar att nya
inventeringar maste goras for att sakert veta bestandens tillstand. Samband mellan
registeralder och beraknad alder kunde konstateras (Figur 8) vilket gav att aldern var
10 % hogre &n vad registerdata visade. Samband mellan registervolymen och klavad
volym (Figur 9) visade att volymerna var ca 30 % hogre &n vad registret visade. De
volymer som dataklaven beréknat visade sig enligt denna studie ligga ca 13 % hogre
an beraknad volym. Mdjligen ar inte detta underlag representativt for hela innehavet,
men det kan vara intressant att jaimfora ’sanna” volymer med de som dataklaven
berdknar. En majlig 6verskattning av volymen gor att bestandet enligt Stora Ensos
skotselprogram far hogre gallringstal och bedéms gallringsbart tidigare an avsett.
Detta kan medfara for tidiga eller onddiga inventeringar. Det som forvanar &r att jag
inte lyckades hitta ett samband mellan registeralder och nuvarande hojd pa bestandet.
Detta kan bero pa att aldersvariationen ar liten och att variationerna i Sl stor
sambandet.

Mangstammigheten

Plantskolan i Sjogrand som levererar och har levererat plantor till Stora Enso uppger
att de under 1980-talet levererade "Hudson Hope™ (54,5° 725 moh) och nagon enstaka
leverans "Watson Lake” (60,07° 750 moh) (muntligen, S, Jagermyr, 2007). Bidda
sorterna kommer fran bestandsfron som fram till 1989 planterades i Paperpot och
Ekopot med en sa kallad saddtrumma. | contortans inledningsfas var grobarheten
samre an vad den ar idag varfor man ofta satte 2-3 fron i varje plantbehallare. Tanken
var ocksa att plantorna genom trangselverkan skulle stressas och pa sa vis véixa
fortare. Detta visade sig senare inte fungera eftersom contortan klarade att sta tatt utan
att for den delen skjuta i hdjden mer &n vanligt. Tiden efter 1989 bdrjade man i
Sjogrand med det sa kallade Plant80-systemet, vilket innebér att bestand yngre an 18
ar inte bor ha problem med mangstammighet. Den mangstammighet som
registrerades under faltperioden visar att den férekom pa alla typer av marker och pa
alla hojder 6ver havet. Ingen skillnad i mortalitet kunde konstateras mellan standorter.
| snitt 1dg den registrerade mangstammigheten pa ca 8 % men spridningen mellan
bestanden var mycket stor.
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Dubbeltoppar

Forekomsten av dubbeltoppar var mycket varierad, men ett medel pa de besokta
bestanden visade att ca 8 % av stammarna hade dubbeltoppar. De flesta
dubbeltopparna var belagna éver 3,5 meter (5 %), vilket ger mojlighet att vid gallring
minst fa ut en forstastock fran dessa trad. Att genom faltmatningar forsoka fa fram
inom vilka omraden/bestand det forekom flest dubbeltoppar var inte mojligt.
Underlaget var troligtvis for litet och en noggrannare undersékning bor géras om det
varit snobrott, dlgbetning eller gremmeniella som orsakat dessa skador. Utifran denna
kunskap skulle samband kunna dras, dock troligtvis enbart pa geografiskt lokala
omraden.

Basalkrokar och stamkrokighet

Intrycket som jag fatt under faltperioden ar att bestand som varit granmarker, det vill
saga grundforhallande 3-5, har de storsta basalbojarna. Detta dr naturligtvis en okular
observation och inget pavisat resultat, eftersom en gradering av basalbgjar inte
utfordes. Férekomsten av basalkrokar borde ha métts for att pa sa vis fa ett battre
spann pa bestandens kvalitet. Pa grund av att de flesta av Stora Ensos (Bergviks)
contortabestand ligger inom intervallet 400-450 moh sa ar vind- och snépaverkan pa
dessa bestand en stor, for att inte sdga den storsta kvalitetspaverkande faktorn. Att
manga av dessa bestand dessutom véxt bra, gor att contortatallens biomassaférdelning
(kron- respektive rotandel) ger den nackdelar i vindstabilitet. | denna studie kunde
inget samband hittas mellan standortsindex och felfria contortastammar. Eftersom
hojd Gver havet ar en faktor som tydligt paverkar andelen felfria contortastammar, séa
skulle man férmoda att SI skulle korrelera pa liknande satt. Men i detta material var
det en liten variation pa standortsindex, vilket gjorde att samband var svdra att finna.
Déremot hittades ett samband mellan vegetationstyp och skadefrekvens, vilket skulle
kunna vara till hjalp da man i falt bedomer ett bestands gallringspotential. Ur ett
visuellt perspektiv sa verkar det som att bestand med bra tillvaxt pa hogre hojd 6ver
havet har flest stamkrokar. Basalbdjar och stamkrokighet ar kopplat till finjordsaktiga
och fuktiga marker (Brindbergs, 1996) men kan bero pa fler orsaker an instabilitet,
t.ex. uppfrysning, markbehandling, planttyp samt snedplantering (Skogsstyrelsens
contortautredning, 1992). | Stora Ensos fall &r det troligtvis under plantskolestadiet
som man banat vég for dessa kvalitetsférsamringar eftersom contortans stérre
produktion av finrotter gor att den vaxer ur plantbehallarna snabbare. Detta resulterar
i en onormal rotutveckling vilket ger tradet en dalig stabilitet. Senare tids forskning
visar dock att sadd av contorta pa luckra marker ger bade raka stammar och ett
valforgrenat rotsystem (Skogforsk, 2006).

Utifran faltarbetet verkade det som om bestand pa Stora Ensos marker hade en mindre
frekvens av basalkrokar, da de &r belagna pa laga hojder Gver havet (<300 m) och pa
marker med grundforhallande 1-2. Eftersom materialet i examensarbetet endast
omfattade 32 bestand, sa bor ytterligare matningar goras for att helt sékerstalla
iakttagelsen.

Smastammar

En intressant variabel for val av gallringsbara bestand ar antalet smastammar,
eftersom dessa forsvarar och fordyrar en eventuell gallring. Medeltalet smastammar
lag pa ca 320 stammar/ha och fragan &r om antalet har nagon storre paverkan pa
gallringsprestationen. Tabell 4 visade dock att det férekommer fler smastammar pa
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marker med samre barighet. Resultatet kan i och for sig ifragasattas eftersom
underlaget inte ar jamnt fordelat pa de olika barighetsklasserna, men en tendens kan
dock dnda skdnjas. Samre barighet innebar oftast fuktigare mark vilket i sin tur ger en
hogre bordighet. Eftersom inga bestand i materialet fanns pa grundférhallande 5
(torvmark) sa bor den slutsatsen kunna dras.

Glesa bestand

Bestand som visade pa ett glesare forband hade storre andel trad med mycket grova
grenar, an bestand med tatare forband. Tittar man kvalitetsmassigt sa innebér tatare
bestand stérre andel stammar med timmerkvalitet (Jonsson, 2004). Att genom
registret hitta de tatare bestanden och pa sa vis lagga gallringsinsatser pa ratt
avdelning skulle i teorin fungera, men rent praktiskt sa ar registerkvaliteten for dalig
for en sadan utsortering. Att genom regression hitta ett samband mellan registerdata
och verkligt stamantal var en till synes omojlig uppgift, eftersom det troligtvis var
lokala variationer som bidragit till hur planteringar lyckats. Att man idag har sa
otillforlitlig data, kan bero pa bristande atervaxtinventering samt fel val av proveniens
for aktuell standort.

Lonar sig gallring?

Andelen felfria contorta var i medeltal 21 % och 6kade i viss man med sjunkande
hojd dver havet och avtagande bordighet (fattigare markvegetation). En liknande
studie som genomforts pa SCA:s marker visar aven den att 21 % av contorta-
stammarna ar felfria (Persson, 2008). Det totala stamantalet var ca 1600 st/ha vilket
innebar att det teoretiskt i medeltal kan finnas hogst 1600* 0, 21= 336 timmertrad per
hektar i ett contortarent bestand. I snitt var dock bestdnden “contortarena” till 75 %
vilket i teorin ger ca 250 stammar. Om man dessutom antar att 50 % av de évriga
tradslagen kan ge timmer far man totalt 450 timmerstammar/ha. | praktiken kan dock
inte alla felfria stammar lamnas kvar da en del star i stickvdg och andra star tatt
samlade. | ett bestand med ca 4 meters stickvagsbredd och 20 meters stickvagsavstand
utgor dessa 20 % av arealen det vill sdga 320 stammar varav ca 50 st timmertréd av
contorta och 40 st timmertrad av dvriga tradslag. Med ett gallringsuttag pa 30 % per
tillfalle skulle man efter tva gallringar fa ett slutavverkningsbestand pa 780 stammar.
Efter tre gallringar skulle det innebéra 546 stammar, varav 200 stycken contorta-
stammar och 160 stycken évriga av timmerkvalitet. Tidigare studier visar att andelen
stammar, dar man har timmerkvalitet i rotstock, i medeltal ligger pa ca 55 % for
contorta i jamforelse med 64 % pa tall. (Nilsson, 2004) Teoretiskt kan man pa
Torsbys forvaltning enligt figur 11 finna upp till 30 % felfria stammar under 300
meter Gver havet vilket i ett slutbestand skulle innebara ytterliggare 88 st felfria
contortastammar. Totalt skulle det ge 288+160= 448 timmerstammar av contorta och
ovriga tradslag/ha. Vinsten av att soka efter “battre” bestand med hjalp av hojd dver
havet och i viss man grundférhallande, skulle i slutandan ge ytterligare ca 88 st
contortastammar av timmerkvalitet jamfort med samma antal barrmassaveds-
stockar/ha. | ett 60-arigt C20 slutavverkningsbestand dar stammarna haller en
medeldiameter pa uppskattningsvis 25 cm och en héjd pa 20 meter, skulle 88 stammar
ge en volym av 36,5 m3fub. Detta skulle med ett talltimmerpris pa ca 430 kr/m3fub
kontra barrmassavedspris pa 300 kr/m3fub ge en skillnad pa 2800 kr/ha med ett utfall
av 60 % timmer. Om man istéllet vantar till ca 80 ar, vilket uppskattningsvis skulle ge
trad med diametern 30 cm och hdjden 25 meter, skulle skillnaden i stéllet bli 5000
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kr/ha. Detta ar en grov skattning men sékerligen inte orimlig. Det finns dock en hake,
da de bestand som visat sig halla battre kvalitet finns pa lag hojd dver havet samt pa
magrare marker. Av den contorta som finns inom Torsbys distrikt &r det endast en
liten areal som har dessa forutséttningar. Det framgar av figur 11 att man kanske bor
leta efter battre bestand pa hojder upp till 400 meter dver havet, eftersom det inom
den gruppen finns en del avdelningar som dven de uppvisar battre kvalitet. Att vissa
av dessa bestand var battre kan troligtvis forklaras av den omgivande topografin. |
materialet som insamlades under hosten 2006 sa kunde ett tydligt samband hittas
mellan hojd 6ver havet och skadegrad, troligtvis pa grund av den 6kande vind- och
snopaverkan pa hogre hojd. En annan viktig faktor i det har ssmmanhanget tycktes
vara hur omkringliggande bestand sag ut. Nyupptagna hyggen intill ogallrade
contortabestand gav till synes en mycket hog skadefrekvens pa framforallt
medhérskande trad. Denna iakttagelse verkar stdmma dverens med de Elfving gjort i
gallringsférsok under 2002. En parcell med 1663 stammar som angréansade mot 6ppen
mark hade efter en tidigare 25 % gallring, stérre andel fallna och skadade trad bland
annat genom brott och rot-ryckning. (Elfving, 2002). Att risken for sndbrott skulle
oka efter utford gallring ar inte trolig. Da contorta gallras ar det i de flesta fall fraga
om en laggallring, Detta innebar att de trad som sparas har en grévre diameter, vilket
har en positiv inverkan pa stabiliteten. Undantaget de forsta aren, sa minskar normalt
snoskadornas omfattning med dkande gallringsstyrka (Walentin, 2007). Véljer man
daremot att hoggallra eller att gora en hard engangsgallring sa ar skaderisken nast
efter ogallrat, den metod som ger hdgst andel sndskadade trad (Wallentin, 2007).
Eftersom den sn6 som faller i Sverige ofta ar tyngre an den pa motsvarande breddgrad
i Nordamerika, dar man har ett kallare och torrare klimat, sa innebar vara
klimatforhallanden en storre belastning pa contortans krona och stam (Elfving &
Norgren, 1995). Bestand med bra boniteter ligger alltid i en riskzon da man pratar
gallring. Eftersom contortan allokerar sin tillvéxt pa krona snarare dn pa rotter sa blir
fordelning mellan rot och krondel ogynnsam for stabiliteten. Detta medfér en hogre
instabilitet efter gallring. Gallrings-forsok i godslade parceller kontra ogddslade visar
att avgangen efter gallring ar storre i de godslade oavsett hojd 6ver havet (Persson,
1995). Med dessa fakta kan man utga fran att manga bestand runt 400 meter bor
kunna gallras men att de ej bor ha hdga boniteter pa grund av for stor
stormféllningsrisk.

Risker for kommande stormfallning

Hur och néar bor gallring ske? En stor variabel i det har sammanhanget &r att veta vilka
bestand som planterats med Paperpot eftersom det enligt Bergvik Skogs skdtsel-
strategi ej ska gallras i dessa (Grankvist, 2008). Uppgifter om planteringssystem &r i
nulaget valdigt knapphandigt och fragan ar om dessa data gatt forlorade. Detta
innebar att forattningsmannen i falt maste vara helt sékra pa denna uppgift innan en
eventuell gallring planeras. Forutsatt att traden har ett normalt rotsystem, visar
tidigare studier att stormfallning har en direkt koppling till gallringsstyrka. Daremot
verkar det inte som om gallringsmonstret har en signifikant paverkan pa
stormfallningsgraden (Kohlstock & Lockow, 1981). Tittar man pa den naturliga
avgangen i contortabestand sa okar den fran 0,35 % i 10-15 meter héga bestand till ca
0,70% i bestand hogre dan 20 meter) (Elfving, 1991).

Det ar uppenbart att risken for stormfallning och naturlig avgang dkar med 6kad hojd
pa bestandet. Fragan &r dock vid vilken hojd som gallring ar lamplig och
stormféllningsrisken acceptabel? En studie gjord av Lohmander och Helles visar att
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stormfallningsrisken 6kar markant efter ca 15 meter, primért beroende pa
traddiameter och sekundart pa bestandstathet. Det vill séga oavsett gallringsstyrka sa
ar det alltid bast att behalla de grovre stammarna till ett framtida slutbestand oavsett
stamantal. Detta pa grund av att den sa kallade hojd/diameterkvoten blir lagre. | deras
fall &r trédslaget gran, men paralleller bor kunna dras med contorta, vilken har en hdg
barrmassa och erbjuder ett storre vindfang an t.ex. Pinus sylvestris. Att ga in och
gallra contortan nagot tidigare an vad som normalt gors pa Stora Ensos marker, skulle
innebara att man sanker risknivan for stormfallningar avsevart, men att man tappar en
del volym pa grund av lagre bestandshojd. Troligtvis ar det inom vissa omraden
nodvandigt att gora detta. Eftersom manga av contortabestanden ligger samlade i
landskapet bor det ur ett risktagarperspektiv vara lampligast att atgarda alla dessa pa
ett och samma tillfalle. Stormarna Gudrun och Per har visat att rationella
avverkningsbeslut inte kan bestimmas pa bestandsniva. ”Det dr vanligen bast att
avverka flera angransande bestand samtidigt. Annars &r sannolikheten hog att de
sparade bestinden &ndé bléser ner” (Lohmander, 2005 sid.1). Detsamma bor galla da
man gallrar instabila contortabestand. Om man férslagsvis véljer att gallra bestanden
tva ganger kan man vid forsta tillfallet utfora en laggallring for att framja stabiliteten
medan man vid det andra gallringstillfallet gor en kvalitetsgallring for att nyttja de
medh&rskande stammarnas kvalitet.

Ar det [6nsamt att soka upp dessa bestand? Det terstér att se, men det borde helt klart
vara vart ett forsok. Forslagsvis kan bestand som uppfyller kraven ajourhallas och
kvalitetskollas samtidigt. Om man dar ser ett monster likt det jag funnit i mitt material
bor man i slutandan kunna fa en battre avkastning an om man slumpvis valjer ut
bestand fran registret. Naturligtvis borde det i det langa loppet vara béast att behandla
alla bestand efter en enhetlig modell eftersom det da blir farre beslut for forrattnings-
mannen. Men som det ser ut i dagslaget &r manga av contortabestanden i akut behov
av atgard, sa att just nu lagga insatser pa de bestand som framgent kan ge mest timmer
ar troligen vél investerade pengar. Naturligtvis finns det alternativ. Den contorta som
hittills gallrats pa Stora Enso har uteslutande anvands som barrmassa. Fragan &r om
det med det 6kande intresset for biobréansle, som idag rader, skulle vara mer
ekonomiskt att anvanda tradslaget till energi istallet? Naturligtvis beror valet pa bland
annat avverkningskostnad, narhet till varmeverk och energipris pa marknaden och en
analys av dessa kostnader vore intressant. Ett examensarbete som gjorts av Irina Kero
(Kero 2007) visar att en traddelsavverkning ar dyrare, men att gallringsnettot efter ett
sadant ingrepp blir tredubblat jamfort med konventionell forstagallring.

Detta innebér att man samtidigt maste fa avsattning for den storre méangden
biobransle, vilket i de norra delarna av Torsbys distrikt kan bli svart. Men i de sodra
delarna bor det vara ett gott komplement till den normala timmerproduktionen, frdmst
da fran bestand av samre kvalitet.
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