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Forord

Visterbottens inlandsnatur har bjudit pa skddespel medan jag under hdsten 2007 gétt
runt och funderat. Hur har de skogar som jag vandrat runt i sett ut for 100 ar sedan
och hur kommer de att se ut i framtiden? Jag hoppas att samma scener som spelats
upp for mig dven kommer att erbjudas en skogsgist om 100 ar. Jag hoppas att det da
ar mojligt att f4 vara med om en dag i september som gryr med doft av skvattram och
fuktig mossa, att fa hora hackspettar som trummar medan solen stiger och sakta
vérmer upp en klar hostluft. Jag onskar fa dela med mig av det fina sillskap som en
lavskrika kan ge vid fikaplatsen med dess varma féargtoner i fjiderdrikten och mysiga
tjatter. Hoppas att skogsgistens sinne sedan kan fa fraschas upp av en lunglavs friska
farg och av regndroppar som sakta sipprar ner fran en skigglav efter ett stilla
eftermiddagsregn...

Jag vill tacka Per Nihlén pd Linsstyrelsen i Vésterbotten for att jag har fitt njuta i
skogen och utmana mig sjdlv med stimulerande naturvardsuppgifter. Jag dr vildigt
glad att jag har fitt mdjligheten att gora detta examensarbete! Per har varit ett stort
stdd, en kalla till inspiration och alltid stéllt upp nir jag behovt hjdlp. Ett varmt tack
vill jag ocksa rikta till Johnny Schimmel pé Institutionen for skogens ekologi och
skotsel, SLU, Umea. Bittre handledare finns nog inte. Johnnys intelligenta
synpunkter och alltid sa trevliga bemotande hade jag inte klarat mig utan. Tack till
Mats Hogstrom, Skoglig fjarranalys, som jag har plagat med enkla och svara fragor
om GIS. Mats har varit en klippa! David Ronnblom, Holmen Skog, dr vérd en stor
eloge. David inbjuder alltid till intressanta diskussioner och har manga viktiga
erfarenheter vad géller praktisk naturvard. Tack for att jag fick ta del av Holmen
Skogs bestdndsregister inom virdetrakten Storbranntjirnmyran — Halvattsmyran.
Tack till min familj och mina vénner som hejat pd. Sarskilt vill jag tacka Sam. Han
har trott pa mig dven de gédnger som jag inte har gjort det och dven varit min eminenta
skogsvén. Lavskrikor har trots allt sina begransningar!
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1. Sammanfattning

Naturvardsverket har 1 samarbete med Skogsstyrelsen tagit fram en nationell strategi
for skogsskydd och enligt denna ska ytterligare 40 000 ha produktiv skogsmark
skyddas formellt 1 Visterbottens ldn, mellan aren 1999 och 2010. Genom ett nationellt
projekt har andelen virdekdrnor i varje lan faststdllts, bl.a. med hjélp av information
om nationalparker, naturreservat, kinda viardekarnor inom statens skogar och
forekomster av rodlistade arter. Vérdetrakter identifierades och avgrénsades utifran
vetskap om var koncentrationen av virdekdrnor och rodlistade arter var storre én i
omgivningen. I Viasterbottens ldn identifierades 26 vardetrakter och Léansstyrelsen och
Skogsvardsstyrelsen har utarbetat en strategi for inrdttandet av formella skydd 1 lénet.
Strategin bygger pa att omrdden med skogsbiologiska bevarandevérden ska prioriteras
for skydd och en stor del av skyddet ska styras till de vardetrakter som identifierats.
Den ekologiska funktionaliteten och formégan att bidra till en god konnektivitet
mellan skyddade omriden i ett landskap, dr ett viktigt bevarandevérde. I ett landskap
dér naturvérdesstrukturer, sdisom gamla, grova och doda trad blir allt mer ovanliga
och dir avstandet mellan dem o6kar, dr naturvardsplanering pa landskapsniva viktig
for att arter med specifika substratkrav och spridningssvarigheter ska kunna fortleva.
Syftet med detta examensarbete var att genom en fallstudie ta fram en modell for
arbetet med att forbattra konnektiviteten inom virdetrakter i Vésterbottens lén.
Virdetrakten Storbrédnntjarnmyran - Halvattsmyran i Umeé och Vindelns kommun, ca
50 — 70 km frdn Ume4, utgjorde studieomrdde for fallstudien. En analys undersokte
hur konnektivitetssituationen ser ut idag, dér befintliga naturvardsomraden &r
konnektivitetsgrundande och sedan presenteras skyddsforslag som kan forbéttra
konnektiviteten. En 6kad konnektivitet mellan skyddade omrdden forbéttrar chanserna
for svarspridda arter att 6verleva. Konnektivitetsanalyser bor ligga till grund for
beslut om vilka véardetrakter som ska tilldelas stora arealer skydd. Arbetet kan
initieras med en konnektivitetsanalys i aktuell trakt, dar dagens
konnektivitetssituation undersoks. I skogsomraden dér avstandet mellan skyddade
omraden i dagsliget dr stort kan sedan ett aktivt sokande efter naturvirdesintressanta
omraden, eller omrdden med god utvecklingspotential, genomforas. Formella skydd
ska dock kompromisslost prioriteras till omrdden med god kvalitet eller med goda
mojligheter att utveckla vérden, och inte till omrdden som bara har en god placering 1
landskapet eller i trakten. Omraden som ar mdjliga att sammanfora med redan
befintliga bolagsavséttningar, for att skapa nya reservat, och omraden 1 anslutning till
befintliga reservat liksom omraden i anknytning till myrar hogt klassade i landets
vatmarksinventering, bor vara av hog prioritet. Arbetsgangen under fallstudien har
kombinerat arbete med kNN data och Arc GIS. GIS - analysmodeller har utarbetats
och identifierat omraden med potentiellt hoga naturvirden som sedan inventerats med
Lansstyrelsens naturvirdesbedomningsmetod. Resultatomrdden med olika
skyddsprioritetsklasser har avgransats utifran omradenas bedomda
naturvirdeskvaliteter i kombination med dess potential att inga i fungerande
skyddsenheter. Skydd av fallstudiens resultatomraden skulle medfora att
konnektivitetssituationen forbittrades inom vérdetrakten Storbréanntjarnmyran —
Halvattsmyran, vilket skulle vara till fordel for ldnets svarspridda arter.



2. Abstract

According to the Swedish strategy for forest protection, additionally 40 000 ha
productive forestland will be protected in the county of Vésterbotten, between 1999
and 2010. A national project was carried out to distinguish the proportion of forest
with a high biological value, in all counties. The project resulted in demarcation of
small landscape areas or small “biological value regions” (bvr), with higher
concentrations of forests with conservation values and red listed species than the
surroundings. In Visterbotten, 26 such bvr’s were identified and the Counties Agency
and Forest Agency in Visterbotten developed a regional strategy for forest
conservation to standardize the forest protection process. The regional strategy state
that forests with high biological conservation values should be prioritized for
protection. An important biological conservation value is ecological functionality, and
ability to contribute to a sufficient connectivity, among protected nature reserves at a
landscape scale. Conservation planning on landscape level is essential for maintaining
species diversity and protecting threatened species. The reduction of biologically
important substrates, like dead wood and broadleaved trees, has made the surviving
more complicated especially for species with poor abilities to spread for long
distances. The aim of this thesis was to create a model for the working process of
improving connectivity within the bvr’s in the county of Visterbotten. A case study in
the bvr Storbranntjirnmyran - Halvattsmyran, situated 50 — 70 km from the city of
Umed, formed the resulting model. An analysis that examines the connectivity
between existing nature reserves is presented and suggestions follows for how to
improve the situation with further protection of forestland. An improved connectivity
between high qualitative protected forest areas would increase the chances of survival
for species with poor dispersal abilities. A connectivity analysis in every bvr should
determine the distribution of new protection areas and bvr’s with poor connectivity
should be prioritized. Improvements can be initiated with analyses in the bvr,
examining the present connectivity situation, followed by a process of active search
for forests with biological conservation values, or forests with high potential to
develop biological values, in areas with poor connectivity. However, in this process
areas with high biological values should always be prioritized before areas with only a
suitable emplacement in the landscape. Forest areas with high biological quality
situated close to forest company reserves, state owned nature reserves or biologically
important mires should be of high priority. The working process used in the case
study combined utilizing kNN data with the software of Arc GIS and GIS analysis
models were constructed to identify potentially biologically interesting areas. Areas
identified with the GIS models were then examined in field during the autumn of
2007 in order to assess the biological conservation values. The field studies led to
identification of result areas divided into priority classes based on the estimated
quality of the biological values and the potential to enter to a functional (protected)
unit. Protection of the result areas from the case study would improve the
connectivity, compared to the present connectivity situation, which would imply an
improved situation for species with poor spreading abilities within the bvr
Storbranntjirnmyran - Halvattsmyran.



3. Introduktion

Efter Riksdagens antagande av miljomaélet ”Levande skogar” 1999 utarbetade
Naturvérdsverket och Skogsstyrelsen en nationell strategi for skogsskydd. Miljomalet
Levande skogar lyder:

"Skogens och skogsmarkens vdrde for biologisk produktion skall skyddas samtidigt
som den biologiska mdngfalden bevaras samt kulturmiljovirden och sociala virden
vdrnas".

I Visterbottens 1dn, nedan griansen for fjéllnédra skogar, ska férutom de 16 072 ha skog
som var skyddade vid arsskiftet 1998/99, ytterligare 40 000 ha produktiv skogsmark
skyddas formellt mellan aren 1999 och 2010. 34 00 ha ska skyddas som naturreservat
och 6000 ha i form av biotopskyddsomraden och naturvardsavtal.

Under aren 2003 — 2005 genomforde Naturvardsverket i samarbete med
Skogsstyrelsen, Artdatabanken, Lantmaéteriet och linsstyrelserna i Sverige ett
nationellt projekt: “Frekvensanalys av skyddsvird natur” (FaSn). Projektets syfte var
att faststilla andelen viardekarnor i varje ldn med hjilp av information om
nationalparker, naturreservat och kdnda virdekarnor inom statens skogar, kénda
forekomster av rodlistade arter noterade hos Artdatabanken, samt
skogsvardsstyrelsernas och skogsbolagens nyckelbiotopsinventeringar. Trakter med
stor koncentration av vardekdrnor och rodlistade arter identifierades utifran projektets
resultat.

3.1. Strategi for formellt skydd i Viisterbottens lin

Samma material som anvéndes till projektet FaSn men andra analysmetoder har legat
till grund for tva regionala analyser som utforts i Vésterbottens 14n. Dels har
forekomstfrekvensen av ett antal utvalda rodlistade svamp- och lavarter (knutna till
gran-, tall- och lovvérden) kartlagts, dels avgriansades trakter med hogre tithet av
vardekdrna dn omkringliggande landskap. Trakterna frdn det nationella projektet FaSn
och resultatet frdn de regionala analyserna sammanvigdes och slutligen valdes trakter
med minst 250 ha véirdekérna ut, vilket har utmynnat i att 26 virdetrakter har
identifierats 1 Vésterbottens lén (figur 1). Vérdetrakterna &r klassade som gran-, tall-,
barrbland- eller 16vtrakter.



Figur 1. Kartan visar de 26 virdetrakter som identifierats och avgrinsats i Visterbottens lén.
Morkgront = grantrakt, ljusgront = talltrakt, gult = blandbarrtrakt och rott = 16vtrakt.

Lansstyrelsen och Skogsvérdsstyrelsen 1 Vésterbotten har tillsammans med en
referensgrupp bestdende av representanter fran skogsbolag, miljoorganisationer,
samebyar och kommuner utarbetat en strategi for hur inrdttandet av formella skydd
ska ga till 1 Visterbottens 14n. Strategin bygger till stor del pa att formella skydd ska
prioriteras till virdetrakter, dir tdtheten av viardekdrnor dr hog, och som darmed har
bittre forutséttningar att pa sikt behalla och utveckla livskraftiga populationer av
lanets naturligt forekommande arter. 75 % av de 40 000 ha produktiv skogsmark som
ska skyddas ska styras till de 26 vérdetrakter som identifierats. 75 % av 40 000 ha=
30 000 ha vilket dr 8 % av 368 653 ha som &r den totala arealen produktiv skogsmark
inom virdetrakterna. Vardekdrnor utanfor vardetrakter ska prioriteras i fall dér
virdekirnorna ligger i kluster eller till enskilda omraden >100 ha. Ar 2005 hade ca
10 000 ha produktiv skogsmark 16sts in.

Enligt strategin ska prioriteringen av skydd till skogsmiljoer baseras pa
skogsbiologiska bevarandevérden vilka kan delas in 1 tre delar som alla ska véga lika;
naturvirdeskvaliteter pa bestandsniva, ekologisk funktionalitet i landskapet samt
omradets prioritering i den nationella strategin for naturskydd.

Naturvérdeskvaliteten pa bestdndsniva bedoms med hjélp av ett antal kriterier. Hog
tradélder dr en ovanlig kvalitet i brukade skogar som manga rodlistade arter 4r knutna
till. Bestandsstrukturer som flerskiktning, olikaldrighet och variation i bestdndets
tathet (luckighet) bidrar till en heterogenitet som skapar forutsittningar for ménga
olika arter. D6d ved i olika former utgdr nyckelelement for ménga rodlistade arter och
ar darfor betydelsefulla ur naturviardessynpunkt. Bestdnd med hog forekomst av
rodlistade och sillsynta arter ska végas in den totala bedomningen av bestandets
naturvirdeskvaliteter.



Det biologiska bevarandevirdet beror ockséd pad omrddets ekologiska funktionalitet pa
lang sikt. Omradets storlek, form och ldge avgdr huruvida omradet har kapacitet att pa
sikt behalla naturvirden. Med 0kad storlek minskar slumpmaissigt utdéende och
biotopmangfalden 6kar eftersom chansen for en variation av miljoer okar.
Kanteffekten i forhallande till arealen blir procentuellt mindre i stora omrdden an i
sma. Kanteffektens betydelse padverkas ocksd av omradets form. Ett runt omrade har
minst omkrets i forhdllande till sin areal och kanteffekten blir dirmed mindre i
jamforelse med andra geometriska former. En fungerande konnektivitet, d.v.s. ett ldge
1 landskapet som mdjliggor spridning mellan omrdden for individer av olika arter, dr
av hogsta vikt.

Prioriterade skogsmiljéer enligt den nationella strategin for formellt skydd (Anon.,
2005a) ska prioriteras och exempel pd skogsmiljoer som ska prioriteras inom
Visterbottens lén dr hogproduktiva skogar och stérre myr- och naturskogsmosaiker.

4. Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att ta fram en modell for hur forbéttringar av
konnektiviteten inom vérdetrakter i Vésterbottens lan kan goras. Modellen ska foresla
en metod for hur avsittningsintressanta omraden (enligt ovan ndmnda kriterier) kan
identifieras med GIS som hjidlpmedel. Genom en fallstudie inom vérdetrakten
Storbranntjirnmyran — Halvattsmyran ska jag sedan presentera ett forslag pé vilka av
de omrdden som identifierats som ska prioriteras for formellt skydd, for att uppna en
langsiktig ekologisk funktionalitet ur ett landskapsperspektiv.

5. Bakgrund
5.1. Viisterbottens skogar och biologisk mangfald

Skogarna i Visterbotten tillhor det boreala barrskogsbaltet och naturliga storningar
skapade landskap med skog 1 olika successionsfaser (Zackrisson, 1977) med en
heterogenitet av forhallanden och goda forutséttningar for hog artdiversitet. Branden
har spelat en mycket viktig roll 1 Vésterbottens skogar och under borjan av 1900-talet
var skogarna flerskiktade, med gamla talloverstandare (Pinus sylvestris) (Ostlund et
al., 1997), vilket tyder pa relativt lagintensiva brinder dir gamla och grova tallar
overlevde brinderna. Dér granen (Picea abies) dominerade blev brinderna ofta
bestiandsdodande p.g.a. granens tunna bark och ldga krongrans (Schimmel &
Granstrom, 1991). Hogintensiva briander som dven dodade grova och gamla tallar
skapade stora Oppna brandfélt med goda groningsforhallanden for arter som vartbjork
(Betula pendula) och glasbjork (Betula pubescens ssp. pubescens), asp (Populus
tremula) och sélg (Salix caprea) (Granstrom et al., 1995).

Idag utgor skogsbruk det framsta hotet for 95 % av de arter som ér listade pa
Artdatabankens lista, Rodlistan (se 6.3.4.), 0ver hotade arter i Sverige (Gustavsson et
al., 1995). Ett alltmer intensifierat skogsbruk sedan starten av den industriella
revolutionen med inriktning mot hég produktion av virke har medfort
avkastningsh6jande atgarder som verkar negativt pa den biologiska méngtalden.
Brandbekédmpning och avverkning vid l4ga tradéldrar gor att dod ved inte nybildas i
sé stor omfattning vilket forsdmrar forutsdttningarna for arter som kraver tillgdng pé



dod ved. Skogsodling av monokulturer innebir forsdmrade forutsattningar for hog
artdiversitet eftersom olika arter stiller olika krav pa habitat.

5.2. Arter i fokus

I Visterbottens ldn dr 385 skogslevande arter med pa rodlistan och skogsbruk utgor
det avgjort framsta hotet (Gardenfors, 2005). Av de rodlistade arterna dr 26 stycken
foremal for atgérdsprogram inom lénet och det ror sig i forsta hand om insekter men
dven nagra svampar och lavar berdrs. Atgirdsprogram faststills av Naturvardsverket
och fungerar som en guide med skotselrad for att bevara arter med mycket specifika
substratkrav. Av atgérdsarterna i Visterbotten &dr 11 arter knutna till brdnda substrat
och de Ovriga dr knutna till tall- och granurskogar, skogar med hog kalkhalt och
skogar med hog luftfuktighet (Gérdenfors, 2005). Skogsbrukets negativa effekter pa
den biologiska mangfalden beror pa manga olika faktorer dér den storsta &r
slutavverkning och att tillgdngen till grova, gamla och doda trdd har minskat 1
omfattning (Cederberg, 2001).

Arbetet med bevarandet av arter kriver att det klarldggs vilka arter som star i fokus
och var dessa arter geografiskt sett har sina utbredningsomraden. Oavsett om arterna
ar latt- eller svarspridda bygger manga arter upp sina populationer lokalt (Edman et
al., 2003) och darfor bor naturvardsatgarder séttas in 1 eller 1 anslutning till de
omraden dir arten redan forekommer. Ett enskilt naturskyddsomrade kan inte skydda
alla arter och bevarande av den biologiska mangfalden kréver darfor
naturvardsatgirder pa landskapsnivd som ger storsta mojliga naturvardsnytta. For ett
lyckat artbevarande krévs en heterogenitet av skogsmiljoer pa landskapsniva eftersom
detta dr synonymt med en variation av forhallanden och habitat som har mdjlighet att
hysa ménga olika slags arter. For att kunna erbjuda den variation av habitat som mer
specialiserade arter kréver bor skyddade omriden vara stora (Edenius & Sjoberg,
1997). Mindre naturvardsomraden, exempelvis nyckelbiotoper, spelar dock ocksa en
viktig roll for konnektiviteten av kvalitetsstrukturer pa landskapsniva. En stor andel
av nyckelbiotoperna erbjuder t.ex. storre mangder grov dod ved, som manga
rodlistade arter dr beroende av, dn brukade skogar (Jonsson & Jonsson, 2007) och &r
darfor en spridningskilla av dessa arter till omkringliggande omraden.

5.3. Kontinuitet av kvalitetsstrukturer

Manga hogkvalitativa skogsmiljéers utbredning har reducerats och det intensiva
brukandet har dessutom inneburit en ytterligare fragmentering av landskapet. Nar
tillgdngen till ldmpliga habitat minskar for en art, minskar artens chanser att overleva.
En negativ konsekvens av habitatreduktion ar habitatisolering (Fischer &
Lindenmayer, 2007). Badde empiriska och teoretiska studier visar att
spridningssvarigheter uppstar for manga arter nir landskapet innehéller mindre &n 10
- 30 % lampliga habitat (Andrén, 1994). Niar avstdndet mellan ldmpliga habitat okar,
paverkas svarspridda arter sérkilt negativt. For att konnektivitet ska foreligga dven for
svérspridda arter, dr habitatens fordelning i ett landskap mycket viktig (Edenius &
Sjoberg, 1997). Ett begrepp som konnektivitet dr naturligtvis artberoende
(Lindenmayer & Franklin, 2002) och huruvida ett landskap &r funktionellt ur
konnektivitetssynpunkt beror pa den avsedda artens rorelsemonster och
spridningsforméga och hur landskapets utseende stimmer verens med detta.



Under 1800-talet tillimpades i Norrland s.k. selektiv huggning eller
dimensionsavverkning, d.v.s. avverkning inriktad pa grova dimensioner, eftersom
grovt timmer ldnge var det virke som var mest eftertraktat. Detta kombinerat med att
det 1 borjan av 1900-talet introducerades en skogsskotselmetod dér skogar med
skadade trdd och dod ved skulle bytas ut mot friskare skogar (Tirén, 1937) har haft till
foljd att forekomsten av grova och gamla trdd och dod ved idag dr mycket begransad.
I naturskogar uppgér volymen grov dod ved, vilket inkluderar hogstubbar, 1agor,
vindféllen och grova ddda grenar, till 39 - 133 m*ha (Jonsson, 2000, Linder &
Ostlund, 1998) medan volymerna i Visterbottens brukade skogar i snitt endast nir
upp till 5,6 m*/ha (Fridman & Walheim, 2000). Tillgéng till d6d ved 4r en avgdérande
faktor for méinga arters dverlevnad. Ungefdr 70 % av de skogslevande arterna som ar
rodlistade 1 Sverige dr beroende av gamla och doda trdd (Gustavsson et al., 1995). Det
ar framst grov dod ved som det rdder brist pd och generellt foredrar fler rodlistade
arter grov dod ved 1 sena nedbrytningsstadier dn dod ved av klena dimensioner (Kruys
et al., 1999). Forklaringen &r formodligen att grova 14gor erbjuder speciella
habitatforhallanden som inte erbjuds i klena lagor.

Om kontinuiteten, d.v.s. tillgdngen, av kvalitetsstrukturer bryts i ett omrade, kommer
omrédets beldgenhet i landskapet att paverka vilka arter som kommer att kunna
aterkolonisera omradet nér det aterfatt lampliga substrat. Avstindet till
kvalitetsstrukturer tillsammans med arters spridningsformaga ar faktorer som
paverkar detta (Fritz & Larsson, 1996) och landskapskompositionen ar speciellt
avgorande for svarspridda arter. En annan faktor som pdverkar aterkoloniseringen pé
lokal niva dr artrikedomen pa regional niva. En artrik regional artpol medfor att
omraden inom regionen har storre chans att ”forses” med arter (Hillebrand &
Blenckner, 2002). Den skogsmark som avverkades under 1950 - 1990 har idag
mycket 1aga naturvédrden p.g.a. att kontakten (konnektiviteten) med artrika
metasamhaéllen brutits i och med stora hyggen och en i princip obefintlig
naturvirdshinsyn. Formodligen kommer trakthyggesskogar inte ha mdjlighet att hysa
samma artméangfald som de skogar som dimensionsavverkats. De dldsta brukade
skogarna &r ofta artrika trots de antropogena ingreppen (Hjéltén et al., 2007) vilket
kan bero pa att de aldrig kalavverkats och att kontakten med artrika naturskogar aldrig
har brutits. For att gynna den biologiska mingfalden bor en del av dessa skogar
skyddas och naturvirdeshdjande atgirder, exempelvis att aktivt 6ka miangden dod
ved, utforas.

5.4. Den svenska modellen

Sedan 1994 ars skogsvérdslag dr produktions- och miljémal 1 skogsbruket jaimstéllda.
Ett mélinriktat naturvardsarbete mot ett bevarande av vérdefulla skogsmiljoer och
biologisk mangfald i Sverige har resulterat i ndgot som kallas fér ”’den svenska
modellen”. Statligt inrdttade formellt skyddade omréden i form av nationalparker,
naturreservat, biotopskydd och naturvardsavtal samt privata skogsdgares och bolags
frivilliga avséttningar (bilaga 1) i kombination med en lagstadgad generell hinsyn i
samband med alla skogsvardsatgérder resulterar tillsammans i principen fér modellen
(skogsstyrelsens webbplats, 2008-05-13(a)).

Skogsmiljoer som dr underrepresenterade inom formellt skyddade omraden i
Visterbottens lidn dr exempelvis 16vskog, hogproduktiv skog och skog som ligger
inom hojdintervallet 100 — 200 m. 6. h. (Anon., 2006a). De formella skydden syftar
till att skydda hotade arter men dven till att skydda strukturer och processer, som
indirekt kan skydda arter. P.g.a. bristande kunskaper om arters habitatkrav maste en
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méngfald av miljoer och strukturer skyddas och dérfor blir det viktigt att idag
underrepresenterade skogskategorier prioriteras i1 framtida formella skydd.

5.5. Matrix — det brukade landskapet

Matrixen brukar inom bevarandebiologin definieras som de omréden som inte primért
ar avsatta for naturvardsiandamal (Lindenmayer & Franklin, 2002). Matrixen kan ur
arters spridningssynpunkt beskrivas som ett filter som &r mer eller mindre permeabelt,
beroende pd hur matrixen ser ut och vilken art som avses, och kan antingen forsvéra
eller mojliggora rorelser 1 landskapet (Lindenmayer & Franklin, 2002). Chansen {or
att en art ska kolonisera ett omrade (under forutsittning att omradet har lampliga
habitategenskaper) beror dels pa avstandet till omridet, dels pa artens
spridningsformaga men dven pa matrixens utseende. I ett matrix som paverkar arten
negativt eller som utgor ett spridningshinder, far arten simre spridningsformaga vilket
kan forhindra kolonisationen trots att ett omrade ligger inom artens “normala”
spridningsavstand (Taylor ef al. 1993).

Niér skog avverkas kommer inte bara det omrdde som avverkas att paverkas utan dven
omkringliggande skogsomraden. Ett hygge som ligger precis i anslutning till ett
reservat paverkar forhdllandena dven i reservatet. Solinstralningen och vindpéverkan
kommer att 6ka vilket bl.a. paverkar luftfuktigheten. Kanteffekterna paverkar bl.a.
mossor, lavar (Moen & Jonsson, 2003) och faglar (Edenius & Sjoberg, 1997). Nér
reservat eller andra skyddade omraden ar sma kravs ordentligt tilltagna skyddszoner
nér skogsvardsingrepp planeras i nirheten. Kanteffektens omfattning beror pa hur stor
den strukturella skillnaden blir mellan omradet som paverkas och omradet som
paverkar (Lindenmayer & Franklin, 2002). For att minska kanteffekterna vid t.ex.
avverkning blir det séledes viktigt att reducera kontrasten mellan avverkat bestand
och kvarstaende. Minskad strukturell skillnad mellan tvd omrdden okar
permeabiliteten pé filtret och darmed Okar konnektiviteten.

6. Storbrianntjairnmyran - Halvattsmyran — en fallstudie

Examensarbetets syfte, att bygga en modell, standardiserar och underléttar arbetet
med framtida urval och prioriteringar av vilka omraden som ska skyddas formellt. For
att komma fram till hur en modell ska se ut dr en fallstudie fordelaktig eftersom
modellens komponenter ddrmed provas praktiskt och erfarenheter fran fallstudien kan
tas tillvara i1 framtida arbeten.

Naturvirden som starker viardetraktens befintliga virden samt naturviarden relaterade
till 16v ska identifieras. En del av miljomalet "Levande skogar” dr att 6ka andelen
dldre 16vrik skog med minst 10 % (Miljomaélsportalen, 2008-06-08), och for att uppné
en funktionell konnektivitet for lovberoende arter méste anstrangningar goras pa fler
stéllen &n bara i lovtrakter. Hansyn ska ocksa tas till hur skydden forbattrar graden av
konnektivitet inom trakten.
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6.1. Beskrivning av virdetrakten

Virdetrakten Storbrdnntjarnmyran - Halvattsmyran (hddanefter kallad S - H) omfattar
totalt 15 404 ha, varav 10 450 ha ar produktiv skogsmark. S - H ligger i Visterbottens
lan inom Umea och Vindelns kommun, sydvist om Botsmark och ca 50 — 70 km fran
Umed i nord — nordvastlig riktning (figur 2) och dr definierad som en grantrakt.

Figur 2. Till vénster visas de 26 vérdetrakterna som identifierats i Vésterbottens lan.
Virdetrakten Storbranntjirnmyran - Halvattsmyran dr markerad med r6tt pa den vénstra

kartan och visas pé detaljkartan till hdger. Storbranntjairnmyran - Hélvattsmyran ligger i
Umea och Vindelns kommun, ca 50 — 70 km fran Umea.

="

Trakten &r ca tva mil l&ng och en mil bred och landskapet dr smékuperat med berg
och oregelbundna mordnformer. Bitvis édr skogen i1 vérdetrakten vildigt produktiv med
grov granskog, sérskilt pa bergens sydsluttningar. Naturvédrden finns ocksa i form av
ett betydande 16vtradsinslag.

Matrixen i S - H kan beskrivas som det landskapsomrade som omsluter reservaten
Vistermark, Halvattsmyrorna och Isklinten, de planerade reservaten
Storbranntjirnmyran, Stora Orrberget, och Rengardsberget, biotopskyddsomraden och
naturvéardsavtal samt Holmen Skogs avséttningar (figur 3). Holmen Skogs
markinnehav inom trakten dr stort och deras avsittningar spelar darfor en stor och
viktig roll for konnektiviteten inom trakten.
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Figur 3. Virdetrakten Storbrinntjairnmyran - Halvattsmyran &r ca tvé mil lang och en mil
bred. Naturvardsomradena bestér forutom av Holmen Skogs avséttningar (graémarkerade) av
reservaten 1: Isklinten, 2: Viastermark, 3: Halvattsmyran, planerade reservaten 4:
Rengérdsberget, 5: Stora Orrberget, 6: Storbranntjarnmyran, biotopskyddet 7 och
naturvardsavtalet 8. Matrix i virdetrakten kan definieras som omradet som inom
vardetraktens granser omsluter de skyddade och avsatta naturvardsomridena. Dér ingar
ocksé sjoar, vattendrag och myrar, om de inte ingar i reservaten eller avséttningarna. P&
kartan visas klass 1- myrar (mycket hoga naturvdrden) och klass 2 - myrar (hoga
naturvarden).

6.1.1. Sammanstillning av virdenaiS - H

Virdetraktens befintliga varden och de arter som finns i de naturvdrdsomraden som é&r
skyddade i trakten kan vara en utgdngspunkt eftersom manga arter, bade létt- och
svarspridda, littast etablerar sig lokalt. En sammanstillning av befintliga virden gor
det ocksa léttare att f4 en bild av vilka naturtyper och substrat som ska prioriteras vid
nya skydd for att forbittra konnektiviteten inom véardetrakten. Vilka arter ska tas
hinsyn till och vilka habitatkrav och spridningskapaciteter har dessa arter?

12



I virdetrakten S - H har inga av Vésterbottens léns ansvarsarter identifierats vid
inventering. | Bilaga 2 redovisas alla signalarter och rodlistade arter som identifierats
i reservaten. Nedan foljer naturvirdesbeskrivningar av befintliga och planerade
naturvardsomraden.

Reservat

1. Isklinten

Reservatet utgor ett storre sammanhingande omrdde med éldre skog av
naturskogskaraktir. Omradet domineras av 16vrik grannaturskog med gott om
hianglav. Reservatet bestar av en skogshdjd med tva markerade berg dir det hogsta har
en hojd pé 330 m.o6.h. Berget sluttar brant at véster mot Stor - Isklinttjdrnen. Flera
langstrackta myrstrak stracker sig i nord/nordvéstlig - syd/sydostlig riktning. I stra
kanten av reservatet loper ldga moridnryggar med samma strackning innehallandes
tallskog och gamla talloverstandare med stora brandljud. Sélg ar allméant
forekommande och dod ved finns frimst i form av sjdlvgallrat klent 16v. Reservatet
omfattar 233 ha, varav 150 ha ar produktiv skogsmark.

2. Viastermark

Omradet dr 301 ha (212 ha produktiv skog) och utgér ett av f4 kvarvarande omraden i
lanets Ostligaste del med en ostérd och fungerande skog - myrmosaik. Den ostorda
karaktéren med en variationsrik biotopmosaik gor att omradet dr gynnsamt for ett
stort antal véixter och djur som dr beroende av naturligt fungerande skogsekosystem.
Reservatet innehaller dldre tallnaturskog med spér av dldre skogsbrénder och inslag
av gamla grova trdd, torrakor, hogstubbar och ldgor. Enstaka aspar, silgar, ronnar och
grova bjorkar finns spridda i omrédet.

3. Halvattsmyrorna

Reservatet ligger i ett flackt myrrikt landskap och sluttar tydligt at dster. Reservatet
bestér av 6ppna eller glest tallbevuxna vitmarker. Myrarna i reservatet har i den
rikstdckande vatmarksinventeringen och i Myrskyddsplanen klassats som klass 1-
objekt, som dr myrar med mycket hoga naturvirden. De utgdrs av lutande kérr och
vilutbildade strangflarkkirr men dven av fastmattekarr av intermediir eller rik typ.
Reservatet praglas av att det ligger precis nedanfor den tydligt markerade hogsta
kustlinjen (HK) och innehéller darfor mycket 16sa avlagringar. Skogen &r
talldominerad och varierar mellan tallsumpskog, tallkérr och fastmarkstall.
Halvattsmyrorna dr 172 ha stort varav 98 ha ér produktiv skogsmark.

Planerade reservat

4. Rengdrdsberget

Omradet dr 84 ha och 83 ha ar produktiv skogsmark. Stora delar av reservatet utgors
av grandominerad skog med hog bonitet och grova granar med en hog andel dod ved.
Omradet ar relativt kuperat och i reservatets nordsluttningar finns ett allmént
l6vinslag. Dessutom finns hart svallade 6ppna blockiga partier med hallmarkstallskog.

5. Stora Orrberget

Reservatet utgors av ett stort skogsberg med en hogsta topp som méter 318 m.6.h.
Bergets Oversta delar har ett intakt morénlager och berget ér ett typiskt kalottberg med
en markerad HK linje och det finns fina tallskogsbekladda héallmarkspartier i 0stra
delen av reservatet. Gammal, grovstammig granskog med inblandning av tall, bjork,
asp, graal och sélg véxer pa bergets sydsluttning. Férekomsten av dod ved ar stor.
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Sarskilt i de brantare delarna finns koncentrerade forekomster av grova granligor.
Reservatet omfattas av 97 ha med 96 ha produktiv skogsmark

6. Stor-Branntjairnmyran

Reservatet dr 293 ha med 115 ha produktiv skogsmark. Omradet karaktiriseras av en
skog- och myrmosaik med fastmarksdar och stora 6ppna fastmattekérr som delvis ar
bevuxna med tall. Skogarna utgdrs av ordrda grannaturskogar med stora méngder dod
ved och asformationer med tallskog. Bitvis dr skogen mycket hdnglavsrik.

Biotopskyddsomrade
7. Det enda avsatta biotopskyddsomréde inom trakten &r ett talldominerat omrade
med urskogskaraktir som ér 4,5 ha stort.

Naturvérdsavtal
8. Det finns ett nybildat naturvirdsavtal inom trakten p4 Holmen Skogs gamla mark.
Avtalet omfattar ca 17 ha naturvardsbrénd tallskog varav 14,5 ha ér produktiv skog.

Bolagsavsittningar

Holmen Skogs ambition ir att sitta av de omraden som ur naturvirdessynpunkt ar
mest hogkvalitativa samt att avséttningarna ska vara stora, ssmmanhéngande
omraden'. Holmen Skog tar virdetraktskategorierna, d.v.s. om traktens virden r
relaterade till gran-, tall- eller 16vskog, 1 beaktning nér de planerar sina avsattningar.
Skogsbolaget har for avsikt att forstidrka de virden som finns i trakten genom att sétta
av omraden som kan forbéttra forutsittningen for arter som ar knutna till respektive
skogstyp, siger produktionsledare David Ronnblom'.

De avsittningar som Holmen Skog redovisat som avsatta rdknas in i totala arealen av
naturvardsomraden tillsammans med reservat, befintliga och planerade,
biotopskyddsomriden och naturvdrdsavtal (figur 3).

6.2. Datamaterial, analyser och naturvirdesinventering

For att kunna identifiera omraden som dr biologiskt intressanta dr Geografiska
informationssystem (GIS) ett bra hjdlpmedel. Kartprogram och data med information
om Visterbottens och virdetraktens skogstillstdnd &r nddviandiga komponenter for
denna uppgift. For att sedan kunna folja upp om analyserna fungerat tillfredsstédllande,
d.v.s. hittat omrdden med naturviarden, maste de identifierade omradena undersokas i
falt m. h. a. naturvirdesinventering.

6.2.1. Data

Det ar viktigt att de data som ska anvindas redovisar ett aktuellt skogstillstand i alla
identifierade vérdetrakter i Vésterbottens lén for att ett standardiserat arbete ska kunna
utforas. Viktiga variabler for att finna naturvérdesintressanta omraden ar bl.a. alder
och tradslagsblandning Jag har i detta arbete valt att arbeta med kNN (k nearest
neighbour”) — data, som egentligen &r det enda tillgéngliga datamaterialet som
uppfyller alla tre ovan ndmnda krav. Dessa data beskrivs i detalj nedan.

! David Rénnblom, Prod.ledare Holmen Skog, muntligen 2008-01-22, Umes.
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kNN

kNN ér en satellitbildsanalys som kompletterats med féltdata och finns tillgéngligt pa
SLU (Sveriges lantbruksuniversitet). KNN - data ger en bild av skogsutseendet éar
2000 och dr baserat pa sattelitbilder fran satelliten Landsat TM och féltinventeringar
utforda av Riksskogstaxeringen. kNN star for ’k nearest neighbour” (k nérmaste
granne”) som &r datats berdkningsmetod, dér k star for antalet grannar som inkluderas
i analysen (Reese et. al., 2003). Riksskogstaxeringens provytor dr 10*10 meter och
blir 1 detta fall ”’k”. Provytorna fungerar som ett facit for satellitbildernas pixelvarde
(som har en viss farg) kalibreras efter, och detta gors for varje variabel (Reese ef al.,
2003). Dér inga provytemitningar dr gjorda antas de ndrmaste grannarna ha viarden
néra ’k” och pixlarnas férg i forhallande till facitpixlarna végleder den fortsatta
kalibreringen. KNN ar presenterat i rasterform och data for olika variabler har lagrats 1
separata rasterskikt. Rastret bestdr av pixlar eller celler och varje pixel har ett
specifikt virde som motsvarar en yta pa 25*25 meter. kNN - datat ticker 96 % av
Sveriges totala skogsmarksareal. Ambitionen dr att datat ska uppdateras var femte ar
(Grankvist - Pahlén et al., 2004). Datats tillforlitlighet dr bast vid analyser pa stora
omréden (figur 4). For att undvika medelfel 6ver 10 % ér tillampligheten bast till
omraden storre dn 100 ha (Reese et al., 2005).
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Figur4. Medelfelet RMSE (Root Mean Sqare Error) i procent nir kNN - data av trddvolym
och biomassa jamfors med filtdata. Medelfelet minskar nér arealen som analysen utfors pa
Okar. Hamtat fran Fazakas et al., 1999.

Medelfelets uppkomst kan hirledas till de fyra komponenter som dr ursprunget till
kNN - datat. Dessa komponenter dr féaltdata fran Riksskogstaxeringen, satellitbilder,
kartdata (lantmiteriets bl karta, numer kallad vigkartan) samt berdkningsmetoden.
kNN - data finns tillgdngligt for totaldlder, totalvolym, h6jd, volym gran, volym tall,
volym bjork, volym contorta, volym bok, volym ek och volym ovrigt 16v. Klassen
ovrigt 16v omfattar alla 16varter forutom bjork, ek och bok.
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I kNN data far skogsutseendet ett mer utjimnat” utseende an det har i verkligheten
(Reese et al., 2003) vilket dr till nackdel ndr naturvédrden ska identifieras. T.ex. ar
gammal och lovrik skog, som i ett landskap ir relativt ovanligt forekommande
element, svart att urskilja i KNN - data. Satellitmetoden har dven svart att skilja pa
gammal och mycket gammal skog (Reese et al., 2003) som ocksé forsvérar arbetet
med att hitta strukturer som kan tyda pé naturviarden. Vid tilldimpning av kNN data
bor beaktas att exaktheten av datat kan vara 14g vid analyser av sma arealer. Om sméa
skogsomraden 1 naturvardssammanhang enligt KNN data signalerar naturvarden, blir
det nodvindigt att i falt gora en beddmning av det verkliga tillstdndet genom
naturvérdesinventering. Planeringen av naturvirdesinventeringen bor da omfatta ett
storre skogsomrade &n det som kNN data anvisat.

kNN - data har anvints som indata vid alla analyser. kNN - variablerna volym tall,
volym gran, volym bjork, volym 6vrigt 16v (alla 16varter forutom bjork, ek och bok),
totalvolym och totalalder har anvints. Information om grad av flerskiktning,
olikaldrighet och volym dod ved, dr hogintressanta ur naturvirdessynpunkt och hade
dérfor varit onskvirda kNN - variabler. Aven stindortsindexdata skulle vara
anvéandbar for att hitta hogproduktiv mark. I franvaro av dessa variabler blir totalalder
den viktigaste fOr att identifiera omraden med naturvirden.

Bestidndsdata fran skogsbolag

Holmen Skog dr den enskilt storsta skogsédgaren inom vérdetrakten S - H och tack
vare att bestandsdata delgetts for detta examensarbete, med information om aldrar,
tradslagsfordelningar och volymer p4 Holmen Skogs skogsinnehav inom trakten, har
det varit mojligt att kontrollera om resultaten av analyserna var tillforlitliga, t.ex. att
l6vandelen var hog i de omraden som 1 analyserna foll ut som I6vrika. Informationen
om Holmen Skogs avsittningar har varit betydelsefull. Med hjélp av visuella
kartobservationer klarlades om klustringar med hdga podng fran analysmodellen
sammanfoll med Holmen Skogs avsittningar, som ddrmed fungerade som facit. I de
fall dir inte bolagsdata fanns fick naturreservat, biotopskyddsomraden och
naturvirdsavtal representera facit.

Liansstyrelsens data och 6vrig data

Linsstyrelsen i Vésterbotten har tillhandahéllit elektroniskt kartmaterial med
information om studieomrédets, d.v.s. virdetrakten S - H virdekérnor, befintliga och
planerade naturreservat, samt klassade myrar fran lanets vatmarksinventering.
Information om nyckelbiotoper och gamla avverkningsanmélningar som finns pa
Skogsvardsstyrelsens hemsida har anvénts som kompletterande information.
Avverkningsanmélningar fran perioden efter kNN - datats utgivningsar ar viktig
information for att faltinventeringen inte ska styras till omrédden som é&r avverkade.

6.2.2 GIS — analysmodeller, del 1

De analyser som utforts har syftat till att finna naturvérdesintressanta skogsmiljoer
med strukturer som riknas som biologiska bevarandevérden i avsnitt 1.1. Vid
analysarbetet har programmet Arc GIS genom Arc Map och Arc Catalog 9.2 och 9.3
anvants. I Arc GIS finns Modelbuilder (modellbyggare) som anvénts for att bygga
GIS - modeller. Modelbuilder gor det mdjligt att anvénda olika verktyg for att
selektera de indata, d.v.s. kNN - data i detta fall, som av anvidndaren definieras som
intressanta (bilaga 6). De verktyg som anvénts redovisas 1 bilaga 4. Vérdetrakten S -
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H har buffrats med 300 meter vid alla analyser for att inte missa intressanta omraden
precis pa eller utanfor vardetraktsgransen.

For att hitta omraden med naturvéirden relaterade till gammal skog byggdes GIS -
analysmodell 1 (bilaga 6A) som reklassificerade indata sé att vissa av kNN -
variablerna, alder, volym total, volym &vrigt 16v, viktades tyngre dn volym tall, volym
gran, volym bjoérk (bilaga 5, Reclassify - Reclassify (6)). Alder antogs vara den
viktigaste av de tillgéngliga kNN - variablerna p. g. a. att en 6kad alder 6kar miangden
ddende och ddda triid (Fridman & Walheim, 2000). Aven volymvariabeln ansigs
viktig d& hoga bestdndsvolymer kan tyda pa skog med hog bonitet och skog med
grova stammar som har goda forutséttningar att hysa hotade arter. Variabeln volym
ovrigt 16v beskriver volymforekomst av I6vtrddsarter som asp, silg, ronn och al, som
ménga hotade arter i Sverige dr knutna till (Géardenfors, 2005) och dirfor ar dven
denna variabel intressant vid arbetet med att hitta naturvirdesstrukturer. Viktningarna
innebar att variablernas gamla virden oversattes till nya, dir data som antogs visa pa
naturvédrden Oversattes till hdga podng och data som antogs relateras med trivialitet
Oversattes till ldga podng (bilaga 5). Utdata skulle ddrmed bli ett raster ddr de kNN -
variabler som viktats tyngst skulle ge klustringar av hoga poang och ddrmed
synonymt med naturvirdesintressant skog. Podngklustringar fran denna analys har
anvénts som underlag for en naturviardesinventeringsplanering.

6.2.3. Naturvirdesinventering

De omrdden i S - H som 1 utdata fran GIS - analysmodell 1 fallit ut som intressanta
besdksobjekt har inventerats m. h. a. ldnsstyrelsens modell for naturvardesbedomning
med syftet att undersoka naturviardeskvaliteten. Inventeringen utférdes under
september och oktober ar 2007. Lansstyrelsens naturvirdesbeddmning gér ut pd att
vardera och beskriva ett omrades naturvirdesstrukturer. Ett inventeringsprotokoll
(bilaga 7) dér naturvérdestrukturerna delas in i sex huvudgrupper ar
beddmningsgrundande:

tradskikt

dod ved

naturvérdeselement
mark/topografier/miljoer
hydrologi

naturlig storning/méansklig stdrning

VVVVYVYY

Omradets karaktédrsdrag tillsammans med forekomst av signalarter och rodlistade arter
skall ocksa vara delar av bedomningskriterierna. En helhetsbild dir alla dessa
aspekter vigs samman avgor vilken av nedanstdende kategorier som omradet tillhor.

Virdekarnor delas av Lansstyrelsen in i tre grupper med sjunkande
naturvéirdeskvalitet:
» V 1: Virdekidrna 1, som motsvarar urskogsobjekt.
» V 2: Virdekdrna 2 som motsvarar nyckelbiotopsobjekt.
» 'V 3: Virdekédrna 3 motsvarar ungefér objekt med naturvardeskvaliteter
bestdende av naturvérdesstrukturer och/eller artsammanséttningar som &r
intressanta ur ett skyddsperspektiv.
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De omraden som inte motsvarar vdrdekérna tilldelas ndgon av foljande

klassificeringar:

» U+: Utvecklingsmark, kort sikt (20 ar).

» U-: Utvecklingsmark, lang sikt (50 ar).

» A: Arronderingsmark dr skogsmark som av olika anledningar inte uppfyller
naturvédrdeskraven for att fa tillhora ovanstaende kategorier, som kan besta av
ren produktionsskog (vanligen hyggen), men som dnda maste omfattas av
avsdttningsforslaget p.g.a. sitt lage.

» S: Skyddszon.

GPS av mirket Garmin GPS Map 60CX har anvénts for orienteringen under
inventeringen och dven till att med exakthet kunna mérka ut yttre granser av de
omraden som varit intressanta skyddsobjekt.

6.2.4. GIS — analysmodeller, del 2

Av de omraden frdn GIS - analysmodell 1 som inventerades fanns manga med hoga
naturvirden men ocksd omrdden som inte uppfyllde kriterierna. Dessa omradden
bestod t.ex. av yngre monokulturer med hdga volymer utan naturvirdesstrukturer som
dod ved och grova, gamla trad. Det gick inte att avldsa frdn kNN - datat om ett
omréde blivit gallrat eller avverkat ndgon gang, d.v.s. om antropogen paverkan varit
stor som skulle innebéra en naturvirdesminskning, vilket forsvarade arbetet med att
identifiera naturvirdesintressanta omrdden. Viktningar av volymklasser &r p.g.a.
ovanstidende faktum tveksamma att ha med 1 en naturvérdesanalys om inte ett
minimikrav stills pé alder. Det blev nddvindigt att forsoka justera GIS - analysmodell
1. Vid justeringen (bilaga 6B) sattes kriterier upp om att skog under 80 ar inte skulle
ge utslag i utdatat (bilaga 5, Reclassify (7)). Skogar 6ver 80 ar har definierats som
gammal skog (Axelsson & Ostlund, 2001) och har inte utsatts for
trakthyggesavverkningar och ddrmed kan antaganden gdras om att andelen gamla,
grova trad och dod ved é&r storre dn 1 yngre skog. Tiden medgav inte faltuppfoljningar
av eventuella forbattringar hos justerad variant av GIS - analysmodell 1. Istillet
studerades resultatet visuellt 1 Arc Map och d& undersoktes om de omraden som inte
uppfyllde kvalitetskraven fran GIS - analysmodell 1 hade exkluderats.

For att studera vilka omraden som skulle falla ut som intressanta om indata endast
bestod av dldersdata som reklassificerades (bilaga 6C) byggdes GIS - analysmodell 2
dér &ldersdatat viktades pa samma sétt som i1 den justerade varianten av GIS -
analysmodell 1 (bilaga 5, Reclassify (8)). Resultatet frdn denna analys samt en
jamforelse med utfallet frén justerad GIS - analysmodell 1 visas i figur 5.

For att hitta 16vrika omraden som kan 6ka andelen 16vrik skog som pé sikt kan
utveckla 16vrelaterade vdrden, byggdes GIS - analysmodell 3. Att skydda skog som ar
ung och som i framtiden kan utveckla naturvirden skulle forbéttra forutsittningarna
for svarspridda arter samtidigt som behovet av 16vsuccessioner i landskapet skulle
tillgodoses. Som indata till denna analysmodell anvdndes kNN - variablerna volym
bjork och volym 6vrigt 16v tillsammans med ett reklassificerat dldersdata (bilaga 6D).
Om skog med hog l16vandel ska skyddas ér det viktigt att identifiera dessa typer av
omraden innan I6vtridden rojts och gallrats bort. Av denna anledning sattes ett lagsta
krav pa élder till 30 &r medan alla aldrar 6ver 30 ar viktades lika (bilaga 5, Reclassify
(9) - (11)). Dessa lovomréden é&r inte inventerade men analysmodellens utfall
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jamfordes med bestdndsdata fran Holmen Skog med information om lovandel (figur
6).

6.2.5. Konnektivitetsanalys

Nér naturvdrdesintressanta omraden identifierats bor hdansyn tas till hur omradena kan
forbattra virdetrakterna ur en konnektivitetssynpunkt. Hur ska en langsiktig
funktionalitet av skyddade omraden inom véardetrakten uppnés och hur kan en
prioritering av vissa omraden for formellt skydd paverka detta?

De omraden dir en naturvirdesbedomning utforts bendmns i det foljande for
resultatomraden. Alla resultatomraden har tilldelats en prioritetsklass som beror av
omrédets bedomda naturvardeskvalitet i kombination med omrédets potential att inga
1 en fungerande skyddsenhet. Prioritetsklasserna omfattas av kategorierna V3 (1:a och
2:a prioritet, som dr mitt forslag pa indelning) samt av U+, U- och A. Konnektiviteten
mellan skyddade omridden inom vérdetrakten S - H analyserades fore och efter
ytterligare skyddsatgérder, d.v.s. dels gjordes en analys dér endast befintliga
naturvardsomrdden var konnektivitetsgrundande och dels gjordes en analys nér de
resultatomraden som identifierats inkluderades till naturvardsomradena.

6.3. Resultat och diskussion

6.3.1. GIS-analyser

Efter justeringen av GIS-analysmodell 1 undersoktes podngklustringarna och
jamfordes med resultatet frdn analysmodellen innan justering. Visuella kartstudier
visade pé att en forbattring erhallits efter justering.

Resultatet fran den justerade varianten av GIS — analysmodell 1 gav ddremot ett i
princip identiskt utdata med resultatet frdn GIS — analysmodell 2 dér endast aldersdata
reklassificerats (figur 5). Det finns tva teorier om vad detta kan tyda pa:

1. Aldersdata har viktats for tungt i justerad variant av GIS — analysmodell 1,
vilket resulterar i att de andra variablernas utfall i podngklustringarna

forsummas 1 resultatrastret.

2. Egenskaper hos variablerna som anvénts i justerad GIS — analysmodell 1 och
som viktats tungt (exempelvis hog volym), uppkommer vid en hog dlder.
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Figur 5. Utfallet frdn GIS - analysmodellerna med vars hjélp jag forsokte hitta naturvérdes-
intressanta omraden utifran kNN-data. Till véanster utfallet fran justerad GIS - analysmodell
1(se bilaga 6B) och till hoger utfallet fran GIS - analysmodell 2 med reklassificerat
aldersdata (se bilaga 6C). Morka férger i féargskalorna motsvarar omraden med potentiellt
hoga naturvarden.

Detta faktum kan innebéra att GIS - analysmodell 2, ddr endast aldersdata
reklassificerats, identifierar naturvirden lika bra som den justerade varianten av GIS
- analysmodell 1. Resultatraster bade fran justerad GIS - analysmodell 1 och fran
GIS - analysmodell 2 hade poéngklustringar i flera av de omrdden som idag &r
befintliga naturreservat, planerade naturreservat eller avsittningar av Holmen Skog,
vilket visar att dessa GIS - analysmodeller fungerar som identifieringsverktyg i
vardetrakten S - H. Det dr dock svart att veta om GIS - analysmodellerna, med
viktningar anpassade for en grantrakt, dven skulle identifiera naturvérdefulla
omraden 1 viardetrakter med andra naturtyper. Férmodligen skulle en anvéndning av
GIS - analysmodell 2 fungera bast om samma modell ska for analys av alla
vardetrakter 1 ldnet, eftersom identifiering av potentiellt naturvardesintressanta
omraden da baseras pa bestdndsalder.
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6.3.2. Lovomraden

De omraden som identifierats med hjélp av GIS - analysmodell 3 (figur 6) kan
skyddas for att utveckla véarden pa sikt. Unga skogar som dr 16vrika har férmodligen
tidigare kalavverkats vilket gett mojlighet for 16vplantor att foryngra sig naturligt,
men ir formodligen i dvrigt fattiga pa naturvirden. Atgirder for att skynda pa och
utveckla naturvdrden bor darfor i dessa typer av omraden dvervigas.

Figur 6. Omraden med
gron ram motsvarar de
l6vrika omraden som
identifierats. Underlaget &r
utfallet frén GIS -
analysmodell 3 som
byggdes med avsikt att
finna 16vrika omréaden.
Dessa l1ovomraden &r inte
inventerade men
analysmodellens utfall dr
jamfort med bestandsdata
frén Holmen Skog med
information om 16vandel.
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6.3.3. Utvirdering av naturviirdesinventering och prioritering av omraden for
formellt skydd

Det viktigaste efter inventeringen var att selektera vilka resultatomraden som kan
prioriteras for att skyddas formellt. Efter naturvirdesinventeringen delades
resultatomradena dirfor in 1 fem bedomningsklasser (tabell 1), utifran
naturvirdeskvaliteter och mojligheten att skapa fungerande avsittningsenheter (figur
7). En bedomning av kvaliteten 1 ett resultatomrade kan baseras pé hur vil de
naturviarden som identifierats forstiarker vardetraktens befintliga naturvirden. Att S -
H éar klassad som en grantrakt innebér att granskogsrelaterade virden dr extra
intressanta. Eftersom virdetraktsklassningen bl.a. baseras pa fynd av rodlistade arter
1 trakten kommer dessa arters habitatkrav att bli viktiga. Darfor har resultatomraden
med kvaliteter som bedomts ha potential att forstiarka befintliga naturvirden i trakten
samt omraden som 1 den nationella strategin for skogsskydd definierats som
prioriterade skogsmiljoer for formellt skydd, prioriterats hogt. Exempel pé
naturvérdesstrukturer som identifierats i S - H &r grova, gamla och doda trad,
hénglavar och spar av brand (bilaga 3). De omrdden som bedémts ha god potential
att ingd 1 eller skapa funktionella avséttningsenheter eller som kan utgéra nya
funktionella skyddsomraden, har tilldelats ett skyddstypsforslag bestdende av
klasserna reservat och biotopskyddsomriade/naturvérdsavtal. Kvarlimnande av dod
ved 1 anslutning till naturvrdsomraden ger hog naturvardsnytta (De Jong ef al.,
2004) och dérfor ar det en fordel om nya omraden som skyddas formellt ligger 1
anslutning till eller i ndrheten av redan skyddade omrdden. Det finns darfor goda
mojligheter for skogsbolag inom virdetrakten att géra stora naturvardsinsatser.
Ytterligare avsittningar eller forstdrkta skyddszoner i anslutning till redan befintliga
reservat skulle forbdttra konnektiviteten och minska skillnader mellan
naturvirdsomraden och matrix.

I manga fall kan det vara bra att avsétta storre sammanhédngande omraden men ibland
kan dven ett litet omrdde, om &n tillrdckligt stort for att inte fa for betydande
kanteffekter, gora stor naturvirdsnytta genom att skapa spridningsvégar for olika
arter och mgjlighet for metapopulationer att existera.

Skyddsalternativ som ligger i anslutning till myrar som blivit hogt klassade i
vitmarksinventeringen bor ocksa prioriteras hogt. Problemet med
skogsmyrmosaiker, ur en naturvirdesanalyssynpunkt, dr att sma fastmarksoar och
smala strangar med skog inte alltid faller ut som intressanta i GIS - analyserna trots
att skogen dr gammal och virdefull. Den justerade varianten av GIS - analysmodell 1
ar anpassad for att finna grandominerade, hogproduktiva omrdden vilket gor att
svaga marker, sirskilt tallmarker, inte kan identifieras m. h. a. analysmodellen.
Virdefulla omréden i anslutning till myrar, sdsom smala skogbeklddda
fastmarksstrdngar i en myrmosaik, kan ddrmed vara svara att finna m. h. a. denna
modell. Det faktum att pixelstorleken i KNN - datat dr 25*25 meter kan innebéra att
skogsstrangar som dr smalare dn 25 meter inte alls finns redovisade 1 kKNN - datat och
skogsstrangar med en bredd pa 50 meter kan i vérsta fall i datat presenteras som
endast 25 meter breda. Kanteffekter gor dock att skogsstrangar smalare dn 25 meter
inte dr sd intressanta for formella skydd men fyller ddremot en viktig funktion som
skyddszoner och hdnsynsytor.
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Tabell 1. Resultatomradenas (figur 7) bedomningsklasser samt forslag pa skyddsalternativ.
Resultatomradena har tilldelats en prioritetsklass som bygger pa omradets bedomda
naturvérdeskvalitet i kombination med potentialen att skapa en fungerande skyddsenhet och
omfattas av kategorierna V3 = Virdekdrna med naturvirdeskvaliteter bestdende av
naturvardesstrukturer och/eller artsammanséttningar som &r intressanta ur ett
skyddsperspektiv (1:a och 2:a prioritet, som ar mina forslag pa prioritetsindelning) samt av
U+, U- och A. U: Utvecklingsmark, +: som pé kort sikt (20 ar) kan utveckla naturvirden, -:
som pa lang sikt (50 ar) kan utveckla naturviarden. A: Arronderingsmark &r skogsmark som
av olika anledningar inte uppfyller naturvirdeskraven for att fa tillhora ovanstaende
kategorier (kan besta av ren produktionsskog) men som dnd& maste omfattas av
avsittningsforslaget p.g.a. sitt lage. P.g.a. att Storbranntjarnmyran - Halvattsmyran vid
analyserna buffrats med 300 meter anges i tabellen tvé arealer av identifierade
resultatomriden, en areal inom virdetrakten och en total areal som kan stricka sig utanfor
Storbranntjarnmyran - Halvattsmyran.

Areal
inom
Resultat Areal |S-H
omriade | Bedomningsklass | Forslag pa skyddstyp (ha) | (ha)
Sammanslagning med Holmen Skogs
angransande avsattning och bilda ett
1.1 nytt reservat. 6,1 1,2
Sammanslagning med Holmen Skogs
angransande avsittning och bilda ett
1.2 nytt reservat. 9,8 9,8
Sammanslagning med befintligt
2.1 U- reservat (Isklinten). 11,2 11,2
Sammanslagning med befintligt
2.2 reservat (Isklinten). 125| 12,5
Sammanslagning med befintligt
3 reservat (Isklinten). 279| 279
Sammanslagning med befintligt
4 reservat (Isklinten). 8,9 8,9
Skapa ett naturvardsavtal/
5.1 biotopskydd. 7,2 7,2
Skapa ett naturvardsavtal/
5.2 biotopskydd. 12,9 129
Sammanslagning med befintligt
6.1 reservat (Vistermark). 9,1 9,1
Sammanslagning med befintligt
6.2 reservat (Vistermark). 3,6 3,6
7.1 - 10,3] 10,3
7.2 - 15,4 154
8 - 4.1 4,1
Sammanslagning med befintligt
reservat (Halvattsmyran) eller
sammanslagning med
Holmen Skogs angriansande
avséttning och bilda ett nytt reservat
9 dar dven klass 2 - myr kan inga. 15,3| 15,3
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10 V3 (2) Skapa ett naturvirdsavtal/biotopskydd. 47| 47
Sammanslagning med Holmen Skogs
angriansande avsittning och bilda nytt
reservat dir ev. del av lovomradet i
11 V3 (2) vister kan inkluderas. 15| 11,5
12 V3 (2) - 20,1| 20,1
13 - 23,5| 23,5
14.1 V3 (2) - 52| 52
14.2 V3 (2) - 93| 93
15.1 Skapa ett naturvirdsavtal/biotopskydd. 5,1 4,1
15.2 A Skapa ett naturvardsavtal/biotopskydd. 3,4 1,1
Sammanslagning med blivande
reservat (Stora Orrberget) och da
16.1 inkludera angrinsande lovomrade-/n. 16,9| 16,9
Sammanslagning med blivande
reservat (Stora Orrberget) och da
16.2 inkludera angridnsande lo6vomrade-/n. 7,9 7,9
Sammanslagning med blivande
17 V3 (2) reservat (Stora Orrberget). 12,0] 12,0
18.1 U- Skapa ett naturvardsavtal/biotopskydd. 13,6 13,6
18.2 Skapa ett naturvardsavtal/biotopskydd. 10,1 10,1
Totalt: | 297,6 | 289,3
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Figur 7. Resultatomraden i Storbranntjdrnmyran - Hélvattsmyran som identifierats under
naturvirdesinventering av omraden som fallit ut som intressanta frén GIS - analysmodell 1.

Om de resultatomrdden som utpekats i den hér studien skulle prioriteras for formellt
skydd, okar andelen avsatta naturvardsomraden fran 11 % av den produktiva
skogsmarken inom vérdetrakten till 14 % (figur 8). Den totala arealen produktiv
skogsmark uppgér inom vérdetrakten till 10 450 ha. Om Holmen Skogs avséttningar
riknas med som skyddade okar den totala arealen avsatt skog frdn 1194 ha till 1483
ha (figur 9).
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Figur 8. Den totala arealen produktiv skogsmark inom vérdetrakten Storbranntjarnmyran -
Halvattsmyran uppgar till 10 450 ha och diagrammet visar den procentuella férdelningen
mellan naturvirdsomréden och produktionsskog. Om de resultatomraden som identifierats
prioriteras for formellt skydd 6kar procentsatsen for naturvardsomraden fran 11 % till 14 %
av den produktiva skogsmarken.
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Figur 9. Diagrammet visar forslag pa skyddsalternativ for de resultatomrdden som
identifierats pa den produktiva skogsmarken inom viardetrakten Storbranntjirnmyran -
Halvattsmyran, och hur detta skulle férdndra fordelningen pa de olika skyddsalternativen
jamfort med situationen 2007. Till kategorin forslag saknas” hor resultatomréde 7,8,12,13
och 14 (figur 7). Dessa ligger inte i anslutning till ndgon befintlig avséttning och har kanske
inte de kvaliteter som krdvs for att i landskapet skapa nya, fristdende avsittningar.

6.3.4. Konnektivitetsanalyserna

Konnektivitetsanalyserna &r relevanta under forutséttning att de naturvardsomraden som
inkluderats 1 analysen har en habitatkvalitet som tillfredsstéller de arters krav som avses
vara mal for analysen. Konnektivitetsanalysen forutsétter ocksa att arterna som ar mal
for analysen &r luftspridda eftersom spridningshinder f6r landspridda arter, exempelvis
sjoar och vattendrag, inte riknats med som troghetsmoment for spridningen och som
kan betraktas som konnektivitetsforsimrande. Analysen dr dirmed véldigt generaliserad
och betraktar matrixens “filter” som lika permeabelt 6verallt. Konnektivitetsanalyser
bor ligga till grund for beslutsfattande om vilka vérdetrakter som ska prioriteras och
’tilldelas” stora arealer skydd. T.ex. far beténkas att S - H redan har en relativt bra
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konnektivitet och kanske &r det till trakter med sdmre konnektivitet som nya formella
skydd bor prioriteras. Under arbetet med att forbattra konnektiviteten 1 viardetrakter har
tva alternativa tillvigagangssitt utvecklats. Ett forslag ar att starta arbetet med att gora
en konnektivitetsanalys 1 aktuell trakt, ddr dagens konnektivitetssituation undersoks
(figur 10). Denna analys kan sedan ligga till grund for ett arbete med att aktivt soka
efter naturvérdesintressanta omraden eller omraden med utvecklingsmdjligheter, 1
skogsomréden dar avstandet mellan skyddade omraden i dagslédget ér stort. Ett krav vid
denna “omvidnda” arbetsgang ar att de formella skydden kompromisslost ska prioriteras
till omraden med god kvalitet eller med goda mdjligheter att utveckla virden. Dessutom
bor beaktas att manga arter bygger upp sina populationer vildigt lokalt vilket istéllet
stodjer arbetet med att bygga pé och utdka redan skyddade omraden, dér de arter som
valts ut som fokusarter redan har sin utbredning. Det andra arbetsséttet har anvénts for
att komma fram till de resultat som redovisas nedan. GIS - analysmodellernas utfall har
pavisat naturvérdesintressanta omraden som om de prioriteras for formellt skydd bidrar
till en konnektivitetsforbattring (figur 11).
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Figur 10. Figuren visar en konnektivitetsanalys
dér dagens naturvirdsomréden ar
konnektivitetsgrundande. Ljust rod farg visar
omraden med hog grad av konnektivitet och
morkt rod férg visar omradden med sémre
konnektivitet.
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Figur 11. En konnektivitetsanalys dar
resultatomréden fran GIS - analysmodell 1 har
inkluderats som naturvardsomraden har utforts for
att undersoka hur ett skydd av dessa skulle
forbéttra konnektiviteten. De morkt roda
omréadena, med 1&g grad av konnektivitet, har
minskat i andel jamfort med situationen i figur 10.
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Myrar och vatmarker ar ofta artrika biotoper och paverkar ocksa omkringliggande
landskapsomraden i friga om ekologi och hydrologi. Mosaiklandskap av skog och
myr erbjuder speciella levnadsforhallanden for viaxter och djur. Fastmarksoar i
myrlandskap har uppvisat en storre artdiversitet 4n forvintat (Edenius & Sjoberg,
1997, Berglund & Jonsson, 2001) vilket kan bero pa att mosaikmiljoer attraherar
arter fran samtliga naturtyper som ingar i mosaiklandskapet. Trots detta faktum
kanske myrar som dr med 1 nuvarande och planerade formella skydd inte borde
raknas som konnektivitetsgrundande om det dr skogslevande arter som betraktas. Det
skulle vara mojligt att “klippa ut” skogsdarna ur skyddade arealer och lata endast
dessa ligga till grund for analysen.

Om de 16vrika omraden som hittades med hjélp av GIS - analysmodell 3 skyddas,
skulle konnektiviteten av kvalitativa naturvardessubstrat 1 landskapet pa sikt
forbéttras (figur 12).

Figur 12. Lovomraden som
identifierats med hjilp av
GIS - analysmodell 3 har
inkluderats i en
konnektivitetsanalys
tillsammans med nuvarande
naturvardsomraden och
resultatomréaden.
Konnektiviteten har
forbattrats ytterligare, d.v.s.
de ljust roda omradena har
brett ut sig i jamforelse med
tillstdndet i figur 11.
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Arter med dalig spridningskapacitet r troligen anpassade till stabila och langlivade
miljéer (Ranius & Hedin, 2000). Arter som dr beroende av storningsrelaterade
strukturer som branddddad ved eller stormskadad skog, har ofta en béttre

/%

28



spridningsférméga (Wikars, 1992). Om konnektiviteten mellan skyddade omrdden
okar, forbéttras chansen for svéarspridda arter att 6verleva. I viardetrakten S - H har
inga ansvarsarter identifierats varfor inga specifika artanpassningar gjorts vid
resultatomradenas indelning 1 prioritetsklasser. Det finns ocksa endast knapphéndig
information om hotade arters spridningskapacitet. De litteraturuppgifter som finns for
nagra av de rodlistade arterna som identifierats i S - H, visar ocksa att arternas
spridningsstricka varierat mycket mellan olika observationer (tabell 2).

Vid en eventuell identifiering av ansvarsarter inom virdetrakten hade prioritering av
omraden for skydd styrts mer av dessa fokusarters utbredning och det hade da varit
aktuellt att sarskilt soka efter potentiella avsattningsomraden i syfte att forbattra
konnektiviteten for dessa arter.

Tabell 2. Exempel pa spridningskapaciteter hos ndgra signal- och rédlistade arter som
aterfunnits i vardetrakten Storbranntjairnmyran - Halvattsmyran. Spridningsférméga anger den
stricka som arten generellt sprider sig och Spridningsférméga max anger den léngsta
spridningsstracka som noterats hos arten. [ bilaga 8 finns fakta om de olika arterna som

presenteras i tabellen.

Art Spridningsforméga | Spridningsformaga | Nyckelsubstrat
(km) max (km)

Rynkskinn 1’ 32 Grova granldgor”

(Phlebia centrifuga)

(NT)

Lavskrika 13 80° Gammal barrsko g4

(Perisoreus med

infaustus) hinglavsforekomst’

(NT)

Tretaig hackspett 0,1° 11,7° Doende/ddda trad,

(Picoides skog med

tridactylus) 16vinslag’

(VU)

1Nordén & Larsson, 2000. 2Edman et al., 2003. 3Uimaniemi et al., 2000. 4Géirdenf0rs, 2005. 5Svensson et
al., 1999. ®Pechacek, 2006. 'Pakkala ef al., 2002.

Artdatabanken har gjort en lista dver alla hotade och missgynnade vixter, svampar
och djur i Sverige. I rodlistan delas arterna in i olika hotkategorier beroende pa deras
utdéenderisk (Gérdenfors, 2005).

DD - Data Deficient (Kunskapsbrist) - kan tillhora alla hotkategorier.
RE - Regionally Extinct (Férsvunnen)

CR - Critically Endangered (Akut hotad)

EN — Endangered (Starkt hotad)
VU - Vulnerable (Sirbar)
NT - Near threatened (Missgynnad)
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Figur 13. Tillgang till hénglavar ar
viktigt for lavskrikan (bilaga 8). For

en lyckad hickning maste arten isolera
sina bon eftersom den ldgger sina dgg
redan pa varvintern (mars - april). Foto
av forfattaren, fran resultatomrade 14.1.
(bilaga 3).

Den konnektivitetsforbattring som tillstandet i figur 11 presenterar, jimfort med
dagens tillstand som redovisas 1 figur 10, skulle f6r en art som rynkskinn kunna
innebdra spridningsmdjligheter mellan den sddra och norra delen av virdetrakten S -
H, forutsatt att de resultatomraden som identifierats innehar de kvaliteter som krévs,
d.v.s. grova granlagor. Det morkt roda partiet som breder ut sig som ett bélte mellan
den sddra och norra delen av S - H, dr i figur 10 morkare &n i figur 11 vilket visar att
avstandet mellan naturvardsomraden fran sodra till norra delen har minskat, 1 detta
fall fran 3,5 km till 2,5 km. Distanser pa 2,5 km klarar rynkskinnets sporer av att
sprida sig medan spridningsavstdnd 6ver 3 km aldrig har noterats for arten (Edman et
al., 2003).
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R

gr 14. Déende och doda trid ar nykelustrat for trta1g akspett. Bild fran
resultatomrade 8 (bilaga 3). Bild av forfattaren.

6.3.5. Gar konnektiviteten att lita pa?

Det gar inte att betrakta de inom ramen for FSC- och PEFC - certifieringen avsatta
omrédena som sikra eftersom de inte har ndgot formellt skydd. Osédkerheten 1
certifieringsavséttningarna ligger 1 att inget krav stélls pé avsittningarnas varaktighet
over tid. Holmen Skogs ambition &r att hansynsplanen ska uppdateras var femte ar
(Normark et al., 2007). Risken dr ddrmed att avsatta bestand byts ut mot nya med
foljden att det inte blir ndgon kontinuitet och stabilitet i skyddet, trots att
revideringarna syftar till att forbattra avséttningarnas kvalitet. Eftersom revidering av
hansynsplanen ska ske var femte ar (Normark et al., 2007) innebér det att delar av
nuvarande avsittningar formodligen kommer att bytas ut i framtiden.
Informationsutbyte angaende identifierade naturvirden, mellan Lansstyrelsen och
skogsbolag, dr idag bra men det finns saker som kan forbittras. Holmen Skog
underrittar kontinuerligt Lansstyrelsen om sina avsittningar och denna information
har stor genomslagskraft vid reservatsbildningar. Information om de av Lénsstyrelsen
identifierade vardekarnor i ldnet bor pa samma sétt komma Holmen Skog och andra
skogsbolag i virdetrakterna tillhanda. Eventuellt skulle ett malinriktat samarbete
mellan Lansstyrelsen 1 Vdsterbotten och skogsbolag inledas, for att forbéttra
mdjligheterna till att stirka konnektivitetssituationerna i lénets vardetrakter.
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Arbetet med att hitta omraden som dr hogkvalitativa nog for att vara skyddsaktuella
madste goras snarast eftersom den skog som dr naturvérdesintressant idag formodligen
ocksa dr avverkningsmogen och dirmed aktuell f6r néra forestaende avverkning.

7. Syntes: ”Modellen”

Genom arbetet med fallstudien har jag kommit fram till en modell for arbetet med att
forbéttra konnektiviteten inom virdetrakter i Visterbottens lin.

Steg 1: Identifiera virdetraktens befintliga virden. Ar det en gran-, tall- eller 16vtrakt?
Vad for slags naturtyper och naturvirden finns i de formellt skyddade omradena? Ar
det dessa viarden som inom trakten ska forstérkas for att forbattra konnektiviteten?

Steg 2: Gor en GIS-analysmodell. Att tinka pa:

Grantrakter: Hér vigs olika parametrar samman och alder, inslag av 6vrigt 16v och
totalvolym spelar in. Sitt ett krav pa lagsta alder till 80 &r.

Talltrakter: Aldern ir den enda avgdrande parametern for att hitta svaga tallmarker
som inte faller ut om hoga volymer é&r ett kriterium.

Lovrika omraden kan hittas med hjdlp av GIS - analysmodell 3 som pekar ut
potentiella utvecklingsomraden.

Steg 3: Kontrollera nyupptagna hyggen m. h. a. avverkningsanmilningar fran
Skogsstyrelsen och eventuellt information fran skogsbolag inom virdetrakten sa att
inventering inte planeras till avverkade omraden.

Steg 4: Inventera naturvirden i de omradden som identifierats med hjélp av GIS -
analyserna. OBS! Planera inventeringen till stora arealer for att inte missa omraden
som eventuellt missats p.g.a. KNN - datats medelfel (figur 5).

Steg 5: Utvirdera inventeringsresultat utifran kvaliteter och beldgenhet. Prioritera
hogkvalitativa omraden och mojligheterna att knyta dessa till bolagsavséttningar for
att skapa nya reservat och omraden i anslutning till befintliga reservat som da kan
utokas med omradet 1 friga. Omraden 1 anknytning till myrar som &r hogt klassade i
vitmarksinventeringen bor prioriteras hogt. Gor en konnektivitetsanalys med nuldget
som utgangspunkt. Var finns bristande konnektivitet i vardetrakten? Finns
naturvirdesintressanta skogsbestand i dessa omraden? Gar det att styra avséttningar
hit? Heterogenitet &dr viktigt och olika typer av biotoper bor séttas av och reservaten
bor vara av olika storlek. Vig ocksd in mojligheten att sétta av omrdden med
utvecklingspotential, sésom omraden med hog andel 16vskog.
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Bilaga 1. Skyddsalternativ for skog i Sverige

Nationalparker

Syftet &r att nationalparker ska utgdras av naturtyper som representerar en viss
landskapstyp i ett naturligt tillstdnd. En nationalpark har ocksa som dndamal att 6ka
mojligheten for ménniskor att ta sig ut i naturen och ska darfor vara estetiskt
tilltalande och ha en unik priagel. Inrdttandet av nationalparken skoéter Riksdagen och

Naturvérdsverket ansvarar for naturvardsskotseln (naturvardsverkets webbplats, 2008-
05-13).

Naturreservat

Bildandet av naturreservat skots av lansstyrelse eller kommun i aktuellt 14n/kommun
och huvudsyftet for skyddsformen é&r att bevara den biologiska méngtalden.
Reservatsbildningen syftar dven till att bevara och véarda virdefulla naturmiljoer samt
till att erbjuda lampliga omraden for idkande av friluftsliv och markégaren erhaller en
marknadsmissig ersittning vid inldsen av sin mark. Eftersom vissa naturmiljoer p.g.a.
extensivt naturutnyttjande blivit ovanliga kan naturreservat bildas for att nyskapa eller
aterstilla dessa (naturvardsverkets webbplats, 2008-05-13).

Biotopskydd

‘ Biotopskydd ska omfatta omrdden som dr 20 ha och mindre men vanligen 2

— 10 ha och upprittas av Skogsvardsstyrelsen 1 aktuellt 1an.

| Omradesskyddet inriktas mot skydd av speciella livsmiljoer, som gynnar
~ speciella vixt- och djurarter. Fér markégaren innebir avtalet att allt

skogsbruk maste avstds men dgande- och jaktratt padverkas inte.

Biotopskyddsomradena skyddas for all framtid och markédgaren far en

marknadsmissig ersdttning (skogsstyrelsens webbplats, 2008-05-13(b)).

Naturvardsavtal

Ett avtal for viss tid (50 ér) tecknas mellan fastighetsédgaren och Skogsvardsstyrelsen
eller en kommun. Avtalet dr frivilligt och ska ange vilken erséttning markégaren far
samt vilka inskrdnkningar 1 4ganderétten som skyddsalternativet kréver. Syftet med
avtalet ér att bevara och utveckla naturvirden i omradet och ir ett bra skyddsalternativ
for naturvardsengagerade markégare (Anon., 1998).

Frivilliga avsattningar och certifieringskrav

De frivilliga avsittningarna en stor och viktig del av naturvdrdsarbetet. Alla stora
skogsbolag och manga skogsdgarforeningar, som séljer tjanster at och koper virke av
ménga privata skogséigare, dr skogscertifierade. Ur naturvardssynpunkt innebér for
medlemmarna skogscertifieringskraven inom FSC och PEFC, som é&r tva stora
certifieringsforetag, att den avsatta arealen skog skall uppga till minst 5 % av den
totala arealen produktiv skogsmark som innehas och inom dessa omraden far endast
skotsel som framjar biotopens naturliga biologiska mangfald tillimpas. Den
certifierade skogsdgaren ar vid avsittningen skyldig att prioritera skogsomraden som
ger hogst naturvardsnytta (Anon., 2000, Anon., 2003). Skillnaden mellan de tva
certifieringarna ar bl.a. att PEFC inte kréver att alla nyckelbiotoper behdver frantas
produktion (Anon., 2006b).
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Bilaga 2. Signal- och rodlistade arter funna i vardetrakten
Storbrinntjirnmyran - Halvattsmyran

Vistermark

Lavar: Brunpudrad néllav (Chaenotheca gracillima), vitskaftad svartspik
(Chaenothecopsis viridialba), brun nallav (Chaenotheca phaeocephala), kortskaftad
argspik (Microcalicium ahlneri), violettgra tagellav (Bryoria nadvornikiana),
dvirgbégarlav (Cladonia parasitia), gelélavar (Collema sp.), lunglav (Lobaria
pulmonaria), skinnlavar (Leptogium sp.), stuplav (Nephroma bellum) och bardlav
(Nephroma parile).

Svampar: Ullticka (Phellinus ferrugineofuscus), rosenticka (Fomitopsis rosea),
kristallticka (Skeletocutis stellae), granticka (Phellinus chrysoloma), vedticka
(Phellinus viticola) och kétticka (Leptoporus mollis).

Féglar: Spillkraka (Dryocopus martius), tretaig hackspett (Picoides tridactylus),
lavskrika (Perisoreus infaustus), sidensvans (Bombycilla garrulus), duvhok (Accipiter
gentilis) och larkfalk (Falco subbuteo).

Isklinten

Lavar: Gelélavar (Collema sp.), violettgra tagellav (Bryoria nadvornikiana),
skinnlavar (Leptogium sp.), lunglav (Lobaria pulmonaria) och stuplav (Nephroma
bellum).

Mossor: Bollvitmossa (Sphagnum wulfianum).

Svampar: Stjarntagging (Asterodon ferruginosus), doftticka (Haploporus odorus),
gransticka (Phellinus nigrolimitatus), gammelgransskal (Pseudographis pinicola),
koralltaggsvamp (Hericium coralloides), stor aspticka (Phellinus populicola), ullticka
(Phellinus ferrugineofuscus) och kotticka (Leptoporus mollis).

Féglar: Tretaig hackspett (Picoides tridactylus), spillkraka (Dryocopus martius), jarpe
(Bonasa bonasia), lavskrika (Perisoreus infaustus) och tjider (Tetrao urogallus).

Halvattsmyrorna

Lavar: Kortskaftad argspik (Microcalicium ahlneri), violettgré tagellav (Bryoria
nadvornikiana), brunpudrad néllav (Chaenotheca gracillima), skorpgelélav (Collema
occultatum) och vulkanlav (Conotrema populorum).

Mossor: Vedtrappmossa (Anastrophyllum hellerianum).

Svampar: Ullticka (Phellinus ferrugineofuscus), tallticka (Phellinus pini) och
doftskinn (Cystostereum murraii).

Féglar: Gronbena (Tringa glareola), jarpe (Bonasa bonasia), orre (Tetrao tetrix),
tjdder (Tetrao urogallus), tretdig hackspett (Picoides tridactylus), spillkraka
(Dryocopus martius) och parluggla (Aegolius funereus) (faglar som finns med habitat
- och fageldirektivet).

Stora orrberget

Lavar: Violettgrd tagellav (Bryoria nadvornikiana), stiftgelélav (Collema
furfuraceum), kortskaftad argspik (Microcalicium ahlneri), stuplav (Nephroma
bellum), lunglav (Lobaria pulmonaria) och skinnlavar (Leptogium sp.).

Mossor: Liten hornflikmossa (Lophozia ascendens) och asphéttemossa (Orthotrichum
gymnostomum).

Svampar: Doftticka (Haploporus odorus), ullticka (Phellinus ferrugineofuscus,
kotticka (Leptoporus mollis), rynkskinn (Phlebia centrifuga), rosenticka (Fomitopsis
rosea), stjarntagging (Asterodon ferruginosus), doftskinn (Cystostereum murraii),
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ostticka (Skeletocutis odora), blackticka (Junghuhnia collabens), gransticka
(Phellinus nigrolimitatus) och sprickporing (Diplomitoporus crustulinus) (troligen).
Kirlvixter och kryptogamer: Ornbriken (Pteridium aquilinium ssp. latiusculum),
bléasippa (Hepatica nobilis), kndrot (Goodyera repens) och gronyxne (Coeloglossum
viride).

Féglar: Ormvrék (Buteo buteo), goktyta (Jynx torquilla), tridkrypare (Certhia
familiaris), duvhok (Accipiter gentilis), tretaig hackspett (Picoides tridactylus),
gronsangare (Phylloscopus sibilatrix) och gardsmyg (Troglodytes troglodytes).
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Bilaga 3. Biotopbeskrivningar av Storbrianntjirnmyran —
Halvattsmyrans resultatomriaden

Bestand

Biotopbeskrivning

1.1

Gamla grova bjorkar inspringda 1 bitvis naturskogsartad och bitvis tat
granskog. Spar av tretdig hackspett.

1.2

Gammal naturskogsliknande granskog med inslag av véldigt grova och
gamla tallar. Luckigt och med hénglavar. En del torrfuror och déende trad
men fa lagor (férutom ringbarkade aspar). Grénsar till avverkning och till
Holmen Skogs avsittning.

2.1

Ligger kant i kant med Isklintens naturreservat. Fin béckravin i norr med
ganska mycket doda trdd, mest bjork. En del myrinslag och smakuperat
och stort bjorkinslag, sérskilt i Ost.

2.2

Ligger kant i kant med Isklintens reservat. En del myrinslag och
smékuperat. I allménhet ganska titt mellan triden.

Fint omréde precis sdder om Isklintens naturreservat. Gamla granar med
mycket hinglav, sdlgar med lunglav och bitvis luckigt och
naturskogsartat. Asp med bohal och spar (allmédnna) av tretaig hackspett.
Fin bickravin (ej sd djup) med ormbunkar och 1dgor med tickor.

Varierad terrdng med héllpartier (med renlavar), myrpartier och glest
bevuxna sluttningar med gamla granar och tallar.

5.1

Bergkulle med stup i norr. Mkt fint och naturskogsartat med
hillmarksinslag, luckighet, grovgreniga tallar och hdgstubbar av bjork.

52

Ganska gammal granskog med hinglavar och spér av spillkrdkor. Gallrat.
Bitvis ganska titt. En hel del 1agor och stdende dod ved. Myrinslag.

6.1

Béckmiljo precis 1 anslutning till Vastermarks reservat med ormbunkar
och 16vtrad: mkt bjork i vister och asp och silg i 6ster. Déda och déende
trdd, mest gran. Vagar skir rakt genom omrédet. Inslag av tallpartier
(med buskskikt av en) i nordost.

6.2

Ganska tét granskog med ringhack pa flera stédllen. Nagra grova, gamla
tallar pa asformation.

7.1

Sumpgranskog med luckighet och inslag av gamla tallar. Bjorkar vid
fuktstrdk med mkt dod ved. Manga gamla bjorkar och hogstubbar spridda
i bestandet.

7.2

Sumpgranskog med ganska stort bjorkinslag. I allménhet titt. Stdende
och liggande dod ved, mestadels klena I6vstammar.

Grova granar, bdde doda och levande. Ringhack och hinglavar. Liten
back rinner genom bestdndet. Sumpskogsliknande med bjornmossa och
bitvis relativt titvuxen skog.

Fint omrade med béack- och myrmiljo. Ganska senvéxta granar med stort
l16vinslag (bjork och sélg), sirskilt mot myrkanterna. En del mkt grova,
gamla tallar. Mkt dod ved, mest gran och bjork (stdende).

Grénsar till en av Holmen Skogs avsittningar.

10

Gamla, grova tallar, flera 6ver 40 cm i diameter. En del dod ved, mest
gran med spér av spillkrdkor. Mossigt. Lagor. Inslag av bjork bitvis.
Dikat. Lite hinglav. I allminhet ganska titvuxen skog.
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11

Tveksam kvalitet. Mkt grova granar med mossigt och ormbunksrikt
markticke. En del dod ved, dock mest stdende. Ndgon lucka med
bjorkuppslag. Dikat.

12

Formodligen en gammal 16vbranna dir gran kommit upp underifran.
Salgforekomsten dr mycket stor. I allmdnhet mycket dod ved, bade staende
och liggande. Ligger i en sluttning. Ormbunkar och spar av hackspettar.

13

Gammal granskog med stort bjorkinslag, dven sdlg. Mkt stdende dod ved,
bade grovt och klent. Strak med "plockepinn", alltsa lutande, doda, klena
stammar (mest bjork). Fuktpartier, dock dikat. Avverkning ger kanteffekter
1 Oster.

14.1

Gamla granar och tallar och vildigt mycket hidnglavar, ganska stort inslag
av bjork och en del fina tallar med grova grenar. Ett brandljud funnet.

14.2

Gamla granar och mkt fin backmiljé med meandring och en del déd ved.
Mossigt och spér av hackspetta

W,

N

15.1

Tallbestand med héllmarksinslag (en del lavar). Manga gamla tallar och
grovgrenighet. Delvis impediment. Spar av brand i stubbar samt ett tydligt
brandljud. Bohdl i gamla tallar.

15.2

Tétt produktionsbestand som gréinsar dels mot fin tallskog med grova gamla
trdd och dels mot hygge. Ganska klena tréid.
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16.1

Mkt granar i sluttning med lagorter i markvegetationen och rorligt
markvatten. En del dod ved, bade stdende och liggande. En liten back
rinner genom bestdndet. Langst ner (i vist) en liten sjo.

16.2

Manga mycket grova granar i sluttning med ldgdrter och rorligt
markvatten. Mkt dod ved, bade stdende och liggande. Partier med
ormbunkar och en liten bick. Hanglavar och ringhack. Ett héllparti 1
ovre (9stra) delen med tjéder.

i

R

17

r med undervéxt av hallon och ormbunkar. Mycket
mossa. Litet vattendrag med sandig botten. En hel del dod ved, varav en
del dr mkt grovt. Hackspettar.

roa gran

18.1

Blandskog med gran och tall och inslag av bjork och sélg. Blockigt och
spér av brand. Dod ved finns.
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18.2

Mkt fint omrade med inslag av vildigt gamla och grova tallar. Ménga
sotstubbar och andra spér av brand. Hillpartier med grovgreniga tallar.
Vildigt blockigt bitvis med stora moss- och lavbekladda block.
Hackspettshél i gamla tallar och hanglavsforekomst.
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Bilaga 4. Verktyg i Arc Map

Nedan ndmns “featureclass” pa ett flertal stéllen och detta kan Gversittas till geo —
objektklass och dr geografisk information sparat i lager i form av polygoner, linjer
eller punkter. Ett exempel pa en featureclass dr vattendrag, som ér en objektklass med
linjer och som dr sparat i ett lager dér geografisk information finns om alla vattendrag
inom det studieomréde som anvindaren definierat.

Informationen om de olika verktygen dr taget fran Arc GIS Desktop Help, (2008-06-
09) som dr Arc GIS assistansprogram for anvindaren.

.L+|/__ >
\ .

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Clip:

Verktyget anvédnds nér en del av en featureclass ska klippas ut med en annan
featureclass som mall. Verktyget ar speciellt anvandbart nir en ny featureclass ska
tillverkas som ska innehalla geografisk information fran en annan, storre featureclass.
Den featureclass som ska klippas kan innehélla punkter, linjer eller polygoner medan
klippfeatureklassen méste vara en polygon. Input = ingdngsdata, Clip feature = klipp
feature och Output = utdata.

Extract by mask:
1 1 ] o
1 2 2
4 a a 2
1 1 o o
a4 Q 1 1
1 2 £
SR =
o ] z
o ! 9 4 | 0o | 1 1
3 3 1 2
CHTGRID
o o -]
3 2 1 o v o
NGOIDE

Expresoion: SELECTMASK(INGRID, INGRID 2)

Naér tva raster, varav ett indataraster (Ingrid 1) och ett mallraster (Ingrid 2), jamfors
med varandra tar detta verktyg ut de celler i indatarastret som motsvarar ytorna som
ar definierade i mallrastret.

Block statistics:
Verktyget berdknar t.ex. medelvirdet eller summan blockvis ur indatarastret. Jag har i
mina analyser anvint rektangulédra block med storleken 3*3 (celler). Varje cell
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motsvarar en pixel och dirmed en yta av 25*25 meter och mina berdkningsblock har
saledes haft en storlek av 5625 m?. Block statistics sum, mean och maj har anvénts.
Sum (summa) berdknar summan av virdena fran blocket med indatarastret och
forstarker pd sé vis indatats véirden eftersom utdatats podngspann blir stort vilket kan
vara till fordel nér intressanta omraden ska hittas. Mean (medelvérde) berdknar
medelvédrdet av indatats block och jimnar pé sa vis ut utdatats virden eftersom utdatas
poédngspann blir litet. Maj (star for majority och betyder majoritet) berdknar
majoriteten, alltsd vilka varden som forekommer mest av de virden som finns i
indatarasternas block och presenterar detta virde i utrastret.

INGRID -

INGRIDZ
[ vALUE-HODATA

Expression:
DUTGRID = INGRID1 + INGRID2

Verktyget adderar vdrdena i pixlarna fran de bada indatarasterna (Ingrid 1 och Ingrid
2) och bildar ett utdataraster (Outgrid).

Reclassify: Anvinds for att reklassificera eller dndra virdet pa pixlarna i ett raster.

Union:

INPUT OUTPUT

ra
N

Nar tvé indatafeatureclasser (Input) av polygontyp behdver sammanforas till en och
samma utdatafeatureclass (Output) kan detta verktyg anvéndas.
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Erase:

INPUT QUTPUT

L ERASE FEATURE \

> ™

Erase skapar en ny featureclass genom att ett indatalager av polygoner, linjer eller
punkter (Input) reduceras med innehallet 1 ett raderings” lager (Erase feature) som
maéste bestd av polygoner. De delar av indatalagret som sticker ut utanfor
raderingslagret blir kvar medan det som 6verlappas av raderingslagret raderas. Utdatat
(Output) far samma geometriska utseende som indatat.

Spatial analyst, Distance — straight line:

Skapar avstdndszoner runt den featureclass som av anvidndaren definierar som fokus
for analysen. Berdkningsmetoden kan anvédndas for att undersdka och visualisera ett
specifikt omrades avstidnd frin ett annat.

Calculate area:

Kalkylerar arealer, t.ex. i en ny featureclass. Nér verktyget clip anvénts for att klippa
polygoner gor att det inte gér att kalkylera den totala arealen av t.ex. avsatta omraden.
Detta verktyg kan da anvindas for att rdkna ut arealen av de nya polygonerna i den
nya featureclassen.
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Bilaga 5. Instiallningar for verktyget Reclassify (Reklssificera)

kNN - datavariablerna har viktats pa olika sitt for att hitta naturvéardesintressanta
omréaden. Viktningarna innebar att KNN-variablernas gamla virden dversattes till nya,
dér data som antogs visa pa naturviarden Gversattes till hoga podng och data som
antogs relateras med trivialitet oversattes till laga podng. Utdata skulle ddrmed bli ett
raster dar kNN-variabler som viktats tyngst skulle ge klustringar av hoga poidng och
som skulle vara latta att skilja ut som naturvérdesintressant skog.

Foljande reklassificeringar har anvints: GIS — analysmodell 1: Reclassify —
Reclassify (6), justerad variant av GIS — analysmodell 1: Reclassify (7), GIS —
analysmodell 2: Reclassify (8), GIS — analysmodell 3: Reclassify (9) — Reclassify

(11).

Reklassificeringarna innebar att indata fran varje kNN -variabel delades in i fem
klasser for att t.ex. kunna vikta olika &ldrar olika. Antaganden om lampliga
klassbrytningspunkter gjordes for alla kKNN-variabler utom for aldersvariabeln och
bjorkvolymvariabeln. Delar av brytningspunkterna for dldersdatats klasser, 70 - 80
&r... 150-190 Ar, har tagits frin Axelsson & Ostlund (2001), (skog 6ver 80 ar: gammal
skog, skog 6ver 150 ar: naturskogsartad skog (old — growth forest)). Indatat med
bjorkvolymerna delades in i klasser utifran en klassindelning enligt Koivisto (1959).

Volym 6vrigt 16v (vovr) Volym tall (vtall)

Reclassify Reclassify (2)

Gamla virden (m*/ha) |Nya vérden Gamla virden (m*/ha) Nya virden
0-10 1 0-50 1
1020 2 50-100 2
20-30 6 100-150 3
30-50 8 150-250 4
50-190 10 250-343 5
Volym total (vtot) Volym gran (vgran)

Reclassify (3) Reclassify (4)

Gamla virden (m?*/ha) |Nya virden Gamla virden (m?/ha) Nya virden
0-100 1 0-50 1
100-200 2 50-150 2
200-300 3 150-250 3
300-400 4 250-300 4
400-513 5 300-520 5
Alder (alder) Volym bjork (vbjork)

Reclassify (5) Reclassify (6)

Gamla virden (4r) Nya virden Gamla vérden (m*/ha) Nya virden
0-70 1 0-83 2
70-80 2 83-162 4
80-110 6 162-228 6
110-150 8 228-269 8
150-190 10 269-289 10
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Alder (alder)

Reclassify (7)

Gamla vérden (ér)

Nya virden

0-70
70-80
80-110
110-150
150-190

—_—— O O

Volym bjork (v_bjork)

Reclassify (9)

Gamla virden (m*/ha)

Nya virden

0-40,6
40,6-81,2
81,2-121,8
121,8-162,4
162,4-203

[0, N SN UL T O I

Alder (alder)

Alder (alder)

Reclassify (8)

Gamla vérden (ér) Nya virden
0-70 0
70-80 0
80-110 6
110-150 8
150-190 10
Volym 6vrigt 16v (v_ovr)

Reclassify (10)

Gamla virden (m*/ha) Nya vérden
0-37,4 1
37,4-74,8 2
74,8-112,2 3
112,2-149,6 4
149,6-187 5

Reclassify (11)

Gamla virden (ar)

Nya virden

0-36,8
36,8-73,6
73,6-110,4
110,4-147,2
147,2-184

—_— = O
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Bilaga 6. GIS-analysmodellerna

Visar hur GIS-analysmodellerna &r uppbyggda och hur de verktyg som redovisats i bilaga 4 anvénts. Instillningar for GIS-analysmodellerna &r
gjorda enligt bilaga 5. For foljande fyra GIS-analysmodeller géller: blatt= indata, gult= verktyg och gront= utdata.

Bilaga 6A. GIS — analysmodell 1.

Ursprunglig GIS — analysmodell dér reklassificering av kNN-variabler har gjorts for att identifiera naturvirdesomrdden med vérden relaterade
till gammal skog. Se forklaringar for GIS-analysmodellens forkortningar nedan.

Reclassify vbjork re

(6) \
Plus
alder_re

Reclassify Block luskNN_sum
® |7 erre v Statistes p\_)

Block
statistics

Reclassify vgran_re

(4 \ pluskNN_maj
Plus V

vgr_pl_vtot
Reclassify ~ k_/
vtot_re Block
3) ‘ oo
statistics \

pluskNN_mean

Plus vgvt pl vtvo
Reclassify
() — '
Reclassify |



Indata
vbjork= volym bjork, alder= dlder, vgran= volym gran, vtot= volym total, vtall= volym tall, vovr= volym 6vrigt 16v.

Utdata
vbjork re= reklassificerad volym bjork, alder re= reklassificerad élder, vgran re= reklassificerad volym gran, vtot re= reklassificerad volym
total, vtall re=reklassificerad volym tall, vovr_re= reklassificerad volym 6vrigt 16v. Forklaring av reklassificering finns i bilaga 4.

vbj_pl_al= (reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad alder), vgr pl vtot= (reklassificerad volym gran) + (reklassificerad volym total),
vta pl vov=( reklassificerad volym tall) + (reklassificerad volym ovrigt 16v).

vgvt pl vtvo= (reklassificerad volym gran + reklassificerad volym total) + (reklassificerad volym tall + reklassificerad volym &vrigt 16v).

pluskNN= (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+ (reklassificerad
volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))).

pluskNN_sum= summa av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+
(reklassificerad volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))), pluskNN_maj= majoriteten av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad
alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+ (reklassificerad volym tall + reklassificerad volym ovrigt 16v))),
pluskNN_mean= medel av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad &lder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+
(reklassificerad volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))). Forklaring av summa, majoritet och medel finns i bilaga 4.
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Bilaga 6B. Justerad variant av GIS — analysmodell 1

Modellen bygger pa utdata fran bilaga 6A men ar justerad for att utesluta skogar under 80 ar. Se forkortningar nedan.

Times (3)

pluskNN_sum

pIKkNNsu_real

pluskNN_mean ) > Times (2)

pIkNNme_real

alder re min
80

‘ Reclassify
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Indata (se bilaga 6A):

pluskNN_sum= summa av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+
(reklassificerad volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))), pluskNN_mean= medel av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad
alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym total)+ (reklassificerad volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))),

pluskNN _maj= majoriteten av (((reklassificerad volym bjork) + (reklassificerad alder))+((reklassificerad volym gran+ reklassificerad volym
total)+ (reklassificerad volym tall + reklassificerad volym 6vrigt 16v))).

Utdata

alder re min80= reklassificerad alder med en lagsta bestdndsalder pa 80 ar, plkNNme real= pluskNN_ mean med lagsta bestdndsalder pa 80 ar,
plkNNsu_real= pluskNN sum med ldgsta bestandsélder pa 80 ar.
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Bilaga 6C. GIS — analysmodell 2
Modellen &r framtagen for att undersoka utfallet om endast variabeln dlder anvinds och reklassificeras.

Indata
alder= alder.

Utdata

alder efin= alder reklassificerad efter inventering, ald efin_sum= summa av élder reklassificerad efter inventering.

Reclassify (9) alder_efin Block
\ - statistics
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Bilaga 6D. GIS — analysmodell 3
GIS — analysmodell for att hitta [ovrika omraden. Se forkortningar for GIS-analysmodellen nedan.

Reclassify

. ; Block
Reclassif +
“a X
-
: v_bjork_efin

&
)l

lov+alder
sum

Reclassify
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Indata
alder= alder, v_ovr= volym 6vrigt 16v, v_bjork= volym bjork.

Utdata

alder_efin= alder reklassificerad efter inventering, v_ovr_efin= volym 6vrigt 16v reklassificerad efter inventering, v_bjork efin= volym bjork
reklassificerad efter inventering, vlov= volym l6v, vlov+alder= (volym 16v + alder reklassificerad efter inventering), lov+alder sum= summan
av (volym 16v + alder reklassificerad efter inventering).

55



Bilaga 7. Léansstyrelsens inventeringsformuliir for naturvirdesbedomning

NATURVARDESBEDOMNING

TFIﬁLDS KI KT

Diametarspridning . Alderssp
Skikining
Luckighet:

HﬂRKI TOPOGRAFI/ MlLJOEFl ¥ srewamsl

Tall :-1543I ar

Low = 100 ar
Bardrad =.400m ti P

Bjoﬂ-( = au om

Luu;ﬂa beskuggad fuktig eller uvessllad

Bamradslégur gréwe a.n 21] M
LoviradsIAger Klanare Bn-20 o t. r
Loviradslagor grovre dn 20 cn
Farska lagor £t ER e
Gamila lagor

Staende doda bar ! Fogstinbeatay barmad s

HYDROLOGI

Staende dida |Svirdd / huumubbw av lavirad

i T A B uﬁi
| NATURVARDESELEMENT
Tréd med rovfagelba s BERlitiies i
Hackspetlspar
L e s

Frekvens: 1=Enstaka. sparsam farekomst
2=Allmédn, medeigod fdrekomst
3=Pataglig, rikllg térekomst
Ingen fSrekomst=inget kryss
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S

Objektsnamniid och Kommun: Fattigris Tall
Lingen Grarn
Inventerare: Datum: Tidsatgang:
Blabir Bijdrk
Starr-fraken Asp
S — S
‘Biotopbeskrivring:-/- S S Lagon
terréng, exposition, blockighet, skog/veg., dod ved, hanglavar, lévirdd, paverkan Hogart & Andel uttrycks
Mark utan faltskikt Toar i iondelar
] Frisk
Lavar Fuktig
Hus-wiggmossa Bt

Vit- bjdrmmossa

Bottenskikt saknas
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Bilaga 8. Fakta om arterna i tabell 2:

Rynkskinn (Phlebia centrifuga) (NT) éar knuten till barrskogar och véxer pa grova
granldgor. Arten indikerar hog biodiversitet och aterfinns pé lokaler som under ldng
tid har fatt utvecklas fritt utan avverkningar (Ryman, 2006). Rynkskinn visar ett starkt
samband mellan andelen sporer i luften med andelen gammal granskog i ndrheten och
kan dérfor sdgas vara beroende av detta (Edman et al., 2003). Rynkskinnets sporer
sprids bist inom en liten radie men visar dock en relativt god deposition av sporer upp
till avstand pa 1 km (Nordén & Larsson, 2000).

Tretaig hackspett (Picoides tridactylus) (VU) ar beroende av gamla barrskogar med
doende trdd och dod ved och inslag av 16v, d.v.s. strukturer som uppkommer 1
landskap med naturliga storningar (Pakkala et al., 2002). Artens spridningsforméga
(eller — benédgenhet) ligger mellan 110 — 11 700 meter (se tabell 2) (Pechacek, 2006).
Viktigt for artens fortlevnad ar att omrdden med de kvalitetsstrukturer som arten
behover finns inom rackhall (Pakkala et al., 2002).

Lavskrika (Perisoreus infaustus) (NT) dr beroende av substrat som uppkommer i
gamla skogar (Gérdenfors, 2005), t.ex. rik hdnglavsforekomst. Lavarna anvinds for
att isolera dggen frén kyla och eftersom dgglaggningen sker redan i mars-april ar
boisoleringen avgorande for en lyckad hdckning (Svensson et al., 1999). Lavskrikans
spridningsforméga ér dalig eftersom arten &r obendgen att limna sitt revir t.o.m. efter
skogsvérdsingrepp som gallring. Lavskrikan paverkas generellt negativt nér
lavbeklddda stammar minskar i antal (Svensson et al., 1999).
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