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ABSTRACT

Deciduous forests are, according to the National Environmental Quality Objectives, a
priority area. Deciduous forests are rich in species and the occurrence of dead wood is an
important factor for biodiversity. In order to identify valuable deciduous forests for bio-
diversity, conservation needs good analyses and planning tools. Habitat models combined
with geographic information systems can be used to study the spatial structure of suitable
habitat. The Lesser spotted woodpecker (Dendrocopos minor) has been proposed as an
indicator species for deciduous forests, since this species is highly specialized on insect
larvae in dead wood and requires large areas of deciduous-rich environments.

Many riparian forest with high species richness and high nature conservation values are
found along the Ume river in Umea municipality. The Lesser spotted woodpecker occurs
frequently in alder-dominated forests along the coast and rivers in this area. This study
examined tools and methods to highlight valuable deciduous forests in the landscape along
the Ume river. Two models were tested, one which assembled habitat quality and one that
looked at the spatial distribution of suitable habitats for the Lesser spotted woodpecker.
When compared with an inventory of the Lesser spotted woodpecker in the same area, there
was a good match between the models and inventory results.

This study shows that the use of GIS models and an indicator species works well at the
landscape level and for nature conservation planning. For a synoptic planning, the results of
this work provide a good foundation for conservation assessments and help to set clear and
monitorable targets for the landscape. The Lesser spotted woodpecker may be used as a
symbol for riparian gray alder forests in Umea municipality.



SAMMANFATTNING

Lovskogar ar enligt de nationella miljokvalitetsmalen ett av de prioriterade omradena. Lov-
skogar &r artrika och forekomst av dod l6vved &r en viktig faktor for den biologiska mang-
falden. For att i naturvardsarbetet identifiera skyddsvarda lovskogar behdvs bra analys- och
planeringsverktyg. Habitatmodeller kan tillsammans med geografiska informationssystem
anvandas for att studera den rumsliga strukturen av lampliga habitat. Den mindre
hackspetten (Dendrocopos minor) tillhor en av de bésta indikatorarterna pa lovskogar da de
ar starkt specialiserade pa insektslarver i dod ved och har krav pa stora arealer l6vtradsrika
miljoer.

Utmed Umeélven inom Umed kommun finns manga strandnéara l6vskogar med stor artrike-
dom och héga naturvéarden. Den mindre hackspetten aterfinns har framst i aldominerade
skogar langs kust och alv. I det har arbetet undersoktes verktyg och metoder for att lyfta
fram vardefulla I6vrika skogar inom alvlandskapet. Tva modeller har testats, en som tog
fram habitatens kvalité och en som betraktade den rumsliga fordelningen av lampliga
habitat for den mindre hackspetten. Vid jamférelse med en féltinventering av den mindre
hackspetten inom samma omrade gavs en god Gverrensstaimmelse mellan modellerna och
inventeringsresultaten.

Studien visar att anvandandet av GIS-modeller och en indikatorart fungerar bra pa
landskapsniva och for naturvardsplanering. For en 6versiktlig planering ger resultaten i det
har arbetet goda forutsattningar att vara ett underlag vid naturvardsbedémningar och for att
satta tydliga och uppféljningsbara mal for landskapet. Den mindre hackspetten kan komma
att utgora en symbolart for de strandnéra graalskogarna inom Umea kommun.

Nyckelord: GIS, habitatmodell, indikatorart, mindre hackspett, graal
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1 INLEDNING

1.1 Naturvardsplanering

Manga krav stélls idag pa vara skogsmarker. De ska producera ravaror som virke och bio-
bransle, lagra koldioxid samt ha en hog biologisk mangfald. Skogen ska dven fungera som
rekreationsomrade med tillgang till strovomraden, bar- och svampplockning samt erbjuda
mojlighet till naturturism. Den tatortsnara skogsmarken efterfragas dessutom standigt for
bebyggelse och infrastruktur. Da skogens omloppstid ar lang, staller det krav pa planerare
och beslutsfattare. Atgarder som gors idag far mycket langtgéende konsekvenser pa den bio-
logiska mangfalden samt paverkar framtida valmajligheter. For att fa sa bra beslutsunderlag
som mojligt vid fordelning av tillgangliga resurser behovs bra analys- och planeringsverktyg.
De dr dven anvéndbara nar avvagningar mellan biologisk varden och andra varden ska goras
samt nar omraden ska beddémas utifran vilka som ar sérskilt skyddsvarda.

Vid satsningar pa skotsel och skydd av kansliga omraden och arter inom naturvardsplanering
kravs goda kunskaper om de faktorer som paverkar arters val av habitat samt att ha metoder
som kan pavisa lampligheten av ett omrade for en sarskild art (Store & Kangas 2001, Gibson
m.fl. 2004). Ett habitat ar en arts rumsliga livsmiljo (Scott m.fl. 2002). Det stora antalet arter
och ibland bristande detaljkunskap stéller krav pa bra planeringsverktyg som forenklar arbetet
(Angelstam & Mikusinski 2003, Edenius & Mikusinski 2006).

For att battre kunna planera fér den biologiska mangfalden i skogen kan en habitatmodell
anvandas, som utifran skogliga variabler visar pa skogens lamplighet for olika arter (Romero-
Calcerrada & Luque 2006). En habitatmodell kan dven anvéndas for att visa hur olika skotsel-
alternativ paverkar lampliga habitat for en viss art, samt vid en framskrivning av skogen
identifiera eventuella framtida flaskhalsar beroende pa forandringar i habitatens mangd och
fordelning (Edenius & Mikusinski 2005).

Istallet for att inventera alla arter som bade kan ta lang tid och vara valdigt kostsamt, kan
arter, biotoper eller vissa strukturelement, t.ex. dod ved, anvandas som indikatorer pa hog
habitatkvalité och/eller biologisk mangfald (Appelqvist 2005). Anvandning av indikatorarter
kan dven ge forutsattningar for uppféljning av mal samt bedéma om miljoarbetet gar i ratt
riktning, genom att med hjalp av indikatorarten folja tillstandet hos den biologiska mang-
falden (Ottvall m.fl. 2006). Arter med hdga krav pa sin miljo nar det galler kvalité eller areal
kan valjas ut som paraplyarter for olika naturomraden eller regioner. Om paraplyarten kan
skyddas sa klarar sig dven andra arter med liknande behov och krav (Angelstam & Mikusifski
2003). Faglar ar relativt enkla att upptacka, identifiera och inventera och lampar sig darfor bra
som indikatorarter. De &r dessutom val undersokta och kunskapen om olika arters biologi ar
god (Roberge 2006).

Ett geografiskt informationssystem (GIS) &r ett datorbaserat system for att samla in, lagra,
analysera och presentera lagesbunden information. Anvandning av GIS blir allt vanligare
inom naturvardsplanering (Birgersson 2007). Olika kartprogram kan bearbeta geografiska
data och utfora rumsliga analyser, dér flera faktorer bl.a. biologiska och geografiska kan
studeras samtidigt. Med hjalp av GIS kan lampliga miljoer for en art identifieras. Hur bra ett
landskap passar for en art kan sedan askadliggoras med hjalp av kartor, grafer och tabeller
eller visualiseras i 3D-grafik.



1.2 Lovskogar

Sverige ligger i det Boreala barrskogsbaltet som domineras av barrskog med inslag av bjork
(Betula sp.), asp (Populus tremula), salg (Salix caprea), ronn (Sorbus aucuparia), al (Alnus
sp.) med flera sa kallade triviallovtrad. Dagens skogshruksmetoder medfor att Iovandelen i en
svensk barrskog ar mycket liten samt att den kontinuerligt minskar (Granér 1997). Utifran de
nationella miljokvalitetsmalen, faststallda av Sveriges riksdag (Miljomal 2005), ska skogar
beaktas och skyddas pa ett hallbart sétt sa att de fyller sin ekologiska funktion. Lovskogar &r
enligt miljomalen ett av de prioriterade omradena. Enligt delmal 2 om forstarkt biologisk
mangfald ska andelen aldre 16vrik skog bevaras och forstarkas samt mangden dod ved 6kas.
Forekomst av dldre trad och dod ved ar en mycket viktig faktor for den biologiska mang-
falden, da de ofta hyser en rik fauna av insekter och kan erbjuda boplatser for manga faglar
(SCB 2000). Skogar som domineras av l6vtrad ar mer artrika och hyser normalt ett storre
antal rédlistade arter an barrskogar (Mild & Stighall 2005), speciellt &lvnéra I6vskogar har en
hdg artrikedom (Renstrom 2006).

Primara lévskogar uppkommer pa ny mark som ett led i en kontinuerlig succession pa land-
hojningsmark. Sekundara l6vskogar aterfinns pa t.ex. igenvéxande slatter och betesmark. |
boreala regioner kan I6vskogar dven forekomma i ostabila omraden som utsatts for storningar
t.ex. som ravinskogar, strandbrinkskogar och som alluviala skogar pa éversvamningsmarker.
Lovskogar 6vergar normalt i ett barrdominerat bestand och nya kommer till, vilket gor att
l6vskogsbestanden vandrar runt i landskapet och kontinuiteten ligger ofta pa landskapsniva
istallet for pa bestandsniva (Mild & Stighall 2005).

Inom Umed kommun ligger de sekundara lovskogarna 6vervagande pa fore detta slatter-

och betesmarker. Flertalet av dessa har en stor artrikedom och darmed héga naturvarden
(Renstrom 2006). En stor del av dessa marker &r bevuxna med I6vtréd i olika successions-
stadier. Primara l6vskogar uppkommer inom deltaomradet pa landhéjningsmark och det sker
en kontinuerlig succession pa det nya landet. Umeélvens delta har de vardefullaste 16v-
skogarna i sddra Vasterbottens kustland och pa 6arna Tuvan och Flisbergsgrundet aterfinns
grova och hogstammiga lévskogar (Enetjarn 2002). Uppstroms ar laglanta strander, branta
brinkar och éversvamningsmarker bevuxna med I6vtrad och da framst graal (Alnus incana)
(Skogsinventering 2006).

Graalen é&r ett skogsbildande pionjartrad langs kust och rinnande vattendrag. | lampliga
miljoer for graalen ar den det dominanta tradslaget i ett tidigt skede av en igenvéxnings-
process. Detta ar mer uttalat i Vasterbotten &n ndgon annanstans i Sverige (Olsson 2007).
Den kustnara graalbarden &r en unik biotop som i orort tillstand &r att betrakta som en urskog
(Granér 1997). Graalen har en kort generationstid och dod ved skapas i alla aldrar, vilket gor
att ett stort antal vedlevande insekter &r knutna till denna typ av skog (Granér 1997). Den
hyser en omfattande insektsfauna av bade vedlevande insekter och de som aterfinns under
barken (Olsson 2007). Graalen forekommer rikligt langs Umeélvens strandnéra omraden och
ar standigt hotad, da den av manga betraktas som en “skrapskog”. Den utbredda fritidshus-
bebyggelsen och exploateringstrycket i de kustnara omradena utgor ocksa ett hot.

Naturlig foryngring av 16vskog motverkas av bete av klowvilt, effektiv brandbekdmpning samt
skogsbrukets rojning och gallring av l16vtrad (Mild & Stighall 2005). Lévandelen minskar
dessutom genom “stddning” och vedhuggning/uttag av l6vtrad eller dod ved. Lévskogarna
forsvinner, reduceras och fragmenteras i sin tur pa grund av bebyggelse, infrastruktur, jord-
och skogsbruk. Detta kan resultera i att omraden kan bli for sma for att ingd i en arts habitat



eller ligga for langt ifran varandra sa de blir isolerade. | kvarvarande mindre omraden kan det
aven uppsta en kvalitetsforsamring t.ex. pa grund av kanteffekter (Appelqvist 2005).

Som ett kompletterande verktyg vid bevarande av I6vskogar kan faglar anvandas som in-
dikatorer pa biologisk mangfald (Roberge 2006). Speciellt hackspettar har visat sig vara bra
indikatorer pa skogens kondition och vissa hackspettsarter fungerar som paraplyarter pa land-
skapsniva (Angelstam & Mikusinski 2003). Da manga hackspettsarter ar specialiserade vad
galler foda och har stora hemomraden, kravs ett natverk med stora ytor av lampliga habitat for
att ha en hallbar lokal population (Mikusinski 2006). Mindre hackspett tillhcr en av de bésta
indikatorarterna for l6vskogar och har vid forekomst en hog andel andra fagelarter nar-
varande, varav vissa med bevarandevarde pa europeisk niva (Roberge & Angelstam 2006).

1.3 Mindre hackspett

1.3.1 Faltkannetecken

Den mindre hackspetten (Dendrocopos minor) ar Europas minsta hackspett med en langd pa
15 cm och en vikt pd 24 g, vilket ar endast en fjardedel av vikten jamfort med den vanligare
storre hackspetten (Dendrocopos major). Den mindre hackspetten har svart rygg, vita tvar-
band éver vingar och bakrygg, beigevit brost och buk samt tunna morka langsgaende streck
pa kroppen sidor. Hanen har rod hjassa medan honan helt saknar rott i drakten.

Bade hanen och honan trummar och attackerar faglar av samma kon under hacknings-
perioden, da de &r starkt territoriella (Olsson 1998).

1.3.2 Utbredning och status

Den mindre hackspetten &r i huvudsak en stannfagel och aterfinns dver en stor del av den
Palearktiska regionen i Europa och Asien. I Sverige forekommer den i allmanhet sparsamt
over hela landet upp till trddgrénsen i fjallen. Lokalt vid t.ex. vissa insjostrander och i storre
adellovskogsomraden ar den vanligare (ArtDatabanken Faktablad 2006). Den forekommer
framforallt i 16v och blandskogar med aldre 16vtrad, i sddra Sverige 6vervagande adellovtrad
t.ex. ek (Querqus sp.), lind (Tilia sp.) och bok (Fagus sylvatica) och i norra Sverige triviallov
sasom al, bjork och asp.

Den svenska populationen &r beréknad till drygt 3000 par. Arten har minskat betydligt sett i
ett langre tidsperspektiv (ArtDatabanken Faktablad 2006) men har pa senare ar dkat nagot
(Ottvall m.fl. 2008). Populationen i landskapet Vasterbotten uppskattades 1997 till 150-250
par, att jamfdéras med den storre hackspetten som forekommer med 15 000-25 000 par (Olsson
& Wiklund 1999).

Enligt ArtDatabankens Rodlista (2005) &r den mindre hackspetten listad som "Missgynnad”
vilket innebér att den inte uppfyller nagon av kriterierna ”Akut hotad” eller ”Starkt hotad”,
men att den ligger pa gransen till att uppfylla kriterierna for ”Sarbar” om inte situationen
forbattras.

1.3.3 Ekologi

Den mindre hackspetten ar starkt specialiserad i sitt val av foda och har krav pa stora arealer
I6vtradsrika miljoer med aldre 16vtrad samt dod och ddende I6vved (Olsson 1998). Hack-
ningsterritoriet varierar mellan 40-100 ha, vilket &r ovanligt stort for en fagel av den har
storleken och beror pa dess specialisering pa insektslarver i dod ved (Wiktander 1998).



Ett omrade av den storleken kan som jamforelse forsorja ett tiotal par av den storre hack-
spetten, som har ett bredare fodospektrum (Olsson 1998). Den mindre hackspetten lever fran
hosten till tidig var av langhorningslarver och andra skalbaggslarver som finns i och under
barken pa tunna doda kvistar pa levande trad. | samband med I6vsprickningen 6vergar den till
ytlevande insekter och ungarna fods upp pa matarlarver, bladloss och annat som hittas i blad-
verken (Olsson 1998).

Gynnsamma revir for den mindre hackspetten bestar av en mosaik av olika lovtrad. Vilket
tradslag som den foredrar varierar fran ar till ar eftersom bytets densitet varierar i de olika
tradslagen och mellan olika omraden fran ar till ar (Olsson 1998, Wiktander m.fl. 2001). En
annan faktor som kan paverka lampligheten av reviret ar tillgangen pa botrad. Den mindre
hackspetten héckar uteslutande i déende eller doda trad, oftast i htgstubbar samt inne i
skogen (Stenberg 1996). Troligtvis for att det ger battre skydd fran rovfaglar samt har battre
lokalklimat an dppna ytor. Den mindre hackspetten foredrar aldre I6vskogar med hdg tathet
av hogstubbar men yngre skogar kan anvandas om de innehaller manga hogstubbar (Olsson
m.fl. 1992). En hogstubbe utgors av stdende dod ved av 16vtrad med en diameter 6ver 15 cm
I brosthojd (Wiktander m.fl. 1992).

Ett hemomrade &r den minsta ytan som behévs for hackning och fédosok. Revirens storlek,
dar hemomradet utgor centrum, kan forandras under aret och aven dverlappa varandra. Enligt
en studie i sodra Sverige behdvdes minst 40 ha med 16vskog fragmenterat Gver ett 200 ha stort
omrade for att uppfylla kraven for ett hemomrade under hackningsperioden (Wiktander m.fl.
2001). Lampliga bestand kan vara separerade med upp till 500 meter av vatten, 6ppna falt
eller ointressanta skogsbestand (Wiktander m.fl. 2001). Under vintern stracker fodosoket ut
sig till ett storre omrade, som medel pa upp till 742 ha (Wiktander 1998). Bade honan och
hanen har sitt eget sovhal som de atervander till kvall efter kvéll och de gor ett nytt bohal
varje var (Wiktander m.fl. 2000). | slutet av mars borjar paret uppvakta varandra och hack-
ningsterritoriet forsvaras. Den mindre hackspetten stannar i regel i samma territorium livet ut
(Wiktander m.fl. 2001).

Bade hanen och honan deltar i ruvningen men hanen tar storst del i uppfédningen av ungarna
och skoter ruvningen pa natterna, vilket ar en forutsattning for lyckad fortplantning
(Wiktander m.fl. 2000). Den mindre hackspetten &r vanligtvis monogam men ibland fore-
kommer manggifte. Polyandri, da en hona hackar med tva hanar, forekommer i ca 8,5 % av
fallen (Wiktander m.fl. 2000). Honan kan da lagga &gg i tva revir och alternerar mellan dessa
bon, vilket fungerar pa grund av att hanen ar lika delaktig i ruvandet. Social polyandri fére-
kommer bara de ar det finns ett éverskott pa hanar inom populationen (Wiktander m.fl. 2000).
Det flexibla parningssystemet 6kar artens mojligheter till aterhamtning efter tillfalliga
minskningar (ArtDatabanken Faktablad 2006).

| Vasterbotten forekommer ett ndra samband mellan mindre hackspett och graal. Den mindre
hackspetten aterfinns har framst i alskogsdominerade strandnéra omraden langs storre
rinnande vattendrag och djupt inskurna havsvikar (Olsson 2007). Enligt Olsson (2007) har
artparet graal och mindre hackspett en starkare koppling till Umealven &n till nagot annat
svenskt vattendrag. | landskapet kring Umeélvens nedre del har det under lang tid funnits en
stark stam med ca 25 par. Flera av den mindre hackspettens revir ligger dock nara bebyggelse
och har redan naggats i kanterna.



1.4 Habitatmodeller, GIS och rumslig planering

Geografiska informationssystem (GIS) kan anvéndas som analytiska verktyg inom natur-
vardsplanering. Med hjalp av GIS kan stora informationsmangder bearbetas och analyseras,
konflikter identifieras, 16sningar tas fram samt resultaten kan illustreras med pedagogiska
kartor (Birgersson 2007). Habitatmodeller kan tillsammans med GIS anvandas for att ndrmare
studera den rumsliga strukturen av habitat och identifiera antal, storlek, form samt lokalise-
ring av habitaten (Akcakaya 1994). Detta kan vara anvandbara verktyg for att vid planering
kunna ta hénsyn till kansliga arter och livsmiljoer.

Pa artniva onskas svar pa fragor som var kan en art forekomma, finns det risk for utrotning,
vilken ar chansen till aterhamtning samt forutse den framtida férekomsten och hur den pa-
verkas av olika atgardsforslag. Pa landskapniva kan ekologiska natverk, bestaende av hdga
naturvardesomraden sammanlankade med spridningszoner, identifieras i en landskaps-
ekologisk analys (Mortberg & Ihse 2006).

Alla arter har sina specifika krav pa ett habitat utifran sin formaga att rora sig och utnyttja
landskapet. Vid anvandning av modeller antas att arter valjer och anvander de omraden som
bast tillfredstaller deras krav, det vill saga hog forekomst aterfinns i habitat med hog kvalité
(Birgersson 2007). Modellerna ger svar pa var det ar sannolikt att traffa pa en art och inte var
den faktiskt finns, da de ej tar hansyn till bl.a. konkurrens och predation som kan begransa
utbredningen (Tucker m.fl. 1997).

Empiriska modeller utgar ifran observationer av en art och darifran tas variabler fram, for

att tillsammans med milj0data hitta ytterligare platser dar arten kan tdnkas forekomma
(Stockwell m.fl. 2006). En statistisk metod kan tillsammans med en indikatorart anvéndas for
att forutse den rumsliga utbredningen (Romero-Calcerrada & Luque 2006). | en expertmodell
baserad pa vetenskaplig kunskap uppréttas kriterier som kan forklara distribution och fore-
komst. Kriterier kan standardiseras, viktas och kombineras for att finna optimala habitat
(Store & Kangas 2001). Bada modellerna kan resultera i en karta som visar lampliga habitat

i landskapet. Hur vél ett habitat uppfyller artens krav kan anges med ett ”Habitat Suitability
Index” (HSI), baserad pa variabler framtagna utifran expertkunskap och/eller empiriska data
(Edenius & Mikusinski 2006).

| en studie av Linderman (2005) anvéandes ett “moving-window” for att i ett rasterdata ta
hansyn till en arts beteende. Datorn soker av ett fonster omkring varje cell i rastret och tar
fram ett nytt varde for centrumcellen utifran vérdet av alla omgivande celler som ingar i
fonstret. Fonstret forflyttar sig sedan till nasta cell och utrékningen upprepas. Storleken pa
fonstret bestams av artens beteende, interagerande med omgivningen och habitatforhallanden
som storlek och fragmentering. Resultatet redovisas i en karta dar omraden med hoga
koncentrationer av hogkvalitativa habitat framtrader.

For att studera hur lampliga habitat &r sammanlénkade i landskapet anvande Gurnell m.fl.
(2002) sig av MLA (minimum linked area) som definition pa den minsta ytan som behdvs av
sammanlankade habitat for att innehalla en eller flera individer i ett hemomrade. Habitat binds
samman till ett hemomrade genom att en yta skapas utifran ett bestamt avstand, en buffert,
kring habitaten. | ett hemomrade kan flera habitat inga om de inte ligger for langt ifran
varandra eller avskiljs med en barriar. For att sedan ta reda pa den totala tillgangliga arean,
TLA (total linked area), av lampliga habitat i det undersokta landskapet summeras alla hem-
omraden som uppfyller kravet for ett MLA.



1.5 Syfte

Utmed Umeélven inom Umea kommun finns manga strandnéara I6vskogar, vilka fungerar som
habitat och mdéjliga spridningskorridorer for ett stort antal arter. Flertalet av dessa l6vskogar
har stor artrikedom och hdga naturvérden (Skogsinventering 2006). Det finns behov av att
titta narmare pa verktyg for att lyfta fram funktionella natverk av lovrika skogar pa en land-
skapsniva. | detta fordjupningsarbete har jag valt att fokusera pa anvandandet av GIS i natur-
vardsarbetet. Huvudsyftet ar att undersdka om landskapet och dess bestand av l6vskogar kan
analyseras med hjalp av GIS samt en indikatorart, i detta fall den mindre hackspetten.

Umea har en kraftig tillvaxt och omradet kring Umedlvens nedre del &r utsatt for ett
exploateringstryck, vilket ibland stalls mot bevarandeintressen. Enligt Umea kommuns
Oversiktsplan (1998) ska det i samband med exploatering av dlvlandskapet tas hansyn till
viktiga gronstrak dar vardefulla omraden utifran natur- och friluftsvarden ska bevaras
langsiktigt. For detta behdvs underlag som kan hjélpa till vid framtida avvagningar.

Den hér studien ska utgora ett underlag vid framtagandet av riktlinjer vid skydd och skotsel
av strandnéra I6vskogar infor kommande planeringar t.ex. fordjupade dversiktsplaner inom
Umea kommun. Studien ska ge en nulagesbeskrivning av lampliga habitat fér den mindre
hackspetten inom Umeélvlandskapet. Detta kommer sedan att anvandas som underlag till
vilka omraden som bor bevaras for att fortsattningsvis ha en livskraftig lokal population
inom Umea kommun. Detta med syfte att gynna den mindre hackspetten, dess habitat och
darigenom biologisk mangfald.

1.6 Min understkning

| den har studien testas tva GIS-baserade modeller, for att undersoka om de kan identifiera
skyddsvarda l6vskogar och utgora ett verktyg inom naturvardsplanering. Habitatkriterier for
den mindre hackspetten, dess behov av féda, skydd och hackningsmdjligheter samt arealkrav
tas fram genom litteraturstudier. Darefter bearbetas data fran de tillgangliga skogliga natur-
vardesinventeringarna och bestand klassas enligt habitatkraven for den mindre hackspetten.
Naésta steg &r en analys av kvalitén respektive den rumsliga fordelningen av lampliga habitat
med hjélp av tva modeller. | modell 1 tas ett habitatvarde fram med en enkel "moving-
window” metod. I modell 2 studeras begreppen TLA och MLA utifran framtagna habitat-
omraden. For att testa modellerna jamfors resultaten med en inventering av mindre hackspett
gjord i samma omrade.



2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Undersokningsomrade

Den geografiska avgransningen for den har studien ar vald utifran projektet ”GIS-baserad
landskapsanalys av Umealvlandskapet”, vars undersokningsomrade i stort motsvarar
Umealvens avrinningsomrade inom Umea kommun (figur 1).

Figur 1. Unders6kningsomradets, "Umeélvlandskapet”, utbredning i Vasterbottens lan. (Lansgranser,
kélla: SCB 2007)

Undersokningsomradet ar 198 km? och bestar av 44 % skogsmark, 17 % odlingsmark,

16 % anlagd mark och 23 % vatten. Ovre delen av omradet bestar av ett kultur- och odlings-
landskap med Gppna omraden, strandnara lovskogar och igenvéxande akrar. Centrala delen
utgors av tatorten med gréna kilar narmast alven. | nedre partiet delar sig alven i tva faror
innan den mynnar i Bottenviken, huvudféran mynnar i Osterfjarden och den mindre i
Vasterfjarden. Omradet innehaller ett aktivt delta som standigt forandras; nya grundomraden
kommer till och nytt land bildas.

2.2 Material

I undersokningen har tillgangliga skogliga naturvardesinventeringar med koppling till kart-
program samt en inventering av mindre hackspett anvants. Bearbetningar, rumsliga analyser
och geografiska illustrationer har utférts med kartprogrammen MapInfo Professional 9.0 och
Mapinfo Vertical Mapper 3.0.



2.3 Skogliga naturvardesinventeringar

Totalt har 12 skogliga naturvardesinventeringar ingatt i studien. Da vissa skogar férekommer
i flera inventeringar har de rangordnats innan de slagits ihop till ett gemensamt skikt. | samrad
med Doris Grellmann, Naturvardsplanerare vid Umea kommun, rangordnades de ingaende
inventeringarna med hansyn till detaljeringsgraden om bestandens naturvarden.

Digitalt lagrade data som ingatt i studien, se bilaga 1 for mer detaljer:
1. Skogsinventering i projektet "GIS-baserad landskapanalys inom Umealvlandskapet”

(Kélla: Umea kommun)
Naturtyperna 6ppen mark och vatmark har plockats bort fran inventeringsresultaten.

2. Nyckelbiotoper och naturvédrden (Kalla: Skogsstyrelsen)
3. Nyckelbiotoper och naturvarden i Umea kommuns egna skogar (Enetjarn &
Granér 1998)
4. Umedeltat - inventering infor reservatsbildning (Kélla: Lansstyrelsen i Vésterbotten)
5. Kustnara l6vskogar (Granér 1997)
6. Sumpskogar (Kalla: Skogsstyrelsen)
7. On - naturinventering (Grellmann 2006)
8. Urvalsplan for Umea kommuns skogar - inventering i samband med skogsbruksplan

(Kélla: Umea kommun)

9. Forsstudie till skotselplan for Backenomradet (Branemyr 2004)

10. Bolestranden - utveckling och skdtsel av ett tatortsnara gronomrade (Lund 2006)

11. Landskapsanalys - Umea (Jarosch 2005)

12. Ovrig genomgangen skog i samband med projektet ”G1S-baserad landskapanalys inom
Umealvlandskapet” (Kalla: Umea kommun)
Naturtyperna 6ppen mark och vatmark har plockats bort fran inventeringsresultaten.

Overlappningar har rensats bort och darefter har skikten slagits samman genom att ett skikt

i taget fran 12 till 1 lagts till i en ny tabell. Efter borttagning av avverkade omraden utifran
Skogsstyrelsens uppgifter har ytorna sedan separerats. For att fa fram skog som inte ingatt i
inventeringarna har tabellen Markanvandning anvants, vilken tagits fram inom projektet
"GIS-baserad landskapsanalys av Umealvlandskapet”. Manga av dessa skogar ar genom-
gangna men har bedomts ha for laga naturvarden for en noggrannare inventering (Grellmann,
muntl.).

For att minimera kanteffekter i omraden nara studiens granser har skogar fran inventeringarna
nyckelbiotoper och naturvérden, kustnéra I6vskogar, sumpskogar och urvalsplanen som ligger
inom 800 meter utanfor sjalva undersokningsomradet tagits med i analyserna.

2.4 Klassning av bestand - Habitatindex

En litteraturstudie gjordes for att ta reda pa vilka habitatkriterier den mindre hackspetten har
och utifran vilka egenskaper de skogliga inventeringarna skulle bedémas. Inga enskilda
kriterier faststélldes utan en 6vergripande bedémning av naturvérdet fick utgora habitatkrav.
Detta gjordes pa grund av inventeringarnas skiftande detaljeringsgrad. Arealkrav for den
mindre hackspettens hemomrade sattes till 40 ha, som minsta yta av sammanslagna habitat-
fragment med liknande forhallanden, inom ett 200 ha stort omrade. Till 16vskogar har réknats
skogar med mer an 50 % I6v och till blandskogar de som innehéll mer &n 20 % och mindre &n
eller lika med 50 % lov.



Kvalitetsindelning av olika skogsbestand utifran lampligheten for mindre hackspett har
angivits med ett habitatindex (tabell 1). Habitatindex anger hur vél ett bestand uppfyller
artens krav for att inga i dess hemomrade. Skog utanfor inventeringsomraden har klassats
med habitatindex 0. Utifran klassningen av habitaten togs en karta fram som visar hur val
de skogliga bestanden svarar mot mindre hackspetts habitatkrav.

Tabell 1. Sammanfattande beddmningskriterier for habitatindex.

Habitatindex | Beddmningskriterier

1 Ideala habitat - hdga naturvérden

Har flertalet naturvarden sasom gammal l6vskog, tét I6vskog, aldre trad, rikligt med dod ved,
staende dod ved, hogstubbar, aldersvariation, grova stammar, lvtradsvariation.

0,5 Medelhabitat - medel naturvarden

Har en eller flera naturvérden t.ex. uppvuxen lévskog, blandskog med vérde, liggande och
stdende dod ved. Kan komma att ha potential om t.ex. 20 r. Kan &ven fungera som skydd.

0 Ej lampliga habitat - 1aga naturvéarden

Ovrig skog sdsom barrskog, blandskog utan négra naturvarden, ungskog/slyskog eller l6vskog
som haller pé att éverga i granskog.

Utifran klassningen av skogsbestanden gjordes ett antagande att enbart omrade med habitat-
index 1, ideala habitat, kan utg6ra hackningsplats och vara centrum av reviret. Dessa omraden
har jag valt att kalla karnomraden. Hemomradet kan sedan kompletteras med habitat med
index 0,5 som fodosoksomraden. For att gora en relativ vardesattning av habitaten med index
0,5 gjordes ett antagande att det behdvs minst dubbelt sa stora arealer av dessa ytor for att de
ska raknas med i hemomradet. | den hér studien anges summan av karnomradets area samt
hélften av arean med index 0,5 som ingar i ett hemomrade som en viktad area.

2.5 Faltinventering av mindre hackspett

Ornitologen Christer Olsson utforde pa uppdrag av Umea kommun en inventering av den
mindre hackspetten i Umeélvens nedre del. Inventeringen utférdes under perioden 8 april -

4 maj 2007. Han utgick ifran tidigare kanda hackningsplatser och l16vskogsomraden som
hyser potentiella miljoer for den mindre hackspetten. Under ett tidigt skede i hacknings-
sésongen har han selektivt sokt efter mindre hackspett genom att spela upp band med in-
spelade parningslaten och trumningar. Den mindre hackspetten reagerade starkt pa laten fran
potentiella konkurrenter och svarade i princip alltid. Han fann 23 lokaler dar mindre hackspett
hittades med ett exemplar/par under omstandigheter som tyder pa hackning. Den troliga ut-
bredningen av dessa lokaler avgransades pa en karta vilket gav ytor med en medelstorlek pa
11 ha. De funna reviren har klassats in i tre kategorier, nya, kanda i 2-5 ar och kénda langre an
6 ar, utifran Christer Olssons erfarenhet och kunskap om omradet.

2.6 GIS-analyser

2.6.1 Habitatvarde - modell 1

For att studera om habitaten uppfyller mindre hackspetts arealkrav, om ett hemomrade pa
40 ha inom ett 200 ha stort omrade, raknades ett habitatvéarde fram. Habitatvardet anger hur
bra ett habitat uppfyller kvalitets- och arealkrav med hénsyn till omgivande habitat och togs



fram med en enkel "moving-window” metod. Habitatindexfilen konverterades till grid-data
med hjélp av programmet Vertical Mapper, genom att ett rutmonster med celler pa 10 x 10 m
skapades. Storleken valdes pa grund av forekomst av langsmala omraden i inventeringsdatat.
For varje cell beraknades ett varde, motsvarande arean pa cellen, genom att habitatindex
delades med 100. En cell med habitatindex 1 fick ett varde pa 0,01 vilket motsvarar storleken
pa cellen (0,01 ha). Celler med habitatindex 0,5 fick ett véarde pa 0,005 vilket motsvarar en
viktad area pa 0,005 ha. Som storlek pa fonstret valdes 200 ha (cirkel med en radie pa 800 m)
utifran mindre hackspetts arealkrav. En centrumpunkt togs fram for varje cell och de med
habitatindex 1 gavs ett habitatvéarde utifran hur manga andra celler som nas inom fonstret.
Datorn soker av ett omrade pa 200 ha runt varje cell och summerar vardet av alla punkter med
habitatindex 1 respektive 0,5 som hittades inom fonstret. Ju hdgre habitatvérde desto hogre
kvalité har omradet. De med hogt habitatvéarde utgor hér ett ”hot-spot™.

2.6.2 Habitatomraden - modell 2

For att titta narmare pa hemomradenas fordelning i landskapet och hur de sitter ihop i ett nat-
verk anvandes begreppen MLA och TLA. | modell 2 lankades habitat med hdgt habitatindex
samman till ett habitatomrade om de Iag inom ett bestamt avstand ifran varandra. MLA mot-
svarar den sammanlankade arean lampliga habitat i ett hemomrade, som kan innehalla ett
hackande par. Flera hemomraden kan komma att inga i samma habitatomrade. Den totala
arean av lampliga habitat i ett landskap motsvaras av TLA, som utgdr summan av lampliga
habitat i alla habitatomraden inom undersékningsomradet som &verstiger artens arealkrav.

Utifran kartan med habitatindex gjordes ett urval pa habitatindex 0,5 och 1 och utav dessa
rensades isolerade omraden mindre an 0,01 ha bort. Dessa antogs vara for sma for att an-
vandas av den mindre hackspetten. For att fa fram ett natverk skapades en yta utifran ett
bestamt avstand, en buffert, kring alla kirnomraden. Habitat som ligger i narheten av varandra
hamnar inom samma habitatomrade. For varje habitatomrade summerades arean av ingaende
habitatfragment med habitatindex 1 respektive 0,5 och anges har som en viktad area. Arean av
habitat med habitatindex 0,5 delades forst i hélften.

Jag har studerat tva arealer (40 ha respektive 20 ha) for minsta MLA samt vid tre olika av-
stand (500 m, 250 m och 0 m). Avstandet 500 m valdes utifran observerat flygningsavstand
mellan ld&mpliga habitat. Den totala arean l&mpliga habitat i landskapet (TLA) togs fram
genom att summera den viktade arean hos alla habitatomraden som Gversteg habitatkriteriet
40 ha samt som jamforelse 20 ha vid de olika avstanden. For att fa en uppskattning om antalet
par av den mindre hackspetten som kan finna i landskapet, delades den totala tillgangliga
arean (TLA) med arealkravet for den mindre hackspetten.

2.6.3 Jamforelse med féltinventering

For att testa de tva modellerna jamfordes de med faltinventeringen av mindre hackspett utford
i samma undersokningsomrade. For att inte styras av de uppskattade lokalernas utbredning
och for att fa en enklare jamforelse med min undersokning beraknades revirens centrum-
punkter och ett forenklat revir togs fram. Cirkelformade revir skapades utifran ytornas
centrumpunkter, med en radie pa 800 m vilket motsvarar en area pa ungefar 200 ha.

For att testa habitatvardet, modell 1, rdknades ett medelhabitatvérde fram for de cirkelformade
reviren. Vid test av habitatomradena, modell 2, beraknades hur manga funna par som hittades
inom varje habitatomrade samt om nagot revir inte aterfanns i nagot omrade. For att fa en
uppfattning om medelhemomradets storlek delades den sammanlankade arean for habitat-
omraden innehallande funna revir med antalet funna revir inom habitatomradena.
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3 RESULTAT

3.1 Habitatindex

Skogarnas lamplighet som habitat for den mindre hackspetten redovisas utifran ett habitat-
index (figur 2) och utgdr underlag for fortsatta analyser. Av skogen inom undersoknings-
omradet férekom 37 km? i ndgon av naturvardesinventeringarna varav 5,6 km? med habitat-
index 1, 6,5 km? med habitatindex 0,5 och 25 km? med habitatindex 0. Resterande skog med
habitatindex 0 utgér 40 km?. Omraden med habitatindex 1, karnomraden, terfinns framférallt
I de strandnéra delarna.

3.2 Habitatvarde — modell 1

Habitatvardet beraknades utifran hur celler pa 10 x 10 m paverkades av omgivande celler.
Kéarnomraden med storre tathet av habitatfragment med hogt habitatindex fick ett hogre
habitatvarde och visas med en morkare farg (figur 3). De morkaste omradena kan ségas vara
"hot-spots” med stor koncenterationen av hogkvalitativt habitat. Omradet kring Tuvan utgor
ett "hot-spot” (figur 4), dar ett 185 ha stort omrade har habitatvarde mellan 40 och 103.
Uppstroms &lven ligger habitatvardet 6vervagande mellan 10 och 30. Mindre och isolerade
omraden inom undersokningsomradet har habitatvarden under 10.

3.3 Habitatomraden — modell 2

Natverket av sammanhéngande habitat i landskapet redovisas i form av habitatomraden och
med viktad area vid avstandet 500 m mellan karnomraden (figur 5). Endast tva habitat-
omraden redovisar en viktad area pa dver 40 ha och omradet uppstréms (306 ha) ar mer lang-
strackt &n omradet kring Tuvan (167 ha). Tre omraden har en viktad area mellan 20-39 ha och
resterande ar mindre isolerade omraden pa under 20 ha. Andelen kdrnomraden per habitat-
omrade redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Andelen kdrnomraden per habitatomrade i de olika arealklasserna, vid avstandet 500 m.

Habitatomraden -viktad area (ha) 0-19 20-39 | 40- Medel -viktad area (ha) 30

Karnomraden - % 77 80 83 Kéarnomréaden - % 78

| figur 6 redovisas den totala sammanhangande arean av lampliga habitat (TLA) for alla
habitatomraden som overstiger arealkravet 40 respektive 20 ha (MLA), utifran avstanden

500 m, 250 m och 0 m. I stapeldiagrammet redovisas dven forhallandet mellan arean for karn-
omradena och den viktade arean for habitat med index 0,5 inom habitatomradena.

Antalet mojliga hemomraden for mindre hackspett vid arealkravet 40 ha och avstand 500 m

blev for undersokningsomradet 12 stycken. Motsvarande for ett arealkrav pa minst 20 ha blev
28 mojliga hemomraden.
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Figur 2. Habitatindex for skogsbestanden inom undersékningsomradet utifran den mindre
hackspettens habitatkrav.
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Figur 3. Habitatvarde, modell 1, for kdrnomraden inom undersokningsomradet. Omraden med
morkare farg visar pa en hogre habitatkvalité utifran den mindre hackspettens habitatkrav.
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Figur 4. Omradet kring Tuvan har en ansamling av hogt habitatvarde och utgor ett “hot-spot” av
lampligt habitat for den mindre hackspetten.
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Figur 5. Natverk av lampliga habitat for den mindre hackspetten. Habitatomraden, modell 2, utifran
avstandet 500 m mellan kdrnomradena samt den viktade arean i respektive omrade.
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Figur 6. Total sammanlankad area av lampliga habitat i undersokningsomradet vid tre olika avstand
och vid tva varden for minsta area lampligt habitat (MLA). Inom varje TLA redovisas dven arean av
habitatfragment med habitatindex 1 respektive 0,5.

3.4 Jamforelse med faltinventering

Habitatvardet i forhallande till faltinventeringen av mindre hackspett redovisas i figur 7. Fyra
revir redovisar ett habitatvarde pa 6ver 70 och ligger i omradet kring Tuvan. Resterande funna
revir har ett habitatvarde mellan 3 och 31. Framréknat medelhabitatvarde for alla funna revir
ar 30.

| figur 8 redovisas de framtagna habitatomradena utifran avstandet 500 m i forhallande till
funna revir. Utav de funna reviren aterfinns 20 stycken inom habitatomraden medan tre
stycken hamnar just i utkanten av omradena. | det langsmala habitatomradet uppstroms ater-
finns elva revir och i omradet kring Tuvan fem revir. Resterande revir upptrader i egna
habitatomraden med en viktad area mellan 3 och 34 ha. I habitatomraden med funna revir
utgjordes 85 % av den viktade arean utav karnomraden. En framréaknad viktad area pa ett
tankt hemomrade for den mindre hackspetten uppgar till 30 ha varav 25,5 ha bor utgoras av
bestand med habitatindex 1.

Ett av de minsta funna reviren ligger séder om Obbolafabriken och fick i den hér studien ett
habitatvarde pa 3 samt en viktad area i sitt habitatomrade pa 3 ha.

Av de nya reviren som inte var kdnda sedan tidigare ligger flera i utkanterna av lampliga
habitat.
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Figur 7. Habitatvardet i jamforelse med cirkelformade revir pa 200 ha, utifran centrumpunkter for
funna revir i inventeringen av den mindre hackspetten.
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Figur 8. Habitatomraden utifran avstandet 500 m mellan karnomradena samt den viktade arean i
respektive omrade, i jamforelse med centrumpunkten av funna revir i inventeringen av den mindre
hackspetten.
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4 DISKUSSION

Det hér arbetet gick ut pa att studera anvandandet av GIS som verktyg inom naturvards-
planering. De GIS-modeller som studerades ger resultat som kan fungera som underlag fér en
oversiktlig planering. Utmed Umealven inom Umea kommun finns manga strandnéra I6v-
skogar med hdga naturvérden, som i den har studien har identifierats och lyfts fram med hjalp
av GIS-modeller och en indikatorart. Dessa l6vskogar kraver nagon form av skydd eller
skotsel for att bevaras langsiktigt.

Den mindre hackspetten valdes som indikatorart for l16vskogar med hoga naturvarden, da den
staller krav pa lévskogar med stor tillgang pa dod ved och hogstubbar samt kréaver stora
arealer. Detta kan jamforas med den storre hackspetten, som i stort &r en all&tare och klarar
sig med betydligt mindre arealer. Ett stort antal andra arter som &ven de &r beroende av 16v-
skogar och dod ved foredrar samma omraden som den mindre hackspetten.

I den hér studien sattes arealkravet fér den mindre hackspetten under hackningsperioden till
40 ha I6vskog av hog kvalité inom ett 200 ha stort omrade. Detta resulterade i att endast ett
fatal omraden skulle kunna utgéra hemomréaden. Anda éterfinns har ett storre antal an vad
som kan forvantas. Inventeringen visar att det finns 23 lokaler med mindre hackspett inom
undersokningsomradet. Tankbara forklaringar kan vara att det finns storre tillgang pa foda i
en graalskog jamfort med en adellévskog, sa att mindre arealer behdvs for fodosok. Lampliga
habitat ligger dven nara varandra vilket gor att det kravs mindre energi, an om foda maste
sokas Over stora avstand.

4.1 Klassning av bestand - Habitatindex

Av den totala andelen skog i nuléget utgors 16 % av l6vskogar/blandskogar med medelh6ga
och hoga naturvérden. Lovskogar med habitatindex 0 utgors i forsta hand av slyskogar. Utav
ovriga skogar med habitatindex 0 kan eventuellt omraden med I6vskogar ha missats genom en
sndv bedomning av I6vskog/blandskog eller stranga kriterier vid val av féltinventeringar.

De skogliga inventeringarna ar for vissa omraden éversiktliga och saknar detaljerad informa-
tion om t.ex alder, Iovtradssammanséttning, andel dod ved och foryngring. Detta medforde att
en samlad bedémning av bestandens naturvarde fick utgora generella habitatkrav for den
mindre hackspetten. Annat &n skogens naturvarde skulle ocksa kunna ha betydelse vid val av
habitat t.ex. kanteffekter, nérhet till bebyggelse, klimat, narheten till vatten, fuktighet, expone-
ring for sol och markanvandningshistorik. | storskaliga analyser av djurlivet utifran skogstyp
ar det viktigt att a&ven ta med underliggande vegetation som fér manga arter ar en viktig
habitatkomponent, for att inte Gvervardera antalet och storleken pa lampliga habitat
(Linderman m.fl. 2005).

Enbart framtagandet av habitatindex ger en god uppfattning av var l&mpliga habitat for den
mindre hackspetten kan tankas finnas. Omraden med hogt habitatindex aterfinns framforallt i
de strandnéra lovskogarna. Lévskogar pa igenvéaxande odlingsmark har inte hunnit fa s hoga
varden an och i den har studien har de flesta habitatindex 0,5. De har daremot potential att om
nagra ar bli lampliga habitat for den mindre hackspetten.

| den har studien har jag antagit att enbart habitat med habitatindex 1 kan utg6ra karnomraden
for hackning. Detta utifran att det i I6vskogar med hogt naturvérde finns tillrackligt med dod
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och déende lovtrad for fodosok och som botrad. Bestand omkring ett karnomrade kan vara
vardefullt som ett kompletterande fodoscksomrade. For att fa med bestand med habitat-
index 0,5 viktas arean i bedomningen av habitatens kvalité, utifran antagandet att det behovs
dubbelt sa stora ytor. Det betyder inte att dubbel area ger likvardig kvalité utan viktningen
anvands bara for att fa en relativ vardesattning. Enbart bestand med habitatindex 0,5 racker
inte for ett hemomrade utan utgdr endast ett komplement till kdrnomradena.

4.2 Faltinventering av mindre hackspett

Det stora hemomradet visar att den mindre hackspetten ar valdigt mobil vilket kan ha bety-
delse vid inventering av dessa faglar. Antalet faglar i omradet kan ha 6verskattats i falt-
inventeringen eftersom mindre hackspett kan vara svar att inventera da de har stora revir, bade
honan och hanen trummar och har sina egna bohal samt att de har ett varierande parnings-
system med forekomst av manggifte.

Vid inventeringen av den mindre hackspetten har bade omraden besokts som tidigare utgjort
kanda revir och biotoper som enligt de skogliga naturvardesinventeringarna innehaller ett
patagligt Iovinslag. Vid osakerheter kontrollerades omradet vid upprepade tillfallen (Olsson
2007). Da Christer Olsson har stor erfarenhet av faglar i det VVasterbottniska landskapet ar
inventeringsresultaten att betrakta som palitliga.

Att under april-maj folja faglarna under en langre tid samt att inventera aktiva hackhal ar
andra anvandbara satt for att berakna antalet par i storre omraden (ArtDatabanken Faktablad
2006). Vid inventering i falt kan férekomst av hogstubbar, bestandsalder och skogstyp vara
goda indikatorer pa ett habitats lamplighet. De &r dven relativt latta att méata eller uppskatta i
falt (Olsson m.fl. 1992).

4.3 GlS-analyser

Bada modellerna ger en bra bild 6ver férdelningen av lampliga habitat. Modell 1 redovisar
karnomradenas kvalité och modell 2 visar hur de ar sammanlankade med varandra. De bada
GlIS-analyserna lyfter fram biotoper av I6vskogar i landskapet som kan utgdra hemomraden
for den mindre hackspetten.

Undersokningsomradet foljer dlven vilket gor att analyserna ar anvandbara for den mindre
hackspetten som &r knuten till strandnéra I6vskogar. Om andra omraden studeras kan liknande
I6vskogar med hdga varden hittas, men som kanske inte passar den mindre hackspetten utan
nagon annan art béattre. For att ytterligare anpassa modellerna till den mindre hackspetten kan
narheten till vatten tas med som en parameter. Genom att anvanda fler klasser av habitatindex
kan strandnéra I6évskogar ges ett hdgre vérde &n ovrig 16vskog och darigenom storre betydelse
for den mindre hackspetten.

Modell 1 som studerar habitatvardet tar hansyn till koncentrationen av habitat med hogt natur-
varde. Omradet kring Tuvan utgér en "hot-spot” med stor areal 16vskog. Ovriga omraden
uppstroms var for sma och utstrackta for att komma upp i arealkravet pa 40 ha. Majoriteten av
de funna reviren utgdrs av sma omraden med ett habitatvarde under 30. Manga av de cirkel-
formade reviren dverlappar aven varandra sa habitatvardet for varje revir blir egentligen lagre.
Den mindre hackspetten &r starkt territoriell vilket gor att kdarnomraden inte kan dverlappa.
Flertalet nya revir ligger i utkanterna av karnomradena. Eventuellt bestar de av nya par som
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trangs undan av de redan etablerade. Uppgifter om hackningsframgangar saknas, sa det gar
inte att sdga om par i utkanterna ar lika framgangsrika som par i ett “hot-spot” omrade.

For att studera funktionaliteten av habitat i landskapet togs habitatomraden fram genom
modell 2. I undersokningsomradet forekom 6vervagande strandnara skogar langs élven, vilket
gav langsmala habitat och darigenom habitatomraden som stacker sig 6ver stora avstand.

| landskapet hittades tva storre sammanhangande omraden som har mojlighet att innehalla
flera hemomraden. Har aterfanns ocksa en stor del av de funna reviren. Den totala samman-
lankade arean (TLA) av lampliga habitat ger en fingervisning om hur manga par av den
mindre hackspetten som kan finnas i landskapet. Vid avstandet 500 m och arealkravet 40 ha
kan teoretiskt 12 par hacka i omradet och vid arealkravet 20 ha 28 par. Vid jamférelse med
inventeringen som innehdll 22 funna revir verkar det rimligt med den framréaknade arean pa
30 ha for ett hemomrade, forutsatt att det finns tillgang till habitat med tillrackligt hogt
habitatvarde, annars ar den storre. Utifran jamforelsen med funna revir bor andelen karn-
omrade vara minst 85 % av den lampliga arealen. Detta kan jamforas med att karnomraden
utgor 78 % av den viktade arean per habitatomrade hos alla framtagna habitatomraden. For
att ett habitatomrade ska fungera som ett hemomrade fér den mindre hackspetten behover en
storre andel av de lampliga habitaten utgéras av karnomraden.

De lokaler som markerats i inventeringen av mindre hackspett hade en medelstorlek pa 11 ha.
Dessa utgors nastan enbart av kdrnomraden och det &r tankbart att bestand runt de inventerade
lokalerna ocksa kan inga i hemomradet. Lovrika kantzoner t.ex. bryn mot odlingsmark
kommer inte med i de skogliga naturvardesinventeringarna som egna omraden, men kan
utgora en del av ett hemomrade eller fungera som spridningskorridorer.

Avstandet 500 m som anvéndes i framtagande av habitatomraden bygger pa en undersékning
av Wiktander m.fl (2001). Déar observerades den mindre hackspetten korsa vatten pa upp till
500 m, regelbundet for att leta mat. Vid en studie av Wiktander m.fl. (2000) upptécktes att
honor vid forekomst av social polyandri kunde alternera mellan bon som lag 1,4-3,0 km ifran
varandra. Det kan tankas att Iampliga habitat kan ligga langre an 500 m ifran varandra utan att
det utgdr nagot problem.

Omradet kring Tuvan med sina hdga naturvéarden kan vara underutnyttjat och skulle kunna
hysa fler hackande par. Detta syns sarskilt tydligt i jamforelsen mellan habitatomraden och
funna revir; har kan aven ej upptagna tankbara revir identifieras. Flisbergsgrundet som ingar i
"hot-spot” omradet har gott om ddd/déende graal och har tidigare varit ett revir. Har hittades
ingen mindre hackspett i samband med inventeringen 2007. Omradet har dock goda forut-
sattningar att fungera som ett hemomrade.

Det minsta reviret sdder om Obbolafabriken dar mindre hackspett forekommer med en viktad
area pa 3 ha skulle enligt litteraturstudierna inte kunna utgéra ett hemomrade. | inventeringen
av Olsson (2007) beskrivs reviret pa foljande satt: ”Har hittas en mycket fin och synnerligen
skyddsvard sumpigt vaxande I6vskogsdunge med mycket grova trad, inte minst graal.
Rojningar under senare ar har naggat dungen i kanterna en del. Biotopen &r relativt liten for
ett revir, men anda ar mindre hackspetten kand har sedan borjan av 1990-talet. Troligen
nyttjas aven de sma dar av 16vskog som ligger insprangda i villabebyggelsen intill”. Uppgifter
om parets hackningsframgangar saknas, darfor gar det inte att séga om det finns tillracklig
areal lovskog for att foda upp ungar. Omradet ligger isolerat ifran 6vrig skog och fragan ar
om det kan utgora ett hemomrade i framtiden.
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4.4 Atgardsforslag

Den mindre hackspetten &r beroende av habitat med rik tillgang pa naringssubstrat for ved-
insekter, i huvudsak dod och déende ved av 16vtrad, samt hogstubbar fér hackning. For att
bevara ett omrade langsiktigt ar det viktigt att det finns variation av I6vtrad, och en konstant
utveckling av doda I6vtrad. Graalskogar med sin korta livslangd har hela tiden tillganglig dod
ved och eventuellt en hogre produktion av foda lamplig for den mindre hackspetten. Detta
skulle kunna vara en forklaring till att mindre arealer lampliga habitat behdvs jamfort med i
en adellovskog. Skogens successionsstadium har betydelse for naturvérdet da mangden dod
ved ackumuleras da bestandets dominerande tradslag ar inne i en avdéendefas (Renstrom
2006). Aven alluviala skogar kan trots lag alder hysa hoga naturvirden (Skogsinventering
2006).

Den mindre hackspetten misslyckas ofta med reproduktionen. | en studie av Wiktander (1998)
har 34 % av paren inte fatt ndgon avkomma som lyckats éverleva. Enligt Olsson (1998) ar
den troligaste orsaken till mindre hackspetts hackningsframgang tillgangen pa vedinsekter i
tunna doda grenar i levande trad under varen innan loven slar ut. Har kan aven unga lov-
skogar ha betydelse for tillgangen pa vedinsekter, da yngre bestand i en sjalvgallringsfas kan
innehalla stora méangder dod ved av sma dimensioner (Renstrom 2006). Under vintern utokas
hemomradets storlek till flera hundra hektar och den mindre hackspetten kan soka foda aven i
aldre grandominerad skog, troligen for att den ger battre skydd mot rovdijur och rovfaglar an
ren lovskog (ArtDatabanken Faktablad 2006). Under hackningen da ungarna fods upp pa
insekter som hittas i bladverken kan de unga skogarna pa igenvaxande marker ha ett stort
varde som inte hér tagits upp vid klassning av bestandens habitatindex.

Habitat for den mindre hackspetten behdver vara tillréckligt stora och ligga tillrackligt néra
varandra for att utgora ett funktionellt natverk av hemomraden i landskapet. Om skogen ar
mer brukad och fragmenterad behdvs storre habitat [ampliga for den mindre hackspetten &n i
en naturskog (Wiktander m.fl. 1992). Ett stort habitat ar att foredra &n flera sma med samma
totala area. Sma omraden ger en 6kad kanteffekt och den mindre hackspetten féredrar att ha
sina bon skyddade inne i skogen. Enligt Angelstam & Mikusinski (2003) har forluster av
biotoper storre betydelse &n den rumsliga férdelningen.

Da l6vskogar "vandrar runt” i landskapet behdvs tillrackligt mycket 16vskogar med hoga
naturvéarden pa landskapsniva. Manga arter ar beroende av tillgangen pa lévtrad och doda
eller doende trad. For att den l16vskogsberoende faunan ska kunna fortleva behovs bade skydd,
skotsel och aterskapande av I16vskogar. Variation i val av skogsskotselmetod, dominerande
l6vtradslag, fordelning och antal ar viktigt da det skapar mojliga habitat at fler arter.

For att uppfylla delmalet att 6ka mangden dod ved, arealen lévrik skog och gammal skog

behdvs insatser goras for att bevara eller aterskapa l6vskogar i omradet. Exempel pa atgarder:
« Skapa lovtradsrika strak i landskapet med sammanbindande korridorer av I6vskogar med

varierande alder och dominerande lovtrad

Forstarka och binda samman sma och fragmenterade karnomraden

Spara éldre l6vtrad, doda stammar och hégstubbar

Forlanga I6vskogsfasen genom uthuggning och ringbarkning av gran

Skapa stadende dod l6vved genom ringbarkning och skapande av hégstubbar

Genom skotsel framja omraden som kan ha framtida hoga vérden

Sammanbindande korridorer kan underlatta forflyttningar mellan fragmenterade habitat. Aven
sjalva korridorens kvalité ar viktig och hansyn maste tas till vilken art som ska prioriteras och
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anpassa korridorens miljo till den arten. En korridor kan bli en ekologisk falla om den inte
leder till habitat med hdga varden (Hedblom 2007).

Vid rad for skétsel och hansyn bor fokus vara pa att starka landskapets kannetecken och
karaktar. Resurser bor satsas pa naturtyper som ar typiska for omradet, t.ex. alluviala skogar,
strandbrinkar och deltaomradet samt att skotsel och restaurering ska vara langsiktigt. |
Vasterbotten har en hostflyttning till kustbandets graalskogar observerats hos den mindre
hackspetten (Olsson & Wiklund 1999). De atervander sedan under varen till fjolarsreviret.
Fokus bor darfor aven vara att starka de kustnara I6vskogarna.

| Sverige finns nastan 1 miljon hektar skog inom tétorter och tétortsnara (< 5 km fran tatorts-
gransen) vilket motsvarar ytan av all skyddad skog i Sverige. Dessa skogar innehaller mer
dod ved och lovtrad an ovrig icke skyddad skog (Hedblom 2007). De grona kilarna far inte bli
isolerade eller komma for langt ifran varandra for da utarmas de och arter kan forsvinna vilket
leder till en minskad biologisk mangfald. ”Stadning™ av skogar samt rekreationsaktiviteter
som gangstigar och lekparker 6kar narmare centrum vilket kan leda till en intressekonflikt
med den biologiska mangfalden (Hedblom 2007).

4.5 Rekommendationer for framtida studier

Den mindre hackspettens krav pa lampliga habitat, t.ex. arealkrav, tradslagsammanséttning,
l6vtradsandel, alderstruktur och mangd dod ved, &r mindre undersokt for norra Sverige. Vid
en inventering av hackningshal kan den skogliga strukturen i naturvardesinventeringarna
analyseras for traffpunkterna. Modellerna kan sedan anpassas utifran habitatkrav for norra
Sverige. Aven hur stor en population maste vara for att sakerstilla en langsiktig 6verlevnad
behover studeras ytterligare. Sambandet framgangsrik hackning jamfort med hemomradets
storlek och kvalité ar en tankbar fortsattning pa den har undersokningen.

Modell 1 med habitatvéarde kan vara lamplig att anvanda pa rasterdata som t.ex. satellitdata.
KNN-Sverige &r ett rikstackande rasterdata med uppl6sningen 25 x 25 m, som innehaller
uppgifter om alder, hojd, tradslag och virkesforrad. Det finns for 96 % av landets skogar och
ar framtaget utifran satellitbildsskattningar och faltdata fran rikskogstaxeringen. KNN-data
bor anvéandas pa lite storre omraden som en kommun eller ett avrinningsomrade pa 100 ha
eller mer (Granqvist Pahlén m.fl. 2004). Undersokningsomradet i den har studien &r relativt
valinventerat och att jamfora lampliga habitat utifran de skogliga naturvardesinventeringarna
med KNN &r en annan ténkbar vidareutveckling.

SLU: s forskningsprogram Heureka &r ett exempel pa ett analys- och planeringsverktyg som
utfor prognosmodell for skogens utveckling, baserad pa en kombination av faltinventeringar
och fjarranalys. Tradskiktets utveckling gar att bade forutse och styra vilket ar avgérande for
bade den skogliga ekonomin samt ett flertal miljokonsekvenser (Dahlin 2005). Olika prognos-
modeller kan kopplas till tradskiktets utveckling vilket gor att analyser kan utforas pa ett
flertal nyttigheter som virke, tradbransle, biodiversitet, rekreation, lagring av kol och jaktbart
vilt (Lamas m.fl. 2003). Det skulle vara intressant att gora en framskrivning av bestanden i
alvlandskapet for att identifiera lampliga framtida habitat for den mindre hackspetten, vid fri
utveckling av skogen samt vid skétselatgarder. Pa grund av varierande detaljeringsgrad hos de
skogliga naturvardesinventeringarna var det svart att utfora en framskrivning i det har fallet.
For att gora en bra framskrivning behdvs dven uppgifter om féryngring, vilket saknades i den
har studien.
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4.6 Slutsatser

Anvandandet av GIS-modeller och en indikatorart fungerar bra pa landskapsniva och ger
underlag for naturvardsplanering. For en 6versiktlig planering ger resultaten i det har arbetet
goda forutsattningar att utgora ett underlag, men vid undersokningar av enskilda bestand av
I6vskogar eller den mindre hackspettens habitatval pa lokal niva behovs ytterligare studier.

Det hér arbetet ger en nuldgesbeskrivning av lampliga habitat for den mindre hackspetten och
kan utgdra underlag vid kommande fysiska planeringar. Nuldgesbeskrivningen kan jamforas
mot olika forslag t.ex. hur de foreslagna planerna kommer att paverka antalet, kvalitén samt
fragmenteringen av lampliga habitat for den mindre hackspetten. Resultaten fran denna studie
mojliggor &ven en uppféljning av I6vskogens utbredning och betydelse.

Den mindre hackspettens habitat- och arealkrav ar framtagna utifran forhallanden i sédra
Sverige. Tidigare studier pa mindre hackspett (Wiktander 1998, Olsson 1998) har gjorts i den
neoboreala regionen vars l6vskog domineras av ddellovtrad som ek, lind och bok med en
undervegetation av hassel (Corylus avellana). Om dessa data &ven kan anvandas i boreala
skogar dér adellovtrad saknas behdver studeras narmare.

Vid ekologisk landskapsplanering ar det viktigt att ha ett langt tidsperspektiv da skogens
omloppstid ar lang. Det &r dven viktigt att undvika plotsliga eller distinkta forandringar av
habitaten da arter oftast kraver en kontinuitet av lampliga habitat i tid och rum for att Gverleva
(Store & Kangas 2001). | ett landskapsperspektiv ar det aven viktigt hur naturvardena ligger i
landskapet och hur de samverkar. Kartor framtagna med hjélp av GIS kan har utgdra ett
fungerande visuellt planeringsunderlag.

Det finns inte mojlighet att utveckla habitatmodeller for alla arter utan fokus maste sattas pa
ett fatal indikatorarter. En GIS-baserad habitatmodell férenklar verkligheten och kan utgéra
ett viktigt komplement i naturvardsplaneringen. Val av modell beror pa vilka kunskaper som
finns om arten sedan tidigare och vilka data som finns tillgdngliga samt att ett system dven
maste vara anvandarvanligt.

De bada modellerna i den héar studien kan fungera som arbetsverktyg for att identifiera och
illustrera skyddsvarda I6vskogar i landskapet och fungerar &ven bra for att urskilja lampliga
habitat foér den mindre hackspetten. Kartorna ar illustrativa och ger en god uppfattning om
kvalitén och den rumsliga fordelningen i landskapet. Manga omraden var dock valdigt sma
vilket ar oroande for den mindre hackspettens framtid. | den har studien var redan stora delar
av undersokningsomradet inventerat utifran skogliga naturvarden vilket var en forutsattning
for att modellerna skulle kunna anvéndas. Framtagandet av habitatindex kan &ven anvéndas
som underlag vid en inventering av mindre hackspett eller arter med liknande habitatkrav.

Framtagna omraden kommer att anvandas som planeringsunderlag vid naturvardsbeddm-
ningar och for att satta tydliga och uppféljningsbara mal for landskapet. Resultaten kan
anvandas for att satta ett troskelvarde pa andelen I6vskog som bor finnas i landskapet. Hur
mycket 16vskog som bor finnas och hur langt ifran varandra lIvskogarna far vara for att
fungera som lampliga habitat for den mindre hackspetten. Genom att satta en "valuta” pa
landskapet med teoretiskt mojligt antal par blir naturvardsinsatserna mer pedagogiska och
publika. Den mindre hackspetten kan komma att utgdra en symbolart for de strandndra
graalskogarna inom Umeéa kommun.
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5 TACK

Detta examensarbete har utforts vid Institutionen for Vilt, Fisk och Milj6 vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, Umea. Arbetet behandlar geografiska informationssystem och hur de
tillsammans med en indikatorart, i detta fall den mindre hackspetten, kan anvéndas som
verktyg for att lyfta fram I6vrika skogar i landskapet. Studien har initierats av Umea kommun
och ingar som en del i projektet "GIS-baserad landskapsanalys av Umeélvlandskapet”. Det &r
ett trearigt projekt som genomfors vid Umea kommun och ska resultera i ett Naturvards-
program, innehallande en nuldgesbeskrivning av natur-, frilufts- och landskapsvarden langs
alven och som kommer att utgora ett underlag till den fysiska planeringen inom kommunen.
Detta arbete har varit méjligt tack vare statliga lokala naturvardshidrag (LONA) och stod fran
Umea kommun.

Jag skulle vilja passa pa att tacka min handledare Lars Edenius for vagledning och hjalp.

Jag skulle ocksa vilja tacka Doris Grellmann for synpunkter pa texten och for att hon delat
med sig av sin entusiasm inom amnet. Tack ocksa till Marie Haggstrom for hjalp med
Mapinfo och 6vriga funderingar kring GIS. Tack &ven till Annika Johansson som last och
lamnat synpunkter pa delar av texten. Ett speciellt tack till Borje Nordstrom som uppmuntrat
mig att skriva ett examensarbete. Slutligen ett stort tack till Mats Wennstrom for allt det stod
han gett mig under den hér tiden.
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7/ BILAGOR
Bilaga 1

Digitalt lagrade data som anvants vid framtagande av habitatindex och vid analyserna.

Data Kalla Aktualitet Habitatindex: beskrivning Antal | Hektar
Skogsinventering Umea kommun 2005-2006 1: 16vskog klass 1 och 2 220 499
(Databas) 0,5: l6vskog klass 3 och 4, blandskog klass
loch?2
0: blandskog klass 3 och 4, barrskog
(Objekt, klass 1 = nyckelbiotop, klass 2 =
naturvdrde. Delobjekt, skog med vissa
varden som kan utvecklas till naturvérden)
Nyckelbiotoper och Skogsstyrelsen Hé&mtade: 1: I16vskog 48 200
naturvarden (Databas) 2008-02-11 | 0,5: blandskog
0: barrskog
Nyckelbiotoper och Umeé kommun 1998 1: 16vskog 32 83
naturvarden i Umed (Rapport) 0,5: blandskog
kommuns egna skogar 0: barrskog
Umedeltat Lansstyrelsen 2008 1: l6vskog, graalskog, bjorkskog 132 444
(Databas) 0,5: blandskog, ung bjork/I6vskog
0: blandskog (utan vérde) barrskog, osékra
ytor
Kustnara lévskogar Umeé kommun 1997 1: 16vskog 17 260
(Rapport)
Sumpskogar Skogsstyrelsen Hé&mtade: 1: 16vskog klass 1 och 2 31 337
(Databas) 2008-02-11 | 0,5: l6vskog Kklass 3 och 4, blandskog klass
loch?2
0: blandskog klass 3 och 4, barrskog
(1 = sumpskogar med mycket héga vérden,
2 = sumpskogar med hoga naturvérden,
3 = ordindr sumpskog, sumpskog med
vissa varden,
4 = sumpskogar som starkt paverkats av
ingrepp)
On - Naturinventering | Umea kommun 2006-2007 1: 16vskog med vérde 52 53
(Rapport) 0,5: dvrig I6vskog
0: blandskog, barrskog
Urvalsplan Umeéa kommun 2007 1: l6vskogar klass 1 och 2, >50 ar 1018 | 2447
(Databas) 0,5: lévskogar klass 1 och 2 <50 ar,
lovskogar klass 3 och 4, blandskogar klass
1och2
0: blandskogar klass 3 och 4, barrskogar
(1 = naturvardsmal-orort,
2 = naturvardsmal-skotsel,
3 = Produktionsmal-forstarkt naturhansyn,
4 = produktionsmal-generell naturhansyn)
Forsstudie till skotsel- | Umed kommun 2004 1: I6vskogar 3 5
plan for (Rapport)
Backenomradet
Bolestranden - utveck- | EnetjarnNatur 2006 1: I6vskog 20 20
ling och skotsel av ett (Rapport) 0,5: blandskog
tatortsndra gronomrade 0: blandskog (ungskog), barrskog
Landskapsanalys - Julika Jarosch 2005 1: 16vskog (402) 13 61
Umeé (Rapport) 0,5: blandskog (403), I6vskogs dunge (301)
Ovrig genomgangen Umeéd kommun | 2006 0,5: lévskog 380 1622
skog (Databas) 0: l6vskog-ungskog, sly och snarskog,
blandskog, barrskog
Avverkade omraden Skogsstyrelsen Hé&mtade: 123 264
(Databas) 2008-02-11
Markanvéandning Umeé& kommun 2006 0: skogsmark 1056 | 3792

(Databas)
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