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Forord

Under min studietid till Jagmastare vid SLU i Umea vécktes mitt intresse for
resurshushallningsproblem mellan skogsbruk och rennéring. Jag kom aven i kontakt med
geografiska informationssystem (GIS) i ett flertal kurser, och bérjade fundera pa ett
examensarbete dar mojligheten att fordjupa mig inom dessa omraden fanns. Jag kontaktade
Per Sandstrom som sedan blev min handledare vid Institutionen for resurshushallning, och
efter nagra inledande moten borjade examensarbetet ta form. Genom Per kom jag sedan i
kontakt med Hans Winsa (Sveaskog), Karin Baer (Vilhelmina Norra Sameby) och Magnus
Ekstréom (SLU) som blev mina externa handledare.

Examensarbetet som omfattar 30 hp har utforts pa uppdrag av SLU Umea (Institutionen for
skoglig resurshushallning) i samarbete med Sveaskog och Vilhelmina Norra Sameby.
Arbetet med uppsatsen har gett mig en mycket bra inblick i problematiken mellan tva
naringars verksamhet som paverkar varandras produktionsférutsattningar. Framforallt har
min kunskap om hur ny teknik i form av GIS och GPS kan tillampas i
markanvandningsfragor okat betydligt.

Till min handledare vid SLU, Per Sandstrom, vill jag framfora ett enormt stort tack for
hans engagemang, hjalp och manga goda rad under arbetets gang. Ett stort tack ocksa till
Magnus Ekstrom for hjalpen med de statistiska delarna. Vid Sveaskog vill jag tacka Hans
Winsa for manga bra synpunkter och idéer pa arbetets utformning. Jag fick ocksa stort
fortroende och frihet av Hans att sjalvstandigt ta del av foretagets bestandsregister for att
kunna genomfora arbetet. Till Karin Baer (Vilhelmina Norra Sameby) vill jag rikta ett stort
tack for delgivande av manga vardefulla fakta och idéer kring tolkningen av mina resultat.

Tack ocksa till min examinator Johan Fransson for synpunkter och forslag till forbattringar
under redigeringsarbetet. Slutligen vill jag tacka Mats Wedin och évriga pa institutionen
for resurshushallning som hjalpt till med alla tekniska problem och svarat pA manga fragor!

Mattias Larsson
Sundsvall, juni 2008



Sammanfattning

Det har examensarbetet har utforts pa uppdrag av SLU i Umea (Institutionen for skoglig
resurshushallning) i samarbete med Sveaskog och Vilhelmina Norra Sameby (VNS).
Syftet med arbetet har varit att analysera renens rorelsemdénster och habitatanvandning i
brukad skog, dér i forsta hand skogsbrukets markanvandning i form av slutavverkningar
forekommit. | arbetet ingar att undersoka mojligheterna att anvanda information i form av
existerande vegetationsklassificeringar, skogliga bestandsregister and renbruksplaner mm.
kopplat till tva vintersasongers positionsdata fran 38 renars GPS/GSM-halshand. Da
dialogen mellan skogs- och rennaringen ofta handlat om olika asikter om respektive
naringars behov och vilken paverkan dessa har pa varandra, ar mojligheten att anvanda den
har typen av teknik mycket intressant och kan tillféra bada parter ny kunskap i
markanvandningsfragor.

GIS-analyser av positionsdata mot SMD, kNN, hyggesskikt och Sveaskogs
bestandsregister indikerade framforallt att hyggen/ungskog, barrskog pa lav och utpraglade
tallmarker anvandes av renen vintertid. Detta gallde for bada vintersasongerna trots skilda
forutsattningar i fraga om sné och vaderforhallanden. Aldre hyggen/ungskog ( upptagna
mellan 1986 och 2000) anvandes mer &n nytillkomna hyggen (2000-2005). Renarna
foredrog gran-, bland- och l6vskog i mindre utstrackning eller mindre i forhallande till vad
som var tillgangligt. GIS-analyser mot renbruksplanen visade att renarna anvande
nyckelomraden mer under 2005/2006 an 2006/2007. Sasongen 2006/2007 var
betesforhallandena mycket svara vilket tyder pa att "bra skydd” endast av nyckelomraden
inte alls racker till under sadana forhallanden. Skogliga bestandsregister kopplat till
positionsdata moéjliggér avancerade analyser som skulle kunna 6ka kunskapen om hur
renndringen och skogsbrukets markanvandning kan samordnas. En forutséttning for denna
typ av analys ar att det finns tillrackligt stor geografisk tackning av bestandsregistret i
forhallande till renarnas positionsdata.

Examensarbetet visar att det finns manga omraden som man bor ga vidare med och
detaljstudera. | forsta hand bér man ga vidare med analyser kring hyggen och titta pa hur
markberedningsformer och avstand till lav paverkar renarnas habitatanvandning. Aven
kombinationer av renbruksplaner/bestandsregister for att indexera och rangordna olika
skogstyper/avdelningar efter hur eftertraktade de &r ur betessynpunkt skulle vara ett
intressant ’nasta steg”.

Nyckelord: bestandsregister, fjarranalys, habitatval, GIS, positionsdata, ren, renbruksplan,
vegetationskartor



Summary

This study is commissioned by the Swedish University of Agricultural Science (SLU -
Department of Forest Resource Management) in coorporation with Sveaskog and
Vilhelmina Norra Sami reindeer herding community. The purpose of this study is to
analyse movement patterns and habitat use of reindeers during two winter seasons
(2005/2006 and 2006/2007) in areas affected by forestry activities such as clearcutting.
This study examines the possibilities of analysing information from Reindeer husbandry
plans and forest variable data from kNN and SMD, in relation to GPS collar points from
reindeers by using Geographical Information System (GIS). Lack of knowledge and
understanding between the reindeer industry and the timber industry has often led to heated
debates. The possibilities of using this type of technique are very interesting and could
increase knowledge concerning land-use issues to different resource users.

The main results from analyses comparing SMD, kNN, data about clearcuts, and GPS
collar points from reindeers indicates that clearcut areas, younger forest, coniferous forest
on lichen-dominated areas and areas dominated by pine was preferred by reindeers during
the winter period. These results were similar during both winterseasons despite different
snow and weatherconditions. Older clearcut areas (1986/2000) were more frequently used
then the most recent clearcut areas (2000/2005). The reindeers used spruce-, mixed- and
broadleaved forests less frequently and disproportionate to their availability. Analyses
comparing Reindeer husbandry plans and GPS collar points from reindeers show that key
habitat areas delineated by reindeer herders were used frequently during both winters, and
considerably more frequent during the winter 2005/2006, characterized by good grazing
conditions. Difficult conditions with icing of the snow pack made the reindeer disperse
over larger areas during 2006/2007 with consequent less use of key habitat areas.

Analysis of GIS-databases in relation to GPS collar points from reindeers can contribute to
increased knowledge and understanding among different resource users and facilitate land-
use consultation.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Norden har samer levt langt innan de nuvarande nordiska staterna vaxte fram och redan
pa 800-talet skrevs det om hur samerna drev en ordnad renskotsel dar man utnyttjade
markerna pa ett systematiskt satt. | dag finns det ca 20 000 samer i Sverige varav ungefar
3000 bedriver renskotsel. Renskotseln bedrivs i ca 950 renndringsforetag och ett
familjeforetag behover ca 400-600 renar for att fa sin forsorjning fran renskotseln.
Rennéaringen bedrivs genom att renar under aret drivs eller strovar fritt mellan olika
betesmarker med skilda egenskaper som gor dem vardefulla under olika tidpunkter pa aret.
De variationer i betestillgang och vaderlek som uppstar med jamna mellanrum medfor att
betesmarkerna som nyttjas skiftar fran ar till ar. Rennaringen har stor geografisk
utbredning och forutsatter stora betesarealer. Den stora geografiska utbredningen leder
oundvikligen till kontakter med andra markanvandare och markanvandningsintressen,
exempelvis skogsbruk, torvbrytning, utbyggnad av tatorter och vagnat med mera.
Skogsbruket har genom sina slutavverkningar, markberedningar, vagbyggen och andra
skotselatgarder styckat upp vinterbetesomradena® och successivt minskat tillgangen till
vinterbete. (Rennaringen i Sverige, 2005). Enligt § 20 i skogsvardslagen (1979:429) skall
berord sameby beredas tillfalle till samrad da en foryngringsavverkning med efterfoljande
atgarder samt avverkning for byggande av skogsbilvag skall ske inom aretruntmarkerna?.
Skogségare som ar FSC-certifierade skall inom hela renskétselomradet, enligt FSC-
standard, bereda berdrd sameby tillfélle till samrad om skogsvardsatgéarder samt
avverkning for byggande av skogsbilvég och dér visa den hansyn som foljer av
skogsvardslagen.

| Hamilton (2003) framgar att samraden sker i varierande omfattning och att resultatet av
dessa inte alltid ar tillfredstallande. Enligt rennéringen har skogsbolagen dalig kunskap om
sina marker avseende tillgang pa lavrik mark och vilka omraden som ar viktiga for
rennaringen. | dag finns inte heller ndgon paféljd i form av sanktioner om man bryter mot
overenskommelsen fran samradet. Hamilton visar ocksa att bland skogsbolagen upplevs de
storsta problemen med samraden ber6ra bland annat vinterbete, godsling och att tidigare
avverkningar last forhandlingslaget. Rennaringen anser bland annat att markberedning,
brist pa forstaelse hos bolagen och maktloshet att paverka beslut om avverkningar &r de
storsta problemen med samraden (Hamilton, 2003). Dialogen mellan skogs- och
rennaringen har ofta handlat om olika asikter om respektive naringars behov, och vilken
paverkan dessa har pa varandra. Skogsbrukets markanvandning i form av slutavverkningar
anses fa flera effekter pa renskotseln, dels forandras vegetationens sammanséttning da
grasvaxter och lovtradsplantor slar ut lav. Tillvaxten av krustatel som under bland annat
forvintern &r ett begarligt renbete 6kar dock, men nackdelen &r att laven som &r det
huvudsakliga vinterbetet kan forsvinna under lang tid framover. Ofta packas snoén hardare
pa stora kalytor vilket gor det svarare for renen att grava efter foda.

! Omraden nedanfor odlingsgransen men ovanfor lappmarksgransen som inte &r retruntmarker, samt
omraden nedanfor lappmarksgransen och renbetesfjallen dar renskétsel av tradition bedrivs vissa tider pa
aret.

2 Marker dar renskotsel far bedrivas aret runt, vanligtvis fjalltrakterna.



Slutavverkningar minskar ocksa tillgangen pa hanglav eftersom den framst véxer pa skog
aldre an 80 ar (Bostedt, 2002). Under svara vintrar med djupa snoforhallanden eller skare
och ishildning dkar dessutom betydelsen av tradlevande hédnglavar som ské&gglav och
tagellav (Eriksson m.fl., 1981), och nar tillgangen pa hanglav blir for liten aterstar
stodutfodring for att behalla renarna i omradet. Detta innebér stora insatser for renskotarna
saval ekonomiskt som i personella resurser. | markanvandningsredovisningen som
uppréttats i samarbete mellan lansstyrelsen och samebyn framgar ocksa att godsling &r ett
problem for renskotseln sa tillvida att mangden lav minskar till férman for grés och barris.
Gadslingen har ocksa Okat i omfattning vilket dr oroande for tillgangen pa vinterbete
(Vilhelmina Norra Sameby - En beskrivning av samebyns forutsattningar, markanvandning
och renskdtsel, 2007).

Som ett led i denna resurshushallningsproblematik har Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
i Umea, Skogsstyrelsen och Vilhelmina Norra Sameby (VNS) samarbetat i ett projekt med
upprattandet av renbruksplaner for samebyn (Sandstrom m. fl. 2003). I projektet som
pagatt sedan ar 2000 anvander man numera ocksa tekniska losningar i form av realtids-
GPS pé renar. Ett 20-tal renar bar GPS/GSM-halsband® som lagrar renens GPS-positioner i
halsbandet. Positionerna skickas ocks& som ett SMS* till en webbserver p& SLU i Umea.
Denna teknik medfor revolutionerande praktiska forbattringar for renndringen i form av
mojligheter att planera det dagliga renskotselarbetet och folja renhjordens forflyttningar pa
webben eller via mobiltelefon. Hittills har den begransande faktorn fér en bred anvéndning
av tekniken varit den hoga kostnaden for halsbanden. Idag finns dock mer
kostnadseffektiva halsband i drift. Ett av malen med projektet ar ocksa att utvardera och
analysera positionsdata for att 6ka forstaelsen om renens val av betesmarker och hur den
anvander skogbestand med olika skogsskotselhistorik (Sandstrom & Wedin, 2007).
Sveaskog arbetar pa flera satt for att underlatta samverkan mellan rennaringen och
skogsbruket och ser med stort intresse pa den nya tekniken som for deras del kan innebéra
6kad kunskap om hur renarna nyttjar markerna och som darigenom utgér battre underlag
for planering och samrad (Bystrém, 2007). Forbattrade underlag &r en viktig del for bada
parter i arbetet med att astadkomma effektivare samrad mellan naringarna. Modern
datoriserad visualisering av skogslandskapet och dess dynamik i fraga om aldersfordelning
och resultat av olika skogsvardsatgarder skulle ge bada parter en dverblick éver landskapet
Over en langre tidsperiod (Sandstrém & Widmark, 2006).

1.2 Syfte, problem och avgransning

Uppfattningen och den évergripande problemstallningen &r alltsa att skogsbrukets
markanvandning kan medfora olika problem for rennédringen. Det hdr examensarbetet
syftar till att undersoka mdojligheten att anvanda GIS och realtids-GPS som ett underlag i
koordineringen av skogsbruket och renskotseln, samt deskriptivt redogo6ra for renens
habitatanvandning i brukad skog, dér i forsta hand markanvandning i form av
slutavverkningar forekommit. Som underlag for analyserna har information
(bakgrundsskikt) i form av skogliga bestandsregister, VNS renbruksplan, hyggesskikt,
Svensk Marktackedata (SMD), KNN (skiktet -dominerande tradslag) och Végkartan
anvants tillsammans med positionsdata fran GPS forsedda renar under tva
vinterbetessasonger. Eftersom betesforhallandena avsevart skiljde sig mellan de bada
vintrarna har analyserna utforts separat for respektive vinter.

® GPS - Global Positioning System, GSM — Globalt system fér mobilkommunikation.
* SMS — Short Message Service.



Pa grund av att analysmaterialet varierar i kvalitet och tillganglighet, samt svarigheter att i
forvag veta vilka omraden som behdver analyseras djupare, inleds examensarbetet med
beskrivande analyser pa heltackande datamaterial (kNN och SMD) som har lagre
upplésning avseende tid och rum. Syftet med detta ar att forsoka ringa in ett antal
omraden/variabler som visar sig mer intressanta &n andra och har forutsattningar att
detaljstuderas. Déarefter fordjupas analyserna pa material av battre kvalitet och i hogre
upplosning. Fordjupningen gors framforallt mot Sveaskogs bestandsregister.



2 Material och metoder

2.1 Beskrivning av studieomrade

For att mojliggora analyser av renarnas positioner mot olika bakgrundsskikt kravdes ett
avgransat studieomrade som representerar tillgangliga marktyper, tradslag och annat. De
faktorer som styrde studieomradets avgransning var dels de stora variationerna i
betesforhallanden mellan sasongerna, dar vinterbetessasongen 2005/2006 sammanfattades
som en mild och ganska snofattig vinter med goda betesforhallanden, i kontrast till
vinterbetessasongen 2006/2007 som var extremt svar och som medforde att de flesta
samebyar tvingades stodutfodra renarna for att klara de extremt svara betesforhallandena.
Samebyn delades ocksa i tre vintergrupper. | det hér arbetet studeras tva av grupperna,
Marsfjélls- och Vardofjéllsgruppen (Bilaga 1). Vintergrupperna ar mer eller mindre
atskilda under hela renskotselaret da Marsfjallsgruppens huvudsakliga vinterbete &r
langsmed Gidea dlvdal och Vardofjallsgruppen i huvudsak haller till utmed Logdea alvdal.
Stodutfodringen mellan grupperna varierade under 2006/2007, Vardofjallsgruppen
stodutfordrade mest. (Sandstrom & Wedin, 2007). Studieomradet definieras alltsa av tva
vintersasonger, 2005/2006 och 2006/2007 samt tva vintergrupper, Marsfjalls- och
Vardofjallsgruppen. Geografiskt avgransas studieomradet till forvinterbeteslandet och det
huvudsakliga vinterbeteslandet inom VNS (figur 1:1), inklusive en buffertzon pa 10 km
fran samebyns yttergrans.

¥ o

f/| Fiallbetesland

Figur 1:1. Geografisk indelning av Vilhelmina Norra Sameby betesland baserat pa renens
arstidsvisa forflyttningar (Sandstrom & Wedin, 2007, s. 7).
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2.2 Beskrivning av dataset

2.2.1 Renarnas GPS-positioner och analysomraden

| examensarbetet har positioner fran 20 GPS/GSM-halsband anvénts under tva
vintersasonger. GPS-positionerna lagras i halsbandet men skickas aven som ett SMS till en
webbserver pa SLU i Umea. | dag erhaller man en position varannan timme, men
tidsintervallet mellan positionerna kan vid behov omprogrammeras via ett SMS till
halsbandet. Positionerna visas i realtid pa en karta pa webben eller som koordinater i
mobiltelefonen (Realtids-GPS pa ren, 2005). Figur 2:1 beskriver hur systemet fér GPS-
positionering, kommunikation och realtidsvisning av renarnas positioner fungerar.

| examensarbetet anvéandes positionsdata fran 20 halsband under tva sasonger, vintern
2005/2006 och vintern 2006/2007. Totalt bar 38 renar halsband under de tva sasongerna
dar en ren anvandes bada sasongerna. | bilaga 1 visas en forteckning éver vilka halsband
som anvants for respektive sédsong, vilken vinterbetesgrupp varje halsbandsforsedd ren hor
till (Vardofjall eller Marsfjallet), han eller hondjur samt specifikation éver antal positioner
och datumintervall for tiden varje halsband varit i bruk. Positionsdata for varje ren var
sammanstallt i tre filer (.shp) som visar positionerna antingen angivna som punkter, som
linjer ordnade i tid, eller ytor dar varje yta innehaller information om Renens Identifierade
Viktigaste Omraden (RIVO). For att berakna RIVO for varje halshandsférsedd ren
anvandes en generell kérnskattningsmetod” i animal movement extension som ar ett
tillaggsprogram i Hawth’s tools (extension till ArcGis) (Sandstrom & Wedin, 2007).
Renskétarna forde dagbocker under de tva vintersasongerna och “paverkade” positioner
t.ex. nér renarna ar i hagn har plockats bort.

-r.l."I . g—‘ AT

Figur 2:1. Schematisk beskrivning av GPS-positionering, kommunikation och realtidsvisning av
renarnas positioner enligt Sandstrom & Wedin, 2007, s. 12.

1. Renen positioneras varannan timme med hjélp av halsbandets GPS-enhet.

2. Positionerna lagras i halsbandet och nar sju positioner samlats in skickas dessa som ett
SMS via GSM nétet.

3. Positionerna skickas till en webbserver pa SLU i Umea.

4. Positionerna visas pa webbaserade kartor i realtid och kan pa begéran erhallas som
koordinater i mobiltelefonen.
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2.2.2 Beteslandsindelningen

Beteslandsindelningen ar en indelning av samebyn i operativa renskétselomraden, som en
del i arbetet med att uppratta renbruksplaner. Indelningen gors forst med penna pa
papperskartor for att sedan skarmdigitaliseras med satellitbild som bakgrund. Indelningen
gors av den renskotare som har den béasta lokalkdannedomen om det avsedda omradet.
Beteslandsindelningen inleds med en indelning av renskatselaret i atta arstider, och for
varje arstid foljer en indelning av markerna i fem beteslandstyper (Sandstréom & Wedin,
2007). Indelningen redovisas i bilaga 4.

2.2.3 Skogsstyrelsens avverkningsskikt

Skogsstyrelsen har i tidigare projekt vid SLU bistatt med filer innehallande
avverkningsskikt i vektorformat (punkter och polygoner). For att dessa skulle kunna
anvandas i examensarbetet kravdes att 6verensstammelsen med tillgédngliga satellitbilder
fran olika tidpunkter var hog. Forhoppningen med ett eventuellt nyttjande av
Skogsstyrelsens avverkningsskikt var att pa ett enkelt satt fa exakta avverkningstidpunkter
for hyggen. Pa grund av att molnfria satellitdata inte alltid varit tillgangligt, har data som
levererats till SLU kodats for att fa ett matt pa hur sakra uppgifterna ar. Data som
levererats till SLU omfattar perioden 1996-01-01 till 2005-12-31. Samtliga shape-filer som
levererats innehaller ett databasfalt med namnet "Typ”. Detta anger det ursprung som data
har med koderna 1 till 4. Koden 1 har den bésta kvalitén medan koden 4 har den sémsta
(Leverans av hyggesskikt till SLU miljodata, 2006). For att fa sa hog tillforlitlighet som
mojligt pa hyggesskikten som anvants i studien anvéandes endast hyggen med typ 1 och 2
for perioden 2002/2005 inom studieomradet (Tabell 2:1).

Tabell 2:1. Typkodning i Skogsstyrelsens avverkningssskikt (Leverans av hyggesskikt till SLU
miljodata, 2006, s. 2)

Typ Beskrivning

Polygon med ursprung fran forandringsanalys, kopplat till en anmélan eller
ansbkan om féryngringsavverkning. Datum for avverkning kan vara kéant
innan férandringsanalysen gjordes. Dessa “ké&nda datum” har bevaras medan
avverkningens storlek och form kommer fran forandringsanalysen.

Polygon med ursprung fran forandringsanalys, koppling saknas till

2 avverkningsanmalan eller ansokan om foryngringsavverkning.
Avverkningsdatum &r satt till den senaste bildens registreringstidpunkt.
Storleken och formen pa avverkningen kommer fran férandringsanalysen.

2.2.4 Hyggesskikt skapade med férandringsanalys

Kvalitetstester av Skogsstyrelsens filer visade att de ej var bra nog for hyggen aldre an
2002, darfor gjordes en sarskild forandringsanalys mellan satellitbilder for att
tidsbestamma hyggen uppkomna under perioden 1973/2002. Som material till
forandringsanalysen anvandes satellitbilder fran 1973, 1986, 2000 och 2002. Detaljer
redovisas i bilaga 2.

2.2.5 Svensk Marktackedata (SMD)

SMD ér en rikstdckande markanvandningsdatabas och indelning av vegetationstyper som
anvands bl. a. inom miljédvervakning och landskapsanalys. Databaserna redovisar
marktacket med en indelning som bygger pa EU:s klassificering for CORINE Land Cover
— bebyggelse, jordbruksmarker, skog och naturliga marker, vatmarker och vatten. SMD
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redovisar 57 klasser och grunddata &r i raster dar minsta karterade enhet &r 25x25 m.
Skogsklassningen i SMD ar gjord med stod av skogliga data fran riksskogstaxeringen. For
varje Landsat satellitbild (185 x 185 km) har mellan 1000 och 4000 faltmatta provytor
anvants for att 6versatta satellitbildens férg till skogsklasser (Svenska CORINE
Marktackedata, 2002). SMD inom de omraden som analyseras i examensarbetet bestar till
storsta delarna av Barrskog pa lavmark, Barrskog ej pa lavmark, Bland/lévskog, Myr samt
Hyggen och Ungskog. SMD speglar skogstillstandet ar 2000.

2.2.6 kNN - Sverige

kNN-Sverige har tagits fram genom en sambearbetning av satellitbilder fran satelliten
Landsat och féltdata fran rikskogstaxeringen. Namnet KNN kommer fran
berdkningsmetoden som anvants ("k Nearest Neighbour”). KNN-Sverige innehaller
uppgifter om alder, hojd, tradslag och virkesforrad for Sveriges skogsmark och ger en
tillstandsbeskrivning av den svenska skogen ar 2000. Grundformatet i KNN-Sverige &r
rasterdata med en uppldsning pa 25x25 m (Granqvist Pahlén m. fl., 2004). Uppgifterna har
lagrats i separata rasterskikt dar vardena ar kontinuerliga. Uppgifterna ar osékra pa
analyser av alltfor sma omraden, darfor rekommenderas anvandningen av KNN-skattningar
for omraden fran 100 hektar och uppat. | examensarbetet anvandes ett rasterskikt med
information om dominerande tradslag. kNN - dominerande tradslag inom de omraden som
analyseras bestdr till storsta delarna av Kalhygge eller gles skog (< 25 m>sk/ha), Tall, Gran
och Barr-/Blandskog.

2.2.7 Vagkartan

For att fa en storskalig uppldsning av renpositionernas fordelning pa markslag anvandes ett
skikt fran Vagkartan i vektorformat som delats upp i 11 klasser. Vagkartan inom
analysomradena bestar framférallt av skogsmark, myr och vatten.

2.2.8 Sveaskogs registerdata

Sveaskogs registerdata fanns i form av en geodatabas samt i form av ett vektorskikt dit den
brukligt mest relevanta informationen (avdelningsgeometri, standortsdata och
bestandsdata) var exporterad. Geodatabasen &r en relationsdatabas dar all information
ligger i separata tabeller. For hantering av databasen anvandes Microsoft Access, och for
att relatera informationen i tabellerna anvandes SQL°. Avseende registerdatas kvalitet
framgar att nar kronoparker och skogar kartlades digitalt, gjordes digitalisering via
ritoriginal pa digitaliseringsbord. Ritoriginalen var i skala 1:10 000 och 1:20 000. Felkéllor
i digitaliseringen ér ritfel samt anpassningsfel av ritoriginalen pa digitaliseringsbordet av
slumpméssig karaktar. Sveaskogs databas ar byggd for skalintervallet 1:10 000 — 1:20 000
och mot bakgrund av detta accepteras en grans avvika inom 10 — 20 m fran verkligheten.
Vissa grénser i registret har registrerats med GPS, och beddms vara inom 5 m avvikelse i
Oppen terrdng dar storsta delen av positionerna har registrerats, samt 10-15 m i skog.

| analyserna mot registret undersoktes fordelningen av renarnas positionsdata pa
avdelningarnas utvecklingsklass. Utvecklingsklass ar ett ssmmanfattande begrepp for
avdelningens utvecklingsgrad och atgardsbehov (Sveaskog — indelningsinstruktion, 2006).
Indelningen av utvecklingsklass redovisas i tabell 2:2.

® SQL = Structured query language, Standardiserat granssnitt till relationsdatabaser.
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Tabell 2:2. Sveaskogs bestandsregisters klassificering av utvecklingsklasser

Faltvarde Alias Kommentar

10,11, 12,13  Foryngringsmark Ofullstandigt foéryngrad skogsmark.

15 Plantskog Foryngrad skogsmark, medelhgjd < 1
(2) meter.

21, 22 Ungskog Medelhojd 1(2) — 8 meter.

31, 32, 33 Medelalders skog Medelhdjd > 8 meter och yngre &n
lagsta alder for slutavverkning.

40 Aldre skog Tiden mellan lagsta alder for

foryngringsavverkning och tidens
ande eller avverkning.

| analyser av renarnas positionsdata mot avdelningar lampade for gédsling relaterades
information fran ett flertal tabeller (TAVSI, TAVSTANDORT, TAVTRAD samt
vilhelmina_export). De kriterier som anvéndes i sokningen redovisas nedan. Sveaskog
berdknar maxgiva under en omloppstid i aktuellt omrade till 450 kgN/ha, vilket innebar
max 3 godslingar med 150 kgN/ha och gang. Minimialdern pa den yngsta skog som ar
aktuell att godsla sattes till 40 & och maxaldern till 110 &r. Ar skogen aldre dn 110 ar och
inte avverkad sa ar den med stor sannolikhet inte lamplig att godsla pa grund av lag
I6pande tillvéaxt, naturvarden, Iag volym, dalig kvalité, fel tradslag, daliga
grundférhallanden eller att bestandet har for liten areal (Hans Winsa, muntl. komm. 2007).

Godslingskriterier Sveaskog:

Standortsindex (G, T) mellan 16-30
Ej lavrik eller lavmark

Barrandel minst 80 %

Hog I6pande tillvéaxt
Grundforhallande < 3

Ytstruktur < 3

Lutning <3

Fast, Torr eller Frisk mark

Jordart - Podsol

Alder 40-110 ar

2.3 Metoder

2.3.1 Renarnas GPS-positioner

Studieomradet delades upp i ett antal analysomraden baserat pa sasong, vintergrupp och
renarnas GPS-positioner. I tabell 2:3 dskadliggors uppdelningen i olika analysomraden for
de tva sasongerna, samt hur varje omrade fordelar sig pa Véagkartans markindelning. For
varje sasong skapades i ArcGis en zon pa 1 km kring renarnas positioner, darefter
anvandes verktyget "Minimum Convex Polygon” (MCP) som &r ett tillaggsprogram i
Hawth’s tools (extension till ArcGis). Med detta verktyg skapades tva polygoner i
vektorformat (2005/2006 och 2006/2007). Dessa delades darefter upp i tva delar (MCP), en
for Marsfjallsgruppen och en for Vardofjéllsgruppen. For att kunna analysera skillnader
mellan vinter/forvinteromrade delades darefter varje rengrupps MCP aven upp i vinter
respektive forvinteranalysomrade.
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For denna uppdelning anvandes gransdragningen fran samebyns renbruksplan. | bilaga 3
askadliggors uppdelningen pa MCP och vinter/forvinteranalysomraden grafiskt. Nar
analysomradena (6 st per sasong) skapats anvandes de till att extrahera data fran
motsvarande omraden ur kNN, SMD och 6vrigt tillgangligt material for att sedan anvéandas
i analyserna.

Tabell 2:3. Studiens analysomraden uppdelade efter sasong, grupp och
vinter/forvinteranalysomrade

Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen

Analysomraden 2005/2006 MCP Vinter  Forvinter ~ MCP Vinter  Forvinter
Storlek (ha) 339539 110306 226685 203322 59193 149683

Beskrivning Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Vatten 6,2 55 6,1 6,6 9,4 5,6
Skog 76,6 81,1 75,3 74,5 74,2 75,3
Sankmark, svarframkomlig (blamyr) 0,3 0,1 0,4 0,3 0,2 0,3
Sankmark, normal 6ppen (brunmyr) 12,2 8,7 13,4 13,4 12,1 13,3
Sankmark, normal skogkladd (brunmyr) 3,5 3.1 3.8 4,4 3,7 4,5
Oppen mark 1,2 1,4 0,9 0,8 0,5 1,0

Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen

Analysomraden 2006/2007 MCP Vinter  Forvinter ~ MCP Vinter  Forvinter
Storlek (ha) 211367 133484 80552 185667 85976 98509

Beskrivning Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Vatten 4,9 5,0 4,7 5,6 6,3 55
Skog 80,0 80,9 78,8 77,6 78,9 77,4
Sankmark, svarframkomlig (blamyr) 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2
Sankmark, normal 6ppen (brunmyr) 10,4 9,2 12,3 11,5 10,0 11,9
Sankmark, normal skogkladd (brunmyr) 2,9 2,8 3,0 43 3,7 40
Oppen mark 1,4 1,8 0,9 0,9 1,0 1,0

Den dvre delen av tabell 2:3 visar indelningen av analysomraden 2005/2006 och den nedre
indelningen 2006/2007. MCP syftar pa "Minimum Convex Polygon” vilket i det har fallet
avser analysomradet for hela Marsfjalls- eller Vardofjallsgruppens renar. MCP avser den
del av hela vinteromradet som Marsfjalls- eller Vardofjallsgruppens halsbandsférsedda
renar valde att vara i. MCP &r darefter uppdelat i vinter/forvinteranalysomraden efter
gréansdragningen i VNS renbruksplan. Av tabellen kan man t.ex. utldsa att for sdsongen
2006/2007 var Marsfjallsgruppens vinteranalysomrade 133 484 ha stort och bestod till 80,9
% av skog. Pa grund av att Marsfjallsgruppen och Vardofjallsgruppens renar i viss
utstrackning nyttjat samma geografiska omraden, dverlappar analysomradena varandra till
viss del eftersom MCP skapas utifran positionsangivelser fran de tva grupperna. Samebyns
geografiska indelning av vinter/forvinteromrade har ocksa ett éverlapp mellan granserna
vilket fororsakar dverlapp mellan vinter/forvinteranalysomradena. For att kunna berdkna
RIVO for varje halsbandsférsedd ren anvandes en generell kéarnskattningsmetod”
(Sandstrom och Wedin 2007). Metoden gor det mojligt att skilja omraden dar renen
spenderat relativt mer tid fran omraden dar renen bara rort sig igenom. Metoden ar inte helt
robust i den bemarkelsen att man kan identifiera viktiga omraden eller separera dessa
omraden fran de dar renen bara forflyttat sig igenom. Metoden ar dock anvéandbar for att pa
ett jamforbart och representativt satt behandla och berakna rorelsemonstret for alla renar pa
samma satt, man kan darigenom gora jamforelser mellan olika omraden, arstider, renar och
ar.
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| analyser av renarnas GPS-positioner mot olika typer av bakgrundsmaterial har
beddomningen Val, Neutral eller Undvikande (VV/N/U) gjorts for varje klass.

Beddmningen syftar till att fortydliga tolkningen av analysresultatet i tabellerna, och visa
om renarnas positionsfoérdelning motsvarar en 6ver- eller underrepresentation i forhallande
till tillganglighet av respektive markslag eller klass. Troskelvéardena for V = Val respektive
U = Undvikande ar minst 25 % 6ver- eller underrepresentation av GPS-positioner i
forhallande till arealandelen av respektive markslag/klass inom ett analysomrade.
Exempel: tillgangligt markslag hygge motsvarar 10 % av arealen inom ett analysomrade.
Pa detta markslag fordelar sig 15 % av GPS-positionerna. Detta motsvarar (15/10 = 1,5
eller 50 % Overrepresentation av GPS-positioner och kategoriseras i tabellen som ett valt
(V) markslag.

2.3.2 Skogsstyrelsens avverkningsskikt och forandringsanalys med satellitdata

Tillgangliga satellitbilder att anvanda i forandringsanalyser fanns for aren 1973, 1986,
2000 och 2002 (bilaga 2). Forandringsanalysen gjordes i Image Analyse som &r en
tillaggsprodukt till ArcGis 9.1. En metod eller arbetsgang togs fram for att systematiskt
och stegvis ta fram anvandbara hyggesskikt med hdg kvalitet. Metoden illustreras i figur
2:2 och beskrivs i mer detalj i Bilaga 5.

Anvénds for analyser

1973-1986 Ja
Skogsstyrelsens (__1986-2000 )
avverkningsskikt —» —>
(1973-2005) ( 2000-2002 )
2002-2005
Nej (< 80 % geometrisk dverensstaimmelse) — Kontroll om
avverkningsskikten kan anvéndas for datering.
1973-1986 ¢
Hyggesskikt fran
forandringsanalys —» 1986-2000 Datering av Ja Anvénds for analyser
(1973-2002) g hyggesskikt - Y
( 2000-2002 ) l

Nej

Verifiering
fs — | Anvénds for analyser

Figur 2:2. Metod for framtagande och kvalitetskontroll av Skogsstyrelsens avverkningsskikt samt
hyggesskikt fran forandringsanalys, under perioden 1973/2005.

Metoden gar ut pa att stegvis kontrollera skiktens kvalitet och anvandbarhet. Om
Skogsstyrelsens avverkningsskikt inte till minst 80 % 6Gverensstammer geometriskt med
satellitbilder sa undersdks mojligheten att i stéllet datera hyggesskikten som skapats med
forandringsanalys. De olika stegen forklaras enligt foljande:

1. Kontrollera Skogsstyrelsens avverkningsskikt okulért mot satellitbilder for att
avgora geometrisk dverensstimmelse och anvéndbarhet. Om skiktet &r tillforlitligt
anvands det i analys.

2. Skapa hyggesskikt genom férédndringsanalys av satellitbilder.
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3. Jamfoér forandringsanalysens hyggesskikt med Skogsstyrelsens avverkningsskikt
och undersok mojligheten att datera hyggesskikten med Skogsstyrelsens
avverkningsskikt.

4. Om geometrisk dverensstammelse finns mellan avverkningsskikt och hyggesskikt,
dateras hyggesskikten.

5. Om datering inte & mojlig kontrolleras noggrannheten pa hyggesskikten genom
a) Okuldra tester mot satellitbilder b) Tester mot Skogsstyrelsens avverkningsskikt
c) Tester mot Sveaskogs bestandsregister.

2.3.3 Utvardering av Skogsstyrelsens avverkningsskikt

De forsta okuldra testerna visade att den geometriska dverensstimmelsen mellan
Skogsstyrelsens avverkningsskikt och satellitbilder varierade i kvalitet for
avverkningsskikt &ldre an 2002. Darfoér skapades nya hyggesskikt med forandringsanalys
for perioden 1973/2002, och ett forsok att anvanda avverkningstidpunkterna i
Skogsstyrelsens avverkningsskikt for att artalsbestamma de hyggesskikt som genererats av
forandringsanalysen gjordes. Jamforelser mellan Skogsstyrelsens avverkningsskikt och
hyggesskikten skapade med férandringsanalys visade att datering inte var mojlig.
Resultatet av utvarderingen redovisas i kapitel 3:2. For metoddetaljer gallande testerna, se
bilaga 5.

2.3.4 Utvardering av forandringsanalysens hyggesskikt

For att skapa "hyggesskikt” gjordes tre forandringsanalyser pa satellitbilder fran 1973,
1986, 2000 och 2002 (Figur 2:3). Analyserna genomférdes genom att jamfora tva bilder at
gangen for att hitta omraden dar forandringar skett. Satellitbilderna jamfordes i par
(1973/1986, 1986/2000, och 2000/2002) och for bésta resultat valdes det roda
vaglangdsbandet i bilderna ut for jamforelse i Image Analysis (Hakan Olsson muntl.
komm.). Bilaga 2 visar vilka satellitbilder som anvants for olika artal. Analyserna gjordes
pa hela satellitbilder och skars darefter ned till studieomradet VNS inklusive en buffert
eller zon som ligger 10 km utanfor samebygransen. Figur 2:3 visar arbetsgangen i
forandringsanalysproceduren. | figur 2:4 illustreras i en bildserie hur ett hyggesskikt skapas
i en forandringsanalys mellan satellitbilder fran 2000 och 2002. For metoddetaljer se bilaga
5.

Sat. 1973 Image Analyse
-"Skogsmask”
Sat. 1986 NS+ 10km

I FA 73_86 |
Sat 1986 Image Analyse Script Manuell koll
-"Skogsmask” FA 86_ OO - Minst 2 ha. -Overlappning FA 86 00
Sat. 2000 -VNS + 10 km -Majority. -Moln
I FA 00_02 |

Sat 2000 mage Analyse
-"Skogsmask”
Sat. 2002 -VNS + 10 km

Steg 1. Steg 2. Steg 3.

Figur 2:3. Arbetsgang i forandringsanalysen som gjordes for satellitbilder fran 1973/2002.
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2. 2002 ] 3. Hyggesskikt
Figur 2:4. Férandringsanalys 2000/2002. Bilden illustrerar hur fordndringar i form av
foryngringsavverkningar detekteras av Image Analyse och sparas i ett hyggesskikt.

Totalt sett visade sig resultatet av de forsta testerna inte tillfredstallande, darfor gick arbetet
vidare och beslut fattades om att anvénda forandringsanalysens hyggesskikt och istéllet for
att artalsbestaimma hyggena med Skogsstyrelsens avverkningsskikt, klassificerades
hyggesskikten efter artalsintervall (1973/1986, 1986/2000 osV.).

For att sakerstalla tillforlitligheten och kvaliteten pa hyggesskikten som
forandringsanalysen skapat gjordes ett antal tester av skikten, dels okuléra kontroller mot
satellitbilder, jamforelser mellan forandringsanalysens skikt och Skogsstyrelsens
avverkningsskikt samt jamforelser mellan forandringsanalysens hyggesskikt och
Sveaskogs bestandsregister. Detaljerad beskrivning av metoder kring dessa tester redovisas
i bilaga 5 och resultatet redovisas i kapitel 3:2.

P o i . e
Figur 2:5. Satellitbild fran 2000 och Sveaskogs bestandsregister som bakgrundsskikt,
rodmarkerade ytor ar slumpvis utvalda fran férandringsanalysen 1986/2000.

2.4 GlS-analyser

2.4.1 SMD, kNN och Végkartan

Efter arbetet med att extrahera data fran de olika skikten dver analysomradena paborjades
analyserna av hur renarna fordelat sig pa de olika markomradena. Analyser gjordes mot
SMD, kNN och Vagkartan. Anledningen till att dessa skikt anvéndes var att studera
positionsfordelningen mot bakgrundsskikt i olika upplésningar och kunna jamfoéra resultat
mellan data av olika kvalitet. En annan anledning var ocksa att i det har skedet se om, och i
sa fall vilka variabler som motiverade fordjupade analyser. Data fran 38 renar varav 35
hondjur och 3 handjur fanns tillgangligt for analyserna (Bilaga 1). Inledningsvis gjordes en
analys mot SMD dar GPS-positioner fran Vardofjallsgruppens renar sasongen 2006/2007
delades upp pa han- och hondjur. Analysen gjordes for att kunna undersoka mojligheten att
anvanda samtliga han och hondjurens positioner i efterféljande analyser.
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En separat analys gjordes ocksa for att se om det forelag nagon anmarkningsvard skillnad i
den areella fordelningen pa klasserna i SMD och kNN mellan de analysomraden som
skapats och de totala vinter/forvinteromradena enligt VNS renbruksplan. Fér mer
detaljerad beskrivning av tillvagagangssattet i analysarbetet, se bilaga 6. Resultaten
redovisas i kapitel 3:1.

| noggrannhetsutvarderingar av SMD pa pixelniva varierar andelen ratt klassade pixlar fran
ca 70 % i sodra Sverige till ca 50 % i nordligaste Sverige (Svenska CORINE
Marktackedata, 2002). I regel har de felaktigt klassade pixlarna forts till den narmast
angransande klassen. Av intresse for den har studien ar att Barrskog pa lavmark ar med

54 % sannolikhet ocksa Barrskog pa lavmark i verkligheten. | Barrskog pa lavmark kan det
aven finnas framst Barrskog, ej pa lavmark > 15 m. (15%) och Blandskog ej pa myr (13%).
Att sannolikheten &r sa pass lag beror troligtvis pa att endast ca 100-200 faltprovytor finns
att tillga for denna klass. Barrskog ej pa lavmark i SMD &r med en sannolikhet av 37 %
ocksa denna klass i verkligheten, framst kan det finnas Blandskog ej pa myr (37 %) och
Lovskog ej pa myr (26 %) i denna klass. Aven hir finns fa ytor (19 st.) att basera
noggrannhetsberakningarna pa. Vidare visar det sig att Hygge i SMD med en sannolikhet
av 76 % ocksa ar Hygge i verkligheten. | karterat Hygge kan det aven finnas framst
Ungskog (18 %). Ungskog i SMD ar med 44 % sannolikhet ocksa Ungskog i verkligheten.
| karterad Ungskog kan det finnas framst Hygge (14 %), Lovskog, ej pa myr eller Berg i
dagen (13 %), Blandskog, ej pa myr eller Berg i dagen (12 %) och Barrskog, ej pa
lavmark, 7-15 m (10 %).

2.4.2 Positionsdata mot hyggesskikt

Da de inledande analyserna av renens positionsfordelning pa SMD, kNN och Végkartan
visade en hog procentuell férdelning av GPS-positioner pa omraden definierade som
Hyggen, Ungskog eller Kalmark fordjupades analyserna mot specifika hyggesskikt. Efter
ett antal kvalitetstester av hyggesskikten valdes hyggesskiktet fran perioden 1973/1986
bort pa grund av den samre tillforlitligheten bade i testerna mot satellitbilder och mot
Sveaskogs bestandsregister. Analyserna gjordes darefter mellan positionsdata fran ren och
Skogsstyrelsens avverkningsskikt fran 2002/2005 samt hyggesskikt framtagna genom
forandringsanalys for perioderna 2000/2002 och 1986/2000. For varje hyggesskikt
beraknades den totala arean hyggen inom analysomradet. Som analysomrade anvandes i
enlighet med testerna mot SMD, kNN och Vagkartan analysomradena motsvarande
vintergruppernas MCP (Vardofjalls- och Marsfjéllsgruppen) samt varje vintergruppernas
uppdelning pa vinter/forvinteranalysomraden. Resultaten redovisas i kapitel 3:3.

2.4.3 Hyggesareal inom RIVO

For att kunna analysera andelen hyggesareal inom ett RIVO delades forst renarnas
individuella RIVOn upp pa vintersasong och vintergrupp varefter de slogs ihop till 12 st.
skikt (se tabell 2:3). Hyggesskikten sammanfordes ocksa for de olika perioderna
(1986/2005) till ett skikt. Darefter gjordes en areell analys pa hur stor del inom respektive
RIVO som var hygge eller ungskog. Andelen hyggen eller ungskog inom de olika
analysomradena beréknades ocksa for att kunna jamfora med andelen hygge/ungskog inom
RIVO. Med denna jamforelse skulle man se om RIVOn ligger dér det &r mer hyggen an i
omgivningen. Resultatet redovisas i kapitel 3:4
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2.4.4 Positionsdata mot beteslandsindelningen

| analyserna av GPS-positionernas fordelning i forhallande till renbruksplanens
beteslandsindelning gjordes en utsékning av omraden klassade som nyckel- eller
karnomrade under arstiden vinter eller forvinter. Déarefter sammanstélldes arealen
nyckel/karnomrade inom respektive vintergrupps analysomrade. Da nyckelomraden enlig
definition alltid ligger inom ett karnomrade inkluderas nyckelomraden i arealen for
karnomraden. For varje analysomrade jamfordes darefter GPS-positionernas fordelning pa
nyckel/karnomraden. Resultatet av analyserna redovisas i kapitel 3:5.

2.4.5 Positionsdata mot Sveaskogs bestandsregister

Da Sveaskogs markinnehav ligger utspritt som Oar i landskapet ledde detta till att
tillgangligt bestandsregister fick en betydligt lagre representation av GPS-positioner an de
analyser som gjordes med geografiskt heltdckande bakgrundsdata (bilaga 7). FOr vintern
2005/2006 fanns 9255 positioner fordelade pa 15 renar och for vintern 2006/2007 fanns
5224 positioner fordelat pa 17 renar tillgangligt for analyser. For att mojliggéra analyser
mot bestandsregistret anvandes darfor samtliga GPS-positioner samtidigt i analyserna
(uppdelning endast pa vintersasong). D.v.s. utan uppdelning av positioner pa
vinter/forvinter och Marsfjall- Vardofjallsgruppen. Analyserna inriktades pa
positionsférdelning mot bestandsregistrets indelning av avdelningar pa utvecklingsklass.
Utvecklingsklass ar ett sammanfattande begrepp for avdelningens utvecklingsgrad och
atgardsbehov (Sveaskog — indelningsinstruktion, 2006). Resultatet redovisas i kapitel 3:6.

2.4.6 Positionsdata mot avdelningar lampade fér godsling

| den har analysen gjordes en sokning i Sveaskogs bestandsregister for att enligt Sveaskogs
egna kriterier ta fram avdelningar som &r tankbara att godsla inom VNS omrade. Dessa
godslingsbara avdelningar jamfordes darefter med positionsfordelningen for att se om en
éver eller underrepresentation av positioner fanns inom dessa avdelningar. Pa grund av en
betydligt lagre representation av positioner totalt sett inom Sveaskogs omrade, (9255
positioner 2005/2006 och 5224 positioner 2006/2007) anvéandes samtliga GPS-positioner
samtidigt i analyserna (uppdelning endast pa vintersasong). D.v.s. utan uppdelning av
positioner pa vinter/forvinter och Marsfjall- Vardofjallsgruppen. Resultatet av analyserna
redovisas i kapitel 3:7.

2.4.7 Statistik

| samtliga analyser gors jamforelser i procent dar andelen GPS-positioner som fordelar sig
pa ett visst markslag (anvandande) jamfoérs med hur stor andel av det markslaget som &r
tillgangligt inom ett analysomrade. Inledningsvis var férhoppningen att det med nagon typ
av test, t ex x* (chi-square) skulle vara méjligt att statistiskt verifiera resultatet frén
analyserna mot SMD, kNN och andra typer av skikt. Med ett sadant test hade en
nollhypotes om en slumpmassig fordelning av renarnas positioner pa de olika
markslagen/kategorierna kunnat antas. Dérefter skulle man testa och utvardera hypotesen
och da t ex. kunna uttala sig om att renen med viss sakerhet véljer vissa habitat fére andra
utifran tillganglighet, och da ev. forkasta hypotesen. Efter ingaende diskussioner med
Magnus Ekstrom (SLU) om ett lampligt upplégg visade det sig att denna typ av statistiskt
test kraver att en hel del antaganden kan goras utifran uppfyllda kriterier, vilket visade sig
vara mycket komplicerat. Det finns ocksa en hel del kritik mot denna typ av test som ofta
anvands i den har typen av studier. Kritiker menar bland annat att > — tester felaktigt
anvands nar tillgangligheten av olika habitat &r uppskattad eller nar djur och deras
lokalisering eller positioner inte & oberoende av varandra.
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Nagra vanliga antaganden som ofta gors och som bor vara uppfyllda vid studier av
nyttjande/tillganglighet mot kategoriserade habitat ar foljande (Alldredge & Griswold,
2006):

1. Nar ett djur gor ett val av ett habitat, antas det valet vara oberoende av alla andra
djurs val.

2. Tillgangligheten av olika habitat antas vara densamma for alla djur.

3. Tillgangligheten antas vara k&nd. Nér tillgédngligheten av olika habitat bestdms
genom indelning av ett geografiskt omrade i olika typer av habitat, behandlas
tillgdngligheten vanligtvis som kand utan matfel.

4. Tillgangligheten av olika habitat antas vara konstant éver studieperioden.

Nér det galler renarnas val av habitat eller bete sa ar det tveksamt om man kan anta att en
ren gor sitt val oberoende av andra eftersom renarna ofta haller ihop, och dessutom
periodvis gemensamt transporteras eller flyttas till olika omraden. | den har studien har ju
dessutom stodutfordring vidtagits pa vissa omraden. Antagandet om att tillgangligheten av
olika habitat ar densamma for alla djur i studien ar ocksa tveksam eller i alla fall mycket
svar att uttala sig om eftersom studieomradet &r sa stort och renarna vistats pa olika stallen
efter indelning i olika vintergrupper.

Tillgangligheten av olika habitat eller omraden i studien har bestamts genom indelning av
geografiska omraden i SMD, kNN och andra skikt vilka har vissa matfel som tidigare
redogjorts for. Detta gor ocksd att den faktorn kan ifrigasattas i ett x> — test. Det slutliga
antagandet om att tillgdngligheten av olika habitat antas vara konstant dver studieperioden
kan i allra hogsta grad ifragasattas eftersom sno och isforhallanden som paverkar
betesforhallandena med storsta sannolikhet har varierat under studieperioden.

Helt klart innehdller mitt material brister som gor att ett ev. x> — test skulle kunna
ifrdgasattas och inte anses trovardigt i ssmmanhanget. Pa grund av manga komplicerade
faktorer i ett statistiskt test av resultaten har i stallet en mer deskriptiv ansats gjorts i detta
arbete. Det innebér att resultaten inte medger att man kan uttala sig om skillnader i ndgon
statistiskt sékerstélld mening. Istéllet anvandes troskelvérden for indikation av V =val, N
= neutral och U = undvikande enligt beskrivning under rubrik 2.3.1.
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3 Resultat

3.1 Analys av renars positioner i forhallande till SMD, kNN och
Vagkartan

Den inledande analysen av GPS-positioner fran Vardofjallsgruppens renar 2006/2007 mot
SMD visar sma trendskillnader mellan han och hondjurens val/undvikande av markslagen.
Renarna tycks gora samma val eller félja samma monster oberoende av kdn. Storst skillnad
foreligger pa klassen Ovrig myr. Av tabell 3:1 framgar exempelvis att MCP for
Vardofjéllsgruppen 2006/2007 inneholl t ex. 13,4 % Hygge och pa dessa fordelade sig 27,6
% av handjurens GPS-positioner och 38,2 % av hondjurens GPS-positioner. Resultatet av
detta test visar samma trend for han-/hondjuren och detta motiverade en ”poolning” av
han-/hondjur i efterféljande analyser.

Tabell 3:1. Fordelning av renarnas GPS-positioner pa SMD inom Vardofjallsgruppens MCP
vintersasongen 2006/2007. MCP = "Minimum Convex Polygon”, avser analysomrade. GPS-
positionerna ar uppdelade pa han- och hondjur

Vardofjallsgruppen MCP 2006/2007

SMD Handjur (Male) Hondjur (Female)
Avreal Positioner Positioner
185609 ha 3009 st 10046 st

Beskrivning (%) (%) V/N/U? (%) VIN/U?
Bebyggd mark 0,2 0,1 U 0,1 U
Odlad mark 0,6 0,4 U 0,2 U
Lovskog 4,5 1,7 U 1,1 U
Barrskog pa lavmark 7,5 11,4 \Y, 19,3 \Y,
Barrskog ej lav 5-15m 15,0 6,8 U 4,1 U
Barrskog ej lav > 15 m 15,7 11,9 N 9,0 U
Skog pa myr 39 52 \Y, 31 N
Barrskog berg-i-dagen 0,3 0,8 \% 0,6 \%
Blandskog 6,7 2,2 U 1,6 U
Hygge 13,4 27,6 \Y 38,2 \Y
Ungskog 159 16,5 N 13,8 N
BI6t myr 1,0 0,8 N 1,2 N
Ovrig myr 9,7 13,1 \V/ 6,7 U
Vatten 55 15 U 0,9 U

#VIN/U = Val, Neutral, Undvikande. V = Val innebér att GPS-positioner ar dverrepresenterade i
antal i forhallande till den areella tillgangligheten av det aktuella markslaget. P4 motsvarande sétt
innebar U = Undvikande att GPS-positioner ar underrepresenterade i antal i forhallande till den
areella tillgangligheten av det aktuella markslaget. N = Neutral innebér férdelning av GPS-
positioner efter tillgdnglighet av markslaget. Tabellen &r inte statistiskt testad.

Av tabell 3:2 framgar att den areella fordelningen pa klasserna i SMD och kNN ar likartad
mellan VNS totala vinterbetesland (enligt renbruksplanens geografiska grans), Marsfjalls-
och Vardofjéllsgruppens vinteranalysomraden. Tabellen visar exempelvis att inom VNS
totala vinteromrade var 13,7 % av arealen Hygge. Inom Marsfjallsgruppens
vinteranalysomrade 2005/2006 var 14,2 % Hygge och 2006/2007 var 13,8 % Hygge.
Overlag tyder resultatet pa att det inte foreligger ndgon anmarkningsvérd skillnad i den
areella fordelningen pa klasserna i SMD och kNN mellan de analysomraden som skapats
och de totala vinter/férvinteromradena i VNS. Figur 3:1 fortydligar vilka analysomraden

22



som jamfors. Aven tabell 3:3 som jamfor motsvarande fordelning mellan VNS totala
forvinterbetesland, Marsfjalls- och Vardofjallsgruppens forvinteranalysomraden visar att
fordelningen i stort &r likartad.

Tabell 3:2. Areell férdelningen i procent av de olika klasserna i SMD och KNN mellan Marsfjalls-
och Vardofjallsgruppens vinteranalysomraden 2005/2006 och 2006/2007, och det totala
vinterbeteslandet (definierat i figur 1:1) inom Vilhelmina Norra sameby

Vinteromrade totalt inom VNS Marsfjéllsgruppen Vinter Vardofjallsgruppen Vinter
2005-2007 2005/2006 2006/2007 2005/2006 2006/2007

Total areal SMD 507132 ha 110279 ha 133480 ha 59174 ha 85972 ha
Total areal KNN 396751 ha 89738 ha 108415 ha 44111 ha 68568 ha
SMD klasser (%) (%) (%) (%) (%)
Bebyggd mark 08 0,2 0,2 0.1 0,2
Odlad mark 3,6 1,0 1,2 0,4 0,7
Lovskog 4,4 39 4,0 3,9 3,8
Barrskog pa lavmark 6,5 8,9 6,5 8,2 8,3
Barrskog ej lav 5-15 m 13,6 14,4 15,9 13 13,8
Barrskog €j lav > 15 m 215 20,3 21,7 14 18,6
Skog pa myr 2.9 2.9 2,9 3,0 3,5
Barrskog berg-i-dagen 2,4 0,3 0,3 0,2 0,3
Blandskog 7,0 6,4 7.1 54 5,8
Hygge 13,7 14,2 13,8 14 14,6
Ungskog 12,4 14,5 13,7 17 15,3
BI6t myr 0,6 0,7 0,6 1,1 0,8
Ovrig myr 53 6,9 7,1 10,7 8,1
Vatten 5,3 5,3 4,9 9,4 6,2
Summa 100 100 100 100 100
kNN Klasser
Kalhygge eller gles skog < 25 m3sk 30,4 32,1 30,2 39,1 34,5
Tall >94 % 3,2 4,9 3,1 45 4,4
Tall 65-94 % 12,2 12,5 10,9 12,8 12,5
Gran 65-94 % 10,2 7.2 9,5 35 6,0
Barrblandskog m barr > 64 % 33,1 34,2 37,1 30,3 33,2
Blandskog 9,1 8,3 8,7 9,0 8,7
Ovriga klasser 1,9 0,7 0,7 0,9 0,8
Summa 100 100 100 100 100
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kNN motsvarande Marsfjallsgruppens kNN motsvarande Vardofjéllsgruppens
vinteranalysomrade vinteranalysomrade

kNN motsvarande VNS Vinteromréade enligt RBP

Figur 3:1. Exemplifierad beskrivning av hur hur KNN-data ar uppdelat baserat pa Marsfjalls- och
Vardofjallsgruppens vinteranalysomraden for 2005/2006 och jamfors med kNN-data motsvarande
Vilhelmina Norra sameby totala vinteromrade enligt Renbruksplanen.

Tabell 3:3. Areella fordelningen av de olika klasserna i SMD och kNN fér Marsfjélls- och
Vardofjallsgruppens forvinteranalysomraden 2005/2006 och 2006/2007 och det totala
forvinterbetes- och genomstromningslandet inom Vilhelmina Norra sameby enligt figur 1:1

Forvinteromrade totalt inom VNS Marsfjallsgruppen Forvinter Vardofjéllsgruppen Forvinter
2005-2007 2005/2006 2006/2007 2005/2006 2006/2007
Total areal SMD 758224 ha 226690 ha 80539 ha 149678 ha 98476 ha
Total areal KNN 483286 ha 173449 ha 64076 ha 115203 ha 77303 ha
SMD klasser (%) (%) (%) (%) (%)
Bebyggd mark 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3
Odlad mark 0,9 0,7 0,7 0,8 0,7
Lovskog 5,6 4,2 4,3 4,4 4,3
Barrskog pa lavmark 47 6,5 6,7 7.2 8,0
Barrskog ej lav 5-15 m 15,9 16,1 18,2 15,9 15,9
Barrskog ej lav > 15 m 12,2 14,3 15,7 12,7 14,6
Skog pa myr 2,2 3,3 3,0 3,8 3,6
Barrskog berg-i-dagen 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
Blandskog 74 6,7 7,1 6,8 6,8
Hygge 10,3 12,6 12,6 125 12,8
Ungskog 14,9 15,5 14,9 16,5 15,9
BI&t myr 2,1 15 1,0 1,3 1,0
Ovrig myr 16,0 12,0 10,8 11,9 10,3
Vatten 7,0 6,1 4,7 5,6 55
Summa 100 100 100 100 100
kNN Klasser
Kalhygge eller gles skog < 25 m3sk 35,9 35,2 33,0 36,1 34,6
Tall > 94 % 2,2 2,7 2,7 3,0 3,6
Tall 65-94 % 11,4 12,7 12,4 12,7 13,3
Gran 65-94 % 4,1 3,8 4,6 3,2 3,8
Barrblandskog m barr > 64 % 34,6 35,2 37,0 34,2 34,4
Blandskog 10,8 9,7 9,6 10,0 9,3
Ovriga klasser 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8
Summa 100 100 100 100 100
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Den dvre delen av tabell 3:4 visar resultatet av renarnas positionsfordelning pa Vagkartan
for 2005/2006 och den nedre delen visar fordelningen for 2006/2007. Av tabell 3:4 kan
exempelvis utlésas att tillganglig skogsmark (Skog) tacker 74,5 % av Vardofjallsgruppens
analysomrade (2005/2006) och 76,6 % av Marsfjallsgruppens analysomrade. Pa detta
markslag fordelar sig Vardofjallsgruppens positioner med 80,2 % och Marsfjallsgruppens
positioner med 87,9 %. Jamfor man de bada vintersasongerna sa ar det inga stora skillnader
i renarnas val/undvikande, framfcrallt fordelar sig renarnas positioner pa skogsmark och
brunmyr.

Tabell 3:4. Fordelning av renpositioner pa Vagkartan, for respektive vintersasong (2005/2006 eller
2006/2007) och vintergrupp. MCP = "Minimum Convex Polygon”, avser analysomrade enligt figur
3:1

2005/2006

Marsfjéllsgruppen MCP Vardofjallsgruppen MCP

Area Positioner Area Positioner

339539 ha 31670 st 203322 ha 9801 st
Beskrivning (%) (%) V/N/U? (%) (%)  VIN/U?
Ej definierbart 0 0,1 N 0,0 0,1 N
Vatten 6,2 2,3 U 6,6 1,7 U
Bebyggelse 0,1 0,0 N 0,0 0,0 N
Skog 76,6 87,9 N 74,5 80,2 N
Sankmark, svarframkomlig (blamyr) 0,3 0,1 u 0,3 0,2 u
Sankmark, normal 6ppen (brunmyr) 12,2 7,7 U 13,4 14,5 N
Sankmark, normal skogkladd (brunmyr) 3,5 1,2 U 44 3,1 U
Oppen mark 1,2 0,7 U 0,8 0,2 U
2006/2007

Marsfjallsgruppen MCP Vardofjallsgruppen MCP

Area Positioner Area Positioner

211367 ha 23022 st 185667 ha 13055 st

Beskrivning (%) (%) VIN/U? (%) (%)  VIN/U?

Ej definierbart 0 0,0 N 0,0 0,1 N
Vatten 49 1,2 U 5,6 0,9 U
Bebyggelse 0,0 0,0 U 0,0 0,0 N
Skog 80,0 90,7 N 77,6 860 N
Sankmark, svarframkomlig (blamyr) 0,2 0,1 u 0,2 0,1 N
Sankmark, normal éppen (brunmyr) 10,4 5,0 U 11,5 10,1 N
Sankmark, normal skogkladd (brunmyr) 2,9 1,1 U 4,3 2,3 U
Oppen mark 1,4 2,0 vV 0,9 0,5 U

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Tabellen &r inte statistiskt testad.

Av tabell 3:5 som visar renarnas positionsfordelning pa Véagkartan, uppdelad pa
vintersasong, vintergrupp och vinter/forvinteranalysomrade kan exempelvis utlésas att
Skog inom Vardofjallsgruppens analysomrade (2005/2006) tacker 74,2 % av
vinteranalysomradet och 75,3 % av forvinteranalysomradet. Pa detta markslag fordelar sig
Vardofjallsgruppens positioner med 87,1 % inom vinteranalysomradet och 76,6 % inom
forvinteranalysomradet. Sammantaget visar analyserna mot Vagkartan att renarna till
storsta delen vistas pa skogsmark och brunmyr vintertid. Jamférelse mellan sdsongerna
visar inte pa nagra storre skillnader i renarnas val/undvikande av de olika markslagen.
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Tabell 3:5. Fordelning av renpositioner pa VVéagkartan, for respektive vintersasong (2005/2006 och
2006/2007), vintergrupp (Vardofijalls- och Marsfjallsgruppen) samt vinter/forvinteranalysomrade
for Vilhelmina Norra sameby

2005/2006
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner
110306 he 26808 st 226685 ha 8731 st 59193 ha 3376 st 149683 ha 6462 st
Beskrivning (%) (%) VINIU* (%) (%) VINJU? (%) (%) VINJU? (%) (%) VINJU?
Ej definierbart 0,0 00 N 0,0 0,1 N 0,0 01 N 0,0 01 N
Vatten 55 23 U 6,1 18 U 9,4 12 U 5,6 20 U
Skog 81,1 89,7 N 75,3 821 N 74,2 871 N 75,3 766 N
Sankm.svarframkomlig (bldmyr) 0,1 0,1 N 0,4 0,1 U 0,2 00 N 0,3 03 N
Sankm. normal dppen (brunmyr) 8,7 6,6 U 134 12,5 N 12,1 9,5 N 13,3 171V
Sankm. normal skogkladd (brunmyr) 31 0,9 U 3.8 2,4 U 3,7 19 U 4,5 3,7 U
Oppen mark 14 05 U 0,9 1,0 N 0,5 02 U 1,0 02 U
2006/2007
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner
133484 he 21724 st 80552 ha 1316 st 85976 ha 9740 st 98509 ha 3245 st
Beskrivning (%) (%)  VINJU? (%) (%)  VINJU? (%) (%)  VINJU? (%) (%)  VINJU?
Ej definierbart 0,0 00 N 0,0 0,1 N 0,0 01 N 0,0 00 N
Vatten 5,0 12 U 47 11 U 6,3 10 U 55 06 U
Skog 80,9 91,2 N 78,8 825 N 78,9 857 N 774 90,1 N
Sankm.svarframkomlig (blamyr) 0,2 01 U 0,3 0,2 U 0,1 01 N 0,2 02 N
Sankm. normal dppen (brunmyr) 9,2 45 U 12,3 120 N 10,0 103 N 11,9 7,22 U
Sankm. normal skogkladd (brunmyr) 2,8 1,1 U 3,0 1,9 U 3,7 21 U 4,0 1,6 U
Oppen mark 18 19 N 0,9 22V 1,0 06 U 1,0 03 U

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Tabellen &r inte statistiskt testad.

Vardofjallsgruppens MCP 2005/2006 inneholl 7,1 % av markslaget Barrskog pa lavmark
(Tabell 3:6). P& denna klass fordelar sig Vardofjallsgruppens GPS-positioner med 13,3 %
(V =Val). Av tabellen framgar ocksa att Ungskog och Hygge ar tillgangliga till 13 % och
16,6 % av analysomradet for Vardofjallsgruppens renar. Pa dessa marktyper fordelar sig ca
30 % av positionerna pa Ungskog och ca 20 % pa Hyggen. Resultatet visar alltsa att
fordelningen av renarnas GPS-positioner ar 6verrepresenterad respektive neutral pa dessa
markslag i forhallande till vad som ar tillgangligt. Detta galler for bade 2005/2006 och
2006/2007. Barrskog ej lav har pa motsvarande satt en underrepresentation av GPS-
positioner i forhallande till vad som ar tillgangligt (U = Undvikande). Vardofjallsgruppen
var mer pa Hyggen och Barrskog pa lav sasongen 2006/2007 an 2005/2006. Forhallandet
var det omvénda for Marsfjéllsgruppen.
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Tabell 3:6. Fordelning av renarnas GPS-positioner pa SMD, férdelningen &r uppdelad pa
vintersasong och vintergrupp. Den 6vre tabellen visar resultatet for 2005/2006 och den nedre
resultatet for 2006/2007. MCP = ”Minimum Convex Polygon”, avser analysomrade

2005/2006
Marsfjallsgruppen MCP Vardofjéllsgruppen MCP
Areal Positioner Avreal Positioner
339546 31670 st 203307 ha 9801 st
Beskrivning (%) (%)  VINJU* (%) (%)  VINJU?
Bebyggd mark 0,3 0,1 U 0,2 0,0 N
Odlad mark 0,8 0,5 U 0,7 0,2 U
Lovskog 41 0,9 U 43 1,6 U
Barrskog pa lavmark 7,0 27,7 Vv 7,1 13,3 Vv
Barrskog ej lav 5-15m 15,5 4.6 U 15,0 6,3 U
Barrskogejlav>15m 15,8 6,8 U 12,9 57 U
Skog pa myr 31 2,0 U 3,7 2,7 u
Barrskog berg-i-dagen 0,3 0,5 \Y/ 0,3 0,7 \Y/
Blandskog 6,7 1,8 U 6,5 2,9 U
Hygge 13,2 33,8 Vv 13,0 29,5 \Y
Ungskog 15,0 12,3 N 16,6 20,0 N
BI6t myr 13 0,6 U 13 13 N
Ovrig myr 10,6 6,2 U 11,9 14,0 N
Vatten 6,2 2,2 U 6,6 1,9 U
2006/2007
Marsfjéllsgruppen MCP Vardofjallsgruppen MCP
Areal Positioner Avreal Positioner
211366 23022 st 185609 ha 13055 st
Beskrivning (%) (%)  VIN/U® (%) (%)  VIN/U?
Bebyggd mark 0,2 0,2 N 0,2 0,1 U
Odlad mark 1,0 1,7 \Y/ 0,6 0,3 U
Lovskog 4,1 1,2 U 4,5 1,2 U
Barrskog pa lavmark 6,6 17,7 V 75 17,5 Vv
Barrskog ej lav 5-15m 16,7 8,8 U 15,0 48 U
Barrskogej lav>15m 194 14,8 N 15,7 9,7 U
Skog pa myr 2,9 2,0 U 3,9 3,6 N
Barrskog berg-i-dagen 0,3 3,9 \Y 0,3 0,6 \V
Blandskog 7,1 3.4 U 6,7 1,7 U
Hygge 13,3 28,9 \ 13,4 35,7 \
Ungskog 14,2 12,5 N 15,9 14,4 N
BI6t myr 0,8 0,2 U 1,0 11 N
Ovrig myr 8,6 3,8 U 9,7 8,2 N
Vatten 4,8 1,3 U 55 1,1 U

4 V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser &r markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

Tabell 3:7 visar resultatet av positionsfordelning per vintergrupp och inom
vinter/forvinteranalysomrade pa olika markslag i SMD. Av tabellen kan man exempelvis
se att Barrskog pa lavmark inom Vardofjéllsgruppens vinteranalysomrade under sasongen
2006/2007 tacker 8,3 % och 8 % av forvinteranalysomradet. Pa detta markslag fordelar sig
Vardofjéllsgruppens positioner med 17,5 % inom vinteranalysomrade och 24 % inom
forvinteranalysomradet. Forhallandet ar likartat for Marsfjéllsgruppen och galler bada
sasongerna. Av tabell 3:7 framgar ocksa att markslaget Hygge har en Gverrepresentation
(V=Val) av GPS-positioner for bade Vardofjalls- och Marsfjallsgruppen i forhallande till
tillganglighet av markslaget. Detta galler for bade vinter- och forvinteranalysomradet och
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for bada sasongerna. Vardofjallsgruppen har inom vinteranalysomradet ungefar likartad
fordelning av positioner pa hyggen for bada sasongerna. Inom férvinteranalysomradet ar
fordelningen hogre pa hyggen under sasongen 2006/2007.

Tabell 3:7. Fordelning av renarnas GPS positioner pA SMD, fordelningen &r uppdelad pa
vintersasong, vintergrupp och vinter/forvinteranalysomrade. Den 6vre tabellen visar resultatet for
2005/2006 och den nedre resultatet for 2006/2007.

2005/2006
Marsfjéllsgruppen Vardofjéllsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area Positioner Area Positioner Area Positioner Area Positioner
110279 ha 26808 st 226690 ha 8731 st 59174 ha 3375 st 149678 ha 6462 st
Beskrivning (%) (%) VIN/U? (%) (%) VIN/U? (%) (%) V/N/U? (%) (%) VIN/U?
Bebyggd mark 0.2 0.2 N 03 0,0 U 01 0,0 N 03 0,0 N
Odlad mark 1,0 0,3 U 0,7 0,9 \% 0,4 0,1 V] 0,8 0,2 U
Lo6vskog 39 0,9 U 42 0,8 U 39 21 u 44 13 U
Barrskog pé lavmark 89 30,0 \ 6,5 24,0 \% 8,2 56 U 7,2 17,6 \Y
Barrskog ej lav 5-15 m 144 4,1 U 16,1 58 V] 12,5 6,0 U 15,9 6,5 U
Barrskog ej lav > 15 m 20,3 6,0 U 14,3 8,6 U 14,2 45 U 12,7 6,3 U
Skog pa myr 2,9 17 U 33 34 N 3,0 15 U 38 33 N
Barrskog berg-i-dagen 0,3 0,5 \ 0,2 0,3 \Y 0,2 08 \Y 0,3 0,7 \%
Blandskog 6,4 16 u 6,7 2,2 u 54 3,0 U 6,8 2,8 u
Hygge 14,2 34,8 \% 12,6 30,5 \% 14,3 38,1 \ 12,5 249 \%
Ungskog 14,5 12,1 N 15,5 10,0 U 16,7 26,2 \% 16,5 16,7 N
BI6t myr 0,7 05 U 15 08 U 11 04 U 13 1,7 \%
Ovrig myr 6,9 5,0 U 12,0 10,8 N 10,7 10,0 N 11,9 16,0 \%
Vatten 5,3 2,2 U 6,1 1,8 U 9,4 1,6 U 5,6 2,1 U
2006/2007
Marsfjéllsgruppen Vardofjallsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area Positioner Area Positioner Area Positioner Area Positioner
133480 ha 21724 st 80552 1316 st 85972 ha 9740 st 98476 ha 3245 st
Beskrivning (%) (%) VIN/U? (%) (%) VIN/U? (%) (%) VIN/U? (%) (%) VIN/U?
Bebyggd mark 0,2 0,2 U 0,2 0,2 N 0,2 01 U 03 0,2 U
Odlad mark 12 16 \% 0,7 1,7 \% 0,7 03 U 0,7 0,2 U
Lévskog 4,0 12 u 43 0,9 U 38 11 U 43 13 u
Barrskog pé lavmark 6,5 18,1 \Y 6,7 12,2 \Y 8,3 17,5 Vv 8,0 24,0 \Y
Barrskog ej lav 5-15 m 15,9 8,7 U 18,2 95 U 13,8 35 U 15,9 6,1 U
Barrskog ej lav > 15 m 21,7 151 U 15,7 84 U 18,6 10,4 U 14,6 8,0 U
Skog pa myr 2,9 18 U 3,0 38 N 35 37 N 3,6 15 u
Barrskog berg-i-dagen 0,3 41 \Y 0,2 0,5 \Y 0,3 0,4 Vv 0,3 18 \Y
Blandskog 71 34 U 71 33 U 58 14 u 6,8 18 U
Hygge 13,8 28,1 \% 12,6 40,7 \% 14,6 373 \Y 12,8 314 \%
Ungskog 13,7 12,7 N 14,9 8,0 u 15,3 13,6 N 15,9 15,5 N
BI6t myr 0,6 0,2 U 1,0 0,5 U 0,8 12 \ 1,0 0,9 N
Ovrig myr 71 34 U 10,8 9,1 N 81 83 N 10,3 6,5 U
Vatten 49 13 u 47 13 U 6,2 12 U 55 08 U

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser ar markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

Marsfjallsgruppen har en hogre férdelning av positioner pa hyggen inom
vinteranalysomradet 2005/2006 dn 2006/2007 och ett omvant forhallande inom
forvinteranalysomradet. Tabell 3:4 och 3:5 visar att renarna framforallt valjer skogsmark
vintertid, tabell 3:6 och 3:7 visar vilken typ av skog som véljs. Av bada tabellerna framgar
sammanfattningsvis att i huvudsak Hygge och Barrskog pa lavmark véljs av renarna,
medans 6vrig skog undviks starkt.

Tabell 3:8 visar resultatet av positionsfordelning per vintergrupp (Vardofijélls- och
Marsfjallsgruppen) pa olika tradslag i KNN. Tabellen visar ocksa den areella fordelningen
mellan tradslagen inom respektive analysomrade i procent. Den Gvre tabellen visar
resultatet for 2005/2006 och den nedre resultatet for 2006/2007. Vardofjallsgruppens MCP
2005/2006 innehaller 37,2 % Kalhygge eller gles skog. Pa dessa 37,2 % fordelar sig 57,3
% av Vardofjallsgruppens renpositioner (V = Val). Forhdllandet &r likartat for
Marsfjallsgruppen och géller for bada sasongerna vilket visar pa 6verrepresentation av
GPS-positioner i forhallande till vad som ar tillgangligt. Aven klassen Tall > 94 % fér en
overrepresentation av GPS-positioner i forhallande till vad som ér tillgangligt for bada
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vintergrupperna och for bada sasongerna. Barrblandskog med barr > 64 % har en
underrepresentation av positioner i férhallande till vad som ér tillgangligt.

| stort &r fordelningen ratt likartad mellan sdsongerna och vintergrupperna.
Marsfjéallsgruppen skiljer dock ut sig i ett fall dar positionsfordelningen ar betydligt hdgre
pa Barrblandskog m barr > 64 % under sasongen 2006/2007 an 2005/2006. | stéllet
vistades Marsfjallsgruppen mer pa Kalhygge el. gles skog och Tall > 94 % under
2005/2006.

Tabell 3:8. Fordelning av renarnas positioner pa olika klasser i skiktet Dominerande tradslag -
kNN, positionsfordelningen ar uppdelad pa vintersasong (2005/2006 och 2006/2007) och
vintergrupp. MCP avser vintergruppernas analysomrade

2005/2006
Marsfjéllsgruppen MCP  Vardofjallsgruppen MCP
Area Positioner Area Positioner
262696 27633 154668 7920
Beskrivning (%) (%)  VIN/U* (%) (%)  VIN/U?
Kalhygge eller gles skog < 25 msk 34,4 536 V 37,2 57,3 \Y
Tall > 94 % 3,3 224 V 3,2 9,8 \%
Tall 65-94 % 12,4 114 N 12,4 12,8 N
Gran 65-94 % 49 13 U 3,3 0,9 U
Barrblandskog med barr > 64 % 34,9 9,5 U 33,2 14,9 U
Blandskog 9,4 15 U 9,9 4,0 U
Ovriga klasser 0,8 02 U 0,8 0,3 0]
2006/2007
Marsfjallsgruppen MCP  Vardofjallsgruppen MCP
Area Positioner Area Positioner
170153 20811 146967 11355

Beskrivning (%) (%)  VIN/U* (%) (%)  VIN/U®
Kalhygge eller gles skog <25 msk 31,2 429 V 348 536 \%
Tall > 94 % 2,9 119 V 3,6 12,8 \Y%
Tall 65-94 % 11,4 164 V 12,0 14,5 N
Gran 65-94 % 7,6 48 U 4.8 2,3 U
Barrblandskog med barr > 64 % 37,0 206 U 34,1 14,0 U
Blandskog 9,1 31 U 9,9 2,4 U
Ovriga klasser 0,7 03 U 0,8 0,4 U

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser ar markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

Tabell 3:9 visar resultatet av positionsfordelning per vintergrupp och inom
vinter/forvinteranalysomrade pa olika tradslag i kKNN. Tabellen visar ocksa den areella
fordelningen mellan tradslagen inom respektive analysomrade i procent. Tabell 3:9 visar
att fordelningen av GPS-positioner liknar fordelningen i tabell 3:8 &ven for rengruppernas
vinter-/forvinteranalysomraden. Utméarkande klasser med 6ver- eller underrepresentation
av GPS-positioner i forhallande till vad som ar tillgangligt ar Kalhygge eller gles skog,
Tall > 94 % och Barrblandskog med barr > 64 %. Vardofjallsgruppen var mer pa Tall > 94
% under 2006/2007 &n 2005/2006 och mer inom forvinteranalysomradena bada
sasongerna. For Marsfjallsgruppen var forhallandet omvant. Studeras Marsfjallsgruppen
narmare sa framgar det att den hogre positionsférdelningen pa klassen Barrblandskog m
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barr > 64 % under sasongen 2006/2007 framforallt galler inom forvinteranalysomradet dar
Marsfjallsgruppens renar fordelar sig med 0 % under sésongen 2005/2006 mot 15,3 %
2006/2007. Intressant ar ocksa Vardofjallsgruppen som under sasongen 2005/2006
fordelade sig med ca 70 % av positionerna pa Kalhyggen eller gles skog inom
vinteranalysomradet jamfort med ca 53 % under sasongen 2006/2007.

Tabell 3:9. Fordelning av renarnas positioner pa olika klasser i skiktet Dominerande tradslag -
kNN, uppdelning pa vintersasong (2005/2006 och 2006/2007), vintergrupp (Vardofjallsgruppen
och Marsfjéllsgruppen) och vinter/forvinteranalysomrade

2005/2006
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area Positioner Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner
89738 23711 173450 6330 44111 2877 115204 5076
Beskrivning (%) (%) VINIU* (%) (%) VINIU* (%) (%)  VINIU* (%) (%) VINJU?
Kalhygge eller gles skog < 25 m’sk 32,1 54,0 \Y% 35,2 565 V 39,1 70,1 \Y% 36,1 49,9 \Y%
Tall >94 % 4,9 25,0 \% 2,7 204 V 4,5 18 U 30 14,3 \%
Tall 65-94 % 12,5 9,9 N 12,7 195 V 12,8 8,4 U 12,7 15,6 N
Gran 65-94 % 7,2 1,2 U 3,8 13 U 35 1,0 U 3,2 0,9 U
Barrblandskog med barr > 64 % 34,2 8,4 U 35,2 00 U 30,3 13,0 U 34,2 15,9 U
Blandskog 8,3 15 U 9,7 19 U 9,0 51 U 10,0 33 U
Ovriga klasser 0,7 0,1 U 0,8 04 U 0,9 0,6 U 0,8 0,1 U
2006/2007
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
Vinter Forvinter Vinter Forvinter
Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner Area  Positioner
108415 19751 80552 1078 68568 8441 77304 2919
Beskrivning (%) (%)  VINIU* (%) (%)  VINIU* (%) (%)  VINJU* (%) (%)  VINU?
Kalhygge eller gles skog < 25 m%sk 30,2 42,0 \% 33,0 595 V 34,5 53,5 \% 34,6 52,0 \Y
Tall >94 % 31 12,0 \% 2,7 86 V 4,4 13,5 \% 3,6 16,1 \%
Tall 65-94 % 10,9 16,6 \" 12,4 135 N 12,5 14,2 N 13,3 17,6 \"
Gran 65-94 % 9,5 5,0 U 46 12 U 6,0 2,7 U 38 0,8 U
Barrblandskog med barr > 64 % 37,1 21,0 ] 37,0 153 U 33,2 13,6 U 34,4 11,3 ]
Blandskog 8,7 31 U 9,6 17 U 8,7 2,0 U 9,3 2,0 U
Ovriga klasser 0,7 0,3 U 0,8 02 U 0,8 0,5 ] 0,8 03 U

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser &r markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

3.2 Noggrannhetsutvardering av Skogsstyrelsens avverkningsskikt och
forandringsanalys med satellitdata

Tabell 3:10 och 3:11 visar resultatet av den verifiering som gjordes for att kontrollera
Overensstammelsen mellan Skogsstyrelsens avverkningsskikt och hyggesskikt genererade
genom forandringsanalys. Ytor avser omraden som enligt forandringsanalysen &r tillkomna
hyggen under respektive period. Tabell 3:10 visar exempelvis att under perioden
1973/1986 genererade forandringsanalysen 6265 ytor eller tillkomna hyggen, fér samma
period fanns 781 hyggespositioner i Skogsstyrelsens register och av dessa var 217 st inom
ett avstand av 100 meter fran en forandringsanalysyta. Efter den forsta kérningen
upptacktes en viss forskjutning av satellitbilden fran 1986 gentemot bilden fran 2000
varefter satellitbildens position justerades. Da den nya placeringen 6verensstamde med
bilden fran 2000 gjordes forandringsanalysen om. Resultatet av denna omkorning
redovisas som 1986/2000:2 i tabell 3:10 och 3:11. Justeringen visade pa en forsamring med
0,4 % for positioner inom 100 och 200 m.
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Tabell 3:10. Overensstimmelse mellan Skogsstyrelsens avverkningsskikt och forandringsanalys

FA (&r)2.  Antal ytor (FA)? Antal positioner (SKS)° Pos.< 100 m?  Pos.< 200 m

1973/1986 6265 st. 781 st. 217 st. -

1986/2000 6539 st. 11104 st. 2693 st. 2996 st.
1986/2000:2 6232 st. 11104 st. 2657 st. 2946 st.

2000/2002 1418 st. 4401 st. 773 st. 832 st.

& Forandringsanalys (FA) mellan angivna ar.

® Antal ytor genererade av férandringsanalysen.

¢ Antal positioner i Skogsstyrelsens avverkningsskikt for respektive arsintervall.
¢ Antal positioner inom 100 respektive 200 meter fran en yta.

Tabell 3:11. Overensstimmelse mellan Skogsstyrelsens avverkningsskikt och forandringsanalys
FA (ar).  Positioner < 100 m fran yta. Positioner < 200 m fran yta.

(%)° Medel’ (%) Medel

1973/1986 27,8 % 79 m - -
1986/2000 24,3 % 7,6 m 26,9 % 21,6 m
1986/2000:2 23,9 % 7,3m 26,5% 21,1 m
2000/2002 17,6 % 6,5m 18,9 % 41,4 m

¢ Positioner inom 100 meter fran en yta i procent.
" Medelavstandet fran position till en yta.

Tabell 3:12 och 3:13 visar resultatet av det okulara kvalitetstest som gjordes pa de
hyggesskikt som forandringsanalysen genererat. Ett slumpmaéssigt urval pa 1 % av alla ytor
for respektive artalsintervall testades och forsoket upprepades en gang for att kontrollera
hur stora avvikelserna blev. Urvalet delas upp i Hygge, Skogsbilvag eller Ovrigt, dar
Ovrigt innebér att ytan inte ar en Skogsbilvdg men det gar inte heller av satellitbilden
avgora om det &r ett hygge eller nagot annat. Tabellerna visar bade fordelning pa de tre
klasserna i antal ytor och fordelning i areal.

Av tabell 3:12 och 3:13 framgar att hyggesskikten for perioderna 1986/2000 och
2000/2002 har mycket god tillforlitlighet med 6ver 93 % av antalet ytor i urvalet som kan
klassas som hyggen. Av den totala arealen ytor i urvalen framgar att 99,4 % av arealen ytor
ar hyggen uppkomna under perioden 1986/2000. Aven ytorna for perioden 1973/1986 visar
god tillforlitlighet i detta test, dock betydligt sdmre &n ytorna for perioden 1986/2000 och
2000/2002.
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Tabell 3:12. Kvalitetssikring av hyggesskikt. Klassning pd Hyggen, Skogsbilvig och Ovrigt (test

1.)

FA (ar) 1973/1986  1986/2000  2000/2002
Antal ytor totalt (FA) 6265 6232 1418
Antal ytor i urvalet (1 %) 63 62 14
Hyggen (antal) 47 58 13
Skogsbilvég (antal) 7 3 1
Ovrigt (antal) 9 1 -
Hyggen (%) 75 93 93
Skogsbilvag (%) 11 5 7
Ovrigt (%) 14 2 -
Tot. areal i urvalet (ha) 2204 1069 161,4
Hyggen (ha) 2147 1054 147,9
Skogsbilvag (ha) 23,4 12 13,5
Ovrigt (ha) 33,7 3 -
Hyggen (%) 97 98,6 91,6
Skogsbilvag (%) 1 1,2 8,4
Ovrigt (%) 2 0,2 -
Tabell 3:13. Kvalitetssikring av hyggesskikt. Klassning pd Hyggen, Skogsbilvig och Ovrigt (test
2)

FA (ar) 1973/1986  1986/2000  2000/2002
Antal ytor totalt (FA) 6265 6232 1418
Antal ytor i urvalet (1 %) 63 62 14
Hyggen (antal) 44 59 13
Skogsbilvég (antal) 13 2 -
Ovrigt (antal) 6 1 1
Hyggen (%) 69,8 95,2 93
Skogsbilvag (%) 20,6 3,2 -
Ovrigt (%) 9,5 1,6 7
Tot. Areal i urvalet (ha) 865,5 11411 1242
Hyggen (ha) 761,9 1134,1 122,1
Skogsbilvag (ha) 77,5 4,6 -
Ovrigt (ha) 26 2,5 2,1
Hyggen (%) 88 99,4 98,3
Skogshilvég (%) 9 0,4 -
Ovrigt (%) 3 0,2 1,7

Tabell 3:14 visar resultatet av det test som gjordes for att se hur Skogsstyrelsens
avverkningsskikt angivna som positioner, som lag minst 100 m fran en yta genererad
genom forandringsanalys stamde 6verens med satellitbilderna for respektive artalsintervall.
Av resultatet framgar att for samtliga artalsintervall visade sig 25 positioner av 30 inte vara
upptagna hyggen. 5 positioner av 30 visade pa Hyggen < 2 ha vilket inte ar att betrakta
som felaktigheter i forandringsanalysen eftersom dessa medvetet tagits bort. Inga Hyggen
> 2 ha hittades. | perioden 1986/2000 hittades tva hyggen som uppkommit fére 1986, och i
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perioden 2000/2002 hittades atta stycken, samtliga 6verensstamde med tidigare
forandringsanalys. Sammantaget tyder detta test pa att forandringsanalysens hyggesskikt ar
korrekt eftersom inga hyggen storre &n 2 ha hittats for respektive period. Om man i detta
test hade hittat hyggen storre an 2 ha vid Skogsstyrelsens positioner hade det visat pa att
forandringsanalysen misslyckats med att hitta hyggen.

Tabell 3:14. Overensstimmelse mellan Skogsstyrelsens avverkningsskikt och motsvarande
positioner pa satellitbilder (1973/2002). Skogsstyrelsens hyggespositioner Iag minst 100 m fran en
yta genererad av forandringsanalys

Satellitbild (ar) 1973/1986 1986/2000 2000/2002
Antal positioner totalt 107 1887 992
Antal positioner i urvalet 30 30 30

Ej hygge 25 25 25
Hyggen <2 ha 5 5 5}
Hyggen > 2 ha - - -
Hyggen > 2 ha (%) 0 0 0
Hygge under tidigare period - 2 st. 8 st.
Overensstammer med tidigare FA. - 2 st. 8 st.

Tabell 3:15 visar resultatet av det test som gjordes for att underséka hur Sveaskogs
bestandsregister stamde 6verens med ytor genererade genom forandringsanalys och
Skogsstyrelsens avverkningsskikt. | testet slumpades 20 ytor fram for varje artalsintervall.
Resultatet visar t ex att andelen ytor som geometriskt stdmde Gverens mellan Sveaskogs
bestandsregister och forandringsanalysens hyggesskikt uppgick till 85 % for artalen
2000/2002. Ytorna eller hyggena som forandringsanalysen skapat hade till 100 % ocksa
daterats inom samma artalsintervall i Sveaskogs bestandsregister. | tabellen visas andelen
skogsbilvag och 6vrigt av det totala urvalet. Procentuellt beréknades geometrisk
overensstammelse pa alla ytor i urvalet. Skogsbilvagar och évrigt exkluderades ur
berdkningen av procentuell éverensstammelse av alder. For artalen 2000/2002 var fyra ytor
av 20 skogsbilvégar, eller 20 %. Sammantaget visar resultatet mycket god
overensstammelse mellan hyggesskikt och bestandsregister bade i alder och geometri for
perioden 1986/2005. For perioden 1973/1986 var resultatet samre vilket kan tyda pa att
forandringsanalysen inte &r lika saker for denna period.
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Tabell 3:15. Jamforelse mellan hyggesskikt och Sveaskogs bestandsregister. 1973-2002 anvands
forandringsanalysens hyggesskikt och 2002/2005 anvénds Skogsstyrelsens avverkningsskikt i
jamforelsen mot bestandsregistret. Jamforelsen avser geometri och alder

FA (ar) 1973/1986 1986/2000  2000/2002  2002/2005
Antal ytor totalt® 1122 1010 285 st. 322 st.
Antal ytor i urvalet 20 20 20 20
Geometri OK (antal) 12 18 17 20
Geometri EJ OK (antal) 8 2 3 0
Geometri OK (%) 60 90 85 100
Geometri EJ OK (%) 40 10 15 0
Alder OK (antal) 10 14 16 20
Alder EJ OK (antal) 7 4 0 0
Alder OK (%) 59 78 100 100
Alder EJ OK (%) 41 22 0 0
Skogsbilvag (%)" 15 10 20 0
Ovrigt (%)° 0 0 0 0

¥ Med totalt antal ytor avses ytor genererade genom férandringsanalys eller ytor fran
Skogsstyrelsens avverkningsskikt (2002/2005) inom granserna for Sveaskogs bestandsregister.
® Med skogsbilvag och 6vrigt avses andelen av dessa i férhéllande till antal ytor i urvalet.
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3.3 Analys av renars positioner i forhallande till hyggesskikt

Inledningsvis gjordes analyser mot hyggesskikt uppdelade pa perioder 1986/2000,
2000/2002 och 2002/2005. Da det procentuella utfallet av positionsfordelningen blev
mycket lagt (mellan 0,2 - 4,6 %) for klasserna 2000/2002 och 2002/2005 slogs dessa
klasser samman till klassen 2000/2005, for att underlatta tolkningen och jamforelser av
resultatet.

Av tabell 3:16 framgar att inom Marsfjallsgruppens MCP (2005/2006) fanns hyggen
tillkomna under perioden 1986/2000 med en total areal pa 33272 ha vilket motsvarade
9,6 % av analysomradets area. Inom Marsfjallsgruppens MCP fanns 31670 stycken GPS-
positioner varav 7016 stycken eller 22,2 % fordelade sig pa denna hyggesklass.
Fordelningen av GPS-positioner var betydligt hogre pa hyggen 1986/2000 &n 2000/2005
och detta gallde framforallt Marsfjallsgruppen under sdésongen 2005/2006.

Tabell 3:16. Fordelning av GPS-positioner pa hyggesskikt. Fordelningen ar uppdelad pa
vintergrupp (Marsfjallsgruppen/Vardofjallsgruppen) och analysomrade
(MCP/vinter/forvinteranalysomrade). Tabellen avser GPS-positioner for sasongen 2005/2006
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
MCP  Vinter Forvinter MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner totalt inom analysomraden (st) 31670 26808 8731 9801 3375 6462
Areal Analysomréden (ha) 347398 110306 226685 213773 59193 149683

Skogsstyrelsens hyggesskikt 2002-2005 samt
hyggesskikt skapade med férandringsanalys 2000-
2002

Hyggen 2000-2005

Procent hyggesareal av analysomrade 3,5 44 3,3 3,3 39 3,3
Procent GPS-positioner inom hygge 3,8 3,7 3,8 3,8 1,0 5,2
VIN/U? N N N N U \

Hyggesskikt skapade med férandringsanalys

Hyggen 1986-2000

Procent hyggesareal av analysomrade 9,6 12,0 9,2 8,5 11,0 8,6
Procent GPS-positioner inom hygge 22,2 21,5 24,7 8,3 10,3 7,4
V/N/U? V \Y \% N N N

#V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser ar markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

Inom Marsfjallsgruppens MCP (2006/2007) fanns hyggen tillkomna under perioden
1986/2000 med en total areal pa 22464 ha vilket motsvarade 10,5 % av analysomradets
area. 5064 st eller 22 % av Marsfjallsgruppens GPS-positioner fordelade sig pa denna
hyggesklass (Tabell 3:17). Sammantaget visar analyserna att férdelningen av positioner pa
hyggen uppkomna under perioden 2000/2005 i stort foljer det som ér tillgangligt. Det stora
undantaget ar fordelningen pa hyggen uppkomna 1986/2000 som far en markant
dverrepresentation for bada sasongerna framforallt av Marsfjallsgruppen under bada
vintersasongerna samt Vardofjallsgruppen sasongen 2006/2007 vilket tyder pa att hyggen
uppkommna 1986/2000 ar viktigare under en svar vinter.
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Tabell 3:17. Fordelning av GPS-positioner pa hyggesskikt. Fordelningen ar uppdelad pa
vintergrupp (Marsfjallsgruppen/Vardofjallsgruppen) och analysomrade
(MCP/vinter/forvinteranalysomrade). Tabellen avser GPS-positioner for sasongen 2006/2007
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
MCP  Vinter Forvinter MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner totalt inom analysomraden (st) 23022 21724 1316 13055 9740 3245
Areal Analysomraden (ha) 213773 133483 80552 185667 85976 98509

Skogsstyrelsens hyggesskikt 2002-2005 samt
hyggesskikt skapade med forandringsanalys 2000
2002

Hyggen 2000-2005

Procent hyggesareal av analysomrade 3,6 3,9 3,4 4,3 5,0 3,9
Procent GPS-positioner inom hygge 4,6 4,7 1,9 59 6,9 3,0
V/N/U? N N U \% \Y N

Hyggesskikt skapade med féréandringsanalys

Hyggen 1986-2000

Procent hyggesareal av analysomrade 10,5 11,7 9,9 9,4 11,3 9,2
Procent GPS-positioner inom hygge 22,0 217 26,4 178 204 12,2
V/N/U? Vv \Y \ \Y \Y \Y

4 V/N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser &r markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

3.4 Analys baserad pa Hyggesareal inom RIVO

Tabell 3:18 visar resultatet av de analyser som gjordes for att se hur stor del av de olika
vintergruppernas RIVOn som bestod av hyggen/ungskog tillkomna under perioden
1986/2005. Tabellerna visar fordelningen inom MCP per vintergrupp (Marsfjalls- eller
Vardofjallsgruppen) samt férdelningen inom vinter- eller forvinteranalysomrade. Av tabell
3:17 kan man se att Marsfjallsgruppens MCP 2005/2006 bestod av 12708 ha klassat som
RIVO. Dessa 12708 ha RIVO bestod i sin tur av 2341 ha hyggen tillkomna under perioden
1986/2005 vilket motsvarade ca 18,4 % av den totala arealen RIVVO. Den procentuella
andelen hyggen av Marsfjallsgruppens MCP uppgick till 12,5 % vilket visar att RIVOn
inom det analysomradet till nagot storre del ligger dar det ar mer hyggen &n i omgivningen.
Jamforelsevis visas ocksa hur stor andel av Marsfjallsgruppens GPS-positioner som
fordelade sig pa hyggen tillkomna 1986/2005 (26 %). For Marsfjéllsgruppen &r
fordelningen ungefar likartad for samtliga analysomraden och foér bada sasongerna
(2005/2006 och 2006/2007). Vardofjallsgruppen har en hogre procentuell andel hyggen
inom RIVOnN under sésongen 2006/2007 i1 jamforelse med 2005/2006, och den storsta
skillnaden tycks vara inom vinteranalysomradet dar 20 % av arealen RIVO ar
hyggen/ungskog under 2006/2007 och 13 % under 2005/2006.
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Tabell 3:18. Areell férdelning av hyggen och ungskog fran 1986/2005 inom RIVO. Ovre delen
visar sdsongen 2005/2006 och nedre delen sdsongen 2006/2007
Marsfjallsgruppen Vardofjallsgruppen
MCP  Vinter Forvinter MCP  Vinter Forvinter

2005/2006

Areal analysomrade (ha) 347398 110306 226685 213773 59193 149683
Areal RIVO (ha) 12708 9154 3970 5788 2054 3523
Areal hyggen inom RIVO 2341 1627 738 636 270 367
Procent hyggen inom RIVO 18,4 17,8 18,6 11,0 131 10,4
Procent hyggen inom analysomréde 12,5 15,0 12,0 130 140 11,0
Procent av GPS-positioner inom hyggen 1986-2005 26,0 25,2 28,5 12,1 113 12,6
2006/2007

Areal analysomrade (ha) 213773 133483 80552 193159 85976 98509
Areal RIVO (ha) 12896 12110 656 7708 4476 1665
Avreal hyggen inom RIVO 2419 2289 131 1267 915 190
Procent hyggen inom RIVO 18,8 18,9 19,9 16,4 204 114
Procent hyggen inom analysomrade 14,0 15,0 12,0 13,0 150 12,0

Procent av GPS-positioner inom hyggen 1986-2005 26,6 26,4 28,3 23,7 27,3 15,2

3.5 Analys av renars positioner i forhallande till renbruksplanens
beteslandsindelning

Resultatet av analysen redovisas i tabell 3:19 och tyder pa att den procentuella
fordelningen av GPS-positioner pa nyckel och karnomraden &ar hogre inom
vinteranalysomradena &n inom forvinteranalysomradena for bada grupperna. Undantaget ar
Vardofjallsgruppen 2006/2007 som har en hogre fordelning av GPS-positioner pa
nyckelomraden inom forvinteranalysomradet. Noterbart &r ocksa den laga procentuella
andel GPS-positioner som fordelade sig pa nyckel/karnomraden inom Marsfjallsgruppens
forvinteranalysomrade 2005/2006. Resultatet tyder ocksa pa att en ansenlig del av GPS-
positionerna fordelar sig pa framforallt nyckelomraden, om man ser till hur stor andel av
de olika analysomradena som upptas av nyckelomraden. Marsfjallsgruppen anvande
nyckelomraden betydligt mer under sasongen 2005/2006 &n 2006/2007 med undantag for
forvinteranalysomradet, medan Vardofjallsgruppen nyttjade nyckelomraden ungefar
likartat eller nagot mer under sasongen 2006/2007.
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Tabell 3:19. Fordelning av GPS-positioner pa Nyckel/Kéarnomraden inom Marsfjélls- och
Vardofjallsgruppens analysomraden 2005/2006 och 2006/2007

2005/2006 Marsfjéllsgruppen

MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner inom analysomréde 31670 26808 8731
Analysomradets areal (ha) 347398 110306 226685
Beskrivning Areal % AntalPos. % Areal % AntalPos. % Areal % Antal Pos. %
Nyckelomraden 8197 24 10623 335 5806 53 10595 39,5 2391 11 28 0,3
Nyckel + Kédrnomréaden 97174 28,0 23228 73,3 56778 51,5 23036 859 40396 17,8 192 2,2
2005/2006 Vardofjéallsgruppen

MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner inom analysomrade 9801 3375 6462
Analysomradets areal (ha) 213773 59193 149683
Beskrivning Areal % AntalPos. % Areal % AntalPos. % Areal % Antal Pos. %
Nyckelomraden 9028 4,2 19300 19,7 2954 5,0 798 236 6074 41 11320 175
Nyckel + Kdrnomréaden 77526 36,3 6947,0 70,9 36031 60,9 3204 94,9 41495 27,7 37430 579
2006/2007 Marsfjallsgruppen

MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner inom analysomrade 23022 21724 1316
Analysomradets areal (ha) 213773 133483 80552
Beskrivning Areal % AntalPos. % Areal % AntalPos. % Areal % Antal Pos. %
Nyckelomraden 4689 2,2 3268 14,2 2298 17 3118 144 2391 3,0 150 114
Nyckel + Karnomréaden 75419 35,3 11811 51,3 54917 41,1 11304 52,0 20501 25,5 507 38,5
2006/2007 Vardofjallsgruppen

MCP Vinter Forvinter
Antal GPS-positioner inom analysomréade 13055 9740 3245
Analysomradets areal (ha) 185667 85976 98509
Beskrivning Areal % AntalPos. % Areal % AntalPos. % Areal % Antal Pos. %
Nyckelomraden 10786 58 31720 243 5145 6,0 2170 22,3 5641 57 10020 309
Nyckel + Karnomréaden 77978 42,0 81390 62,3 50804 59,1 6419 65,9 27174 276 1720,0 53,0

3.6 Analys av renars positioner i forhallande till Sveaskogs
bestandsregister

Tabell 3:20 och 3:21 visar resultatet av de analyser som gjordes for att se hur insamlade
positionsdata fordelade sig pa utvecklingsklass inom Sveaskogs omrade. Totalt fanns 9255
GPS-positioner 2005/2006 inom Sveaskogs omrade fordelade pa 15 renar. Under
2006/2007 fanns 5224 GPS-positioner fordelade pa 17 renar.

Av tabell 3:20 framgar att 49,1 % av positionerna inom Sveaskogs omrade var inom
omraden klassade som Ungskog under sasongen 2005/2006. Sammantaget visar analyserna
att framforallt Ungskog far en 6verrepresentation av positioner i forhallande till vad som ar
tillgangligt. Detta galler for bada sidsongerna. Aven Féryngringsmark far en hogre andel
positioner under sasongen 2006/2007 vilket tyder pa att den klassen skulle vara viktigare
under en svar vintersasong. Aldre skog och Ej skogsmark far fordelning som tyder pa
undvikande.
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Tabell 3:20. Fordelning av positioner (2005/2006) pa utvecklingsklass® inom Sveaskogs omrade
2005/2006

Area (%)  Pos. (%) SIN/A®

Utvecklingsklass

Ej skogsmark 28,0 15,3 U
Foryngringsmark 9,0 8,0 N
Plantskog 2,0 0,9 U
uUngskog 30,0 49,1 \Y
Medelalders skog 20,0 21,3 N
Aldre skog 12,0 54 U

& Definitioner:

- Foryngringsmark = Ofullstandigt foryngrad skogsmark
- Plantskog = Féryngrad skogsmark, medelhéjd < 1 (2) m
- Ungskog = Medelhdjd 1(2) —8 m

b \//N/U = Val, Neutral, Undvikande. Huvudavvikelser ar markerade med fet stil. Tabellen &r inte
statistiskt testad.

Tabell 3:21. Fordelning av positioner (2006/2007) pa utvecklingsklass inom Sveaskogs omrade

2006/2007
Area (%) Pos. (%) SIN/A®

Utvecklingsklass

Ej skogsmark 28,0 14,6 U
Foryngringsmark 9,0 18,4 Y
Plantskog 2,0 0,3 U
Ungskog 30,0 43,0 \Y
Medelalders skog 20,0 13,8 U
Aldre skog 12,0 9,9 N

3.7 Positionsdata mot avdelningar lampade for godsling

Tabell 3:22 visar exempelvis att Sveaskogs omrade var 212131 ha. Inom detta omrade var
13051 ha gddslingsbar skog enligt Sveaskogs kriterier. Procentuellt var 6,2 % av den totala
arealen godslingsbar. Totalt fanns 9255 GPS-positioner pa Sveaskogs mark 2005/2006, av
dessa fanns 260 st eller 2,8 % pa godslingsbara avdelningar. Tabell 3:24 visar motsvarande
information for sdsongen 2006/2007. Tabell 3:23 visar fordelningen av positioner
2005/2006 inom Sveaskogs omrade och pa godslingsbara avdelningar uppdelat per ren.
Tabellen visar att av 15 renar befann sig 13 st ndgon gang under vintern 2005/2006 pa
avdelningar lampade for gédsling. Tabell 3:25 visar motsvarande information for sésongen
2006/2007. Analyserna tyder sasmmantaget pa ett svagt undvikande av godslingsbara
avdelningar fran renarna. Man bor dock beakta att ingen hansyn tagits till hur stor del av
dessa godslingsbara avdelningar som redan &r godslade.
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Tabell 3:22. Fordelning av positioner (2005/2006) pa godslingsbara avdelningar
Areal Procent

Avdelningar totalt inom Sveaskogs omrade (ha) 212131

Gadslingsbara avdelningar inom Sveaskogs omrade (ha) 13051

Gadslingsbara avdelningar inom Sveaskogs omrade (%) 6,2
Antal

Antal positioner totalt inom Sveaskogs omrade 9255

Antal positioner inom gdédslingsbara avdelningar 260

Antal positioner inom gdédslingsbara avdelningar (%) 2,8

Tabell 3:23. Fordelning av positioner (2005/2006) inom Sveaskogs omraden och pa gddslingsbara
avdelningar, uppdelat per ren

Publikt namn Inom Sveaskog Inom godslingsbara avd.

2101 25 0
2102 381 12
2103 347 25
2104 628 8
2105 1021 27
2106 1146 34
2107 689 30
2108 405 0
2110 558 12
2111 885 20
2112 468 5
2113 64 4
2114 1177 27
2115 1044 28
2116 417 28

15 9255 260

Tabell 3:24. Fordelning av positioner (2006/2007) pa godslingsbara avdelningar
Areal Procent

Avdelningar totalt inom Sveaskogs omrade (ha) 212131

Gadslingsbara avdelningar inom Sveaskogs omrade (ha) 13051

Gadslingsbara avdelningar inom Sveaskogs omrade (%) 6,2
Antal

Antal positioner totalt inom Sveaskogs omrade 5224

Antal positioner inom gdédslingsbara avdelningar 124

Antal positioner inom gdédslingsbara avdelningar (%) 2,4
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Tabell 3:25. Fordelning av positioner (2006/2007) inom Sveaskogs omraden och pa gddslingsbara
avdelningar, uppdelat per ren

Publikt namn Inom Sveaskog Inom gddslingsbara avd.

2098 751 26
2100 10 0
2102 554 7
2103 6 0
2104 740 29
2105 229 18
2106 907 7
2107 132 3
2109 21 0
2110 18 1
2111 828 19
2112 2 0
2113 152 2
2114 3 2
2115 759 5
2116 5 4
2117 107 1

17 5224 124
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4 Diskussion

4.1 Kiritisk granskning av material

I det har examensarbetet har jag analyserat renens rérelsemdonster och habitatanvéndning i
brukad skog dar markanvandning i form av slutavverkningar och godsling forekommit. Jag
anvande information fran tillgangliga kéallor som SMD, kNN, Sveaskogs bestandsregister
och hyggesskikt skapade med forandringsanalys kopplat till positionsdata for ren. Eftersom
det i forvag var svart att saga hur langt de olika datamaterialen skulle racka i analyserna
valde jag att l&gga upp arbetet stegvis dar jag inledningsvis arbetade med material av lagre
upplosning avseende tid och rum, for att utifran de variabler som motiverade fordjupade
analyser forbéattra dataunderlaget for fortsatta analyser. Detta kan mojligtvis kritiseras i
avseende att man skulle soka fragestallningar efter vad resultaten visar. Jag vill dock havda
att detta arbetssatt var nédvandigt for att besvara syftet med arbetet.

De analysomraden som jag skapade for att kunna avgransa tillgangliga dgoslag, tradslag
och annat skapades med verktyget "Minimum Convex Polygon” som gor avgransningen
utifran de GPS-positioner som ligger i ytterkanterna av ett ”positionskluster”. Alternativet
till denna metod hade varit att avgransa omradet utifran andra faktorer sasom t ex.
avgransade figurer. Jag anser att det véasentliga i det har arbetet ar att titta pa renens
habitatanvandning i forhallande till vad som var tillgangligt inom rimligt avstand, i det har
fallet ansags en zon pa 1 km réaknat fran avgransningens ytterkant vara rimligt. Med detta
som motivering valdes denna metod for avgransning av analysomraden.

Renarnas GPS-positioner kan anses vara ett sékert datamaterial dar felmarginalen pa
positionsangivelser berdknas till 0-20 meter vilket inte borde inverka pa det resultat som
redovisas i den har rapporten. Det ar istéllet skattningsnoggrannheten som ar problematisk
for sma omraden pa 6vrig geografisk information (SMD, kNN). Statistisk analys av
positionernas insamlingsintervaller och rumslig autokorrelation mellan i tiden téata
positioner ligger inte inom ramarna for detta examensarbete.

Nar det galler skikten som anvants i de inledande analyserna sa & SMD, kNN
(dominerande tradslag) och Végkartan att betrakta som skikt med lagre uppldsning
avseende tid och rum, och lagre detaljeringsgrad &n Sveaskogs bestandsregister som senare
anvandes. Analyser mot VVagkartan visar GPS-positionernas fordelning pa égoslag i stora
drag, och syftet med detta var att fa en storskalig bild av hur GPS-positionerna fordelade
sig pa skogsmark, myr och vatten. Av resultatet framgar att renarna i undersokningen till
storsta delen vintertid vistas pa skogsmark. Ovriga dgoslag nyttjas nagot mindre an
forvantat utifran deras areella fordelning inom analysomradena. Huvuddelen av 6vriga
analyser fokuserar enbart pa ren skogsmark. Inledningsvis gjordes en analys av hur
Vardofjéllsgruppens GPS-positioner 2006/2007 fordelade sig pa SMD med uppdelning pa
han- och hondjur. Da detta test visade pa att renarna generellt gjorde samma
val/undvikanden, motiverade detta en polning av han/hondjur i féljande analyser mot SMD
och andra typer av material. Testet galler for endast tre handjur under en vintersésong.

Skogsklassningen i SMD ér gjord med stod av skogliga data fran riksskogstaxeringen.
Av analyserna mot SMD framgar att Hygge och Barrskog pa lavmark valjs av renarna i
storre utstrackning i forhallande till den tillgangliga arealen av markslagen. Ovrig skog
undviks starkt.
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Nar det galler tillforlitligheten av SMD pa pixelniva sa varierar andelen ratt klassade
pixlar. Nagra problemklasser avseende andelen ratt klassade pixlar ar bland annat Barrskog
pa lavmark och Barrskog ej pa lavmark. Konsekvenserna av detta innebar att man bor ha i
atanke att GPS-positionerna som registrerats pa Barrskog pa lavmark och Barrskog ej pa
lavmark i sjalva verket kan ha varit pa andra marktyper nar man drar slutsatser fran
resultatet. Hygge och Ungskog har den hogsta procentuella andelen renpositioner i
forhallande till vad som var tillgangligt och tillforlitligheten far anses vara god for Hygge
och samre for Ungskog. Sammantaget ar alltsa fordelningen av GPS-positioner pa Hygge
och Ungskog, det resultat som &r mest tillférlitligt om man tar hansyn till att 14 % av det
som i SMD ér klassat som Ungskog kan vara Hygge (Svenska CORINE Marktackedata.
2002). Fordelningen av positioner pa Barrskog pa lavmark och Barrskog ej pa lavmark far
anses vara mindre tillforlitligt.

Noggrannhetsutvarderingar som gjordes pa hyggesskikten skapade med férandringsanalys
visar att mer &n 90 % av ytorna som identifierades som hyggen under perioden 1986/2002
ocksa tycktes vara hyggen vid en okular granskning av satellitbilderna. For perioden
1973/1986 var resultatet samre (70-75 %). Satellitbilden fran 1973 var en bild fran
satelliten Landsat-MSS med samre kvalitet, (6vriga bilder fran Landsat, TM5, ETM7). Det
bor poangteras att valet av satellitbilder inte var baserat pa onskemal utan tillganglighet.
Noggrannhetsutvéarderingar mot Sveaskogs register visar ungefar likartade resultat, den
storsta skillnaden &r att for perioden 1973/1986 lag det procentuella utfallet pa ca 60 %
dverensstammelse av geometri och alder. Detta resultat befogade valet att inte anvanda
materialet for 1973/1986 i vidare analyser. For dvriga skikt far utfallet av testerna anses
vara mycket bra. For bésta uppskattning av hyggesskiktens tillforlitlighet borde man gjort
faltbesok och testat motsvarande slumpmaéssiga urval av ett antal hyggen. Da detta
examensarbetes inriktning inte ar fjarranalys och momentet med inventering i félt ar
tidskravande valdes detta bort, men vid slutsatser av resultatet bor man ha detta i atanke.
Noggrannhetsutvarderingarna visar ocksa pa att ca 1-9 % av hyggesskiktens areal ar
skogsbilvagar vilket man bor ta hansyn till n&r man drar slutsatser av analyser mot
hyggesskikt. Efterstravansvart hade varit att fa en uppdelning av hyggen/skogsbilvég
direkt. Da den areella andelen skogsbilvagar var liten och chansen att fa GPS-positioner pa
dessa smala omraden var minimal eller liten, ansag jag inte att det var viktigt for detta
arbete och jobbade inte vidare med detta. For att inte fa med for sma och fragmenterade
objekt sattes en restriktion till minst tva ha for att en yta skulle komma med i ett
hyggesskikt. Det medfor att alla mindre foryngringsavverkningar inte &r med i dessa
analyser. Hur stor areell andel, och vilken inverkan dessa hyggen skulle kunna ha pa
resultatet &r ocksa nagot att eventuellt ga vidare med.

Sedan ar 2000 har Skogsstyrelsen anvant sig av foérandringsanalys mellan satellitbilder fran
olika ar for att folja foryngringsavverkningar som sker i landet. Fran 2002 haller posterna i
deras register hdgre kvalitet och en typklassning pa posterna i skikten kunde anvéandas for
att veta om en avverkning genomforts eller inte. Testerna av Skogsstyrelsens skikt mot
Sveaskogs bestandsregister visar pa 100 % Overensstammelse och med tanke pa att endast
typklassade poster eller ytor tas med far materialet 2002/2005 anses vara det sékraste
materialet vad galler hyggesskikt.
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Nér det galler Sveaskogs register och materialets kvalitet sa ar det framforallt
gransdragningarnas tillforlitlighet som har betydelse i testerna mellan Sveaskogs register
och hyggesskikten. Beddmningen av om en yta var att betrakta som ett hygge i mina tester
grundades bl. a pa 80 % geometrisk 6verensstammelse mellan ytorna i registren.

Med tanke pa att Sveaskog accepterar en grans inom 10 — 20 m fran verkligheten borde
Sveaskogs felmarginal vara acceptabel och inte utgéra nagon begransning i de tester som
gjorts. Utvecklingsklass som &r ett sammanfattande begrepp for avdelningars
utvecklingsgrad och atgardsbehov foljer bestandets utveckling i klasser.

Overforing till nasta klass foranleds av en inventering och ajourhéllning av bestandet.
Detta innebdr att behovet av inventeringar for kontroll och uppf6ljning sarskilt i yngre
aldersklasser ar mycket stort. All forandring av utvecklingsklass sker ocksa manuellt
(Sveaskog — indelningsinstruktion, 2006). Detta medfor en viss osékerhet eller i alla fall
nagot man bor beakta i slutsatser av analyser mot utvecklingsklass

4.2 Tolkning samt tillampning av resultat

Resultaten av de olika analyserna visar framfarallt pa att en stor del av GPS-positionerna
fordelar sig pa SMD:s klasser Hyggen och Ungskog och i kKNN — Kalmark med
virkesforrad < 25 m>sk/ha under de tva vintersasongerna. Analyser mot SMD och kNN
visar pa en férdelning av ca 45-55 % av GPS-positionerna pa dessa klasser under de tva
vintersasongerna. Analyser mot kNN ger nagot hdgre procentuell fordelning men kNN
sarskiljer inte pa hyggen och ungskog utan klassificerar pa virkesforradet. Sammantaget ar
det inga stora skillnader varken mellan rengrupper (Vardofjélls-, Marsfjéllsgruppen)
vintersasonger (2005/2006 — 2006/2007) eller vinter/forvinteranalysomraden utan
fordelningen tycks folja samma monster. Fordelningen av renpositioner skall stallas mot
Hyggen och Ungskogs procentuella areella andel av analysomradet. Férdelningen av
Hygge och Ungskog i SMD och kNN é&r ca 30 % av analysomradenas totala areal, nagot
hogre for kKNN — Kalmark med virkesforrad < 25 m®sk/ha. Av analyserna mot SMD
framgar det att ca 30 - 35 % av positionerna fordelar sig pa Hygge och 10 — 20 % pa
Ungskog, den procentuella andelen Hygge och Ungskog har daremot likartad fordelning ca
15 % vardera av analysomradet. Det leder till slutsatsen att hyggen valjs i storre
utstrackning &n ungskogar av renarna.

Markanvandningen i form av slutavverkningar anses fa effekter pa renskétseln i form av
att vegetationens sammansattning forandras da grasvaxter och lovtradsplantor slar ut lav
(Vilhelmina Norra Sameby — En beskrivning av samebyns forutsattningar,
markanvandning och renskatsel, 2007). Laven som ar det huvudsakliga vinterbetet anses
forsvinna under lang tid framover. Renarnas fodosok kan ocksa forsvaras pga. att mer sno
nar marken istéllet for att fastna i traden, samt att snon ibland packas hardare pa stora
kalytor och gor det svarare att grava. Ser man till detta kan det tyckas forvanande att en sa
stor del av renarnas positioner fordelar sig pa hyggen vintertid. Det man skall komma ihag
ar att resultatet inte sager nagot om alternativen till att vistas pa hyggen for renarna. Det
skulle kunna vara sa att hyggen &r det nast samsta alternativet manga ganger om
omgivande mark till stora delar bestar av tat ungskog eller sa pass tat omgivande skog att
lavtillvaxten ar hammad. | det resultat som presenteras finns inte heller nagot som visar var
snoforhallandena var varst under sasongerna, pa hyggen eller i omgivande skog? Viktigast
av allt &r att ingen av vintrarna var sérskilt snorik, vilket kanske &r till hyggesbetandets
fordel. | det har arbetet tas inte heller nagon hansyn till vilken aktivitet renarna agnar sig at
pa olika typer av mark. Hyggen med skare och hart packad sno erbjuder ju sannolikt
mycket bra forhallanden for renarna att forflytta sig pa. Hyggen erbjuder ju ocksa bra sikt,
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och kanske kan det vara sa att renarna gar ut pa hyggen for att vila och samtidigt ha bra
uppsikt? Detta skulle kunna vara nagra forklaringar till positionsfordelningen.

Samtidigt erbjuder ju d&ven myrar bra sikt och sné som bér, och da borde ju a&ven myrar ha
samma utfall? Nagonting lockar alltsa mer pa hyggena! Mycket intressant &r ocksa att
analysresultatet ar sa likartat mellan tva sasonger som hade vitt skilda forutséttningar for
fédosok. 2005/2006 sammanfattades som en mild och ganska snofattig vinter med goda
betesforhallanden, i kontrast till vinterbetessasongen 2006/2007 som var extremt svar pga.
extrem skorpbildning. 2006/2007 stodutfordrade ocksa Vardofjalls/Marsfjallsgruppen
olika, detta faktum tycks inte heller visa pa nagon storre skillnad mellan gruppernas
positionsfordelning pa hyggen/ungskog. Daremot visar resultatet att \Vardofjallsgruppens
renar vistades betydligt mer pa omraden klassade som Barrskog pa lavmark under
2006/2007 (17,5 % av positionerna mot 5,6 % under 2005/2006) och betydligt mindre pa
Myr (6,5 % mot 16 % 2005/2006). Om detta ar utslag av stodutfordringen eller de skilda
vinterforhallandena vore intressant att ga vidare med. Av analyserna mot SMD framgar
ocksa att bade Vardofijallsgruppen och Marsfjallsgruppen hade en hogre fordelning av
positioner pa hyggen inom forvinteralanysomradet sasongen 2006/2007 jamfort med
2005/2006. Marsfjallsgruppen har en hogre fordelning av positioner pa hyggen inom
vinteranalysomradet 2005/2006 an 2006/2007 och for Vardofjallsgruppen géllde det
omvanda. Skillnaderna ar dock mindre och svara att dra nagra slutsatser av. Analyserna
mot SMD och kNN visar ocksa att manga typer av skog undviks
(Granskog/Blandskog/Lov). All typ av skog avverkas dock! Da hyggen anvénds i sa hog
utstrackning skulle man kunna tanka sig att vissa omraden t ex. blandskog anvénds i liten
utstrackning tills den avverkas och da blir ett hygge. Darefter 6kar nyttjandet av det
omradet. Alternativet skulle ju vara att "viss” avverkad skog skulle bli battre for renarna?

Eftersom analysresultatet mot SMD och kNN gav klara indikationer pa att hyggen/ungskog
I stor utstrdckning anvands av renarna vintertid ville jag fordjupa analyserna mot ett
material av annan kvalitet och upplosning i tid och rum, och dar titta pa rena hyggesskikt
for att battre kunna identifiera hyggen och dessutom fa en datering pa dem. kNN och SMD
speglar skogstillstandet ar 2000 vilket innebar att bestand i granslandet mellan tva
huggningsklasser, exempelvis hygge/ungskog, ar 2000 kan ha klassats som Hygge men
idag Gvergatt till Ungskog. Med forandringsanalys av satellitbilder fran olika artal fick jag
data som var “ratt daterad”. Definitionsmassigt varierar ju ocksa klassningen pa hyggen
och ungskog, dar SMD sérskiljer dessa. KNN daremot gor en klass for hyggen och ungskog
(kalhygge eller gles skog) baserat pd att virkesforradet skall understiga 25 m3sk/ha.
Forandringsanalysen sarskiljer inte heller pa hyggen och ungskog utan baserar
uppdelningen pa satellitbildernas artal. Har kan man ju anta att ungskog endast existerar i
materialet fran 1986/2000 och pa de aldsta hyggena, medan klassen 2000/2005 endast
haller hyggen. Sammantaget visar analyserna att fordelningen av positioner pa hyggen
uppkomna under perioden 2000/2005 i stort foljer det som ar tillgangligt. Det stora
undantaget ar fordelningen av positioner pa hyggen uppkomna 1986/2000 som far en
markant Gverrepresentation for bada sasongerna, och framforallt av Marsfjallsgruppen
under bada vintersasongerna samt Vardofjallsgruppen sasongen 2006/2007. Mojligtvis
skulle man kunna spekulera i att forklaringen till den hdgre férdelningen av GPS-
positioner pa aldre hyggen kan ligga i att laven ateretableras efter ett antal ar och drar till
sig renar igen? Det &r nagot som skulle vara intressant att studera vidare. Problemet med
denna klass (1986/2000) &r att den inte sédger nagot om hur stort antal av ingaende
avdelningar som definitionsmassigt ar att klassa som hygge eller ungskog. Ett hygge som
blev till 1986 &r ju idag formodligen ungskog i huggningsklass R2, pa goda boniteter
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kanske till och med pa vég in i G1. Detta maste man beakta eftersom analyserna mot SMD
pekar pa att hyggen skulle anvandas mer dn ungskog. Onskvért hade varit en mer
detaljerad uppdelning eller datering av de enskilda avdelningarna i férdndringsanalysens
skikt, men som jag tidigare namnt var valet av satellitbilder inte baserat pa 6nskemal utan
tillganglighet.

Tabell 4:1 visar fordelningen av GPS-positioner for de tva vintersasongerna pa
hyggen/ungskog pa olika typer av bakgrundskikt som anvants i analyserna. Som referens
avseende ungskogsklassning sa haller ett fullslutet bestand (slutenhetsgrad 1.0) med
bestandsmedelhdjd p& 3 m ca 26 m>sk/ha, Slutenhet 0,4 motsvarar 10 m*sk/ha och
slutenhet 1,4 motsvarar 36 m°sk/ha (Hamilton & Witte, 1986). Detta forklarar till stor del
innebdrden av de olika klasserna. Som tabellen visar innehaller alltsa KNN:s klass
Kalhygge el. gles skog < 25 m®sk bade ungskog och hyggen och speglar tillstndet &r
2000. Delar man upp klassen sa stammer den areella fordelningen ratt bra med SMD:s
indelning pa ungskog/hygge. Hyggesskikten som skapades med forandringsanalys gor
uppdelningen utifran nar i tiden hyggena tillkom. Eftersom hyggesskiktet 1986/2000 har sa
stort tidsintervall sa kan man anta att en del av GPS-positionerna inom detta skikt under
vintrarna 2005/2007 var i ungskog.

Tabell 4:1. Fordelning av GPS-positioner (2005/2006 och 2006/2007) inom MCP, pa
Hyggen/Ungskog i olika typer av bakgrundsskikt

Marsfjallsgruppen MCP Vardofjallsgruppen MCP

Avreal Positioner Avreal Positioner

Skikt Beskrivning (%) (%) (%) (%)
Vintersédsong 2005/2006

kNN Kalhygge el gles skog < 25 m3sk 34,4 53,6 37,2 57,3
SMD Ungskog (H&jd 2-5 m) 15,0 12,3 16,6 20,0
SMD Hygge (Hojd < 2m) 13,2 33,8 13,0 29,5
Hyggesskikt 1986-2000 9,6 22,2 8,5 8,3
Hyggesskikt 2000-2005 3,5 3,8 3,3 3,8
Vintersédsong 2006/2007

kNN Kalhygge el gles skog < 25 m3sk 31,2 429 34,8 53,6
SMD Ungskog (H&jd 2-5 m) 14,2 12,5 15,9 14,4
SMD Hygge (Hojd < 2m) 13,3 28,9 13,4 35,7
Hyggesskikt 1986-2000 10,5 22,0 9,4 17,8
Hyggesskikt 2000-2005 3,6 4,6 3,6 4,6

Analyserna av hyggesareal inom RIVO gjordes framforallt for att se om det tycktes styrka
antagandet att hyggen och ungskog anvénds av renarna vintertid. Framtagandet av RIVO
ar en metod som gor det majligt att skilja omraden dar renen spenderat relativt mer tid fran
omraden dar renen bara rort sig igenom. Resultatet av analyserna visar att ca 20 % av
Marsfjéallsgruppens RIVVO bestod av hyggen och ungskog upptagna mellan 1986/2005 och
ca 15 % for Vardofjallsgruppen. Den procentuella andelen hyggen inom analysomradena
var i genomsnitt 14 % for Marsfjallsgruppen och 13 % for Vardofjallsgruppen (tabell
3:18). Detta visar att RIVON inom analysomradena till nagot storre del ligger dar det &r
mer hyggen &n i omgivningen.

Jamfor man med hur stor procentuell andel av GPS-positionerna som fordelade sig pa
hyggen uppkomna 1986/2005 sa verkar det som om selektionen for hyggen &r nagot
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svagare i RIVON. Detta skulle kunna tyda pa att hyggen till storre andel anvands for
forflyttning.

Beteslandsindelningen eller VNS renbruksplan anvande jag for att se hur positionerna
fordelade sig pa de indelade beteslanden (nyckel och kdrnomraden). Resultatet visar

hur renarna utnyttjade markerna under de betesférhallanden som radde under 2005/2006
och 2006/2007 (tabell 3:19). Resultatet visar att en klart ansenlig del av GPS-positionerna
fordelar sig pa framforallt nyckelomraden, om man ser till hur stor andel av de olika
analysomradena som upptas av nyckelomraden. Resultatet tyder ocksa pa att den
procentuella fordelningen av GPS-positioner pa nyckel och karnomraden &r hogre inom
vinteranalysomradena &n inom forvinteranalysomradena for bada grupperna. Undantaget ar
Vardofjallsgruppen 2006/2007 som har en hogre fordelning av GPS-positioner pa
nyckelomraden inom forvinteranalysomradet. | stora drag anvande renarna nyckelomraden
mer under 2005/2006 an 2006/2007 vilket tyder pa att "bra skydd” endast av
nyckelomraden inte alls racker till nar betesforhallandena blir svara.

Fordjupade analyser gjordes mot Sveaskogs bestandsregister. Har ville jag se utfallet av
positionsfordelningen pa hyggen/ungskog mot ett skikt i hogre upplésning avseende tid
och rum, och med detaljerad information om olika avdelningar/omraden (tabell 3:20 och
3:21). Tyvérr sa var den geografiska tackningen av bestandsregistret i forhallande till
renpositioner samre &n jag hoppats pa, 2005/2006 — 9255 positioner, 2006/2007 — 5224
positioner. Det optimala hade varit att fa tackning for all positionsdata. Analyserna visar att
framforallt ungskog (ca 45 % av positionerna) anvéands av renarna pa Sveaskogs marker,
detta tillsammans med Foryngringsmark och Medelalders skog. Har tycks fordelningen av
positioner folja den areella fordelningen av skog i olika utvecklingsklasser med undantag
for Ungskog och Foryngringsmark (2006/2007) dar positionerna éverrepresenteras. Det
kan tyckas markligt att Ungskog far den storsta fordelningen av GPS-positioner pa
Sveaskogs marker, har far man dock komma ihdag att ca 30 % av arealen inom
bestandsregistret ar Ungskog, och ca 11 % Féryngringsmark och Plantskog. Dessutom
ligger bestandsregistret som oar i landskapet, for battre slutsatser hade det varit dnskvart
med bestandsregister fran fler skogsbolag for basta tackning. Analyserna inom Sveaskogs
omrade pa godslingsbara avdelningar visar att positionsfordelningen tycks folja vad som &r
tillgangligt eller mojligtvis svagt undvikande, (ca 2,5 % positioner mot 6,2 % areal
godslingsbar skog.). Av de 6,2 % som ar godslingsbar skog har jag i den hér analysen inte
tagit hansyn till hur stor del av den gddslingsbara skogen som redan &r godslad.
Analyserna mot SMD och kNN visade ju ocksa att gran och blandskog som ofta ar
godslingsbara skogar undviks. Med tillgang till ett storre material (bestandsdata) hade det
varit meningsfullt att utveckla den har analysen och framforallt analyserat positionsdata
kontra faktiskt godslade avdelningar.

4.3 Vidare forskning

Resultaten av de olika analyserna visar entydigt pa att en stor del av GPS-positionerna
fordelar sig pA Hyggen och Kalmark m. virkesforrad < 25 m>sk/ha. Resultatet 4r ocksa
likartat mellan tva sasonger som hade vitt skilda forutsattningar for fodosok. Detta borde
vara en anledning till vidare forskning inom omradet. Av intresse &r mer detaljerade
analyser av faktorer som ror hyggesupptagningar och vilken inverkan de kan ha.

Ett intressant omrade skulle kunna vara att kombinera hyggesskikt med SLU:s nya
lavklassning (pagaende projekt pa SLU) for att sarskilja hyggen med lav fran andra, samt
undersoka vilken betydelse avstandet mellan hyggen och omraden med lav har. Aven
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analyser kring avverkning av hanglavsbarande skog och hur detta paverkar renarna skulle
vara mycket intressant. Ett arbete med detta borde vara genomférbart genom att kombinera
GIS-skikt fran skogsholagens bestandsregister, renbruksplaner och GPS-positioner.
Eftersom hyggen verkar anvéndas av renarna vintertid borde dven analyser av hur olika
markberedningsformer paverkar renens val av betesmarker vara ett intressant omrade att
jobba vidare med, detta borde ocksa vara genomférbart med tillgang till bestandsregister
fran flera skogsbolag. Forutsattningen for att komma vidare med djupare analyser tror jag
ar ett intresse fran andra skogsbolag att delge forskningen sina bestandsregister. Med
information fran flera bestandsregister och stérre geografisk tackning inom de omraden
som det finns registrerade GPS-positioner, 6kar mojligheterna att géra avancerade och
meningsfulla analyser betydligt. | det hér arbetet hade det férmodligen varit genomférbart
att titta pa en eventuell underrepresentation av renpositioner pa godslade avdelningar med
detaljerad beskrivning av avdelningarna i fraga (t ex. bottenskikt och vegetationstyp).
Detta var tyvarr inte mojligt att gora i detta arbete da stora delar av positionsdata lag
utanfor Sveaskogs markinnehav. Vidare analyser borde ocksa goras dar man kombinerar
renbruksplanen eller beteslandsindelningen med bestandsregister fran olika skogsbolag.
Detta skulle kunna ge vérdefull och detaljerad information om vilka skogstyper som
exempelvis klassas som nyckelomraden. Informationen skulle i ett senare skede kunna
anvandas for att indexera och rangordna olika skogstyper/avdelningar efter hur
eftertraktade de ar ur betessynpunkt. Avslutningsvis visar det har examensarbetet
framforallt pa goda majligheter att utnyttja olika typer av GIS/GPS-material till
andamalsenliga analyser av hur skogsbruket paverkar renskotseln. Kombinationen av
renbruksplaner, bestandsregister och positionsdata i ett GIS-projekt borde vara ett mojligt
verktyg for att pa ett rel. snabbt och dverskadligt sétt 6ka kunskapen om hur rennaringen
och skogsbrukets markanvandning kan utvecklas. Arbetet visar ocksa att det finns ett antal
omraden som man bor ga vidare med och bryta ut for att detaljstudera. | detta fortsatta
arbete bor man ocksa undersoka moéjligheten att genomfora en statistisk analys av ett val
avgransat omrade.

4.4 Slutsatser

e GlS-analyser av positionsdata for ren mot ett flertal material av varierande kvalitet
och med olika upplésning i tid och rum indikerar att Hygge/Ungskog eller Kalmark
m. virkesforrad < 25 msk/ha, Barrskog pé lav och utpraglade tallmarker anvands
mer i forhallande till vad som ér tillgangligt. Detta galler dven for tva sasonger med
vitt skilda forutséttningar for fodosok. Aldre hyggen/ungskog (1986/2000) anvands
mer &n nytillkomna hyggen (2000/2005).

e Gran-, Bland- och Lévskog samt myrmark anvands mindre i férhallande till vad
som ar tillgangligt.

e Renarna anvande nyckelomraden mer under 2005/2006 &n 2006/2007 vilket tyder
pa att "bra skydd” endast av nyckelomraden inte alls réacker till nar
betesforhallandena blir svara. Analyserna visar pa en tydlig dragning till
nyckelomraden under bada vinterbetessasongerna om man ser till hur stor andel av
de olika analysomradena som upptas av nyckelomraden.

e Kombinationen av bestandsregister och positionsdata i GIS-Analyser mojliggor
avancerade analyser som skulle 6ka kunskapen om hur renndringen och
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skogsbrukets markanvandning kan utvecklas. Forutsattningen ar att det finns
tillracklig geografisk tdckning.

Examensarbetet visar att det finns manga omraden som man bor ga vidare med och

bryta ut for att detaljstudera. Har borde man i forsta hand ga vidare med analyser
kring hyggen och titta pa hur markberedningsformer och avstand till lav paverkar.
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Bilagor

Bilaga 1. Forteckning 6ver GPS-halsband vintern 2005/2006 och 2006/2007

Ren ID Publikt Namn Sex® Vintergrupp® Sasong Antal positioner Datum (fr.o.m. — t.0.m.)
RT_AC 05 016 MTS 2098 F M 2005-2006 2182 20051118-20060423
RT_AC_05_005 LTS 2099 F M 2005-2006 2166 20051118-20060423
RT_AC 05 010 LTS 2100 F M 2005-2006 2189 20051118-20060423
RT_AC 05 015 TK 2101 F M 2005-2006 2163 20051118-20060419
RT_AC_05 002 HOP 2102 F M 2005-2006 2071 20051118-20060419
RT_AC_05 012 PAF 2103 F M 2005-2006 1693 20051118-20060411
RT_AC 05 017 JS 2104 F M 2005-2006 2211 20051118-20060425
RT_AC_05 008 KB 2105 F \Y 2005-2006 2160 20051117-20060415
RT_AC 05 009 PMB 2106 F \Y 2005-2006 2158 20051117-20060415
RT_AC 05 011  IB 2107 F M 2005-2006 2223 20051118-20060425
RT_AC 05 006 AMF 2108 F M 2005-2006 2216 20051118-20060425
RT_AC_05 007 MTS 2109 F M 2005-2006 2182 20051118-20060423
RT_AC 05 014 MWF 2110 F M 2005-2006 1875 20051118-20060425
RT_AC 05 001 KB 2111 F \Y 2005-2006 1504 20051117-20060304
RT_AC_05 020 PAF 2112 F M 2005-2006 2015 20051118-20060423
RT_AC 05 013 JS 2113 F M 2005-2006 2179 20051118-20060423
RT_AC 05 018 LGB 2114 F \Y 2005-2006 1896 20051117-20060415
RT_AC 05 019 LGB 2115 F \Y 2005-2006 2083 20051117-20060415
RT_AC_05 004 PAF 2116 F M 2005-2006 2116 20051118-20060425
RT_AC_05 003 HOP 2117 F M 2005-2006 2189 20051118-20060423
RT_AC_06_026 PMB 2098 F \% 2006-2007 1904 20061111-20070403
RT_AC_06_019 MTS 2099 F M 2006-2007 667 20061104-20061231
RT_AC_06_022  JS 2100 F M 2006-2007 1897 20061104-20070412
RT_AC 06 021 PMB 2102 F \% 2006-2007 1326 20061108-20070403
RT_AC_06_017 MS 2103 M M 2006-2007 3543 20061103-20070412
RT_AC_06_027 LGB 2104 F \% 2006-2007 1867 20061111-20070403
RT_AC_06_001 KB 2105 F \Y 2006-2007 1692 20061205-20070405
RT_AC_06_028 PMB2106 M \% 2006-2007 2039 20061108-20070403
RT_AC_06_020 AB 2107 M \% 2006-2007 970 20061103-20070403
RT_AC_06_018 AMF 2108 F M 2006-2007 1678 20061104-20070412
RT_AC_06_025 MTS 2109 F M 2006-2007 1988 20061105-20070329
RT_AC_06_004 HN 2110 F M 2006-2007 2098 20061029-20070412
RT_AC 05 001 KB 2111 F \% 2006-2007 1789 20061108-20070403
RT_AC_06_010 HOP 2112 F M 2006-2007 1223 20061030-20070412
RT_AC_06_009 MTS 2113 F M 2006-2007 1997 20061030-20070329
RT_AC_06_005 MF 2114 F M 2006-2007 3872 20061029-20070412
RT_AC_06_002 LGB 2115 F \% 2006-2007 1468 20061115-20070404
RT_AC_06_023 LTS 2116 F M 2006-2007 1937 20061103-20070412
RT_AC_06_024 MF 2117 F M 2006-2007 2122 20061104-20070412

aF = Female, M = Male.
®Vinterfjallsgrupp Vardofjalls (V) eller Marsfjallsgruppen (M).
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Bilaga 2. Forteckning Over satellitbilder som anvandes i
forandringsanalyser

Satellit Artal Filer
Landsat-MSS 1973 Mss73.img
Landsat-TM5 1986 Vtm860611.img
Landsat-TM7 2000 Vtm000727.img

Landsat-ETM7 2002 194015 02.img
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Bilaga 3. GPS positioner

T i %

Vardofjallsgruppen MCP

/2006 &

Marsfjallsgruppen MCP

Uppdelning i Marsfjalls- och Vardofjallsgruppens MCP 2005/2006. Uppdelningen har gjorts med
verktyget Hawth’s tools och Minimun Convex Polygen som anvénder renarnas positioner for
avgransning av omradena.

+  Marsllsgruppen Fonviner
+  Marsfalsgrppen Vinter
[ vws_romnenmrze

[ vws_vienmaoe

Marsfjallsgruppen MCP Marsfjallsgruppen Vinteranalysomrade

Uppdelning av Marsfjallsgruppens MCP 2005/2006 i vinter- och forvinteranalysomraden.
Geografisk indelning av vinter/forvinterbetesland efter VNS renbruksplan.
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Bilaga 4. Beteslandsindelningen (Sandstrom & Wedin, 2007)

Betestrakter

Del av samebyns betesomrade dar renarna halls en viss arstid. Betestrakter kan dverlappa
varandra. Oftast sker ndgon form av bevakning runt omradet. Avgransning av betestrakter
sker bl. a. utifran féljande kriterier:

- Grans mot sameby eller vinterbetesgrupp.
- Naturliga grénser som végar, jarnvagar, vattendrag.
- Omraden dar renarna normalt befinner sig.

Karnomraden

Viktiga omraden som regelbundet anvands inom betestrakten. Karnomraden bestar ofta av
ett antal viktiga betesomraden dar betesron for renarna ar viktig att bibehalla. Kan
innehalla ett antal nyckelomrade. Dessa omraden &r kansliga for ingrepp. Samrad med
andra markanvandare nédvandig.

Nyckelomraden

Ytterst viktiga omraden, oftast 6ar inom karnomraden dit renarna naturligt drar sig. Dessa
omraden utgdr “graddan” av godhetsklasser. Mycket kansliga for ingrepp och stérande
aktiviteter. Tar man bort nyckelomraden vid t ex skogliga atgarder tappar karnomradena
sin status. Samrad och samordning med andra markanvandande aktorer nddvandig.

Atgardsomrade

Omraden som kan vara starkt paverkade av t. ex. skogsbruk (contortaféryngringar) eller
gruvdrift. Omrade dar atgarder kan sattas in for att forbattra och ateruppratta anvandningen
for renskotseln. Samrad med andra markanvandande aktérer noédvandig.

Lagutnyttjade omraden

Marker som kan ha god betesstatus men som inte anvands i nuléget av en eller flera
orsaker. Det kan bero pa avsaknad av bete eller storningar p.g.a. samhallsutbyggnad som
vagar, jarnvégar, flygfalt, tatorter och friluftsbebyggelse.

VNS indelning av arstider definierade av olika renskotselaktiviteter.

Arstidsnamn  Aktivitet som definierar &rstid Ungefarliga
manader
Forsommar Fran kalvning till forsta kalvmarkning maj — juni
Sommar Fran forsta till sista kalvmarkning juni — juli
Sensommar  Fran kalvmarkningens slut till sarvslakten borjar juli - sept.
Host Fran sarvslaktens borjan till hostskiljning sept. - nov.
Forvinter Fran hostskiljning till marklavsbetet inleds okt. - jan.
Vinter Fran marklavbetets borjan tills vakt infor varflytten nov. — april
Varvinter Fran man borjar vakta pa vinterbetet till varslappet mars — maj
Var Fran varslapp till kalvning april — maj
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Bilaga 5. Metoddetaljer for anvandbarhetstest av Skogsstyrelsens
avverkningsskikt och férandringsanalysens hyggesskikt framtagna med
satellitdata

Avverkningsskikt fran Skogsstyrelsen fanns i form av polygoner och punkter dar varje
punkt avser en koordinat for hygget. For att forenkla artalsbestamningen av hyggesskikt
skapade med forandringsanalys konverterades till att borja med Skogsstyrelsens
avverkningsskikt som fanns i polygonform till nya punktlager. De nya punktlagren slogs
darefter samman med de redan befintliga och delades upp i tre filer efter artalsintervall dar
artalen avser tillkomst av hygge, (1. 1973/1986, 2. 1986/2000 och 3. 2000/2002). Darefter
kopplades polygonerna genererade av forandringsanalysen ihop med avverkningsskikt fran
Skogsstyrelsen. For att verifiera tillforlitligheten i artalsbestamningen och mojligheten att
datera hyggesskikten, gjordes i Skogsstyrelsens filer ett urval for varje artalsintervall dar
antal traffar med avstand mellan yta (skapad genom forandringsanalys) och punkt
(Skogsstyrelsens avverkningsskikt) fick vara max 100 eller 200 m. Det forsta resultatet
visade sig vara samre &n forvantat, darfor gjordes en ny okuldr besiktning av
satellitbilderna for att kontrollera att de for resp. artalsintervall positionsmassigt
overensstamde. Vid denna kontroll upptacktes en viss forskjutning av satellitbilden fran
1986 gentemot bilden fran 2000. Placeringen av satellitbilden fran 1986 justerades med 25
m i hojdled och 50 m i sidled. Da den nya placeringen 6verensstamde med bilden fran
2000 gjordes forandringsanalysen om for satellitbilderna fran 1986 och 2000. Resultatet
fran verifieringen redovisas i kapitel 3:2.

For att begrénsa forandringsanalysen till att endast beréra skogsmark anvandes en
“skogsmask” som skapats fran VVagkartan. Detta medfor att verktyget Image Analyse
endast soker forandringar inom studieomradet som skett pa omraden klassad som
skogsmark. For att "stada” bort mindre osammanhangande omraden, filtrerades skikten
och endast sammanhangande omraden > 2 ha plockades ut (steg 2. i figur). Skikten
granskades slutligen manuellt for att hitta och ta bort felaktigheter orsakade av moln pa
satellitbilderna samt omraden dar satellitbilderna inte verlappar varandra (steg 3. i figur
2:3).

Sat. 1973 \ Image Analyse
7

-"Skogsmask”

Sat. 1986 -VNS + 10 km
Sat. 1986 FAT3 86
\ Image Analyse Script Manuell koll
/ -"Skogsmask” FA 86_00|——> - Minst 2 ha. -Overlappning FA 86_00
Sat. 2000 VNS +10 km -Majority. -Moln =
FA 00_02
Sat. 2000
Image Analyse
Ny -"Skogsmask” FA 00 02
Sat. 2002 N\ NS + 10 ki
Steg 1. Steg 2. Steg 3.

Arbetsgang i forandringsanalysen som gjordes for satellitbilder fran 1973/2002.

Totalt sett visade sig resultatet av verifieringarna inte tillfredstallande, darfor gick arbetet
vidare och beslut fattades om att anvénda férédndringsanalysens hyggesskikt och istéllet for
att artalsbestamma hyggena med Skogsstyrelsens avverkningsskikt, klassificerades
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hyggesskikten efter artalsintervall. For att sakerstalla tillforlitligheten och kvaliteten pa
hyggesskikten som forandringsanalysen skapat gjordes ett slumpmassigt urval pa 1 % av
alla ytor for respektive artalsintervall. Varje yta i urvalet granskades darefter okulart
genom att jamfora satellitbilder for olika artal. For att en yta skulle klassas som hygge
kravdes att minst 80 % av ett hygge i satellitbilden fangats upp. Klassning gjordes pa
hygge, skogsbilvag och 6vrigt som innebdr att ytan inte &r en skogsbilvdg, men man kan
inte heller av satellitbilden avgora om det &r ett hygge eller nagot annat. Forsoket
repeterades en gang med tre nya urval for att kontrollera hur stora avvikelserna blev. Totalt
granskades 278 ytor resultatet redovisas i kapitel 3:2.

Ett test gjordes ocksa pa hur Skogsstyrelsens positioner som lag minst 100 m fran en yta
genererad genom forandringsanalys stdimde Gverens med satellitbilderna for respektive
artalsintervall. Genom detta test skulle man i basta fall inte hitta nagra hyggen storre an 2
ha vid de slumpvis valda positionerna eftersom det i sa fall ytterligare skulle bekréfta
forandringsanalysens trovardighet. Skogsstyrelsens positionsdata delades aterigen upp efter
artalsintervall och justerades dar satellitbilderna inte Gverlappade varandra, dvs. positioner
som fanns utanfor satellitbilderna togs bort. Darefter gjordes for respektive artalsintervall
ett slumpmassigt urval av 30 positioner (totalt 90). Varje position i urvalet granskades
okulart genom att jamfora satellitbilder for olika artal. Positionerna klassades efter "Hygge
< 2 ha”, "Hygge > 2 ha” och "Ej hygge”. I de fall bada satellitbilderna visade pa ett hygge
vid en granskad position antogs detta bero pa att hygget tillkommit innan den tidigare
satellitbilden. Dessa positioner markerades da och kontrollerades mot foregaende
forandringsanalys for att se om de genererat en yta vid det tillfallet. Resultatet av testet
redovisas i kapitel 3:2. Som ett sista steg i kvalitetssakringen av hyggesskikten gjordes for
varje artalsintervall ett slumpmassigt urval av 20 st. ytor som positionsmassigt lag inom
granserna for Sveaskogs bestandsregister. | det har testet jamfordes aven 20 ytor fran
Skogsstyrelsens avverkningsskikt for perioden 2002/2005 med Sveaskogs register. Totalt
kontrollerades 80 ytor.

Varije yta i urvalet fran forandringsanalysen och Skogsstyrelsens avverkningsskikt
jamfordes med motsvarande omrade i besténdsregistret. Alder samt de b&da ytornas
geometriska dverensstammelse (har ansags 80 % Overensstammelse i form vara
godtagbart) jamfordes. Utifran dessa kriterier avgjordes om forandringsanalysens eller
Skogsstyrelsens yta var att betrakta som ett nytt hygge under respektive artalsintervall eller
ej. Resultatet av testet redovisas i kapitel 3:2. Klassificeringen av ytorna gjordes pa
Geometri OK/Geometri EJ OK samt Alder OK/Alder EJ OK. Med ”Alder OK” avses
dverensstammelse mellan forandringsanalysens artalsintervall eller differensen mellan
Skogsstyrelsens avverkningsar och 2006 (Bestandsregistrets alder) och Sveaskogs alder pa
motsvarande yta i bestandsregistret. For ytorna fran 1973/1986 inkluderas en felmarginal
pa +/- 10 ar pa artalsbestammningen och for 6vriga en felmarginal pa +/- 5 ar. Med
"Geometri OK” avses ytornas dverensstimmelse av form till 80 %. Ovriga klasser var
ovrigt och skogsbilvég.
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Bilaga 6. Tillvagagangssatt i analyser av renpositioner mot SMD, kNN och
Vagkartan

| analyserna som gjordes mellan GPS-positioner och SMD, kNN och Végkartan
berdknades den areella fordelningen av de olika mark-/tradslagen inom analysomradet i
hektar, for att rakna fram detta summerades antal pixlar for varje kod eller typ och
multiplicerades med formeln ((Antal pixlar x (25x25))/10000). Eftersom Vagkartan redan
fanns i vektorformat kunde arealen direkt summeras for olika marktyper.

Varije enskilt skikt kopplades i ArcGis ihop med positionsdatat for de tva sasongerna.
Darefter exporterades informationen till tabellformat i Microsoft Access eftersom man da
kan anvanda SQL direkt mot tabellerna for sortering och urval av information. Genom
detta kunde man relativt enkelt sortera och gruppera information efter de olika koder som
skikten innehaller, exempelvis med en SQL-fraga sortera fram den areella fordelningen
mellan olika markslag i SMD inom Vardofjallsgruppens vinteranalysomrade nedan.
Resultaten for varje skikt exporterades till Microsoft Excel och sammanstalldes darefter i
tabeller vilka redovisas i kapitel 3:2. Som bakgrundsskikt anvandes SMD och kNN i
rasterformat dar varje pixel motsvarar 25x25 m. Pa grund av olikheterna i format
(vektor/raster) mellan SMD, kNN och Vé&gkartan varierar totalarean av de olika
mark/tradslagen inom analysomradena.

ACCESS
(SQL)

SQL - SELECT kod, sum(shape_area)

FROM knnsvdomtrs|
GROUP BY kod;

20052006
ppen _
Ford T
201 Tall=04% Arza Positioner
202 TallE5 - 24% {od Belrivnine s O =t O ha U =t Y|ha
W1 EEN A 100 Kaltrygze d gles slog < 23 nfiske | 1741 351 2016 70| 41564 361 2331 45,5 24
201 Tall> &% 68 45 53 18 3508 30 726 143
{01 Contoria =34% 202 Tall 65-84% ¥63 128 M1 B4 14391 127 791 156 1
402 Conwra §5 - 94% = 301 Gran>5%4 % 3 00 0 00 13 00 0 0.0
o | 302 Gan6s-24% 1554 s 30 10 3651 32 45 09
502 Bk 55 - 94% B 402 Coniorta 65 - 84%% 16 00 0 00 44 00 0 0.0
601 Ourkg 0y 65 -94% 301 Byjisrke> 4 %0 2 o0 0 o0 3 00 0 00
S — "L B s pecess -aen “9 03 3 ol 38 03 0 00
| 601 Crrigtion 63-04% 44 01 3 0] 97 41 3 01
h 001 Barblandslne mbar > 64% 1334 303 373 130 39300 342 808 159 3
902 Linblandskns m liw > 64 % 151 04 10 03] 38 03 3 01
505 Blandslos 55 o0 143 51| 11554 100 169 33
411 00 287 100f 115204 100 5076 100 29

Exportering av GIS-information for sortering och urval i Microsoft Access och slutligen

exportering av informationen till Microsoft Excel dér resultatet sammanstalldes.
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Bilaga 7. Problemet med anvéndandet av Sveaskogs bestandsregister

Figuren visar problemet med anvandandet av Sveaskogs bestandsregister som ligger utspritt i 6ar i
landskapet. Den storsta delen av GPS-positionerna hamnar ocksa utanfor registret. GPS-positioner
totalt under vintersasongen 2006/2007
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