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Abstract

In Sweden regulations stipulates that dairy cows are kept on pasture, or given the opportunity to
spend time outside during a coherent period of between two to four months, depending on region.
The transition out to pasture is a big change from the winter period in the stable, especially for
the modern high yielding dairy cows. The let out to pasture includes a change in feed,
environment, and new routines. There are indications that the milk somatic cell count (SCC) rises
in a peak shortly after the let out. The purpose of this study was to see if peaks in the SCC could
be observed after the let out, and to study the contribution of inflammatory cells (neutrophils) and
if the milk composition are affected.

The study included 35 cows that were kept in stable during the winter. The cows were both
primiparous and multiparous and of various DIM (days in milk), from 12 to 442 days at the
beginning of the study. The study was running over 16 days. Milk samples for SCC, differential
cell count, fat, protein and lactose were collected 10 days before the let out to pasture and 5 days
after. Samples for free fatty acids (FFA), casein and whey protein were collected one day before
and at 1, 3 and 5 days after the let out. During day 3 and 5 these samples were taken only from
cows that had at least doubled their cell count day 1.

The result showed that the SCC increased immediately after the let out to pasture. The highest
values were recorded in the evening the same day as the let out and then declining, but were
significantly higher trough the whole study. The neutrophil percentage followed the SCC changes
fairly well in a way that is commonly seen, although the peak value was recorded later. The first
morning milking after the let out the milk yield was significantly lower, but thereafter the yield
was higher or unaffected. The milk components were affected mainly in a positive way. The
protein and fat percentage increased and lactose content was un-altered, except for the first
milkings when they decreased. The casein levels increased, whey proteins where not affected in
the afternoon milk, but in the morning milk there was an increase. FFA decreased after the let out
and stayed significantly lower until the end of the study.

The conclusion was that the let out to pasture led to an increase in the SCC after the let out, but
that it overall affected the milk quality in a good way.

Sammanfattning

Enligt djurskyddslagen ska mjélkkor i Sverige hallas pa bete, eller ges tillfalle till utevistelse
under en sammanhéingande period pa tva till fyra manader. Detta innebér en stor fordndring for
korna med nytt foder, ny miljé och nya rutiner. Det finns indikationer pa att det i samband med
betesslédppet under nagon dag sker en 6kning av celltalet i mjolken. Syftet med studien var att
undersdka om det blir tillfdlliga celltalstoppar i samband med betessléapp och om dessa i sa fall
har betydelse for mjolkens sammanséttning samt att undersoka mjolkens innehall av
inflammatoriska celler (neutrofila leukocyter).

Studien omfattade 35 kor som frén vinterstallperioden sldpptes pa bete. Korna var 1
laktationsnummer mellan ett och fyra, samt i olika laktationsstadier. Mjolkprover for
undersokning av totalt celltal, celldifferentiering, fett, protein, laktos och avkastning samlades 10



dagar innan betessldppet och 5 dagar efter. Dag -1 och dag +1 togs prover pa samtliga kor for
kasein och fria fettsyror (FFA), kaseinprover togs morgon och kvill och FFA enbart kvéll. Under
dag +3 och +5 togs dessa prover enbart fran kor som dag +1 hade fordubblat sina celltal efter
betesslédppet. Betet var rikligt och av mycket god kvalitet, och korna utfodrades med kraftfoder
och ensilage 1 samband med mj6lkningarna.

Resultatet visade att det blev en signifikant celltalsokning omedelbart efter betesslédppet och
forsoket ut, med de hogsta virdena alldeles efter betessldppet som sedan sjonk under resten av
forsoket. Andelen inflammatoriska celler f6ljde SCC-forandringarna timligen vl 4ven om det
hogsta virdet sags forst nagot senare. Mjolksammanséttningen paverkades i huvudsak positivt.
Protein- och fetthalten steg forutom den forsta mjolkningen efter betesslappet medan laktoshalten
var oforidndrad efter en initial sdnkning de tv forsta mj6lkningarna. Kaseinhalten steg medan
vassleinnehallet var ofordndrat vid kvallsmjolkningarna men 6kade dock pa morgnarna. FFA
sjonk signifikant forsta métningen efter betessldppet och holl sig sedan liagre forsoket ut.

Slutsatsen blev att betessléppet gav en celltalstopp som dock medforde flera positiva effekter pd
mjolkkvaliteten.

Inledning

Mjolkkor ska enligt djurskyddslagen under perioden 1:a maj till 15:e oktober hallas pa bete eller
ges tillfdlle till utevistelse under en sammanhéngande period pa mellan tva och fyra manader,
beroende pé var i Sverige besittningen finns. Om mjolkkorna hélls enligt KRAVs regler skall de
under denna period vara pa bete.

Att fran stallperioden byta bade miljo och foder till betesdrift innebér en stor omstéllning for
dagens hogproducerande mjolkkor. Det finns indikationer pa att det under nagot dygn i samband
med betessldppet sker en inflammationsreaktion i juvret, vilket kan métas i mjolken i form av ett
okat celltal.

Celltal anvédnds som ett matt pa juverhélsan hos kon. Det som méts dr antalet kroppsegna -
somatiska - celler som finns per ml mjolk. Ett 6kat celltal ar en indikation pa att juverhdlsan dr
negativt paverkad. Vid ett okat celltal sker fordndringar i mjolksammanséttningen som kan ha en
negativ betydelse for mejerierna nir de ska vidareforadla mjolken. Ett konstant hogt celltal
indikerar att ndgot inte star ratt till i beséttningen. Ett hogt celltal paverkar mjolkproducentens
avrakningspris och &r alltsa en ekonomisk belastning for mjélkproducenten, bade for att det tyder
pa en sdmre juverhélsostatus med en forhojd risk for juverinflammationer och att betalningen for
mjolken kan paverkas. I mycket extrema fall kan mejerierna vigra att himta mjo6lken.

Celltalet kan métas pa individniva, vilket sker i samband med de manatliga provmjélkningarna,
da ocksé avkastning, fett och protein pa registreras. Det finns dven mitutrustningar som kan gora
det mdjligt att vid varje mjolkningstillfille mita celltalet direkt i ladugardarna. Celltalet
kontrolleras d&ven pa mjolktanksniva ett par gadnger i ménaden da prover tas av
mjolkbilschaufforen.



Det ar ként att mjolkens sammansittning paverkas negativt da celltalen dr férhdjda under en
langre tid, men betydelsen av kortare celltalstoppar for mjolkkvaliteten har inte ndrmare
undersokts. Darfor ar det av intresse att studera sddana toppar.

Syftet med examensarbetet var att undersoka om det kunde maétas négra tillfalliga celltalstoppar i
samband med betesslépp, och i sé fall, om dessa har betydelse for mjolksammansittningen.

Hypotesen var att det blir kortvariga celltoppar vid betesldpp men att dessa inte har betydelse for
mjolkens sammansittning.

Litteraturstudie

Juvrets anatomi

Kons juver bestar av fyra separata mjolkkortlar med varsin spene. Mjolken produceras i
mjolkkortelceller som finns i alveoler, vilka &r smé kortelblasor som kan hélla ungefdr 0.01 ml
mjolk. Mjolken ldmnar alveolerna i mjélkgangar, som mynnar ut i allt storre mjolkgéngar och
slutligen i juvercisternen (Sjaastad, 2003). Nér en géng dvergér till en annan gang finns dér ofta
en fortrangning vilket gor att de blir spolformade. Detta gor sa att det hydrostatiska trycket pa
spenen blir mindre. Det mesta av mjolken forvaras i alveolerna och i de mindre mjolkgéngarna
(Tanhuanpid, 1995). Under juvercisternen finns spenen och i den spencisternen (Sjaastad, 2003).

I alveolen sitter mjolkkortelcellerna i ett enkelt lager pa ett basalmembran. Runt alveolen finns
kapillarer som forser kortelcellerna med néringsdmnen och vatten som behdvs for syntetiseringen
av mjolk (Sjaastad, 2003). For att producera en liter mjolk kréavs att 500 liter blod cirkulerar
genom juvret (Kaartinen, 1995). Runtom alveolen finns ocksa myoepitelceller, som nir de drar
thop sig pressar mjolken ut ur alveolen. Detta sker under inverkan av hormonet oxytocin som
frisldpps under paverkan av en diande kalv eller av massage av juvret i samband med mjolkning.
Det finns dven muskelceller runt de mindre mjolkgangarna, men de &r placerade si att nér de
kontraherar blir mjolkgangarna kortare och vidare och detta tillsammans med den sammandragna
alveolen gor att mjolken rinner ut i gdngsystemet (Sjaastad, 2003).

I spenen finns spencistern och en spenkanal. Dir spencisternen och spenkanalen méts finns 6-10
veck som bildar den Fiirstenbergska rosetten som &r en viktig del i juvrets immunforsvar.
Spenkanalen omges av ringmuskelceller som mellan mjolkningarna ser till att spenkanalen ar
staingd. Spenkanalen &r tickt med keratin som fungerar som en barridr for patogena bakterier
(Tanhuanpidd, 1995). Under inverkan av oxytocin slappnar ringmusklerna av och gor att
spenkanalen blir 6ppen (Sjaastad, 2003).

Juvret och spenarna har ett vdl utvecklat system med lymfkérl och i bakre delen av juvret upp
mot juverbasen finns pa var sida en stor lymfknuta (Tanhuanpii, 1995), se figur 1.
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Figur 1. Lymfknutor och lymfkérl i juvret (DeLaval, 2008).

Mjolkkortelcellen

I den apikala delen av mjolkkortelcellen sitter cellerna ihop med tight junctions som normalt
forhindrar diffusion av mjolkkomponenter till den extracellulédra vitskan, se figur 2. Om
epitelcellerna &dr skadade pa grund av mastit eller onormalt 1&ngt mjélkningsintervall kan tight
junctions skadas, vilket kan medf6ra att mjolkkomponenter diffunderar mellan alveolerna till
blodet (Sjaastad, 2003).

I det endoplasmatiska nétverkets ribosomer syntetiseras proteiner och dven fosfolipider och
triglycerider. Fran det endoplasmatiska natverket transporteras proteinerna till golgiapparaten dér
proteinerna forpackas och hir sétts dven disackariden laktos ihop av glukos och en
galaktosmolekyl. Vesikeln transporteras sedan vidare upp till det apikala membranet och slépps
ut i alveolen. Fettsyrorna syntetiseras i cytosolen och slas ihop till fettdroppar som transporteras
upp till den apikala delen av mjolkkortelcellen och nir den ldmnar cellen innesluts den av ett
lager av cellens membran. Mjolkkortelcellen forlorar ddrmed en del av sitt membran, som maste
ersittas med en nybildning av membranet (Sjaastad, 2003).



Tight
junchion

Nucleus
Basal membrane

Figur 2. Epitelcell. (DeLaval, 2008)

Mjolkens sammansattning

Mjolk dr en emulsion av en vattenfas och en fettfas och &r ett livsmedel vars uppgift ar att forse
en avkomma med ndring och i den finns alla de ndringsdimnen och antikroppar som den nyfodda
ungen behover (Akers, 2002). I mjolkens vattenfas finns forutom vatten, laktos, protein,
elektrolyter, joner och vattenlosliga vitaminer. I fettfasen finns mjolkfett och fettlosliga vitaminer
(Kaartinen, 1995). En normal sammanséattning av mjolkens olika komponenter ses i tabell 1
nedan.

Tabell 1. Sammansittningen hos svensk mejerimjolk fran prover
tagna mellan november 1995 och november 1996 (Lindmark-Maénson et al., 2003)

Komponent

Fett 4,34 %
FFA 0,60 mEq/I
Protein 3,37 %
Kasein 2,56 %
Vassle 0,81 %

M;j6lkméangd och mjolkkomposition varierar mellan individer och inom individer och
mjolkkompositionen dven inom samma individ under en och samma mj6lkning. Naturliga
variationsorsaker kan vara genetiska faktorer pé ras och individniva, laktationsstadium, typ av
foder och sjukdomar hos kon (Walstra et al., 2006). Hur fett, protein och laktos normalt varierar
under en laktation ses 1 figur 3.
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Figur 3. Fordndring av laktos, fett och proteinhalt beroende pé laktationsvecka (DeLaval, 2008).

Mjolkfett

Mjolkfett dr en blandning av framst triglycerider (97-98 %) och fosfolipider (1-2 %), samt
steroler, karotenoider, fettlosliga vitaminer och fria fettsyror (FFA) (Kaartinen, 1995). Den
storsta delen av mjolkfettet forekommer i form av membrantéckta fettkulor, 1 1 ml mj6lk kan det
finnas flera miljarder kulor (Svennersten-Sjaunja och Wiktorsson, 2002). Membranet pa
fettdropparna dr 1 huvudsak uppbyggt av triglycerider, samt fosfolipider och kolesterol.
Triglyceriderna bestar av tre fettsyror och en glyceroldel som sitts ihop 1 mjolkkortelcellerna.
Ungefar hilften av fettsyrorna i mjolken kommer direkt ifran fodret och den aterstdende hélften
nybildas i juvret. Generellt sett dr de fettsyror som harror fran fodret mer ldngkedjiga én de som
syntetiseras 1 juvret (Akers, 2002; McDonald, 2002). Vammikroberna har en stor betydelse for
syntetiseringen av triglycerider eftersom de fordndrar kompositionen av fettsyrorna som kommer
ifran fodret. Mikroberna mattar ométtade fetter helt eller delvis och nya fettsyror bildas (Mantere-
Alhonen, 1995). Fetthalten &r den komponent i mjolk som varierar mest. Fetthalten dndras dven
under en och samma mj6lkning, den dr 14gst 1 bérjan och dkar sedan alltmera. Den mjélk som
senast 1dmnat de sekretoriska kortelcellerna ér alltsé den fetaste mjolken (Akers, 2002).

FFA

Om fettkulornas membran av ndgon anledning skadas frigors triglyceriderna och enzymet lipas
kan spjélka loss fettsyrorna sé att fria fettsyror bildas. Framst frigors kortkedjiga fettsyror
eftersom de sitter pa den position pa glycerolen dér lipas i1 forsta hand verkar, och det dr ocksa
sarskilt dessa korta fettkedjor som ger mjolken en hdrsken smak. Lipas kan komma till alveolerna
antingen fran blodet eller via bakterier i mjolken (Svennersten-Sjaunja och Wiktorsson, 2002).

FFA-halten ligger normalt pa en niva av 0,7 mEqv/l mjolk, och 6kar vid mastit (Korhonen och
Kaartinen, 1995). Andra orsaker till en fordndrad FFA halt kan vara en 6kad mjolkningsfrekvens
med kortare intervaller mellan mjélkningarna. FFA-halten paverkas av mjolkens behandling, s
som luftinslédpp vid mj6lkning och langa mjdlkledningar som kan ge skador pa fettkulorna.



Troligtvis finns dven biologiska orsaker till varierande FFA-halter. En forh6jd FFA-halt kan ge
smakfel och forsdmra mjolkens processegenskaper (Svennersten-Sjaunja och Wiktorsson, 2002).

Protein

Nittiofem procent av proteinerna i mjdlk &r specifika for just mjolk, och finns séledes bara 1
mjolk (Sjaastad, 2004). Proteinerna syntetiseras antingen fran aminosyror som kommer med
blodstrommen eller frdn aminosyror som syntetiseras inne i juverkortelcellerna (Akers, 2002).
Proteinerna kan delas i fyra grupper; kasein, lactalbumin och lactoglubulin, immunoglobuliner
samt enzymer och andra proteiner med speciella funktioner (Sjaastad, 2004). Det finns dven icke-
proteinkvéve i mjolk, t ex urea, som kommer in i juvret via blod-mjdlk barridren (Mantere-
Alhonen, 1995). Protein dr metaboliskt sett nidra forknippat med laktossyntesen och pé sé vis
aven viktig for vattenhalten i mjolken (Kaartinen, 1995).

Kasein och vassle

Den storsta delen av mjolkproteinet, omkring 80 %, bestér av kaseiner och resten ar
vassleproteiner. Kaseiner dr de mjolkproteiner som kan féllas ut med enzymer eller syror, och
vassleproteiner ér de proteiner som blir kvar i 16sningen efter en sddan behandling (Mantere-
Alhonen, 1995). Kasein dr relativt hydrofobiskt, och bildar stora sfariska miceller. For
mejeriindustrin dr kasein av vikt for bland annat osttillverkning (Akers, 2002).

De viktigaste vassleproteinerna &r 3-laktoglobulin och a-laktoglobulin som syntetiseras i juvret,
samt immunoglobuliner och serumalbumin som kommer fran blodet (Mantere-Alhonen, 1995).
De forsta dagarna av laktationsperioden dr halten immunoglobuliner mycket hog for att forse den
nyfodda kalven med antikroppar som ger immunitet (Sjaastad, 2003).

Laktos

Laktos, mjolksocker, utgér den huvudsakliga delen av kolhydraterna i mjolk (Akers, 2002). Det
ar den viktigaste osmotiska komponenten i mjolk och har ddrmed en stor paverkan pa
mjolkméangden eftersom den drar in vatten till mjolken (Kaartinen, 1995).

Laktos aterfinns bara i mj6lk och dr en disackarid och bestar av en glukos- och en
galaktosmolekyl (Mantere-Alhonen, 1995). Sekretoriska celler i mjolkkorteln anvénder glukos
fran blodet for att bilda galaktos (Frandson et al., 2003). Laktossyntetiseringen sker inuti
golgiapparaten och de fardiga laktosmolekylerna packas in i vesiklar som fors till det apikala
membranet 1 mjélkkortelcellen dér innehéllet sldpps ut i alveolen. Eftersom laktos &r osmotiskt
aktivt men inte kan passera ut ur golgiapparaten eller vesiklarna, halls laktoshalten mycket stabilt
(Sutton, 1988).

Inflammation och infektion

En mastit kan vara klinisk med symptom som gar att observera, sdsom fordndringar i mjolken
och virme, rodnad och svullnad av juvret. Mastiter 4r dock ofta subkliniska utan sddana symtom
och gér dé inte att upptdcka med enbart syn och kénsel, utan andra detektionsmetoder méste
anvindas som till exempel California Mastitis Test (CMT) som ger en uppskattning av mjolkens
cellinnehéll (Schalm et al., 1971). For att upptécka infektioner maste det goras bakterieodling i
laboratorium.



Begreppen inflammation och infektion skall skiljas at. En inflammation ar kroppens forsvar och
reparation av en skada och behover inte vara forbundet med en infektion. En infektion i juvret
sker ndr en patogen mikroorganism tar sig in i spenkanalen och fordkar sig i juvret (Ali-Vehmas
och Sandholm, 1995). Mastit kan déarfor orsakas bade av att juvret blir infekterat av patogena
mikrober och/eller av att juvret rékat ut for ett trauma (Sandholm, 1995). Trauma, 1 sig, ger i
allménhet en mera lag-gradig inflammation an infektioner. Men ett trauma pa juvret, till exempel
orsakat av spentramp eller felaktig maskinmjélkning, kan dven vara en inkdrsport for patogena
mikroorganismer.

Bakterier hittas bara hos cirka 80 % av de kor som har inflammerade juverdelar. I de resterande
20 % kan inflammationen vara orsakad av ndgot annat @n bakterier, alternativt dr bakterierna for
fa for att kunna métas eller redan eliminerade (Sandholm, 1995).

Somatiska celler

De somatiska cellerna i mjolk har en mycket viktig roll for immunforsvaret i juvret (Kherlis och
Shuster, 1994). Celler i mjolken bestar till storsta delen av leukocyter, vita blodkroppar, och till
en mycket liten del av epitelceller. Leukocyterna delas in i monocyt-makrofager, lymfocyter och
granulocyter. Granulocyterna bestar mestadels av polymorfonukledra neutrofiler (PMN).
Rekryteringen av PMN till den infekterade mjolkkdrteln dr en normal och mycket effektiv del av
kons akuta forsvarsmekanismer mot merparten av de infektioner som forekommer 1 juvret
(Kherlis och Shuster, 1994). Celltalet i mjolken speglar juverhilsan och ett forhojt celltal ar sedan
linge den mest anvédnda indikatorn for subklinisk juverinflammation. I mj6lk frin friska kor &r
celltalet under 100 000 celler/ml mjolk, och bestér till huvuddelen av monocyt-makrofager
(Ostensson, 1993), medan det i ett inflammerat juver finns mycket granulocyter, vilka kan dka s
mycket som till 90 % av den totala cellhalten (Sandholm och Korhonen, 1995). Andelen PMN
foljer SCC ganska vél och 0kar men 1 l4gre grad dven vid subkliniska och mera ringgradiga
inflammationer. Makrofagerna upptécker frimmande substanser i kroppen och utsondrar &mnen
som attraherar PMN, vilka kommer till juvret via blodet. De flesta cellerna i mastitmjélk &r PMN
och deras uppgift ar att rensa inflammationsstillet fran frimmande material, sésom bakterier och
vivnadsrester. Det forhdjda celltalet fortsétter att vara hogt dven efter att den initiala irritationen
har forsvunnit; hur ldnge beror pa orsaken (Sandholm, 1995).

Variationsorsaker for celltal

Celltalets storlek kan fordndras dels genom en reell 6kning av antalet och dels genom att
méngden mjolk dndras, d.v.s. en spddnings/koncentrationseffekt (Saloniemi, 1995). Eftersom det
oftast gér langre tid mellan kvélls- och morgonmjdlkningen dn mellan morgon- och
kvéllsmjolkningen dr midngden mjolk storre pa morgonen och da ger utspadningseffekten att
morgonmjdlken ofta har ett 14gre celltal &n kvéllsmjolken (Saloniemi, 1995; Syrstad och Ron,
1978; Duitschaever och Ashton, 1972).

Forutom dygnsvariationen &r infektionsstatus den huvudsakliga orsaken till att celltalet varierar.
Om juvret dr oinfekterat dr effekter av laktationsstadie, alder, arstid och olika stressfaktorer ar
mycket sma (Sherpers et al,. 1997; Harmon, 1994). Dag-till-dag variationen &r storre for kor med
samre juverhélsa dn for kor med god juverhilsa (Saloniemi, 1995).



Alder pé ko och laktationsstadium

Aldre kor har generellt hogre celltal in yngre kor och en stérre dkning av celltalet i slutet av
laktationen (Bodho et al., 1975). Detta &r en effekt av att de hunnit bli utsatta for fler mastiter 4n
yngre kor och alltsd inte en funktion av aldern som sédan, utan beror pa kons tidigare
juverhélsostatus (Duitschaever och Ashton, 1972). Antalet somatiska celler varierar med
laktationsstadium. Direkt efter kalvningen r celltalen i genomsnitt hoga, omkring 1000 000
celler/ml mjolk for att sedan under den forsta laktationsveckan sjunka till under 100 000 celler/ml
och sedan stiger det igen mot slutet av laktationen (Emanuelson et al., 1998; Kennedy et al.,
1982; Natzke et al., 1972).

Stressfaktorer

Vid ett flertal tillfillen uppmaétte Duitschaever och Ashton (1972) korta markanta stegringar i
PMN pa uppat flera miljoner per ml mjolk trots att ndgon patogen inte kunde pévisas och utan
nagon annan uppenbar anledning. Dessa responser var vanligtvis korta med ett snabbt
tillfrisknande och dtergéng till det normala. De menar att den stora instromningen av PMN kan ha
eliminerat patogenen eller sd var inflammationsresponsen igangsatt av fysisk stress eller trauma.
Vidare skriver forfattarna att de fann en skillnad mellan celltalen p4 morgonen och kvillen, som
inte kunde hirledas till avkastningen, utan snarare som en respons pa olika stressmoment under
dagen som paverkat somatiska cellsekretionen till mjolken.

Vid en studie av Arave och Albright (1975) avseende socialt beteende hos en grupp kor, kunde de
inte se nagot samband mellan social rank hos en ko och celltalet. De kunde heller inte pavisa
nagon skillnad i celltal nér kor utsattes for en stressfaktor i form av ett gruppbyte.

Whittlestone et al., (1970), studerade kor som dels isolerades fran sin grupp genom att lamnas
kvar ensamma nir de andra gick ut pa bete och dels genom att 14ta kor drivas av en hund.
Mjolkprover togs pé fjardedelsniva och i vissa fall syntes en stegring av celltalet, sirskilt da
djuren hade en tidigare historia med juverinflammationer, 4ven om de under testperioden var
kliniskt friska. Forfattarna nimner vidare en folkloristisk uppfattning bland lantbrukare att
mjolken fordndras 1 samband med ovéder. Under studien som utfordes intréffade ett ovider med
kalla vindar och i samband med det observerades en fordubbling av celltalet.

Hypotesen att celltalet stiger nir kor blir utsatta for vibrationer och oljud fran
mjolkningsanlidggningar har undersokts av Gyax och Nosal (2005). De métte vibrationer och
ljudnivaer, samt celltal, i 50 mjolkgérdar i Schweiz, och fann samband mellan intensivare
vibrationer och hdga celltal, men inte mellan ljud och celltal. Atgérder for att minska vibrationer
och ljud utfordes pa 12 gardar och dar sjonk ocksé celltalet.

Vid transportering av kor pa lastbil har en 6kning av celltalet observerats. Yagi et al., (2003) 14t

fem kor transporteras 100 km under fyra timmar. Vid transporttimme 0 hade korna ett celltal pd
20 000 £ 15 200, och efter fyra timmar hade celltalen stigit till 338 00 £12 100 celler/ml mjolk.
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Betesslapp och betesdrifts paverkan pa celltal och mjolkkvalitet.

Ett forhojt celltal dagen efter betesslapp har observerats pa flera gardar (Saloniemi, 1995). I ett
forsok av Hamann et al., (1990) utsattes kor for stressfaktorerna ”sléppas ut pa bete” eller
behandling med mul och klovsjukevaccin. Att ”slédppas ut pd bete” medforde inte nagra
fordndringar i celltalet hos kor med ett celltal under 125 000 celler/ml mjélk, men hos kor med
subkliniskt paverkade juverdelar 6kade cellhalten. Vaccineringen mot mul- och klévsjuka
paverkade inte celltalen alls, oberoende av hilsostatus hos djuren.

Effekten av att lata mjolkkor ga en léngre stricka varje dag har undersokts av Coulon et al.,
(1998). Trettiotva kor fick g& 9,6 km per dag under 23 dagar och en markant stegring av celltalet
under den forsta mjolkningen efter den forsta vandringen observerades. Medelokningen lag pa
+350 000 celler/ml mjolk och for hela testperioden var medelcelltalet 150 000 hogre én for
kontrollkorna, som fick vara kvar pa stall. Mjolkavkastningen sjonk, fett och proteinhalten steg.
Kaseinhalten paverkades bara forsta dagen efter vandringen, da den var signifikant ldgre.
Laktoshalten var lagre under de fyra forsta dagarna med vandring.

I ett annat fors6k av Coulon et al., (1988) dar olika 6vergangsperioder studerades, steg
mjolkavkastning, fett och proteinhalt efter betesslappet.

I en studie med trettio kor i Frankrike, undersdktes mj6lkméngd, celltal, proteinhalt och
laktoshalt i samband betesslépp déir inga signifikanta skillnader kunde noteras i celltal (Pomiés et
al., 1999). Forsoket pagick under fem veckor med betesslapp efter tva veckor. Strickan till
betesféllan var 700 m vilket under en dag blir en total gdngstracka pa 2,4 km. Korna fick en
overgéngsperiod pé fyra dagar mellan stall och betesperiod. Korna delades in i tre grupper om tio
kor 1 var, en kontrollgrupp som hélls pa stall och tva grupper som slidpptes pa bete.
Kontrollgruppen och en av betesgrupperna hade celltal under 100 000, vilket hade kontrollerats
under en period pé atta veckor innan forsokets borjan. Den tredje gruppen hade celltal 6ver

100 000, och nio av de tio korna i den gruppen bar pa en eller flera av patogenerna Streptococcus
uberis, Staphylococcus aureus och/eller Escherichia coli. Inte fér ndgon av grupperna dkade
celltalet signifikant. Dock varierade individuella férdndringar av SCC mycket mellan kor, sirskilt
1 betesgruppen med hoga SCC. Den gruppens individuella variationer var mellan 94000 och 1048
000. Mellan vecka 2 och 3 var skillnaden i SCC i den gruppen mellan 94000 och 1048 000. Hos
betesgruppen med laga SCC var motsvarande skillnader 173 000 och 249 000, och hos
kontrollgruppen var variationen betydligt ldgre, fran 20 000 till 59 000 SCC. Antalet djur som
blev infekterade av patogener dkade inte i samband med betessldppet. Mjolkavkastningen och
fetthalten 6kade, medan proteinhalten var oforandrad.

Celltalets inverkan pa mj6lksammansattningen

Ju hogre celltalet dr desto mer liknar mjélkens kemiska sammanséttning blodets. Kalium och
laktoshalterna sjunker, medan natrium, klor och vassleproteiner 6kar med stigande celltal
(Korhonen och Kaartinen, 1995), vilket illustreras i figur 4. Detta kan delvis forklaras av att de
tight junctions” som héller ihop nirliggande celler forsdmras och gor det mojligt for joner att
licka in (Mepham, 1985). Av samma anledning dkar vassleproteinerna d4 manga av dessa
kommer ifrdn blodet och filtreras in i mjolkkorteln (Korhonen och Kaartinen, 1995). Den totala
halten av mj6lkprotein minskar inte forrén celltalet Gverstiger 100 000 celler/ml mjélk, men
proportionerna mellan de olika proteinerna fordndras tidigare. Vid celltal Gverstigande 100 000
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celler/ml 6kar vassleproteinerna kraftigt i takt med ett 6kat celltal eftersom infiltrationen 6kar
med en stigande inflammationsgrad. Kaseinhalten minskar med ett 6kande celltal (Korhonen och
Kaartinen, 1995).

Da laktos dr den viktigaste osmotiska faktorn for mjolk och laktoshalten minskar da celltalet
stiger minskar dven mjolkavkastningen. For att uppritthélla den osmotiska balansen mellan mj6lk
och blod, diffunderar natrium och klorid in fran blodet vilket &ndrar mj6lkens konduktivitet.

Bikarbonat transporteras in fran blodet och orsakar ett forhojt pH (Korhonen och Kaartinen,
1995).
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Figur 4. Relationen mellan celltal (Somatic Cell Count, SCC), mjolksammanséttning och mjolkméngd (DeLaval,
2008).

Material och metoder

Djurmaterial och inhysning

Djurmaterialet bestod av 35 kor av rasen svensk réd boskap med laktationsnummer 1 till 4 och
laktationsstadium 12 till 442 efter kalvning dagar med ett medelvarde pa 193,7 dagar vid
forsokets borjan.

Celltal och avkastning i kg EMC vid forsokets borjan visas i tabell 2.

Tabell 2. Avkastning och celltal vid forsokets borjan.

Medelvarde Min —Max
Avkastning kg ECM 24,0 14,9-39,7
Celltal 1000/ml mjo6lk 10 0-47
Celltal 1000/ml mjolk, med extrem 53 0-239
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Korna gick ursprungligen 1 ett stall med automatisk mjolkning men en vecka innan forsokets
borjan placerades korna i ett uppbundet stall med 46 kortbasplatser. Dér fanns individuella
foderkrubbor, och vattenkoppar var placerade mellan varannan basplats. Korna var sedan tidigare
vana vid att vistas i detta stall d4 de stir uppstallade dér i samband med kalvning och vid
eventuell sjukdom och dven brukar sti uppstallade dér vid andra forsok. Nar betesperioden borjat
holls korna pa bete hela dygnet och togs in for mjélkning morgon och kvill. Gangavstdnd mellan
betesféllorna och stallet var ca 900 meter, vilket ger en gangstracka pa 3.6 km/dag utéver det som
de gick pa sjilva betet.

Utfodring

Korna utfodrades enligt den géllande svenska normen, (Sporndly, 2003) med hinsyn tagen till
underhall (60 MJ), produktion (5 MJ/kg ECM) och eventuell driktighet.

Under stallperioden utfodrades korna med grovfoder 4 ginger per dygn. Kraftfodervagnarna gick
efter grovfodervagnarna med 20-30 minuters forskjutning. Nér korna slédppts pa bete fodrades de
med ca 5-6 kg ts ensilage samt kraftfoder tvd gdnger per dag i samband med mj6lkningarna. Det
fanns rikligt med bete av god kvalitet, energiviarde pa 10,9 MJ/kg ts och raprotein pa 111 g/kg ts.

Forsoksdesign och provtagning

Provmjolkning och datainsamling pagick under en sextondagarsperiod. Dag -10 (10 dagar fore
betessldpp) till dag -1 holls de pa stall, dag 0 slédpptes de pa bete efter morgonmjdlkningen och
holls pa bete forsdksperioden ut. Under dagarna -10, -7, -5 och -4 togs prover i samband med
morgonmjdlkningen. Fran dag -3 till och med + 5 togs prover bade vid morgon och vid
kvéllsmjolkningarna.

Mjolkprover togs fran True tester™. Till celldifferentieringen 6verfordes 10 ml till provror, och
for fett-, laktos-, protein-, samt celltalsanalyserna 6verfordes 30 ml till provburkar. For
kaseinanalysen 6verfordes 40 ml mjolk, och for analys av FFA 12 ml till provror. FFA proverna
lagrades ett dygn i kylskdp innan de fordes dver till provror.

Dag -1 och dag +1 togs prover pa samtliga kor for kasein och FFA. Kaseinprover togs morgon
och kvill och FFA enbart kvill. Under dag +3 och +5 togs enbart prover fran 12 kor som alla
hade fordubblat sina celltal dag +1 efter betessldppet upp till minst 100 000 celler/ml mjolk, t ex
fréan 60 000 till 120 000 men inte t ex frdn 30 000 till 60 000. Gransen 100 000 sattes for att det ar
en accepterad grins mellan friska och sjuka juver

Mjolkning
Korna mjolkades tvéd génger per dygn med start 07:30 och 15:30 med Alfa Laval Duovac
Harmony lattviktsorgan fran DelLaval, Tumba, Sverige. Systemvakuum var pa 44,5 kPa och

overgéngen mellan hog och lagvakuum skedde vid ett mjolkfléde pa 300 g/minut. Maskinerna
togs av manuellt.
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Efter morgonmjdlkningen under betesperioden holls korna inne till efter klockan tio for
brunstpassning och tillsyn.

Analysmetoder

Mjolken analyserades med avseende pa fett, protein och laktos med infraréd spektroskopi
(MilkoScan FT 120 FossElectric, Hillerad, Danmark). For celltalet anvdndes fluorescens baserad
cellrdkning (Fossomatic 5000, A/S N. FossElectric, Danmark). Mjolkens innehéll av kasein
bestdmdes genom utfdllning av kasein med kalciumklorid,(Arla Foods, 2000). Kaseintalet
riaknades ut enligt formel; totalt protein * vassle protein *0,945/total protein.

Innehallet av fria fettsyror analyserades med ”Auto Analyzer Il method” (Lindquist et al., 1975).

Differentiering gjordes mellan PMN och mononukleira celler, och utfordes genom okulér
identifiering av cellerna i ljusmikroskop enligt referensmetoden for mjolk (Prescott och Breed,
1910, modifierad av Astrom 1972).

Statistisk analys

Alla data analyserades med Mixed Model procedure med ANOVA (Analysis of Variance) i SAS
9.1 (SAS institute, Cary, NC, USA 2002).

Celltalen logaritmerades for att uppna normalfordelade virden innan de bearbetades statistiskt.
Basvirdet (BV) dr berdknat som ett medelvirde av prover tagna fore betesslappet (BS).

Foljande modell anvindes:

I modellen var for observerat véarde hos ko i for dag t:
Modell 1 yi=p+cit+ o+ &

p = medelvérdet av alla observationer

ci=effekt av ko i

a; = effekt av dag t

&ir = slumpfel

u antas folja autoregressivt beroende med korrelationen A .

Innan den slutliga modellen bestdmdes testades effekten av kons laktationsnummer,

laktationsdag, avkastning och celltal fore betessldppet. Endast laktationsdag hade effekt och
ingick ddrmed i modellen.
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Resultat

Avkastning

Morgonmjélken hade ett basvérde pd 15.0 kg ECM och kvillsmjélken 9.1 kg ECM. Bortsett fran
morgonmjdlkningen dag +1, var avkastningen efter betessldppet (BS) inte ldgre dn basvérdena, se
figur 5.
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Figur 5. Avkastning kg ECM fore och efter betessléppet efter morgonmjolkningen dag 0. Data &r uttryckt i LS
Means. Standardfel for morgon &r 0,86 och for kvéll 0,58. Statistiskt signifikanta skillnader jaimfort med basvardet
fore betesslappet indikeras med *p<0, 05, **p<0, 01, ***p<0, 001.

SCC och PMN

Celltalet hade ett basvirde pa 33 x 10° celler/ml mjslk for morgonmjdlken och 62 x 10° for
kvéllsmjolken. En signifikant 6kning av celltalet skedde efter BS f6r bade morgon- och
kvallsmjolk med de hogsta virdena direkt efter BS, pd kvéllen samma dag, se figur 6.

Andelen PMN okade signifikant direkt efter BS, men sjonk sedan runt dag 4, for att sedan ater
stiga. Det hogsta virdet for morgonmjolken nas under den sista dagen i forsoket, se figur 7.

For att ytterligare illustrera hur PMN och SCC forhéller sig till varandra under forsokets géng
visas 1 figur 8 virden fran bdde morgon och kvéllsmjolkningar i kronologisk ordning fran och
med morgonmjdlkningen dag -3 till forsokets slut. Det finns en tendens till kning av PMN redan
samma morgon som betessldppet, alltsd redan innan korna slépptes ut forsta gangen.
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Figur 6. Celltal (SCC) for morgon och kvéllsmj6lkning fore och efter betessldapp dag 0. Data dr uttryckt i LS Means
och presenteras som antilogaritmerat virden av de logaritmerade viarden som anvénts i den statistiska analysen.
Standardfel (logaritmerat vdarde) fér morgon &r 0.09 och for kvéll 0,07. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med
basvérdet fore betessldppet indikeras med ***p<0,001.
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Figur 7. Andelen PMN fore och efter betessldppet morgonmjolkningen dag 0. Data ér uttryckt i LS Means.
Standardfel for morgon &r 2,6 och for kvill 2,7. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med basvérdet fore
betessldppet indikeras med *p< 0,05, **p<0,01 , ***p<0,001 .
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Figur 8. SCC och PMN for bade morgon och kvéllsmjolkningar i f61jd fran dag -3 till dag +5 med betesldpp dag 0.
Data ar uttryckt i LS Means. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med basvérdet fore betesslédppet indikeras med
*p< 0,05, **p<0,01 , ***p<0,001.

Det finns inget statistiskt samband mellan basvérden och celltal efter betessldppet, men ddremot
finns det stora individuella variationer, vilket visas i grafer fran tva olika kor, en med hégre och
en med ligre celltalsmedelvirde dn genomsnittet. Kon med de hogre celltalen hade fore BS ett
celltalsmedelvirde for morgonmjdlkningarna pa 65 x 10°/ml, och for kvillsmjolkningarna pé 126
x 10°/ml, se figur 9. Medelvirdena for kon med de ligre celltalen var 21 x 10°/ml och 55 x
10°/ml for morgon- respektive och kvillsmjolkningarna, se figur 10. Kon med de hdgre celltalen
hade en markant 6kning av bdde celltal och PMN redan vid forsta kvillsmjolkningen efter BS,
medan kon med de ldgre celltalen hade en liten PMN topp forst vid kvéllsmjolkningen dag +1.
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Figur 9. SCC och PMN for en enskild ko med hogre celltalsmedelvérde d4n genomsnittet vid mjolkningarna innan
BS. Data frén morgon och kvéllsmjélkningar i kronologisk ordning frén dag -3 till dag +5 med beteslipp dag 0.
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Figur 10. SCC och PMN for en enskild ko med ldagre celltalsmedelvirde d4n genomsnittet vid mjolkningarna innan
BS. Data frén morgon och kvéllsmjélkningar i kronologisk ordning frén dag -3 till dag +5 med beteslipp dag 0.
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Mjolkfett och FFA

Basvidrdena for fetthalten var 6,1 % pé morgonen och 3,9 % pa kvillen. Fetthalten 6kade efter
BS, sérskilt for morgonmjolkningen, forutom for den forsta kvéllsmjolkningen dag 0, se figur 11.

Forandringar i den totala fetthalten, fett g/kg ECM, foljer samma monster som fettprocenten.
Forsta kvéllsmjolkningen sjonk fettméngden signifikant fran basvardet pa 552,9 g till 464,6 g,
forsta morgonmjolkningen, dag +1, skiljde sig inte fran basvérdet, sedan fanns for bdde morgon
och kvill signifikanta 6kningar dag +2 och dag +3. Morgonvérdena fortsatte att vara signifikant
hogre én basvirdet dag +4 och dag +5, medan kvill sjonk ner till vdrden ej signifikant Gver

basvirdet.

FFA prover togs enbart under kvillsmjolkningarna dag -1, +1, +3 och +5 och dag -1 rdknas som

basvirde, se tabell 3.
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Figurll. Fetthalt fére och efter betessldppet efter morgonmjoélkningen dag 0. Data ar uttryckt i LS-means.
Standardfel for morgon &r 0,12 och for kvéll 0,14. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med basvirden fore

betessléppet indikeras med *p< 0,05, **p<0,01, ***p<0,001.
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Tabell 3. FFA utryckt som milliekvivalenter/l (MEQV/l) och som milliekvivalenter/100g fett
(mEQgv/100). Dag -1=basvéardet. Statistiskt signifikanta skillnader jaimfort med basvirden fore betesslappet
indikeras med *p< 0,05, **p<0,01, ***p<0,001

Dag -1 1 3 5

n = (35) n= (35) n=(9) n=(9) SE
FFA mEqv/l 0,96 0,62*** 0,83 0,70**
FFA mEqgv/100g fett 1,57 1,03*** 1,40 1,28

Protein, kasein och vassle
Proteinhalten hade basvérden pé 3,5 % och 3,7 % for morgon respektive kvillsmjolken, se figur
12. Proteinvérdena for kvillsmjolken sjonk de tva forsta dagarna efter BS, se figur 12.

Protein mitt 1 g/kg ECM hade basvirden pd 522,3 f6r morgon och 328,5 for kvéllsmj6lkningarna.
Forsta kvdllsmjolkningen efter BS hade proteinméngden sjunkit signifikant till 229 g/kg ECM.
Dag +1, +2 och +4 var proteinméngden 1 nivd med basvérdet, och dag +3 och +5 lag vdrdena
signifikant over basvérdet. Forsta morgonmjolkningen efter BS hade proteinméngden sjunkit
signifikant till 483 g/kg ECM, och dag +2 lag den fortfarande péd en niva under basvérdet. Dag +3
var vérdet 1 nivd med basvérdet, och dag + 4 och + 5 var virdena 564 och 558 g/kg ECM vilket dr
signifikant over basvirdet.

Kaseinhaltens basvérde var 1,01 % och 0,95 % for morgon respektive kvéllsmjolkningen. Dag +1
fanns ingen signifikant skillnad vare sig for morgon eller kvall. Dag +3 och dag +5 hade
kaseinhalten okat signifikant for bade morgon och kvillsmjolken. Kaseinet mitt g/lkg ECM
visade samma signifikanta 6kningar dagarna +3 och +5, se tabellerna 5 och 6.

Vassle visade under kvdllsmjolkningarna inga signifikanta skillnader mot basvirdet, se tabell 5.

Under morgonmjdlkningarna steg vasslehalten signifikant efter BS, med hogsta vérdet dag +3, se
tabell 6.
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Figur 12. Procent protein fore och efter betessldppet efter morgonm;jélkningen dag 0. Data &r uttryckt i LS Means.
Standardfelet for badde morgon och kvill dr 0,06. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med basvérdet fore
betessldppet indikeras med *p< 0,05, **p<0, 01, ***p<0, 001.

Tabell 5. Kasein och vassle vid kvéllsmjolkningarna dag -1, +1, +3 Och +5. Innehéll av kasein (g/kg ECM),
kaseinhalten (%), vasslehalt (%) samt innehallet av vassle (g/kg ECM). Som basvérde anvands dag -1. Statistiskt
signifikanta skillnader indikeras med *p< 0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

Testdag -1 +1 +3 +5

Antal kor (35) (35) (12) (12) SE
Kasein % 1,01 1 2,57 2,53 0,04
Kasein g/kg mjolk 88,3 90,8 216,8*** 216,6%** 9.8
Vassle % 1,06 1,06 1,08 1,07 0,03
Vassle g/kg mjolk 93,6 96,1 95,4 94,1 5,0

Tabell 6. Vérden vid morgonmjélkningarna dag -1, +1, +3 Och +5. Innehdll av kasein (b/kg ECM), kaseinhalten (%),
vasslehalt (%) samt innehéllet av vassle (g/kg ECM). Som basvirde anvinds dag-1. Statistiskt signifikanta skillnader
indikeras med *p< 0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

Testdag -1 1 3 5

Antal kor (35) (35) (12) (12)  SE
Kasein% 0,95 0,99 2,57 2,56** 0,04
Kasein g/kg mjolk 141,0 130,4 381,9*** 390,2** 15,7
Vassle % 1,01 1,05* 1,09*** 1,02 0,01
Vassle g/kg mjolk 149,6 138,0* 164,7 171,8* 0,04
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Laktos
Basvirdena for laktos var for morgonmjdlken 4,6 % och for kvéllen 4,4 %. Laktoshalten var
signifikant lagre de tva forsta dagarna efter BS, se figur 13.

Den totala laktoshalten, g laktos/kg ECM, sjonk signifikant (p<0, 01) forsta kvillsmjélkningen
dag 0. Aven vid den forsta morgonmjélkningen dag +1 fanns en signifikant séinkning (p<0, 001).
Sedan steg laktosmadngden pa morgonen till virden som ej skiljer sig signifikant mot basvérdet
dag +2, +3 och +4 medan dag +5 hade en signifikant 6kning (p<0, 05). For kvill fanns
signifikanta 6kningar dag +3 (p<0, 001) och dag +5 (p<0, 05).

—a— morgon —e— kvall

-10 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Testdag

Figurl3. Laktoshalten fore och efter betessldppet efter morgonmjélkningen dag 0. Data ar uttryckt i LS Means.
Standardfelet for morgonen 0,03 och for kvillen 0,04. Statistiskt signifikanta skillnader jamfort med basviardet fore
betessldppet indikeras med *p< 0,05, **p<0, 01, ***p<0, 001.

Diskussion

Hypotesen i detta forsok var att i samband med betesslapp forekommer kortvariga celltalstoppar
men att de inte paverkar mjolkkvaliteten negativt. Resultaten bekréftade detta. Det blev en tydlig
celltalstopp direkt i anslutning till betessldppet men mjolkkvaliteten paverkades inte negativt utan
snarare till det battre.

Avkastningen steg eller var lika med basvérdena, forutom vid den forsta morgonmjdlkningen dé
den var signifikant lagre. Detta skulle kunna bero pa att de vid denna mj6lkning hade spenderat
sin forsta natt utomhus, och under en betydligt ldngre period &n innan den forsta
kvallsmjolkningen, vilket gor att forandringen 1 blir storre. I Pomiés studie (1999) fick de kor
som slépptes pa bete en tydligt 6kad mjolkavkastning, dock var dessa uppmatta efter den forsta
vecka pa bete, och dd kommer ju en eventuell initial minskning inte med.
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Trots att korna 1 vér studie hade véldigt ldga celltal, blev det @&nda en kortvarig och tydlig 6kning
av celltalet som lag signifikant Gver basvirdet studien ut. Att celltalet stiger vid betesslapp
bekriftas i en studie av Coulon et al., (1988). I Hamanns studie (1990) far dock juverfjardedelar
med laga celltal ingen 6kning 1 anslutning tillbetessldpp, men fjardedelar med hoga celltal far det.
Korna 1 var studie utfodrades med kraftfoder och ensilage 1 samband med mjolkningarna, vilket
ju gor att overgéngen till betesfoderstaten inte blir sa abrupt. Pomiés (1990) diskuterar i sin studie
att deras korta overgangsperiod pa fyra dagar, samt att korna hade en kort gangstricka till betet,
skulle paverka att celltalet inte 6kade i deras forsok. I vart forsok har ju korna bade relativt nira
till betet, 6vergangsutfodras samt har 1aga celltal, men fér likvél en celltalstopp.

PMN kurvor i studien foljer inte helt celltalskurvorna vilket skulle kunna tyda pa att det under
vissa tider &dr andra cellpopulationer &n PMN som star for den stérre delen av 6kningen. Man bor
betinka att celltalet for gruppen som helhet inte stiger sirskilt hogt, och om man ser till en
enskild ko med hogre celltal, som den enskilda kon som redovisas i resultatet, har den en
betydligt hogre PMN topp. Det starker spekulationen att hos de kor som har ldgre celltal, andra
leukocyter dn de klassiska inflammationscellerna, alltsd PMN, skulle kunna std for den totala
cellokningen vid vissa tidpunkter. Det kan séiga nigot om mekanismen bakom celltalstopparna. A
andra sidan kan man fraga sig om PMN- reaktionen 1 morgonmjdlken 6ver huvud taget beror pa
betesldppet. Dels borjade PMN att 6ka redan dagen fore betessldppet, dels uppvisade PMN efter
betesslédppet en topp med ett mycket karakteristiskt utseende och en liknande topp, i form och
magnitud, fanns redan veckan fore betessldappet. Det ér i alla fall en tydlig celltalsokning i bade
morgon och kvéllsmjolk som talar for ndgon sorts kortvarig inflammationsreaktion.

Baéde fett och proteinhalten var ldgre den forsta kvéllsmjolkningen efter betessldppet. Det ar ként
att bade fett och proteinhalt sjunker vid hoga celltal (Korhonen och Kaartinen, 1995) och de
lagsta virdena under studien for fett och protein sammanfaller med de hogsta véirdena for
celltalet, och har formodligen ett samband med detta. Att beakta &r att vara virden inte dr
medelvirden for ett dygn, utan uppdelade i morgon och kvill, och kvillsviardena dr hogre om
mjolkningsintervallet dr kortare 6ver dagen dn dver natten (Saloniemi, 1995). Detta kan medfora
att virdena f6r morgon och kvillsmj6lken blir polariserade at varsitt hall jimfort med ett
dygnsmedelvirde.

Positiva responser for mjolkkvaliteten var att fett och proteinhalterna huvudsakligen steg eller
holl sig pd samma niva som basvérdena. Fetthalten 1ag 6verlag hogre dn basvirdet, vilket
overensstaimmer med tidigare studier (Coulon et al.,1988; Pomiés et al. 1999 och Hamann et al.,
1990). Aven proteinhalterna 14g mestadels dver eller lika med basvirdena, vilket stimmer
overens med resultat fran Coulon et al., (1988).

Kaseinhalten och den totala halten kasein 6kade, vilket ju dr positivt for ostutbytet och alltsa en
forbéttring av mjolkkvaliteten. Morgonmjolkningarnas dkade vasslehalt dr dock negativt och kan
tyda pa en inflammationsprocess, eftersom mer vassleproteiner ldcker in mjolkkorteln fran blodet
da juvret dr inflammerat. Det dr dock motsédgelsefullt att det var i1 kvillsmjolken, som inte
uppvisade Okat vassleinnehall, som den storsta inflammationsindikerande SCC 6kningen sags.
Att halten av FFA sjonk tyder pa en forbattrad mjolkkvalitet, eftersom hoga halter av FFA kan
ge smakfel och ge (Svennersten-Sjaunja och Wiktorsson, 2002).
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I vért forsok hade korna en gangstracka mellan betet och mjolkstallet pa ca 500 m, vilket gor en
total gangstricka pa ca 3,6 km per dag. Jimfort med korna i Coulons forsok 1998, som tre ganger
om dagen fick ga en stricka pa 3,2 km fick ju var kor en betydligt kortare striacka att ga, sirskiljt
som den dé ocksé delades upp pé fyra gdnger per dag. Om det nu skulle vara si att sjdlva rorelsen
som sadan har betydelse for celltalet och kérllackaget, borde kornas 6kade aktivitet pa grund av
rangordningsbestyr och “’betesslapps-skuttande” ha en betydligt storre betydelse dn de 900
meterna till betet. Dessutom borde vasslehalten, som ett tecken pé kirllickage, ha varit storst pa
kvéllen eftersom korna rimligen borde rora sig mera pa dagen én pa natten.

En i forsoket odokumenterad héndelse var att korna blev rejélt solbranda de forsta dagarna efter
betessléppet, vilket ju dr en inflammation som borde ha en negativ inverkan pé djuren.

Studien visar det forvintade resultatet att det blir en celltopp i anslutning till betessldpp som inte
ndmnvért pdverkar mjolkkvaliteten negativt.
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