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Abstract

An automatic milking (AM) system should be combined with some form of controlled cow
traffic to minimize the time spend on fetching cows to milking and to increase the milking
frequency. By restricting the hours spent on pasture per day you optimise the AM system use
during pasture period. A reason for this is becuase cows do not return to the stable for milking
during night which cause that the milking unit stands empty those hours. In organic
production it is required that the cows should be able to graze a certain amount of daily dry
matter (DM) intake on the pasture. In the county of Dalarna where the farm is located the
yield of the pasture is about 3000 kg DM per grazing season and hectar.This means that the
pasture area should be 14,25 hectare to 57 milking cows. A good grazing strategie could be a
rotational system.

Sammanfattning

System med automatisk mjolkning (AM) bor kombineras med nagon form av styrd kotrafik
for att minimera arbetsbelastningen med att hdmta kor till mjolkningen och for att dka
mjolkningsfrekvensen och darmed mjolkavkastningen. Genom att begransa antal timmar pa
betet per dygn s& kan besoksfrekvensen till AM systemet optimeras da korna vid betesgang
dygnet runt i stort sett inte besoker mjélkningsenheten under natten. Ett stall med styrd
kotrafik kan kombineras med selektionsgrindar som majliggor det for korna att kunna na
utfodringsavdelningen utan att passera mjolkningsenheten om de inom ett visst tidsintervall
redan mjolkats. Detta minskar aven kobildningen och det blir en battre genomstromning och
AM systemets utnyttjande. | en ekologisk beséttning ska korna ha tillgang till betet dygnet
runt, vilket kan resultera i att AM systemet blir outnyttjad under natten och det &r stérre risk
for kobildning. | ekologisk produktion finns dven kravet pa ett visst ts intag per dygn pa betet
och en lagre belaggningsgrad rekommenderas for att halla ett 1agt parasittryck. | Dalarna dar
Rattviks gymnasium ar belaget innebar detta en betesareal pa 14,25 hektar till 57 mjolkande
kor, som trots arbete och stangslingsatgang bor valja att ha rotationsbete.



Introduktion

Tillgang till bete for mjolkkor ar inte sjalvklart i alla lander, da det inte finns majlighet eller
att lantbrukaren valjer att halla sina djur inne for att inte avkastningen ska ga ner. Bete ar ett
billigt foder med hogt naringsvarde som kan paverkas av olika faktorer under betesperioden,
till exempel véder, betestryck och kontamineringsgrad av gédsel (McDonald et al., 2002), och
tas tillvara pa olika satt. | vissa lander anses det att valfarden vager upp den minskning i
avkastning som orsakas av betesgangen, och i andra lander anses det mer effektivt och
I6nsamt att skdrda gronmassan och utfodra med det direkt i stallarna.

I Sverige finns det krav pa att notkreatur ska hallas pa bete eller vistas utomhus under en
period pa aret mellan 1 maj och 15 oktober, hur manga manader ar beroende pa var i landet
produktionen bedrivs (Djurskyddsmyndigheten, 2007). Betesgang har visat sig ha en positiv
effekt pa djurens valfard, da korna kan ligga pa ett helt annat satt pa betet, och den extra
motionen ger positiv inverkan pa halsan (Wiktorsson & Spérndly, 2002). Daremot har studier
visat att mjolkavkastningen sjunker vid betesslapp och installning, vilket kan jamnas ut
genom en anpassningsperiod av fodergivorna ett par veckor innan och efter dessa handelser
(Carlsson, 1991). For att fa en jamn avkastning kravs en jamn tillgang pa foder med ratt
naringsvarde. En granskning av betesvallar i landet visar att avkastningen pa vallen minskar
efter midsommar och darefter ar atervéaxten langsam, detta stammer inte riktigt dverens med
notkreaturens konsumtionsbehov. Rekommendationerna &r att efter forsommaren och den
kraftigaste tillvaxten, borja tillskottsutfodra med grovfoder for att djuret sjalv ska kunna
reglera intaget. Detta for att det inte ska bli en svacka i mjolkproduktionen som kan vara svar
eller helt omojlig att ta sig ur under pagaende laktation (Carlsson, 1991).

I konventionell produktion finns mojligheten att halla djuren pa ett sa kallat rastbete. Detta
innebdr en beldggning som ar maximal enligt miljéhalsonamndens rekommendationer. Djuren
hamtar da inte in sitt naringsintag fran betet utan det sker genom kontrollerad utfodring i
stallet (Carlsson, 1991). | KRAV-produktion kravs det daremot att djuren vistas pa
betesmarken storre delen av dygnet med minst tva betessessioner per dygn och att djuren ska
kunna inta minst 6 kg ts pa betet (KRAV, 2008). Detta staller krav pa tillganglig betesareal,
optimal betesavkastning och ett val genomtéankt betessystem.

Med dagens teknik har det blivit moéjligt att bygga l6sdriftsstallar dar man anvander sig av ett
system med automatiskt mjolkning (AM). Detta innebdr en l&ttare arbetsbelastning for
lantbrukaren, men stéller hogre krav pa hur kotrafiken styrs for att AM systemet ska utnyttjas
optimalt samtidigt som betet utnyttjas pa basta satt. Kotrafiken kan antingen vara styrd eller
fri, och detta &r viktigt att ta i beaktande vid betesdrift eftersom kor synkroniserar sina
aktiviteter oftare vid betesdrift. Under betesperioden atervander da djuren samtidigt till stallet
for mjolkning vilket ger en hdg belastning pa AM systemet under dessa tillfallen samtidigt
som den kan sta tom emellanat (Sporndly & Wredle, 2004).

Syftet med detta kandidatarbete, som &r en kombination av litteratur - och besattningsstudie,
ar att fa vetenskapligt underlag for att kunna ge Réattviks gymnasium som ar KRAV-ansluten
en rekommendation pa hur stor betesareal som kréavs vid en nybyggnation av mjolkkostallet.
Nybyggnationen kommer att bestd av en losdriftsladugard med forslaget att

3



mjolkningssystemet bestar av en AM-enhet och ett tandemstall 1x3 och dar betesdriften
kommer att vara beldget i anslutning till stallet. Besattningen kommer att uttkas till 57
mjolkande kor, vilken ar det antal studien ska utga ifran vid utrakning av betesarealen.
Alternativa forslag pa betessystem for att den befintliga arealen pa 15 ha, varav 2 ha nysadd
varje ar, mjolkkobete ska racka enligt KRAVSs regler och djurskydsmyndighetens forfattning
kommer att ses Gver.

Litteraturgenomgang
Generellt om betesbaserad mjolkproduktion

Kor spenderar mellan 6-11 timmar per dygn till att beta och idisslar mellan 5-9 timmar,
beroende pa strukturen pa betet. Oftast kravs tillskottsutfodring for att tillgodose djurets
behov och for att mjclkavkastningen ska uppratthallas. Det kan vara svart att reglera detta
eftersom tillskottsutfodringen samtidigt sanker det totala betesintaget (Carlsson, 1991,
Pehrson 2001). Enligt Philips (2001) sa kravs en tillskottsutfodring pa 2-4 kg kraftfoder under
betesperioden for att uppréatthalla mjolkavkastningen. Tillskottsutfodring med 1 kg kraftfoder
sanker konsumtionen av grovfoder med 0,2-0,7 kg ts. En ko vars foderstat endast bestar av
bete kan beta mellan 9-18 kg ts, de 6vre och undre granserna ar beroende pa om kon &r hog-
eller lagavkastande. En tumregel ar att kon kan konsumera 3-4 kg ts per 100 kg levande vikt i
en blandfoderstat. Under betesperioden sa minskar vanligtvis fett- och proteinhalten i mjolken
men detta kan uppvagas genom en korrekt tillskottsutfodring (Dooren et al., 2002). For att
uppna ett rimligt intag pa 16 kg ts per dag, beroende pa avkastningsniva, kravs det att kon har
tillgang att beta 7,4 timmar/dygn och att det ges tillgang till ett bete som har en optimal
beteshojd pa 12-15 cm och att grassvalen ar tat samt att nedgddslingsgraden ar l1ag sa att storre
delen av vallen kan utnyttjas (Mcdonald et al., 2002). Enligt Kéllander (2005) ar en lamplig
beteshojd vid betesslapp 10-12 cm och ndgot hogre under resten av betessasongen.

Hur mycket bete som konsumeras paverkas av betesavkastningen per ha och hur stor
betestilldelningen ar. For att uppratthalla en hog beteskonsumtion kréavs det att betesgivan ar
ca 50 % hogre an konsumtionen. Beteskonsumtionen minskar under sensommaren och hosten
da dygnets ljusa timmar minskar. Den hygieniska kvaliteten pa betet forsamras pa grund av
kontaminering av godsel och for att vaxternas NDF (nutrient detergent fiber) innehall ékar
vilket ger en langre bearbetningstid i vommen (Carlsson, 1991). Andra faktorer som paverkar
konsumtionen &r vatteninnehdllet i graset. Ar detta hogt minskar ts intaget och vid torka s
utnyttjas betet battre da ts konsumtionen okar (Phillips, 2001).

Skotsel av betesvall

Vid anlaggning av betesvall bor en vall som ar produktiv och tramptalig efterstravas och
innehalla véxtarter som breder ut sig. Nagra arter som ofta ingar i betesfroblandningar for sina
egenskaper som tramptaliga och utbredande ar angsgroe, angssvingel, vitklover och engelskt
rajgras (Pehrson, 2001). Rent generellt bestar den permanenta betesvallen av grasarter och
baljvaxter vilka & mer smaltbara &n grasarterna och motiverar till en hégre konsumtion.
Skillnaderna i naringsvarde mellan véaxtarter i tempererade omraden ar relativt sma
(McDonald et al., 2002).

Skotseln av vallen ar viktig for att inte ogrés ska ta 6ver och for att fa ett tackande grastacke
och for att astadkomma detta bor vallen putsas efter avbetning. For att erhalla en produktiv
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atervaxt sa maste vallen fa en aterhdmtningsperiod mellan avbetningarna, rekommenderat ar 2
veckor i borjan av sasongen och 4 veckor i slutet av sasongen da atervaxten ar samre.
Betestrycket har stor inverkan pa atervaxten, dar hogt betestryck kan forstora grassvalen och
for lagt ge forvaxning (Pehrson, 2001; Kallander, 2005). Enligt allmanna rad fran
djurkyddsmyndigheten (2007) sa ar ett lampligt betestryck under 2 manaders betesperiod 7
kor per ha, vid 3 manaders betesperiod 6 kor per ha och vid 4 manaders betesperiod 5 kor/ha.
Vid begrénsad betestid per dygn kan beldggningsgraden oka.

Tillvaxten i tempererade omraden for betesvallar under féorsommaren kn uppskattas till 40-
100 kg ts/ha och dygn (McDonald et al., 2002).

Betessystem

Det finns olika former av betessystem som kan anvandas for att erhalla en jamn avkastning
och ett bra betestryck under betesperioden. En vanlig form ar rotationsbete dar djuren flyttas
mellan fallor beroende pa betestillgangen. Ett annat system ar stripbetning dar djuren far
tillgang till en begransad betesareal vid varje tillfalle, vilket &r ett effektivt satt att hushalla
med bete vid brist eftersom man kan ¢ka betestrycket (Pehrsson, 2001).

Stripbetning kan utnyttja pa olika satt, antingen kan elstangslet flyttas framfor korna sa de
fortfarande har tillgang till den tidigare betade marken eller sa kan elstangslet dven flyttas
bakom korna vilket ger en kontinuerlig atervéxt pa den avbetade delen.

For att utnyttja betesvallen optimalt kan ett ledare-foljare system anvandas dér de
hogmjolkande far tillgang till en betesfalla forst och lata den efterbetas av lagmjolkande kor.
Men detta system har ingen signifikant effekt pd mjolkavkastningen da uppgangen i
avkastning hos de hogmjolkande inte vager upp minskningen hos de lagmjélkande. Déarfor
passar detta system bést till att efterbetas av sinkor eftersom de inte har samma foderbehov
(Phillips, 2001).

En annan form av betessystem &r kontinuerligt bete som innebér att korna gar pa en och
samma betesareal under hela betesperioden, vilket ger ett lagt betestryck per ha. For att kunna
erbjuda korna nytt bete under perioden sa kan kontinuerligt bete kombineras med stripbetning.
En vanlig kombination ar att kombinera rotationsbete och stripbetning dar varje falla kan
anvandas flera ganger innan byte av falla sker. Detta gor att nytt bete kan erbjudas hela tiden
och ger ett effektivare betesutnyttjande. Vid ett vél etablerat rotationsbete kan ett konstant
naringsvarde pa betesvallen erbjudas hela betessasongen (Carlsson, 1991; McDonald et al.,
2002).

Drivningsvagar

Alla betessystem kraver bra underhallna och anlagda drivningsvagar. Drivningsvagar kan
orsaka klovproblem och forsamrad mjolkkvalitet om de &r for blota eller hart kontaminerat av
godsel. Om gatorna inte anlaggs pa ett bra satt fran borjan sa kan det bli merarbete for
underhall. Bra drivningsvagar bor vara sa raka som mojligt, torra, ha ett bra underlag och vara
tillrackligt breda da en bred drivningsvédg optimerar tidsatgangen att forflytta sig pa den och
olycksrisken minskar. Minsta bredd pa drivningsvagar ar 2 meter om den ar uppbyggd med
elstangsel pa var sida av vagen (Carlsson, 1991).



Vid anldggning av drivningsvégar ar materialet som anvénds en viktig faktor och ar beroende
pa om drivningsvéagen ska anvandas endast till kotrafiken mellan stall och bete eller om den
dven ska belastas med maskiner. Forutom trycket som foérvantas pa vallgatan har aven
klimatet dar den anléggs stor roll. Det finns flera alternativ till material som kan anvéndas,
sasom sten/grus, tra eller syntetmaterial. Det viktigaste vid valet av material &r att det ska ge
ett mjukt och fast underlag sa att det ar riskfritt med avseende pa klévhélsan hos korna.
Bredden pa végen ar beroende pa besattningsstorlek, hallbarheten pa gatan samt avstandet till
betet. | ett AM system dar korna ror sig sjalva bor gatan vara nagot bredare an nar manuell
drivning genomfors for att ge utrymme for motande kor samtidigt som kor ska ha mojlighet
att ga om varandra (Lindgren & Benfalk, 2004).

Ekologisk produktion och bete

Den ekologiska djurhallningen utgar ifran en god djuromsorg genom gott djurskydd och
djurhélsa och mojligheten for djuren att utféra ett for arten naturligt beteende. Kor &r ett
flockdjur som i naturligt tillstand bildar grupper med narbeslaktade kor och ordningen i
gruppen uppratthalls genom rangordningen. For att erhalla en hog produktion kravs att
skotaren har erfarenhet av djurets fysiologi och beteende samt foljer rutiner vid utfodring och
skotsel. Detta for att minimera risken for stress, da stress har visat sig ha inverkan pa
produktionsresultatet (K&llander, 2005).

I KRAVS regelsamling (2008) klargors att "betesdriften ska bedrivas pa sadant satt att negativ
paverkan pa mark och vatten minimeras” och att "tillskottsutfodring pa naturbetesmarker ska
undvikas”. Detta staller krav pa hur marken skots med djurbelaggning och anlaggning av
vallen och aven hur betessystemet planeras da korna ska hallas ute stérre delen av dygnet med
undantag for behandlingar, kalvningar eller extrem véderlek (KRAV, 2008). For att skota
betesvallen optimalt &r tidigt betesslapp samt belédggningsgrad viktig i borjan av
betessdasongen da sent betesslapp och lag beléaggningsgrad leder till forvaxning och darmed
samre kvalitet pa betet. For att fa ett hogt betesutnyttjande ar kombinationen mellan
rotationsbetning och stripbetning ett bra alternativ. For att erhalla en hog avkastning per
hektar kréavs att vallfroblandningen har inblandning av kvévefixerande véxter dar vitklover &r
den vanligaste da den gynnas av hard avbetning (Lund, 2003).

I ekologisk produktion &r det forbjudet att anvanda rutinmassig avmaskning och avmaskning
far endast ske nar infektion ar pavisad genom trackprov (Lund, 2003;Kallander, 2005). Det
mest aktuella alternativet i ekologisk mjolkproduktion for att erhalla ett 1agt parasittrycket dar
samma bete anvands varje ar ar att ha en mindre beldggning per ha och utnyttja sambetning
eller efterbetning med annat djurslag eftersom de flesta parasiter ar artspecifika. Kor ar
immuna mot angrepp vid lagt parasittryck men kan under ogynnsamma forhallanden drabbas.
Olika betessystem &r ocksa aktuellt da rotationsbete har en positiv inverkan pa parasittrycket.
Karringtand ar en ort som innehaller tanniner som har parasithimmande egenskaper som i
framtiden skulle kunna utnyttjas i stérre grad (Lund, 2003).

Planeringen av betesdriften ar av sarskild vikt for produktionsresultatet pa betesvallen
eftersom kravet pa betet ar att det ska racka under hela betesperioden och ha en sa jamn
avkastning som mdjligt. Antalet avbetningar bor vara mellan 5-7 per betesfalla. For att
utjamna betestillgangen under sommaren kan tillskottsutfodring med ensilage ske (Granstedt,
et al. 1998).



Under den forsta veckan pa betet kan tillskottsutfodring med ho ske for att fa mer struktur i
foderstaten, det ar ocksa tillatet att halla mjolkkorna inne nattetid under den forsta veckan av
betesgangen. Rekommendationer i ekologisk produktion &r en hogsta belaggningsgrad med 4-
5 mjolkkor per ha fran maj till mitten av juni for att sedan minska till 3-4 kor per hektar i
mitten av sommaren och minska ytterligare pa sensommaren till 2-3 kor per ha-beroende pa
beteskvaliteten (Granstedt et al. 1998; Kéallander, 2005).

Pa ett bra bete och om foderstaten endast bestar av grovfoder kan kon konsumera 15-16 kg ts
bete och 9-12 kg ts bete i blandfoderstat dar halften av ts givan bestar av kraftfoder och
halften av grovfoder. D& det ar blandfoderstat som appliceras for att uppna en rimlig
mjolkproduktion innebér det att en ekologisk ko anses ha férmagan att konsumera 9-12 kg ts
per dag (Granstedt; et al. 1998). KRAV (2008) anger att minst halften av ts intaget under
betesperioden ska vara fran betet eller minst 6 kg ts.

Automatisk mjolkning och bete

Ett AM system bygger pa att korna frivilligt uppsoker mjolkningsenheten (Koning et al.,
2002). Korna kan motiveras genom att tillskottsutfodras kraftfoder under mjoélkningen och
vanligast ar en mjolkfrekvens pa 2-3 ganger per ko och dygn. Resultatet av en studie, dar kors
motivation att bli mjolkade undersoktes, var att motivationen for att mjolkas ar lag (Prescott et
al., 1997). Vaderleken kan inverka pa kornas motivation da de vid varmt véder eller regn
tenderar att atervanda till stallet (Dooren et al., 2002). Malet med anvandningen av ett AM
system &r att optimera mjolkningsfrekvensen och samtidigt minimera kostnader och
arbetsbelastning, och detta innebdr en frivillig och kontinuerlig mjélkning som flyter bra
(Harms Jan, et al. 2002).

I en undersdkning av automatiserad mjélkning kombinerat med bete jamférdes AM systemet i
samband med inget bete, begrénsat bete under 12 timmar per dygn, och obegransat bete dér
korna hade tillgang till betet 24 timmar . Det var signifikant lagre mjélkningsfrekvens vid det
obegransade betet jamfort med situationerna inget bete och begrénsad betestid (Ketelaar de
Lauwere et al., 1999). Undersokningen visade dven att korna lag ner pa betet storsta delen av
deras totala liggtid och att deras beteende var synkroniserat vid forflyttning mellan betet och
stall, vilket &ven har visats i andra studier (Ketelaar de Lauwere et al., 1999; Ketelaar de
Lauwere et al., 2000; Sporndly & Wredle, 2004). Det finns flera faktorer som kan paverka
kors motivation att besoka AM systemet under betessdsongen som till exempel beteskvaliten,
beteskvantiten och avstandet till betet (Ketelaar de Lauwere et al., 1999). Besoksfrekvensen
till AM systemet Okade fran 4,4 till 7,3 och mjolkningsfrekvensen fran 2,6 till 3,0 nar
beteshojden minskade. Forsoket visade att ett avstand till betet pa upp till 360 m inte gjorde
nagon skillnad pa besoksfrekvensen till AM systemet, men att mer tid d4gnades at att sta och
ga i vallgatan (Ketelaar de Lauwere et al., 2000).

Sporndly & Wredle (2004) fann i en undersokning, déar de riktade intresset pa avstandets
effekt pd mjolkavkastningen och tillskottutfodringens betydelse under betesperioden, att
gruppen pa betet med 50 meters avstdnd hade hogre mijolkavkastning samt hogre
mjolkningsfrekvens i AM systemet an de tva grupper som gick pa betet med 260 meters
avstand. Nar gruppernas beteende undersoktes vid forsoket fann de att korna som gick nara
stallet 1ag mer pa betet medan de som hade langre till betet uppeholl sig langre samt lag mer i
vallgatan och i liggbasen inomhus istallet for pa betet. Genomsnittlig tid som spenderades till
att beta var 4,6 till 5,5 timmar per dygn trots att samtliga grupper hade tillgang till betet 15
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timmar per dygn. Sporndly & Wredle (2005) undersokte senare vattentillgangens betydelse
for avkastningen, mjélkningsfrekvensen och mjolksammansattningen. De fann inga
signifikanta skillnader mellan grupperna, som antingen hade vatten pa betet och i stallet eller
bara i stallet, med avstand till bete pa upp till 330 meter (Sporndly & Wredle, 2005). Vid fall
dar avstandet till betet var langt, upp till 1300 meter, kombinerade beséttningarna narliggande
beten med de avldgsna betena (Dooren et al., 2002). Detta for att minimera strackan for korna
att forflytta sig per dygn och i dessa fall kombinerades detta d&ven med stripbetning for att 6ka
motivationen att atervanda till stallet. Effekten av avstandet mellan stall och bete berdknades
vara 0,18 farre mjolkningar per km med fri kotrafik. Men generellt hade avstandet begransad
effekt pa mjolkningsfrekvensen, eftersom besattningar som holl korna pa bete med langt
avstand till stallet kompenserade detta genom hamtning av djur, begransade betestiden per
dygn och anvande stripbetning (Dooren et al., 2002).

Efter en langre tids anvandning av AM-systemet och betesgang framkom att det tar lang tid
for korna att véanja sig vid systemet (Dooren et al., 2002). Genom att lata detta ta tid och
genom att skapa rutiner forebyggs hamtning av korna till stallet vilket minskar
arbetsbelastningen. Resultatet visade att vatten endast i stallarna motiverade korna att
atervanda men att det inte ar det basta ur djurvalfardssynpunkt och produktionssynpunkt da en
stabil mjolkavkastning kraver fri tillgang till vatten. Det genomférdes dven en svensk
undersdkning hos tre besattningar vilket visade att yngre djur gjorde fler frivilliga besék i AM
systemet &n aldre kor och att de frivilliga besoken minskade senare i laktationen. Generellt
visade det sig att medelvardet av mjolkfrekvensen minskade under betesperioden jamfort med
installningsperioden vilket ger att AM systemet inte ar optimerat under betesperioden (Dooren
et al., 2002).

Salomonsson (1999) studerade kornas beteende under betesgangen i ett AM-system, dar
korna delades in i tva forsoksgrupper. En grupp fick tillgang till endast bete och den andra
gruppen bade bete och stallutfodring. Nér betestillgangen minskade sa spenderade gruppen
som fick tillskottsutfodring mer tid inne i stallet samtidigt som gruppen med endast bete
spenderade mer tid pa betet. Trots detta s paverkades inte besoksfrekvensen till AM-
systemet. Om tillgang pa vatten endast finns i stallet sa kan det anvandas som styrmedel till
att motivera korna att atervanda fran betet till stallet, men det innebér inte att man erhaller en
hogre mjolkningsfrekvens da vissa kor i studien valde att ga ut pa betet igen i stéllet for att
besdka mjolkningsenheten (Salomonsson, 1999).

Tre betessystem jamfordes med avseende pa antal timmar dar dagtids betning mellan 06.00
och 16.30, bete dygnet runt i hel grupp och bete dygnet runt i delad grupp ingick. Resultatet
visade att AM systemet utnyttjades mest effektivt i dagtids gruppen och minst effektivt i
dygnet runt betning for hel grupp. For att maximera mjolkavkastningen ar det begransande
betet dagtid dagtids bast. Den ar dven bast ur arbetsbelastningssynpunkt da dygnet runt
betningen resulterade i en hogre arbetsinsats med att hamta kor till mjolkning (Dooren et al.,
2004). Munksgaard & Krohn (2004) kom &ven de fram till att dygnet runt betning inte
effektiviserar AM systemet eftersom antalet mjélkningar minskade nattetid jamfért med om
korna var installade vid den tidpunkten pa dygnet.

Det visades i en annan undersokning att mjolkningsfrekvensen med bete i kombination med
ett AM system var i medel 2,8 gdnger och genom att begrdnsa betestiden sa Gkade
mjoOlkfrekvensen i jamforelse med obegrdnsad betestid (Ketelaar-de Lauwere och Ipema,
2000). Kristrom (2003) visade att vid langa avstand till betet sa tenderade korna att stanna
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kvar i stallet i stallet for att ga ut pa betet och att kons rorelseformaga hade inverkan pa den
frivilliga mjolkningsfrekvensen.

Sammanfattningsvis har studier visat att langre avstand till betet inte har nagon inverkan pa
mjolkningsfrekvensen och att kons motivation att mjolkas ar lag men motivationen att besoka
mjolkningsenheten paverkas positivt av tillskottsutfodring och begransad betestid.

Kotrafik

| en studie som genomfordes pa en tysk mjolkgard undersokte man tre olika former av
kotrafik i ett AM system. De olika formerna av trafik skapade man genom att variera
passagen mellan liggbasavdelningen och utfodringsavdelningen. | den styrda och selektivt
styrda trafiken sa 6kade mjélkningsfrekvensen jamfort mot den fria trafiken; och den styrda
trafiken minskade antal kor som hadmtades till mjélkning med 75 procent (Harms Jan, et al.
2002). I en liknande studie dér fri kotrafik, styrd och selektivt styrd trafik undersoktes visade
att den selektivt styrda trafiken gav kortare kder, kortare véantetider och mindre nedsmutsning
framfor mjolkroboten jamfort mot den styrda. | jamforelse mellan den fria trafiken och den
selektivt styrda sa behdvdes farre kor hamtas for mjolkning i den selektivt styrda och
mjolkningsfrekvensen o6kade per ko och dag (Thune et al., 2002). Ett effektivt satt att
kontrollera kotrafiken under betesperioden &r att anvanda sig av envagsgrindar vid in och
utgang mellan stallet till betet (Dooren et al., 2002; Wiktorsson & Sporndly, 2002).

Baserat pa olika undersokningar som genomforts angaende AM system och betesgang sa fann
man att om tillskottsutfodring av grovfoder var placerad innan mjolkningsenheten sa
forbattrades kotrafiken eftersom korna atervande oftare till stallet och det bildades inga koer
framfor enheten samt att mjolkningsintervallen blev kortare (Sporndly et al., 2000;
Wiktorsson & Sporndly, 2002; Dooren et al., 2002). Ett system med fri kotrafik resulterar i
farre antal moélkningar och stérre antal hamtningar till roboten jamfért med styrd trafik
(Sporndly et al., 2000; Ketelaar-de Lauwere och Ipema, 2000; Kristrom, 2003). En annan
faktor som paverkar kotrafiken under betesperioden &r avstandet mellan betet och stallet, och
det anses fordelaktigt om dessa ar i néra anslutning till varandra (Sporndly, et al., 2000).



Fallstudie Rattviks gymnasium
Gardens forutséattningar och begransningar

Enligt KRAV (2008) ska alla mjélkdjur i ekologisk produktion vara frigaende ar 2010 och
notkreaturen ska ha tillgang till bete dygnet runt under betesperioden, under betesperioden ska
de mjolkande korna ha tillgang att inta halften av sitt totala ts intag eller minst 6 kg ts pa
betet. | de besattningar som fortfarande har uppbundet system ska korna rastas 2 ganger per
vecka aret om. | Dalarnas lan &r kravet 2 manaders sammanhangande betesperiod under
perioden 1 maj till 15 oktober samt 2 manaders utevistelse period utéver denna tvamanaders
period. Rekommendationerna enligt djurskyddsférordningen for lampligt betestryck enligt
miljohalsosynpunkt ar 7 kor per hektar och véxttacket ska bibehallas pa minst 80 % av
betesytan. Under utevistelse perioden sa ar tillskottsutfodring tillaten och kravet pa betesintag
pa minst 6 kg ts per dygn inte aktuellt.

Ladugarden i Réattvik, som utgor en del av naturbruksutbildningen pa Rattviks gymnasium, ar
for nérvarande en uppbunden KRAV-ansluten besattning. Réttviks gymnasium och
kommunen &r i planeringsstadiet for att bygga en ny losdrift med forslaget en AM-
systemenhet och ett tandemstall 1x3 i utbildningssyfte. Besattningen ska fortséattningsvis vara
KRAV-ansluten och rasfordelningen pa korna i besattningen ar bade SRB, SLB, Jersey samt
korsningsdjur. Den tillgangliga betesarealen ar 15 hektar varav 2 hektar nysas varje ar. Pa
garden finns dven en mindre farbesattning och en mindre smagrisproduktion.

Enligt Markusson (2008) &r avkastningen pa akerbete i regionen ca 3000 kg ts per hektar och
sasong, vilket ger en dygnsavkastning pa 50 kg ts per hektar i snitt dver betesperioden. Kornas
konsumtionsformaga av betet forandras ocksa éver perioden da konsumtionsformagan antas
vara mellan 10-14 kg ts under férsommaren fram till mitten av juni, mellan 8-12 kg ts fran
mitten av juni till mitten av juli och darefter 7-9 kg ts per dygn da kvaliten pa betet forandras.

Lundaahl (2008) som ar arbetsledare pa jordbruket anger att tillvaxten normalt &r bra till och
med 10 juli och att betena putsas efter avbetning. Vaxtarter som anvands till betesvallarna ar
en ekologisk blandning som innehaller arter som &r utbredande, tramptaliga och har god
atervaxtformaga, se tabell 2 (Lundaahl, 2008). Betesmarken &r for narvarande indelad i fallor
pa vardera 1 hektar och betessystemet som anvands &r rotationsbetning i kombination med
stripbetning, dar mjélkkorna tilldelas nytt bete varje eftermiddag (Bergfeldt, 2008).

Tabell 2. Vallfréblandning som anvénds vid Réttviks gymnasium ar SW 351 Flora Bete och anges i
procent (Lundaahl, 2008)

Vitklover Lena 6
Vitklover Ramona EKO 4
Timotej Alexander EKO 30
Angssvingel Sigmund EKO 25
Eng rajgras Leia 4
Eng rajgras Helmer EKO 11
Angsgroe Kupol 10
Rédsvingel Rubin 6
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Nybyggnationen av 16sdrift enligt forslag fran DeLaval

Antal koplatser i den nya l6sdriften ar 67 stycken med en separat avdelning fér hogriskkor,
dvs med kroniskt hoga celltal. Férutsattningen ar jamn kalvningsférdelning under aret med
5,8 kalvningar per manad och 7-11 av de producerande mjolkkorna beraknas vara sinlagda
varje manad. Kalvningsintervallet ar 55 veckor och kvigorna kalvar in vid 25 manaders alder
och varje ko beréknas producera i 3 laktationer.

Foderavdelningarna bestar av en grovutfodringsavdelning och en kraftfoderavdelning. Den
totala byggnaden innefattar kalvningsboxar, buffertboxar vid sinldggning, kvigplatser i
I6sdrift med liggbas, utrymme for uppfdodning av stutar och utrymmen for personal,
omkl&dning samt utbildning.

Med antagandet att 10 kor ar sinlagda varje manad resulterar det i berdkningarna att 57
mjolkande kor kommer vistas i l6sdriften och ska ha tillgang till betesarealen narmast
ladugarden. Enligt byggnadslogistiken kommer in och utgang till betet att ligga ésterut mot
betet vilket minskar avstandet till betesmarken.

Enligt DeLaval &r problemet stort med koer framfor mjolkningsenheten da lagrankade kor kan
fa vanta valdigt lange i samlingsfallan innan mjolkningstillfalle. Detta galler inte endast de
lagrankade korna utan aven rent generellt da varje mj6lkning tar ca 7-8 minuter och med 10 st
kor i samlingsfallan kan véntetiden bli upp Gver en timme. Losdriftsladugarden som &r en
visningsladugard for DeLaval bestar av 57 koplatser och varje plats har en kostnad pa ca
80000 i nybyggnationskostnad. | kotrafiken pad deras forsoksgard sa finns det en
selektionsgrind sa att kon kan ga in i grovfoderavdelningen eller lagga sig i ligghas. Efter
grovfoderavdelningen sa finns en selektionsgrind som kanner av om kon behéver mijélkas,
och hon blir dd slussad till AM-systemet eller sa kan hon pa nytt vélja att ga till
grovfoderavdelningen liggbasen eller ut pa betet. Efter mjélkningen har kon pa nytt samma
valmojligheter. Det fanns dven en selektionsgrind ut mot betet som 6ppnas om kon blivit
mjolkad inom ett rimligt intervall eller halls stangd om det snart &r dags for mjélkning.

Betesareal och avkastning

Antagandet &r att 57 kor ska ha tillgang till betet under 2 manaders betesperiod och att det i
ekologisk produktion rekommenderas ett lagre betestryck. Det utraknade behovet blir da 0,2
hektar per ko under den forsta perioden av sommaren med 5 kor per ha och 0,25 hektar per ko
darefter med 4 kor per hektar. Har tacks kravet pa intaget av 6 kg ts per dygn och ko. Detta
resulterar i att arealbehovet for betesvallen uppgar till 11,4 hektar under den forsta
betesperioden da tillvaxten & som bast och under den andra betesperioden 14,25 hektar da
tillvaxten &r nagot samre. Hansyn har tagits till 2 veckors betesintervaller i period 1 for att
fallorna ska ha viloperiod emellan avbetningarna samt 4 veckors intervall mellan
avbetningarna under andra perioden. Jordbruket har en bra betesskotsel med anldggning och
putsning och ett lampligt val av vallfroblandning, se tabell 2, darfér kan man anta béasta
forutsattningar for vallen och det totala lampliga arealbehovet for att uppfylla 2 manaders
betesperiod blir da 14,25 hektar. Denna betesareal baserar sig pa rekommendationer fran
djurskyddsférordningen och rekommendationer for ekologisk produktion. Utgar man fran
kornas konsumtionsférmaga som i medel ar 12 kg ts per dygn forsta betesmanaden och 10 kg
ts per dygn andra betesmanaden sa kravs storre areal. Eftersom exakta siffror saknas for
dygnsavkastningen under betesperioden kan inga exakta rekommendationer pa betesareal ges
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utan bara ungeférligt, vilket blir ca 14 ha under den forsta perioden och ca 28 hektar under
den andra perioden. Vid samre avkastning pa grund av svar vaderlek ska betesbristen noteras.
Vid forandring av antal producerande djur och efterféljande av KRAVS rekommendationer sa
bor det tas i berédkningarna 0,2 hektar per ko under forsta perioden och 0,25 kor per hektar
under andra perioden samt att betesfallorna pa 1 ha har en avkastning pa 700 kg ts efter 14
dagars intervall forsta perioden samt efter 28 dagars intervall andra perioden.

Betessystem

Rotationsbete ar att rekommendera for att de olika betesfallorna ska fa tillrackliga
viloperioder, for att fa en maximal atervaxt samt for att erhalla ett lagt parasittryck. Detta kan
kombineras med stripbetning for att utnyttja betesfallorna maximalt.

Slutsats fallstudie

Den befintliga arliga betesarealen pa 13 hektar kommer inte att tacka behovet for det
betestryck som rekommenderas for ekologisk produktion, utan borde vara 14,25 hektar for 57
producerande kor. Under forsta betesperioden kommer denna areal vara for stor och
lampligtvis sa skordas da delar av arealen. Under andra betesperioden kan man rakna med att
behdva all befintlig areal till bete da avkastningen pa betesvallen &r nagot samre efter
midsommar.

Diskussion

Vid uppstarten av det nybyggda stallet kommer troligen inte alla koplatser vara fyllda, vilket
innebdr att betesarealen som kravs for fulltalig beséttning kommer att vara for stor.
Alternativet vid anlaggning av betesvall pa denna areal ar att man skordar vall pa dessa fram
till att det ar nodvandigt att anvanda den. Eftersom inga exakta siffror pa avkastningen finns
tillgangliga utan endast medelavkastningsvarden for kommunen, finns méjligheten att gardens
jordar kan ge en hogre eller lagre avkastning an angivet. Berékningarna skulle kunna
optimeras genom provtagning under kommande betessasong. Anvéndandet av ett automatiskt
mjolkningssystem i ekologisk produktion kan vara en utmaning da korna ska ha tillgang till
betet dygnet runt trots att flera studier har visat att korna synkroniserar sitt beteende under
betesgangen i hogre utstrackning an under den uppstallade perioden (Ketelaar de Lauwere et
al., 1999; Ketelaar de Lauwere et al., 2000; Sporndly & Wredle, 2004). Detta leder till en
sdmre optimering av AM systemet framst under natten och att kobildning till
mjolkningsenheten uppstar pa morgonen da korna tenderar att atervanda fran betet till stallet i
grupp. Under senare delen av sommaren som ar utdver den obligatoriska betesperioden pa 2
manader, kan belaggningsgraden pa fallorna oka och betesvallen far da en langre
aterhamtningstid mellan avbetningarna. Berdkningarna av betesarealen utgar ifran
rekommendationer och minimumniva pad betesintag och inte utifrdn kons egentliga
konsumtionsférmaga. For att kompensera detta sa kan tillskottsutfodring vara nodvandig da
betesarealen skulle behdva utokas ytterligare om kons mdjliga konsumtionsférmaga av bete
skulle tas hansyn till. For att bibehalla lagt parasittrycket kan efterbetning av ett annat djurslag
vara ett alternativ. | det avseendet kan gardens far vara en vardefull kalla och och for att
utnyttja betet maximalt under den forsta delen av sommaren kan efterbetning &ven ske av
kvigor eller sinkor som inte har samma foderbehov.

Enligt De Laval ar kostnaden per plats ca 80 000 vid ett nybygge som liknar Rattviks och att
12



endast ha 57 mijolkande i ladugarden dar det byggs for 67 mjolkande &r inte optimalt.
Besdttningen borde i sadant fall utokas till att ha alla platser fyllda av producerande kor, vilket
ocksa kommer att stélla storre krav pa tillganglig betesareal. Vid omstéllning till ett AM
system, och som i det har fallet i en ekologisk beséttning dar det ar krav pad dygnet runt
betning, ar det viktigt att tdnka pa hur kotrafiken utformas for att minska antalet hamtningar
av kor och hur man kan motivera korna att atervanda for mjolkning. Kotrafiken paverkar bade
den ekonomiska aspekten av utnyttjandet av AM systemet och djurens vélfard. En fri kotrafik
resulterar enligt studierna i hogre hamtningsfrekvens och mer ko framfor mjélkningsenheten
och detta leder till att lagrankade kor kan fa vanta mycket lange i samlingsfallan (Harms et al.
2002; Thune et al., 2002;Sporndly et al., 2000; Ketelaar-de Lauwere och Ipema, 2000;
Kristrom, 2003). Styrd trafik ger en hogre besoksfrekvens till AM systemet och mindre koer
till mjélkningsenheten. Optimalast & kombinationen av styrd trafik med selektionsgrindar
vilket ger korna majlighet att na utfodringsdelen utan att behéva passera mjolkningsenheten.

Kors motivation att bli mjolkad &r svag (Prescott et al., 1997) vilket kan bli sarskilt tydligt nar
AM kombineras med bete. Under stallperioden motiveras besok genom paverkan av stallets
utformning pa trafiken dar kons fodersok utnyttjas. Detta ar inte tillrackligt under
betesperioden om tillgang pa bete med god kvalitet och kvantitet erbjuds och det kan
resulterar i ojdmnare utnyttjande av AM systemet under dygnet. Undersokningar har visat att
genom att placera vattenkoppar i stallet i stéllet for pa betet motiveras korna att atervanda till
stallet och att man kan styra dem genom selektionsgrindar som hindrar dem tilltréde till bete
tills de har besokt AM enheten (Salomonsson, 1999). Men detta kan diskuteras i en ekologisk
produktion dar djuren ska kunna uttrycka sitt naturliga beteende till stérsta mojliga del. Dar
kan man anvénda sig av andra metoder for att motivera korna till exempel att folja fasta
rutiner vid tillskottsutfodring vilket motiverar korna att atervanda till stallet vid fasta tider pa
dygnet. Betesgang i ett AM system har inte visat sig ha nagra storre inverkan pa kors hélsa
som det har i uppbundna besattningar men ar positivt for djurvalfarden da korna kan utnyttja
sitt naturliga atbeteende och ligga pa ett helt annat satt eftersom det finns utrymme for det.
Andra positiva saker med betesgang ar att man har majlighet att halla landskapet Gppet, men
det finns dven negativa aspekter som man maste ha i atanke for att ha mojlighet att
kompensera for det. Detta kan vara sémre mjolkavkastning, merjobb med sténgsling och
inhdmtning av djur. Studier har dock visat att det finns I6sningar for detta och att det &r
mojligt att uppratthalla mjolkavkastningen genom att erbjuda tillskottsutfodring (Carlsson,
1991; Pehrson 2001). En viktig fordel med bete &r att det ar ett billigt foder med hogt
naringsinnehall. Genom skotsel och planering av lampliga betessystem kan avkastningen
optimeras under betesperioden och parasittrycket pa vallarna hallas lagt, vilket &r av stor vikt i
ekologisk produktion dar forebyggande avmaskningar inte far genomforas.

Slutsats

Att kombinera fallstudien med litteraturstudien har gett ett underlag for att diskutera och lagga
fram resultat fran vetenskapliga studier som genomforts inom omradet. Utifran resultaten sa
far man en bild av problem och mdjligheter med AM systemet och betesgang och &ven
lampliga losningar for att utnyttja systemet till fullo. Ett problem vid ekologisk produktion &r
den obegrénsade betestiden vilket resulterar i att AM systemet kan bli outnyttjat nattetid.
Under dagtid kan detta I16sas genom hamtning av djur. FOr att minska arbetsbelastningen med
detta kan stodutfodring av grovfoder i stallet tillampas vid fasta tider for att skapa rutiner for
djuren. Betesarealen pa 15 hektar, varav 2 hektar nysadd, kommer inte att racka till utan en
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utékning till 14,25 ha som utnyttjas arligen rekommenderas. Forvantas daremot djuren inta
storre delen av det de har formaga till pa betet sd kravs en dubbelt sa stor areal. Ett
betessystem att rekommendera &r rotationshete som efterbetas av kvigor eller sinkor for att fa
maximalt utnyttjande eller av annat djurslag, forslaget ar far som finns pa garden, for att halla
parasittrycket lagt. Optimalt vore att genomfdra provtagningar pa de planerade betesmarkerna
for att fa en battre uppskattning pa den egentliga avkastningen.
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