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Restaurering av naturbetesmark 1 Gredelby och Krusenberg,
Knivsta kommun

Sammanfattning

Naturbetesmarker dr artrika och niringsfattiga habitat vars utbredning kraftigt har minskat
under 1900-talet. Historiskt fyllde de en viktig funktion som fodermarker men har idag till
stor del ersatts av aker och vallodling. Naturbetesmarker bor idag bevaras av andra syften,
bade biologiska och kulturella. De rymmer en stor méngd rodlistade arter och visar spar av
historisk markanvindning. Manga naturbetesmarker har tidigare varit betesmarker eller
slatterdangar och nir hiavden upphor véxer det 6ppna landskapet igen.

I denna studie har effekterna av restaurering genom kraftig rojning och férnyat
bete studerats. Provrutor i restaurerad mark jamfors med 6ppen, igenvixt och brind mark
samt f.d. aker. Provrutorna placerades i tva olika hagar, Gredelby och Krusenberg som bada
genomgatt bitvis restaurering. Resultatet visar att manga 6ppenmarksarter finns i den
restaurerade marken och i Gredelby aterfanns fler positiva signalarter i den restaurerade
marken 4n i den Oppna. Restaureringarna verkar dirfor fylla syftet att 6ka artrikedomen men
det dr viktigt att lamna en viss del trdd och buskar for att fa ett heterogent landskap som
gynnar manga olika organismgrupper. For att ytterligare frimja mangfalden kan man variera
hiavden med olika langa betessdsonger, uppehall i betet, bete med olika djurslag och slatter.

Inledning

Naturbetesmarker pa néringsfattig mark ar artrika habitat och inrymmer manga rodlistade
arter (Girdenfors, 2005). Under de senaste 150 aren har arealen av naturbetesmarker i Sverige
minskat kraftigt till foljd av intensifiering av jordbruket och olonsamma marker har 6vergivits
och gamla fodermarker godslats (Gustavsson m.fl., 2007; Ho6k Patriksson, 1998). Idag ér de
ogodslade markerna séllan 16nsamma att hivda och de hotas av igenvédxning
(Regeringskansliet, 2007). Manga omraden har tickts av skog bade genom naturlig
igenvixning och genom plantering (Dahlstrom m.fl., 2006; Ho6k Patriksson, 1998).
Fragmentering och isolering av populationer gor att manga arter &r pa vig att forsvinna
(Harrison & Bruna, 1999). Sedan 1920-talet har arealen svensk betesmark minskat till en
fjardedel. Trots detta har Sverige relativt mycket betesmark i jamforelse med andra
nordvésteuropeiska linder (Regeringskansliet, 2007). For att bromsa minskningen av hdvdad
mark har jordbrukspolitiken i EU och Sverige pa senare ar syftat till att 6ka arealen skott
naturbetesmark och sedan 1995 har den hiavdade arealen 6kat i Sverige (Regeringskansliet,
2007).

Ett visst matt av storningar framjar artrikedomen och de storningsregimer som
har praktiserats i dngar och naturbetesmarker genom arhundraden ger en hog artrikedom pa
samhdllsniva (Ekstam & Forshed, 2000; Lindborg & Eriksson, 2004 a). Kvalitén pa skotseln
kan alltsa mitas i artrikedom och artdensitet (Lindborg & Eriksson, 2004 a). Ett annat stt att
utvirdera effekten av restaurering dr att studera indikatorarter som bade reagerar pa
forbittringar och forsamringar pa vixtplatsen (Lindborg m.fl., 2005).

Ett viktigt moment i restaurering av betesmark dr borttagande av trdd och buskar
som snabbt sprider sig nir storningsregimen upphor (Mitlacher m.fl., 2002; Lindborg &
Eriksson, 2004 a). Ersittningssystemet kriaver att buskar och trdad av igenvéaxningskaraktir ska
avldagsnas om inte marken ingar i ett atgardsprogram for hotade arter (Regeringskansliet,
2007). Ett vanligt problem vid restaurering dr dominerande arter som tar over vegetationen
t.ex. ornbriken Pteridium aquilinum. For att fa bukt med dem kan man skira av dem eller
anvinda sig av rojning, brinning, bete och borttagande av stubbar/rétter. Vanligt dr att en



kombination av flera alternativ anvinds (Bakker & van Diggelen, 2006). Nér grissvalen dr
tjock och hindrar orter fran att reproducera sig kan eld vara ett anvindbart verktyg (Lindborg
& Eriksson, 2004 a).

Nir man har rojt bort den hogre vegetationen ar det viktigt att halla marken
Oppen genom bete eller slatter. En restaurerad mark kan redan efter fem ar med bete visa
positiva fordndringar i artrikedom och artsammanséttning (Pykild, 2003; Barbaro m.fl.,
2001). For att aterstélla artrikedomen till tillstandet fore igenvéaxningen kriavs dock flera
decenniers arbete (Kull & Zobel, 1991). I motsatt riktning tar det ca 15 ar for en overgiven
hage att tickas av trdd och buskar (Hansson & Fogelfors, 2000) sa tidsramarna for
landskapsforiandringar &r relativt sma. Om marken har varit godslad ger det en langvarig
effekt pa artsammansittningen som kan vara svar att rada bot pa 4ven om restaurering och
gynnsam havd utfors (Pykild, 2003).

Ett exempel pa en lyckad restaurering dr den i Ire naturreservat i Blekinge
(Jonsson m.fl., 1995). Dér hade dngarna varit 6vergivna 5-10 ar innan de restaurerades med
omfattande rojning och aterinférande av slatter och hamling. Slattern kompletteras med bete
pa hosten och krattning pa varen och @ngarna hade efter restaureringen minst lika stor
artdiversitet som fore igenvixningen.

Eftersom langlivade vixter reagerar langsamt pa fordndringar &r det viktigt att
titta pa den historiska skotseln i landskapet. En vixtart kan finnas pa platsen idag men utan
mojlighet att reproducera sig om hagens skotsel har forsamrats de senaste aren. Det betyder
att den inte kan 6verleva pa sikt och vi har en sa kallad utdéendeskuld. Artrikedomen pa en
lokal har storre samband med landskapets utformning 50-100 ar bakat i tiden dn dagens
landskap (Lindborg & Eriksson, 2004 b). Gustavsson m.fl. (2007) fann att 1700-talets
markanvindning forklarade mer av dagens artsammansittning dn senare tiders
markanvindning. Den historiska markanvindningen bor inspirera till en mer varierad skotsel
av dagens naturbetesmarker med exempelvis varierande tid for betesslapp och slatter
(Gustavsson m.fl., 2007). Vikten av att inte bara undersoka sjdlva betesmarken utan dven
omgivningen forklaras av att kolonisering endast ar mdojlig om det finns andra populationer
inom spridningsavstand. Utan mojlighet till aterkolonisering dr risken for utdoende mycket
storre och artrikedomen blir mindre (Lindborg, 2004; Barbaro m.fl., 2001). En mgjlig
spridningsvég dr med betesdjur som flyttas mellan olika hagar. De bar med sig fron i péls och
avforing mellan betesmarker (Mitlacher m.fl., 2002). Spridning ar viktigt p.g.a. att manga
hagmarksvixter dr kortlivade i markens frobank och kan forsvinna efter bara nagra fa ar
(Mitlacher m.fl., 2002). Det ar alltsa av storsta vikt att naturbetesmarkerna skots pa ett sitt
som dr anpassat till de lokala forutsittningarna vilket kan vara svart nér generella regler sitts

upp.

Syfte

Det hir examensarbetet ska visa pa effekterna av restaurering i form av rdjning av triad och
buskar samt aterintroducerat bete pa markvegetationen. Studien koncentrerades pa
filtvegetationens artrikedom och férekomsten av indikatorarter. Fem olika marktyper
definierades och jamfordes. De fragor som ska besvaras ér:

1. Hur paverkades artrikedom hos vixter av de olika marktyperna?

2. Hur skilde sig forekomsten av indikatorarter i de olika marktyperna?

3. Fanns det nagon skillnad i ndringstillgang mellan de olika marktyperna?
4. Hur paverkades vixternas artsammansittning av de olika marktyperna?

Syftet var ocksa att utifran resultaten komma med skotselforslag. Vegetationen inventerades
bade i restaurerade omraden, i igenvéxta partier och i 6ppna omraden. Dessutom studerades
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gamla akrar och brinda fldckar dar ris har eldats for att se hur floran dér skiljer sig fran mer
typisk naturbetesmark. Studierna har utforts i Gredelby hage och i Alsikehage (Krusenberg),
Knivsta kommun, Uppsala lén.

Metod

Omradespresentation Gredelby

Gredelby hage ligger norr om Knivsta titort. Det ar ett varierat omrade pa 12,7 ha som
anvinds av allménheten for rekreation. I den sodra delen finns en gammal aker som bir en
insadd vall. Betesmarken &r i huvudsak mager utan spar av godsling och dr som mest artrik i
de vistra delarna. Stenblock och slansnar finns spridda 6ver hela omradet. Den Gstra delen av
hagen har skoglig karaktéir. De sma skogspartierna har varierande tridslag, somliga domineras
av tall, andra av 16 vtrad.

Omradet betas av not, ett tiotal kor med kalvar och en tjur (egna observationer).
Betessédsongen dr vanligtvis fran mitten av maj till slutet av oktober enligt restaureringens
projektledare Ulf Swenson (pers. komm.). Betet aterupptogs 1994 efter ett langvarigt uppehall
och samtidigt gjordes en rojning av unga trad (Uppsala kommun, 2007). En ny restaurering
paborjades 2005 och var nistan fardig sommaren 2007 (Ulf Swenson, pers. komm.).
Medverkande i restaureringsprojektet dr Knivsta kommun, Alsike fastighet AB,
Upplandsstiftelsen, Friluftsframjandet, Ort utan lort och arrendatorn. Lansstyrelsen i Uppsala
har tillfort naturvardspengar (Knivsta kommun). Fagellivet dr rikt och norr om hagen ligger
Trunsta trask ddr manga fagelarter hickar eller uppehaller sig (Uppsala kommun, 2007).
Enligt databasen TUVA som inneh&ller resultaten frén Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket, 2007 a) finns det i omradet tre marktyper som tas upp i Natura 2000. Dessa
marktyper &r ”Artrika, torra-friska laglandsgriasmarker av fennoskandisk typ”, "Tradkladda
betesmarker av fennoskandisk typ” och ” Annan naturtyp”.

Den ekonomiska kartan fran 1952 (Lantmiteriverket, 2007) visar att det da var
aker i Gredelby hages yttre delar, dvs. alla delar som i denna studie bendmns som gammal
aker ser ut att ha varit i bruk 1952. Innanfor dkeromradet dr marken tridbeklddd men inte
tillrdckligt taitvuxen for att vara skog. Nistan ett sekel tidigare 1863 ritades en laga
skifteskarta och vid denna tid var den norra delen av hagen inte aker utan slattering. Aven de
vistra utkanterna var dng. Den mittersta delen av hagen ér till storsta delen utmérkt som
betesbacke med vissa partier bendmnda som linda. Storskifteskartan fran 1792 &r ganska lik
laga skifteskartan i avseende pa markanvéndning. Marken innanfor akrarna mérks som backe.
Men dér hagens Ostra utkant dr idag dr marken mirkt som beteshage 1792.

Omradespresentation Krusenberg

I Krusenberg bedrivs ett modernt jordbruk med stort hinsynstagande till natur- och
kulturvirden (Sveriges lantbruksuniversitet, 2007). Fastigheten forvaltas sedan 2002 av SLU:s
egendomsforvaltning. SLU kopte fastigheten 1996 och har sedan dess restaurerat
betesmarkerna som innan betades sporadiskt eller inte alls (Krusenbergsprojektet, 2007). Den
hage som inventerats i detta examensarbete kallas for Alsikehagen (Svensson, 2005) och den
omfattar 15,5 ha och borjade restaureras 2001 enligt Eva-Lotta Pivio, doktorand pa
avdelningen for agrarhistoria (pers. komm.). I hagen finns spar av ménsklig nédrvaro dnda
sedan jarnaldern (Krusenbergsprojektet, 2007). I norr och i mellersta delen av hagen finns
gamla akrar rojda fran sten och med diken runt om. Runt dessa finns mer kuperade 6ppna
omraden dér stenarna ligger kvar och dér har det formodligen varit betesmark under lang tid.
Den hogre vegetationen finns framfor allt i de s6dra och vistra delarna. I séder har manga
unga trad hamlats och manga stubbar vittnar om restaurering.



Sent betespaslapp gor att hagen var obetad nér den aktuella inventeringen
genomfordes men strax efter betades hagen av kvigor av rasen hereford. Det sena betesslidppet
beror enligt brukaren pa att man i ar forsoker fa bukt med parasiter och djuren gar kvar i
hagen till mitten av november med stodutfodring eftersom stallet byggs om (Mats Larsson
pers. komm.). Detta ar dr alltsa ett undantag och i normalfall stricker sig betessdsongen fran
maj till oktober. Aren 2001-2005 betades hagen av en kombination av not, far och hist (Eva-
Lotta Péivio pers. komm.). Enligt databasen TUV A (Jordbruksverket, 2007 a) finns det i
omradet sex marktyper som ingar i Natura 2000. Dessa marktyper dr ’Artrika torra-friska
laglandsgriasmarker av fennoskandisk typ”, “Fuktidngar med blatatel eller starr”,
“Pionjdrvegetation”, " Tridkladda betesmarker av fennoskandisk typ”, ”Kultiverad
fodermark™ samt ”Annan naturtyp”.

De historiska kartorna 6ver Krusenberg visar att Alsikehagen har haft ungefar
samma form som idag under flera hundra ar om &n utan stingsel (Lantmiteriverket, 2007).
Virt att notera &r att en kil av akermark stricker sig in fran 6ster pa samtliga studerade kartor.
Ar 1635 anviindes Alsike hage som betesbacke i tvasidesjordbruk. P4 kartan fran 1843 star
namnet Alsike hage utmérkt och en stor del av den tidigare backen har nu hégnats in och
blivit hage. Pa samtliga kartor har hagen grinsat till aker i norr och Gster och till slatterdng i
soder.

Metod i fiilt

Fem olika marktyper definierades;

Oppen mark med f3 trid och buskar.

Restaurerad mark som nyligen har varit bevuxen med mycket trid och buskar.
Igenvixt mark som tédcks av trdd och buskar.

Fore detta aker.

Briénda fldckar dér ris har eldats under restaureringen.

Nk L=

Tio rutor (0,5 x 0,5 m) av varje marktyp inventerades. I varje ruta méttes vegetationshdjd
(cm), fornadjup (cm), artforekomst och tackningsgrad (%) av olika element uppskattades.
Vegetationshdjden méttes mitt i rutan med en beteshdjdsmaétare (dven kallad grismitare av
Ekstam & Forshed, 1996). Fornadjupet som utgjordes av détt material ovanpa jorden mattes
med en linjal. Rutan delades ocksa in i 25 smarutor (10 x 10 cm) och artférekomsten av orter
och halvgris riknades som en frekvens dar varje art fick ett viarde 0-25 efter antalet smarutor
som arten forekom i. Grisen delades in i bredbladiga (> 4 mm) och smalbladiga (< 4 mm)
gras. Grinsen sattes till 4 mm for att skilja ut kvivegynnade gris, framfor allt hundidxing
Dactylis glomerata, dngskavle Alopecurus pratensis och kvickrot Elymus repens, som tyder
pa godslad mark. Tackningsgrad uppskattades visuellt for bredbladiga gris, smalbladiga grés,
orter, mossa, grasforna, 16vforna, barrforna och bar jord. Vid placering av rutorna undveks
objekt som hindrar markvegetation t.ex. stenar, lagor och komockor. Fuktiga omraden och
diken har inte undersokts.

Rutorna placerades pa linje med tio meters mellanrum med utgangspunkt fran
igenkinnliga landskapselement t.ex. stora stenar. Varje marktyp hade minst tva linjer for att
sprida rutorna i lokalerna. Runt varje ruta i en radie pa fem meter antecknades forekomst av
trid, buskar, stubbar och dominerande markvegetation som ornbriken Pteridium aquilinum
och trdjon Dryopteris filix-mas. Trad och stubbar artbestimdes och deras omkrets méttes. For
staende trdd mittes omkretsen i brosthojd, for stubbar just under kapytan, buskar mittes inte.
Tradarter med en omkrets mindre dn 10 cm rdknades som buskar. Trdjon D. filix-mas och
ornbriken P. aquilinum riknades 1 ungeférligt antal blad.

I Krusenberg hittades inga briannfldckar sa dér undersoktes bara 4 marktyper till
skillnad fran de 5 i Gredelby. Inventeringsmetoden var lika pa bada lokalerna. Varje ruta i
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Gredelby hage markerades med ett metallbleck i sydvéstra hornet for att mojliggora

igenfinnande med metalldetektor. I en eventuell uppfoljning kan man undersok hur lang tid

efter restaurering och aterupptaget bete som det finns skillnader mellan marktyperna.
Artnamnen foljer Krok & Almquist (2003).

Artdiversitet

Alfa (inom provruta), beta (mellan provrutor) och gamma (total) diversiteten raknades ut.
Alfa definierades som medelvirdet av artantalet i rutorna. Beta ridknades for varje marktyp
och lokal som 1/(medelvirdet av antalet rutor med forekomst av en viss art). Forst ridknades
hur manga rutor som varje art forekom i per marktyp och sedan togs ett medelvirde av de
forekommande arterna. Gamma diversitet berdknades som alfa x beta x N dir N ir antalet
rutor per marktyp. Utrdkningarna skedde pa samma sitt som Cousins & Eriksson (2002) for
att kunna jimfora betadiversiteten med deras resultat.

Indikatorarter

De arter som hittades i inventeringen jamfordes med publicerade listor over arter som
indikerar hdavdforhallanden, igenvidxning och niringsstatus i marken. I dngs- och
betesmarksinventering 2002-2004 anvindes en lista 6ver sa kallade signalarter i dngs- och
betesmarker (Persson 2005 a & b). I listan finns 60 arter som visar pa att hdvden har varit
gynnsam och mojligtvis fortfarande &dr det. Arterna forekommer framst i vilhdvdade och i
ovrigt opaverkade dngar och betesmarker. 9 arter i listan indikerar att marken har en viss
kvivepaverkan eller haller pa att vixa igen.

Jonsson m.fl. (1991) har listat 16 orter och halvgrés som ér starkt gynnade av
hivd, f.f.a. slatter. Arterna som de kallar “egentliga dngsarter” forsvinner nér havden upphor
och kommer tillbaka nir hiavden aterupptas.

Ekstam och Forshed (1992) har delat in dngs- och hagmarksvixter efter hur de
reagerar nir hivden upphor. De fyra kategorierna visar hur hivdberoende arterna dr och kan
darfor anvindas till att se hur god hdvden har varit pa de undersokta markerna. Kénsliga
havdarter innehaller arter som i den tidigaste fasen efter hivdens upphorande okar i antal men
som snart minskar och eventuellt forsvinner helt. Hir benimns denna grupp kdnsliga
héivdarter. Denna grupp karaktiriseras av smavixta och ljuskriavande orter och gris. Grupp 2
Okar inte lika snabbt i antal vid upphord hiavd och héller sig kvar ldngre i successionen &@n vad
kinsliga hdvdarter klarar. Grupp 2 bendmns hiddan efter hdvdarter. Grupp 3 reagerar
langsammare dn hdvdarterna och bestar till stor del av storvuxna orter och gris som klarar ett
tjockt fornalager. I denna grupp ingar ocksa ljuskrivande buskar och gruppen kallas i
fortsdttnignen for hogvuxna arter. I den fjarde gruppen finns trid, buskar ochskuggtoleranta
orter och gris. Dessa arter 0kar hela tiden efter upphord hivd och de kallas hir for
igenvdxningsarter. I de fall dér en art har forekommit i flera kategorier har underrubriken
frisk mark varit radande. Kombinationen dngs- och knippfryle Luzula multiflora och Luzula
campestris blev ett problem eftersom de bada arterna férekom i olika kategorier.
Kombinationen riknas hir som L. campestris pa frisk mark och hor saledes till kénsliga
hivdarter.

Ellenberg (1991) har utforliga artlistor med vidrden som indikerar bl.a.
naringsforhallanden. De arter som forekom i mer én 3 rutor analyserades med
Ellenbergvirden. Virdena for néring 16per fran 1 till 9. 1 indikerar att viaxtplatsen har mycket
ont om tillgidngligt kvidve. 9 betyder att vixtplatsen har stora midngder tillgidngliga
niringsdmnen och uppkommer t.ex. dir boskap har sin viloplats eller dir man har
konstgodslat. Virden for ljusindikering anvindes ocksa men eftersom de inte pavisade
signifikanta skillnader mellan marktyper redovisas de inte.



Statistisk bearbetning

Skillnader mellan lokaler och marktyper analyserades med fully nested ANOVA och One-
way ANOVA i Minitab 14.1. For att tillgodose kravet pa normalférdelning har alla data
logaritmerats. Fully nested ANOVA anvindes for att marktyperna inte var oberoende av
lokalen. De brinda rutorna har uteslutits ur manga tester eftersom de bara existerade i den ena
lokalen. Samband mellan andra parametrar @n lokal/marktyp testades med regression. For att
avgora exakt vilka parametrar som skiljde sig at anvéindes Tukey test. I alla tester har nivan
for signifikans varit p < 0,05.

Multivariat analys

For att testa hur artsammansittningen paverkades av olika miljofaktorer sa utfordes en
multivariat analys 1 programmet CANOCO, version 4.5A (ter Braak & Smilauer, 2002).
Endast de arter som forekom i minst 3 provrutor ingick i analysen. Forst utfordes en DCA {or
att vilja om en linjér eller en unimodal modell bist passade datat. Eftersom gradientlingden
var 4.8, vilket indikerar att en unimodal modell passar datat bist, sa valdes en CCA for den
foljande analysen. De miljofaktorer som anvéndes var lokal, marktyp, tickningsgrad av olika
parametrar, vegetationshojd, fornadjup, antal trdad, buskar och stubbar samt frekvensen av
ornbriken och trdjon. Faktorerna lokal och marktyp skrevs in som 1 och 0 virden medan
Ovriga parametrar skrevs in som kontinuerliga variabler. [ CCA analysen utfordes ocksa ett
Monte Carlo permutationstest med 999 permutationer for att testa vilka miljofaktorer som
hade en signifikant paverkan pa artsammansittningen.

Kartmaterial

Ortofoton 6ver Gredelby hage och Krusenberg har anvints for att mérka ut provrutorna
(bilaga 2). For att kunna uppskatta kontinuiteten i markanvandningen studerades den
historiska markanviandningen med hjélp av kartor fran 1600-talet fram till idag.

Historiska kartor 6ver Gredelby fran aren 1792 (Storskifte), 1863 (Laga skifte) och 1952
(Ekonomiska kartan) har anvints (Lantmiiteriverket, 2007). Over Krusenberg har kartor fran
aren 1635 (édldre geometrisk karta), 1693 (arealavmitning), 1843 och 1894 (Laga skifte)
studerats for att kunna uppskatta hur dagens markanviandning stimmer overens med den
historiska (Lantmiteriverket, 2007). Utifran detta kan antaganden goras om vilken sorts hdvd
som bist gynnar vixterna pa lokalen.

Beskrivning av marktyper

Oppen mark

De omraden som inte visar spar av att ha brukats som aker och inte heller ticks av trdd och
buskar betecknas som 6ppen mark. Enstaka trid och buskar forekommer men omradet ska ha
stort ljusinslidpp (maximalt 2 trdd per cirkelruta och tickningsgrad av buskar < 30 %).
Filtskiktet domineras av Orter och smalbladiga gris.

Gredelby: Den 6ppna marken &r framforallt beldgen 1 den sddra delen av hagen. De vanligaste
orterna ér rollika Achillea millefolium, rodklover Trifolium pratense, galmara Galium verum
och smorblommor Ranunculus sp..

Krusenberg: Omraden med dppen mark i norra och mittersta delen av Alsikehagen har
undersokts. De vanligaste Orterna ar rollika A. millefolium, gulmara G. verum, maskrosor
Taraxacum sp.och smorblommor Ranunculus sp..



Restaurerad mark

Den restaurerade marken kdnnetecknas av en mingd stubbar (figur 1). Faltskiktet dr en
blandning av skogsarter och 6ppenmarksvixter med en stor tickning av smalbladigt grés.
Vanligtvis dr det gott om sma skott och buskar men fa stora trid kvar.

Gredelby: En stor del av Gredelbyhagen har genomgatt restaurering. I den hér inventeringen
undersoktes frimst den sydostra delen. De vanligaste orterna dr violer Viola sp., dngs- och
knippfryle Luzula multiflora och Luzula campestris, vitsippa Anemone nemorosa och gokirt
Lathyrus linifolius. De flesta stubbarna ér av tall Pinus sylvestris .

Krusenberg: Det restaurerade omradet dr beldget i sydostra delen av Alsikehagen. Omradet dr
kuperat och tridbeklitt. De vanligaste orterna dr maskros Taraxacum sp., teveronika Veronica
chamaedrys, smultron Fragaria vesca och nejlikrot Geum urbanum. Manga stubbar &r for
gamla for att artbestimmas men en stor del av dem &r 1ovtrid.

Medelvarde for stubbantal i respektive behandling och lokal
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Figur 1. Medelvirde for stubbantal i respektive marktyp och lokal (N = 10). Stubbarna riknades i en cirkel med
radien 5 m. Felstaplarna visar standardavikelsen. Staplar med olika bokstédver visar vilka marktyper som dr
signifikant skilda inom respektive lokal. Gredelby (sma bokstdver) och Krusenberg (stora bokstiver).

Igenvixt mark

Tradantalet var en del av definitionen for igenviaxt mark sa den marktypen hade 6verldgset
flest triad (figur 2). I den igenvixta marken aterfinns inga eller enstaka gamla stubbar (figur 1).
Det ér tdtt mellan tridd och buskar och marken téicks av forna (figur 2 & 3). Bortsett fran busk-
och tridarter utgors filtvegetationen av ett fatal orter dér violer Viola sp. och
grasstjairnblomma Stellaria graminea dr mest forekommande.

Gredelby: Stora skuggande trad dominerar den igenvéxta marken, frimst tall, P. sylvestris,
sélg Salix caprea och bjork Betula pendula. Buskskiktet utgors av skott av 1ovtrad. De
igenvixta omradena ligger framst i norr och i vister just innanfor akerremsan.
Krusenberg: Den igenvixta marken domineras av busksnar (figur 3) av framforallt slan
Prunus spinosa och det vanligaste triadslaget ar tall P. sylvestris. Marken ar beldgen i den
vistra delen av Alsikehagen.



Medelvarde for tradantal i respektive behandling och lokal
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Figur 2. Medelvirde for tradantal i respektive marktyp och lokal (N = 10). Tradantalet riknades i en cirkel med
radien 5 m. For att ridknas skulle triden vara minst 10 cm i omkrets. Felstaplarna visar standardavikelsen. Staplar
med olika bokstdver visar vilka marktyper som ér signifikant skilda inom respektive lokal. Gredelby (sma
bokstidver) och Krusenberg (stora bokstéver).
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Figur 3. Medelvirde for buskantal i respektive marktyp och lokal (N = 10). Buskantalet riknades i en cirkel med
radien 5 m. Till buskar rdknas trid som dr mindre dn 10 cm i omkrets och buskarter i alla storlekar, dven skott.
Felstaplarna visar standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r signifikant skilda
inom respektive lokal. Gredelby (sma bokstidver) och Krusenberg (stora bokstéver).

Fore detta aker

De omraden som betecknas som fore detta aker kidnnetecknas av att de #r ”platta”, utan
stenblock och med diken runt om. Vegetationen domineras av bredbladiga gris. Orterna ir
framforallt kvivegynnade och konkurrenskraftiga arter som maskros Taraxacum sp., rollika
A. millefolium, vitklover Trifolium repens och rodklover T. pratense. Néstan inga trid och
buskar finns som skuggar filtvegetationen och detta dr den enda marktypen som helt saknar
stubbar.



Gredelby: En markremsa lings den vistra och norra utkanten av hagen har varit dker. Aven
vissa bitar av den sodra delen visar spar av att ha brukats. Endast en ruta omgavs av
buskar/skott.

Krusenberg: Rutorna har placerats pa tre olika gamla akrar. En enda av rutorna inrymde ett
stort antal slan-skott Prunus spinosa, i sin omgivande cirkel eftersom den lag i kanten pa en
aker. Atta av de tio rutorna var helt utan buskar.

Brianda ytor

Ris har brints pa ett flertal platser i Gredelby hage i samband med restaureringen. Eftersom
detta har skett i flera omgangar har vissa rutor inte hunnit fa nagon ny vegetation medan andra
ar relativt vilbevuxna. Provrutan har placerats i mitten av det brinda omradet. Den vanligaste
vegetationen i rutorna dr smal- och bredbladigt gris. Ingen 6rt forekom i mer dn tva av de tio
provrutorna. Brinda ytor undersoktes inte i Krusenberg.

Material i fiilt

Vegetationshojdmitare, mattband, linjal, kompass, plastpinnar (markering av rutor),
metallbleck (3 x 7 cm), metallram (0,5 x 0,5 m) med rutnit (0,1 x 0,1 m).

Resultat

Artantal

Totalt vixte 108 arter av orter i de 90 rutorna. 51 arter aterfanns endast i en eller tva rutor.
Ingen signifikant skillnad i artantal mellan lokalerna fanns (tabell 1). I bada lokalerna hittades
totalt 38 arter i de Oppna rutorna och 39 respektive 40 i de restaurerade rutorna. Aven de
andra marktyperna var likvirdiga i bada lokalerna. Eftersom Gredelby inneholl brinda ytor
blev det totala artantalet 82 och 1 Krusenberg 73. Artantalet skiljde sig signifikant mellan de
olika marktyperna (tabell 1). I Gredelby var artantalet per ruta signifikant hgre bade i Gppen
mark och i aker dn i den restaurerade och den igenvixta marken (figur 4). I Krusenberg var
artantalet signifikant lagre i den igenviéxta marken jimfort med de andra marktyperna (Figur
4). De brianda ytorna hade bade ldgst artantal per ruta och 14gst antal arter totalt.

Artantalet paverkades inte av vegetationshojd, fornadjup, antal buskar eller antal
stubbar (tabell 2). Tridantalet hade ddremot en signifikant inverkan pa artantalet (tabell 2), ju
fler trad desto férre arter 1 rutan.

Tabell 1. Samband testade med fully nested ANOV A med marktyp som en faktor beroende av lokal. N = 80.
(Parametrarna dr logaritmerade. Marktypen bridnda ytor &r inte inkluderad.) Signalarterna &r Jordbruksverkets
(2005 a & b) indikatorarter.

Parameter Marktyp df. =6 Lokal df. =1

F-virde P-virde F-virde P-virde
Vegetationshojd 2,134 Ej sign. 9,310 0,021
Fornadjup 10,260 < 0,001 0,405 Ej sign.
Artantal 7,461 < 0,001 0,003 Ej sign.
Tradantal 14,179 < 0,001 0,160 Ej sign.
Buskantal 34,275 < 0,001 0,706 Ej sign.
Stubbantal 22,275 < 0,001 0,001 Ej sign.
Summa signalarter 9,871 < 0,001 0,037 Ej sign.

Ej sign. =P > 0,05
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Tabell 2. Olika parametrars inverkan pa artantalet i provrutan testat med regression. N = 80. (Parametrarna dr
logaritmerade. Marktypen brédnda ytor &r inte inkluderad.)

Parameter F-virde P-virde
Vegetationshojd 3,65 Ej sign.
Fornadjup 6,39 Ej sign.
Tradantal 19,97 < 0,001
Buskantal 3,44 Ej sign.
Stubbantal 2,85 Ej sign.
Ej sign. =P > 0,05
Medelvarden for artantal i respektive behandling och lokal
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Figur 4. Medelvirden for artantal per ruta i respektive lokal och marktyp (N = 10). Felstaplarna visar
standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r signifikant skilda inom respektive
lokal. Gredelby (sma bokstiver) och Krusenberg (stora bokstéver).

Diversitet

Virden for alfa-, beta- och gamma diversitet ses 1 tabell 3. Den 6ppna marken har storst
diversitet pa den ldgsta nivan (inom provrutan), vilket innebér att medelantalet av arter i en
ruta dr storst i den 6ppna marken. Daremot dr beta-diversiteten relativt 1ag i den 6ppna
marken eftersom skillnaden mellan rutorna ir liten. Beta-diversiteten &r storst pa branda ytor
och direfter i restaurerad och igenvixt mark. Gamma dr en kombination av alfa och beta och
visar att de marktyper som har storst diveristet totalt sett &r den 6ppna och den restaurerade
marken.

Tabell 3. Diversitetsmatt pa 3 nivaer: inom provrutor (alfa), mellan provrutor (beta) och totalt for marktypen
(gamma). Se text for forklaringar.

alfa beta gamma
Marktyp Gredelby Krusenberg Gredelby Krusenberg Gredelby Krusenberg
Oppen mark 14,6 12,3 0,25 0,30 36,2 36,3
restaurerat 8,5 8,5 0,45 0,46 37,9 38,9
igenvixt 6,1 5.5 0,44 0,45 27,0 25,0
fd. aker 8,5 9,8 0,26 0,24 22,0 24,0
brént 1,9 0,59 11,1
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Vegetationshaojd, fornadjup och tickningsgrad

Vegetationshojden var signifikant hogre i Krusenberg dn i Gredelby och den enda parametern
som skiljde mellan de tva lokalerna, (tabell 1 och figur 5). Pa fore detta aker var vegetationen
relativt hog i Krusenberg och lag i Gredelby. Fornadjupet var signifikant hogre i de igenvixta
marktyperna jamfort med dppen mark, aker och brinda ytor, se figur 6. I Krusenberg var
fornadjupet nagot hogre én i Gredelby.

Medelvarden for vegetationshdjd i respektive behandling
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Figur 5. Medelvirde for vegetationshojd i respektive lokal och marktyp (N = 10). Felstaplarna visar
standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r signifikant skilda inom respektive
lokal. Gredelby (sma bokstiver) och Krusenberg (stora bokstéver).

Medelvarden for fornadjup i respektive behandling och lokal
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Figur 6. Medelvirde for fornadjup i respektive lokal och marktyp (N = 10). Felstaplarna visar
standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r signifikant skilda inom respektive
lokal. Gredelby (sma bokstiver) och Krusenberg (stora bokstéver).
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Tackningsgrad av fyra parametrar i Gredelby med signifikanta
skillnader utmarkta
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Figur 7. Tdckningsgrad av bredbladiga och smalbladiga gris samt orter och forna i Gredelby med signifikanta
skillnader utmérkta (N = 10). Felstaplarna visar standardavikelsen. Varje parameter har en siffra och staplar med

samma siffra kan jamforas. Staplar med olika bokstédver visar vilka marktyper som ir signifikant skilda for
respektive parameter.

Tackningsgrad av fyra parametrar i Krusenberg med
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Figur 8. Tédckningsgrad av bredbladiga och smalbladiga gris samt orter och forna i Krusenberg med signifikanta
skillnader utmirkta (N = 10). Felstaplarna visar standardavikelsen. Varje parameter har en siffra och staplar med

samma siffra kan jamforas. Staplar med olika bokstédver visar vilka marktyper som ir signifikant skilda for
respektive parameter.

Tackningsgraden for samtliga parametrar utom bar jord visade signifikant
skillnad mellan marktyper. Tdckningsgrad av bredbladiga och smalbladiga gris, orter samt
forna (16v, barr och gris forna) skiljde sig signifikant mellan marktyperna, figur 7 och 8.
Bredbladiga gris var vanligast pa akermark och dérefter i restaurerad mark. De smalbladiga
grisen hade en jamn fordelning 6ver marktyperna i1 Krusenberg men 1 Gredelby var de
vanligast i 6ppen och restaurerad mark. Orter hade storst utbredning i 6ppen mark och pé
aker. Mossa forekom sparsamt i alla marktyper men tog stor plats i de brinda rutorna dir
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andelen bar jord ocksa var 6verldagset storst. Grasfornan finns i alla marktyper men med sma
skillnader mellan lokalerna. Lovforna forekom framforallt i Gredelbys igenvéxta rutor.
Barrforna fanns i restaurerade och igenvéxta rutor i bada lokalerna. Totalt sett dr det mest
forna 1 restaurerad och igenvixt mark.

Buskar och igenvixningsvegetation

Antalet buskar skiljer sig inte signifikant mellan lokalerna men 1 figur 3 syns att Krusenberg
har ett hogre medelantal i samtliga fyra marktyper. En stor del av buskarna &r dock sma skott,
mindre 4n en halv meter hoga. I Gredelby var det fler buskar i restaurerad och igenvéxt mark
an i 6ppen mark och aker. I Krusenberg fanns skillnader mellan aker, restaurerad mark och
igenvixt mark. Den 6ppna marken skiljde sig ddremot inte fran vare sig restaurerad eller
igenvixt eftersom variationen inom marktypen var stor.

Mingden trdjon D. filix-mas och 6rnbriken P. aquilinum skiljer sig inte
signifikant mellan marktyper (figur 9). I Gredelby finns de i alla marktyper utom aker men
bara i enstaka provrutor. Dir de vixer &r det i stort antal sa medelvirdet blir hogt. I
Krusenberg vixte ett fatal 6rnbriken P. aquilinum men inga trdjon D. filix-mas.

Trajon och 6rnbraken i respektive behandling och lokal
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Figur 9. Frekvens av trdjon och 6rnbriken i respektive lokal och marktyp (N = 10). Felstaplarna visar
standardavikelsen. Inga signifikanta skillnader fanns mellan marktyper.

Indikatorarter

Av de arter som indikerar god hivd enligt ings- och betesmarksinventering 2002-2004, sa
kallade signalarter (Persson, 2005 b) fanns 9 stycken i Gredelby och 7 stycken 1 Krusenberg,
se tabell 4. Signifikant skillnad finns mellan marktyperna géllande antal signalarter per ruta (p
< 0,001) och frekvensen per ruta (p < 0,001). I Krusenberg var antalet signalarter signifikant
hogre 1 Oppen mark &n i de andra marktyperna men 1 Gredelby var antalet signalarter hogst 1
den restaurerade marken f6ljt av 6ppen mark, aker och brind yta, (figur 10). Flera av
signalarterna visade en signifikant effekt av marktyp och gullviva P. veris visade dven en
knappt signifikant effekt av lokal (tabell 4).
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Tabell 4. Positiva signalarter (Persson, 2005 b) i fem marktyper. Effekt av marktyp och lokal testades med fully

nested ANOV A med marktyp som en faktor beroende av lokal. I de fall ddr marktyp &r signifikant visas i vilka

marktyper som arten hittades. (Parametrarna &dr logaritmerade. Marktypen brinda ytor &r inte inkluderad i
berdkningen av p-virde och dérfor finns inte statistiska uppgifter for 6gontrost Euphrasia sp.)

Marktyp Lokal
Art Oppen restaurerad igenvixt aker briant F-virde P-viarde F-virde P-virde
axveronika X - - - - 3,439 0,005 1,000 Ej sign.
Veronica spicata
backnejlika X - - - - 1,000 Ejsign. 0,000 Ejsign.
Dianthus deltoides
blasuga - X - - - 1,000 Ejsign. 1,000 Ej sign.
Ajuga pyramidalis
brudbrod X X - X - 6,449 <0,001 0,021 Ejsign.
Filipendula vulgaris
gulmara X X X X - 9,164 <0,001 0,162 Ejsign.
Galium verum
gullviva X X X - - 0,706 Ejsign. 6,000 0,050
Primula veris
jungfrulin - X - - - 2,250 0,048 1,000 Ej sign.
Polygala vulgaris
solvinda - X - - - 1,000 Ejsign. 1,000 Ejsign.
Helianthemum
nummularium
dngsfryle X X X - - 12,089 <0,001 1,132 Ejsign.
Luzula multiflora
(+knippfryle Luzula
campestris)
arenpris X X X - - 1,808 Ejsign. 0,039 Ejsign.
Veronica officinalis
ogontrost - - - - X Ej Ej
Euphrasia sp. testad testad

Ej sign. =P > 0,05

9 arter i listan indikerar att marken har en viss kvivepaverkan eller haller pa att vixa igen. 3
av dem hittades 1 Gredelby och 2 st 1 Krusenberg. I Gredelby hittades de negativa arterna
hundkéx Anthriscus sylvestris, midsommarblomster Geranium sylvaticum och 6rnbriken P.
aquilinum. I Krusenberg aterfanns hundkéx A. sylvestris och brinnissla Urtica dioica. Varken
antalet negativa signalarter eller frekvensen av dem visade nagot signifikant samband med
marktyp eller lokal.

Av Jonssons m.fl. (1991) hiavdgynnade arter aterfanns 8 st. i provrutorna, 7 arter
1 varje lokal. Artantalet visade en signifikant (p < 0,001) skillnad mellan marktyper. Flest
hivdgynnade arter vixte i den 6ppna marken foljt av restaurerad och igenvixt mark. Den enda
art som hittades i aker var rodklover T. pratense.
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Antal positiva signalarter i respektive behandling och lokal
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Figur 10. Antal positiva signalarter (Jordbruksverkets, 2005b) i respektive marktyp och lokal (N=10). Staplar
med olika bokstidverna visar vilka marktyper som ir signifikant skilda inom respektive lokal. Gredelby (sma
bokstiver) och Krusenberg (stora bokstéver).

De fyra kategorierna i Ekstam och Forsheds lista (1992) visar signifikant
skillnad mellan marktyper men inte mellan lokaler. Detta giller bade artantal och frekvens
(tabell 5). Jamnast fordelning mellan artgrupperna ér det i den restaurerade marken (figur 11
& 12). I den oppna marken dr kénsliga hivdarter, hdavdarter, och hogvuxna arter vanliga i
bade Gredelby och Krusenberg. I den igenvuxna marken dr hogvuxna arter och
igenvixningsarter vanligast. Pa akern i Krusenberg &r fordelningen mellan kinsliga havdarter,
hévdarter och hogvuxna arter jamn medan dkern i Gredelby har en 6vervikt av kdnsliga
hdvdarter. Pa de brianda ytorna forekommer endast kinsliga hdvdarter och hogvuxna arter.
Igenvixningsarterna saknas helt i aker och brinda ytor och dr mycket sparsamt
forekommande i den 6ppna marken men i de 6vriga marktyperna &r det en skillnad mellan
lokalerna. Igenvixningsarter forekommer inte alls i1 restaurerad och igenvéxt mark i
Krusenberg.

Tabell 5. Ekstam och Forsheds (1992) indikatorarter uppdelade i fyra grupper. Skillnader i artantal och frekvens
mellan marktyper och lokaler undersoktes. Effekt av marktyp och lokal testades med fully nested ANOV A med
marktyp som en faktor beroende av lokal. Marktypen bréinda ytor ir inte inkluderad i berdkningen.

marktyp lokal
artgrupper artantal frekvens artantal frekvens
kinsliga havdarter < 0,001 < 0,001 Ej sign. Ej sign.
hivdarter < 0,001 < 0,001 Ej sign. Ej sign.
hogvuxna arter < 0,001 < 0,001 Ej sign. Ej sign.
igenvaxningsarter < 0,001 < 0,001 Ej sign. Ej sign.
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Artgrupper enligt Ekstam & Forshed (1992) fordelade pa behandling i

8 - 3 Gredelby
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Figur 11. Artgrupper enligt Ekstam & Forshed (1992) fordelade pa marktyp i Gredelby. Kinsliga hdavdarter ar
de arter som forsvinner snabbast efter att hivden upphor. Hivdarter gynnas i ett tidigt skede av igenvixning men
minskar snart i antal. Hogvuxna arter klarar ohiivd biittre dn hidvdarter men tal inte nir vegetationen blir alltfor
tit. [genvixningsarter bestar av trid och skuggtoleranta orter, gris och buskar som inte minskar i antal nir
hiavden upphor. Felstaplarna visar standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r
signifikant skilda inom respektive grupp. Staplar med olika siffror visar olika grupper.

Artgrupper enligt Ekstam & Forshed (1992) férdelade pa behandling i
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Figur 12. Artgrupper enligt Ekstam & Forshed (1992) fordelade pa marktyp i Krusenberg. Kinsliga hdvdarter &r
de arter som forsvinner snabbast efter att hivden upphor. Hivdarter gynnas i ett tidigt skede av igenvixning men
minskar snart i antal. Hogvuxna arter klarar ohdvd bittre dn hivdarter men tal inte nir vegetationen blir alltfor
tit. [genvixningsarter bestar av trid och skuggtoleranta orter, gris och buskar som inte minskar i antal nir
hiavden upphor. Felstaplarna visar standardavikelsen. Staplar med olika bokstidver visar vilka marktyper som &r
signifikant skilda inom respektive grupp. Staplar med olika siffror visar olika grupper.
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Ellenbergviirden

Av de arter som forekom i fler dn 3 rutor hade 33 st. faststédllda Ellenberg-virden for
kvivetillgianglighet. Ett hogt virde betyder att arten vixer dir det finns mycket tillgidngligt
kvive. Arter med samma virde summerades och testades mot marktyp och lokal. Samtliga
artgrupper utom den med niringsvirde 8 visade signifikant skillnad mellan marktyperna.
Aven medelvirdet per provruta visar signifikant (p < 0,001) skillnad mellan marktyper.
Marktypen med hogst medelvirde var fore detta aker i Gredelby titt f6ljd av brinda ytor
(tabell 6). I Krusenberg hade den restaurerade marktypen hogst medelvirde medan samma
marktyp i Gredelby gav det ldgsta medelvirdet.

Tabell 6. Medel av Ellenbergvirden for ndring for respektive marktyp och lokal (N = 10, F =7,15).
Standardavvikelser och antal arter med vérde visas. Signifikanta skilnader mellan marktyper visas med olika
bokstiver.

Gredelby Krusenberg

Néring Ellenbergvirde stdav antal Sign. Ellenbergvirde stdav antal Sign. skillnader
arter skillnader arter

Oppen mark 4,19 1,99 21 ab 3,86 2,01 18 AB
restaurerad 3,48 1,59 20 a 5,21 1,93 14 AC
igenvixt 5,10 1,91 10 bc 3,50 1,62 9 B
aker 5,82 1,33 11 b 5,08 1,85 13 C
brént 5,80 0,84 5 ac

Multivariat analys

Resultatet av analysen ses 1 figur 13 och 14. Axel 1 (lodrit) forklarar 8,5 % av artvariationen
och axel 2 (lodrit) forklarar ytterligare 5 %. I axel 1 ingar 16vforna, tridantal, 6rnbriaken samt
marktyperna restaurerat och igenvixt i den positiva riktningen. Pa den negativa sidan finns
marktyperna aker och 6ppen mark, Krusenberg och tickningsgrad av orter. Axel 1 kan saledes
sdgas ga fran 6ppen mark med stor tickningsgrad av orter mot mer igenvixt mark med trad
och 16vforna. Axel 2 byggs upp av 6ppen mark, smalbladiga gris, grasforna och buskar pa
den positiva sidan. Pa motsatt sida finns aker, bredbladiga grds och vegetationshdjd. Axeln dr
alltsa en gradient fran néringsfattig oppen mark med buskar till niaringsrik aker. Signifikanta
effekter pa floran kom ifran lokal, samtliga marktyper utom restaurerat och brint,
vegetationshojd samt tickningsgrader av bredbladiga gris, 16vforna och grasforna. Arternas
placering 1 figur 13 visar vilka faktorer som de kan associeras med. Arterna langst till hoger;
blabér Vaccinium myrtillus, vitsippa Anemone nemorosa och hiackvicker Vicia sepium
forekommer mest 1 marktyperna igenviéxt och restaurerat dir det finns mycket 16vforna och
manga triad. Arterna i den nedre, vinstra kvadranten t.ex. revsmorblomma Ranunculus repens
och kummin Carum carvi kopplas istillet till aker med hog tickningsgrad av bredbladiga gris
och hog vegetationshojd.

Figur 14 visar de 90 provrutornas relation till ovan namnda miljéfaktorer. Mest
enhetliga dr rutorna pa akermark (nr 31-40 och 81-90) i nedre vinstra hornet. Det betyder att
miljofaktorerna var mycket lika i den marktypen. Rutorna pa 6ppen mark #r ocksa samlade.
Mest utspridda &r de igenvixta rutorna (nr 21-30 och 71-80) vilket visar att detta &dr en
heterogen grupp med mycket skiftande miljoforhallanden. Rutorna pa igenvéxt mark var
nagorlunda grupperade med avseende pa lokal och med tanke pa axlarnas betydelse har
Gredelbys igenvixta rutor mer triad och 16vforna i forhallande till Krusenberg som har mer
buskar och grisforna. De restaurerade och bréinda rutorna dr sammanblandade i diagrammets
mitt.

- 18-



0.8

-0.8

6ppen mark

harkléver

gul fetknopp

axveronika

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
kéirleksort
|
|
|
|
|

svartkdmpar i
N slan
sandnarv
. buskar
5 ask
brudbréd gréfibbla 4
vitmara .
‘fryle
gulmara dngssyra gullviva : =
i g . rosbuskar i igenvéxt mark
gréssyémblomma mbssa akervinda A ronn
kérringtand . P s grasforna . lingon

teveronika d&renpris skogsklover
s humleblomste . %4 fra .
‘A stgrmara rajon - angskovall

stor Dlaklocka “smultron ® trad

rgstaurerad mark

Krusenberg

r6llkan kit
daggkapor

i ‘ ‘ » hdckvicker
krékvicker « Pf"”o ﬂ‘ veg. hojd blodrot ~\s\/farna
smérblommor a a s okdnd Gredelby A .
vitkiver /" rédkisier . . ornbrakenA o
reviinaerért * A onsarv. varfryle a . vitsippa
9 bredbladiga gras  korsort gokart  fijekonvalj
& akertistel R

|

piggstarr & maskros | hundkex blabér

! a
|
a kummin I
* revsmérblomma
|
groBlad :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
aker |
|
|

T T % T T T T
-0.6 1.0

Figur 13. Artférekomst i relation till miljofaktorerna lokal, marktyp, vegetationshojd, fornadjup, tackningsgrad
av olika element, tridantal, buskantal, stubbantal samt frekvensen av ornbriken och trdjon. Lokaler och
marktyper visas med pilar dér pilens lingd dr proportionell mot parameterns inverkan pa markfloran.
Miljofaktorerna visas med stora trekanter och arterna markeras med sma trekanter. For axlarnas betydelse se
texten.
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Figur 14. Provrutornas placering i relation till miljofaktorerna lokal, marktyp, vegetationshojd, fornadjup,
tdckningsgrad av olika element, trddantal, buskantal, stubbantal samt frekvensen av 6rnbriken och trdjon.
Miljofaktorerna ér placerade som i figur 13 men skalorna pa axlarna dr olika i de tva figurerna. For axlarnas
betydelse se texten. Rutorna i Gredelby dr nummrerade 1-50 och i Krusenberg 51-90. 1-10 och 51-60 motsvarar
Oppen mark, 11-20 och 61-70 dr restaurerad mark, 21-30 och 71-80 &r igenviaxtmark, 31-40 och 81-90 ar aker,
41-50 &r brinda rutor.

Diskussion

Hur paverkades artrikedom hos viixter av de olika marktyperna?

Att alfa-diversiteten &r storst i den 6ppna marken visar att dér dr det tdtast mellan Orterna,
ddremot &r det till stor del samma arter i varje ruta sa beta-diversiteten blir 1ag (se tabell 4).
Tvirt om dr det med de brinda ytorna. Har 4r det ett fatal arter i varje ruta sa alfa-diversiteten
ar 1ag men eftersom det &r olika arter i ndstan varje ruta sa blir beta-vérdet hogt. Om man
jamfor artantalet per ruta (figur 6) och totala antalet arter i marktypen (tabell 2) ser man att
den 6ppna marken har ungefir lika manga arter totalt sett som den restaurerade marken men i
den 6ppna marken finns fler arter per ruta och artsammansittningen skiljer sig ocksa at.
Beta-virdena kan jamforas med dem som Cousins och Eriksson (2002) tog fram for
naturbetesmarker i Sodermanland (Eriksson, 2007). Deras virde for 6ppen mark, 0,33 &r
nigot hogre 4n i denna studie (0,25-0,30). Aven virdet for igenvixt mark 0,49 dr nigot hogre
an i denna studie (0,44-0,45). Virden pa alfa och gamma kan inte jamforas mellan studierna
eftersom olika storlek pa provrutor har anvénts men i bada studierna ir alfa-diversiteten
ungefir dubbelt sa stor i den Oppna marken som i den igenvéxta.

Intressant att notera &r att diversitetsvirdena pa alla tre nivaer ar lika i bada
lokalerna. Det &r svart att jamfora artantalet i denna studie med andra undersokningar
eftersom de flesta dven rdknar in grisarter (Pykéld, 2003; Mitlacher m.fl., 2002; Garcia,
1992).
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Att trad- och buskantal skiljer sig mellan marktyper dr ndrmast sjalvklart
eftersom de igenvixta omradena har valts ut efter férekomsten av denna vegetation. Samma
sak giller for stubbar och restaurerad mark. Tridantalet hade signifikant negativ effekt pa
antalet arter i provrutorna. Tradens skugga kan vara begrinsande for manga hagmarksvixter.
Lindborg och Eriksson (2004 a) har visat att mingden trdd och buskar har en signifikant
positiv inverkan pa artrikedomen i betesmarker. Det kan betyda att tridd och buskar skapar ett
mosaiklandskap diar manga arter kan fa en plats och att den kraftiga rojning som ofta
foresprakas kanske inte dr optimal. Stubbantalet visar pa hur manga trad det fanns fore
rojningen och att detta inte inverkar pa artantalet betyder att det snabbt kommer nya arter nar
triden huggs ner.

Att antalet buskar inte hade inverkan pa artantalet i denna studie (tabell 3) stods
av Pihlgren (2007) som fann att artantalet var lika hogt 1 buskar som 1 6ppen mark (Pihlgren,
2007). I de brinda rutorna var artantalet 1agt men med tiden kan man forvénta sig
ateretablering av intilliggande vegetation. Branning kan vara ett effektivt sétt att ta bort ett
tjockt fornalager men vid arliga branningar minskar artrikedomen (Hansson & Fogelfors,
2000).

Hur skilde sig forekomsten av indikatorarter i de olika marktyperna?

Virt att notera dr att av Perssons (2005 b) 60 positiva signalarter dr bara 6 st. gemensamma
med Jonsson, m.fl. (1991) lista pa 21 egentliga dngsarter. Det visar att det finns oenigheter om
vilka arter som pavisar gynnsam hivd eller olika asikter om vad gynnsam hévd innebir. Bada
artlistorna hade dock flest triffar i den 3ppna marken (nir lokalerna summerades). Aker och
brinda ytor hade en mycket lag forekomst av dessa indikatorarter. Att inte alla signalarterna
visade signifikant effekt av marktyp kan forklaras av att vissa av arterna endast forekom i
enstaka exemplar.

Ekstam & Forshed (1992) artgrupper visade signifikanta skillnader mellan
marktyper men inte alltid pa det sitt som kunde forvintas. Kénsliga hdvdarter minskar ganska
snart efter att hdvden forsvinner och risken for utdoende ér stor. Dessa arter borde man alltsa
inte se i de igenvixta markerna och inte i nagon stor utstrickning i restaurerade. I figur 11 och
12 syns dock att kiinsliga hdavdarter 4r lika forekommande 1 de restaurerade som 1 de 6ppna
markerna. Det kan tyda pa att dessa arter &r snabba pa att aterkolonisera nér hivden
aterskapas eller att nagra individer faktiskt 6verlevt en igenvaxningsfas. Kénsliga havdarter
har dven manga representanter i akermarken vilket visar pa att det dr havden och 6ppenheten
som dr viktig och inte niringsstatusen i jorden for vissa arter. [genvdxningsarter bestar av
arter som gynnas av att hiavd upphor och har sina starkaste populationer i en skogsfas i
successionen. De borde alltsa vara vanliga framférallt i igenvixt och restaurerad mark, vilket
stimmer med resultatet i Gredelby. I Krusenberg fanns mycket fa av dessa arter i provrutorna
sa ingen skillnad kan noteras.

Fanns det nagon skillnad i néringstillgang mellan de olika marktyperna?

Att det finns signifikanta skillnader i ndringsstatus mellan marktyperna visar att Ellenbergs
virden dr tillimpbara i svensk naturbetesmark vilket aven Mitlacher m.fl. (2002) har kommit
fram till. Akerrutorna i Gredelby har det hogsta virdet for niring vilket ér fullt naturligt med
tanke pa tidigare godsling. Virdet dr dven hogt for Krusenbergs dker. Att de restaurerade
rutorna hade ett hogre néringsvirde i Gredelby dn i Krusenberg skulle kunna bero pa att
restaureringen i Gredelby ir farskare och en r6jgodslingseffekt har uppstatt (Hook Patriksson,
1998). Svarare &r det att forklara varfor den igenvixta marken har ett relativt hogt virde i
Gredelby.
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Hur paverkades viixternas artsammansdttningen av de olika marktyperna?

I den multivariata analysen, figur 13, syns vilka miljéfaktorer som har storst inverkan pa
floran. Att marktypen brinda ytor ligger néstan i diagrammets mitt betyder att den har en
obetydlig inverkan pa artsammanséttningen och det forklaras av att mycket fa arter véxte i
marktypsrutorna. Liten paverkan kom ocksa ifran fornadjup och vegetationshojd vilket strider
mot andra undersokningar dér dessa parametrar tillskrivs stor betydelse (Poyry m.fl., 2006;
Kull & Zobel, 1991). Vegetationshojdens betydelse blir svarmitt i och med att Krusenberg
inte betades. Att smalbladiga gris inte far storre betydelse kan forklaras av att metoden inte
skiljde pa oppenmarksarter som farsvingel Festuca ovina och skogsarter som krustatel
Deschampsia flexuosa. De bredbladiga griasen édr atminstone starkt forknippade med aker. De
6 signalarter som ingar i diagrammet visar en dragning mot den dvre delen av axel 2 som
symboliserar 6ppen mark och lag vegetationshojd. De verkar alltsa uppfylla sitt syfte att
indikera vihdvdad mark.

Buskar ska enligt Pihlgren (2007) paverka artsammansittningen, d.v.s nagra
arter gynnas av buskar medans andra arter har en ldgre forekomst i nirheten av buskar. I figur
13 &r buskar associerade med orterna dngs- och knippfryle L. multiflora och L. campestris,
kirleksort Sedum telephium och brudbrod Filipendula vulgaris.

Brinnflickar ger goda koloniseringsmdojligheter till flera grasmarksarter bl.a.
artvaxter och violer. Brianningen ger en dndrad néringsbalans sa att fosfor okar i forhallande
till kvdve (Johansson & Hedin, 1991). Kvive ger god tillvixt av snabbvixande flerariga gris
som litt konkurrerar ut arter som dr anpassade for mer néringsfattiga forhallanden (Bakker &
Berendse, 1999). I allménhet var de brinda ytorna i denna studie sparsamt bevuxna och
endast tva av dem inneholl drtvixter eller violer. De flesta briannfldckarna var placerade i
restaurerade omraden och kan dérfor jamforas med restaurerade rutor i en eventuell
uppfoljning.

Trad och buskar

Sveriges ersittningssystem kréaver att buskar och trid av igenvixningskaraktir ska avldgsnas
om inte marken ingar i ett atgdrdsprogram for hotade arter (Regeringskansliet, 2007).
Miljoersittningen kraver ocksa att trid och buskar som har haft betydelse i den dldre
markanvindningen, till exempel birande trdd och buskar, ska sparas om de inte riskerar att
skada kulturmiljévirden (Jordbruksverket b, 2007).

Den vedartade vegetationen har direkta biologiska virden som habitat for flora
och fauna och dven indirekta virden som beror pa skuggning, skydd, 6kad vattentillgang,
minskad jordpackning och néringsberikning (Flores & Jurado, 2003; Peterson, 2005). Trad
och buskar fyller fler funktioner i ett jordbrukslandskap 4n de rent biologiska, de bar pa ett
kulturarv och har ett estetiskt virde som skapare av struktur i landskapet. Hur mycket av den
vedartade vegetationen som far sta kvar beror till stor del pa brukarens egna asikter, vissa
tycker t.ex. att buskage ser skrédpigt ut (Peterson, 2005). Jonsson (1995) har visat att
ljusinslédppet styr vilka arter som kommer tillbaka efter restaurering. Sa dr man orolig for
tradens skuggande effekt dr det lampligt att spara flera trid i klunga istéllet for att ha dem
jamnt utspridda 6ver markerna (Hook Patriksson, 1998). Ett annat sitt att minska
skuggningen dr att hamla trdden och pa sa sétt minska kronans utbredning. I Krusenberg
utfors hamling i den restaurerade delen och det borde dven vara mojligt att genomdriva i
Gredelby.

Det stora antalet buskar i Krusenberg kan forklaras av att rojningen orsakat
uppslag av nya skott. Tackningsgraden av bredbladigt gris &r storre i restaurerade dn i
igenvixta rutor vilket kan bero pa rojgodslingseffekten eftersom de bradbladiga grisen &r
kviavegynnade. Miéngden trdjon Dryopteris filix-mas och 6rnbriken Pteridium aquilinum éar
inte sa stor att den kan befaras orsaka problem. Sérskilt inte i Krusenberg dér de knappt
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forekom alls. Vill man hélla tridjonen D. filix-mas nere sd &r ndtbete att foredra framfor andra
(Haeggstrom, 1990). Ornbraken P. aquilinum halls efter av tramp fran betesdjur och mer
effektivt av att man knécker eller slar av stjdlken (Johansson & Hedin, 1991).

Bete eller slatter?

Det ir inte sjdlvklart att de oppna grasmarkerna ska betas. Manga marker som idag dr hagar
har forut varit slattrade d@ngar och slatter gynnar artrikedomen (Hansson & Fogelfors, 2000).
Slatter gynnar de vixter som tidigt blommar och sitter fr6. I allménhet 4r slattergynnade arter
lagvuxna sa att det mesta av vixten star kvar @ven efter slattern (Jonsson m.fl., 1991). Den
slatter som fortfarande bedrivs idag saknar ofta det efterfoljande betet som den traditionella
hdavden innebar (Lennartsson & Oostermeijer, 2001). Att slatterdngar normalt har storre
artrikedom #n betesmarker beror pa att alla arter far samma behandling, ingen kan fa en
konkurrensfordel av att vara osmaklig och ingen skadas av tramp. Alla har dessutom en chans
att sprida sina fron fore slattern och behover inte forlita sig pa vegetativ forokning. Eftersom
vixtmaterialet fors bort dr slatterdngar i regel mer niringsfattiga dn betesmarker (Pehrson,
1992; Hansson & Fogelfors, 2000).

Ett sent betespaslapp efterliknar slatter och gynnar de arter som anpassat sig till
storningar sent i sdsongen. Manga arter 6kade i antal vid sent betespasldpp och ingen art blev
mindre vanlig i Wissmans forsok (2006). I samma forsok visades att vegetationshojden 1
slutet av sdsongen inte skiljde sig mellan hagar med sent respektive tidigt betespaslapp.
Diremot dkade antalet groddplantor vid sent betespaslépp. Brukaren i Krusenberg séger sig
vara 6ppen for sent betespasldpp och betesfria ar for att gynna blommning (Mats Larsson
pers. komm.) och det borde vara gynnsamt dven 1 Gredelby.

Orkidéer &r ofta anpassade till slatter och missgynnas av bete (WallisDeVries
m.fl., 2002) och nattviolen Platanthera bifolia som é&r relativt utbredd i1 Gredelby hage &r
enligt Ekstam och Forshed (1992) missgynnad av forsommarbete. Lennartsson &
Oostermeijer (2001) har jamfort olika former av hdavd och funnit att faltgentiana Gentianella
campestris som vixer i naturbetesmarker har storst populationstillvéxt vid slatter med
efterbete. Bete hela sdsongen var lika bra som slatter utan efterféljande bete. Garcia (1992)
instaimmer i att slatter med efterfoljande bete dr mest gynnsamt for artdiversiteten.

Vill man skydda ett visst bestand av véxter fran tidigt bete kan ett tillfalligt stingsel gora nytta
(Pehrson, 1992).

Koppling till omgivning och historisk markanvindning

Att skota lantbruket som man gjorde forr dr ofta svart av den enkla anledningen att bruket har
varierat genom tiderna, vilken tidsperiod ska vi forsoka efterlikna (Peterson, 2005; Eriksson,
2007)? Nidr man studerar gamla kartor &r det viktigt att komma ihag att en de &r
ogonblicksbilder och risken finns att man missar dynamiken i det fordnderliga landskapet
(Karin Hallgren pers. komm.) De kartor som hér har studerats ticker inte in all
markanvéndning som har forekommit i de tva hagarna.

Gredelby hage har linge varit en mosaik av betesmarker, akrar, betesbackar och
slatterdngar (Lantmaiteriverket, 2007). Det vore synd att géra om detta skiftande
kulturlandskap till ndgot enformigt och monotont. Att ateruppta akrarna dr onodigt eftersom
det finns gott om akerlandskap runt omkring men de 6vriga tre markanvéandningarna kunde bli
representerade. Det bista vore om respektive markanvindning aterinfordes dir den funnits
tidigare. Tyvirr har den tidigare dngsmarken odlats upp och godslats sa att slattra dér skulle
inte frambringa traditionell dngsflora férrdn om manga ar (Berendse m.fl., 1992). Om man
ddremot ldgger slattermarken i 6ppen mark som ligger intill den tidigare dngsmarken finns det
goda mojligheter att fa en stor artdiversitet. Den bit som ska slattras maste avgrénsas fran
betesdjuren och da skulle man kunna sténgsla in en storre yta for att dessutom kunna skapa en
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betesbacke med sent betesslidpp. Inhdgnaden kan 6ppnas nir skdrden har birjats och efterbete
blir mojligt.

Alsike hage i Krusenberg har varit betesmark i manga hundra ar och har dérfor
en flora med hdavdgynnade arter. Den multivariata analysen (figur 13) visade att Krusenberg 1
hogre grad dn Gredelby var forknippat med 6ppen mark och med denna associerade arter. Det
faktum att Alsike hage har angrinsat till slatterdngar atminstone fram till 1894
(Lantmiteriverket, 2007) gor att slattergynnade arter kan finnas i omradet bade i frobanken
och som restpopulationer. Slatter har nyligen aterinforts pa den tidigare dngen ner mot sjon
(Eva-Lotta Piivio pers. komm.) men att infora slatter dven i andra delar av hagen skulle kunna
fa slattergynnade arter att etablera sig dven dér det &r torrare mark. Enligt databasen TUVA
innehaller hagen partier som dr mojliga att aterta som dng (Jordbruksverket a, 2007).

Hur intensiv ska hédvden vara?

I denna studie visade vegetationshojden inte nagon signifikant effekt pa artantalet men
métningarna utfordes i juni-juli och i Krusenberg hade betesdjuren inte sléppts pa vid
miittillfallet. I manga andra studier ges vegetationshojden storre betydelse och den optimala
hojden for att uppna hogsta mojliga artrikedom hos kirlvixter varierar i litteraturen fran 3 till
21 cm (Ekstam & Forshed, 1996; Nordahl, 2001; Bengtsson-Sjors, 2001; Poyry m.fl., 2006).
Dessa virden kan vara métta med olika metoder men avspeglar inda den oenighet som rader
om vilken vegetationshdjd som &r efterstrdvansvird. Medelvirden for de olika marktyperna i
denna studie lag mellan 4 och 14 cm bortsett fran de brinda rutorna (diagram 4). Det ska dock
tilldggas att de flesta studier utgar fran vegetationshojden i slutet av betessdsongen och inte
mitt 1 som i den hér studien.

Vilken vegetationsh6jd som ér efterstravansvird beror till stor del pa vad vilka
arter man vill gynna. Olika organismgrupper krdver varierande méingd av storningar. Intensivt
bete ger manga arter av jordlopare medan fjirilar, grasshoppor och myror har fler arter i
nyligen dvergivna graismarker (WallisDeVries m.fl., 2002). Enligt Poyry m.fl. (2006) &r
artrikedomen storst bland kérlvixter vid en vegetationshojd pa 21 cm. Fjdrilar har dock storre
artrikedom vid 32 cm. I en annan studie visade det sig att sma ddggdjur uppehaller sig mer i
hog, ostord vegetation 4n i slattrad medan forhallandet var tvart om for hjortar (Washburn &
Seamans, 2007).

Wissman (2006) hdvdar att manga svenska naturbetesmarker i syfte att uppfylla
kraven for bidrag betas alldeles for intensivt och ddrmed minskar véxternas reproduktion.
Slatter vart tredje ar kan vara tillrdckligt for att hindra etablering av vedartade vixter och
igenvixning men for att fa optimal artrikedom bor slatter genomforas varje ar (Hansson &
Fogelfors, 2000).

For att fa miljoersittning for betesmark ska betet vara sa hart att inte forna
ansamlas pa marken (Jordbruksverket b, 2007). Fornadjupet ger negativ effekt pa antalet
groddplantor och antalet blommande vixter (Bengtsson-Sjors, 2001; Wissman, 2006;
Pihlgren, 2007). Om frona landar i ett lager torr forna kan de inte gro, férnan blir som en
barridr som hindrar reproduktion. Dessutom hindras solljuset fran att na ner till frona som
finns dir under (Ekstam & Forshed, 1992). Fornadjupet blir storre vid slatter i juli utan
efterbete dn vid bete hela sdsongen eller en kombination av slatter och bete (Lennartsson &
Oostermeijer, 2001). Att det dr mindre griasforna pa Krusenbergs aker dn i Gredelby kan
betyda att betet i Krusenberg ar intensivare och hindrar fornaansamling.

Sammanfattade skotselforslag

Det omrade jag foreslar for slatter i Gredelby édr den 6ppna marken i vister som ligger mellan
den gamla akern och det mer tridbeklddda restaurerade omradet. En annan mojlighet dr att
bedriva slatter pa de fuktiga straken lings med Trunsta trisk. Om ett omrade ska sittas av for
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att mojliggora sent bete bor det for enkelhets skull ligga i anslutning till slatterdngen. Hela
inhidgnaden kan da 6ppnas upp efter slattern. Vilken marktyp som det sena betet placeras i dr
av mindre betydelse och det kan ligga i den mer tradbevuxna marken. Om slatter ska inforas
maste man forst avldgsna stubbar och kraftigare buskar for att inte riskera att forstora
redskapen (Johansson & Hedin, 1991). Om samma slattermaskin anvinds pa flera dngar finns
en mojlighet att fron sprids med den mellan dngarna (Bakker & Berendse, 1999). Det kunde
vara intressant att undersoka effekten av uteblivet bete ett ar och regelverket for
miljoersittning tillater uteblivet bete ett ar av fem (Jordbruksverket b, 2007).

Informationsskyltar vore ett bra sitt att forklara for allménheten vad som hénder
i hagens olika delar och visa namn pa intressanta arter. En skylt om den historiska
markanvdndningen kan intressera de ndarboende. Att hamla 16vtridd 1 den Oppna marken skulle
ge viktiga habitat at insekter och lavar med en mindre inverkan pa markfloran eftersom
hamlade trad ger mindre skugga. Skyltar som informerar om nyttan av och kulturarvet bakom
hamlade trdd kan séttas upp 1 anslutning till triden.

En betad mark utvecklas i olika riktningar beroende pa vilket djurslag som
anvands. Notkreatur och hidstar koncentrerar sig pa griassvalen och dgnar liten tid at
16vvegetation. Far och getter gor tvirt om, de viljer ut orter, 16vsly och bark och ldmnar
mycket av griset obetat. Med tanke pa den stora médngden skott av slan och ros i Krusenberg
kan far eller getter vara anvédndbart. En blandning av far och not skulle ge ett jaimnare bete
och en bittre spridning av fron i aterkoloniseringssyfte eftersom de iter olika arter och sprider
sin avforing pa olika sitt (Mitlacher m.fl., 2002; Pehrson, 1992).

Felkdllor och problem

En inventering baserad pa provrutor kan aldrig ticka in hela lokalens artrikedom och
variation. Manga arter som vixte i lokalerna hamnade aldrig innanfor provrutan och av de
arter som kom med kan deras frekvens i rutorna skilja sig fran den faktiska forekomsten i
hagen. Tidpunkten for inventeringen (13/6 - 11/7) gor att vissa orter var i en dverblommad fas
och andra hade inte borjat blomma dnnu, bada grupperna var darmed svarare att identifiera.
Det dr dven viktigt att komma ihag att denna studie dr utford pa kdrlvaxter och artrikedomen i
andra taxa &r helt outforskad. Ryder m.fl. (2005) har visat att tvavingars artrikedom &r helt
oberoende av vixters artrikedom och att saledes flera artgrupper maste undersokas om man
vill gora en mer heltickande skotselplan.

Definitionen av restaurering var svar att gora eftersom stubbar dok upp pa
manga stéllen men ibland maste de ha varit dldre dn restaureringsarbetet. Buskar raknades i
antal stammar och skott men nir de vixte i tita snar var det svart att rikna plantorna. I de
fallen har en uppskattning gjorts av antal plantor per kvadratmeter. Att betet var paborjat i
Gredelby men inte i Krusenberg nir inventeringen genomfordes gor att det dr svart att dra
slutsatser om vegetationshojd.

Uppfoljning
I den hir undersokningen har bara kirlvixter studerats sa det vore klokt att komplettera med

undersokningar av faglar, insekter och andra organismgrupper som man vill gynna i
markerna. Intressanta fragor for en uppféljning av inventeringen i Gredelby hage &r foljande:

e Okar antalet arter i de restaurerade omridena?

e Hur lang tid tar det for de brinda flickarna att smilta ihop med omgivningen? (Dvs.
uppna samma marktickning och vegetation som omgivningen.)

e Utvecklas akermarken for att bli mer lik den 6ppna marken?

_25-



Om skotselforslagen med slatter och sent bete utfors kan ytterligare fragor tilldggas:

e Okar antalet arter vid inférande av slatter jimfort med nir bete bedrevs pa marken?
e Andras vegetationshojd, fornadjup och artantal vid sent bete jimfort med bete hela
sdasongen?

Slutsats

Restaurering i form av rojning av trad och buskar och aterinforande av bete verkar vara ett bra
sitt att 6ka markflorans artrikedom. Bade nar det giller antal arter och antal indikatorarter
visar de restaurerade rutorna ungefiar samma resultat som den 6ppna marken. I fraga om
fornadjup och Ekstam & Forsheds (1992) artgrupper dr den restaurerade marken ett
mellanting mellan 6ppen och igenvéxt mark.

For att gynna sa manga arter som majligt bor man planera pa landskapsniva sa
att nirliggande naturbetesmarker har olika skotsel med varierande vegetation och
vegetationshojd (Poyry m.fl., 2006; Gérdenfors, 2005; Garcia, 1992). Olika stadier av
igenvixning bor alltid finnas sd att manga olika organismgrupper kan hitta en nisch
(WallisDeVries m.fl., 2002).

Att variera tiden for betesslépp kan vara ett bra sitt att gynna manga arter och
hindra en forviaxning av grismarker (Pehrson, 1992). Bade i Gredelby och i Krusenberg skulle
ett omrade av den dppna marken kunna upplatas till slatter men det skulle innebéra att
betesdjuren maste hdgnas ut. Ett omrade med sent betessldpp i anslutning till slatterdngen
skulle vara ytterligare ett sitt att frimja ett heterogent landskap med stor artdiversitet. Med
tanke pa allt slyuppslag i Krusenberg vore det fordelaktigt att atminstone vissa perioder lata
far beta i hagen da dessa édter mer sly dn vad notboskap gor (Pehrson, 1992). Alternativet &r att
roja bort sly med maskiner. I Gredelby kan man inféra hamling av trdd for att ge andra
organismer ett gynnsamt habitat med liten skuggningseffekt pa marken.

Kontaktuppgifter

Om det finns intresse for att folja upp denna inventering kan information och data erhallas
fran Helena Eklund eller Aina Pihlgren.

Helena Eklund, 073 593 27 50, n03heek1 @stud.slu.se
Aina Pihlgren, Institutionen for ekologi, SLU, 018-67 25 58, aina.pihlgren @ekol.slu.se
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Bilaga 1 - Filtblankett

marktyp: (ringa in) Oppen mark restaurerad mark igenvéaxt gammal brénd yta
mark aker datum:
vegetationshojd (cm): Rutans nr:
NV NO mitten SV SO totalt artantal:
féornadjup (cm):
tackningsgrad (%): bredbladigagrés | smalbladiga gréas | orter mossa | grasférna |l6vférna |barrférna | bar jord
0-4, 5-10, 11-20, 21-30
faltskikt tréd- & buskskikt inkl. Stubbar
omkrets
art frekvens art frekvens |art (cm) >10 |antal
blodrot teveronika
blasuga violer spp
bredbladiga gras vitkldver
brudbréd vitmara
daggkapa vitsippa
grafibbla akertistel
grésstjarnblomma akerviol
gullviva angssyra
gulmara angsvadd
go6kart arenpris
humleblomster
hundkax
hackvicker
hénsarv
krakvicker
kummin
karringtand
liten blaklocka
lomme
majsmdérblomma
majveronika
mandelblom
maskros

midsommarblomster

nejlikrot

nyponros

revfingerért

rodkldver

rollika

sandnarv

skogskléver

smalbladiga gras

smultron

smérblommor spp

solvanda

stor bléklocka

storméara

svartkdmpar
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Bilaga 2- Kartor med utmérkta provrutor

Gredelby hage

Rutornas marktyp: 1-10 6ppen mark, 11-20 restaurerad mark, 21-30 igenvéxt mark, 31-40
aker, 41-50 brinda rutor.
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Bilaga 2- Kartor med utmérkta provrutor

Krusenberg, Alsike hage

Rutornas marktyp: 51-60 6ppen mark, 61-70 restaurerad mark, 71-80 igenvixt mark, 81-90
aker.

7l
i
T
e

54 8566 A7

THTF 5

& 54

Pl _
59 a0 '54 58
S5




Bilaga 3 — Beskrivning av rutornas placering

Gredelby hage
rutnr marktyp bleck  avstand riktning miitt fran
1 Oppet SV 10 m N platt liggande sten
8 m (pga
2 Oppet SV slansnar) N 18
3 Oppet SV 10 m N dppeltrad
4 Oppet SO 10 m N 20
S Oppet SV 10 m N 21
NV 300
6 Oppet SV 10 m grader sten pa berghill
NV 300
7 Oppet SV 10 m grader 25
NV 300
8 Oppet SV 10 m grader 26
9 oppet SV 10 m o) 43
10 Oppet SV 10 m [0} 44
SV (230
11 restaurerat SV 10 m grader) torraka (bjork ca 3 m hog)
SV (230
12 restaurerat SV 10 m grader) 6
SV (230
13 restaurerat SV 10 m grader) 7
SV (230
14 restaurerat SV 10 m grader) 8
den nordligaste av 3 ringbarkade
15 restaurerat SV 10 m S aspar
16 restaurerat SV 10 m S 29
17 restaurerat SV 10 m S 30
18 restaurerat SV 10 m o) upprest flat sten
19 restaurerat SV 10 m N ek
20 restaurerat SV 10 m N 48
SO 140
21 igenvixt SV 10 m grader stor bjork
SO 140
22 igenvixt SV 10 m grader 13 (mellan tva klippblock)
23 igenvixt SV 10 m \ torraka (bjork ca 6 m hog)
24 igenvixt SV 10 m \ 32
25 igenvixt SV 10 m S torraka (bjork ca 6 m hog)
26 igenvixt SV 10 m NO 20 grader stor asp i akerholmens sodra spets
27 igenvixt NV Sm \ stor bjork med muffinformad sten
28 igenvixt SV 10 m N 41
29 igenvixt SV 10 m S upprest flat sten
30 igenvixt SV 10 m S 46
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Bilaga 3 — Beskrivning av rutornas placering

Gredelby hage
rutnr marktyp bleck  avstand riktning miitt fran
NV (40
31 aker SV 10 m grader) sten
10 m NV (40 NV (40
32 aker SV grader) grader) 1
33 aker SV 10 m N toppig sten vid diket
34 aker SV 10 m N 3
35 aker SV 10 m N 4
36 aker SV 10 m N stor asp
37 aker SV 10 m ] 15
38 aker SV 10 m 0 16
39 aker SV 10 m N stor gran
40 aker SV 10 m N 37
tallstubbe (dessutom 15 m NV 330
41 brint SV 1,5m SV grader fran stor gran)
dike (dessutom 13 m NO 75 grader fran
42 brint SV 2 m NO klippblock med tvastammad bjork)
berg i dagen (dessutom 8 m V om
43 brint SV 2m NV slansnar)
44 brint SV 16 m NV slansnar (dessutom 12 m SV fran sten)
dike (dessutom 9 m NV fran tva-
45 brint SV Sm \Y stammad bjorkstubbe)
46 brint SV 8,5 m \ 30 (dessutom 2 m V fran platt sten)
47 brint SV 6,5 m N hasselbukett vid sten
staket (dessutom 11 m N fran stor sten
48 brint SV 10 m \'% med stor en)
spetsig sten (dessutom 10 m SO fran
49 brint SV 1,5m N bjork)
ung ek (dessutom 7,5 m SO fran ung
50 brint SV 7m SV ek)
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Bilaga 3 — Beskrivning av rutornas placering

Krusenberg, Alsike hage

rutnr

marktyp

avstand riktning métt fran

51 Oppen 10 m S mangstammig ronn
52 Oppen 10 m S 51

53 Oppen 10 m S 52

54 Oppen 10 m S stor bjork
55 Oppen 10 m S 61

56 Oppen 10 m \ 62

57 Oppen 10 m \Y 63

58 Oppen 10 m N stor en

59 Oppen 10 m N 83

60 Oppen 10 m N 84

61 restaurerad 10 m S stor ronn vid flat sten
62 restaurerad 10 m S 65

63 restaurerad 10 m S 66

64 restaurerad 10 m S 67

65 restaurerad 10 m S 2-delad ask med 5 stubbar
66 restaurerad 10 m S 78

67 restaurerad 10 m S 79

68 restaurerad 10 m S 80

69 restaurerad 10 m S 81

70 restaurerad 10 m S 68

71 igenvixt 10m N halvdod tall
72 igenvixt 10m N 57

73 igenviaxt 10m N 58

74 igenvixt  10m N 59

75 igenvixt 10m N liten tall

76 igenvixt 10m N 73

77 igenviaxt  10m 0 74

78 igenvixt 10m 0] 75

79 igenvixt 10m O 76

80 igenvixt 10m \Y 57

81 aker 10 m \4 silg

82 aker 10 m N 54

83 aker 10 m N 55

84 &ker 10 m o) stor tall

85 &ker 10 m o) 69

86 aker 10 m o) 70

87 aker 10 m o) 71

88 aker 10 m \% stor gran
89 aker 10 m \" 87

90 aker 10 m \" 88
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Bilaga 4 — Komplett artlista. Antal rutor med forekomst i varje marktyp och lokal. Indikatorarter fran tre olika killor redovisas. SJV: fran dngs
och betesmarksinventeringen (Persson, 2005 b) positiva(X) och negativa(—). Jonsson m.fl., (1991) visar “egentliga dngsarter”. Ekstam & Forshed
(1992) delar in vixterna i fyra grupper; A= kinsliga hivdarter, B= hdavdarter, C = hogvuxna arter, D = igenvédxningsarter.

Artnamn Indikatorer Gredelby Krusenberg
latin svenska SJV Jonsson Ekstam oppen mark restaurerat igenviixt aker brint oppen mark restaurerat igenvixt aker
Achillea millefolium rollika C 9 2 0 10 1 8 1 0 9
Ajuga pyramidalis blasuga X B 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Alchemilla sp. daggkapor B 4 0 0 0 0 0 0 0 1
Anemone hepatica blasippa D 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Anemone nemorosa vitsippa D 1 6 5 0 0 0 0 0 0
Anthriscus sylvestris hundkix — 2 0 3 2 0 0 3 0 3
Arenaria serpyllifolia sandnarv A 0 0 0 0 0 4 1 1 0
Betula pendula bjork 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Brassica rapa akerkal 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Brassica sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0
bredbladiga gris 10 7 4 10 5 10 10 9 10
Campanula persicifolia  stor blaklocka C 2 1 1 0 0 0 2 0 0
Campanula rotundifolia  liten blaklocka B 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Capsella bursa-pastoris ~ lomme A 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Carex digitata vispstarr 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Carex pilulifera pillerstarr A 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Carex spicata piggstarr B 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Carum carvi kummin B 0 0 0 1 0 0 0 0 8
Centaurea jacea rodklint C 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Cerastium fontanum honsarv A 3 3 0 5 0 3 2 0 1
Cirsium arvense akertistel 0 0 0 3 0 0 1 0 2
Cirsium sp. tistlar 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Convallaria majalis liljekonvalj D 0 5 4 0 0 0 0 0 0
Convolvulus arvensis akervinda 0 0 0 1 0 0 0 4 0
Corylus avellana hassel 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Dianthus deltoides backnejlika X B 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Epilobium sp. dunortsvixter 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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Bilaga 4 — Komplett artlista. Antal rutor med forekomst i varje marktyp och lokal. Indikatorarter fran tre olika killor redovisas. SJV: fran dngs
och betesmarksinventeringen (Persson, 2005 b) positiva(X) och negativa(—). Jonsson m.fl., (1991) visar “egentliga dngsarter”. Ekstam & Forshed
(1992) delar in vixterna i fyra grupper; A= kinsliga hivdarter, B= hdavdarter, C = hogvuxna arter, D = igenvédxningsarter.

Artnamn Indikatorer Gredelby Krusenberg

latin svenska SJV Jonsson Ekstam oppen mark restaurerat igenvixt aker brint oOppen mark restaurerat igenviixt aker
Euphrasia sp. ogontrost X A 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Filipendula vulgaris brudbrod X C 7 1 1 0 0 5 1 0 1
Fragaria vesca smultron X C 2 2 5 0 0 3 6 0 0
Fraxinus exelsior ask 0 0 0 0 0 0 2 3 0
Galeopsis sp. dan 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Galium album stormara 0 0 0 0 0 0 2 0 1
Galium boreale vitmara C 7 1 0 0 0 3 0 0 0
Galium verum gulmara X C 9 0 1 0 0 7 0 3 5
Gallium aparine snirjmara 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Geranium robertianum stinknédva 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Geranium sp. niavor 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Geranium sylvaticum midsommarblomster — C 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Geum urbanum nejlikrot 1 0 2 0 0 1 6 0 0
Glechoma hederacea jordreva 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Helianthemum nummularium solvinda X B 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Hieracium sp. fibblor 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Hypericum perforatum fyrkantig johannesort B 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Juniperus communis en C 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Lapsana communis harkal 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Lathyrus linifolius gokart X B 1 6 1 0 0 0 0 0 0
Lathyrus pratensis gulvial C 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Leontodon autumnalis hostfibbla A 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Lonicera xylosteum skogstry 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Lotus corniculatus kirringtand B 4 0 0 0 0 4 0 0 3
Luzula multiflora + Luzula

campestris dngs- + knippfryle X X A 8 5 1 0 0 5 0 1 0
Luzula pilosa varfryle D 0 4 0 0 0 0 0 0

-390 -



Bilaga 4 — Komplett artlista. Antal rutor med forekomst i varje marktyp och lokal. Indikatorarter fran tre olika kallor redovisas. SJV: fran dngs och
betesmarksinventeringen (Persson, 2005 b) positiva(X) och negativa(—). Jonsson m.fl., (1991) visar "egentliga dngsarter”’. Ekstam & Forshed (1992) delar in
vixterna 1 fyra grupper; A= kénsliga hdvdarter, B= hdvdarter, C = hogvuxna arter, D = igenvixningsarter.

Artnamn Indikatorer Gredelby Krusenberg
latin svenska SJV Jonsson Ekstam o6ppen mark restaurerat igenvixt aker brint oppen mark restaurerat igenviixt aker
Camomilla recutita kamomill 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Melampyrum pratense dngskovall D 0 4 0 0 0 0 0 0 0
okind 2 1 2 2 1 3 5 3 2
Oxalis acetosella harsyra D 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Paris quadrifolia ormbér 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pilosella officinarum grafibbla X B 3 2 0 0 0 2 0 3 0
Pinus sylvestris tall 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Plantago lanceolata svartkdmpar X A 1 0 0 0 0 7 0 0 0
Plantago major groblad A 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Polygala vulgaris jungfrulin X A 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Polypodium vulgare stensota 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Populus tremula asp 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Potentilla argentea femfingerort B 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Potentilla erecta blodrot C 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Potentilla reptans revfingerort B 2 0 0 0 0 0 0 0 8
Primula veris gullviva X X B 0 0 0 0 0 1 2 1 0
Prunella vulgaris brunort C 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Prunus avium sOtkorsbir 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Prunus spinosa slan C 1 0 2 0 0 6 1 5 1
Pteridium aquilinum ornbriken — D 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Ranunculus acris vanlig smorblomma B 4 1 0 4 0 0 0 0 0
Ranunculus auricomus majsmorblomma B 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ranunculus repens revsmorblomma B 0 0 0 3 0 0 0 0 0
Ranunculus sp. smorblommor sp 9 1 2 7 0 6 3 0 7
Ribes uva-crispa krusbir 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Rosa sp. rosor C 0 0 1 0 0 1 3 5 0
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Bilaga 4 — Komplett artlista. Antal rutor med forekomst i varje marktyp och lokal. Indikatorarter fran tre olika kallor redovisas. SJV: fran dngs och
betesmarksinventeringen (Persson, 2005 b) positiva(X) och negativa(—). Jonsson m.fl., (1991) visar "egentliga dngsarter”’. Ekstam & Forshed (1992) delar in
vixterna 1 fyra grupper; A= kénsliga hdvdarter, B= hdvdarter, C = hogvuxna arter, D = igenvixningsarter.

Artnamn Indikatorer Gredelby Krusenberg

latin svenska SJV Jonsson Ekstam o6ppen mark restaurerat igenvixt aker brint oppen mark restaurerat igenviixt aker

Rubus saxatilis hallon 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rubus saxatilis stenbir 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Rumex acetosa dngssyra C 8 1 0 2 2 5 0 0 0
Rumex acetosella bergssyra B 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Sagina nodosa krypnarv A 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Scleranthus annuus gronknavel A 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Sedum acre gul fetknopp B 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Sedum telephium kirleksort 0 0 1 0 0 2 0 2 0
Senecio vulgaris korsort 0 0 0 0 2 0 1 0 0
Silene nutans backglim B 0 0 0 0 0 0 0 1 0

smalbladiga griis 10 9 7 10 5 10 9 10 10
Sorbus aucuparia ronn 0 0 1 0 0 0 0 5 0
Stellaria graminea grisstjarnblomma C 8 3 1 3 0 10 2 6 7
Taraxacum sp. maskrosor A 4 1 0 10 2 1 8 0 10
Trifolium arvense harklover A 0 0 0 0 0 2 0 1 0
Trifolium medium skogsklover C 3 1 0 0 0 0 0 0 0
Trifolium montanum backklover B 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Trifolium pratense rodklover B 9 2 1 8 0 4 2 0 9
Trifolium repens vitklover A 7 2 1 10 1 5 2 0 9
Urtica dioica brinnissla C 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Vaccinium myrtillus blabir D 0 1 1 0 0 1 0 0 0
Vaccinium vitis-idaea lingon D 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Veronica chamaedrys teveronika B 7 2 1 1 0 3 7 0 2
Veronica officinalis drenpris B 3 3 0 0 0 0 3 2 0
Veronica serpyllifolia majveronika A 2 0 0 6 2 2 0 1 0




Bilaga 4 — Komplett artlista. Antal rutor med férekomst i varje marktyp och lokal. Indikatorarter fran tre olika kéllor redovisas. SJV: fran dngs
och betesmarksinventeringen (Persson, 2005 b) positiva(X) och negativa(—). Jonsson m.fl., (1991) visar “egentliga dngsarter”’. Ekstam & Forshed
(1992) delar in vixterna i fyra grupper; A= kinsliga hivdarter, B= hdavdarter, C = hogvuxna arter, D = igenvédxningsarter.

Artnamn Indikatorer Gredelby Krusenberg

latin svenska SJV__Jonsson Ekstam o6ppen mark restaurerat igenviixt Aker brint Gppen mark restaurerat igenvixt Aaker
Veronica sp. veronikor 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Veronica spicata axveronika X B 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Vicia cracca krakvicker C 1 0 0 2 0 0 1 0 0
Vicia sepium hickvicker C 0 1 3 0 0 0 0 0 0
Viola arvensis akerviol 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Viola hirta buskviol C 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Viola sp. violer 7 6 5 0 0 3 3 1 0
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