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1. Inledning och bakgrund

I Sverige har vi forhallandevis lite energi producerad av vindkraftverk.
Enligt Energimyndighetens hemsida finns det idag ungefar 950
vindkraftverk som tillsammans har en effekt pd 788 MW i Sverige.
Tyskland, som ér ett av de ldnder i vérlden som har mest vindkraft,
har elproduktion med en sammanlagd effekt pd 22 GW fran vindkraft.
Riksdagens mal &r att det ar 2015 ska vara mojligt att produceta 10
Twh vindkraft per ar, idag produceras bara ungefir en tiondel av detta.
Energimyndigheten har ldmnat ett nytt forslag till regeringingen och i
detta mal foreslas att det ska vara mojligt att producera 30 TWh el fran
vindkraft ar 2020 (Energimyndigheten, 2008).

For att uppna malet for vindkraftsutbyggnad tror vi att det krévs en
positiv instéllning till vindkraft och dess paverkan pa landskapsbilden.
For oss dr vindkraftverk som symbol for fornyelsebar energi och med
sitt arkitektoniska uttryck ndgonting vackert. Darfor har var
utgangspunkt varit att vindkraftsetableringar kan vara ett tillskott i
landskapsbilden. Sverige stir infor en storskalig utbyggnad av
vindkraft och vi hoppas med den hér studien kunna belysa vikten av en

god gestaltning med hjélp av en landskapsbildsanalys.

2. Syfte och fragestallning

I vart kandidatarbete avséag vi att arbeta med ett specifikt fall dér
Kafjardens vindkraft AB planerar att bygga en vindkraftspark med tio
stycken vindkraftverk pa Kafjarden utanfor Eskilstuna. Vi gjorde en
landskapsbildsanalys och utifrén den tog vi fram egna forslag pa
utformning av vindkraftsparken. Vi har haft ambitionen att presentera
vart arbete pa ett visuellt tydligt sétt.

Vilka &r vindenergins fysiska krav och forutsattningar?
Hur kan man placera vindkraftverk i samklang med landskapet?

3. Metod

| forsta delen av arbetet samlar vi in och bearbetar information om
olika aspekter av vindkraft och landskapsanalys. Vi anvénder oss av
flera olika hemsidor, publikationer och har dven gjort en studieresa
och triffat en expert pa omradet. Utifrdn den litteratur kring landskap-
sanalys vi ldste sammanstéllde vi en egen metod anpassad till vart fall.
(Se bilaga 2)

Var fallstudie &r forlagd till Eskilstuna kommun. Vi har varit i kontakt
med plankontoret och fatt endel material om fallt darifran. Omradet
valdes eftersom vi har anknytning till Eskilsuna och eftersom det
ligger pa ett rimligt avstand fran Uppsala. Efter kartstudier och besok
pa kafjarden gjorde vi en beskrivning och en vérdering av landskaps-
bilden. I nésta steg provar vi olika placeringar i modell och med hjélp
av fotomontage. Detta leder till visualiseringar av tva egna férslag och
Kafjardens vindkraft ABs forslag. Visualiseringarna gors med hjélp av
Photoshop med bilder som vi tagit pa vart besok pa Kafjarden.
Forslagen disskuteras och jaimfors avslutningsvis.

3.1 Begrepp

En grundldggande del i var metod i fallstudien &r att vi ska ta oss an
landskapet som en bild. Landskapsbild handlar om den subjektiva
upplevelsen av vér fysiska omgivning. Det &r ett forhdllande mellan
maénniska och plats. [ upplevelsen ligger inte bara det visuella intrycket
utan dven lukter ljud, kidnslor, minnen och associationen vi far. En
vindkraftparks inverkan pa landskapsbilden ar darfor olika fran olika
maénniskors synvinkel (Boverket, 2001).

Landskapet kan ses som en samverkan mellan olika element och dessa
kan vara ar moblerande eller rumsavgransande. Dessa delar samverkar
ofta, bildar ett monster och de ger landskapet en karaktér som skiljer
det fran andra landskap. Landskapskaraktér kan dérfor definieras som

“ett distinkt, igenkannbart och bestaende monster av landskapselement
som skiljer ett landskap fran ett annat”
(Boverket, 2001 sid., 99).

Landskapsbilden paverkas av olika processer och darfor under

standig forandring (Diibeck, 1984). Det handlar om ett samspel mellan
naturgeografiska och kulturella processer. Kulturella aktiviteter har en
stor paverkan pé det visuella intrycket av ett landskap. I ett landskap
med lang historia av kulturell paverkan sa som pa den sérmlandska
sjoplatan med sin odlingsbygd, far landskapet en karaktér till stor del
paverkad av kulturella processer. | ett sddant omrade kan landskapet
forandras relativt snabbt. Utblickar och vyer éver omradet som finns
idag kan skymmas av skog om ett fatal decennier. Att ta reda pa hur
landskapsbilden kommer att férdndras ar darfor en komplex uppgift.
For att gora en sddan bedomning krévs det att processer i landskapet
utreds, bade de pagadende och framtida.

Nér det dyker upp idéer pa fordndringar i landskapet blir en analys
av utgangsldget mycket viktig. Med hjélp av olika begrepp far man
forstaelse for varfor landskapet ser ut som det gor och hur pass talig
landskapsbilden &r for forandringar i landskapet. Med talighet avservis
landkspaets féorméga att motsta férdndringar utan att férlora sin
huvudkaraktédr (ET 19:1998).

I arbetet anvinds ofta enheten W. W star for Watt och &r ett matt pa
den effekt som exempevis vindkraftverk alstrar. Effekt ar i sin tur
ett matt pa energi per tidsenhet. Ett normal stort verk idag kan ha en
effekt pa 2 GW.

Pé vissa stéllen i texten star det kWh. Detta star for energi och ar ef-
fekten génger tiden. 1 kWh betyder 1 kW under en timme.



3.2 Metod i fallstudien

Det finns olika metoder for landskapsbildsanalys. Den mall for
landskapsbildsanalys som vi anvént oss av i var fallstudie grundar sig
pa nedanstiende skrifter om landskapsbildsanalys men &r ingen
renodlad variant av ndgon av dem. Istéllet har vi forsokt anpassa var
metod till vart fall och dess problematik.

Dessa skrifter har vi haft hjdlp av i var landskapsbildsanalys:

“The image of the city”, Kevin Lynch

“Landskapsbildsanalys”, Johan Elfstrom, 1991

“Planering och prdvning av vindkraftsanlaggningar”, Boverket,
2003

“Vindkraft i harmoni”, Energimyndigheten, 2001

” Mast pa ratt plats”, Sveriges kommuner och landsting, 2007

Analysen &dr uppbyggd av en beskrivande och en vérderande del.
Virderingen delas in i en generell del dér landskapsbildens varden tas

upp och en del dir vi virderar landskapets kanslighet for vindkrafts-
utbyggnad.

3.3 Beskrivning av landskapsbilden

Genom att beskriva upplevelsen av landskapet utan att vara virderande
forsoker vi skapa en bild av landskapet visuella karaktir. For att
beskrivningen skall bli relevant och Overrensstimmande med andra
fallstudier som gjorts kan nedanstdende begrepp vara bra verktyg att
utga ifran.

Rumsavgrénsande element - Bildar vdggar i rummet.

Mdéblerande element - Ger rummet innehall.

Rum - Oppenhet och slutenhet i landskapet bildar rum. I stora
landskapsrum kan mindre landskapsrum bildas.

Barriarer - Rumsavgréinsande eller visuellt begrinsande element.
Strak - Vigar man ror sig utmed, riktningar i landskapet.

Knutpunkter - Motesplatser.

Skalan - Bygger pé storleksforhéllanden i landskapet.

Struktur - Organisationen i landskapet och elementens fordelning.
Komplexitet - Variationen i landskapet, méngfald av element och rum.

Helhet - Lasbara monster och strukturer far landskapet att hanga ihop
visuellt, att uppfattas som en helhet.

Ljuset och kontrast - Ljusets pdverkan pa landskapsbilden. Med- och
motljuseffekter.

Farg - Landskapets farger och deras forhallande till varandra.

Kraftfullhet - Bygger pa skala och struktur. Var upplevelse av hardhet
och mjukhet hos landskapet.

Naturen eller kulturen - Graden och typen av ménsklig paverkan pé
landskapet.

Historien - Landskapets utveckling dver tid.

3.4 Vardering av landskapsbilden

Olika ménniskor har olika forhallningssitt till landskapet och dess
innehall. Dessutom paverkas véra varderingar och var syn pa
landskapet av tiden vi lever i (ET 19:1998). Genom att vara medveten
om sitt forhallande till landskapet och att det paverkar bilden av det kan
vi géra mer en allméngiltig och langsiktig bedomning. Att skilja
mellan allménna vérden och individuella varden blir darfor nédvéandigt.
Allménna viarden maste tas hansyn till vid planering av fordndringar i
ett landskap, medan individuella védrden i vissa fall blir omgjliga att
rétta sig efter. Har blir kommunens riktlinjer uttryckta i dversiktsplanen
ett viktigt instrument (Boverket, 1999).

Bedomning av landskapets virde som ar nésta steg i landskaps-
bildsanalysen dr av stor vikt dd man hér virderar vad man anser ger
platsen dess unika karaktdr och identitet. Mer virdeladdade begrepp
anvéands nar vi gar fran beskrivning till vardering. Det gar inte att gora
en bedomning endast utifran de beskrivande begreppen nedan men de
fungerar som en bra grund for en diskussion.

Skonhet - Ar landskapsbilden vacker?

Originalitet - Vad gor den hér landskapsbilden unik i sitt
sammanhang?

Kraftfullhet - Vilken upplevelse far vi av skalan och strukturen i
landskapsbilden? Kénns landskapsbilden kraftfull?

Affektionsvarde - Vilka kédnslomdssiga forhédllanden finns till lands-
kapsbilden?
(Energimyndigheten, 1999)

Nér man gjort en vérdering av landskapets visuella karaktdr kan
varderingen testas mot den férdndring av landskapsbilden som ar
aktuell. I detta fall vindkraftsutbyggnad. Man gor en kanslighetsanalys
och hér stills vi infor fragestdllningar som ofta krdver prévning genom
visualisering av den ténkta utbyggnaden for att kunna besvaras (ET
19:1998). Till slut kan férhoppningsvis foljande fraga besvaras:

Ar landskapsbilden talig nog att rymma en vindkraftsutbyggnad? Om
sa ar fallet, i vilken skala och i vilken form?

Hér maste naturligtvis alltid objektiviteten hos utféraren ifragasittas.



4. Vindkraft i anvandning

Vindkraften &r fornyelsebar och ren energikdlla och under ett
vindkraftverks hela livstid férbrukas bara 1 % av den producerade energin
for byggandet, monteringen, underhallet och rivningen (Boverket,
2003). Ett av problemen med vindkraft &r att energin inte gar att lagra
till tillfdllen nér det inte blaser. Om man enbart skulle forsérja sig pa
vindenergi skulle man darfor behdva ha en véldigt stor 6verproduktion.
Sveriges fordel ér att vi har vattenkraft. Vattenkraftens energiproduktion
kan man ldttare reglera och dirfor ar det en bra kombination med
vatten- och vindkraft. Tore Wizelius skriver att en energiférdelning
mellan vattenkraft, biobrénsle och vindkraft vore en 16sning da Sverige
avvecklat kdrnkraften och 6vergatt till endast fornyelsebara energikéllor
(Wizelius, 2007).

Ungefirlig fordelning mellan olika
typer av energiproduktion idag i
Sverige. Vatten, kiarnkraft och Gvrigt
(Boverket, 2003).

En méjlig framtida férdelning av en-

ergiproduktion mellan vindkraft 25%,
biobrénsle 25% och vattenkraft 50%.

(Wizelius, 2007)

Idag byggs vindkraftverk ofta med en tornhdjd mellan 60-100 m. Till
denna hojd tillkommer bladens langd som ar mellan 25-50 m. Verken kan
ha tva eller tre blad. De trebladiga anses visuellt mer harmoniska, nagot
som vi ocksa upplevde da vi rérde oss i vindkraftsparken pa Néasudden
pa Gotland. Vindkraftverken ér idag for det mesta gravita men man har
experimenterat med att ha en gron farg pa nedre delen och en bla farg
upptill. Nér vi besokte Nasudden sig vi ocksé att manga av verken har
en stor, vil synlig, foretagslogga pa maskinhuset. Ett tydligare ingrepp i
miljon dr de vigar som maste anldggas till varje verk for att mojliggora
service samt att varje verk dessutom kraver en transformatorstation.

En transformatorstation pa Nésudden pa Gotland Ett 2 MW verk kan forsorja 200 elvirmda smahus/ar. (Wizelius, 2007) Vindkraftverken har idag vanligtvis

Pé Kafjérden skaedenna typ av vindkraftverk plac?as F}t' Det éi'r en effekt pa 600 kW- 2 MW. Till havs byggs ibland verk med en effekt pa 6ver 2 MW. (Boverket, 2003)
ett 2 MW-verk fran Enercon . Verket har en tornhojd pa ungefar

100 meter och en rotordiameter pa 82 m.
Bildkélla: http://www.enercon.se/en/_home.htm



4.1 Upplevelser av vindkraftverk

| en bedémning huruvida vindkraftverk paverkar bilden av landskapet
dr det intressant att fundera over vad vindkraftverken formedlar for
intryck. Vilka associationer far ménniskor nér de ser vindkraftverk och
vad symboliserar ett vindkraftverk?

Vindkraftverk forekommer ofta som symbol for fornyelsebar energi
(SOU 1999: 75). Med sin innebdrd som fornyelsebar energikilla ger
vindkraftverk ofta ett positivt intryck hos ménniskor. Hur vi associerar
dr starkt forbundet med objektets funktion.

Vindkraftverk skiljer sig fran andra hdga konstruktioner och byggnader
genom att dra till sig uppmirksamheten med sina roterande vingblad.
Att jamfora paverkan av vindkraft med exempelvis master och torn blir
dérfor inte helt korrekt.

Hur vi upplever vindkraft beror ocksa mycket pa véder, ljus och érstid.
En vindkraftspark kan upplevas mycket olika en vardag, badande i
solljus och en mulen, mork hostdag. Véder- och ljusforhallandena ar
olika pé olika platser i landet, regionalt och lokalt. Dérfor kan
upplevelsen av vindkraft bli olika pa olika platser i Sverige.
Rotor-hastigheten dr en annan parameter som paverkar dess intryck.
Hoga varvtal och olika varvtal sinsemellan, nédr det handlar om flera
verk, kan gora att intrycket ocksé bli rorigt och oharmonisk

(SOU 1988:32, nr 5).

Ett objekt som fyller en funktion pé en plats far en mening och blir
da lattare att acceptera som en del i landskapsbilden. Vindkraftverk
som star stilla kan dérfor védcka starkare och mer negativa reaktion-
er 4n de som snurrar, trots att vindkraftverk som snurrar vicker mer
uppmirksamhet och syns mer dn ett som star stilla. Vindkraftverks
konstruktion och uppbyggnad ger ocksé upphov till associationer. Som
en modernare variant av de gamla “vindméllorna” samt genom sin
funktion som effektivt nyttjande av mark kan vindkraftverk upplevas
som en naturlig del i ett jordbrukslandskap. Samtidigt blir vindkraft-
verken en symbol for médnniskans teknologiska framsteg. Dess nakna,
modernistiska uttryck med sin enkla princip i konstruktionen kan ocksé
fa vindkraftverk att associeras till platser med industriell verksamhet
(SOU 1999: 75).

Att vindkraft mojliggor parallell anvindning for jordbruk, industri eller
annan markanvéndning bidrar ocksa till en positiv bild av

vindkraften i landskapet. En vindkraftsutbyggnad kan fordndra land-
skapet pd mycket kort tid, men kan ocksé plockas ned utan att limna
bestdende spér efter sig (Hemsida; CVI, 2008). Den langsiktiga
paverkan pa landskapet i och med en vindkraftsutbyggnad méste dérfor
anses vara liten i jamforelse med vad annan bebyggelse skulle orsaka.
I en ogenomténkt placering av en anldggning kan vindkraft naturligtvis
upplevas bade stérande och opassande.

Det kan var stor skillnad pa hur vindkraftverk upplevs. Vader och ljusforhéllanden har stor paverkan pa dess
uttryck och de kénslor de ger upphov till hos oss.



4.2 Sveriges forutsattningar for vindkraft

Utbyggnadstakten for vindkraft har 6kat de senast aren men &r langt
ifrdn den takt som kravs for att né riksdagens vindkraftsmal pa 10
TWh ar 2015. Med den takt vi bygger vindkraft idag kommer Sverige
na sitt mal forst om cirka 60 ar och 2006 (Wizelius, 2004)!
Energimyndigheten,gjorde 2004 en kartering 6ver Sverige var det var
lampligt med vindbruk. 2008 gjorde man uppdatering av den kartan
och idag finns det 423 omraden som anses lampliga. Bendmningen
riksintresse innebar att planerare och beslutsfattare pd kommunen och
lansstyrelsen nu har ett verktyg att ta stod i vid planering av vind-
kraftsanldggningar. Forutom vindforhallanden, dér 6,5 m/s &r lagsta
godkdnda medelvindshastighet pa en hojd av 71 meter, har det tagits
héansyn till bland annat om omradet ar nationalpark och omradets yta,

3 kvadratkilometer 4r minimum (Hemsida; Energimyndigheten, 2008).

Vindforhéllanden

; Skyddad terring Oppen slitten
( m/s  W/m? m/s  W/m?

B 56 150200 68  300-500

-6 100-160 5-7  200-300

3-4 60-100  4-5 100-200

4.3 Vindkraftens utveckling och etablering i Sverige

Idag finns tendensen att man satsar pa storskalig utbyggnad i parker
och grupper istéllet for enskilda verk. Det finns manga planer pa
vindkraftsparker pa olika platser i landet. Det har visat sig att vindkraft
pa land ar mycket billigare i skotsel och anldggning &n de havsbaserade
vindkraften. Som exempel kan ndmnas att ett byte av ett rotorblad pa
ett landbaserat verk kostar cirka 700 000 kr medan samma insats kostar
drygt 2 miljoner kronor till havs. Idag dr de landbaserade verk som man
planerar att bygga ofta véldigt hdga for att komma at sa bra vindlagen
som mojligt. Navhojder pa drygt hundra meter dr ingen ovanlighet
(Orrvik, J., pers. medd., 2008).

Anledningarna till att vindkraftsutbyggnaden ar sa langsam i Sverige
ar manga. Dels beror det pa att det dr hogkonjunktur och efterfragan
pa vindkraftverk &r storre 4n utbudet. Andra anledningar ar att Sveriges
miljolag &r relativt allmén och ddrmed svar att tillampa i
vindkraftsplanering (Hemsida; Luled tekniska universitet, 2008).
Overklaganden #r litta att 1imna in, men tar ldng tid att utreda.

Vigen fran ansokan till att man far borja bygga blir darfor véldigt lang.
Overklaganden gillande stord landskapsbild och utsikt &r vanliga och i
den svenska lagstiftningen ar det relativt latt att f& gehor for denna typ
av overklaganden (Hemsida; Luleé tekniska universitet, 2008).

Ett forslag fran energimyndigheten ar att det ska finnas en samord-
nande myndighet att vénda sig till ndr man vill ha tillstdind. De vill
bland annat ocksa gora en lagdndring som gor att elhandlarna méste
erbjuda en storre andel fornyelsebar energi

(Hemsida; Energimyndigheten, 2008).

4-25 m/s

i i
Vindens riktning A\“ % N 1

For att utnyttja mark pa ett effektivt sétt i en vindkraftpark &r denna
princip med verk i rader, forskjutna i férhallande till varandra, ett
bra alternativ. Det dr viktigt att vinden har fri fart fram till verken. I
en vindkraftpark &r dock energiproduktionen generellt sett ldgre én
for ett enskilt verk eftersom “tar” vind fran varandra. Forlusten ar
ungefdr 5 %.

Avstand for att minimera péverkan pa energiproduktionen

A: 5 rotardiametrar

B: 7 rotardiametrar

(SOU 1999:75)

5. Forutsattningar for placering

For att man ska kunna producera vindkraftsenergi krivs det att det
blaser mellan 4-25 m/s pa platsen. Om det bléser for mycket sliter det pa
verket och darfor stings de automatiskt av vid for hdga vind-
hastigheter (SOU 1999:75). Nér man placerar ut vindkraftverken i grupp
maste man ténka pa att vinden pa ldsidan av verket paverkas. Det bildas
turbulens och en vindvak bakom verket (Wizelius, 2007). Vindvakens

storlek beror pa rotordiametern. Det bor exempelvis vara 350 m mellan
raderna i en park med verk som har en rotordiameter pa 50 m for att
energiproduktionen inte ska paverkas alltfor mycket (Boverket, 2003).

5.1 Restriktioner

Beroende pd vindkraftverkets eller vindkraftsparkens storlek vénder
man sig till olika myndigheter for att fa tillstdnd att bygga anlédggningen.
For att fa bygga ett verk som har en rotordiameter pd mer &n tva meter
krévs alltid en anmélan och bygglov till kommunen. Om anldggningen
dessutom har en effekt som &r storre 4n 25 MW maste man ha tillstdnd
frén lansstyrelsen. Bygger man en vindkraftsanldggning till havs dr det
miljodomstolarna som avgdr om man far bygga eller inte. Ofta kravs
en miljokonsekvensbeskrivning och ibland gér man en detaljplan vid
vindkraftsetablering (Wizelius, 2007).

Boende i nérheten av vindkraftverk kan storas av ljud som bildas av
rotorbladens rorelser. For att berékna hur mycket en nirliggande bostad
stors maste man gora berdkningar som tar hénsyn till hur naturen ser ut
och hur hogt upp bladen sitter. Vindkraftverken alstrar ocksa skuggor
som kan vara stérande. Kommunen far sjilv sétta upp gransvarden for
hur néira vindkraftverken far std bebyggelse for att undvika stérningar.

P4 Gotlands kommun har man exempelvis valt att ha ett avsand pa 1000
m till bostéder. Det dr ocksd kommunen som ger riktlinjer for hur hoga
verken far vara. Det har forts en debatt under varen kring sidkerhet-
savstdnd till vindkraftverken d& olyckor med avslitna blad har intréffat
bland annat pa Nasudden. Det kan ocksé finnas risk for att det fryser fast
snd och is pa bladen som kan slungas ividg (Hemsida, Landskapsskydd,
2008). Idag finns inga generella regler for hur néra man fér vistas kring
verken men Boverket har allminna rad kring sékerhetsavstind som

kommunerna far ta stallning till (SOU 1999:75).



5.2 Rad for placering av vindkraftverk

Vi tagit del av olika texter dir det finns rad for plac-
ering av vindkraftverk. Vi har hér gjort en illustrerad
sammanfattning (Réttplats for vindkraft, 1999).

Enstaka verk
Bor undvikas om man vill “spara pa landskapet”

Verk i par
For att fa en helhet bor de vara av samma modell och
inte sta for langt ifran varandra.

e

-e . - —— - -’-
R T T OONNREERSSEES

En rak linje med vindkraftverk
Verken bor vara av samma typ. Detta ar ett bra sétt att
formedla kénslan av att verken ar en anldggning.

Verk i bagformation

Om det finns en tydlig naturlig linje i landskapet kan
man lata vindkraftverken 16pa lings denna. Om man
har for fa verk i bagen kan det ibland vara svart att

uppfatta formen

Regelbunden grupp av vindkrafvverk

Tydliga monster ger ett lattforstaligt landskap. Ju fler
verk man har desto svérare blir det att uppfatta sym-
metrin.

Oregelbunden placering av verk

I omrdden med mycket bebyggelse ar det lattast att ha
en fri placering Denna typ av placering fungerar bra i
vissa miljoer om det gérs med en genomténkt gestalt-
ning.

Raster
Manga verk som stér i regelbundna rader och bildar ett
raster.

_.____mlfuﬁhﬂﬁ:——

(Réttplats for vindkraft, 1999)



Generellt kan man séga att det inte dr nagon ide att forsoka dolja

vindkraftverken, de &r sa stora att de kommer att synas hur man &n gor.
Det handlar om, som Sunesson skriver i ”Vindkraften i landskapet”,
mer om en anpassning till landskapet dn inpassning i landskapet och det
géller att forsoka gora en sa enkel och naturlig placering som mojligt
(SOU 1988:35, Nr 5). Det finns tre grundldggande saker som man maste
forhélla sig till ndr man ska placera in vindkraft, verkets storlek, hur
ménga de ska vara och var de ska sta. Verkens antal avgdr hur mycket
rorelse som upplevs i landskapet. Eftersom var blick dras mot det som
ror sig kan ett omrade med manga snurrande verk bli pafrestande.

el

1\ R T
ripbr e vyl WAL
I I TR T MAALLAA

I boken ”Vindkraft i Harmoni” foreslds att man satsar pa fa hoga verk
for att minska rorelsen i landskapet s& mycket som mojligt. Rorelsens
beddms vara mer storande &n hojden (ET 19:1998). Utformningen och
designen av verken &r ocksa en viktig del menar Sunesson. Vi sag nir
vi besokte Nasudden, dir det fanns manga verk fran olika tider, att ut-
vecklingen har gétt mot i var mening mer proportionerliga och vackra
verk. En annan viktig tanke som diskuteras i “Rétt plats for vindkraft”
ar att vindkraftverken kan ses som ett positivt tillskott i ett enformigt
landskap och inte alltid som ett hot mot landskapet (SOU 1999:75).
Samtidigt méste man vara medveten om att verken néstan alltid dkar
komplexiteten i landskapet och att vissa landskap med manga vertikala
linjer, hog komplexitet och variation inte &r lampliga for vindkrafts-
utbyggnad. (ET 19:1998).

. T > —

L -— —_——

F

Det &r viktigt att placera vindkraftverken i tydliga grupper, i

geometriska- eller en fria formationer sa att man latt 1aser samman dem till
en enhet. En formation med rédta linjer har fordelen att den ar lattforstalig

och att den uppfattas som strukturerad frén flera olika héll. En sddan

geometrisk formation kan & andra sidan kdnnas alltfor dominerande och

”héard” for landskapet (ET 19:1998).
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Avstandet mellan verken i en grupp ska helst inte vara mer 4n 300 m
och man bor placera dem inbérdes med samma avstand for att man ska
uppfatta dem som en grupp. (Avstdndet méste naturligtvis anpassas till
verkets storlek) For att 6ka helhetskdnslan bor ocksd verken vara av
samma modell. Med ménga enstaka verk i olika modell, slumpmassigt
utplacerade blir landskapet ofta rorigt och komplext. Man bor forsdka
“hushalla med landskapet” som det star i “Rétt plats for vindkraft”
(SOU 1999:75).

m__

Om man vill placera ut ett ensamt verk ar det bra om det &r vél forankrat
i landskapet eller att man kan 14sa samman det som ett objekt
tillsammans med exempelvis en gard.

Om man placerar verken i grupp ska man ténka pa, for att fa en helhet
och ett lugn i enheten, att placera dem pa ungefir samma nivd. Om
maskinhusen sitter pa olika niva ger detta ett rorigt intryck och for-
svarar ldsbarheten av enheten som ett samlat element i rummet.
Dessutom kan olika hojd pa verken ge en felaktig forstaelse av
perspektivet och detta gor det svart att orientera sig i rummet

(SOU 1999:75).

Kablar, transformatorstationer och annan utrustning som krévs bor
omsorgsfullt doljas i landskapet for att inte gora landskapsbilden rérig
(SOU 1988:35, Nr 5).

Verken bor ocksé placeras sé att de inte konkurrerar med andra viktiga
landmaérken exempelvis kyrkor i landskapet. Man bor vara uppmaérksam
pa vilka andra objekt i landskapet som verken placeras i anslutning till,
d4 dessa fungerar som skalobjekt. Appeltridet vid verkets fot kommer
att se minimalt ut och kinslan av verkets hojd kommer att forstirkas. Ar
detta dnskvart (SOU 1999:75)?

Viktiga utblickar och karaktéristiska vyer i landskapet bor hallas fria
(SOU 1988:35, Nr 5.).

Diibeck skriver ocksaé att det dr viktigt att bevara “karaktaristiska
kannetecken och orienteringspunkter” (Diibeck, 1984). Att vara vars-
am om de symboler som ar typiska for bygden tycker vi &r viktigt.

Om landskapet har en tydlig riktning, exempelvis en as, kan det vara
en bra idé att rétta sig efter den riktning som de naturliga elementen
ger (SOU 1999:75). Ett annat forhallningssétt kan vara att placera min-
dre linjer med farre verk pa tvars mot riktningen. En linje langs med
hgjdriktningen plattar till landskapet medan en linje vinkelrdtt for-
stirker hojden (ET 19:1998).

I ndrlandskapet kan det vara lampligt att utgd fran markagargrénser
om dessa ar tydliga, exempelvis ett stort akerlandskap (SOU 1999:75).
Vegetation i ndrlandskapet kan ”férankra” verket samtidigt som verkets
blad i skog delvis kan skymmas, vilket kan uppfattas som mindre
tilltalande dn om hela bladen syns (ET 19:1998).

Om omréadet innehaller manga vél definierade rum bor man forsoka
placera verken i mindre grupper som inte stricker sig over flera rum.
Man bor undvika att sprida ut verk dver flera rum eftersom det finns en
risk att rummens avgrinsning och tydlighet férsvagas. Speciellt i
smaskaliga landskap s& som det Sormléndska kan detta inverka negativt
pa landskapets karaktiar (SOU 1999:75).






6. Fallstudie — Kafjarden

Vi kommer i foljande avsnitt att tillimpa landskapsbildsanalys som
verktyg i ett verkligt fall i Sormland dér man idag planerar en
vindkraftsutbyggnad i storre skala. Forst ger vi en bakgrund kring
fallet och beréttar om det sérmlédndska landskapet och sedan redovisar
vi var beskrivning och virdering av kafjardens landskapsbild.
Slutligen gor vi en bedomning av dess talighet for en forédndring i form
av vindkraft och ger forslag pa form och skala pa en eventuell
utbyggnad.

6.1 Vindkraft i Eskilstuna kommun

I Eskilstuna kommuns 6versiktsplan finns inte s& mycket information
om vindkraft men man uppméarksammar att jordbruket &r en néring i
fordndring och att detta kommer att fa konsekvenser for landsbygdens
intressen och verksamheter. (Eskilstuna kommun, 2005).

Kafjérden &r heller inte utpekat som riksintresse for vindkratft.
Anledningen till detta var att platsen ansags for liten for att inrymma en
vindkraftspark beroende p& den nirbeldgna bebyggelsen

(Rudin, E., pers.medd., 2008).

6.2 Sérmlandskt landskap

Det sormlandska landskapet karaktériseras av en stor variation mellan
olika landskapselement.

Selma Lagerlof skriver i Nils Holgerssons underbara resa:

”Har har de tagit en stor sjo och en stor &lv och en stor skog och ett
stort berg, hackat dem i stycken, blandat dem om vartannat och brett ut
dem pa jorden utan ndgon ordning”

(Lagerlof, 1907).

Landskapet ar titbefolkat och préglat av médnniskan genom jord- och
skogsbruk. Bebyggelseenheterna ar smé och beldgna i brynzonen
mellan &ker och hoglinta skogspartier, vanligtvis i gynnsamma
solldgen. I dalgédngarna ligger finsediment i varierande méaktighet vilket
har gett bygden dess goda odlingsforutséttningar. Kring Malaren finns
ocksa storre oppna slitter med langa siktlinjer (Wade, 2007). Alléer och
akerholmar bevixta med ddelldvskog och ar typiska for det har
landskapet (Eskilstuna kommun, 2005). Landskapet har ingen tydlig
ordning eller struktur men elementen aterkommer och ger en harmonisk
helhet. I rummen finns &verraskande utblickar, rumsligheter och en ofta
tilltalande smaskalighet. (Elfstrom, 1991).

Var fallstudie utfors pa véstra delen av Kafjarden, 6ster om Eskilstuna,
s6der om Malaren. Omrédet &r ett typiskt mélardalslandskap med stor
andel jordbruksmark och flack topografi. Kafjarden var fortfarande
under vikingatiden tdckt av vatten och i omradet finns manga
fornldmningar. Idag dr omrédet en jordbruksbygd och riksintresse for
kulturmiljévard. Utdikningen av Kafjarden skedde i borjan av 1
900-talet. Bebyggelsen dr pa sormléndskt vis samlad i mindre byar
och ligger i forhistoriska ldgen pa morénhojder (Eskilstuna kommun,
2005).
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Det sggmlandska landskapet karaktériseras av en stor variation och ofta en hdg grad av ménsklig pdverkan.
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6.3 Beskrivning av Kafjardens landskapsbild

Néagra minuters bilresa dsterut fran Eskilstuna ligger Kafjarden. Har
finns ett vidstrickt, 6ppet odlingslandskap pa gammal

sjobotten. Slattlandskapet avgransas av en as i dster och av
skogskladda moéranhojder och bebyggelse i syd och védst. Rummet ar
tydligt avgrénsat och det &r liten kontakt och fa utblickar mot andra
landskapsrum. Uppmaérksamheten leds 14tt &t andra sidan vagen dér
Sundbyholms travanldggning, herrgard och golfbana skyltar om sin
existens.

Vi besoker landskapsrummet en mulen eftermiddag i april och tar
oss runt i det ungefar tio kvadrakilometer stora omradet med bil
utmed de védgar som letar sig runt omradet. Strodda dver den flacka
slétten ligger dkerholmarna som ibland skymmer den vida utblicken
over landskapet. Négra enstaka hus har letat sig en bit ut pa slétten.
Den stora skalan far kyrkorna pa hdjderna kring slétten att se sma ut.
Kanske ér detta anledningen till att omradet ar relativt svart att
orientera sig i. Har saknas tydliga landmérken som ger struktur och
tar ner skalan. Andra landmirken i form av kalkbrottet, master och
de stdrre gardarna é&r till storre hjélp for att orientera sig hér. Trots
att landskapet ar lite svart att orientera sig i upplevs det inte som
svarforstaligt eller komplext i sin helhet. Elementen, exempelvis
akerholmar, skogar, bebyggelse ar fa och rummet domineras helt av
den stora flacka dkermarken. Komplexiteten ligger i dess forhallande
till landskapet runt omkring. Aven om landskapet kring Milaren &r
forhallandevis storskaligt 1 jdmforelse med Ovrig sormlandsbygd
utmérker sig platsen genom sin vidstrickta och flacka karaktir.
Landskapet dr i mycket hog grad kulturpaverkat. Kdnslan av den
minskliga ndrvaron &r pataglig dd man ser akerdikenas réta linjer,
kyrkorna byarna och beteshagarna. I vdgarna och bebyggelsen finns
en vil synlig och tydlig historisk struktur. Det kdnns att platsen har
varit bebodd och brukad under en Iang tid. Landskapet formedlar
dock inte en bild av en stagnerad, gammeldags och utdéende lant-
bruksbyggd utan hér finns modern bebyggelse ett levande jordbruk
och industri.

Landskapsrummet med sin storskalighet och den platta sldttens
tydliga gridns mot de omkringliggande hdjderna formedlar
kraftfullhet. Kafjdrdens identitet idag som vidstriackt jordbruksmark
forstirks i och med denna kraftfullhet. Har dr skalan inte ldngre
maéanniskans, utan snarare traktorns eller skordetréskans.

Frén Kjulavdgen ser man
tvérs dver den stora sldtten
dnda till Hammartorp. Det
finns manga vida vyer dver
landskapet.

Landskapet ar i hog grad
paverkat av médnniskan.
Kalkbrottet i &sen, cement-
industrin och det storskaliga
jordbruket ger landskapet en
industriell karaktar.

Ett nybyggt hus ute pa slét-
ten. Huset &r till viss del
forankrat i vegetation men
upplevs dnda lite “utsléngt”
pé akern.

Jordbruksnyttjandet haller
landskapsbilden 6ppen och
ger landskapet identitet.

P& akern nedanfor Ham-
martorp ligger stora,vita
balar. Intrycket blir hér
skrépigt och ovardat. I
bakgrunden sticker av de
sma kyrkorna upp.

Akerholmarna och
vegetationen péa héjderna
runt omkring Kafjarden
mdblerar och skapar
vaggar.
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6.4 Beskrivning

Hiar fortsétter den beskrivande delen av
landskapsbildsanalysen med hjilp av
kartor, bilder och forklarande texter. Vi
forsoker har pé ett objektivt sétt beskriva
de egenskaper som paverkar Kafjardens
landskapbild.

Landskapselement

Ett landskapsrum byggs upp av
avgransande och moblerande
landskapselement. 1 det hér fallet
ar Sofiebergsdsen det avgridnsande
elementet i Oster. Den &r langs vissa
delar40meterhdgreédnsléttennedanfor
och dess rygg ér beklidd med framfor
allt barrskog men i brynzonerna dven
l6vskog. Vegetationen forstirker
upplevelsen av asens hojd. Med sin
morkgrona  fargskala  fortydligar
barrskogen Sofiebergsasen gentemot
akerlandskapet i forgrunden.
Det stycke av édsen som ligger i
landskapsrummets sodra del éar
naturreservat.

Farger i landskapet

Solens rorelserikning
under dygnet

-

Skuggornas rérelseriktning
under dygnet

Ljus och skuggor

Det hall fran vilket ljuset faller in 6ver rummet paverkar landskapsbilden. | denna
schematiska bild 6ver omradet vill vi visa hur solen, och de skuggor som den ger upphov
till ror sig. (Vi har inte gjort berdkningar pa hur langt skuggorna kommer stracka sig.)
Medljus och motljus har olika effekter pa landskapsbilden. Medljus gor det lattare att
uppfatta avsténd till objekt i landskapet och gor det lattare att se foremélet mot bakgrunden.
Motljus forsvérar avstandsbedomning och féar det att smélta ithop med bakgrunden. Fran
Sundbyholm och Sundbyholmsvagen som ligger norr om Kafjarden kommer darfor en
vindkraftspark kontrastera mer mot himlen an fran Kjula soder om omradet.
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Sofiebergséasen.
Ett avgrinsande element

Tydlig kant mot rummet.
Ett avgransande element
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Rumsbildningar

Det stora rummet bestar av slitten och akermarken.
Avgransningarna mot andra rum dr generellt vél
definierade och rumsligheten 4r stark trots att rummet
pa ménga stillen bryts upp av akerholmar. Ett hogre
liggande omrade med skog i véster och dsens hojd i
Oster avgriansar rummet. I nordvést ser vi en svagare
avgransning som utgors av Sundbyholmsvégen. Léngre
Osterut fungerar bebyggelse och vegetation som en
viagg mot Milaren. I syd avgridnsas rummet svagt av
Kjulavdgen och senare starkare mot oster av bebyggelse,
vegetation och akerholmar.

ds

Nalurreservat

A. Sundbyholmsvégens avgrdnsning av det
stora rummet ar svagt hér och ett mindre rum
breder hér ut sig pé bada sidorna av végen.

B. Hammartorps gird och den stora dkerholme
som ligger hér gor att utblicken i landskapet
begrinas och ett rum skapas bakom gérden
samtidigt som det med utblicken drar sig ut i
det stdrre rummet.

C. Ett mycket 6ppet lanstrickt dkerrum helt utan
akerholmar.

D. Rummet avgrinsas av akerholmar och
utblickarna blir begridnsade. Ett litet omréde
med mer bebyggelse én de andra rummen.
Ett relativt Oppet rum. 0

Asen har stor betydelse som avgrinsande element.

Akerholmarna méblerar det 6ppna och
platta landskapsrummet.

.
Reningsvert |
julsta

/
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Kalkbrottet

Samlad bebyggelse.
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Métesplatser:

Travbana
: \\ o -
2 Gardsbutiken Hammartorp
3 Butik med cementvaror Vid utblick frdn Kjulaviigen i soder. Betat hogdrygg
Renr'ngsver}i : I|
<Kidlsta 4 Naturreservat
och strovomrade
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0 1 (km) A
Bebyggelse och vigar

Utblickar och blickfang

Runt Kafjirden, utmed de vigar som omgérdar omradet finns det manga utblickar.
Fran norr och sdder Sppnar sig de bredaste vyerna. Blickfang dr ndgot som fingar var
uppmaérksamhet i landskapsbilden, ndgot som drar blickar till sig. De kan uppfattas
som landmirken och som en hjélp att orientera sig i landskapet.

Bebyggelsen i omradet &r till stor del samlad i dldre byformationer
vid kyrkor och viktiga viagskél. Mycket bebyggelse och aktivitet finns
i omradets norra del vid Sundbyholm men ocksé i den sddra delen
kring Kjula. Runt om Kafjédrden finns fyra kyrkor, ett hogt antal sett till
omradets yta.

Jaders kyrka

5

Vigen fran Eskilstuna mot Sundbyholm ér viltraffikerad. Hér dker 1 (km)

ménga pa vag till Sundbyholms slott, travbana och géardsbutiken pa

Hammartorp. Den &r for ménga entreén till omrade. I sydvist finns en

storre vag som ansluter till E20 som dr en viktig vig for de som bor i

Kjula och som pendlar till Eskilstuna.
Kalkbrott
Betad hojdrygg
Sundby kyrka
Jaders kyrka
Hammarby kyrka

: Vida utblickar
Bebyggelsen klamrar sig fast i brynzonen mellan dker och skog. Utblick fran naturskyddsomrédet pa Sofie-

bergsdsen. Hirifrén upplevs landskapet till fots. Xl w AP sy (AN == ' a8 | Smala utblickar

15



6.5 Vardering av Kafjardens landskapsbild

Genom att peka pa de varden som vi anser barande och viktiga i
Kafjardens landskapsbild far vi en utgéngspunkt i fragan dess
kénslighet for en vindkraftsutbyggnad.

Generella virden

- Det storaskliga och kraftfulla landskapsrummet.
den stora skalam och vidstriacktheten dr en kontrast mot det
annars till stor del smaskaliga sormlédndska landskapet.

- Vida vackra utblickar och ldnga siktlinjer.
Gor landskapet ldsbart léttare att orientera sig i.

- Jorbruksnyttjandet. Gor omradet till “méanniskans landskap”.
Haller omradet 6ppet och ger platsen en mening.

- Naturreservatet. Ett vackert blickfang med betade hagmarken
och ett vilbesokt utflyktsmal och strovomrade.

- Cementindustrin som med sin rahet utmairker sig och blir ett
vardefullt karaktarsdrag.

- Landmaérken i form av kyrkor och de storre gardarna.

- Asen, slitten och de skogsbeklidda morinhgjderna ér
grundldggande landskapselement som ger landskapsbilden en
fond och en férgrund.

- Akerholmarna som vackra méblerande element det 8ppna
landskapet.

- Odsligheten. Utan att upplevas dvergiven och limnad 4t for
fall. Ingen plats for ménniskan att att vistas pa men daremot
att blicka ut dver.

Landskapsbildens kénslighet.

Vi anser att Kafjdrden har en talig landskapsbild relativt annan
smaskaligare sdrmlandsbygd. I sin kraftfullhet och stora skala tycker
vi att omradet dr lampligt for vindkraftsetablering. Pa grund av skalan
i rummet och det langa avstandet mellan omgérdande vigar kommer
verken att upplevas pa relativt langt avstand. Verkens storlek
kommer dérfor inte kdnnas allt for héga och hotfulla. En vindkraft-
spark blir dnnu ett synligt lager av ménskligt nyttjade av Kafjarden.
Vi tror dven att jordbrukskaraktdren kommer att bibehallas da
vindkraftverk l4tt associeras med jordbruksverksamhet. Med en
genomtinkt placering som tar hinsyn till platsens avgransning tror vi
inte heller att det sammanhéllna landskapsrummet kommer behova
splittras. Med vindkraftsanldggningens utformning kan man for-
tydliga och forstarka landskapselement och rum i landskapet. Som vi
tidigare ndmnt har bygden en modern jordbrukskaraktir och industri
vilket gor att vi anser den &r mottaglig for dnnu ett sentida element.
Landskapet risker att forlora sin stillhet och lugn i och med rotorblad-
ens rorelse men samtidigt kan vindkraftverk bli ett spdnnande och
berikande inslag. Landskapsbilden upplevs inte som rérig eller kom-
plex idag och vi tror dérfor att den skulle kunna klara detta

tillskott utan att harmonin och landskapsbildens karaktér gar férlorad.
De nuvarande vyerna kommer att fordndras men vi tycker att med en
inte alltfor omfattande utbyggnad kommer landskapsbilden dnda att
kénnas tilltalande. Det kan ockséd skapas nya virden och en starkare
identitet for bygden. Som forsta

vindkraftspark i S6rmland &r detta en viktig symbolisk satsning som
kan ge upphov till en kénsla av stolthet hos invénarna.
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Asen som skarpt bryter av
mot den platta dkern dr ett
viktigt och karaktérs-
skapande element i
landskapet.

Aven akerholmarna #r viktiga
landskapselement. P& bilden
synd en storre holme dér
Hammartorpsgard ligger.

En del av dsen &r natur-
reservat och hér finns ett stort
besténd av backsippa.

il

Vi tycker att

landskapet &r kraftfullt
mycket beroende av sin
storskalighet som upplevs
tydligt fran Kjulavégen. I
bilden syns ocksé kalkbrottet
pé asen.

Utblickarna &ver slattlandska-
pet &r manga. Har ger akrarnas
olika struktur och firg en
intressant vy.



6.6 Gestaltningsforslag

Pade tre foljande uppslagen kommer vi att presentera tre forslag pa
placeringar av vindkraftverk. Forst presenterar vi tva egna forslag och
sedan presenteras exploatorens forslag som en jamforelse.

(Verkens typ, se sid. 6)

Fysiska kriterier som vi tagit hdnsyn till i placering av vindkraftverk pa
véstra Kafjédrden.

— Avstand till bebyggelse: cirka 700 meter. For att undvika skuggor och
buller.

— Avstand mellan verken: cirka 500 meter. For att undvika
energiforluster.

— Avstand mellan mindre grupper: cirka 1000 meter. For att fa en
distinkt uppdelning mellan grupper.

— Hojder i narheten av flygfalt. (Berdr inte vart fall da verken inte
overstiger maxhojd for omradet.)

— Avstand till allmén vidg (Kommunen har inte gett nagra riktlinjer. Vi
utgér fran samma avstand som till bebyggelse.)

Vi har i vér gestaltning utgatt fran de vyer och utblickar som vi anser
vara viktigast. Det ar vyer fran de mest trafikerade vigarna runt omradet
samt en utblick uppifran asen. | vart gestaltningsforslag har vi inte
kunnat ta hinsyn till de sma landmédrken som kyrkorna runt omradet
utgor. Vi har konstruerat och studerat fotomontage fran ovan ndmnda
vyer och forsokt lyfta fram fordelar och nackdelar hos samtliga. Visu-
aliseringarna maste betraktas som ungeférliga da en exakthet har varit
omdjlig att uppna i de program vi anvént.
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Forslag 1

| detta forslag har vi placerat ut sex
stycken vindkraftsverk. Vi har valt att
placera dem tva och tva relativt ndra
varandra och forsokt att ha rejila avstdnd
mellan paren for att undvika att de ldses
samman till en grupp. Detta gor det svart
att placera in manga verk. Tva av
grupperna star i linje i det stora avlanga
rummet, lings dsen for att forstdrka
rummets riktning. Den tredje gruppen star
1 ett mindre rum, ungefar vinkelritt mot
asen. Gruppen star inte helt vinkelratt pa
grund av bebyggelse. Tanken &r att 4sen
ska "forankra”, ge stod och fungera som
fond bakom verken. Med den tydliga
centreringen mot slittens centrum och
genom att félja rummens riktningar
hoppas vi kunna ge ett lugnt och ordnat
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De tvd av grupperna pa en rad forstdrker dven fran denna utblickspunkt riktningen 1
rummet och vidstracktheten. Placeringen kénns mycket ordnad och formen upplevs
relativt samlad. Aven frin den hir utblickspunkten #r viinstra gruppens riktning och
placering svér att forstd. Den en helt 6ppna sldtten mot verken gor att de blir helt
synliga och mycket markanta i landskapsbilden.

Fotomontage - Forslag 1

Fréan Sundbyholmsvigen syns framforallt de tva ndrmaste grupperna.
Gruppen langst bort ser vildigt liten ut och rummet upplevs dérfor
som mycket vidstrickt. Raden med verk kidnns harmonisk. Det som
gor landskapsbilden orolig &r att gruppen vinkelrédtt mot asen inte har
nagon tydlig riktning och att perspektivet blir otydligt. Uppdelningen
i grupper forstirks av att de pa bilden hogra verkens bas ar dolda
bakom vegetation och bebyggelse. Avstandet fran vigen &r s pass
langt att verken inte upplevs som hotfulla.

\>

Ett av verken stdr mycket nira denna utblickspunkt och blir dérfoér dominerande 1
landskapshilden. Och de tre enskilda verken ger ingen forstaelse for den
sammanhéngande formation som de ingar i.
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Forslag 2

I det hir forslaget foreslar vi en strikt
geome-trisk form. Symmetriska grupperingar
kan upplevas harmoniska och forstarka
perspektivet. Gruppen dr samlad och fortar inte
kéinslan av det stora rummet. Formen riskerar
att uppfattas som tung och fa landskapet att
tippa da den ligger pa samma sida som asen
som dr ett tungt element 1 sig. Gruppens
kompakthet och téithet gor att verken som
grupp blir ett tydligt landmérke och blickfang
att orientera sig efter. En sa formstark
placering kan bli ett estetiskt intressant med sitt
hérda arkitektoniska uttryck.

0 1000 (m)




Fran Kjulavégens utblickspunkt dr verkens inbordes ordning och symmetri tydlig.
Verken ger ett avskalat och industriellt intryck. Eftersom verken inte inte 4r dolda
av nagon vegetation blir nirheten till betraktaren tydlig. Gruppen riskerar hér att
kénnas hotfull. Verken upplevs inte vara placerade med stor anpassning men foljer
rummets riktning. Rummet kan upplevas som tungt och Gverlastat i bildens hogra
del da bade asen och vindkraftsgruppen ligger dar.

~— ] Fotomontage - Forslag 2

Fran Sundbyholmsvégen upplevs gruppen som vil sammanhéllen. Det finns en tydlig
symmetri men perspektivet berdttar inte om rummets lingd. Gruppen &r mycket dominant
och tar en stor del av uppmérksamheten i landskapsrummet. Formationen har ett

mer arkitekttoniskt uttryck én forslag 1. Verken kédnns vél forankrade mot dsen.

I utblicken fran kalkbrottet kinns det som om de tva synliga verken hor ihop.
Landskapet kinns lugnt trots att ett av verken ar ganska néra betraktaren.
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Forslag 3
Exploatorens forslag

Kafjardens vindkraft AB har i sitt forslag
framfor allt har utgatt fran vindférhallanden och
att und-vika ljud och skuggstérningar for
narboende. Man har ocksa gjort en placering
for att minimera parkeffekten.Vindkraftverken
ligger osymetriskt och utan en speciell tanke

pa form. Gruppen stracker ut sig i rummets och
asens langdriktning vilket bor forstérka dessa
bilden av dessa element. Da bada vara forslag
pa placering tidigare haft en tyd-lig symmetri
och ordning far exploattrens forlag representera
en ”’fri gestaltning”.

0 1000 (m)




Verken bildar fran denna utblickspunkt en tydlig grupp som foljer rummets lang-
driktning och breder ut sig i landskapet. Avstandet gor att deras storlek tas ner och
inte heller fran denna utblickspunkt kénns de hotfulla. Verken skymmer varandra
vilket gor att de ser farre ut an vad de egentligen &r. Detta medfor ocksa att lands-
kapsbilden blir orolig och svartforstalig.

— | Fotomontage - Forslag 3
Exploatorens forslag

Fran Sundbyholm upplevs verkens placering i landskapet som oroligt.

Verken befinner sig langt frdn vdgen och upplevs inte som hotfulla.

Fran kalkbrottet upplevs verkens placering som rorigt. Akerholmarna nira
betraktaren ser mycket sma ut i jaimforelse med vindkraftverken.

De bildar tre tydliga grupper men det dr svart att forsta deras inbordes placering.
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6.7 Diskussion i fallstudien

Efter en jimforelse av fotomontagen med de olika forslagen, fran
tre olika utblickspunkerna har vi forsokt dra slutsatser huruvida en
medveten placering grundad pa en landskapsbildsanalys &r ett viktigt
verktyg.

I jamforelse med de placeringar vi foreslar dr exploatorens forslag
valdigt kompakt och Gverbelamrat. Formen &r orienterad i rummets
riktning men det finns ingen symmetri att ta faste pa for den som ror
sig genom landskapet och det blir svart att fa ett perspektiv i
landskapsbilden. En sa stor utbyggnad kommer ta en enorm plats
och ge ett rorigt intryck dd verken hamnar bakom varann och blir i
ett tvadimensionellt perspektiv till en obestdmbar form. Grundat pa
visualiseringarna med fotomontagen tror vi inte att Kafjardens
landskapsbild klarar en sa storskalig utbyggnad, och skulle kunna bli
ett avskrickande exempel pd vindkraftsatsningar i kommunen. De
andra forslagen kan forstas ocksa ifragasittas. Forslag 1 riskerar
kannas for utspridd for att upplevas som mindre grupper och forslag
2 tycker vi kan kdnnas “tung i landskapet” . Vi anser dnda att de med
sin utgangspunkt i olika priciper har manga visuella fordelar gentemot
exploatorens.

Karaktdren av jordbrukslandskap bor inte behova ga forlorad 1 ndgot
av forslagen. Mojligen kan forslag 2 med sin strikta form ge en mer
industriell association. For en harmonisk landskapsbild dr symmetri
ofta en utgangspunkt, da det forstirker perspektiviska effekter. Vi sag
dock att en strikt symmetrisk form kan upplevas for hérd och
16sryckt i ett annars organiskt format landskap. De vertikala

linjerna som verken utgor i landskapsbilden tror vi blir ett tillkott da
det i dagsldget saknas vertikala element att orientera sig efter i
landskapet. | vara tva forslag anser vi att vindkraftverken skapar ett
estetisk mervérde i sin form och sitt uttryck. Detta belyser vikten
av att ta hdnsyn till bilden av landskapet vid vindkraftsetableringar.
Landskapsbildsanalysen som verktyg tjénar sitt syfte.

24



7. Diskussion

7.1 Diskussion kring metoder och kéallor

For att ha en grund och med trovirdighet kunna utfora fallstudien
anser vi att den inledande teoretiska delen ar vdsentlig. Har motte vi
svarigheter med att sélla och vélja ut rétt relevanta och korrekta

kallor da det finns mycket skrivet i amnet bade av amatérer,
professionella, leverantdrer och myndigheter. Bland dessa valde vi att
forlita oss pa bland andra Boverket och Energimyndigheten som har
omfattande hemsidor och manga publikationer inom dmnet.

“Centrum for vindbruk och vindkraftsinformation” har ocksa en bra
hemsida och hir arbetar dven Tore Wizelius som skrivit ”Vindkraft i
teori och praktik”, en aktuell, lattillgénglig och omfattande bok. For
balansera den positiva infallsvinkel som presenteras i de ovan nimnda
kéllorna har féreningen Svenskt landskapsskydds hemsida varit ett bra
verktyg. Har ges en mycket negativ bild av vindkraft och dess
konsekvenser.

I den andra fasen med landskapsanalys och fallstudie krdvdes en insikt
i vilka olika metoder for landskapsbildsanalys som finns. I detta skede
var vi lite handfallna och visste inte hur utbrett och vitt begreppet var.
Problemet var att vi hade svért att vélja och fa tag pa relevant litteratur.
Hir hade vi behovt radgivning kring hur vi skulle angripa &mnesomra-
det. I liknande fall tillimpas idag ofta LCA-metoden (Landscape Char-
acter Assessment) (Selman, 2005). Vi har nyligen arbetat utifrén denna
modell och tankemaéssigt inspirerats av tekniken men inte tillimpat den
som renodlad metod. Exempelvis gjorde vi Kartstudier fore bestket
pa platsen och vi gjorde en tydlig distinktion mellan beskrivning och
vardering i enlighet med LCA-metoden. (Nordin. K.,pers med., 2008)
Eftersom den forsta litteratur om landskapsbildsanalys vi erh6ll var Jo-
han Elfstroms ”Landskapsbildsanalys” har den fatt stort inflytande pa
vart tillvigagangssitt. Vi ser nu i efterhand att denna inte innehaller en
heltdckande analysmetod och att det nu finns andra mer aktuella och
allméngiltiga metoder som exempelvis LCA.

Nar vi sedan, utifran véar landskapsbildsanalys skulle borja prova olika
placeringar i vér fallstudie anvénde vi oss av diverse publikationer med
rad for placering av vindkraftverk. Har var framfor allt ”Rétt plats for
vindkraft”, bilaga 10, del II (SOU 1999:75) ett gott stéd. Vart intryck ar
att det finns mycket spridd litteratur men att vi har dock inte

hittat ndgot samlat dokument fran de senaste aren. Vi tycker att det &r
markligt. Vindkraftsutvecklingen gar snabbt och darfor borde en mer
frekvent uppdatering vara praxis. Vi byggde ocksa en modell i oljesand
for att kunna prova olika placeringar. Det var svart arbeta i modellen
pa grund av materialet som inte riktigt holl for méanga omflyttningar av
verken. Vi tror dock att modellen kan ha en god funktion for att visa
det forslag vi slutligen bestdmde oss for. Efter att vi bestdmt oss for tva
olika forslag gjorde vi fotomontage i photoshop och i upplagget for
redovisning och diskussion av forslagen tog vi inspiration fran
”Vindkraft i harmoni” (ET 19: 1998). Att gora ménga olika forslag i
photoshop var komplicerat och tidsédande. Vi tror att mjukvaran som
ofta vid vindkraftsetableringar, “Winpro” skulle vara till stor hjdlp har.

7.2 Diskussion kring fallstudien

Det dr ménga parametrar att ta hansyn till ndr man ska hitta de bésta
placeringarna av vindkraftverk i landskapet. Allt fran de fysiska
kriterierna till de estetiska avvagningarna i landskapsbilden.
Placeringsforslagen och tankearbetet kring dem kunde ha gjorts i ett
senare skede och kunde ha fatt ta mer tid. Vi kénner att vi kunde ha
kommit langre i gestaltningsarbetet av forslagen. Exempelvis kunde
vi ha gjort ett forslag med fri placering av verk i landskapet for att
jamfora med de ordnade forslagen vi gjort. Valet av fall har genom
hela processen kénts relevant och viktigt. Omréadet var enkelt att fa
en helhetsbild av och arbetet med landskapsbildsanalysen pa det har
omradet fungerade véldigt bra. Att fallstudien ar verklig och aktuell

var ocksa positivt dd vi kunde 4 hjilp frin kommunen och ta del av de
utredningar som gjorts av exploatéren. I Eskilstuna kommun é&r detta
de forsta planerade vindkraftverken vilket kdnns mycket
spannande. Vi har mérkt att placering ur ett landskapsbildens
perspektiv ibland blir ifragasatt och &sidosatt medan de fysiska kraven
for maximal energiutvinning har hogsta prioritet. Utifran vad vi ldst
kénns detta forganget. De moderna verken producerar el dven utanfor
de optimala vindlagena. Med den storskaliga utbyggnad som kommer
att ta fart tror vi att det dr viktigt att landskapsbilden far en hogre
prioritet. Att gora en landskapsbildsanalys ar dels viktigt for att kunna
g0or en god gestaltning av vindkraftsanlaggningen men ocksé for att ta
reda pa om platsen alls &r tillrdckligt kraftfull och talig for en
etablering. For att vindkraftsutbyggnaden ska kunna genomforas i den
skala som regeringen foreslar behdvs en tolerans fran allmanheten och
for att uppna detta krdvs god gestaltning. Att géra en omsorgsfull och
genomtinkt gestaltning bygger pa god forberedelse och vi tror hér att
landskapsbildsanalysen ar ett mycket viktigt redskap. Vi tror ocksé att
landskapsanalysen tillsammans med fotomontage av vindkraftverken i
det aktuella landskapet dr ett bra dokument for samrad med berdrda vid
en ctablering. En risk med landskapsbildsanalysen, som vi upplevde,
dr att man efter att ha ”lért kénna”

landskapet blir alltfor varsam och forsiktig. Det dr svart att vara
objektiv! Man maéste vara varsam med landskapsbilden men samtidigt
inte glomma att det finns landskapsrum med ldgre bevarandevirde. Vi
tror dock att om regeringens vindkraftsmal ska uppnés krivs bade
Oppenhet och vidsynthet for vindkraftsutbyggnad i olika typer av
landskap.

7.3 Avslutande reflektion

Vindkraftsfragan &r aktuellare &n nagonsin och det kdnns roligt och
vardefullt att fa sdtta sig in i &mnet. Kandidatarbetet har varit en
laro-rikprocess som har paverkat oss och vickt vidare intresse. Det
vetenskapliga skrivséttet har varit nytt for oss vilket har gjort att
enkla saker har fatt ta lang tid. Det har varit en bra traning infor
examensarbetet och yrkeslivet. Vi upplever att det var svért att
berdkna hur mycket vi skulle hinna och hur omfattande vart
kandidatarbete skulle bli. Fran borjan tdnkte vi oss att vi skulle ta oss
an varsitt fall. Vi missbedomde tiden som gick &t till inldsning och
fick lagga mer tid till detta eftersom att vi fick tag pa litteratur
efterhand. Detta innebar fordndringar i var tidsplan. Vi 6nskar i
efterhand att vi genom mer handledning kunnat underlitta urvalet av
litteratur. Det hér ar forsta gangen under utbildningen fatt disponera
och planera var tid helt

sjdlva, nagot som tog férvanansvart lang tid. Ett bra instrument for
planering, kommunikation och dokumentation har var blogg varit.
(www.vindolandskap.webblogg.se)

Bloggen skapade vi redan forsta veckan och har varit mycket smidig
dé bada kan na den var som helst ifran. Har har vi efterhand planerat
dagarna mer detaljerat. Uppdelningen med en mer teoretisk inledning
av arbetet och dérefter en tillimpning i en fallstudie har gjort kursen
strukturerad och lite praktiskt inriktad vilket vi tror har gett oss en
okad forstaelse. Att arbeta i par har haft manga fordelar. Vi kunde
ha delat upp arbetet mer, men da hade konsekvensen varit att vi tagit
pa oss de ansvarsomraden som vi redan kidnde oss trygga i. Vi har
upptackt att vi arbetar bra ihop men att vi ibland har lite olika arbets-

gang. Det har lett till att vi ldrt oss mer om hur vi sjdlva arbetar.
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Bilagor

Bilaga 1- Analysmall

Landskapsbildsanalys

- Vélj och angransa analysomradet

- beskriv upplevelsen, den visuella identiteten, vardera inte.

- Hur skulle vindkraftverken passa in har? Vi gor en vardering i
nasta steg av projektet

-Vélj och angréansa analysomradet

Har giller det att identifiera ett omrade som &r pa nigot sétt sam-
manhallet och intressant for analysen. Elfstrom har anvént sig av
Lynch och analyserat kartmaterial for att fa fram ex. ett strak, distrikt,
mélpunkt att analysera. Sunt fornuft och eventuell korrigering 1 falt
behovas.

Vi behover kartor!

1. Beskriv upplevelsen
Svara pé fragorna, skissa, fotografera och sammanfatta. Lat
intrycken vila lite.

Forsok bortse fran viader och arstid. Men anteckna dnda girna Trivs vi hiar?
Ja
Ménad: Tidbunk: Vider: Nej

Komplexitet. Ar landskapet varierat, innehaller det ménga olika element,
maénga olika smi rum?

Skala. Stora éngar, hoga kyrkor, sma dammar eller morindar? Ar topografin vildigt omvixlande?
Ar skalan hir typisk for sin region?

Helhet. Hanger landskapet ihop, passar det ihop. Finns det
monster och struktur?

Rum. Ar det 6ppet eller slutet, stort eller litet? Ser man langat eller
kort?

Farg. Har landskapet en fargskala?

Kraftfullhet. Kénns platsen hard eller mjuk, 6mtalig eller motstands-
kraftig.

Natur eller kultur. Hur mycket misklig aktivitet finns hir? Ar platsen
omskott? Vilken sorts bebyggelse? Orort eller paverkat?

Historia. Finns det historiska spar, synliga (osynliga)? Vad? (Exempelvis dgogranser, diken,
murar, vigar och bebyggelsemonster.)

En analys a la Lynch for att fa med platsens funktion idag.
Landmarken, grinser, knutpunkter, distrikt och strdk
(siktlinjer, utblickar)

2. VVardera

Vilka ar landskapets storsa viarden? Upplevelsevirden, sociala virden, naturvéirden, kunskapsvir-
den mm (Ranka géirna for att underlitta vidare arbete med kénslighetsanalysen)

Ar det nagot unikt eller ovanligt med landskpet?

Ar landskapet visuellt kinsligt? (virdering)

3. En sammanfattande kanslighetsanalys (Behdver inte goras pa plats)

Ta stdllning i friga om ldmplighet och kénslighet ifrdga om vindkraftsetableringar

Vilka virden riskerar gd forlorade? Vilka véirden gar att skapa med en vindkraftsetablering?
Hur péverkas landskapets karaktdr? Vilka buffertzoner kravs?

Hur l&ngt kan anldggningen ses?

Tillfor etableringen en ny skala?

Underordnar sig vindkrarten landskapets struktur och ock karaktar?

Kan man genom grupperingar eller formationer minska paverkan pa det omgivande landskapet?
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Bilaga 2 - Gotlandsresan
Studiebesok pa Nasuddens vindkraftspark pa Gotland
26-27 mars 2008.

Under den andra veckan pa kandidatarbetes kursen akte vi till Gotland for att bes6ka Nasuddens vindkraftspark. Det kandes viktigt att
gora ett studiebesok for att fa en forstaelse for vindkraftverkens storlek, vilka ljud och skuggor de alstrade och dven for att kianna hur de
upplevdes i grupp. Vi tyckte ocksa att det var viktigt att ta bilder som vi skulle kunna anvanda i var uppsats.

Vi kom till Gotland pé eftermiddagen den 26 mars och akte vidare med bil mot Nas. P4 vagen dit stannade vi och fotograferade.

Vi s&g vindkraft mindre verk i bybyggd, industriell milj6 dar vi upplevde att de smalte bra in. Klintehamn Vi kom till Nasudden i skymmningen. Pa den vanstra bilden syns det tvablade &ldsta verket och till hoger lyser verken i solnedgangen.

Eﬁr det borjade skymma blev vindkraftverken vackra siluetter. Det var en harligt, solig vardag och pa Nasudden blaste det ocksa ordentligt.



Bilaga 2 - Gotlandsresan

Studiebesok pa Nasuddens vindkraftspark pa Gotland

26-27 mars 2008.

Intervju med Jan Orrvik, driftstekniker

pa GEAB.

Vad ar din uppgift har?

— Sedan 1990 ar jag driftsansvarig har pd GEABs vind-
kraftsstation. (GEAB &r delé&gare i Vattenfall) Jag ansvarar
for att vindkraftverken ar i funktion och gar som dom ska.
Gar saker sonder sé ser jag till att det blir fixat.

Nar borjade Nasudden byggas ut som vindkraftspark?
- 1990 drog det hela igang. Tre verk pa 150 kW byggdes.
Sedan dess har verken blivit allt hogre. Idag kan det vara
90 meter upp till navet.

Hur manga verk finns hir idag? Fortsiitter man att
bygga ut?
— Idag har vi ca 80 verk pa udden och tre stycken ute i

Jan Orrvik, drift-
schef pd GEAB:s
vindkraftsanlaggn-

havet. Udden &r fullbyggd utifran de gréanser for buller och
avstand till bebyggelse som finns. Det som sker idag &r att
vi ersatter de gamla verken med nya effektivare. Samt att
vi séljer ut dldre vindkraftverk till foretag som vill ha en
miljoapproach.

ing pa Nasudden,

Hur har man tankt angaende formationer och grupperingar av vindkraftverken?

— Till Stor del har man utgatt fran vindlagen. Den forharskande vinden kommer fran sydvéast. Nar vinden kommer upp 6ver land eller
passerar hinder i form av vegetation eller andra vindkraftverk uppstar turbulens och vindférutsattningarna blir mycket samre. (Norra
delen av udden bebyggdes darfor forst.) Eftersom marken &r sé slét och stabil med berggrunden endast ndgra decimeter under markytan
har det inte varit nagot problem med vagar. Utan att gora nagra storre ingrepp har vi kunnat gora nagra nya vagar till de verk som inte
ligger i anslutning till en befintlig vég.

Utbyggnad till havs?

— Man har haft planer pd att bygga i storre skala till havs. Men pga. mycket hogre anlaggning, reparations kostnader ar det mindre lons-
amt och dessa planer fick aldrig ta form.

Exempel: Att byta ett rotorblad pa ett verk pa land kostar ca 700 000 kr, medan det pa ett verk till havs skulle kosta 2,2 milj.

Energin, hur klarar Nasudden av att forsorja 6n pa energi?

- Gotlands vindkraft star for 25 % av ons totala energiférbrukning. Det betyder alltsa att Gotland importerar energi fran fastlandet. Detta
sker via en fiberkabel till havs. De tider pa aret nér verken dr som effektivast far vi dock ett dverskott pé energi och eftersom energin inte
gdr att lagra andrar vi riktning pa strommen i kabeln till havs sd vi kan exportera till fastlandet. | Sverige har vi vattenkraften som ett
komplement tillvindkraften, dvs. under de perioder nar vindkraftsproduktionen &r 1ag sa lagras vatten i vara dammar och vi kan fa energin
fran vattenkraft istallet. (Tyskland har istallet karnkraftverk som komplement.)

Kabeln som energin skickas i har dock en begransning vad galler mangden energi som kan skickas. Utbyggnaden pa denna kabel ar darfor
begrénsad. Att byta kabeln skulle kosta upp emot 2 miljarder kronor.

Hur ser de boende pa utbyggnaden?

— Forst maste jag saga att innan utbyggnaden borjade var Nasudden en valdigt 6dslig och tom plats och anvand av manniskan. Sa
det var inga ménniskor som fran borjan blev ivigkorda frdn omradet. Inga stora klagomal frén de boende egentligen. Det finns
inte s& manga bostader ute i parken, utan de ligger beldgna langre inét landet. Det handlar om enskilda verk dar man retar sig pa
en skugga eller skymd sikt. Nar det galler ljud galler det att undvika sa kallade “rentoner”. Det &r ndgot som vi atgardar nar det
uppstar.

Hur har vindkraftparken paverkat djurlivet?

— Det jag sett av djur som rakar fysiskt illa genom att skada sig pa rotorbladen eller liknande ar en mas och ev. en 6rn som vi hittat
under dessa ér. Vad giller fladdermdss s har jag inte sett ndgot. Daremot har vi medan vi byggde verken till havs lyckats locka hit
sélkolonier. De &r sa nyfikna och lockades av aktiviteten vid anldggningsskedet.

Hur har du annars upplevt att vindkraften paverkar sin omgivning?

—Jag tror att man ar lite stolt dver att representera en miljévanlig energikélla. De som ar ekonomiskt involverade och de som kom-
mer frdn 6n klagar inte egentligen. Det ar de som kommer utifrdn och de som inte har ndgon ekonomiskt engagemang i det hela
som klagar mest. Vardet pa fastigheter ar inte lagre har an pa nagon annan del av 6n. Snarare tvartom.

Hur fungerar det har med olika varvtal och friktioner?
— Verken har olika varvtal beroende pa hur stora de 4r. Sma diametrar pé& snurrorna ger hogre varvtal och stora ger ligre forstas.
De forsta verken som byggdes hade tva olika varvtal att variera mellan. Verken har olika varvtal sinsemellan.

Vilka &ar de vanligaste felen pa verken?

— Elfel och styrfel. Annars &r det oftast véaxellddan som vi maste gé in och byta, pga. lagerhavereringar. Ett verks livstid &r ca 20 ar
och efter 10-12 ar brukar vi behova byta véaxellddan. Vissa leverantorer har haft stora materialfel och deras verk har havererat efter
endast ett par ar. Vad géller verkens héllbarhet s finns det nog fortfarande stora utvecklingsmdjligheter. Speciellt nu nér trycket
pa vindkraftverksleverantorerna ar sa stort ar det viktigt att de verk som faktiskt byggs haller som de ska. Inte minst ur energisyn-
punkt.

Gardsverk, hur stora ar dess utvecklingsmajligheter tror du?
— Det ar idag svart att bestélla ett enskilt verk och sedan sd ar de inte tillrackligt Ionsamma &n sé lange. Det ar inte ekonomiskt
gangbara idag.

Tanker man i ndgra nya banor vad galler farger och former?
— Nej, det gor vi inte. Den graa farg som de har idag tycker jag ar den mest diskreta. Farg pa rotorblad brukade man ha forut for att
signalera till flyget, men idag har vi lampor till det istéllet.

Du som dven &r engagerad i andra vindkraftsparker i Sverige, var ar de storsta utvecklingsomradena med fokus pa vin-
dlagen?

— ldag ar det framfor allt Dalarna som planerar for storskalig utbyggnad. Jag tror de planerar att bygga 500 verk. Sedan &r det
Vistgotaskogarna som har potential och da handlar det om att placera dem mer dolt i vegetation. Sa har vi fjallen forstas som har
bra vindlagen.

Tror du att Sverige kommer uppna sitt vindkraftsmal med 10 TWh till 2015?

— Nej, det kommer inte att g&. Det ar fortfarande alldeles for trogt och svart att fa igenom utbyggnader vindkraft. Reglerna maste
lattas pa. Framforallt ar det processerna med dverklagan som tar tid. Jag tycker att de som éverklagar skulle riskera att bli ansvari-
ga for uteblivna kostnader med en forsenad utbyggnad. Pa sa vis skulle det bara 6verklagas i de verkligt relevanta fallen.
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Bilaga 3 -Vindkraft i Tyskland och Danmark

Idag ar Tyskland, Danmark, Spanien, Nederldnderna och USA de
lander som é&r ledande i satsningar pa vindkraft. Sverige ligger langt
efter och utvecklingen hér gar fortfarande relativt langsamt dven om
det hdnt mycket hir de senaste aren (Hemsida; Centrum for vindbruk
och vindkraftsinformation, 2008). Genom statliga insatser i form av
ekonomiska subventioner, garantipris pa den energi som erhalls och en
miljolagstiftning som dr anpassad for en dvergéng till fornyelsebara en-
ergikéllor, har Danmark och Tyskland hittat en metod att na sina
vindkraftsmal. Bade Tyskland och Danmark har ocksa i jidmforelse en
mer tolerant syn pé vindkraft som en del i landskapsbilden

(Hemsida; Lulea tekniska universitet, 2008).

Middlegrunden, Danmark. En tydlig svingd form i stor skala som kréver ett
storskaligt och dppet landskap.

Bildkalla: http://www.power-technology.com/projects/middelgrunden/mid-
delgrunden16.html

Danmark satsar idag mest pa havshaserad vindkraft i storre grupper
och parker. Det &r en viktig del i landets mal att vindkraftsenergin ska
sta for 50 % av landets produktion 2030 (Hemsida; Energimyndighet-
en, 2008). Landet har mycket kust och dirmed goda vindférhéllanden
vilket mojliggor storskalig utbyggnad till havs.
Vindkraftsetableringarna i landet &r storskaliga. Horns rev dr idag
varldens storsta vindkraftspark till havs med sina 80 vindkraftverk.
Middlegrundets havsmollepark i Oresund utgérs av 20 verk och har
precis som Horns rev en estetisk ambition med sin placering
(Hemsida; Centrum for vindbruk och vindkraftsinformation, 2008).
Idag har Danmarks landbaserade utbyggnad i stannat av. Det finns
manga landbaserade verk sedan tidigare och i takt med att de blir gam-
la ersitts de av vindkraftverk samlade i grupper for att pa sa vis “spara
pa landskapet” (SOU 1999:75).

Horns rev, Danmark. Storskalig vindkraftsutbyggnad i geometrisk form och
arkitekttoniskt moment i det 6ppna havslandskapet.
Bildkilla: http://www.bwea.com/offshore/index.html

P ——

Magdeburg, Tyskland. I Tyskland &r en hogre tolerans for vindkraft som en del
i landskapsbilden n6édvindig for att vindkraftsmalet ska kunna uppnas.
Bildkélla: www.daylife.com/photo/00i6ajC9dba4Z

Tyskland é&r idag vérldsledande i méngd producerad vindkraftsenergi.
Den storsta delen av landets vindkraft ar idag landbaserad och en
integrerad del i det tyska landskapet. I dagsldget satsar man dven myck-
et pa havsbaserad vindkraft. For att utnyttja vinden i inlandet sa ef-
fektivt som mdjligt har Tyskland arbetat fram extra hdga vindkraftverk
med navhdjder pa dver 100 meter, nagot som ocksa har borjat tillimpas
i Sverige. Tyskland har en drygt 10 génger sa hog befolknings-

tdthet som Sverige vilket tros innebéra helt andra acceptansnivéer for
vindkraftverk i nirhet av bebyggelse (Hemsida; Centrum for vindbruk
och vindkraftsinformation, 2008). Tysklands hdga acceptans vad det
géller vindkraftens integration i landskapet kan vara intressant och in-
spirerande ur svensk synvinkel (Hemsida; Energimyndigheten, 2008).
Sammanfattningsvis kan ségas att vindkraftssatsningarna i fore-
gangslanderna gar mot allt storre, effektivare vindkraftparker i bra
vindldgen. Om de ambitidsa mal for vindkraftsproduktion som manga

lander satt upp ska uppnés krivs sddana atgdrder.

Paderborn, Tyskland. Vindkraft &r en viktig markanvéndning som prioriteras
hogt. Verken dr bade stora och véldigt manga.
Bildkélla: http://www.ee-netz.de/bilder.html
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