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Forord

Detta examensarbete i landskapsarkitektur omfattar
30 poang pa D-niva. Arbetet har gjorts vid instiutionen
for stad och land, SLU Uppsala.

Under utbildningens gang har mitt intresse for hur

vi kan bygga hallbara stader vuxit sig starkare och
starkare. Mojligheten att fordjupa sig i nagon av
dessa fragor blev darfor en naturlig avslutning pa
mina fem ars studier. Att jag valde att fokusera pa just
klimatférandringar och dversvamningsproblematiken
dessa medfor beror dels pa att fragan blev hogaktuell
nar jag arbetade i MéIndal i december 2006. Dels pa
att jag upplevde att problemen inte togs pa allvar och
att jag ville fa en bild 6ver vad som faktiskt gjordes.

Under tiden som jag har skrivit mitt arbete har
debatten kring klimatforandringar rasat i media och
mitt exjobb k&nns nu mer aktuellt an nagonsin. Jag
hoppas att det kan vara till gladje for de som vill f&
en overblick vad klimatférandringarna kommer att
innebara for vara stader och var vi som landskaps-
arkitekter kan komma in i arbetet med anpassningen
till ett forandrat klimat.

Jag vill tacka min handledare Lena Dubeck insikts-
fulla asikter under arbetets gang. Jag vill ocksa tacka
min examinator Kristina Nilsson och min externa
examniator Marie Aslund fér vardefulla kommenter-
arer under seminaierna. Vidare vill jag tacka famil;
och vanner som pa olika satt hjalp mig att na fram till
detta slutresultatet. Tack!!

Goteborg, maj 2008

Maria Modin
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Inledning

Naturkatastrofer orsakade av extremt vader 6kar
dramatiskt runt om i varlden. Samtidigt &r urbaniser-
ingen storre an nagonsin. Detta staller nya krav pa
vara samhallen och pa dem som ska planera den
fysiska miljén i de vaxande stdderna. Har tror jag
att vi som landskapsarkitekter har mycket att bidra
med genom att kunna kombinera naturvetenskap
med sociala och estetiska aspekter. Personligen ar
jag valdigt intresserad av hur vi kan bygga socialt
och ekologiskt hallbara stdder som samtidigt ar ge-
staltningsmassigt intressanta. Da detta ar ett valdigt
omfattande amne har jag valt att fokusera pa hur
klimatférandringar kommer att paverka éversvam-
ningsproblematiken i vara stader och hur man i den
fysiska planeringen kan behandla dessa problem.

| mitt arbete har jag studerat en rad olika rapporter
kring klimatférandringar och hur dessa kommer att
paverka vart samhalle. For att fa en inblick i hur en
kommun arbetar i praktiken har jag dven studerat
tva stadsbyggnadsprojekt i MoIndals stad dar 6ver-
svamningsfragan ar aktuell. Till det ena projektet
har jag ocksa kommit med forslag pa hur man kan
behandla éversvamningsproblematiken i den ak-
tuella situationen. Mitt syfte har varit att fa en 6kad
forstaelse for klimatférandringar och hur dessa
kommer att paverka den fysiska planeringen. Jag
har ocksa velat lara mig mer om hur man pa olika
nivaer kan arbeta med omraden dar éversvam-
ningsrisk féreligger.

Rapporten ar upplagd pa sa vis att jag bérjar med
att kort beskriva vad klimatférandringar innebar och
hur prognoserna ser ut i dagslaget. Jag fortsatter
sedan med att redogdra for hur dessa férandringar
kan komma att paverka vara stader och den fy-
siska planeringen. Vidare tar jag upp hur man kan
arbeta med 6versvamningsproblematiken pa olika
nivaer i den fysiska planeringen. Efter det foljer en
kort beskrivning av laget i MoéIndals stad och de tva
stadsbyggnadsprojekt jag har valt att studera. Jag
presenterar darefter mina egna forslag pa hur man
kan behandla éversvamningsproblematiken i ett av
de aktuella projekten.

Jag har efter noggrant dvervagande valt att inte
anvanda mig av begreppet klimatsékra stéder i

mitt arbete. Detta beror pa att jag inte tror att det

ar mojligt att helt sakra vara stader fran de effekter
ett férandrat klimat kommer att innebara. Jag anser
inte heller att det ett realistiskt eller ens dnskvart
mal att bygga helt klimatsakra stader. Ett mal att
helt klimatsakra stadderna skulle innebara stora in-
skrankningar, vara ekonomiskt ohallbart och férand-
ra stdderna drastiskt. Istallet bor vi satsa pa att gora
vara stader klimatsakrare och anpassa dessa till ett
forandrat klimat sa de effekter vi far blir acceptabla.
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SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Antalet naturkatastrofer orsakade av extremt vader
Okar i varlden. | stort sett all klimatforskning visar att
detta &r en trend som kan férvantas fortsatta. Sam-
tidigt ar urbaniseringen storre an nagonsin och for
forsta gangen beraknas mer an halften av varldens
befolkning bo i stader. Hur vi bygger dessa stader
kommer att ha en avgdrande betydelse for hur vi
klarar anpassningen till det nya klimatet. | Sverige
har vi goda forutsattningar for en anpassning pa
grund av var ekonomiska situation och val fung-
erande samhalle. Andra delar av varlden kommer
att drabbas betydligt hardare och det ar de fattiga
ldnderna som beraknas drabbas allra varst.

Oversvamningar &r idag den vanligaste naturkata-
strofen i Europa. | och med klimatférandringar be-
raknas antalet kraftiga 6versvamningar 6ka markant
i norra Europa. Vi har redan sett att kraftiga éver-
svamningar har blivit vanligare och det ar viktigt att
borja anpassa vara samhallen fér dessa nya risker
redan idag. Oversvamningsfragan maste behandlas
pa olika nivaer i den fysiska planeringen. Kartering
av oversvamningskansliga omraden och férutse-
ende planering bér kombineras med fysiska skydd

i omraden som idag ligger i riskzonen for dver-
svamning. | 6versiktsplanen har man mdjlighet att
arbeta 6vergripande och satta upp langsiktiga mal
for hur 6versvamningsproblematiken ska hanteras.
| detaljplanen kan det finnas anledning att ga in och
reglera en viss lagsta plushdjd eller att byggnader
inte far forses med kallare under en viss niva. | en
del utsatta lagen dar det redan ar bebyggt kan det
vara motiverat att uppfora skyddsatgarder av olika
slag. Vallar, kajkanter och murar kan vara exempel
pa sadana har skyddsatgarder.
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| samband med urbaniseringen hardgors allt storre
ytor och vattnet i stdderna far ingenstans dar det
naturligt kan infiltreras eller fordréjas. Genom att
pa olika satt lata vatten infiltrera och/eller fordrojas
lokalt bade minskar man och jamnar ut flddena till
de dversvamningskansliga vattendragen. Detta kan
ske pa olika satt genom till exempel infiltrations-
magasin, utidmningsdammar eller grona tak. Att fa
in mer gronyta i stdderna har aven andra klimat-
massiga fordelar sa som att sanka medeltempera-
turen och ge skugga i de allt varmare staderna. Det
ar ocksa viktigt att inte bara se vattnet i vara stader
som ett problem utan att lyfta fram det och utnyttja
den tillgang det faktiskt ar.

Klimatférandringar medfor en férandring av riskbil-
den i alla vara stader och det ar en risk som maste
tas pa allvar. Det ar viktigt att kommunerna utreder
vad dessa forandringar kommer att innebara for
varje enskild plats och tar fram planer for hur man
ska mota dessa risker. Planeringen maste ske bade
i det korta och langa tidsperspektivet. Det saknas
fortfarande mycket forskning pa omradet men det
ar av stor vikt att kommunerna aktivt tar del av den
forskning som bedrivs och haller sig a jour med nya
prognoser och forskningsresultat. Manga ganger
uppstar intressekonflikter nar det galler exploate-
ringen av vattennara omraden och det ar da viktigt
att kommunen har uppréattat tydliga ramar och re-
kommendationer fér vad som galler vid planeringen
av dessa omraden.

Virldens fattiga forvintas drabbas hardast av klimatfordndringar.
Foto: Maria Modin




Abstract

The numbers of natural disasters caused by ex-
treme weather are increasing through out the world.
A large majority of the research concerning the cli-
mate shows that this is a trend that can be expect-
ed to continue. At the same time the urbanisation

is increasing more than ever and for the first time
in history more than fifty percent of the population
lives in a city. How we build these cities will have a
crucial importance for our adaption to the new cli-
mate. In Sweden, our capacity for an adaption are
high because of our economic situation as well as
our rather well built society. Other parts of the world
will be hit considerably harder and it is the poor
countries that will be affected the most.

Today floods are the most common natural disas-
ter in Europe. As an effect of climate changes, the
number of severe floods is calculated to increase
markedly in northern Europe. We have already
seen that the number of severe floods have be-
come more common in recent years and it is im-
portant to start adapting our societies to these new
risks today. Flooding must be addressed on various
levels in urban planning. Mapping of risk areas and
foreseeing planning most be combined with on site
protection in high risk areas. In the general plan
one have the opportunity to work on an overall level
and put on long-term aims for how to address the
problems of flooding. On a more detailed level there
may be reasons for specific regulations. Examples
off such regulations might be to decide a lowest
point above sea level under which buildings may be
not be built or not to allow cellars within the specific
plan. In some sites it can be justified to construct
protection of various kinds. Embankments, quay-
edges and walls can state examples on such pro-
tection measures.

At the same time as the urbanisation is increasing
more and bigger areas in the cities are being paved
and thus the water in the cities has nowhere to infil-
trate or to be detained. Through various stormwater
solutions one can both decrease and level out the
flows to the watercourses. This may happen by
different solutions for example through vegetated
swales, infiltration planters or ecoroofs. By bringing
more green spaces in to the cities one also offers
other benefits to the climate. Such benefits include
lowering the average temperature and offering
shadows in the increasingly warmer cities. It is also
important to remember that the water in our cities

is not only a problem and to take advantage of the
assets water can bring to a city.

Climate change will in various ways increase differ-
ent risks in our cities and this has to be taken seri-
ously. It is of great importance that the municipali-
ties study what these changes will mean for each
given location and make up plans for how one will
meet these risks. The planning must happen both in
the short time and in the long time perspective. We
still need a lot more research in the area of climate
change but it is important that the municipalities
take an active part of the research that is carried
out and keep oneself updated with new research
results. Often, conflicts of interests may occur con-
cerning exploitation of areas close to water. It is
thus important that the municipality has established
clear frameworks and recommendations for these
areas.

1t is the poorest people around the world that will be affected the most.
Photo: Therese Akerman
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Del 1

- Klimatforindringar

en 6kning av den globala medeltemperturen med

1 ° celsius
riskerar bland annat att:
Skapa ett jattelikt system med sanddyner fran Texas stora slatter i syd till de

kanadensiska prérierna i norr.

Radera ut de flesta av vérldens tropiska korallrev och édeldgga den marina
mangfalden samt det mesta av Stora barridrrevet.

Utlésa gigantiska jordskred i alperna nér permafrosten forsvinner.

(Mark Lynas)






Bakgrund

Trots tydliga forskningsresultat och allt allvarligare
varningar fran forskare runt varlden var det lange
manga som tvivlade pa om de klimatférandringar
som blev allt tydligare for varje ar var ett resultat av
mansklig paverkan eller ej. Men sa ar 2007 hande
nagot och klimatférandringarna hamnade hogst
upp pa den politiska dagordningen varlden over.

En kombination av publiceringen av tunga forsk-
ningsrapporter och intréffandet av flera extrema
vaderhandelser gjorde att politiker inte langre kunde
ignorera problemet. Innan aret var slut hade ocksa
de flesta av de mest ihardiga fornekarna erkant
klimatférandringarnas existens och mansklighetens
del processen.

Jag kommer i forsta hand fokusera pa hur eventu-
ella forandringar kommer att paverka stadsplane-
ringen/samhallsplaneringen i var del av varlden. Jag
kommer endast mycket kort ta upp den naturveten-
skapliga forklaringen till vad klimatférandringarna
innebar och orsaken bakom dessa. | min uppsats
utgar jag ifran The Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change (IPCC) prognoser som presenterades

i deras senaste rapport (IPCC, 2007). Jag kommer

inte att diskutera och ifragasatta deras prognoser.
Det har arbetet utgar fran kunskapslaget sa som

det sag ut i januari 2008. Den forskning som publi-

cerats efter januari visar att processerna i manga
fall gar snabbare an vad man tidigare trott. Detta
visar bara ytterligare pa hur viktigt det ar att vi tar

problemet pa allvar och bade forbereder oss foér de
férandringar som ar oundvikliga och anpassar sam-
héllet sa att den fortsatta negativa paverkan blir sa

ringa som majligt.

Globalt klimatsamarbete

IPCC

Klimatkonventionen

Ar 1988 bildades FN:s vetenskapliga klimatpanel IPCC (The
Intergovernmental Panel on Climate Change). Klimatpanelens
uppdrag ar att utvardera den vetenskapliga informationen
kring klimatférandringarna. Forsta rapporten kom 1990 till
motet i Rio de Janeiro och blev ett viktigt underlag till klimat-
konventionen. Den andra utvarderingen kom 1995 och fung-
erade som underlag infér motet i Kyoto 1997. Den tredje kom
2001, samma ar som uppgoérelserna i Bonn och Marrakech da
Kyotoprotokollet slutligen blev mgjligt att ratificera. | november
2007 kom den fjarde utvarderingsrapporten. Den sista rap-
porten utgor underlaget till de internationella férhandlingarna
kring en framtida klimatregim som ska ta vid efter ar 2012 da
Kyotoprotokollets atagandeperiod &r slut. Utvarderingarna

ar uppdelade i tre delar; vetenskapen kring klimatsystemet,
sarbarhet och anpassning samt méjliga atgarder och metoder
for att minska utslappen av vaxthusgaser.

Ar 1992 lade FN:s generalférsamling fram en klimatkonven-
tion vid FN:s stora konferens om miljé och hallbar utveckling
i Rio de Janeiro. Klimatkonventionen utgér basen for det
internationella samarbetet kring klimatférandringar. Konven-
tionens Gvergripande mal ar att stabilisera halten av vaxthus-
gaser i atmosfaren pa en niva som forebygger farlig mansklig
inverkan pa klimatsystemet. Malet ska nas pa ett satt sa att
den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelproduktionen
sakerstalls och sa att andra mal for hallbar utveckling inte
aventyras. Konventionen innehaller inga konkreta och bin-
dande ataganden om kvantifierade utslappsbegransningar
for enskilda lander. | april 2007 var 195 lander parter till kon-
ventionen. (SOU 2007:60, 2007)

Kyotoprotokollet

Eu:s klimatarbete

Ar 1997 skrevs Kyotoprotokollet. | en éverenskommelse i
Marrakech ar 2001 preciserades och konkretiserades be-
stdmmelserna i Kyotoprotokollet ytterligare. Overenskommel-
sen antogs i Montreal ar 2005. Kyotoprotokollet tradde i kraft
ar 2005 och har ratificerats av 156 parter. | protokollet anges
lagligt bindande och kvantifierade ataganden om utslappsbe-
gransningar for 39 lander. Dessa 39 lander star for ungefar
60 procent av de globala utslappen. Bland de 39 landerna
finns det dock ett par som inte har ratificerat Kyotoprotokollet.
Foérhandlingar om ataganden om efter 2012 inleddes pa Bali
3-14 december 2007. Métet var ett forsta steg mot ett nytt
avtal som ska ersatta Kyotoprotokollet nar det I16per ut 2012.
| slutet av 2009 ar det tankt att det nya avtalet ska vara klart
och undertecknas i Képenhamn.

EU har pa manga satt varit ledande i det internationella
klimatarbetet. Bland annat inférde man ett handelssystem
for utslappsratter den 1 januari 2005. Inom EU arbetar man
ocksa med en rad andra mal for att minska den negativa
klimatpaverkan. Man har bland annat antagit ett bindande
mal om 20 procent for andelen férnybar energi av all ener-
gikonsumtion i EU senast ar 2020. Ett annat bindande mal
som antagits innebar att biodrivmedel ska utgéra minst 10
procent av den totala drivmedelsanvandningen inom trans-
portsektorn senast ar 2020. Inom EU a&r man Overens om
malet att begrénsa den globala klimatpaverkan till en hojning
av medeltemperaturen med hogst tva grader over forindu-
striell niva. EU:s medlemsstater star for ungefar 14 procent
av de globala utslappen och har atagit sig att minska sina
utslapp med 8 procent. Inom EU har man dessutom beslutat
om en intern bordeférdelning vilken tillater Sverige att 6ka
sina utslapp med 4 procent fram till 2008-2012 jamfért med
1990. (SOU 2007:60, 2007)
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KLUIMATFORANDRINGAR

iz

Vad ar klimatférandringar och vad beror
de pa?

Tre grundlaggande faktorer som paverkar klimatet
ar stralning fran solen, cirkulation i atmosfaren och
havet samt topografi pa land och i havet. En ytterli-
gare faktor som blivit tydlig pa senare tid ar mansk-
lig aktivitet. Energi fran solen absorberas till viss
del i jordytan, i moln och i atmosfaren, nagot som
leder till en uppvarmning. Atmosfaren innehaller

ett antal gaser som absorberar langvagig stralning
och energin fran den absorberade stralningen ger
en hogre temperatur. Vaxthusgaserna i atmosfaren
sander sjalva ut stralning, denna stralning 6kar
med 6kande temperatur. Stralningsflodena genom
jordatmosfaren paverkas av atmosfarens samman-
sattning och innehall av partiklar (aerosoler) samt
moln. Under en langre tid har manniskan genom
forbranning av fossila branslen férandrat atmosfa-
rens sammansattning. Den viktigaste vaxthusgasen
fran manskliga aktiviteter ar CO, som framst kom-
mer fran forbranningen av fossila branslen som kol,
olja och naturgas. Metan och dikvaveoxid ar tva
andra viktiga vaxthusgaser som okar i atmosfaren.
Beskrivningen ovan ar dock mycket férenklad, den
samlade effekten av en 6kande halt av vaxthus-
gaser kan bara berdknas med hjalp av komplexa
atmosfarsmodeller. Den manskliga paverkan pa
jordytan, sa som skogsavverkning och urbanisering,
paverkar mikro- och lokalklimatet och i férlangning-
en det globala klimatet. (www.smbhi.se, 2008-02-24)

Torkan forvintas sla hart mot virldens fattiga.
Foto: Maria Modin

Hur forandras klimatet globalt?

Global uppvarmning

Den konstaterade globala uppvarmningen mellan
1800-talet och bdrjan av 1900-talet ligger fortfa-
rande i linje med det senaste millenniets varmaste
faser. Uppvarmningen under de senaste 50 aren
avviker daremot fran tidigare variationer. (SOU
2007:60, 2007) Globalt har medeltemperaturen dkat
med 0.74 grader de senaste 100 aren. De senaste
50 aren har uppvarmningen gatt nastan dubbelt sa
snabbt jamfort med hela 100-arsperioden och det
ar enligt IPCC mycket sannolikt att det till storsta
delen &r orsakat av manskliga aktiviteter. Den
globala medeltemperaturen kommer med stor san-
nolikhet att 6ka med ytterligare 1.8 — 4.5 grader till
slutet av detta sekel jamfort med 1990. | basta fall
blir 6kningen bara 1.1 grader och i varsta scenariot
blir 6kningen 6.4 grader. Modellexperiment visar
att aven om utslappen skulle stanna pa 2000 ars
niva skulle en uppvarmning anda ske med runt 0.1
grader per decennium. Detta beror till stor del pa
trogheten i haven. En viss fortsatt uppvarmning
gar foljaktligen inte att undvika men vid kraftfulla
globala utslappsminskningar kan temperaturhoj-
ningarna begransas. Uppvarmningen forvantas bli
storst i norr och medeltemperaturen pa Arktis har
Okat nastan dubbelt s& mycket som globalt. Den
arktiska isen har minskat i volym med 2.7 procent
per decennium, sommartid har minskningen varit
7.4 procent. Permafrostens utbredning i den norra
hemisfaren har minskat med runt 7 procent sedan
1900, under varen har minskningen varit upp till 15
procent. Enligt en del prognoser kommer norra is-
havet vara isfritt om somrarna. (IPCC, 2007)




Havsnivahojning

Havsnivahgojningen pagar och kommer att fortsatta i
manga hundra ar till. Havsytan steg i medletal med
1.8 mm per ar mellan 1961 och 2003. Mellan aren
1993 och 2003 var 6kningen 3.1 mm per ar. Totalt
har havsytan stigit med 1.7 decimeter under 1900-
talet och beraknas stiga med ytterligare 1.8 — 5.8 de-
cimeter till 2100. Om issmaltningen pa Gronland och
Arktis gar snabbare an beraknat kan havsytan stiga
med ytterligare 1-2 dm. Havet har absorberat mer an
80 procent av varmedkningen orsakat av den glo-
bala uppvarmningen. Medeltemperaturen i havet har
Okat ner till minst 3000 meters djup. Uppvarmningen
far havsvattnet att expandera och leder till att havs-
nivan hojs. Smaltvatten fran glaciarer och minskat
snotacke bidrar ocksa till en hojning av havsnivan.
(IPCC, 2007) Isar ar tréga system som reagerar
langsamt. For Antarktis berdknas en mycket stor
uppvarmning kravas for att initiera en mer omfattan-
de avsmaltning. Isen i vastantarktisk kan dock ligga

i farozonen. Isen har innehaller vatten motsvarande
en havsnivahojning pa cirka 5 meter. Kunskapslaget
ar idag inte tillrackligt for kvantifierade bedémningar.
(SOU 2007:60, 2007)

Vilka blir effekterna?

Varje ar beraknas miljoner manniskor att drabbas
av 6versvamningar till féljd av havsnivahgjningen.
De mest utsatta omradena ligger i de tatbefolkade
deltaomradena i Afrika och Asien. | dessa omraden
ar anpassningsformagan mycket 1&g till foljd av brist
pa resurser och fattigdom. Till slutet av seklet kom-
mer varldens glaciarer och snétacken att minska
drastiskt, nagot som kommer att innebéra allvarliga
problem for den dryga sjattedel av varldens be-
folkning som idag ar beroende av smaltvatten for
sitt dagliga vattenbehov. | manga regioner kommer
uppvarmningen av sjoar och floder att paverka vat-
tenkvaliteten. De biologiska systemen kommer att
paverkas genom att varen intraffar tidigare och i sin
tur tidigarelagger I16vsprickningen, flyttfaglars mons-
ter kommer andras och deras agglaggning paver-
kas. Olika arters utbredning kommer att forskjutas
norrut. Ungefar 20-30 procent av alla vaxt- och djur-
arter I6per en o6kad risk att d6 ut om temperaturok-
ningen Overstiger 1.5-2.5 grader. Globalt beraknas
matproduktionen ¢ka vid en temperaturokning pa
1-3 grader, men vid en 6kning Over detta berdknas
produktionen minska. Jord- och skogsbruk paverkas
av tidigare varar men ocksa av 6kad risk for brander
och skadedjur och sjukdomar. (IPCC, 2007)

Antalet 6versvdamningar forvdntas oka drastiskt.
Foto: Mélndals stad
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Hur forandras klimatet i Sverige?

| Sverige kommer klimatférandringarna pa flera

satt att markas mer an det globala genomsnittet.
Medeltemperaturen kommer relativt satt att 6ka mer
i Skandinavien samtidigt som havsnivahgjningen
beraknas bli stérre har. Men vi har samtidigt battre
forutsattningar att skydda oss och i tid férebygga
skador. (SOU 2007:60, 2007)

Varmare somrar och mildare vintrar

Elva av de senaste tolv aren ar bland de tolv
varmaste sedan man boérjade mata ar 1850. De
senaste 50 aren har omfattande férandringar i ex-
trema temperaturer observerats. Dagar och natter
med frost har blivit mindre vanliga medan varma
dagar och varmebdljor har blivit vanligare. Modell-
scenarier pekar pa att medeltemperaturen i Sverige
stiger med 3-5 grader till 2080-talet jamfort med
aren 1960-1990. Medeltemperaturen sommartid
stiger med 2-4 grader samtidigt som vintertempera-
turen kan 6ka med 7 grader i norra Sverige. Antalet
extremt varma dagar blir fler och antalet tropiska
natter berdknas dka kraftigt i de s6dra och mellersta
delarna av landet och utmed norrlandskusten. De
riktigt kalla dagarna beraknas bli farre. Mer extrema
varmebdljor leder till 6kad dodlighet. Berakningar
for Stockholms-omradet visar att en hojning av
medeltemperaturen med 4 grader 6kar dddligheten
med drygt 5 procent. Spridningen av smittdmnen
Okar med 6kad nederbérd och temperatur. Det var-
mare klimatet kommer att innebéra att vadrmebeho-
vet minskar kraftigt medan kylbehovet 6kar. Berak-
ningar fran Klimat- och sarbarhetsutredningen visar
att energianvandningen fér uppvarmning minskar
med cirka 30 procent (motsvarande 23.5 TWh) till
2080-talet medan kylbehovet vantas 6ka cirka 5
ganger (motsvarande 8.5 TWh). (SOU 2007:60,
2007)

Blétare vintrar och torrare somrar

Nederbdrden berdknas Oka i storre delen av landet
under host, vinter och var. Till 2080-talet ar 6kning-
en mer an 50 mm i de mest utsatta omradena, vilket
ar nara nog en férdubbling jdmfért med 1961-1990.
Vinternederbdrden dkar mest i vastra Gétaland och
vastra fjallen. Okningen i Vastra Gétaland &r likar-
tad oavsett vilket scenario man utgar ifran. Allt mer
av vinternederbdérden faller som regn och snéfall blir
mycket ovanligt i Gétalands kusttrakter. Antalet da-
gar da nederbdrden ar kraftig berdknas ocksa oka.
Ser man till de intensivaste regnen ar det fraga om
betydande 6kningar. Det blir en dkad risk for skyfall
i hela Sverige, sarskilt sommartid. Kraftig nederbdrd
och 6kade fléden i vattendrag liksom hdjda och
varierande grundvattennivaer okar risken for ras
och skred. Detta galler framfor allt i omraden dar
risken ar hég redan idag som vid Vanernlandska-
pen, Goéta alvdalen, éstra Svealand och nastan hela
ostkusten. Over 200 000 byggnader ligger néra vat-
ten i omraden dar ras- och skredrisken 6kar. (SOU
2007:60, 2007)

Molndalsan i centrala Molndal, december 2006
Foto: Mélndals stad

Den 6kade nederboérden leder till hdgre floden och
frekventare éversvamningar. Aterkomsttiden fér de
sa kallade 100-ars flddena berdknas oka kraftigt i
framfor allt vastra Gotaland, sydvastra Svealand
och nordvastra Norrland. (SOU 2007:60, 2007)
Dricksvattenforsorjningen riskerar att slas ut genom
férorening av vattentakter eller genom lednings-
brott, aven elférsorjningen riskerar att slas ut. | da-
gens klimat riskerar drygt 6 miljoner m? byggnads-
yta langs vattendrag att dversvammas i genomsnitt
en gang per 100 ar. Denna yta kommer sannolikt
att dka. Okningen i vattentillrinning kommer att ske
successivt och skapa mycket goda forutsattningar
for en 6kad vattenkraftproduktion med en 6kning av
kraftpotentialen med 15-20 procent i snitt till slutet
pa seklet. Den 6kade vattentillrinningen innebar
ocksa att dammsakerheten bor ses 6ver. Kvaliteten
pa ravattnet i vattentédkterna kommer att forsamras
med 6kade humushalter, 6kad algblomning och
Okad foérorening av mikroorganismer. Sommartid
far vi ett varmare och torrare klimat, sarskilt i sddra
Sverige och har finns risk for periodvis torka under
sommaren och sensommaren. Modellerna studera-
de i Klimat- och sarbarhetsutredningen visar pa att
Gotaland far torrare somrar. Det finns dock model-
ler som visar att gransen kommer att ga séder om
Sverige, vilket skulle innebéra att &ven somrarna
blir blétare. (SOU 2007:60, 2007)

Oversvamningsrisken kommer ocksé att paverkas
av havsnivahojningen. | Sverige ar de sydligaste
delarna av landet de mest utsatta, i norr motverkas
havsnivahéjningen av den pagaende landhgjningen.
Kustzonen utgdr 6.5 procent av Sveriges landareal
men har finns 30 procent av landets totala antal
fastigheter och cirka 40 procent av befolkningen.
(Till kustzonen réknas alla 6ar samt fastlandet 5 km
in fran strandlinjen, inkl. Gotlands kust). 30 procent
av den svenska kusten ar bebyggd inom 100 meter
fran strandlinjen och har finns narmare 120 000
byggnader. 97 procent av alla nya bostader mellan
1996-2005 tillkom i kustzonerna (Boverket, 2006)
Lagtrycksbanor och vindar betyder ocksa mycket
for havsnivan och risken for dversvamningar och
erosion langs kusterna. Cirka 150 000 byggnader
ligger inom erosionsbenaget omrade vid en havs-
nivahojning pa 88 cm, vilket motsvarar IPCC:s se-
naste bedémning. (SOU 2007:60, 2007)



Nationellt klimatarbete

Klimat- och sarbarhetsutredningen

Det kanske viktigaste dokumentet nar det galler anpassningen till en framtida klimatférandring kom i och med att Klimat- och
sarbarhetsutredningen lamnade Over sitt slutbeténkande till regeringen den 1 oktober 2007. Utredningens uppdrag var att kart-
lagga det svenska samhallets sarbarhet for globala klimatférandringar och de regionala och lokala konsekvenserna av dessa
forandringar samt bedéma kostnader for skador som klimatférandringarna kan ge upphov till. Man har analyserat utvecklingen
de kommande 100 aren. Utredningen anser att det ar nédvandigt att paborja anpassningen till klimatférandringarna i Sverige.
Risken for 6versvamningar, ras, skred och erosion 6kar sa mycket att forstarkta insatser for forebyggande atgarder &r motive-
rade. Utredningen foreslar bland annat att Iansstyrelserna bor fa en central roll i klimatanpassningsarbetet och att en klimatan-
passningsdelegation bdr inrattas vid varje lansstyrelse. Lansstyrelsernas roll bor bli att samordna arbetet gentemot kommuner,
naringsliv och regionala sektorsmyndigheter. Man foreslar ocksa att ett nytt tvarvetenskapligt institut for klimatforskning och
klimatanpassning inrattas och tillférs nya resurser. Ett annat forslag ar att kommunernas skyldighet att ta hansyn till risker for
oversvamningar, ras och skred i den fysiska planeringen bor bli tydligare i lagstiftningen och vagledningar bor tas fram samt att
preskriptionstiden for kommunernas skadestandsplikt bor 6kas fran 10 till 20 ar. Man betonar ocksa vikten av kompetenshoj-
ning hos kommunerna. (SOU 2007:60, 2007)

Klimatanpassningsportalen Miljomal

Boverket, Raddningsverket, SMHI, Naturvardsverket och SGI | 1999 antog riksdagen 15 miljokvalitetsmal som beskriver ett

har en gemensam webbportal om anpassning till klimatets ekologiskt hallbart samhalle. Ett av dessa ar malet "Begrésad
forandringar. Har finns sammanfattande texter om konsekven- | klimatpaverkan” som innebar att halten av vaxthusgaser i at-
serna av klimatférandringarna och om riskhantering. Bover- mosfaren i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatférand-
ket kommer att utveckla de omraden som rér den fysiska ringar ska stabiliseras pa en niva som innebar att manniskans
planeringen. Statens raddningsverk (SRV) ansvarar idag paverkan pa klimatsystemet inte bli farlig. Vidare ska malet
for dversvamningskarteringar langs vattendrag. Sveriges uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt att den biologis-
meterologiska och hydrologiska institut (SMHI) bedriver ka mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls
klimatforskning vid Rossby Centre och tillhandahaller plane- och andra mal for hallbar utveckling inte aventyras. Hur malet

rings- och beslutunderlag for vader- och vattenberoende verk- | ska uppnas finns beskrivet i Sveriges klimatstrategi. Sveriges
samheter. (www.shmi.se, 2008-02-24) Naturvardsverket har | utslapp av vaxthusgaser ska som ett medelvarde for perio-

en central roll f6r den klimatstrategi som regering och riksdag | den 2008-2012 vara minst fyra procent lagre an utslappen
beslutat om. De kommer med forslag till klimatatgarder och ar 1990. Ar 2050 bér utsléppen vara lagre &n 4.5 ton koldi-
beslutar om klimatinvesteringar. Naturvardsverket medverkar | oxidekvivalenter per invanare och ar for att dar efter minska
ocksa vid férhandlingar under klimatkonventionen och i EU:s ytterligare. | januari 2007 tillsatte regeringen ett vetenskapligt
expertgrupper samt samordnar svenska forskningsbidrag till rad for klimatfragor. Radets uppgift ar bland annat att komma
IPCC. Statens geotekniska institut (SGI) har statens upp- med vetenskapliga bedémningar till den klimatpolitiska propo-
drag att ha ett samlat ansvar for uppbyggnad och férmedling sitionen till riksdagen 2008. De ska ocksa foresla mal for den
av geoteknisk kunskap i Sverige. Institutet skall tillhandahalla | svenska klimatpolitiken hur ett vetenskapligt perspektiv. Radet
geoteknisk radgivning till statliga myndigheter med ansvar kom med sin forsta rapport den i september 2007. (www.

for olika omraden med koppling till miljo, infrastruktur, fysisk regeringen.se, 2008-02-24)

planering och byggande samt till branschens 6vriga aktorer.
(Boverket, 2001)

e

Egna reflektioner

Sverige har stora méjligheter att anpassa samhallet
till ett férandrat klimat. Andra delar av véarlden har
inte samma mdjligheter och det ar varldens fattiga
som beraknas drabbas hardast av klimatférandring-
arna. Forutom svalt och diverse naturkatastrofer
beraknas de vapnade konflikterna i varlden oka till
foljd av klimatférandringar. Da de &r vi i vast som
star for tre fjardedelar av utslappen och har forsatt
jordklotet i den situation vi idag befinner oss i anser
jag att det ocksa ar var skyldighet att hjalpa de som
inte har samma majligheter. Om inte bara for att vi
har den moraliska skyldigheten sa ocksa for att vi
kommer att paverkas bade direkt och indirekt be-
roende pa hur det gar med anpassningen i dvriga
varlden. Bland annat berdknas antalet klimatflyk-
tingar att 6ka kraftigt och det ar stor sannolikhet

att Sveriges invanarantal darmed kommer att 6ka
markant.

Vi i industrilanderna maste omvardera och omprio-
ritera hur vi lever vara liv. Den stora 6kningen av
utslapp av vaxthusgaser boérjade nar ekonomin tog
fart i vast och valfarden bredde ut sig. Om utveck-
lingslander som Indien och Kina ska ha mgjlighet
att utvecklas och resurserna ska férdelas rattvist
Over varlden maste dessa lander tillatas att 6ka sina
utslapp vilket innebar att vi i vast maste minska var
férbrukning drastiskt. Men med hjalp av ny teknik
och ny kunskap kan férhoppningsvis utvecklings-
ldnderna undvika manga av vara misstag. Sverige
ligger internationellt sett langt framme nar det galler
klimatarbetet men mycket kan géras har ocksa och
vi har en viktig roll att fylla som forebild och fore-
gangsland. Samtidigt som arbetet maste fortsatta
pa hemmaplan kanske vi i storre utstrackning bor
satsa pa att hjalpa lander som inte ligger lika bra till.
Bade genom patryckningar pa industrilander som
inte lever upp till vad de borde och till utvecklings-
l&nder som inte har samma valmajligheter.
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Del 2

- Klimatsiilkerarve stider

en 6kning av den globala medeltemperturen med

2 ° celsius
riskerar bland annat att:
Goéra varje europeisk sommar lika het som ar 2003, da 30 000 ménniskor dog av

vdrmeslag.

Att utplana alla glacieérer i peruanska Anderna som idag forsérjer staden Lima
med vatten.

Utrota en tredjedel av alla dagens véxt- och djurarter.

(Mark Lynas)






Hur paverkas staderna av klimat-
forandringarna?

Klimatférandringar kommer att paverka stadspla-
neringen pa manga olika satt och stadsplanerare
och arkitekter har en viktig roll att fylla nar det galler
anpassningen till ett forandrat klimat. | ett varmare
klimat kommer férmodligen manniskors benagenhet
att réra sig utomhus att 6ka. Detta innebar ett 6kat
tryck pa ytor for det sociala livet utomhus och stal-
ler nya krav pa staden offentliga platser. Det 6kade
antalet varma dagar kommer ocksa att innebara ett
Okat behov av skugga i vara stader och stéller ho-
gre krav pa lattillgangliga grénomraden och stads-
gronska. Att fa in mer gronska i staden har manga
klimatmassiga fordelar och kan forutom att ge
skugga, bidra till en sankt temperatur och anvandas
for lokalt omhandertagande av dagvatten. Urbana
miljoer kan vara flera grader varmare an omgivande
landsbygd, ett fenomen som brukar kallas Urban
Heath Island Effect. Studier har ocksa visat tempe-
raturen skiljer sig fran olika omraden inom staden.
Tatbebyggda innerstadsomraden kan vara betydligt
varmare an intilliggande stora stadsparker. Studier i
London visade att temperaturen i en park (Primrose
Hill) var i medel 0.6 grader svalare an omgivande
gator 6ver en 12 timmars period. Huvudgatan som
helt saknade skugga var upp till 3 grader varmare
an de centrala delarna av parken. Det finns ett
samband mellan storleken pa staden och hur stor
denna effekt blir. (Gill, 2004)

| Sverige kommer den 6kade nederbdrden leda

till en 6kad risk for ras, skred och erosion. (SOU
2007:60, 2007) Okad nederbérd leder till dkad yt-
avrinning, hogre vattenforing och hogre vatten-
stand. Detta kan i sin tur leda till 6kad risk for erosi-
on och Okat grundvattentryck, vilket innebar en for-
samrad stabilitet. Slanter som idag ar pa gransen till
att vara stabila kan paverkas redan vid sma férand-
ringar i nederbérd. Havsavsatta leror som ar vanliga
i Gotaavldalen och andra dalgangar i Vastsverige
ar de mest skredbenagna. Skredfrekvensen vantas
Oka i Vastra Gotaland i och med klimatférandringar.
(SOU 2007:60, 2007) Havsnivahojningen och den
Okade nederbérden kommer ocksa leda till en 6kad
risk for erosion. Har ar delar av Skanes kust extra
utsatta. (SGI & Sveriges Kommuner och Landsting,
2007) Aven dversvamningsrisken kommer att 6ka
vasentligt, dels pa grund av den 6kade nederbor-
den men ocksa till féljd av havsnivahdjningen. Den
Okade dversvamningsrisken ar kanske ett av de
mest direkta och akuta problemen till féljd av klimat-
forandringarna. Det ar denna risk och dess foljder
som jag har valt att studera mer ingaende.

Oversvimningar

Extrema 6versvamningar ar idag den vanligaste
sortens naturkatastrof i Europa. Oversvamningar
stod fér 43 procent av alla katastrofhandelser under
perioden 1998-2002. Under denna period drabba-
des Europa av omkring 100 dversvamningar, som
orsakade runt 700 dddsolyckor, tvingade omkring
en halv miljon manniskor att flytta och ledde till eko-

Vattenndra boende dr attraktivt och exploateringstrycket dr hogt.
Amsterdam, Holland. Foto: Maria Modin

nomiska forluster pa minst 25 miljarder euro for for-
sakringsbolagen. Under perioden 1975-2001 regist-
rerades 238 dversvamningar i databasen EM-DAT.
Antalet 6versvamningar per ar 6kade over perioden.
Daremot minskade antalet dédsfall per éversvam-
ning nagot, sannolikt tack vare battre varnings- och
raddningssystem. (EEA, 2005) Havsnivahgjningen
tillsammans med den 6kade nederbérden kom-

mer att innebdra att vi kan férvanta oss att extrema
Oversvamningar blir allt vanligare i framtiden. Fram
till 2070 uppskattas det att tillinningen kommer att
minska med upp till 50 procent i sédra och syddstra
Europa, och 6ka med upp till 50 procent eller mer i
manga delar av norra och norddstra Europa. (EEA,
2005) Samtidigt ar vattennara bebyggelse attrak-
tivt och exploateringstrycket langs vara kuster och
vattendrag ar hart och manga gamla hamnoraden
rustas upp och bebyggs med exklusiva bostadshus.
Detta ar en riskfylld kombination som kan fa allvar-
liga konsekvenser om problemen inte tas pa allvar.

Oversvamningar definieras som att vatten téacker
ytor av land utdver den normala gransen for sjo,
vattendrag eller hav. (Raddningsverket, 2004) Det
vill sdga att en 6versvamning intraffar nar mer vat-
ten tillfors ett vattendrag an vad det klarar av att
leda bort. Medan korta, intensiva regn okar flodena
i framst sma vattendrag och i dverfulla dagvatten-
system leder mer utdragna regnperioder till hoj-
ningar av flédena i stora vattendrag och sjoar. (SOU
2007:60, 2007) Oversvamningar &r en naturlig pro-
cess som kan féra med sig positiva effekter pa vat-
tendragens ekosystem, grundvattenbildningen och
markens bordighet. Men man kan skilja pa normala
(arliga) 6versvamningar som vanligtvis inte orsaker
nagra skador eller sma skador och pa exceptionella
Oversvamningshandelser som kan fa mycket nega-
tiva foljder. (EEA, 2005) Oversvamningar kan leda
till vattenskador och 6ka risken for erosion, ras och
skred. De kan ocksa orsaka skadade kraftledningar
och avslitna vattenledningar. Infrastrukturen kan
paverkas svart av éversvamningar med avstangda
vagar och dversvammade tunnlar som foljd. Konse-
kvenserna for vagnaten pa grund av klimatférand-
ringar beréknas att bli betydande. Oversvamningar,
bortspolning av vagar och vagbankar och skadade
broar beraknas bli vanligare i framtiden. De kommer
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ocksa att innebara 6kade risker for ras, skred och
erosion kring vart vagnat. Vagarna paverkas genom
att ett Okat portryck i jorden efter langvariga regn
ger en forsdmrad slantstabilitet. Hoga fléden ger en
Okad erosionsrisk. Vagverket haller pa att ta fram
nya dimensioneringsbestdmmelser for nybyggnad
och férbattring. (SOU 2007:60, 2007)

Forutom risken for Oversvamningar genom att nivan
i vattendragen stiger finns risken for till exempel
kallarbversvamningar genom att sa kallat bakvatten
trycks upp bakvagen i ledningar. Risken for kal-
laréversvamningar i omraden med separat- eller
duplikatsystem ar normalt liten da de stora flodes-
variationerna sker i lokal avledning eller i dagvat-
tenledningen. Vid kombinerade system, dar dag-,
spill- och draneringsvatten avleds i gemensam led-
ning finns storre risk for kallardversvamningar. (Go-
teborgs va-verk, 2001) Detta beror pa att i omraden
med kombinerade system utgor spillvattenled-
ningen den enda draneringsmajligheten. Vid haftiga
regn kan den kombinerade ledningen vara full och
genom att vatten dammer upp i serviser och i brun-
nar kommer fastigheten att dversvammas om inte
lagsta nivan i fastigheten ar hogre an nivan som
dammer. Det ar darfér mycket viktigt att ta hansyn
till sdval grundvattennivaer som ledningssystemets
uppdamningsniva nar man ansluter byggnader.
(Goteborgs va-verk, 2001)

Ett problem som har uppmarksammats mer pa se-
naste tiden ar féroreningsspridning i samband med
oversvamningar. Nar fororenad mark éversvammas
riskeras féroreningarna dras med av vattenmas-
sorna och eventuellt skada vattentakter och andra
vardefulla omraden, vilket leder till att riskerna for
allvarlig paverkan pa vattenkvaliteten dkar. De
flesta avloppsreningsverk och avloppsnat kom-
mer formodligen ocksa att bli svart paverkade eller
oversvammade. (SGI & Sveriges Kommuner och
Landsting, 2007) Omraden med férorenad mark
som ligger i farozonen for att bli dversvammade
maste darfor inventeras och utredas for att behovet
av sanering ska kunna avgoras. Det ar viktigt att ta
upp problemen med féroreningsspridning vid éver-
svamningar i 6versiktsplanerna. Det man bér ha
med ar bland annat skyddsobjekt som nationalpar-
ker, naturreservat, naturskyddsomraden, jordbruks-
mark, lekplatser for fisk, vat-, angs-, och hagmarker.
Det ar ocksa vikigt att redovisa riskobjekt dar féro-
reningar riskerar att spridas vid éversvamningar.
(Raddningsverket, 2004)

Motorviigen har blivit en flod, Molndal i december 2006
Foto: Mélndals stad



Hur kan oversvamningsskyddet oka
genom fysisk planering?

For att effektivt kunna férebygga att extrema 6ver-
svamningar intraffar, och for att begransa skadorna
om de skulle intraffa, kravs att man angriper proble-
met pa olika nivaer i stadsbyggnadsprocessen. En
kombination av framsynt planering och upprattandet
av fysiska barriarer kravs for att ett lyckat resultat
ska uppnas. Jag kommer i detta avsnitt ta upp hur
man genom planering pa olika nivaer kan adres-
sera dversvamningsproblematiken men jag kommer
ocksa beskriva en del direkta atgarder man kan
anvanda sig av.

Oversikts- och detaljplaner kan innehalla riktlinjer,
rekommendationer eller bestammelser for efter-
foljande planering och lovgivning. Samtidigt som
framtagandet av dessa, bland annat genom med-
borgardeltagande, kan 6ka forstaelsen och skapa
lokal férankring. (www.boverket.se, 2008-02-24) For
att forhindra éversvamningsskador ar det viktigt att

i den fysiska planeringen utreda var de éversvam-
ningskansliga omradena finns och att dessa omra-
den presenteras i Oversiktsplanen. Nar man kartlagt
omradena far man ta beslut om dessa omraden helt
bdr undvikas vid planering av ny bebyggelse eller
om det gar att bebygga om vissa atgarder vidtas.
Om bebyggelse planeras i dversvamningsbenagna
omraden ar det viktigt att noggranna forundersok-
ningar gors. (Raddningsverket, 2004)

Oversiktlig planering

Oversiktsplanen har pa senare tid gatt fran att vara
en traditionell mark- och vattenanvandningsplan till
att allt mer bli en kommunal utvecklingsplan (www.
boverket.se, 2008-02-24). | arbetet med att ta fram
kommunala éversiktsplaner finns méjlighet till den
helhetssyn som kravs for att kunna dverblicka
nutida och framtida konsekvenser av klimatférand-
ringarna. Har finns mojlighet att peka ut riskomra-
den och dversiktliga, strategiska beslut kan fattas.
Oversiktsplanen &r inte juridiskt bindande men ska
vara vagledande for efterféljande planering och
bygglov enligt 1 kap. 3 § PBL. Om inte hela 6ver-
siktsplanen behdver arbetas om kan en férdjupad
Oversiktsplan som behandlar klimatanpassning tas
fram. (Raddningsverket, 2004) | férandringen av
PBL, som tradde i kraft 2008-01-01, kan man aven
gora fordjupningar pa enskilda planeringsaspekter
till exempel éversvamning.

Att inte planera ny bebyggelse inom omraden som
kan férvantas bli drabbade av 6éversvamningar ar
en naturlig I6sning men i vissa fall kan det vara mo-
tiverat med andra alternativ. Vid stdrre exploatering
kan det finnas ekonomiska motiv till utbyggnad av
skyddsvallar, mekaniska barridrer etc. Dar det inte
ar motiverat med kostsamma skyddsatgarder kan
det dock vara nédvandigt att ta beslut om var ny
bebyggelse inte kan tillatas, till exempel genom lag-
sta tillatna anlaggningshdojd. Det dock inte lampligt
att i den dversiktliga planeringen ange exakt hur

Vi maste lata vattnet ta plats vdra stider.
Amsterdam, Holland. Foto: Maria Modin

den tekniska, arkitektoniska eller ingenjérsmas-
siga anpassningen ska ga fill. (www.boverket.se,
2008-02-24). Detta eftersom tekniker och meto-
der hela tiden forfinas och férbattras och darfor
battre hor hemma i efterféljande planering och vid

bygglov.

Pa oversiktlig planeringsniva kan det ocksa finnas
behov att kontrollera att dagens naturskyddsomra-
den kommer att verensstdmma med framtida be-
hov. Naturvardens sakerstallda omraden kan kom-
ma att behdva flyttas geografiskt till féljd av férand-
rade klimatzoner och besdkstrycket kan komma att
Oka. (www.boverket.se, 2008-02-24). Det &r ocksa i
oversiktsplanen man bor se till att det finns tillrack-
liga gronytor i staden for infiltration av regnvatten.
Vidare bor en 6versiktsplan innehalla en 6versiktlig
redovisning av geologiska och geotekniska forhal-
landen. Den bor ocksa innehalla skyddsomraden
sa som vattenskyddsomraden samt olika milj6- och
riskfaktorer. (SGI & Sveriges Kommuner och Lands-
ting, 2007)

Genom planmonopolet bestammer kommunerna
sjalva vilka riskfaktorer som ska redovisas i 6ver-
siktsplanen och pa vilket satt redovisningen ska
ske. Det ar séledes av stor vikt att det finns ett
planeringsunderlag framtaget som tydligt redogor
for den kommunala riskbilden och som kommu-
nerna kan hanfora till da riskfaktorer ska redovisas i
Oversiktsplanen. Riskhantering i en kommun maste
bedrivas tvarsektoriellt och det ar darfor viktigt att
samtliga berérda forvaltningar far delta i riskhan-
teringsarbetet, till exempel genom en kommunal
riskhanteringsgrupp eller liknande. Det ar ocksa
viktigt att raddningstjansten aktivt medverkar vid
upprattandet av en 6versiktsplan da den kunskap
som ryms hos denna ar av stor betydelse for saker-
hetsperspektivet pa planeringen. (R&ddningsverket,
2004) Da det ligger ett omfattande planeringsunder-
lag till grund for 6versiktsplanens stallningstagande
ar det svart att redovisa allt material i sin helhet,
daremot ar det viktigt att man kan hanvisa till dessa
dokument i planen. Ibland kan det ocksa vara bra
att gora sammanfattningar och redovisa delar av
kartmaterial for att skapa en battre forstaelse.
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Till sin hjalp i 6versvamningskarteringen har kom-
munen lansstyrelsen och Raddningsverket. Enligt

6 kap. 11-13 §§ MB ska lansstyrelsen samman-
stalla utredningar och annat planeringsunderlag
som ar av betydelse for att bedéma fragor om
hushallning med mark och vatten. Lansstyrelsen
ska dven samordna statens intressen i fragor som
ror anvandningen av mark och vatten inom lanet.
Landets samtliga lansstyrelser har inventerat lanets
riskbild betraffande riskfaktorer och riskobjekt. | ar-
betet med kommunernas 6versiktsplaner bor dessa
uppgifter uppmarksammas. Det ar raddningsverket
som har det nationella ansvaret fér den 6versiktliga
oversvamningskarteringen av de storre sjéarna och
vattendragen. Dessa karteringar kan anvandas som
underlag nar éversvamningsriskerna ska redovisas
i 6versiktsplanerna. For varje karterat omrade finns
en skriven rapport med tillhérande GIS-kartor. Rap-
porterna anger éversvamningszoner for hogsta be-
raknade fléde enligt Flédeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering samt hundraarsfléden. Utifran
raddningsverkets kartering far kommunen tydliggjort
var man maste arbeta vidare med en mer detaljerad
inventering. (Raddningsverket, 2004)

Detaljplanering

En detaljplan ar juridiskt bindande och man kan
darmed ange bestdmmelser som syftar till att hoja
beredskapen infor klimatférandringarnas konse-
kvenser. Man kan till exempel ange bebyggelsens
lokalisering pa tomten, grundlaggningsnivaer, taklut-
ningar, héjder pa marken etc. Man kan ocksa ange
storlek pa gronytor och system fér omhanderta-
gande av dagvatten. | 5 kap. 3-5 §§ PBL anges vad
som maste regleras med detaljplan och i 5 kap. 7-8
§§ PBL anges vad som far regleras. (Boverket &
Raddningsverket, 2006) Genom att anta en detalj-
plan bekraftar kommunen att marken ar lamplig for
det andamalet, och att den far bebyggas i den ut-
strackning, som planen anger. En detaljplan ska re-
dovisa, ange anvandning av och avgransa allmanna
platser, kvartersmark och vattenomraden. Bland an-
nat kan skydds- och sékerhetsomraden inom kvar-
tersmark anges. Kommunen ar dock endast skyldig
att stdlla i ordning allméan plats efterhand som om-
radet exploateras. Planens genomférandetid ska
ocksa bestdmmas. Planen ar en 6verenskommelse
mellan kommunen och sakdgarna om hur marken
far bebyggas och ger fastighetsagaren en ratt att
anvanda mark- och vattenomradet for det andamal
och uppféra byggnader och anlaggningar till en
volym och med en placering, utformning etc. som
anges i planen. Den byggréatt planen ger ar mycket
stark under planens genomférandetid. | princip

kan kommunen forst nar denna tid har passerat
férandra ratten genom att till exempel andra detalj-
planen eller ersatta den med en ny. Planen medfér i
sig inget tvang. Det som ofta driver fastighetsagare/
exploatorer att genomféra planen ar att de vill fa ut
sa stort ekonomiskt utbyte som majligt av den ratt
planen ger och vill darfér garna bygga sa mycket
som mdjligt. Det finns darmed ofta anledning att i
detaljplanen begransa byggratten och, om mdjligt,

Infrastrukturen berdknas drabbas hdrt av éversvimningar.
ffgatan i Molndal, december 2006.
Foto: Mélndals stad

utforma bestammelserna som "kravbestammelser”.
(Raddningsverket & Boverket, 2006)

Allt gar naturligtvis inte att reglera med detaljplan
och aven det som gar att reglera ar inte alltid lamp-
ligt att reglera. Allt for detaljerade bestammelser i
detaljplanen kan leda till onddigt merarbete pa sikt.
Ett utnyttjande av planomradet som vid en senare
tidpunkt kan anses lampligt kan da krava att de for
detaljerade bestdmmelserna havs genom andring
av detaljplanen eller upprattandet av en ny detalj-
plan for omradet. Det kan ocksa medfora fler over-
klagningar vid antagandet vilket innebar att det tar
langre tid innan planen kan tréda i kraft. Det ar inte
heller Iampligt att i detaljplanen binda upp eller for-
bjuda anvandandet av en viss teknik eller ett visst
tekniskt utférande da det sker en standigt teknisk
utveckling. | dessa situationer kan det vara battre
att formulera en bestammelse med krav pa att en
viss funktion ska uppnas istallet. (Raddningsverket
& Boverket, 2006)

| arbetet med uppréattandet av en detaljplan ar det
viktigt att man ar noga med hur de olika bestam-
melserna formuleras. De maste vara entydiga och
precisa, det ar viktigt att inga tveksamheter dver
tolkningen kan uppsta. Formuleringar som “dar

sa provas lampligt”, eller "efter sarskild utredning”
och liknande far inte forekomma. Det ar viktigt att
bestdmmelsen har stdd i PBL. Bestdmmelser med
féljande innehall "Geoteknisk utredning skall finnas
innan byggnadsatgard pabdrjas”, "Markundersok-
ning skall géras i samband med projekteringen”,
"Om atgarder for att forbattra stabiliteten kravs
skall dessa utféras innan byggnadsarbeten i 6vrigt
pabdrjas” saknar stéd i PBL. (Raddningsverket &
Boverket, 2006) For att bestammelser ska fa av-
sedd effekt maste byggnadsnamnden eller annan
tillstdndsmyndighet kunna neka lov eller tillstand
om en sokt atgard strider mot bestdmmelsen. Det
maste ocksa vara latt att ingripa om bestammelsen
inte efterlevs samt finnas k&nnbara sanktionsmoj-
ligheter och vara latt att avgéra om bestammelsen

senare Overtrads.



Lagar och dokument av betydelse for hanteringen av 6versvamningar i planeringen

Plan- och bygglagen, PBL (1987:10)

Lagen om skydd mot olyckor, (2003:778)

Enligt PBL ar det kommunernas skyldighet att ange de risker
som finns i omradet i sitt planarbete. | regeringens forslag till
andring av plan- och bygglagen (Ett férsta steg fér en enk-
lare plan- och bygglag, proposition 2006/07:122) fortydligas
hansyn till dversvamningar och erosion som allmanna intres-
sen. | 4 kap. 1 § PBL tydliggdrs att de milj6- och riskfaktorer
som bor beaktas vid beslut om mark- och vattenanvandning
ska redovisas i Overskitsplanen. Ett grundlaggande krav i
plan- och bygglagen, PBL, ar att mark ska vara fran allman
synpunkt 1ampig for andamalet, for att den ska fa anvandas
for bebyggelse. Om genomférandet av en plan kan antas
medféra en betydande miljopaverkan, eller en betydande
miljdpaverkan kan antas uppsta pa grund av att planomra-
det far tas i ansprak for vissa i 5 kap. 18 § PBL uppréaknade
verksamheter, ska en miljdkonsekvensbeskrivning, MKB,
genomforas. (Raddningsverket & Boverket, 2006)

Lagen om skydd mot olyckor bygger pa en struktur i tre
skeden, férebyggande atgarder, raddningstjanst och efter-
foljande atgarder samt ansvar for den enskilde, for kom-
mun och for staten. Enligt lagen ska kommunen utarbeta
handlingsprogram fér skydd mot olyckor. Handlingspro-
grammet ska innehalla:

- Kommunens mal for verksamheten formulerat i lokala
verksamhetsmal.

- De risker for olyckor som finns i kommunen och som kan
leda till raddningsinsatser.

- Hur kommunens férebyggande verksamhet ar ordnad och
hur den ska bedrivas.

- Vilken formaga kommunen har och avser att skaffa sig
for att genomfdra raddningsinsatser samt vilka resurser
kommunerna har och avser att skaffa sig. Formagan skall
redovisas for saval forhallanden i fred som under hojd
beredskap. (Raddningsverket & Boverket, 2006)

Miljobalken, MB (1998:808)

De nationella miljokvalitetsmalen

Miljobalken ar en skyddslagstiftning som syftar till att varna
héalsa och milj6, varda natur- och kulturomraden, bevara
biologisk mangfald, trygga god hushallning med mark och
vatten samt skapa forutsattningar for en hallbar utveckling.
Tillsammans med PBL utgér MB den fysiska planeringens
framsta lag stdd. (Raddningsverket & Boverket, 2006)

1999 faststallde riksdagen 15 miljokvalitetsmal som beskri-
ver de tillstand i miljon som Sverige maste uppfylla for att
vart samhalle ska kunna sagas ha en ekologiskt hallbar ut-
veckling. Med ekologiskt hallbar utveckling menar man har
att samhallet klarar av att tillfredstalla dagens behov, utan
att de hindrar kommande generationer fran att tillfredstalla
sina behov. (www.regeringen.se, 2008-02-24)

Oversvamningsdirektivet

Strategisk miljobedémning

Oversvamningsdirektivet har trétt i kraft och skall vara imple-

menterat i svensk lagstiftning senast den 26 november 2009.

Alla typer av 6versvamning omfattas, dock ej de som orsa-
kas av underdimensionerade VA system. Bland annat skall
oversvamningshotade omraden identifieras genom en forsta
preliminar bedémning. Omradena skall sedan kartlaggas pa
minst tva nivaer och kartor skall tas fram for dversvamnings-
risken. Om 6versvamningsrisken ar stor skall planer fér han-
tering av risken tas fram. | karteringarna skall konsekvenser
av kommande klimatférandringar beaktas. (www.smhi.se,
2008-02-24)

Strategisk miljdbedémning, SMB, ar miljébeddémning infér
ett strategiskt beslut om t.ex. en plan eller ett program. |
miljdaspekterna ingar aven manniskors héalsa och sékerhet.
SMB fokuserar framfor allt pa fragorna om var en verksam-
het eller férandring kan ske, medan miljokonsekvensbe-
démning pa projektniva mer handlar om hur en férandring
kan gdras. Styrkan i SMB som redskap ligger i méjligheten
att kunna utbyta asikter och erfarenheter liksom énskemal,
fakta och kunskaper i ett forum dar det finns representanter
fran bade medborgare, intresseorganisationer, tjansteman,
politiker och experter. (Raddningsverket, 2004)
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Tekniska atgarder for skydd mot
oversvamningar

Forutom forutseende planering finns det en rad tek-
niska atgarder for skydd mot dversvamningar. Man
kan dels arbeta med fysiska barriarer som vallar
och murar for att hindra att ytvattnet i vattendragen
sprider sig om det stiger 6ver sina naturliga braddar.
Dels kan man skydda bebyggelse fran att skadas
genom att foreskriva en viss minsta plushojd eller
forbjuda kallare i omraden som ligger inom risk-
zonen. Men man kan ocksa arbeta forebyggande
genom att ta hand om dagvattnet lokalt och pa sa
satt minska, fordroja och jamna ut flédet till de vat-
tendrag som riskerar att dversvammas. En del av
dessa atgarder ar mojliga och lampliga att reglera
med detaljplan medan andra inte ar det.

Fysiska barriarer

Genom att fysiskt begransa ytvattnets mdjlighet att
sprida sig kan man foérhindra att omgivande mark
oversvammas. Vallar, murar och kajkanter kan

sa val 6ka som minska tillgangligheten till vattnet
och maste darfor utformas med omsorg. Narheten
till vatten kan vara en stor tillgang for ett omrade
och bor utnyttjas pa ett bra satt. Genom att bygga
upp kajkanter och medvetet gestalta omgivningen
narmast ett vattendrag far man inte bara mojlighet
att férhindra dversvadmningar utan kan utforma en
estetiskt tilltalande och Iattillganglig miljé. Man kan
ocksa genom att rensa eller muddra ett vattendrag
Okas vattenavrinningen. Genom att tvarsnittsytan
Okas rymmer vattendraget mer vatten och far dar-
med stdrre kapacitet att buffra tillfalliga héjningar av
vattenstandet. Om vattendraget fran borjan ar gravt
eller muddrat ska och far agaren underhalla anlagg-
ningen. Om vattendraget har ett naturligt djup och
lage ska tillstand for vattenverksamhet sdkas enligt
11 kap. MB. (Boverket & Raddningsverket, 2006)

Vallar kan vara lampligt att uppféra 1angs vattendrag
dar man vill ha en naturlig inramning. Genom att
anpassa vallen till den omgivande terrdngen och
komplettera med planteringar kan man fa vallen att
se ut som en naturlig del av omgivningen. Vallar
kan ocksa uppforas som tydligt gestaltade inslag
dar de bryter av mot det naturliga. Vid anlaggning
av vallar maste vallarnas belastning pa markens
stabilitet beaktas. Detta ar speciellt viktigt nar vallar
anlaggs néara slanter eller pa mark med skredrisk,
nagot som ar vanligt vid vattendrag. Uppférandet
av vallar ar mdjligt att reglera som skyddsanordning
med stdd av 5 kap. 7 § punkt 11 PBL. Det ar framst
[dmpligt att reglera med detaljplan inom allman
plats och vallens héjd och utbredning bér anges for
att sakerstalla effekterna. Det kravs inte marklov om
markhojder for vallen anges i planen, bygganmalan
kravs inte heller. Om vallar uppférs langs vag eller
jarnvag bor det klargoéras vem som far ansvar for
uppforande och underhall. (Boverket & Raddnings-
verket, 2006)

Kajpromenader dr ett sdtt att 6ka tillgingligheten till vattnet

samtidigt som man skyddar mot 6versvimningar

Foto: Therese Akerman

Om man vill ha ett mer stadsmassigt uttryck kan en
mur eller en kajkant uppféras istallet for vallar. Det
ar aven har viktigt att ta hansyn till belastningsfor-
andringar och hur dessa paverkar markens stabi-
litet. En mur kan behdva stottas och kompletters
med forstarkt grundlaggning for att fungera vid 6ver-
svamning. Aven uppférandet av murar ar méjliga att
reglera som skyddsanordning med stod av 5 kap.

7 § punkt 11 PBL. Placering, utformning och utfo-
rande av muren kan regleras enligt 5 kap. 7 § punkt
4 PBL. Uppférandet av murar ar lampligt att reglera
med detaljplan dels da murens utformning och ut-
bredning ar enkel att beskriva, dels da atgarden ar
lovpliktig. Uppférandet ar bygglovspliktigt enligt 8
kap. 2 § PBL och anmalningspliktig enligt 9 kap. 2 §
PBL. (Boverket & Raddningsverket, 2006)

Byggtekniska atgarder

For att minimera skadorna pa byggnader vid even-
tuella dversvamningar kan man foérbjuda kallare i
vissa omraden som ligger inom ett bestamt avstand
fran ett vattendrag. Hur langt detta avstand bor vara
styrs av berakningar av hogsta vattennivaer. Det ar
da viktigt att ta med klimatférandringar i berakning-
arna och hur de kommer att paverka den hogsta
beraknade vattennivan. Det ar majligt att forbjuda
kallare med stdd av 5 kap. 7 § punkt 2 PBL. (Bover-
ket & Raddningsverket, 2006) Att forbjuda kallare
kan med férdel kombineras med att man féreskriver
en viss plushdjd fér mark och/eller byggnader i om-
raden dar éversvamningsrisk foreligger. Genom att
hdéja marken eller placera 6ppningar i byggnaden
pa en viss lagsta niva minskar man sannolikheten
for att en dversvamning ska néa byggnaden och vat-
tenfylla denna. Ocksa nar man bestammer plushojd
ar det viktigt att ta med klimatférandringar i berak-
ningarna av hogsta vattenniva. For byggnader bor
plushojden ange lagsta grundlaggningsniva eller
schaktbotten for att undvika fukt i grunden. Man

bor tanka pa att hojning av marknivan kan innebara
Okad risk for ras och skred. Man bor ocksa ha storre
marginaler for svarutrymda lokaler, storre offentliga
byggnader, industrier, betydelsefull infrastruktur och
konstruktioner av betydelse for samhallet. Det ar
mojligt att reglera lagsta plushéjd pa mark med stod
av 5 kap. 7 § punkt 5 PBL. (Boverket & Raddnings-
verket, 2006)



LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten
Hitintills har jag diskuterat hur man férhindrar éver-
svamningar genom att begransa ytvattnets majlig-
het att sprida sig. Dessa atgarder bor kombineras
med forebyggande atgarder av olika slag. Den oka-
de urbaniseringen innebar att allt fler ytor hardgors
och vaxtligheten minskar. Detta innebar att det blir
svarare att halla kvar dagvattnet och den snabba
avrinningen okar. Genom att pa olika satt infiltrera
eller fordrdja dagvattnet lokalt kan man minska och
utjdmna stora fléden. Begreppet dagvatten saknas i
lagstiftningen och inom planlagda omraden betrak-
tas dagvatten som avloppsvatten i lagens mening.
Goteborgs kommun definierar dagvatten som regn-
och smaltvatten som rinner av fran hardgjorda ytor
som vagar, parkeringsplatser, takytor och liknande.
(Goteborgs Va-verk, 2001) Stockholms kommun har
en nagot vidare definition och beskriver dagvatten
som ytavrinnande regn-, spol- och smaltvatten som
rinner pa hardgjorda ytor eller pa genomslapplig
mark via diken eller ledningar till recipienter. (PM
10:2004 Dagvatten) Det ar lampligt att redan pa
oversiktsplaneniva klara ut de allmanna forut-
sattningarna for LOD. For att gora detta kravs en
geohydrologisk undersékning som visar hur neder-
bordsvattnet fordelar sig inom avrinningsomraden
och var in- och utstrémningsomradena ar belagna.
Vilka omraden som ar kansliga for férandringar i
vattenbalansen och en beddémning av dagvattnets
kvalitet bor ocksa goras. Detaljplanen ska framst
visa platsen for LOD och vilken metod som skall
anvandas. (Goteborgs Va-verk, 2001)

En stor del av det infiltrerade vattnet avgar till at-
mosfaren evaportranspiration. Evaportranspiration
ar summan av evaporation och transpiration. Eva-
poration sker fran vata ytor (vata blad, snd, sjoar,
vattendrag etc.) och marken. Transpiration sker via
vaxternas klyvdppningar i bladen. Evaportranspira-
tionen avgér markvatten- och grundvattenférhallan-
dena fore regnet och saledes omradets beredskap
for avrinningsbildning. Vanligen anvands ordet av-
dunstning synonymt med evaportranspiration. Men
en del av vattnet nar aldrig marken utan fastnar

pa tradens blad och grenar, sa kallad interception.
Granen har den storsta interceptionskapaciteten
av vara tradslag. | skogsmark gar 20 — 40 % av en
sommars nederbdrd tillbaka till atmosfaren genom

Genom fordrojningsmagasin kan minska och fordréja kraftiga floden.
Foto: Maria Modin

avdunstning fran interceptionsmagasinet. Sommar-
tid, nar evaportranspirationen, ar storst, avklingar
vattenféringen snabbare an under vintern. | stérre
delen av landet avdunstar mer &n halften av ars-
nederbdrden. (Grip & Rodhe, 2000) Mer vaxtlighet
i stdderna innebar ocksa manga andra férdelar sa
som en ¢kad biologisk mangfald, en naturlig rening
av vattnet, battre Iuft, lagre temperaturer och ékade
estetiska varden. Det finns manga olika satt for att
ta hand om dagvattnet lokalt och jag kommer att ge
nagra exempel.

Takvegetation

Nar nederborden faller pa traditionella tak, rinner
ner pa hardgjorda ytor och sedan leds bort i dagvat-
tenledningar direkt till omgivande vattendrag har det
inte ndgon majlighet att infiltreras, avdunsta eller
fordrojas. Takvegetationen fordrdjer avrinningen
aven vid mycket kraftiga regn nar jorden ar mattad.
Detta kan vara av stor betydelse for att férhindra
Oversvamningar. Pa takytor med moss-sedumvege-
tation kan man, trots att uppbyggnaden inte ar mer
an 50 mm tjock, reducera den arliga avrinningen
med upp till 50 procent. (www.vegtech.se, 2008-02-
20)

Gréna tak kan utformas pa mdnga olika sdtt.
Foto: Maria Modin
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Forsok i Portland, USA, visar att gréna tak kan
infiltrera och behalla upp till 60 procent av ars-
nederbdrden. Hur mycket vatten som kan hallas
kvar beror pa jordlagrets tjocklek. (City of Portland
Environmental Services) En halvering av den ar-
liga avrinningen skulle ha betydande effekter for
vattensystem som ar kansliga for dversvamning.
Forutom att reducera avrinningen genom avdunst-
ning far man en fordrojningseffekt. Nagot som kan
bli valdigt vardefullt om antalet extremt kraftiga regn
kommer att 6ka i och med klimatférandringar. Det
finns olika former av takvegetation, allt ifran enkla
sedum-mattor till extravaganta taktradgardar hogst
upp pa skyskrapor. Méjligheterna ar oandliga nar
det galler att utnyttja takens potential for att 6ka
tillskottet pa gréna ytor i vara stader. Taktradgardar
ger ocksa spannande miljoer och kan 6ka vardet
pa en byggnad. Med gréna tak 6kar méjligheterna
for en tat men anda gron stad. Da en fortatning har
manga klimatmassiga férdelar, s& som minskade
transporter och minskade uppvarmningskostnader,
kan taken utnyttjas som ett komplement till traditio-
nella gronomraden.

Takvegetation har &ven andra klimatmassiga férde-
lar sa som att sanka temperaturen i staden och iso-
lera byggnader fran inkommande solstralning. | ett

varmare klimat kommer behovet av kylanordningar

ROOF STRUCTURE

WATERPROOF MEMBRANE
ROOT BARRIER (as needed)

GROWING MEDIUM
FILTER FABRIC

— DRAINAGE LAYER
(as needed)

GROWING MEDIUM

FILTER FABRIC
DRAINAGE LAYER
(as needed)

WATERPROOF
MEMBRANE

ROOF STRUCTURE

ROOT BARRIER
(as needed)

Exempel pa hur gréna tak kan utformas.
Skisser fran Stormwater Solution Handbook, City of Portland

Det finns manga olika sctt att fora in gronska i staden.
Foto: Maria Modin

att 6ka och genom att isolera fran varmeinstralning
minskar man behovet av energikravande kyl anord-
ningar. | ett varmare stadsklimat kan ocksa vegeta-
tionens kylande effekt vara valdigt vardefull. Vege-
tationen isolerar &ven byggnaden fran kyla vintertid.
Tjocka uppbyggnader med stor vattenhallande
formaga ar effektivast. Men aven tunna sedummat-
tor ger ett bra skydd mot varmeinstralning. (www.
vegtech.se, 2008-02-20) Det ar dock viktigt att inte
|ata taktradgardar ersatta de traditionella gronom-
radena da taktradgardarna aldrig kan ge samma
biologiska mangfald och klimatmassiga férdelar. De
ska endast ses som ett komplement.

Oppna dagvattensystem

Genom att skapa system for att samla upp och
fordroja vattnet lokalt jamnar man ut och minskar
pafrestningen pa de omgivande vattendragen vid
kraftig nederbdrd. Dessa system kan utformas pa
en rad olika satt och kan tillféra spannande arkitek-
toniska kvaliteter till ett omrade. Systemen kan dels
vara av sadan karaktar att de samlar upp vattnet
och later det infiltrera pa plats. Men de kan ocksa
utformas som tata "bassanger” dar vattnet endast
samlas upp och férdrdjs for att sedan ledas vidare
utan att infiltreras. Dessa |6sningar ar bra nar mar-
ken ar daligt dranerad, pa till exempel lerjordar eller
nara byggnader. (City of Portland Environmental
Services) Genom att anvanda vegetation far man
bade en estetiskt tilltalande miljo saval som ett tek-
niskt effektivt system. Bada Idsningarna minskar
den totala avrinningen genom att en del av vattnet
avdunstar tack vare vegetationen. En kanske dnnu
viktigare egenskap nar det galler att férebygga
oversvamningar ar att de foérdrdjer och jamnar ut
fldodena. Man kan ocksa samla upp vattnet i storre
fordréjningsdammar. Dessa har en hogre kapacitet
pa grund av sin storlek och klarar darmed att jamna
ut storre fldden. Utformningen kan variera fran helt
naturtrogna dammar till mer tydligt gestaltade "regn-
tradgardar”. Sadana tradgardar har férutom ett stort
estetiskt varde ocksa ett pedagogiskt varde. De
kan anvandas for att synliggora kretsloppet och éka
forstaelsen for naturen och dess varde.



| samband med Bo01 i Malmd togs ett program
fram for att berdkna grénytefaktor. Gronytefaktor
mats som ett genomsnittligt varde mellan 0.0 och
1.0 beroende pa vilka férutsattningar de erbjuder for
vaxtligheten och for den lokala dagvattenhantering-
en. (Persson, 1999) Genom att ange en viss faktor
vid ett nybygge garanterar man att en viss andel

av dagvatten tas hand om lokalt och pa sa satt
minskas belastningen pa omgivande vattendrag.
Att stalla krav pa en viss gronytefaktor vid exploa-
tering kan saledes vara ett satt att minska risken for
oversvamningar i riskomraden. Det kan ibland vara
svart att hitta ytor for infiltration och genomslappliga
markbelaggningar kan da vara ett alternativ. En del
ytor behdver vara hardgjorda for att klara en viss
belastning eller vissa tillganglighetskrav. Det finns
betongplattor och markstenar som ar fogade pa sa
satt att de slapper igenom vatten. Det finns ocksa
genomslapplig asfalt och betong.

BUILDING

DOWNSPOUT
OR OTHER
CONVEYANCE
SYSTEM

—_SPLASH ROCKS
/BLOCK

—— FILTER FABRIC
— WATERPROOF

BUILDING
(AS NEEDED)

| PERFORATED PIPE

to run length of planter

PIPE TO
APPROVED
DESTINATION

IMPERVIOUS
SURFACE

/ ﬁgwmw -
. é/géw e

OVERFLOW TO / / i
sodeyE o ///2////%

Exempel pa hur oppna dagvattensystem kan utformas.

GRAVEL TRENCH
(optional)

Skisser fran City of Portland Environmental Services.

Egna reflektioner

Klimatférandringarna kommer att stalla stora krav
pa stadsplanerare i framtiden. Férebyggande atgar-
der maste kombineras med langsiktiga planer for
hur vara stader ska utvecklas. Nar urbaniseringen
Okar och fortatningstrender rader har det blivit annu
viktigare att bevara de grona omradena i staderna.
Gronomraden bidrar till att sanka medeltempe-
raturen i stadderna, kan medverka till att minska
oversvamningsrisken, ge valbehovlig skugga i ett
varmare klimat fér att nAmna nagra exempel. De
traditionella gronomradena kan kompletteras med
allt fran enkla sedumtak till spektakulara taktrad-
gardar eller upphdjda promenadstrak pa nerlagda
jarnvagar, mojligheterna ar oandliga om man bara
tanker bortom invanda moénster. Genom att ta hand
om dagvattnet lokalt minskar man ocksa belastning-
en och reningsresurser pa reningsverken. Vid stora
nederbdrdsmangder blir reningsverken ibland éver-
belastade och tvingas sléppa ut helt orenat vatten,
denna risk minskar vid en utbyggnad av LOD.

Nar man utformar skyddsatgarder for till exempel
oversvamningar ar det viktigt att ta hansyn till for
vilken tidsperiod man dimensionerar. Nar det galler
planering av bebyggelse och andra kapitalkravande
och varaktiga samhallsfunktioner ar det viktigt att
ha ett langt tidsperspektiv i planeringen. Medan det
kanske inte ar rimligt att idag bygga upp skyddsval-
lar som ska klara fldden som vi berdknas fa om

50 eller 100 ar. Men a andra sidan ar prognoserna
langt ifran sakra och genom en férutseende och
genomtankt gestaltning behdver invallningarna i sig
inte medféra nagot negativt utan snarare tvartom.
Forebyggande atgarder ar nastan uteslutande eko-
nomiskt fordelaktiga gentemot att ta hand om kon-
sekvenserna i efterhand.

| den globala varld vi idag lever i ar vi ytterst be-
roende av vad som hander dven pa andra sidan
jordklotet. Nar stdderna breder ut sig tas ofta var-
defull jordbruksmark i ansprak och vi blir allt mer
beroende av att importera vara livsmedel. En viss
lokal sjalvférsérjning kan vara énskvard i en oroli-
gare varld dar bland annat skordar riskerar att slas
ut pa grund av klimatférandringar. Ocksa i ett pe-
dagogiskt syfte kan det vara bra att inte avskarma
oss for mycket fran det kretslopp vi alla ar en del av.
Jag tror att vi har mycket att vinna pa att ater bygga
stader dar kretsloppet far vara mer synligt genom till
exempel lokalt omhandertagande av dagvatten eller
lokala odlingar. Nar vi blir allt mer fjarmade fran na-
turen minskar ocksa forstaelsen och darmed hansy-
nen till det jordklot vi alla &r beroende av.
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- Klimatsilkerare stad ”me lotlloen.
Fallstudie Molndals stad

en 6kning av den globala medeltemperturen med

3 ° celsius
riskerar bland annat att:
Amazonas binner upp i en eldstorm - nagot som i sig kan éka den globala
medeltemperaturen ytterligare en och en halv grad.
Goéra stora omraden av jorden praktiskt taget obeboliga pa grund av torka och hetta

Leda till att hundratals miljoner klimatflyktingar flyr mot nordligare breddgrader.

(Mark Lynas)






Molindals stad

Kort fakta om kommunen

MolIndals stad har idag éver 59 000 invanare och ar
den tredje stérsta kommunen i Vastra Goétalandsre-
gionen. (www.molndal.se, 2008-02-24) Kommunen
gransar till Géteborgs kommun i norr och i vaster,
Harryda kommun i dster och Kungsbacka kommun i
s6der. Genom kommunen gar E6, E20/Sbéderleden
samt vastkustbanan och kust till kustbanan. Kom-
munen bestar av fyra tatorter, MéIndal, Kallered,
Lindome och Hallesaker. Bebyggelsen har vaxt
fram i dalgangarna langs de olika kommunikations-
lederna, vattenleder, vagar och jarnvagar. Norra
delen av Mdélndals stad ingar i ett industrialiserat
storstadsomrade. Den sodra delen karaktarise-

ras av ett odlingslandskap. Samhallets utveckling
praglas av narheten till storstaden. Utvecklingen av
transportleder in till Géteborg har delat samhalls-
bildningarna mitt itu och ger upphov till barriarer
och miljéstérningar. Centrumbildningarna har oftast
hamnat pa ena sidan av kommundelen. (MéIndals
stad, 2006)

Stadsplanering och klimatarbete

| Oversiktsplan 2006 anges att kommunens fysiska
planering skall inriktas pa en omstallning till ett
ekologiskt samhalle. For att géra detta har man for-
mulerat en miljépolicy och antagit lokala miljomal.
Man har ocksa tagit fram en rad olika maldokument,
nagra exempel ar Langsiktigt hallbart samhéille,
Action 21, Klimatstrategi och Agenda 21. Klimat-
strategin inriktar sig pa atgarder inom trafik- och
energiomradet och tar inte upp fragan i férhallande
till stadsplanering for évrigt. Kommunens lokala
miljéomal bygger pa regeringens miljomal. Bland an-
nat har man som mal att minska koldioxidutslappen
med 30 % till 2015. | MéIndal stér trafiken for halften
av utslappen av koldioxid. Vidare anges att parker
eller friluftsomraden som &r avsatta for rekreation

i eller i narheten av tatorterna inte far exploateras.
Det ska ocksa rada en generell forsiktighet och
aterhallsamhet med exploateringar i naturomraden.
Ny bebyggelse ska i huvudsak planeras sa att det
finns goda foérutsattningar att utnyttja kollektiva fard-
medel. Det ska till ar 2010 finnas en strategi for hur
vattnet i tdtorterna och i landskapet ska lyftas fram.
(MdlIndals stad, 2003) Malet for stadsplaneringen
ar att fortsatta med den struktur som finns med tat-
ortsbildningar utmed de stoérre trafiklederna. Detta
for att skapa attraktiva miljder med en god infra-
struktur. Omradet i MéIndaléns dalgang ses som ett
fortatningsomrade och har pagar en omvandling av
gammal industrimark till bostader och annan verk-
samhet. Omradet ar attraktivt med bra tillgang till
infrastruktur och narhet till Géteborg. Flera projekt
pagar i vilka man har kommit olika langt i planpro-
cessen.

Kommunen har vid upprepade tillfallen haft stora
problem med éversvamningar pa flera olika platser.
| slutet av november och i december 2006 intraf-

Centrala Mélndals ldge i regionen
Karta: Mélndals stad

fade en period med kraftig nederbérd efter en host
med mycket regn. Detta ledde till att kraftiga dver-
svamningar uppstod pa flera platser i kommunen
och infrastrukturen paverkades svart. | Oversikts-
planen fran 2006 tas dversvamningsproblematiken
kort upp. Dar ndmns att risker for 6versvamning
foreligger i MoIndalsan, Stora an, Kalleredsbacken
och Sagbacken. Alla dessa vattendrag var dver-
svammade i december 2006. Da drabbades aven
jarnvagsnatet i MdIndal av éversvamningar till en
kostnad av 5 miljoner kr. (SOU 2007:60, 2007)
Flera projekt pagar i kommunen fér att férhindra att
liknande 6versvamningar fran att ske igen. Bland
annat ska flera vattendrag muddras. Det storsta
projektet ar anpassningen av MoIndalsan for att
foérebygga nya 6versvamningar. D& de omradena
jag ska analysera ligger langs MdélIndalsan sa det ar
framfor allt problematiken kring denna jag kommer
att fokusera pa.

MéIndalsan

(MdIndalsan karaktaristiska vattenstand: Hogsta
vattenyta (HHW) +13,25 m, Medelvattenyta (MW)
+12,0 m och Lagsta lagvattenyta (LLW) + 11,5 m.)

Muddring av Molndalsan.
Foto: Maria Modin

s
&
.
]
J
X




FALLSTUDIE

Moblndalsan soder ut, sett fran Lackarebdcksmotet
Foto: Maria Modin

MéIndalsan ingar i ett 5 mil langt vattensystem med
flera sjoar langs vagen. Tappningen vid Stensjon
har till exempel stor betydelse for nivautvecklingen
saval uppstroms i MoInlycke som nedstroms i
Méindal och Goéteborg. Det pagar nu ett arbete att
ta fram ett avancerat évervakningssystem for hela
Méindalsan. Genom att reglera sjdarna hoppas
man i sa stor utstrackning som mojligt kunna und-
vika dversvamningar. Bland annat ska man lagga
ut nivagivare, installera regnmatare och placera ut
ett antal flodesmatare. All data ska sedan samlas
ihop i 6vervakningssystemet. Tanken ar att man
aven ska kunna plocka in vaderleksrapporter fran
SMHI for att se hur dessa paverkar nivaerna i an.
(Kutti, 2008-03-05) Det ar sedan av stor vikt att alla
tre kommunerna, Goéteborg, Méindal och Harryda,
samarbetar nar det galler regleringen av an, till ex-
empel genom att tdmma magasinen om det forvan-
tas komma kraftig nederbord.

MéIndalsan har pa senare ar drabbats av aterkom-
mande dversvamningar, speciellt under senvintern.
| december 2006 var problemet stort och lamslog
stora delar av kommunikationerna till och ifran
MélIndal. Flera vagar fick sparras av, en jarnvags-
tunnel vattenfylldes och sparvagnstrafiken och
tagtrafiken lag nere i flera veckor. Flera fastigheter
drabbades ocksa med 6versvammade kallare och
langa stromavbrott som féljd. | Oversiktsplanen
fran 2006 star bland annat "Vid planering och ny-
byggnad i ndrheten av Méindalsan skall hdnsyn tas
till 6versvdmningsrisken. Sérskilda krav pa bygg-
konstruktioner inom 6versvdmningsomraden kan
komma att stéllas i samband med bygglovsprév-
ning.” (MdIndals stad, 2006)

En studie gallande 6versvamningsproblematiken
langs MdIndalsan blev klar i juni 2006, det vill saga
ett halvar innan de stora dversvamningarna intraf-
fade. Studien tar upp olika alternativ som skiljer sig
at genom, nederbdrdssituationer, niva vid utloppet i
Géta Alv (havet) och fylinadsgrad i reglermagasinen
nar nederbordshandelsen intraffar. Det kraftigaste
studerade tillfallet, med hdgsta niva i Gota Aly,
magasin fyllda till ddmningsgrans och en neder-

bérdshandelse med en aterkomsttid av ca 150 ar,
bedomdes ha en sammanlagd aterkomst tid pa ca
2000 - 3000 ar. (DHI Water & Environment, 2006)
Resultat fran studien visar att dversvamningar fas

i princip i hela systemet vid situationer med fyllda
magasin som foljs av volymrik nederbérd. Med da-
gens klimat beddms risken for en sadan handelse
under en period av 100 ar vara 1 — 10 procent.
Oversvamningar intraffar i Géteborg, Mélndal C,
Kallered, Landvetter och Mdlnlycke vid enbart kraf-
tiga nederbdrdshandelser med en aterkomsttid pa
100 &r och i évrigt normala nivaer i Géta Alv och i
magasinen. Risken for en sadan handelse pa 100
ar ar 63 procent, det vill sig att sannolikheten ar
storre att det intraffar an att den inte gor det. Vid
hogflodessituationer 6versvammas ett omrade inom
en bredd av runt 100 m utmed an fran Mdélndals bro
(centrum) till kommungransen mot Géteborg. Detta
innebar att en stor del av markytorna i anslutning
till vattendraget blir dversvdmmade vid den kraftiga
nederbdrdshandelse som studerats, men dver-
svamningar sker aven vid mer normala och frekvent
aterkommande nederbdrshandelser med aterkomst
tid pa 10 — 15 ar.(DHI Water & Environment, 2006)
Med framtida klimatférandringar och exploateringar
langs an kommer sannolikt aterkomsttiden for dver-
svamningarna att bli Iagre.

| de centrala delarna av MéIndal styrs nivaerna i

an av samspelet mellan tappningen fran Stensjon
och tillrinningen fran Kalleredsbacken. Effekten av
att nivan sanks vid dammet i Géteborg ar mycket
begrénsad i MéIndals Centrum, havsnivan paverkar
saledes endast marginellt nivan i an i de centrala
delarna av MélIndal. Vid for évrig lika forutsattningar
gav en "sankning” av nivan i dammet av cirka 0.9

m drygt 0.1 m skillnad vid Agatan i MéIndal. Berék-
ningar visar att havets niva paverkar nivautbred-
ningar upp till ungefar 2 km uppstroms dammet.
MolIndals Centrum ligger cirka en mil uppstroms och
har har havsnivan foljaktligen mycket liten effekt pa
nivautvecklingen i Méindalsan. (DHI Water & Envi-
ronment, 2006)



Marken runt MéIndalsan ar gammal industrimark
och risken for att féroreningar sprids vid éversvam-
ningar foreligger. Det har gjorts en inventering i
omradet och denna kom fram till att det endast
finns ett omrade som tillhor den varsta férorenings-
klassen enligt Naturvardsverkets riktlinjer. Lans-
styrelsen har tillsynen 6ver omradet och ansvarar
for vidare undersokningar. For de dvriga objekten
kommer ansvarsutredningar att géras som visar
om det fortfarande finns verksamhetsutdvare som
kan hallas ansvariga for ytterligare utredningar och
provtagningar samt eventuell sanering. (Mélndals
stad, 2003) Om man valjer att acceptera att en viss
Oversvamning intraffar vid jamna mellanrum ar det
av stor vikt att ta reda pa hur dessa paverkar foro-
reningsspridningen i omradet.

Hur kommer klimatforandringarna att paverka
oversvamningsrisken i MéIndal?

For vastkusten ar prognoserna relativt samstammi-
ga, det kommer att regna betydligt mer i framtiden.
Arsnederbdrden kommer att 6ka, den berdknade
arsnederborden varierar visserligen fran ar till ar
men det finns en tydlig trend mot dkad nederbérd i
bada av SMHI:s scenarier. | det ena scenariet (A2)
beraknas arsnederbérden 6ka med knappt 30 pro-
cent till ar 2100 och for det andra scenariet (B2) ar
okningen knappt 25 procent. Oavsett senarie fas
saledes kraftiga 6kningar i arsnederborden. Men
det som kanske paverkar éversvamningsrisken an
mer ar att andelen kraftiga regn kommer att 6ka,
bade i frekvens och i ihallighet. Enligt SMHI berak-
nas den maximala nederbdrden under sju sam-
manhagnade dagar 6ka med omkring 20 procent
till ar 2100. Det berédknade antalet dagar beraknas
Oka med 8-11 dagar. (www.shmi.se, 2008-02-15) |
Goteborg har nederbdrden i genomsnitt varit ca 700
mm/ar (median for 1917-1999). Medelvardet for de
senaste 10 aren ar ca 900 mm/ar. (Goteborgs Va-
verk, 2001)

Tillsammans innebar detta att risken for att det
kommer kraftiga regn ndr magasinen redan ar fulla
Okar vasentligt och darmed 6kar ocksa risken for
dversvamningar betydligt. Aterkomsttiden fér éver-
svamningar som tidigare har varit 100-ar kommer
att bli betydligt lagre i framtiden. Oversvamningar
som har varit acceptabla att fa en gang vart hund-
rade ar ar inte acceptabla om de intraffar vart tredje
eller vart fjarde ar. Detta innebar att atgarder maste
vidtas tidigt. Oavsett om vi kommer pa I6sningar for
att stoppa utslapp av vaxthusgaser kommer férand-
ringar ske lang tid framdver da de férandringar vi
ser idag ar effekten av utslapp som skedde fér 100
ar sedan. Klimatsystemet ar ett trogt system och vi
kommer inte komma undan vissa féréandringar hur
snabbt vi an kommer pa lésningar pa klimatfragan.

For att forhindra 6versvamningar i MéIndalsan

ar det ocksa viktigt att titta pa infiltration och for-
dréjningsmagasin i omgivande mark. Stor del av
centrala MdéIndal avvattnas i MéIndalsan och nar

Den gula markeringen visar vilka omrdaden som riskerar att bli 6vers-
vimmade enligt DHI Water & Environments berdkningar fran 2006
Foto: Mélndals stad

fler ytor hardgors sker tillrinningen till an snabbare.
Detta leder i sin tur att dversvamningsrisken okar.
Det ar darfor viktigt att avsatta omraden dar vatten
kan infilireras och pa sa satt fordrdjas pa sin vag Hill
an. Om antalet skyfall kommer att 6ka ar det ocksa
viktigt att se hur vatten leds bort pa vagar och andra

hardgjorda ytor.
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Projekten

Jag har valt att studera tva projekt narmare med
utgangspunkt i 6versvamningsproblematiken. Bada
projekten ligger i anslutning till MéIndalsan pa mark
som helt eller delvis var éversvammad i december
2006. Det forsta projektet ar MéIndals Centrum

dar detaljplanen har varit utstalld men nu ar under
ytterligare bearbetning och planerad utstallning be-
raknas under varen 2008. Mitt syfte med att studera
planerna for Mélndals centrum har varit att se vilken
hansyn som ar tagen till dversvamningsrisken och
om nagra atgarder ar vidtagna. Det andra projektet,
Vanortsgatan, ligger cirka 1 km norr om Mdlndals
Centrum. Aven detta omrade ligger utmed MdIn-
dalsan. Detaljplanen var under utstallning till forsta
februari 2008. Jag har studerat detta projekt med
samma utgangspunkter som ovan men har har jag
aven kommit med ett eget forslag pa hur man kan
behandla éversvamningsfragan med hansyn tagen
till klimatférandringar.

Molndals Centrum

Ett sammanhangande kdpcentrum foreslas upp-
foras i centrala MoéIndal. Forslaget innebar att en
ny, samlad, byggnad for handel uppfors. Denna
foreslas innehalla dagligvarubutiker, restauranger
och sallankdpshandel. Har féreslas ocksa ett kul-
turhus med bibliotek och vuxenutbildning placeras.
Ovanpa kopcentret foreslas bostader. Bostader
foreslas ocksa sdder om kdpcentrat och langs Aby-
bergsgatan. Bostaderna ovanpa kdpcentrat &r en
smaskalig bebyggelse om tva till tre vaningar som
kan utformas som radhus med egen ingang fran
en gard belagen ovanpa koépcentret. Garden kan
nas via trapphus fran omgivande gator. Séder om
kopcentret foreslas en parkeringsanlaggning som
ocksa den ska ha bostader belagna ovanpa.

Under kdpcentret utreds tre vaningsplan for cirka
2000 parkeringsplatser. Infart kan ske fran tre olika
punkter i vaster, sdder och 6ster. Utredningen har
dock visat att grundlaggningen av parkeringsgara-
get i tre vaningsplan blir valdigt dyrt och planerna
haller for tillfallet (mars 2008) pa att omarbetas. |
kvarteret sdder om MéIndals bro féreslas en parke-
ringsanlaggning om cirka 400 platser och i planom-
radets sydostra del ges byggratt for ett parkerings-

Skissforslag till det nya képcentrat i Mélndals centrum

Mllustration: Wingdrdhs arkitektkontor

hus om cirka 6 vaningar innehallande cirka 270
platser. Merparten av gardarna ar belagna ovanpa
parkeringsanlaggningar eller handelsytor. Bjalkla-
gen skall utformas sa att forutsattningar finns att
skapa en god gardsmilj6. | den sddra delen foreslas
en mindre parkanlaggning belagen pa kvartersmark
som kan innehalla lekplats och gronska. Omedel-
bart sdder om denna finns ocksa en befintlig mindre
park.

Oversiktsplanen fér MéIndals stad 2006 redovisar
en fortsatt utveckling av MdIndals centrum. Omra-
det ndrmast E 6 ar markerat som foértatningsom-
rade. | 6versiktsplanen redovisas en forlangning av
sparvagen forbi Mélndals centrum. Planomradet

ar ungefar 105 000 kvm. Totalt omfattar detaljpla-
nen i detta skede nybyggnad av cirka 55 000 kvm
handelsytor, cirka 14 000 kvm for kultur och kon-
ferens, cirka 6 000 kvm kontorsytor, cirka 15 000
kvm byggratt for utbyggnad av hotell och bad, spa
och gym samt byggratt for cirka 63 000 kvm bosta-
der (motsvarande cirka 600 - 700 nya lagenheter).
Program foér planomradet har upprattats i april 2004
och godkants av kommunfullmaktige 2004-05-18.
(MdIndals stad, 2007)
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Mark och geologi

Marken kring MdIndals centrum utgdrs i huvudsak
av en postglacial, 16s och sattningskanslig lera som
vilar pa ett maktigt lager med friktionsjord innan
berget tar vid. Planomradet ar relativt flackt. Marken
sluttar fran vaster mot 6ster med marknivaer kring
+17,0 i vaster till +13,5 i Oster, det vill sdga en niva-
skillnad pa knappt 5 meter. Grundvattenytan ater-
finns relativt nara markytan pa cirka 0.5-1.0 m djup.
Under perioder med stor nederbérd ligger grund-
vattenytan i princip i niva med befintlig markyta.
Hoéga portryck har uppmatts i leran. Pa 15 m djup ar
trycknivan artesisk motsvarande en niva cirka 1.5-2
m 6ver markytan. | omradet pagar sattningar i stor-
leksordningen 1 cm/ar. Sattningsdifferenserna ar
speciellt patagliga i anslutning till palade konstruk-
tioner. Okad belastning, till exempel uppfylinader
eller grundvattensankning medfér stora, langtids-
bundna séattningar. (MdéIndals stad, 2007)

Vilken hdnsyn &r tagen till 6versvamnings-
problematiken?

Norddst om planomradet mynnar Mélndalsan ut, an
ar kulverterad forbi centrum. Da omradet mellan éan
och centrum ar valdigt flackt ger sma hojningar av
nivan i an snabbt spridda éversvamningar i centrala
MéIndal. Oversvamningsrisken diskuteras valdigt
lite i planbeskrivningen fér utbyggnaden av MéIn-
dals centrum. Man har utgatt ifrén att en acceptabel
aterkomsttid for 6versvamningar ar 30 -50 ar och
foreslar att utgangspunkt tas i nivan +13.4 (vid Aga-
tan) som underlag for utbyggnaden av Mdéindals
centrum. Detta motsvarar en niva av ca +13.5 vid
Tempelgatan. (Mélndals stad, 2007) Den 11 decem-
ber 2006 var nivan vid Agatan +13.54 och vid Tem-
pelgatan +13.64. Enligt OP 2006 har MdIndalsan
sin hogsta vattenyta (HHW) pa +13.25 m, sin med-
elvattenyta (MW) pa +12.0 m och sin lagsta lagvat-
tenyta (LLW) pa + 11.5 m. (MdIndals stad, 2006)

Det faktum att grundvattennivan inom planomradet
ligger valdigt hogt och vid langvariga regn i stort sett
ligger i hdjd med marknivan diskuteras bara i plan-
beskrivningen i relation till skredrisk. Rekommen-
dationen att kallarvaningar skall utféras vattentata
for att undvika grundvattensankning ar ocksa for att
undvika sattningar och skred. Dagvattenmangderna
beddms inte att 6ka med en utbyggnad enligt plan-
forslaget. Dagvattnet leds till kommunalt dagvat-
tennat med utslapp i MéIndalsan. Kommunen har
genomfért en behovsbeddmning enligt 5 kap 18 §
PBL och miljébalken 6 kap 11 § MB. Kommunen har
beddmt att utbyggnaden av Mélndals centrum med
ett stort handelsinnehall och Iaget i anslutning till
E6/E20 gor att betydande miljépaverkan kan befa-
ras. Kommunen har bedémt att en miljdbeddmning
med miljékonsekvensbeskrivning erfordras. (MoIn-
dals stad, 2007) Miljkonsekvensbeskrivningen
behandlar inte dversvamningsrisken alls. Riskerna
med klimatférandringar tas déverhuvudtaget inte upp
i planbeskrivningen. Det ndmns heller inget om att
klimatférandringar kan férandra riskbilden med néar-
het till M6Indalsan.

Invallning pagdr av vissa delar lings Molndalsdn
Foto: Maria Modin

Vilka problem riskerar att uppsta i framtiden?

Det mest 6verhangande hotet ar att ytvatten fran
MoIndalsan nar planomradet vid hdga floden. Under
sommaren 2007 pabdrjades ett muddringsarbete
av Mdlndalsan i MdIndal och Géteborg for att 6ka
flodet i an. De forsta utvarderingarna av mudd-
ringen visar att vid en hygglig skotsel av an ger

det en sankning pa 40 cm, vid en bra skétsel blir
sankningen 60 cm medan resultat fran muddringen
uteblir om man later an véxa igen. (Kutti, 2008-03-
05) En invallning av an pagar pa vissa partier. Den
invallning som ar planerad i dagslaget kommer dock
inte paverka situationen for MéIndal centrum da
invallningen endast sker pa ostra sidan av an. Hur
val man lyckas reglera vattennivaerna genom dam-
mena i sjdarna paverkar ocksa risken for dversvam-
ningar i centrala Mélndal. Nar vattnet 6ver +13.65
saknar det planerade centrumet skydd medan den
omgivande, aldre bebyggelsen saknar skydd tidi-
gare an sa. Det parkeringsgarage som planeras
under centrumet ska forses med vattentata portar
som kan stanga ute vatten vid en eventuell dver-
svamning. (Kutti, 2008-03-05) Da parkeringshuset
har infarter pa den hogre belagna, vastra sidan, kan
detta vara en effektiv sakerhetsatgard.

Dagvattenmangderna beréknas inte 6ka med plan-
forslaget och dagvattnet ska som tidigare kopplas
till det kommunala ledningsnatet. Det finns flera
ledningar med sjalvfall som rinner ut i MéIndalsan.
Blir vattenstanden for hoga fungerar inte dessa utan
vatten pressas upp bakvagen och kan ge dver-
svamningar i kallare, men ocksa pressa upp vattnet
ur dagvattenbrunnar. Vid de kraftiga dversvamning-
arna 2006 pressades bakvatten upp ur bland annat
flera brunnar i centrum. Marken i centrala MdIndal
bestar av lera vilket gor att det ar svart att ordna
med lokal infiltration. Daremot borde man pa olika
satt fordroja vatten och pa sa satt jamna ut flédena
men ocksa minska volymen genom att en del av
nederbdrden avgar till atmosfaren genom avdunst-
ning. Da man planerar bostadsgardar ovanpa
kopcentrat finns potential att ta hand om en del av
vattnet har.
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FALLSTUDIE

Vanortsgatan

Omradet idag

Detaljplaneomradet ligger cirka 1 km norr om MdlIn-
dals centrum och utgors av tva delomraden som
sammanlagt har en areal av cirka 3,1 ha. Omradet
ligger i anslutning till Lackarebacksmotet och utgoér
en av entréerna till centrala MéIndal. De bada va-
garna Goéteborgsvagen och Bifrostgatan omgardar
omradet. Narmast korsningen mellan de bada va-
garna ligger tva bensinstationer och en bilverkstad.
Soder om dessa ligger tva bostadskvarter med
bostadsrattslagenheter i tre vaningar uppforda pa
1950-talet. Ett av bostadsomradena ar klassat som
en kulturhistoriskt vardefull miljé. Mellan bostaderna
och bensinstationerna ligger asfalterade parke-
ringsytor.

Oversiktsplanen fran 2006 redovisar befintliga
bensinstationer som verksamhetsomraden. | 6v-
rigt redovisas omradet som tatorts- och annan tat
bebyggelse, huvudsakligen bostader. Sddra delen
av planomradet anges som allman plats (gata och
parkmark), garage och bostader i detaljplaner for
omradet. Genomférandetiden for dessa detaljplaner
har gatt ut. Norddstra delen samt en del av Bifrots-
gatan omfattas av detaljplan for Lackarebacksmotet
fran 2006. Stationen redovisas som omrade for bil-
service samt smaindustri och kontor. Genomféran-
detiden for denna plan gar ut ar 2016. | anslutning
till planomradet ligger Lackarebacksmotet och Vast-
kustbanan. Vag E6/E20 och Vastkustbanan utgor
riksintressen fér kommunikationsanlaggningar enligt
3 kap 8 § MB. (MdIndals Stad, 2007)

Forslaget

Omradet foreslas kompletteras med cirka 135
lagenheter i tva kvarter pa dmse sidor av Vanorts-
gatan. Narmast korsningen Goéteborgsvagen och
Bifrostgatan foreslas en nagot hdgre byggnad i sju
vaningar. Byggnadshojderna trappas sedan ner fill
fem vaningar narmast befintlig bebyggelse i sdder.
Den 6stra garden avslutas med ett radhus i tre va-
ningar. Det vastra kvarteret avgransas i sdder av en
smal byggnad med radhuslagenheter i tva vaningar.
| planen ingar ocksa att omdisponera gardarna
inom de befintliga kvarteren de Geer och Harald
Stake sa att fler parkeringsplatser kan skapas och
ett atervinningshus kan uppféras. Parkeringsgarage
foreslas under de bada gardarna. En gemensam
infart till dessa anordnas vaster om Vanortsgatan

Flygbild éver Vinortsgatan.
Foto: Mélndals stad

norra del. For att na garaget inom det 6stra kvar-
teret anordnas en forbindelse under Vanortsgatan.
Mellan de bada nya bostadskvarteren foreslas ga-
tan hojas upp nagot samt utformas som en torgyta.
Avsikten ar att dels ge utrymme for en underjordisk
passage mellan parkeringsgaragen pa démse sidor
om gatan, dels att dampa hastigheten pa trafiken.
Statoil har idag tva bensinstationer i anslutning till
korsningen Goteborgsvagen och Bifrostgatan. Syd-
vast om korsningen ligger aven en OK/Q8-station.
De tre stationerna ersatts med en ny. Bensinstatio-
nen inom fastigheten Violen 2 avses att lagga ner
och markanvandningen andras till parkeringsan-
damal. Zonen narmast Mdélndalsan redovisas som
parkmark for att underlatta for framtida rensning
och muddring av an.

Mark och geologi

Terrangen inom planomradet utgdrs av jamn, lag-
lant mark med sma lutningar. Jordlagret utgors
Overst av ett ca 1-2.5 meter tjockt, oregelbundet
sammansatt ytlager bestaende av sandiga, grusiga
och steniga fyllnadsmassor samt lera med torrskor-
pekaraktar. Inom grasytorna utgérs fyllnadsmassor-
na av mulljord. Under fyllnadsmaterialet foljer ett ca
2 m maktigt lager av gyttjig lera som underlagras av
naturligt avsatt 16s lera till stora djup. Djupet till fast

Vy over omrdadet med Mélndalsdn i ryggen och Safjdllet i bakgrunden
Foto: Mélndals stad
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botten ar cirka 50 meter i de 6stra delarna av om-
radet. Mot vaster minskar djupet till cirka 20 meter.
Leran vilar generellt pa ett tunt lager friktionsjord

ovan berg. (MdIndals Stad, 2007)

Vilken hdnsyn &r tagen till 6versvamnings-
problematiken?

Kommunen har genomfort en behovsbeddémning
enligt 5 kap 18 § PBL och 6 kap 11 § MB for aktu-
ell detaljplan. Kommunen har bedémt att omradet
fran allman synpunkt ar lamplig for bostader och att
detaljplanen inte medfér nagon betydande miljo-
paverkan. En miljdkonsekvensbeskrivning har inte
beddmts nédvandig att uppratta fér detaljplanen.

MolIndalsan rinner 6ster om Goteborgsvagen och
risken for dversvamning tas upp i detaljplanen. Man
namner de dversvamningar som intraffade i decem-
ber 2006 och att risker foreligger att omradet ska bli
Oversvammat igen. Man skriver att "7med hansyn till
de skador och stérningar éversvdmningar medfér
for befintlig bebyggelse &r det angeléget att atgar-
der vidtas for att minska risken for framtida 6ver-
svamningar i Méindals centrum”. (Mélndals stad,
2007) | samradsredogdrelsen framgar att en viss
osakerhet betraffande maximala vattennivaer fore-
ligger och fragestallningen foreslas kartlaggas i det
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fortsatta planarbetet. Man papekar ocksa att even-
tuella konsekvenser av framtida klimatférandringar
bér beaktas vid val av lIagsta niva. Med hansyn till

att kv Violen kommer att omfattas av ny detaljplan

bor aven dversvamningsrisken for befintliga bygg-
nader klarlaggas. (MdélIndals stad, 2007)

| detaljplanen foéreskrivs att kéllare skall utféras med
vattentat konstruktion dar kallargolv ligger under
+14.0 m. Man papekar dock att héjdangivelsen
endast ar att betrakta som en forsiktighetsatgard
och nivan har valts med hansyn till det aktuella pro-
jektet. Vid de dversvamningar som intraffade i de-
cember 2006 uppmattes den hogsta vattennivan till
+13.43 meter och i geoteknisk utredning for kv. Vio-
len redovisas hdgsta hdgvatten +13.2 m. (Mdlndals
stad, 2007) MdIndalsan har sin hogsta vattenyta
(HHW) pa +13.25 m, sin medelvattenyta (MW) pa
+12.0 m och sin lagsta lagvattenyta (LLW) pa + 11.5
m. (Mdlndals stad, 2006) Hur hdga vattennivaerna
kan bli i framtiden paverkas av klimatférandringar
samt vilka atgarder som vidtas i MéIndalsans vat-
tensystem.

[llustrationsplan dver det foreslagna detaljplaneomrddet,
Molndals stad

STOCKROSEN

\ \
A\ W d
\

\ ‘\ \ \
MERIR\Y \
N\ \\
LR
N\
LN SRR
%) \ \
A \. i \. \

s
&
.
]
J
X




=
&
E
]
J
i

Vilka problem riskerar att uppsta i framtiden?
Omradet for detaljplanen ligger nara MoéIndalsan
och risken for att nivan i an nar omradet vid kraftig
nederbdrd ar dverhdngande. Jag anser trots detta
att det i dagslaget inte ar befogat att helt férbjuda
bebyggelse i omradet. MéIndalsan rinner fram i en
dalgang och det ar begransat med plats. Det finns
dock manga fordelar med att fortsatta att bygga

ut och fortata i dalgangen. Laget ar centralt med
narhet till Géteborg och till valutbyggd kollektivtrafik
och service. Laget motiverar saledes att platsen
bebyggs och att vissa skyddsatgarder vidtages.

Klimatférandringar kommer med stor sannolikhet
att innebara storre nederbérdsmangder men ocksa
Okad andel tillfallen med kraftig nederbérd. Risken
for att dessa tillféllen intraffar nar marken redan ar
vattenmattad 6kar saledes ocksa. Kraftig nederbord
som faller pa vattenmattad mark har ingen méjlighet
att infiltrera och kommer att rinna till vattendragen
som ytavrinning. Det samma sker om marken ar
hardgjord. En 6kad exploatering av MoIndalsans-
dalgang leder till 6kad andel hardgjord yta. En 6kad
exploatering kombinerat med klimatférandringar
kommer foljaktligen leda till en forhojd risk av hdga
floden i an. Dels pa grund av storre nederbords-
mangder men ocksa pa grund av snabbare tillrin-
ning.

Atgarder for att férebygga risken for dversvam-
ningar maste ske bade i det langa och korta per-
spektivet. Risken att an svammar éver sina breddar
finns redan idag och atgarder for att forhindra detta
maste saledes vidtas med en gang. Samtidigt ar
det viktigt att ha en langsiktig plan fér hur man kan
planera for att framtida klimatférandringar inte pa-
verkar samhallet mer negativt an nédvandigt. Jag
kommer darfor att ge forslag pa hur man kan jobba
med oversvamningsproblematiken pa olika nivaer
och med olika tidsperspektiv.

Vy over norra delen av omrddet och bensinstationen som ska ldggas ner:
Foto: Maria Modin



Del 4

- Oversvilmningssilkrare gestaltning

en 6kning av den globala medeltemperturen med

4 ° celsius
riskerar bland annat att:
Frigbra hundratals miljarder ton kol som idag ligger infrysta i den arktiska
permafrosten, séarsklit i Sibiren.

Bilda nya 6knar i Italien, Spanien, Grekland och Turkiet.

Sommartemperaturerna i Schweiz nar upp till 48 grader och sédra England far eft
klimat man idag upplever i Marrakech.

(Mark Lynas)






Mitt forslag

Jag har studerat den féreslagna detaljplanen och
analyserat den ur ett dversvamningsperspektiv. Da
det inte finns tid for att genomarbeta hela planfor-
slaget har jag valt att endast komma med papekan-
den och ge néagra forslag pa forbattringar nar det
galler 6versvamningsproblematiken.

| 6versiktsplanen

Vattendrag har en naturlig fluktuation och anled-
ningen till att vi idag har problem med éversvam-
ningar ar att vi har planerat bebyggelse fér nara
vattendragen. | och med pagaende klimatférand-
ringar kommer denna fluktuation med storsta san-
nolikhet att 6ka ytterligare. Efter att under manga
ar tagit mark nara vattnet i ansprak for bebyggelse
maste vi ater ge vattnet plats i vara stader. Vatten
ar ett attraktivt element som har mycket att tillféra

i en stadsbild. Jag anser att man bdr ha som ett
langsiktigt mal att ge MdIndalsan plats i dalgangen.
Genom att kommunen successivt forvarvar mark
langs an dppnas mojligheten for att skapa ett gront
strak i centrala Mdélndal, dar an har marginaler att
breda ut sig vid kraftiga nederbordstillfallen. Redan
infor detaljplanen for Vanortsgatan har kommunen
forvarvat en tomt i anslutning till an for att komma at
vid till exempel muddringsarbeten. Kommunen bor
strava efter att successivt kdpa mark langs an och
gOra upp en langsiktig plan for att skapa ett centralt
gronstrak langsmed an.

Mitt forslag ar att skapa ett gronomréade mellan Go-
teborgsvagen i vaster och E6 och jarnvéagen i ster.
Man far da méjlighet att ge stérre rum for an, nagot
som i sig medfér manga andra fordelar. Trad och
buskar tar upp buller och renar partikelutslappen
fran motorvagen. Det ger ocksa mojlighet att lokalt

Ovan: Rosa ytor visar mark kommunen har eller har planer pa att

forvdrva. De gréna ytorna visar mark som kan bli park i framtiden

Till hoger: De bla omradet visar hur stadsparken kan breda ut sig i
framtiden.

rena vattnet fran kérbanorna. Man far samtidigt

en gron barridr mellan jarnvagen, motorvagen och
bostéderna. En central park med mycket gronska
kommer dessutom att bli allt viktigare i och med att
vara stader med storsta sannolikhet kommer att bli
betydligt varmare. Den kan ge valbehovlig skugga
och rekreation men kan ocksa sanka temperaturen i
en tatare stad.

Mélndals lage i regionen ar attraktivt och en utbygg-
nad och foértatning kommer med stor sannolikhet
att fortsatta. Detta staller 6kade krav pa den gréna
miljén som finns. Vid en havsnivahojning kom-
mer Goteborgs stad att drabbas varre an Mdélndal
da Mélndal ligger hogre. Detta kan ytterligare 6ka
trycket pa exploatering i MéIndal. Att byggnader far
ge rum fér gronomraden ar kanske inte den vanli-
gaste utvecklingen i dagens stader men har tycker
jag att vi har utmarkta forutsattningar att skapa en
spannande forebild.
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| detaljplanen

Detaljplaneomradet for Vanortsgatan ligger vaster
om Goteborgsvagen och som jag har beskrivit tidi-
gare anser jag det vara mest fordelaktigt att skapa
plats for an genom att lata den breda ut sig 6ster ut,
mot motorvagen. Jag ser saledes i dagslaget inte
nagra skal till att forbjuda bebyggelse i detaljplane-
omradet pa grund av 6éversvamningsrisken. Dare-
mot finns risken att ans nivaer nar omradet vid kraf-
tig nederbord. Omradets stdra delar ligger lagst,
med nivaer pa +13.0 som lagsta punkt. Mellersta
delen av omradet ligger pa +13.5 och de norra de-
larna pa +13.7. Vanortsgatan forslas fa hojder fran
+15.4 i norr till +13.8 i s6der. MéIndalsans hogvat-
tenyta ligger pa ligger pa +13.25 och vid dversvam-
ningarna i december 2006 lag pa +13.64 som hog-
sta niva. | den utstallda detaljplanen féreskrivs att
kallare ska utféras vattentata om de ligger under +
14,00. Jag anser det kan vara motiverat att helt for-
bjuda kallare om de ligger under + 14.00 beroende
pa vilka andra skyddsatgarder man vidtar. Vidare
bér man i detaljplanen satta en lagsta plushéjd pa
entréer och infarter till parkeringsgarage. Denna
plushéjd bér berdknas fram med hansyn tagen till
hur klimatférandringar kan komma att paverka fl6-
dena i framtiden.

Fysiska barriarer

| dagslaget byggs endast vallar pa ostra sidan av
an men bland annat i december 2006 var aven
stora delar av den véstra sidan éversvammade.
Muddringen gor visserligen att an svaljer mer vat-
ten och berakningar visar att nivan kan komma att
sankas med upp till 60 centimeter med ratt skotsel.
(Kutti, 2008-03-05) Olika 6vervakningssystem i
vattensystemet kommer férhoppningsvis ocksa att
minska risken for hdga fldoden. Jag anser dock att
féliderna av 6versvamningar pa den vastra sidan av
an far sa svara konsekvenser pa bland annat infra-
strukturen att det ar motiverat att valla in dven den
vastra akanten pa dess lagsta punkter. Géteborgs-
vagen utgor en viktig avlastningsled till E6/E20 som
ar klassat som ett riksintresse. Behdver motorvagen
stdngas av nagon anledning ar trafiken hanvisad till
Goteborgsvagen. Har gar ocksa sparvagnar och ett

Molndalsans potential dr ddligt utnyttjad idag.
Foto: Maria Modin

flertal olika busslinjer, en dversvamning skulle folj-
aktligen medfdra stora stérningar i kollektivtrafiken.
Goteborgsvagen utgor dessutom huvudleden till
Mélndals sjukhus.

Goteborgsvagen (byter namn till MéIndalsvagen i
Goteborg) I6per utmed an mellan Mélndals centrum
och centrala Géteborg. Denna vag utgor ett av de
viktigaste trafikstraken i MoéIndal. Har samsas bi-
lar och sparvagnar med fotgangare och cyklister.
Denna relativt hart trafikerade vag med fa éver-
gangar gor att det ar svart att ta sig fram till an. Den
potential &nrummet har for vistelse och rekreation
utnyttjas idag inte alls.

En upprustning av arummet minskar inte bara ris-
ken for 6versvamningar utan kan ocksa bidra med
att starka MdlIndals identitet och ge Mélndalsbona
ett centralt rekreationsstrak. Nar man anpassar an
for att klara av hdga fldden ar det viktigt att man inte
Okar pa den otillganglighet som idag redan ar pa-
taglig. En invallning som sker pa fel satt kan skapa
barridrer och avskérma an fran omgivningen. Men
det finns manga alternativ fér hur man kan arbeta
med invallningar som bade okar tillgangligheten och
skapar spannande visuella uttryck. Tillsammans
med en o6kad tillganglighet bor man 6ka vistelse-
mojligheterna vid an. Anledningar att stanna upp
och sitta ner kan skapas med hjalp av planteringar,
sittplatser eller konstverk.

| samband med muddringen av an rensades akan-
terna rena fran sly och en stor del av den vegetation
som fanns togs bort. Ett antal storre trad sparades.
Mycket av den vegetation som togs ner var gammal
och risig och flera av tradden var sjuka. Det &r dock
viktigt att man nu inte vallar in &n utan att aterplan-
tera vegetation. Bryggor och stadsmassiga kajer
kan vara effektfullt och fylla sin funktion pa delar av
astraket, men det ar viktigt for an som ekosystem
att en stor del av den vegetation som tagits bort
aterfors. Saval for den biologiska mangfalden som
for dversvamnings-, erosions-, och skredrisken. Om
all miljé runt an ar hardgjord finns det inget som

Géteborgsvigen utgor en barridr mellan bostiderna och Molndalsdn.
Foto: Maria Modin

stannar upp och férdréjer vattnet utan allt forsar
direkt ut i an vid kraftiga nederbdrdstillfallen.
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Invallning av dns ostra sida. Invallningen sker med berlinerspont som
senare ska klds med ldrktra.

Foto: Maria Modin

For att MoIndalsan och dess narmaste omgivningar
ska fa en vélfungerande gestaltning kravs att det
tas ett helhetsgrepp. Genom en genomgripande
gestaltning langs hela an nar det galler till exempel
markbelaggning, armaturval, invallningar och sa
vidare far man mojlighet att binda samman MéIndal
med Goéteborg. Utgar man fran ett helhetsgrepp
kan man sedan avvika for att ge en plats extra
stark identitet eller markera nagonting, till exempel
kommungransen eller entrén till centrala Mdlndal.
Da jag har valt att fokusera mitt examensarbete pa
oversvamningsfragan kommer jag inte att komma
med nagra forslag pa den genomgripande gestalt-
ningen av an. Jag har istallet valt att presentera
exempel pa hur man kan arbeta med att skydda
omgivningarna mot éversvadmningar samtidigt som
man okar tillgangligheten till an. Jag har koncentre-
rat mig pa tva omraden som ligger i anslutning till
planomradet for Vanortsgatan. Forslagen ska ses

som inspirationsexempel pa hur man kan arbete
snarare an fullstdndiga forslag.

Den ena platsen ligger i norra delen av planomradet
dar en bensinstation skall laggas ner. Denna plats
skulle kunna markera entrén till centrala MdIndal.
En viss stadsmassighet ar darfér dnskvard i gestalt-
ningen av de éversvamningsskydd som uppférs. De
skydd som idag héller pa att uppforas pa den ostra
akanten bestar av berlinerspont som ska klas in i
larktra. Detta fungerar val dar strandkanten bara
bestar av en smal remsa och tillgangligheten till an
redan ar begransad. Det ar dock inte en énskvard
[6sning utmed hela dkanten da den delvis begran-
sar tillgangligheten till an och minskar utrymmet for
djur och vaxtlighet. Da platsen har ett hart trafiktryck
finns det andra stéllen langs an dar man kan arbete
mer med vistelsemajligheter. Har &r istallet det vi-

suella intrycket hos férbipasserande som man med
fordel kan arbeta med.

Platsen for mitt andra forslag.

Foto: Maria Modin
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| detaljplaneromradets sddra del ligger Goéteborgs-
vagen pa +13.00 och risken fér 6versvamning ar
har relativt stor. Akanten &r valdigt smal pa den
aktuella platsen och genom att bygga ut ett tradack
Okar man tillgangligheten till vattnet. En smal grus-
vag gor att man kan ta sig ner till strandkanten. En
lag mur langs gang- och cykelbanan bidrar till en
tryggare kansla nar man cyklar dar, man upplever

inte att man ska cykla ner i vattnet. Muren hindrar
ocksa vatten att sprida sig dar Géteborgsvagen

ligger lagre. En trappa och en ramp placeras dar
Goteborgsvagen ligger hogre, sa att vatten inte

pressas ut genom 6ppningen i muren vid en hogflo-
dessituation.
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Grdskullar som éversvimningsskydd
Hlustration: Maria Modin
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Vid MéIndals centrum finns ett antal gestaltade

graskullar. Genom att ta upp samma formsprak i
Oversvamningsskyddet pa den aktuella platsen bin-
der man samman dessa bada platser. Graskullarna
kompletteras med murar som far sticka ut ur kullar-
na pa utvalda stéllen. Murarna ramar ocksa in den
nya parkeringsplatsen. Utformningen av murarna ar
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samma som éversvamningsskyddet pa den Ostra
akanten, det vill sdga berlinerspont kladd i larktra.

Genom att ge graskullarna ett strikt fromsprak dar
gras star for vegetationen skapas en stadsmassig-
het. Pa varen kan striktheten brytas av genom att
varldkar kommer upp ur kullarna och “rinner” ner i
rannilar langs kullarna.
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Platsen for mitt andra forslag.
Foto: Maria Modin




Trdddck med anslutande grusvig okar tillgingligheten.
1llustration: Maria Modin

LOD

Kombinerat med fysiska barriarer mot dversvam-
ningar bér man arbeta med att minska tillflédet till
an. Pa grund av leran som dominerar i MéIndalsans
dalgang ar det svart att genom infiltrering ta hand
om dagvattnet lokalt. Daremot kan man genom for-
dréjning jamna ut flédena vid kraftiga nederbdrds-
tillfallen. Nar vattnet férdrojs med hjalp av olika
planteringar minskar dessutom den totala mangden
vatten da en del avgar till atmosfaren genom av-
dunstning. Den 6kade risken for skyfall kommer
ocksa att innebara en 6kad risk att gator och torg
blir versvammade om vattnet inte har nagonstans
att ta vdgen. Om marken ar mattad i Safjallet bildas
ytavrinning som rinner ner pa Bifrostgatan, detta
vatten kan stannas upp och férdréjas i fordroj-
ningsmagasin som samtidigt skapar en spannande
stadsmilj6. Férutom att férdréja och minska flodet till

En regnig dag - vatten samlas och fordrojs i magasinet
1llustration: Maria Modin

Ortofoto over omrddet med Safjdllet i vinstra hornet. Markeringen visar

fordrojningsmagasinets placering.
Foto: Mélndals stad

an far man ocksa en rening av vattnet innan det nar
vattendraget. Genom att lata vattnet synas kan man
Oka forstaelsen for vattnets kretslopp och pa olika
satt askadliggora problematiken klimatférandringar
kan féra med sig. Da flera av dagvatten-ledningarna
rinner ut i MéIndalsan med sjalvfall, nagot som inte
fungerar nar nivaerna i an ar for hdga, finns det
darmed anledning att se dver alternativ till de kom-
munala dagvattenledningarna.

Mitt forslag ar att man skapar fordréjningsmagasin
mellan Bifrostgatan och den féreslagna gangvagen
som léper langsmed gatan. Jag har inte gjort nagra
hydrologiska berakningar pa hur mycket vatten som
magasinen kan ta upp. Jag har inte heller nagra
siffror pa hur avrinningen ser ut i det aktuella omra-
det. Skisserna ska bara ses som ett forslag pa hur
man kan ga tillvaga for att minska tillflodet till an
samtidigt som man skapar en intressant gatumiljo.
Om man ska arbeta vidare med planerna bér hydro-
logiska utredningar goras.

En solig dag - magasinet dr tomt och ser ut som en vanlig rabatt
1llustration: Maria Modin
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Del 5

- Avslutande dislkussion

en 6kning av den globala medeltemperturen med

5 ° celsius
riskerar bland annat att:

All is férsvinner fran bade arktis och antarktis.
Krokodiler och skéldpaddor kan patréffas i de arktiska delarna av Kanada.

Utlésa skred ldangs kontinentalsocklarnas sluttningar, nagot som i sin tur kan sétta
igang gigantiska tsunamivagor.

(Mark Lynas)






Avslutande diskussion och reflektioner

Under den tid som jag har skrivit det har examens-
arbetet har diskussionerna kring klimatférandringar
eskalerat och i media avldser larmrapporterna var-
andra. Men trots alla larmrapporter har jag manga
ganger blivit positivt 6verraskad dver hur mycket som
faktiskt gors for att minska utslapp och anpassa sta-
der for ett férandrat klimat. Koldioxidfria stadsdelar

i Abu Dhabi, grona tak pa alla offentliga byggnader

i Portland och passivhus fran Alingsas pa export till
Kina &r bara nagra exempel. Klimatanpassning leder
dessutom oftast till andra positiva effekter for var
milj®, bade stadsmiljén och miljén i ett vidare per-
spektiv. Det ar viktigt att vi i industrilanderna gor vad
vi kan pa hemmaplan for att anpassa vara stader och
minska vara utslapp men jag tror att det ar minst lika
viktigt att vi bidrar med bade kunskap och pengar till
lander som inte har samma férutsattningar. Vi kom-
mer i mycket stor utstrackning att paverkas av hur
anpassningen gar i utvecklingslanderna. Samtidigt
ar det viktigt att papeka att det ar industrilanderna
som star for en dvervaldigande majoritet av dagens
utslapp och det ar i forsta hand vi i vastvarlden som
maste andra vara livsmonster. Gemensamt maste vi
pa olika satt bidra till att utvecklingslanderna far moj-
lighet att utvecklas utan att ta efter vart, ickehallbara,
levnadssatt.

Exploateringstrycket kommer med stor sannolikhet
att 6ka ytterligare langs vara kuster. Inte minst om
ett allt hetare klimat i sédra Europa leder till att allt
fler valjer Skandinavien som turistmal. Som jag skrev
tidigare tillkom i Sverige 97 procent av alla nya bo-
stader mellan aren 1996-2005 i kustzonerna. Detta
talar sitt tydliga sprak, manniskor vill bo nara vatten.
Jag tror att det utgor en av orsakerna till varfor fra-
gan om 6versvamningar och klimatférandringar inte
har tagits pa storre allvar. Det kanske finns en viss
radsla att fatta beslut som innebéar att attraktiva lagen
inte far bebyggas. Da beslut om lagsta plushdjd kan
innebara ekonomiska forluster och vara daligt med
avseende pa opinionen kan det innebara att ndédvan-
diga beslut inte fattas och diskussionen utebilir, tills till

exempel en dversvamning eller ett ras intraffar. For
att komma runt problemet kanske nationella riktlinjer
kan vara en vag att ga. Fragan maste diskuteras och
tas pa allvar. | det korta tidsperspektivet kan det vara
ekonomiskt [6nsamt att tillata bebyggelse och explo-
atera kustzonerna runt om i landet. Men hur mycket
kommer det att kosta nar dessa byggnader utsatts
for aterkommande Gversvamningar och risken for ras
och skred o6kar? Man behdver inte ga langt tillbaka

i tiden for att se att det var de fattiga, som inte hade
nagot val, som bodde i de utsatta ldgena narmast
vattnet. | manga fattiga lander runt om i varlden ar
det fortfarande sa.

Vara stader kommer att bli varmare och sannolikt
kommer allt fler att vistas utomhus under langre pe-
rioder. Detta kommer att leda till ett storre tryck pa
vara parker och gronomraden, mer behov av skugga
pa vara gator och en storre efterfragan pa uteser-
veringar for att ge nagra exempel. Dessa ytor maste
avsattas i planeringen redan idag. Nar marken val
ar bebyggd ar det betydligt svarare att riva bebyg-
gelsen for att skapa parkmark an att i forvag se till att
vara stader har tillrackliga gronomraden. Att plantera
trad pa vara stadsgator skapar inte bara en attraktiv
stadsmiljé utan kan bli nédvandigt for att ge skugga
for att stdderna ska bli uthardliga under heta som-
mardagar. Trad i urbana miljéer har manga andra
klimatmassiga fordelar sa som att sénka temperatu-
ren i staden och buffra vid éversvadmningar.

De klimatforéandringar vi ser idag beror pa tidigare
utslapp, sa aven om vi lyckas komma med en snabb
I6sning for att minska utslappen av vaxthusgaser
kommer klimatférandringarna att fortsatta en lang
tid fram dver. Jag ser darfor inga argument for att
inte redan idag se till att det finns tillrdckliga grénom-
raden i och i narheten av vara stader. Det ar aven

Belen - en fattig stadsdel i staden Iquitos, Peru. Nivderna i Amazonas-
floden skiftar flera meter under dret. Husen dr fista i trapalar och foljer
med vattennivderna upp och ner.

Foto: Maria Modin
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viktigt att hitta komplement till de mer traditionella
grénomradena da en tat stad har manga férdelar ur
ett hallbarhetsperspektiv. Detta kan till exempel vara
en utbyggnad av sma fickparker eller en satsning

pa gréna tak. | anpassningen av vara stader till ett
forandrat klimat handlar det om att vaga ta de lang-
siktigt viktiga och kanske manga ganger obekvama
besluten. Det behdvs en helhetssyn for att strate-
giskt kunna bygga upp klimatsakre och klimatsmarta
stader. Detta arbete maste ske pa alla olika nivaer i
planeringen.

Grona tak ar ett spannande omrade vars potential
borde undersdkas och utnyttjas mer. Manga stader i
till exempel Tyskland, Holland, Belgien och USA har
kommit langt nar det galler utbyggnaden av gréna
tak. Rotterdam ska till nasta ar i stor skala plantera
vaxter pa platta tak for att minska éversvamningar.
Man har i ett utvalt pilotomrade beraknat att det finns
4.6 miljoner kvadratmeter platta tak som ar lampliga
att plantera sedum pa. | Portland maste alla offent-
liga byggnader férses med gréna tak nar man bygger
nytt eller renoverar gammalt. Flera stader ocksa tagit
fram utférliga program for utformningen av gréna tak
och lokalt omhandertagande av dagvatten. Groéna tak
ar dyrare an traditionella tak men har & andra sidan
langre livslangd. En taktradgard kan ocksa dka var-
det pa en byggnad vasentligt.

Nar vatten hotar stiga upp och svamma éver omra-
den ar en naturlig tanke att skapa barriarer for att
hindra att detta sker. Det ar dock viktigt att dessa
fysiska barridrer uppfors pa ett genomtankt och lang-
siktigt satt. Fysiska barriarer kan forfula stadsbilden,
minska tillgangligheten till attraktiva omraden och
vara daliga for den biologiska mangfalden. Men bara
om de anvands pa ett ogenomtankt vis. Genom om-
sorgsfullt gestaltade och utformade éversvamnings-
skydd kan man skapa attraktiva miljéer dar tillgang-
ligheten till vattnet 6kar. Nar det galler vattendrag
kan man uppna stora effekter genom reglering av
vattennivaerna med hjélp av olika ddmmen. Da vat-
tensystemen sallan bryr sig om kommungranserna ar
ett bra samarbete mellan kommunerna en grundfor-
utséattning.

Genom att i mitt examensarbete ha studerat tva ak-
tuella stadsbyggnadsprojekt har jag fatt inblick i hur
man tanker och planerar i kommun dar éversvam-
ningsfragan ar aktuell. Det har varit larorikt att se

hur man behandlar fragan i praktiken. Jag har ocksa
insett hur mycket som finns att géra nar det galler att
anpassa vara stader och vilken viktig roll vi som land-
skapsarkitekter kan ta i processen. Utredningen runt
Oversvamningsproblematiken i MdIndalsan pagick
nar detaljplanen fér MéIndals centrum uppréattades.
Detta var aven fore de stora dversvamningarna in-
traffade i MdIndal i december 2006. Utredningen har
lett till att kommunen har vidtagit ett antal atgarder
sa& som muddring, invallning och upprattandet av
olika 6vervakningssystem. Detta ar konkreta och bra
atgarder som ocksa fyller sitt syfte nar det galler att
visa allmanheten att man gor nagot at problemen.

Det jag saknar &r integrering i planeringen. Aven om
det kanske inte ar aktuellt med nagra restriktioner,
med hansyn till dversvamningsproblematiken, for
detaljplanen for MéIndals centrum saknar jag en
diskussion eller utredning som kan motivera detta.
Det samma galler detaljplanen for Vanortsgatan. Jag
anser inte att det idag ar rimligt att uppratta detaljpla-
ner sa nara vattendrag utan att ta hansyn till klimat-
foérandringar och noggrant utreda éversvamningspro-
blematiken pa platsen.

Da det rader ett hart exploateringstryck runt MoéIndal-
san anser jag det vara angelaget att kommunen tar
fram en handlingsplan fér hur man i planeringen ska
behandla detta omrade. Har boér hansyn ocksa tas
till framtida klimatférandringar. Det ar viktigt att se till
ett langre tidsperspektiv for att kunna styra utveck-
lingen pa ett langsiktigt hallbart satt. Som jag tidigare
namnt tror jag att man maste vaga ta de langsiktigt
viktiga besluten redan idag for att kunna férsékra att
bebyggelse inte planeras pa oldmpliga platser sa val
som att grénomraden i tillracklig utstrackning beva-
ras i vara stader. Det ska bli spannande att folja hur
regleringen av Mélndalsan kommer att paverka over-
svamningarna och se vilka nivaer man klarar av att
ta hand om enbart genom reglering. Det ska ocksa
bli intressant att se hur kommunerna runt om i landet
kommer att behandla fragan om klimatférandringar
och riskerna dessa medfor.

Exempel pa LOD
Foto: Maria Modin
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