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Abstract

It becomes more important to consider different behaviour traits in the selection for dairy
cows to be suitable in the production systems of today. The purpose of this investigation was
to study the genetic background to behavioural traits and the heritabilities for temperament,
rank order, aggressiveness, feeding behaviour and for learning behaviour. Moreover, the
genetic correlations to other traits were studied. To be included in a breeding programme a
trait needs to have enough genetic variation, a moderate to high heritability or to be correlated
to another measurable trait. Behaviour is a quantitative trait affected by many genes and the
environment. The temperament of dairy cows has a moderate to high heritability and is also
highly genetic correlated to milkability, milk yield, growth and carcass traits. The feeding
behaviour does not differ much between different individuals or breeds. The rank order is
positively correlated to body size within breed, but not between breeds, while aggressiveness
and learning behaviour is mostly influenced by the environment. A part of the genome in
cattle is mapped with associations to behaviour traits.

Sammanfattning

Det blir allt viktigare att ta hdnsyn till olika beteendeegenskaper i selektionen av mjolkkor for
att de ska passa in sd bra som mdjligt i dagens produktionssystem. Syftet med denna studie
var att redogéra for lynnets, rangordningens, aggressivitetens, foderintagsbeteendets och
inlarningsférmagans arvbarheter och genetiska samband till andra egenskaper. For att kunna
selektera for en egenskap mdéste den ha tillricklig genetisk variation, en maéttlig till hog
arvbarhet eller vara korrelerad till en annan métbar egenskap. Beteende dr en kvantitativ
egenskap som péaverkas av ménga gener i samspel med miljon. Det har visat sig att lynnet hos
mjolkkor har en medelhog till hog arvbarhet och att det dessutom &r starkt positivt genetiskt
korrelerat  till  mjolkbarhet, mjolkméngd, tillvixt och  slaktkroppsegenskaper.
Foderintagsbeteendet skiljer sig inte mycket mellan olika individer eller raser. Rangordning &r
positivt korrelerat till kroppsstorlek inom ras, men inte mellan raser, medan aggressivitet och
inldrningsférmaga till storsta del dr paverkade av miljon. Man har kunnat kartligga delar av
notkreaturens genom som ar associerade till beteendeegenskaper.

Introduktion

Idag tar man hénsyn till en 1dng rad olika aspekter i mjolkkoaveln. En av dessa ar att forandra
beteenden genetiskt for att bédttre anpassa mjolkkorna till dagens och framtidens
produktionssystem. Hos mjolkkor kategoriseras beteendeegenskaper bland annat i
temperament, socialt beteende och inldrningsformaga. Reaktionsmonster i1 interaktioner
mellan ménniska och djur dr den mest utvirderade beteendeegenskapen hos notkreatur och
har relaterats till hanterbarhet, mjolkbarhet och skotselsdkerhet. Mirkbara skillnader finns
mellan olika raser och det finns studier gjorda pad sambanden mellan temperament och kénda
arftliga egenskaper, som pélsfirg och exteridor. Det har ocksd visat sig att lugnare
temperament dr positivt korrelerat till hogre mjolkavkastning, &ven om det dr i en relativt liten
utstrickning (Schutz & Pajor, 2001).

Anda sedan nétkreaturen borjade domesticeras har de selekterats for att vara bist anpassade
till vara behov. Genom domesticeringen har beteendet haft storst betydelse, da bara de djur
som varit tillrdckligt lugna for att kunna mjolkas av ménniskor eller dra vagnar har behallits.
Den genetiska fordndringen beror pa selektionstryck, inavel och pa slumpmaéssiga processer,
som genetisk drift, men ocksd pa att olikheter mellan populationer av domesticerade
notkreatur dr kopplat till skilda behov och miljder pd olika platser runt om i vérlden



(Buchenauer, 1999).

Det finns relativt fa studier gjorda om geners inverkan pa beteenden jamfort med for andra
egenskaper. Detta beror dels pé att etologer ofta lagt for mycket vikt pd miljopaverkan i stillet
for genpaverkan, dels att beteenden dr svara att méta och dels pa att genetiska parametrar &r
svéra att berdkna d& mitningar av beteendeegenskaper ofta inte dr normalférdelade. En annan
orsak av stor betydelse &r att det dr svart att urskilja vad som ar medfott och vad som ar inlért
da kor ofta hélls ménga tillsammans. (Buchenauer, 1999)

Syftet med denna studie var att studera den genetiska bakgrunden till beteendeegenskaper hos
mjolkkor, samt det genetiska sambandet till andra viktiga egenskaper.

Arvbarheter for beteendeegenskaper

For att egenskaper sdsom exempelvis beteendeegenskaper ska kunna inkluderas 1 ett
avelsprogram maste det finnas en genetisk variation 1 egenskapen. Skattningarna av
arvbarheter for mjolkkors beteende &r laga till mattliga (Tabell 1), medan de ekonomiska
vikterna pa forbéttrat beteende ofta dr vildigt hoga. Déarutover krivs att egenskapen &r néra
korrelerad till avelsmalet, har ett hogt ekonomiskt virde och ar latt att méta till en rimlig
kostnad (Schutz & Pajor, 2001).

Tabell 1. Arvbarheter (h?) for olika beteendeegenskaper

Egenskap h2 Referenser

Lynne 0,04 -0,67 (Dickson et al., 1970; Fuerst, 2006; Hearnshaw & Morris, 1984; Le
Neindre et al., 1995; Sato, 1981; Stookey et al., 1994)

Aggressivitet 0,28-0,48  (Bachr, 1983)

Rangordning ~0  (Dickson et al., 1970)

Foderintagsbeteende 0,09-0,61 (Baehr, 1983; Santha et al., 1988)
Inldrningsforméga (gris) 0,45-0,52  (Willham et al., 1963; Willham et al., 1964)

Temperament (lynne)

Temperament har definierats som djurets beteenderespons vid hantering av méinniskor och
stracker sig fran lugn, nyfiken, foglig och litthanterlig till rddd, nervos, tillbakadragen eller
aggressiv. Temperament dr beroende av alder, kon, erfarenhet av olika situationer, hantering,
moderseffekter och ras. I forsok dér man mitt temperament blev fenotypiska variationen i
denna egenskap vildigt stor (Burrow, 1997). Det har visat sig att unga kvigor &r mer
temperamentsfulla &n ungtjurar i samma &alder (Voisinet et al., 1994). Arvbarheten &r hogre
och variationen dr storre i métningar pa temperamentet hos unga djur jamfort med dldre. Hos
dldre djur minskar arvbarheten och variationen som bakgrund till mer hantering. Generellt sett
har skattningarna gett hoga arvbarheter, vilket tyder pd att denna egenskap svarar bra pé
selektion (Burrow, 1997).

Temperamentet i mjolkningsavdelningen har ekonomiska effekter d& det péverkar kornas
genomstromning, mjolkningseffektivitet, deras vilfird och mjo6lkarens sdkerhet (Grant &
Albright, 1995). Enligt Hemsworth et al. (1989) har kor med mycket temperament vid
mjOlkning héga halter av kortisol 1 blodet, vilket gér dem mer mottagliga for mastit och
sjukdomar vid kalvning.

Dir olika raser av Bos taurus (vasterlandska notkreaturraser) och Bos indicus (zebuboskap)
jamforts 1 olika temperamentstester, var de sistndmnda minst hanterbara. Detta tyder pa att



Bos indicus genotyper dr mer temperamentsfulla dr Bos taurus (Voisinet et al., 1997). I en
annan studie dir man jimforde beteende gentemot ménniskor mellan de tre raserna angus,
hereford och shorthorn (amerikansk kombinationsras) var hereford lugnast, direfter angus och
sist shorthorn (Tulloh, 1961).

Arvbarhetsskattningar for temperament varierar mycket mellan studier (Tabell 1). I en studie
av halvsyskon pa fiadernet var arvbarheten for temperamentet 0,45, medan arvbarheten pa mor
— dotterledet var 0,67. Detta tyder pd att temperamentet hos avkomman &dven influeras av
moderseffekter (Sato, 1981). I en studie av Dickson et al. (1970) var arvbarheten for
temperamentet 0,53. I en studie pa dttamanaders kalvar av olika raser var arvbarheten for
temperamentet 0,23+0,28 pa Bos taurus, 0,46+0,37 pa Bos indicus och totalt sett Gver raserna
0,44+0,25. Den hoga standardavvikelsen pa arvbarheten forklaras av att det bara var i
genomsnitt 3,77 avkommor per tjur. I en annan studie av temperamentets arvbarhet hos
notkreatur var dven dér standardavvikelsen hog, vilket forklarades med att egenskaper som
inte selekteras konsekvent &r vildigt heterogena (Hearnshaw & Morris, 1984). 1 ett
hanteringstest som utférdes pa 906 Limousinkvigor fran 34 olika tjurar var arvbarheterna 0,18
eller 0,22 beroende pé hur utforligt testen gjordes. Arvbarheterna hade hog standardavvikelse,
men skattningarna var dnda tillrdckliga enligt Le Neindre et al. (1995) for att man ska kunna
gora en verksam selektion for denna egenskap. Fuerst (2006) skattade arvbarheter for lynne
och mjolkbarhet till 0,04 och 0,05 respektive.

Stookey et al. (1994) mitte temperament och tillvdnjning vid ménniskor pa 17 olika familjer
av embryooverforda kottraskalvar. Arvbarheten pd temperamentet skattades till 0,36 och for
tillvdnjning 0,46. Detta innebér att bada egenskaperna har medelhoga till hoga arvbarheter
och att selektion darfor skulle vara mgjlig.

Aggressivitet och rangordning

Aggressivitet forekommer bland annat mellan djur da de blandas och d& de gor upp
rangordningen (Syme & Syme, 1979). Kreatur visar aggressivitet dd frimmande djur eller
personer gor intrang 1 deras sociala omrade (Albright & Arave, 1997). Begrinsat utrymme i
16sdriftsstall tillater inte att djuren far utova alla sina sociala beteenden och kan resultera 1
aggressivitet. Hos mjolkkor dr den totala madngden agonistiska beteenden mycket hogre
inomhus 4n vad som observerades utomhus pé bete (Porzig, 1969). Brakel & Leis (1976) fann
att aggressiviteten dr olika mellan olika raser. Pa fem raser i studien var ordningen ayrshire
(lugnast), holstein, jersey, brown swiss och guernsey (aggressivast). Baehr (1983) skattade
arvbarheten for aggressiva beteenden till 0,28 vid en foderautomat och 0,48 i foderbds hos
tyska holstein (Tabell 1). I en studie av Dickson et al. (1970) var arvbarheten for rangordning
sa gott som noll (Tabell 1).

Foderintagsbeteende

Aven om relativt lite ir kiint om den genetiska bakgrunden till fodointagsbeteendet ir det
andd en viktig egenskap som paverkar produktionen och har betydelse for utformning av
utfodringsytor och vattensystem, hur ofta utfodring bor ske och forhindrande av foderspill.
Foderintagsbeteendet dr ocksé relativt sett viktigare 1 mjolkbesdttningar dn 1 kottbesattningar,
dé mjolkkor oftast halls i mer intensiva system é&n kottdjur (Grant & Albright, 1995).

Det forekommer inga viktiga skillnader i betesbeteendet mellan Bos taurus och Bos indicus da
bada vistas 1 varmt klimat. Daremot dricker Bos taurus mer och ligger ner mera dn Bos
indicus (Lampkin et al., 1958). Hereford spenderar 15 % mer tid till att beta, d4n vad santa



gertrudis (hybrid mellan Bos taurus och Bos indicus) gor. Daremot &r det ingen skillnad i
idisslingstid mellan dessa raser (Herbel & Nelson, 1966). I jimforelse mellan hereford och
holstein spenderar hereford mest tid till att beta medan holstein spenderar mer tid till att ligga
och vila (Kropp et al., 1973).

I en studie av betesbeteende hos sex par endggstvillingar, alla mjolkkor, var variationen stor
mellan varje par. Variationen inom varje par var diremot obefintlig. De tva syskonen i varje
par spenderade alltsé lika lang tid till att beta, stréva runt, vila och dricka. Detta tyder pa att
den genetiska bakgrunden ar betydelsefull och ligger till grund for viktiga delar av
foderintagsbeteendet (Hancock, 1950).

Stamer et al. (1997) studerade monster i foderintagsbeteendet hos lakterande mjélkkor for att
hitta regelbundenhet, varaktighet och frekvens i detta dd de befann sig inomhus. Korna i
studien holls pa 10sdrift, hade fri tillgdng pd grovfoder och fick foderkoncentrat i férhallande
till deras mjolkméngd. Det visade sig att korna delade upp fodointaget i 9,0+2,0 méltider per
dag, dér varje maltid varade 1 37 minuter. Langden pa och antalet maltider var helt oberoende
av ras, laktationsnummer, mingd foderkoncentrat eller konkurrens. Baehr (1983) kom fram
till att antal méltider var hogre hos lakterande kor &n hos sinlagda kor. Han berdknade ocksé
arvbarheten for besok vid foderautomaten (h?=0,61), vid foderhicken (h?=0,27) och vid
vattnet (h?=0,09) (Tabell 1). Studien visar enligt Baehr (1983) bara en tendens eftersom
standardavvikelserna var hoga, beroende pa att endast 102 djur ingick i studien.

Idisslingsbeteendet undersoktes av Santha et al. (1988) pa sammanlagt 1394 mjolkkor i sex
olika beséttningar dér korna var uppstallade med fti tillgdng pa foder. Arvbarheten berédknades
med avseende pa den totala idisslingstiden och blev inom varje besdttning totalt sett 0,42 och
dir man inte tagit hdnsyn till vilken besittning kon stod i blev arvbarheten 0,15. Om
arvbarheten déremot skattades pa den genomsnittliga idisslingstiden blev arvbarheterna 0,25
inom besdttningarna och totalt sett 0,20 (Tabell 1).

Inlarningsformaga

Inlarningsformégan dr en viktig egenskap da det dr bra om kon snabbt ldr sig hur allt fungerar
1 dagens automatiserade skotselsystem. Detta géller inte bara vid inmjolkning 1 exempelvis
mjolkgrop, karusell eller robot, utan &dven vid automatisk utfodring.

Arave et al. (1992) undersokte hur genetiska effekter och miljoeffekter paverkade kalvar i en
labyrint dér de sldpptes in en efter en flera gdnger om dagen i tre pd varandra foljande dagar.
Labyrinten var utformad som ett T, ddr man hingt mjolk till hdger de forsta tva dagarna och
till vénster dag tre. Det visade sig att kvigkalvarna hittade tillbaka till mjolken mycket
snabbare dn tjurkalvarna dag tva. Totalt sett svingde 62,2% av alla kalvar till hdger dag tre.
Kalvarnas aktivitet 1 labyrinten skiljde sig tydligt at mellan olika halvsyskongrupper. Detta
tyder pa att inldrningsférmégan i detta fall har en faststilld genetisk faderskomponent. Purcell
& Arave (1991) jamforde uppfodning i grupp med isolerad uppfodning av sju par
endggstvillingar som alla var kvigkalvar. Den ena tvillingen véxte upp i grupp och den andra
isolerat. Kalvarna testades i1 labyrinten och det visade sig att individerna fran den isolerade
gruppen var snabbare i labyrinttesterna dn de gruppuppfodda.

Waiblinger et al. (2003) studerade relationen mellan ménniska och ko med hjélp av olika
tester och om det fanns viktiga faktorer som paverkade relationen. Testerna utfordes i 35 olika
besittningar med 16sdriftsstall och de matte flyktdistans 1 stallet, flyktreaktion vid
foderhdcken, nyfikenhetsbeteende mot en okdnd person och nyfikenhet mot ett oként objekt.



Flyktdistansen i stallet var starkt negativt korrelerad till exempelvis intensiteten av kontakt
och vénlig hantering av mj6lkaren. Beséttningsstorlek, ras och dlder pa korna visade mycket
lag eller ingen relation till kornas reaktioner. Djur med stort intresse for personen var daremot
relaterat till mycket socialt slickande djuren emellan. Slutsatserna var att daglig kontakt och
hantering gav de starkaste relationerna till djurens reaktioner pd minniskorna, dér andra
faktorer som flocken, djuret sjdlv, inhysningen eller skotseln hade mycket liten betydelse.

Munksgaard et al. (2001) gjorde en undersékning av effekterna pa beteendet och
mjolkméngden vid ndrvaron av en okdnd, antingen vénlig eller ovinlig, skotare under
mjolkningen. Man tog ocksa reda pd om kor kan ldra sig att ndrma sig eller undvika en
skotare genom att observera de andra kornas reaktion. Alla kor holl ett lingre avstand till den
ovanliga 4n den vinliga skotaren efter behandlingen men mjolkméngden var didremot
ofordndrad. Det visade sig dven att kor som observerat d& andra kor fatt vinlig behandling av
en skotare holl ett ndrmare avstand till denne. Lidfors et al. (1999) fann ddremot en minskning
av mjolkningstid och mjélkméngd da en avbytare mjolkade korna.

Inga studier pa arvbarheter for inldrningsformaga har hittats for nétkreatur men en studie av

Willham et al. (1963) tar upp inldrning av flyktbeteende hos grisar och arvbarheten for
moders- och faderskomponenterna var 0,45+0,12 (Tabell 1). I en senare studie pa grisar
redovisades en generell arvbarhet for flyktbeteendet pa 0,52 (Tabell 1) (Willham et al., 1964).

Samband med andra egenskaper

Enligt Falconer (1989) har indirekt selektion anvints liange i djuravel. For att indirekt
selektion ska vara effektiv sd krdvs det att indikatoregenskapen och egenskapen man vill
selektera for dr starkt genetiskt korrelerade. Indikatoregenskapen méste ocksa ha fordelar 6ver
den andra egenskapen, som hogre arvbarhet, lidgre registreringskostnad eller kunna maétas
tidigare 1 livet (Falconer, 1989).

Enligt Schutz & Pajor (2001) kan direkt selektion for produktionsegenskaper ha resulterat i
indirekt selektion for exempelvis foderintagsbeteende, d& djur som spenderat for lite tid till att
dta slagits ut for dilig produktion. Enligt dessa forfattare kan dven selektionen for lugnare kor
ha forstiarkts. Effekten selektionen for lugnare kor haft pé till exempel moderskapsbeteendet
ar dock oklart (Schutz & Pajor, 2001).

Lynne

Den genetiska korrelationen mellan temperament och mjolkningshastighet ar relativt hog
(0,36-0,57) och darfor har selektion for snabbare mjolkningshastighet anvénts som indikator
for forbattrat lynne (Falconer, 1989). Genom att inkludera mjolkningshastigheten 1
avelsviarderingen far man ddrmed en indirekt forbéttring av beteendet. Till skillnad frén
ménga andra egenskaper som anvinds i indirekt selektion har mjolkningshastighet ett eget
ekonomiskt viarde. Temperament och mjolkningshastighet har inkluderats 1 avelsvérderingen i
en del ldnder. I Norge har till exempel selektionsvikten pd temperamentet okat fran 1,9% till
4% pa 20 ar (Heringstad et al., 2000). Nir selektionsindex utvecklades i Australien
inkluderades bade temperament och mjolkningshastighet i avelsvarderingen (Bowman et al.,
1996).

Det finns genetiska utvédrderingar pa lynne i Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Japan,
Kanada, Nederlinderna, Norge och Sverige (Fuerst, 2006). Enligt Svensk Mjolk (2008)
bedoms egenskaperna oftast av djurdgaren sjdlv genom att denne intervjuvas om hur kvigan



var att mjolka in. Lynne, temperament och hanterbarhet bedéms i en 9-gradig skala fran
mycket nervos till mycket lugn och mj6lkbarheten bedoms fran 1dngsam till snabbmjolkad pé
en lika stor skala. Tjurens inflytande bedoms genom dotterns egenskaper i forhallande till de
andra korna i besittningen. I Sverige har den ekonomiska vikten i tjurindexet varit noll hos
SLB och SRB for temperament under de senaste aren (Svensk Mjolk, 2008). Tjurindexet i
Sverige, Norge och Finland innehéller i stort sett samma egenskaper, men de ekonomiska
vikterna &r inte identiska. Detta gor att den genetiska responsen for selektering av tjurindexet i
de tre ldnderna blir olika (Pedersen Aamand et al., 2006). Fuerst (2006) skattade de genetiska
sambanden mellan lynne, mj6lkbarhet och andra egenskaper (Tabell 2).

Tabell 2. Genetiska korrelationer (r,) med standardfel (SE) eller P-virde mellan lynne, mj6lkbarhet
och andra egenskaper (Fuerst, 2006)

Egenskap Lynne SE Mjdlkbarhet SE
Lynne 0,85 0,04
Mjolkbarhet 0,85 0,04

M;jo6lkméngd (testdagen) 0,11 0,07 0,05 0,07
Fetthalt (testdagen) -0,13 0,09 -0,01 0,09
Proteinhalt (testdagen) -0,02 0,09 -0,11 0,09
Mjo6lkningshastighet -0,05 0,16 0,07 0,14
Kroppskondition 0,29 0,41 0,20 0,38

P-vérde P-vérde

Fitness virde* -0,08 <0,01 -0,07 <0,01
Funktionell livslingd -0,07  <0,01 -0,07  <0,01
Kottandel i slaktkropp 0,15 <0,001 0,13  <0,001
Bra kroppsbyggnad -0,11  <0,01 -0,09  <0,05
Spenlidngd 0,16 <0,001 0,16 <0,001

*=Ekonomiskt index for alla fitnessegenskaper (livslangd, hardighet, fertilitet, kalvning, dodfoddhet)

I flertalet studier pa Bos indicus har det visat sig att kor med mer (fenotypiskt) temperament
hade simre mj6lkbarhet, lingre mjolknedslapps- och mjélkningstid, mindre mjélkméngd och
kortare laktationer dn de lugna (Burrow, 1997). Lawstuen et al. (1988) skattade den genetiska
korrelationen mellan bra temperament, d v s lugn, och mjélkningshastighet till 0,36+0,10, och
mellan bra temperament och mjélkméngd till 0,19+£0,11. Det visade sig dven att det var hogre
genetiska dn fenotypiska korrelationer. Enligt Foster et al. (1988) har alla skattningar av den
genetiska korrelationen mellan bra lynne och mjolkméngd visat sig vara positiva och inom
intervallet 0,11 - 0,40. Bra temperament &r &ven fenotypiskt korrelerat till snabbare
mjolkning, da rddsla inhiberar oxytocin som kravs for mjolknedsléapp (Schmidt et al., 1988).

Det har visat sig att notkreatur som var lugna och trygga under hantering i genomsnitt hade
hogre daglig tillvdxt d&n de mer temperamentsfulla (Voisinet et al., 1994). Fenotypiska
korrelationen mellan temperament och kroppsform studerades hos svarta japanska kor, dér
korta, feta kor hade ett lugnare temperament &n langre djur (Oikawa et al., 1989). Schmutz
(2001) redovisade en genetisk korrelation mellan temperament och tillvaxt pa 0,27 och mellan
tillvdnjning vid ménniskor och tillvixt pa 0,21. I studien visades dven genetiska korrelationer
mellan temperament och slaktkroppsegenskaper som finns sammanfattade i tabell 3.



Tabell 3. Genetiska samband (r,) mellan temperament och slaktkroppsegenskaper (Schmutz (2001)

Egenskap Iy P-vérde
Fettanséttning 0,276 0,002
Magerhet 0,198 0,026

Marmorering 0,550 0,540
Skiarmotstand 0,019 0,840

Lanier et al. (2001) studerade ett stort antal djur i en auktionsring och undersokte relationen
mellan temperament och hérvirvelns position i notkreaturens panna. Det visade sig att djur
med hogt ansatt virvel eller ingen virvel alls var mer temperamentsfulla (P<0,01). Virvlar som
var onormalt formade var oftast 14gt ansatta (P<0,01) och djur med virvlar ansatta i mitten av
ansiktet hade ett mer varierat temperament (P<0,04). Kéttdjur hade mer onormalt formade
virvlar dn holstein, och det visade sig att holstein var lugnare an kéttdjur (P<0,01).

Holmes et al. (1972) visade i en studie att noétkreatur som dr homozygota for dubbel
muskulatur var betydligt mer temperamentsfulla dn de heterozygota, vilka i sin tur hade mer
temperament dn de normalt musklade.

Betningstid

Hammond & Olson (1994) visade att raserna senepol (mellanamerikansk ras) och brahman
(Bos indicus) betade signifikant langre tid under tropisk sommarviarme i Florida &n angus och
hereford, vilket var fenotypiskt korrelerat till &ndtarmstemperaturen, da de tvd sistndmnda
hade simre vdrmetolerans. Enligt Langbein & Nichelmann (1993) visades liknande resultat i
en studie pa betesbeteendet hos holstein och siboney (Holstein x Bos indicus) pa Cuba.
Siboney var aktivare och betade signifikant langre tid 4n holstein, vilka spenderade mer tid 1
skugga. Holstein hade hogre dndtarmstemperatur dn siboney. Alencar et al. (1996) visade att
inom raserna canchim (braziliansk ras) och nelore (Bos indicus) var tiden de betade
signifikant genetiskt korrelerad till daglig mj6lkméngd (0,25).

Enligt Finch et al. (1984) paverkar palsfiarg betesbeteendet. Vita och ljust pigmenterade
ndtkreatur dr mindre benédgna att soka skugga och betar hellre vid varmt vider &n de morkt
pigmenterade, som soker sig till skugga. Detta kan vara en pleiotropisk effekt mellan
fargallelerna och beteendeegenskaperna, vilket betyder att samma gen eller gener paverkar
bada egenskaperna.

Rangordning

Purcell & Arave (1991) gjorde en studie pé sju par endggstvillingar som alla var kvigkalvar.
Dessa jaimfordes genom att den ena tvillingen i varje par véxte upp 1 grupp och den andra
isolerat. Det fanns inga skillnader i den genomsnittliga dagliga viktokningen mellan de tva
grupperna, men gruppkalvarna spenderade mer tid till att dta. Fenotypiska korrelationen for
foderintagsbeteendet inom varje tvillingpar var relativt 1ag (0,56). Studien visade inte nigra
korrelationer mellan rangordning och alder eller mellan rangordning och kroppsvikt da de natt
en dlder pd mellan 15 och 17 manader. Daremot var det en stark korrelation for rangordning
inom varje tvillingpar pa 0,93.

Enligt Sambraus (1978) bildar kreatur som lever 1 flock sociala rangordningar, och upp till 70
djur 1 en flock kan kénna igen varandra. Enligt Broom & Leaver (1978) var djur som stod
ndra varandra i rang mer bendgna att umgds med varandra. Enligt Lundberg (1991) bildade
mjolkkor umgdnge beroende pa aktivitet, dar 70 % av djuren hade en speciell partner nér de



lag och vilade, medan 46% hade en speciell partner nér de at, vilket inte var samma djur som
vid vila. Dominansen hos notkreatur beror pa storlek, vikt, alder, kon, ras och om djuren har
horn eller ej. I litteraturen finns slutsatser om att dominansforhéllandena &r resultatet av
inldrning. Enligt Shiv-Prasad et al. (1996) var hogt rangordnade kor korrelerat med
forstakalvare (P<0,05), vilka hade hogre dominans én &dldre kor. Rangordning var dven hogt
korrelerat (P<0,01) till brostomfang, mankhdjd och kroppsvikt. Wagnon et al. (1966) visade
att rangordning och kroppsvikt ér positivt relaterat inom raser. Daremot har det visat sig att
forhdllandet kan vara tvirtom mellan raser. I en studie ddr man jamforde de tre raserna angus
(lattast), hereford (tyngst) och shorthorn var rangordningen angus (hogst) — shorthorn —
hereford (lagst).

I en mjolkkoflock med stabil rangordning fanns signifikanta positiva genetiska korrelationer
mellan social dominans och ordningen korna gick i till mj6lkningen (0,49), eller i vilken
ordnig de mjolkades (0,46). I en liknande studie pé en afrikansk boskapsflock studerades
detsamma, men dir fanns ingen korrelation. De vandrade till mjolkningen i en konstant
ordning, men den hade ingenting med rangordningen att gora (Lundberg, 1991).

Selektion pa genniva

Griffing (1967) presenterade en teori om att gruppselektion skulle kunna vara mer fordelaktigt
an individuell selektion, da individerna konkurrerar om samma tillgangar. Enligt teorin ar
fenotypen hos en individ paverkad av genotyperna hos alla andra individer som hélls
tillsammans. Med hjilp av gruppselektion och skattning av genotyperna hos
gruppmedlemmarna skulle det vara mdjligt att selektera alleler som har negativa effekter pa
individen, men en positiv effekt pd gruppen. Om en ko exempelvis selekteras for liten
aggressivitet vid foderhdcken minskar det hennes egna foderintag. Déremot gor det att de
andra korna i1 gruppen far mer tillgdng till fodret. Gruppselektion ar dock enligt Schutz &
Pajor (2001) inte genomforbart i dagens mjolkproduktionssystem.

Quantitative Trait Locus (QTL) indikerar regionen av en kromosom dir ett statistiskt
signifikant associerat samband, en sd kallad “topp”, till den studerade egenskapen pétréffas.
En sddan signifikant association har péatriffats for beteendeegenskaper hos notkreatur pé
kromosom 14. Motsvarande kidnda gen under denna “’topp” kodar for thyroglobulin
(Daskalchuk & Schmutz, 1997). I en studie av Hiendleder et al. (2003) utférdes en skanning
av ett helt genom for att spara QTL som péverkar kroppsform och beteende hos mjolkkor.
Studien omfattade totalt 872 soner till sammanlagt 16 olika tjurar och 264 genetiska markdrer.
Alla djur var av rasen Holstein. Ett QTL for temperament uppticktes pd samma kromosom
som QTL for mjolkningshastighet, nimligen pa kromosom 29.

Nkrumah et al. (2005) identifierade Single-nucleotide polymorphisms (SNPs) i
leptinpromotorer och undersokte kopplingar av sddana polymorfismer med prestation,
foderintag, foderintagsbeteende och slaktkroppsegenskaper hos noétkreatur. De tre nya
singelnukleotiderna som identifierades var UASMS1, UASMS2 och UASMS3 dir var och en
fanns pa positionerna 207 (C/T substitution), 528 (C/T substitution) och 1759 (C/G
substitution). Det visade sig att det fanns signifikanta skillnader i foderintagsbeteendet mellan
de olika genotyperna av UASMS2. Dérutover visade det sig att djur med GG-genotypen av
UASMS3 hade tyngre kroppsvikt, snabbare tillvixt, storre foderintag och at langre tid jAmfort
med CG- och CC-genotyperna av samma singelnukleotid.



Diskussion

I dagens produktionssystem bor mer vikt ldggas pa kornas beteende da de halls i allt storre
grupper och far mindre ménsklig kontakt. Enligt Schutz & Pajor (2001) &r det viktigt att & en
battre forstaelse for relationen mellan beteendeegenskaperna och andra egenskaper med
ekonomisk betydelse. Det dr bra om den genetiska selektionen for beteendeegenskaper gor
mjolkkor bittre anpassade till dagens miljoer som innebér hénsyn till produktion, effektivitet,
djurens vélfird och ménniskors sdkerhet. Det &r svart att skatta arvbarheterna for
beteendeegenskaper da definitionerna ar vildigt olika. Inte bara vérlden Gver, utan dven
mellan olika gardar om djurdgaren bedémer lynne och mj6lkbarhet sjdlv. En annan orsak &r
att beteende till stor del dr paverkat av inldrning och miljo, vilket gor att skattningarna kan bli
olika beroende pa till exempel anvénd analysmodell och pé djurantal.

Det ér inte alltid sékert att det dr selektionen i sig som orsakar dndringen 1 beteendet, utan det
kan ocksa vara ett uttryck for miljon de selekterade djuren halls i. Aggressivitet gentemot
andra kor kan vara bade fordelaktigt och ofordelaktigt. En ko som &r aggressiv mot de andra
korna vid utfodringen far ofta i sig mer foder, vilket gor att hon far en hogre produktion.
Déremot ar det ogynnsamt att halla en sddan ko i gruppmiljé da de andra korna blir
undantrdngda och totalt sett blir detta inte fordelaktigt (Coffey et al., 20006).
Foderintagsbeteendet tycks vara en egenskap som inte pdverkas sa mycket av miljon, utan det
sitter vl inpréntat i generna, om @n med lag faststdlld genetisk variation. Detta for att nira
slaktingar har visat sig gora likadant (Purcell & Arave, 1991), och att det inte forekommer
négra storre olikheter mellan Bos taurus och Bos indicus i betesbeteende (Hammond & Olson,
1994 ; Langbein & Nichelmann, 1993). Att pélsfarg och betesbeteende skulle vara korrelerat
(Finch et al., 1984) har antagligen fraimst med virmeabsorptionen att gora, dd mork péls drar
at sig betydligt mer virme 4n ljus péls. Detsamma géller for dndtarmstemperaturen da en
hogre kroppstemperatur gor att djuren blir sloare och inte &r lika aktiva i fodointaget som vid
lagre temperatur.

Litteraturen tyder pa att formagan att ldra sig snabbt och komma ihag &r arftligt betingad vid
jamforelse mellan halvsyskon, och en intressant observation ér att olika kon hade olika l4tt for
att ldra sig (Arave et al., 1992).

Att lynne och mj6lkbarhet dr positivt korrelerade &r inte sa konstigt, eftersom da kon &r lugn
och trygg vid mjolkningen kan hon mjdlka effektivare. Detta har en stor fordel, d& selektion
for battre mjolkbarhet gor att lynnet ocksa forbéttras indirekt. Dédremot fanns olika
uppfattningar beroende pa forfattare om korrelationen mellan lynne och mjélkningshastighet.
I ett fall var den positiv (Falconer, 1989) och i ett annat var den negativ (Fuerst, 2006). I det
nya avelsmalet foreslds det att temperament ska vdgas in i tjurindexet men med l4g vikt
(Stalhammar, 2008).

Studien pa temperament kopplat till var hérvirveln i pannan ar placerad (Lanier et al., 2001)
far nog mest ses som lite kuriosa. Det finns inga fler studier som tagit upp detta samband och
dessutom gjordes undersokningen under speciella forhdllanden 1 en auktionsring. Men skulle
det goras fler omfattande studier pa detta kan det vara ett enkelt sétt att forutspa lynnet.

Tanken med gruppselektion dr bra dd man bara har ett fatal djur, men som ndmnts tidigare 1
litteraturen (Griffing, 1967) dr det inte ett effektivt sétt i dagens stora produktion dér en stor
méngd kor halls tillsammans. Genomanalysen dr pa god vég att spira upp vilka gener som
styr kors beteendeegenskaper. Har har nimnts kartldggning av gener som styr temperament,
mjolkningshastighet och foderintagsbeteende. Fortsatt forskning med att kartligga generna



behovs for att hitta eventuella kopplingar med andra egenskaper och gora selektionen for goda
beteendeegenskaper léttare infor framtiden.

Slutsats

Lynne hos mjolkkor har medelhog till hog arvbarhet, dr positivt fenotypiskt och genetiskt
korrelerat till mjolkméangd, tillvixt och slaktkroppsegenskaper och ér starkt positivt genetiskt
korrelerat till mjolkbarhet. Rangordning ar positivt fenotypiskt korrelerat till kroppsstorlek
inom ras, men rangordningen mellan raser fOljer inte alltid rasens kroppsstorlek.
Foderintagsbeteendet har hogt samband mellan nira sléktingar och skiljer sig inte mycket alls
mellan olika individer eller raser. Aggressivitet och inldrningsférmaga har laga till medelhoga
arvbarheter och ar till storsta del padverkade av miljon. Genetiska markorer sdsom QTLs och
SNPs for beteendeegenskaper har hittats 1 notkreaturs genom. Av de beteendeegenskaper som
diskuterats hér verkar lynne vara den som &r mest véird att selektera infor framtiden.
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