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Forord

Under hosten 2006 och varen 2007 var jag med pa ett utbytesprogram (ALPHA) for
skogsstudenter i Europa och Latinamerika. Som svensk jagmastarstudent fick jag chansen att
gora mitt examensarbete i Argentina. Min utgangspunkt och bas under studietiden i landet var
staden San Carlos de Bariloche som ligger i nordvastliga Patagonien vid foten av Anderna,
cirka 160 mil sydvast om huvudstaden Buenos Aires.

Examensarbetet ingdr som en del i den svenska jagmastarutbildningen och ar utford vid
institutionen for skoglig resurshallning, vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea, Sverige.
Uppsatsen omfattar 20 poang pa D-niva. Ursprungsidén till uppsatsen var ett initiativ fran
Juan Gowda som ocksa varit min handledare i Argentina. Min handledare i Sverige har varit
UIf Soderberg vid institutionen for skoglig resurshallning.

Den har uppsatsen skulle inte ha varit majlig utan hjalp fran en mangd manniskor. Darfor vill
jag tacka foljande personer i alfabetisk ordning: ALPHA gruppen som finansierat och
arrangerat utbytet, Brigitte Thill pA SFA i El Bolson, Cesar Jimenez jagmastare fran Costa
Rica, Corina Leconte agronom fran Corrientes, German Fritz pa SFA i Bariloche, Javier
Puntieri larare vid Universidad Comahue, Johan Persson jagmastare i Géteborg, Juan Gowda
min handledare i Argentina och kalla till ursprungsidéen, Tomas Ersson jagméstare i Rattvik,
UIf S6derberg min handledare pa SLU i Umea. Jag vill ocksa tacka min kara familj for att ni
ar och alltid varit stralande.



Abstract

The thesis first objective was to develop field instructions for forest planning of native forests
in Andean Patagonia, and the second objective was to test the plan on an actual property in
the area. The thesis was limited to studies in the province of Rio Negro. Today, there are no
official forest management plans for native forests in the Argentinean province of Rio Negro;
thus, there is an obvious need for an official forest management plan with clear guidelines. To
be granted permission to manage, i.e. through thinning, the native forests on a property it is
required to have a forest management plan that is approved by the Forestry Board in the
province in question (Thill, B. 2006/2007).

The methodology of the thesis was as follows: first, an thorough examination of the general
conditions of forests, forest laws and forest uses and values in the region was undertaken, and
then, the Swedish methodology for forest management plans was adapted to fit the Patagonian
circumstances. The field study was carried out on a property dominated by the tree species
Coihue (Nothofagus dombeyi) and the Cordilleran Cypress (Austrocedrus chilensis) in the El
Manso-valley south of the city of Bariloche.

The results are presented as two appendices:
e Appendix 1- A field instruction for forest management planning
e Appendix 2- An example of a forest management plan for a property in the Rio Negro
province

The following are conclusions based on the study:

e The making of forest management plans in the province of Rio Negro should be based
on multi-use planning. Multi-use planning entails taking into consideration the many
different benefits from that come from forested land like timber, berry picking and
recreation.

e |tis of great importance to be versatile and flexible during inventory or proposing
forestry measures since there are many different interests like tourism, timber
production, firewood extraction, nature conservation and other types of forest
products and services that must be weighed together if the Rio Negron forests are to
be sustainably managed.

e Similar to Swedish forests, the Andean Patagonian forests are relatively homogeneous
and can be stratified into compartments according to species, density and age. This
homogeneity is due to the presence of a relatively few number of species and to the
forest being in various stages of succession after forest fires.

e The author is convinced that with more local knowledge and further research on the
Patagonian forests, the field instructions and forestry management plans can be
improved and adapted to a larger extent. Continued development of multi-use
management plans for Rio Negron forest properties is suggested.

Key Words: Nothofagus dombeyi, Austrocedrus chilensis, native forests, forestry Patagonia,
field instructions, forest management plans, multi-use planning, Bariloche, Patagonia,
Argentina.



Sammanfattning

Syftet med examensarbetet var att utarbeta en faltinstruktion for skogsbruksplanering av
inhemska skogar i Andinska Patagonien och tillampa den pa en fastighet i omradet. Detta
examensarbete dr begransat till studier i provinsen Rio Negro. I nuldget finns inga officiella
skogsbruksplaner fér inhemsk skog i provinsen Rio Negro, saledes finns det ett behov av en
officiell skogsbruksplan med klara riktlinjer.For att fa bruka de inhemska skogarna, t.ex.
genom gallring, kravs bland annat en skogsbruksplan som godkants av Skogsstyrelsen i
aktuell provins (Thill, B. 2006/2007).

Examensarbetets metod har varit att studera forhallanden for en skogsbruksplan for regionen
genom generell granskning av skogarna, skogslagarna och anvéndning av skogen i regionen,
samt revision och adaptering av metodologin for skogsbruksplaner i Sverige. Faltarbetet ar
utfort pa en fastighet soder om staden Bariloche i Rio Negro dar de dominerande tradslagen &r
Iovtradet Nothofagus dombeyi och barrtradet Austrocedrus chilensis.

Resultaten redovisas som tva bilagor:
e En féltinstruktion for skogsbruksplanering -Bilaga 1
e Ett exempel pa en skogsbruksplan pa en fastighet gjord i regionen -Bilaga 2

Slutsatserna utifran studien:

e Skapandet av en skogsbrukplan i provinsen Rio Negro bor inriktas mot
mangbruksplanering. Med mangbruksplanering menas planering for produktion av
olika nyttigheter pa skogsmark som t.ex. virke, barplockning och rekreation.

e Behovet av mangsidighet t.ex. vid inventering och atgardsforslag for att na olika
malsattningar pa skogsmark i Rio Negro ar viktigt da manga intressen som turism,
brannved, timmer, naturvard och andra typer av skogsprodukter och tjanster ska vagas
samman for att uthalligt bruka skogen.

e Skogarna gdr att dela in i avdelningar efter t.ex. art, struktur och alder, liknande en
skogsbruksplan fran Sverige, eftersom de ar relativt homogena p.g.a. olika
successionsstadier efter brander och innehaller relativt fa arter.

e Med mer lokal kunskap och vidare efterforskningar ar forfattaren saker pa att
instruktionen for skogsbruksplanering kan forbattras och adapteras i storre
utstrackning. En fortsatt utveckling av mangsbruksplan for skogsmark i omradet
foreslas.

Nyckelord: Nothofagus dombeyi, Austrocedrus chilensis, inhemska skogar, skogsbruk
Patagonien, faltinstruktioner, skogsbruksplaner, mangbruksplanering, Bariloche, Patagonia,
Argentina.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med examensarbetet var att utarbeta en faltinstruktion for skogsbruksplanering av
inhemska skogar i Andinska Patagonien, samt att prova féltinstruktionen genom att upprétta
en skogsbruksplan for ett omrade i Andinska Patagonien.

1.2 Bakgrund

Manniskan har alltid nyttjat skogen for olika &ndamal. Likasa har vi paverkat skogen genom
kultivering av det omgivande landskapet. Ofta har detta lett till negativa effekter for skogen.
Det ar forst nu som vi borjat agera kraftigare for att ga forsiktigare fram, forsoka lara av
misstagen och reparera det vi gjort. Genom att fa kunskap om skogen lokalt och en 6versikt
av vad som finns i skogen kan man narma sig de mal man har med skogen. Detta kan goras
med en skogsbruksplan. Skogsbruksplanen innehaller en inventering och registrering av
skogsmarken, skogstillstandet och eventuella atgardsbehov. Den &r en vagledning for beslut
om atgarder och investeringar (Sveriges Skogsvardsforbund 1994).

Vilka behov finns det av skogsbruksplaner? Olika delar i samhéllet har nytta av att det finns
skogsbrukplaner for fastigheter i en region. For agaren ar det en guide for att varda, skéta och
langsiktigt planera skogsbruket. FOr bade staten och dgaren ger skogsbruksplanen majligheten
att bestamma olika malsattningar genom skogsbruksplanen som informationsunderlag. For
staten &r det dessutom ett viktigt instrument for kontroll och uppféljning av skogar genom
registrering av skogen kéanna till anvandning av skogarna samt for att veta vem som &ger vad.
For forskning kan det ocksa bildas en informationsbank om skogarna genom flera
skogsbrukspaner tillsammans i en databas.

Idag finns inga kanda skogsbruksplaner for de inhemska skogarna i provinsen Rio Negro,
Argentina (Thill, B. 2006/2007). Att gora en faltinstruktion for skogsbruksplanering for
inhemsk skog i regionen &r en komplex uppgift med en mangd variabler och information att ta
hansyn till, sasom olika natur- och skogsekosystem, klimatvariationer, lagar,
agandeforhallanden och sociala och kulturella aspekter. Darfor maste vissa avgransningar
goras i uppsatsen. Detta arbete har utforts i provinsen Rio Negro och har utgatt fran skogarna
bestdende av Sydbok/Coihue (Nothofagus dombeyi) och Bergscypress (Austrocedrus
chilensis)som &r vanliga arter i omradet. Generellt finns det fyra naturliga skogstyper i Rio
Negro. Sydbok/Lenga (I6vtrad, Notofagus pumillio) som bildar traddgransen i Anderna.
Sydbok/Coihue (I6vtrad, Notofagus dombeyi) som kréaver béttre och fuktigare marker.
Cypress (barrtrad, Austrocedrus chilensis) som tal stenigare, torrare och fattigare marker.
Matorral, lagvéxt buskskog som uppstar efter skogsbrand (Notofagus anctartica och andra
buskar) (Gowda, J. 2006).

Provinsen Rio Negro har varit omfattningen for det teoretiska och geografiska
informationsunderlaget for produktionen av uppsatsen medan en mindre fastighet i omradet
varit forsoksomrade och underlag for de praktiska studierna. Faltinstruktionerna for
skogsbruksplanering &r begransade till inventering och framtagandet av en skogsbruksplan.



1.3 Problemstallningar
1) Hur kan en faltinstruktion for skogsbrukplanering se ut for omradet?

2) Vad maste man ta hansyn till nar man gor en skogsbruksplan i omradet?
3) Vilken inventeringsmetodik ska anvéndas?
4) Vilka matvariabler ska man vélja att ta med i inventeringen?

1.4 Disposition

Mitt examensarbete &r uppdelat i féljande tre huvuddelar:

1) Oversikt av skogen och skogsbruket i det valda omradet samt lagarna i den Andinska
zonen.

2) Féltinstruktioner for att genomféra en skogsbruksplan i regionen (Bilaga 1).

3) Exempel av genomforande av en skogsbruksplan pa ett forsoksomrade i regionen
(Bilaga 2).



2 Andinska Patagoniens inhemska skogar

2.1 Allméant om Skogarna

Andinska Patagoniens skogar (Figur 1) stracker sig fran nordvastra delen av provinsen
Neuquen till Isla de los Estados i provinsen Tierra del fuego med en langd pa 2200 km
parallellt med bergskedjan Anderna (Ciefap 1998 ). Denna skog har en ungeféarlig yta av 1,98
miljoner ha (Secretaria de Ambiente y Desarollo Sustentable 2002). Skogen ar delad i tva
distinkta zoner, soder om latitud 47 °S hittar man de Magelliska skogarna som ar mindre
artrik med arter som guindo (Nothofagus betuloides) och en delad form av lenga (N. pumilio)
och fiire (N. antarctica). Norr om latitud 47° S som ar mer rik pa arter, traffar man pa
karakteristiska trad som coihue (Nothofagus dombeyi), pehuén (Araucaria araucana), ciprés
de la cordillera (Austrocedrus chilensis) och alerce (Fitzrroya cupressoides).

Regiones Forestales
de la Argentina

Parque Chagueno

B Selva Misionera

Bl Selva Tucumano Boliviana
Il Bosque Andino Patagénico
T Monte

[ Espinal

>

Figur 1. De réda omradena ”Bosque Andino Patagénico” ar de Andinska patagoniska skogarna.
The red areas "Bosque Andino Patagdnico” is the forests of Andean Patagonia.

2.1.1 Historia

Indiankriget 1879-1883 i norra Patagonien minskade drastiskt den inhemska Amerikanska
populationen och foljdes snart av en period med avsiktlig skogsbranning och uppréjning av
land for att skapa betesmarker. Sommarn 1913-1914, som kom efter flera ars torka, var en tid
av speciellt harda skogsbrander. Europeisk bosattning av norra Patagonien resulterade i stora
skogsbrander fran 1890 till 1920 gett upphov till stora omraden med 70 till 100 ariga
jamnariga Nothofagus och Austrocedrus chilensis bestand (Veblen 1996). | regionen har
manskligt patanda brander varit den kraftigaste storningen (Dezzoti 1996). Aven idag &r
skogar med doda trad bestaende landméarken i manga regioner och marker hela bergskedjor



(Lindemayer 2003). Introducerade ogras, inkluderat bjornbar, krysantemum, &rttérne och
roser, har blivit allvarliga plagor i manga omraden speciellt dar skogen har blivit kalhuggen
eller stord (Lindemayer 2003).

I Argentina har omvandlingen av Nothofagus skogar till planteringar med exotiska tradslag
inte varit utbredd, och den senaste nivan av skogsdegradering genom destruktiva
huggningssatt har inte varit hog. Dock var signifikanta omraden av Nothofagus skogar
destruktivt huggna eller branda forsta halvan av 1900-talet.

2.1.2 Nothofagus dombeyi (Coihue)

Habitat:

Coihue ar ett trddslag som man hittar i andinska Patagonien i Argentina och Chile dar det
vaxer pa sluttningarna fran 700 — 1200 moh. Det frodas i fuktiga miljéer, pa laga sluttningar
med latt lutning, de storsta skogarna hittas pa sydsluttningar, och de véxtligare individerna
hittas vid flod och sjokanter (Dimitri, Leonardis & Santos Biloni. 1997).

Skotsel:

Vedertaget av skogskotselpersoner i sodra Chile, &r att Iangden pa den effektiva fro
spridningen &r ungefar 1-2 ggr tradets langd. Plantetablering for alla Nothofagus arter &r béast
under hoga till moderata ljus nivaer och dar exponerad mineraljord finns (Veblen 1996). |
skogar med blandade arter i Chilenska och Argentinska sjodistrikten, har den basta
foryngringen av Nothofagus varit dar skogsskotsel ingripandet varit mer intensiv, t.ex. efter
huggning av omraden pa flera hektar. Dar sma kalhuggningar, som ofta brants, inte anvands
till bete av boskap, utvecklas ofta bestand av N.obliqua, N.alpina och N.dombeyi. De tidigare
tva skjuter rotskott, alla tre arterna skapar tita och ofta rena sekundéra bestand som ér relativt
lattskotta med gallring (Veblen 1996).

Tillvéxt:

Under goda forhallanden, far unga trad (25-70 ar) av N.dombeyi, N.obliqua och N.alpina
arliga medel diametertillvaxt pa storre an 1 cm. Gallring ar kompenserat av breddad
krontillvéxt av angransande trad istallet for foryngring i sma 6ppningar. De storsta
oppningarna ar skapade av N.dombeyi som kan bli upp till 50 m hoga. Oppningar &r ofta
forstorade nar narliggande trad stortas pa domino-vis. | kontrast, smaskaliga tradfall resulterar
vanligtvis i foryngrings mojligheter i den rena och nésta rena Nothofagus skogen som hittas
pa hogre altituder och latituder och pa den torra sidan av Anderna. T.ex. pa den ostra sidan av
anderna, runt 40°S, patraffas N.dombeyi med xerophytiska barrtradet Austrocedrus chilensis
och foryngrar sig dar i sma tradfalls 6ppningar (Veblen 1996). For att na brésthojd (1,3m) tar
det ca 8 ar (Dezzotti 1996).

Skadegorare:
Generellt, & Nothofagusarter smakliga for bade hjort och boskap, och hogt betestryck kan

rejalt hindra foryngring. Sattet som djur paverkar Nothofagus skogar beror pa vilken fas
bestandet &r i. | efterelds bestand i norra Patagonien, t.ex,. minskar betande daggdjur betydligt
hojdtillvaxten av N.dombeyi (och associerade tradarter) i stamtillvéxt begynnelsen och
forsenar generellt utvecklingen av tradtackning. Nar bestandet blivit hdgre och tatare, i
sjalvgallringsfasen, ar betning oviktigt for att det da inte finns nagra sma skuggtaliga trad.
Introducerade europeiska harar finns 6ver hela kontinenten. Patagonien far ofta hdga
populations tétheter, speciellt i 6ppna habitat. Vanligtvis skadar de Nothofagus plantor,



speciellt under vintern, nar langa plantor &r exponerade 6ver snén och nar lite alternativt foder
finns att tillgd (Veblen 1996).

2.1.3 Austrocedrus chilensis (Cipres de cordillera)

Habitat:

Harstammande fran patagoniska Anderna i Chile och Argentina, fran Neuquén till runt 44°S i
Chubut. Det ar skogen i bergskedjan som avancerar mest mot den patagoniska stappen, i
isolerade grupper eller enstaka. Féredragande torrare klimat, bergscypressen ar mest spridd i
Argentinska Araucania och sjodistriktet dar det formar hoga rena bestand skogar som besétter
de 6stra utléparna av Anderna (Lindemayer 2003).

Skotsel:

For friska skogar foreslas atgarder baserat tillsammans pa tre kriterier: frigérande av de
individer tekniskt mest passande — de livskraftigaste traden med bast form -, konserveringen
av individuell och kollektiv etablering av trad och evaluering av behoven och férhallanden for
bestandsforyngring (Loguercio 2005).

Tillvaxt av A.chilensis plantor det forsta aret ar hogre pa milda och fuktiga lokaler. Bade i
gallrade och ogallrade bestand &ar dodligheten associerade med torka. | tita torrare skogar,
tycks A.chilensis foryngring vara begransad av ljusférhallanden och konkurrens. Stora
oppningar behdvs for foryngring (Gobbi 1998). Det svagare forhallandet av alder till storlek
for A.chilensis kan vara resultatet av storre motstandskraft som ett undertryckt trad (Veblen
1987).

Tillvéxt:

Det taliga men langsamt véaxande barrtradet producerar han och honblommor pa separata
platta grenar och nér traden blommar i oktober blaser stora moln av pollen runt i skogen
(Lindemayer, 2003). For att na brosthojd (1,3m) tar det ca 15 ar (Dezzotti 1996).

Ett forsok pa aterbeskogning av Austrocedrus chilensis i N.P Los Alerces fran 1947,
utvarderades 57 ar senare i en rapport (Loguercio, Boduba, Manna 2004). Plantor var tagna
fran en angransande skog, planterade med 1,5 — 2 m forband. Lokalen hade en nederbdrd av
1610 mm/ar, en medeltemperatur pa 9,1 C°, mark med valdranderad Andisol (vulkanisk jord)
> 1m djup. Bestandet hade inte hjalpplanterats, stamkvistats eller gallrats. Bestandet hade 57
ar efter planteringen 1969 stammar/ha, dominerande héjd pa 18,4 m, en medeldiameter 24,2
cm, en volym pa 695 m3/ha och en tillvaxt pa 12,2 m3/ha/ar.

Skadegdrare:
Studier pa skador och effekter av herbivorer visar att A.chilensis inte &r foremal for stor

konsumtion men kan vara det i situationer nér den mest féredragna fodan ar reducerad eller
forsvunnen. | de fallen &r véaxtatande i moderata nivaer, som mest paverkar hojdtillvaxten och
morfologin i ungskogen, medan effekten ar mindre pa férekomst av plantor (Relva 2005).

Sju sjukdomar och elva epidemier orsakat av leddjur &r associerade med Austrocedrus
chilensis under dess livstid. De gor skador pa groddplantor, rottradar, huvudrétter, blad,
grenskott, frukter och stam. ”Mal de cipres” ar ansedd som det huvudsakliga hotet mot det har
skogstradet for dess breda utbredning och saknaden av precis etiologi (Rajchenberg 2005).

2.1.4 Ekologi

| nordvastra Patagonien, Argentina, pa laga och mellanhdga lokaler emellan breddgraderna
36° - 43° S, bestar skogarna av bergscypress Austrocedrus chilensis och sydbok Nothofagus
dombeyi. Effekten av den starka vést-0stliga miljégradienten, skapad av Andernas regnskugga
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och den véxlande topografin, pa den relativa sammansattningen och dynamiken av dessa
aretrunt grona tempererade skogar ar sldende, och detta &r reflekterat i en tydlig vegetations
uppdelning (Dezzoti, 1996). Pa den har latituden, minskar genomsnittlig arlig nederbord
drastiskt fran vast till 6st fran 4000 — 5000 mm/ar pa den vastliga sidan av Anderna till 200
mm/ar pa stappen 6ster om Anderna. Nederborden intraffar huvudsakligen fran i borjan av
april till slutet av september med manaderna december till februari relativt torra. Fran vast till
ost langs den har nederbérdsgradienten kan foljande vegetationszoner patraffas pa niva av
sjoar och slattland (ca 800 m.6.h): 1) aretrunt grona regnskogar dominerade av Nothofagus
dombeyi med ett lagre skikt av Chusquea culeou; 2) blandskog av Nothofagus dombeyi och
Austrocedrus chilensis; 3) ren skog av Austrocedrus chilensis som dppnar upp sig 6sterut till
ett glest skogslandskap mot stdppen; och 4) till en stdpp dominerat av tuvgras och stickiga
buskar (Veblen 1987).

2.1.5 Dynamik

Bade N.dombeyi och A.chilensis formar jamnariga populationer efter bestandsforstorande
eldar och slutar att etableras nar ett tatt krontak bildats. Det finns inget bevis pa att nagon av
arterna successivt byter ut varandra. Genom sin vasentliga langsammare tillvaxt, skapar A.
chilensis ett underliggande skikt under ett hogre skikt av N.dombeyi fast aldern &r densamma
for bada arterna (Veblen 1987). En annan studie beskriver och visar att uppbyggnaden av ett
eftereldsbestand dominerat av A.chilensis men mixat med Nothofagus dombeyi, antagligen
forbattrade lokala fuktforhallanden, vilket gynnar bildning av N.dombeyi plantor, och
resulterar i bestandsstrukturen: en féryngringspopulation dominerat huvudsakligen av
N.dombeyi, under ett harskande skikt av A.chilensis. Genom skillnaden av méngd och tillvéxt
av foryngringen mellan de tva arterna, ar N.dombeyi forvantad att stegvis bli dominerande
eller till och med ersétta A.chilensis (Dezzoti 1996).

Klassificering av Autrocedrus chilensis (Kitzberger 2005);

e Rena skogar av cypress
- sma bestand som ar spridda
- brandrefugier
- Oppna skogar pa torra sluttningar
- tata rena skogar, - eller med mal de cipres med mycket vatten
- spridd cypress i buskskog pa successions skog som eldhérjats
e Blandskogar
- Foryngring av mixade skogar direkt efter eld
= Samma som ovan men med torka, dar coihue dor och cipres gynnas
- Skogar mixade men med olika komposition av arterna
= blandade skogar innan men efter eld dominerad av coihue
= blandade skogar innan men efter eld dominerad av cipres
= mixade skogar i block pga av heterogenitet av marktyper

- Blandskog med krontak mixat och féryngring mixad, equilibrium efter 150-
200 ar
- Blandskog med mixat krontak men med ren féryngring
- ren foryngring av coihue, pga av stora Oppningar
- ren foryngring av cipres, cypressen mer skuggtalig i sma
oppningar nar sjalvgallring uppstar
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2.2 Agarforhallanden

Det finns bade statliga och privata markagare av skogsmarken i Rio Negro. Majoriteten av
skogsmarken utanfor national parkerna dgs av privatpersoner och har en areal av 325 000 ha
(German, F. 2007). Nationalparkerna dgs av staten och har i Rio Negro en areal av 780 000
ha. Utanfor nationalparkerna &r agarforhallandena komplicerade genom att manga har
brukningsratt pa jord men fastighetsratten ar fortfarande i statlig ago. ”Alla som har
brukningsatt inom lanet har egentligen rétt att I6sa ut marken, men fastighetsregistret har inte
hunnit ikapp” enligt Gowda, J. 2007. Hur stor del av skogen som dgs av foretag ar oklart.

2.3 Skogslagen

Argentina har ingen tydlig skogspolicy uttryckt i en nationell skogsplan. De inhemska
skogarnas bestand lyder under Sekretariatet for Miljo och Uthallig Utveckling, som i sin tur
ligger under Halsodepartementet. Har ligger ett nationellt ansvar pa konservering,
rehabilitering och skydd av naturskogarna. De planterade skogarna lyder under Sekretariatet
for Jordbruk, Fisknaring och Kost som i sin tur ligger under Finansdepartementet. Varje
provins utvecklar sedan sina egna regler eller adopterar de nationella lagarna, och har
organisationer som ett skogsdirektorat som ansvarar for att implantera de olika lagarna (FAO
2003). Under lag 25.080 Investeringar for plantskogar, visar att miljopaverkans studier och
overvakning ar obligatoriskt for alla initiativ som far statlig stimulans. Provinslagar som
Skydd av Landets Skogsrikedomar kraver ocksa implantering av en skogsbruksplan innan en
koncession ar beviljad att hugga pa ett omrade (FAO 2003).

Alla provinser som bildar Patagonien maste félja lagen Ley Nacional N° 13.273 och dess
modifierande lagar av Skydd av Landets Skogsrikedomar realiserat av varje provins i
Reglementaioner Provinsiellt. Regulationen, kontrollen och applikation av denna Nationella
lag finns beskrivet i Direcciones de bosque for varje provins, vilka &r skapade for provinsiella
lagar. Till referens for naturskogar: Nationella lagen nr 13.273 visar i sina artiklar 39, 40, 41
och 42, de olika kategorierna for anvandningen av statliga produktionsskogar. Den forsta
kategorin behandlar koncessioner for beviljning genom allmén auktion fran 1000 ha till

20 000 ha, for en tid som inte far dverstiga 10 ar. Den andra kategorin ar koncessioner for
direkt beviljning som galler for max 1000 ha, for en tid som inte &r dverstigande 10 ar. Den
tredje kategorin ar arliga tillstand for att hugga som galler for htgst 1000 m3 och eller yta pa
max 100 ha. Under programmet for industriell anvandning av skogarna, har Sekretariatet for
Jordbruk, Fisknaring och Kost tagit till atgarder for att etablera skogar dar det saknas
naturskogar: en etablering av skogar pa platser utan naturliga skogsbestand. Anslag till sma
fastighetsagare som lever i inhemska skogarnas naromrade for att skapa ett alternativ for
tillgang av brannved och for att undvika degradation av dessa skogar. Anslag for att plantera
upp till 10 ha med inhemska arter (FAO 2003).

Tillstand for uttag av levande ved kan ges fran skogsstyrelsen i provinsen Rio Negro om en
skogsbruksplan &r bra foreslagen med innehall av legala och administrativa tillstandet,
utvardering av miljon, utvardering av skogen och en skotselplan. I provinsen Rio Negro géller
uttag av levande ved dessutom med fyra villkor; 1) Att man inte har djur i skogen, 2) Att man
inte har tradsjukdomen Mal del cipres, 3) Att omradet ar stangslat, 4) Att det finns en riklig
foryngring (Thill, B. 2006/2007).

Tillstand kravs fran skogsstyrelsen for uttag av dod ved i provinserna Chubut och Rio Negro.

Doda trad som ar tillatna for uttag pa fastigheten marks ut av skogsstyrelsen i respektive
provins (Thill, B. 2006/2007).
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2.4 Skogsbruk i regionen

Exotiska tallarter har i stor utstrackning blivit planterade i Argentina langs med den sa kallade
ecotonen mellan Nothofagus skogarna och Patagoniska stappen. | bade Chile och Argentina ar
det mer skogsskotsel av exotiska planteringar an av inhemska skogar (Veblen 1996).
Planteringar av exotiska tradslag uppgar till ca 10 000 ha i Rio Negro.

De inhemska skogarna har ett stort varde for regionen, speciellt for turistnaringen med fiske,
héstridning, vandring, rafting, etc. Skogen brukas &ven for ved, virke, boskap, jakt, svampar
och bar. Skogen i provinsen fyller &ven funktion som skydd mot laviner, erosion och jordkred.
Det existerar enstaka illegal huggning i de inhemska skogarna men paverkan &r inte sa stor.
Bréander gor daremot storre paverkan och ar ett seriost problem i dagslaget (German, F. 2007).
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3 Material och Metoder

3.1 Metod

Tillvagagangssittet for studien har varit att studera forhallanden for en skogsbruksplan for
regionen genom generell granskning av skogarna, skogslagarna och anvéndning av skogen i
regionen, samt revision och adaptering av metodologin for skogsbruksplaner i Sverige. For att
efter det prova att gora en skogsbruksplan med instruktioner och sedan analysera dess
anvandbarhet. For att utveckla och prova dessa instruktioner gjordes féltarbetet pa en
fastighet i El Manso.

3.2 FoOrsoksomrade

Faltarbetet har utforts pa en fastighet i El Manso, i provinsen Rio Negro som ar lokaliserad i
nordvéstra Patagonien, Argentina (41°36°S, 71°30°W). Fastigheten &r pa 60 hektar och bestar
av en mangd marktyper sasom skogsmark, jordbruksmark, betesmark, berg och myr. Floden
Manso angransar mot delar av fastigheten. Nederbérdsméangden ar ca 1200 mm/ar (Gowda, J
2006/2007). Pleistocena glaciarer pa den har latituden drog sig tillbaka 12 000 till 13 000 ar
sedan. Flera lager av vulkan aska tacker den glaciala topografin (Veblen 1987).

Figur 2. Satellithild pa fastigheten (skifte 1och 2) och f
the property (area 1 and 2) and field site (area 1).

b

orsoksomradet (skifte 1). Satellite picture on

Tradslagen som dominerar pa fastigheten ar N.dombeyi och A.chilensis med rena N.dombeyi
bestand nara vattendrag och sankor. Rena A.chilensis bestand finns pa branter och pa torrare
lokaler. Det ar en blandning av de bada tradarterna i 6vergangszoner mellan fuktigare och
torrare lokaler. Aven N.antartica finns p& pd myr och bergskammar. Mycket av skogen &r en
successions skog fran borjan av forra arhundradet som kommit upp efter skogsbrand da spar
av gamla grova trad med brandljud har hittats pa cypresser (Austrocedrus chilensis). Skogen
ar flerskiktad med bland annat aldre och grovre Nothofagus dombeyi trad. Undervegetationen
varierar fran mycket sparsam, under A.chilensis pa branter, till tickning av maqui (Aristotelia
maqui), radal (Lomatia hirsuta) och ormbunkar pa flertalet lokaler till mycket
svargenomtranglig Chusquea culeou pa fuktiga hégre lokaler pa skiftet. Sjalvforyngring ar
god av bade N.dombeyi och A.chilensis.
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4 Resultat och Diskussion

4.1 Svar pa problemstéllningar

1) Hur kan en faltinstruktion for skogsbrukplanering se ut for omradet?

En faltinstruktion for mangbruksplanering av skogsmarken efter olika och
kombinerade mal som ska tillgodoses. Med mangbruksplanering menas planering for
produktion av olika nyttigheter som virke, barplockning, skdnhetsvarden och
naturvarden (Sveriges skogsvardsforbund 2000).

Bestandsindelning av skogsmarken for att fa beskrivningsenheter. En
bestandsindelning gar att gora fran satellitbilder med indelning efter bland annat
tradslagssammansattning, struktur och alder. Skogarna gar att indela eftersom de ar
relativt homogena p.g.a. olika successionsstadier efter brander och innehaller relativt
fa arter. Indelningen kan ocksa goras efter annan malsattning, t.ex. brukas
skogsmarken huvudsakligen for turism ska indelningen goras efter skotseln for turism.
Utlaggning av provytor i férvag for varje avdelning. For att fa en objektiv utlaggning
av provytor pa terrangniva laggs de i forvag ut pa karta i ett GIS som sedan letas upp
med en GPS mottagare i falt.

Datainsamling i flera skikt. For att fa en helhetssyn av skogsmarken méts den i
diameterklasser och i flera skikt for att askadliggora de olika skogsprodukterna.
Provytor och avdelningsdata méats och sammanstélls sa objektivt som majligt. Detta
for att undvika systematiska fel och for att undvika tolkningar i instruktionen.

GIS baserad skogsbrukplan. GIS anvénds foér produktion/uppdatering av kartor,
utlaggning av provytor och redovisning av tillstand och atgérder.

2) Vad maste man ta hansyn till nar man gor en skogsbruksplan i omradet?

Skilda malsattningar:

o0 Turism &r en viktig del i regionen, dar skogsmarken anvands till vandringar,
hastridning och fiske. Det géller att inte stirra sig blind pa avdelningsgranser
efter skogens struktur om skogen ska anvandas till turism. Avdela da skogen
efter landskapets variationer titta mer pa landskapsniva.

0 Brénnved ar viktigt for uppvarmning av hus och matlagning.

o Timmer &r viktigt for byggnationer och snickeri. For turism i form av stugor.

0 NTFP som ormbunkar, svampar och blommor plockas och séljs.

Lagar:
o | dagslaget kravs tillstand fran SFA for huggning av levande trad.
o Dad ved éar tillatet att ta ut med tillstand fran SFA.
o Innehallet i en skogsbruksplan ska vara féljande: legala och administrativa
tillstandet, beskrivning av miljon, beskrivning av skogen och en skétselplan.

Skogens struktur och tillstand:
0 Flerskiktad skog som kréver en inventering i flera skikt.
o Stdrsta storningen i regionen ar brand vilket gor att manga skogar ar i olika
successionsstadier.
0 Mycket dod ved i skogarna.
Tekniskt:
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o Tillgangligt kartmaterial som till storsta del &r satellitbilder av varierande
kvalité.

o Planlaggarens kunskap och direktiv ligger till stor grund for att beddma och ta
vara pa lokala skogliga resurser.

3) Vilken inventeringsmetodik ska anvandas?

En inventeringsmetodik ska anpassas att uppfylla 4garnas malséttningar, innehalla variabler
for det man vill beskriva i skogen, det obligatoriska enligt skogslagen i planen som ska anges
i men ocksa anpassas efter begransningar sasom méjligt kartunderlag, teknik och arbetskraft.

Under arbetets gang med faltinstruktionen har olika inventeringsmetodiker studerats bl.a.
Svenska inventerings modeller, FAO National forest inventory, British Columbia National
Forest Inventory, inventeringsmodeller i Costa Rica, etc. Arbetet med att ta fram
inventeringsmetodiken har dels varit att forsoka beskriva skogstyperna efter forutsattningarna
i regionen men ocksa att gora anvandarvanliga faltinstruktioner. Viktiga avgérande val for
metodik har varit att beskriva de flerskiktade/olikaldriga bestand som finns och kvalitén pa
det kartmaterial som finns tillgangligt. Utveckling av modellen bygger pa en kombination av
den svenska inventeringsmetodiken for homogena bestand kombinerat med
inventeringsmetodik for tropiska flerskiktade skog med métning i vissa diameterklasser. Detta
for att passa regionen sa val som majligt, exempelvis efter hur skogen &r skiktad, skogstyper,
arter och terréng.

Forslag till utformning av inventering

e Uppdelning av fastigheten i avdelningar utifran satellitbild
e Antal provytor beror pa avdelningens areal och vald intensitet.
e Provytorna laggs ut i forvag pa karta i ett GIS. Provytorna letas sedan upp med en
GPS i félt. Provytslokalisering med GPS mottagaren visade en avvikelse (exakthet) pa
4- 19 m dér provytspunkterna registrerades.
e Sedan gors en stickprovsinventering.
e Huvudprovytor: cirkelytor med en radie pa 10 m (314m2)
e Underytor: cirkelytor med en radie pa 5,64 m (100 m2).
och 2x1 m (6,3 m2).
e Maétning av provytor i sex huvudsakliga skikt:
1. Grovre stammar DBH 20 cm (diameter, antal individer, tradslag, hojd, alder)
2. Klenare stammar DBH 5- 19,9 cm (antal individer, tradslag)
3. Plantor DBH <5 cm och > 1,3 m hojd (antal individer, tradslag)
4. Dod ved DBH > 20 cm (diameter, hojd/langd, klassificering)
5. NTFP (none timber forest products: svampar, ormbunkar, bar, colihue,
orkidéer)
6. Generella provytsegenskaper (koordinater, altitud, lutning, markfuktighet,
markvegetation)

4) Vilka métvariabler ska man vélja att ta med i inventeringen?

Variablerna som ska véljas med kan laboreras med beroende malséttningarna men framforallt
efter vad lagen kréver. Nedan &r forslag till matvariabler.
e Beskrivning av levande ved genom métning i olika diameterklasser.
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Beskriva standortsegenskaper som altitud, jordart, markfuktighet och markvegetation.
Matning av dod veds volym.

Matning och registrering av NTFP produkter i skogen.

Omradets lamplighet for turism, var stigar kan ga for turister, utsiktsplatser, etc.
Inventering av véaxt och djurarter for att se lamplighet for naturvard eller konservation.
Omradets lamplighet for forskningsforsok.

4.2 Analys Faltinstruktionen — Bilaga 1

Arbetsgangen har varit att forst studera forutsattningar sasom biologi, lagar, skogsbruk,
skogar och inventeringsmetodiker for att darefter utarbeta en féltinstruktion. For att testa och
utveckla instruktionen har det gjorts en skogsbrukplan pa en fastighet med datainsamling,
atgardsforslag och bearbetning av data. Den ursprungliga planen att bygga en faltinstruktion
for en skogsbruksplan har bitvis gatt mot att géra en faltinstruktion for en mangbruksplan. Att
forst fa en bas med lokal kannedom om mojlig teknik, skogar, kultur och malséttningar for att
grunda beslut pa i faltinstruktionen var det svaraste att fa ett helhetsgrepp om.
Litteraturstudier om biologin i skogarna var majligt da det finns en mangd litteratur om
ekosystemen, arterna och skogarnas dynamik. Daremot finns det véldigt lite litteratur om
tidigare skogsskatsel av inhemska arter for omradet. Invecklat ar att fa en klar bild av vilka
skogslagar som galler samt att hitta basta mojliga grundkartor for att bygga en skogskarta.
Satelitbilden som anvandes for indelning av skogen var fran en QuickBird satelit med en
upplosning pa 60 cm som hamtades gratis fran Google Earth. Satelitbilder dver andra
omraden i Andinska Patagoniska skogarna gar i manga fall att hitta pA Google Earth med
liknande upplosning. Faltinstruktionen gar att applicera pa andra skogstyper &n Coihue och
Cipres eventuellt med &ndringar av beskrivningsvariabler i inventeringen. Den saknar dock en
kortfattad miljokonsekvensbeskrivning som ska finnas enligt lag. Det som &r en forutsattning i
instruktionen och som kan forbéttras ar att mycket av arbetet med kartorna bygger pa att man
ar kunnig i GIS. Likasa &r utlaggning av provytor forutsétter att man har tillgang till GIS.
Man kan diskutera om den ska goras mindre databaserad for att na fler anvandare. Dock ger
GIS anvandningen sa manga fordelar vid skotsel av skog pa lang sikt att data anvandandet bor
kvarsta.

Den praktiska testningen av féltinstruktionens inventeringsmetodik har gjorts genom
provutlaggning av provytor for att prova bl.a storlek pa cirkelytor, inventeringsvariabler och
genomforande. Att anvanda en fast intensitet vid utldggning av antal provytor kan diskuteras,
det bor dock alltid finnas ett minimum antal provytor/avdelning nar matningar pa sma
avdelningar gors for att undvika ett for litet statistiskt urval av samplingen. Féltinstruktionen
har utvecklats efter det satt arbetet har provats att genomforas pa for att sedan successivt
forbattra innehallet. NTFP ar medtaget for att det ofta forbises i manga skogsbruksplaner men
har har ett stort varde bade for skogségaren och andra som lokalbefolkning och turister. Dock
har jag upplevt NTFP svart att mata och aven att det &r arstidsberoende gor metodiken
svarare. Dock tror jag med béttre lokalkdnnedom och med en utveckling av inventering av
NTFP fa tillstandet, beskrivning och ett underlag for beslut av dessa produkter. Man bor
ocksa utnyttja forflyttningen mellan provytor for att bedoma tillgangen pa olika NTFP
produkter. Ovriga anmarkningar; vid sokning av provytor genom GPS mottagaren ar det inte
optimalt att ga efter FIND funktionen da den ofta indikerar for tidigt att provytan natts (+ 40
m) fran det teoretiska provytecentrumet, detta leder till att stigar som ofta f6ljs far en provyta.
Provytor for sma trad (DBH < 5 ¢cm och HT > 1,3 m) har modifierats efter planlaggningen for
att fa ett battre upptag av heterogenitet, fran ursprunglig 1 x kvadratiskt (2x2 m) provyta till
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2x cirkelytor med radie 1 m. Utlaggningen av cirkelytorna for smatraden sker 2 m fran
centrumpinnen av huvudprovytan norr respektive sdder.

4.3 Analys Skogsbruksplanen - Bilaga 2

For att prova att ta fram en faltinstruktion for regionen har en verklig skogsbruksplan gjorts
(Bilaga 2). Hur stor var maluppfyllelsen i forhallande till vad som finns med i
skogsbruksplanen? Storsta tyngden har lagts pa tillstand och mangd av levande ved och dad
ved pa skogsmarken. Standortsegenskapar som lutning och markfuktighet har ocksa
beskrivits. Turism och NTFP har beskrivits kortfattat. Att anlagga forsok for forskning pa
skogsmarken var en del av skogsagarnas mal. Forslag till forskning pa skogsmarken ar gjord
pa fastigheten sa att de kan kombineras med de skétselforslag som ér skrivna. Planlaggning av
turism har en vésentlig betydelse for fastigheten, eventuellt skulle stérre prioritering ha gjorts
pé detta omrade dd malsattning turism har samma vikt som virkesproduktion. Agarnas
specifika mal pa brannvedsuttag och turiststig har uppfyllts i den grad fastigheten kan belastas
med nuvarande kombinerade mal. Forslaget till brannvedsuttaget grundades pa hur stor
mangd dod som fanns pa fastigheten, samt att arliga uttag skulle goras éver lang tid och att
uttagen skulle kombineras med turism.

Pa vad gjordes datainsamling? En beskrivning av den staende skogen genom datainsamling i
olika diameterklasser gjordes. Dessutom mattes dod ved in, dér staende och liggande ved
sarskiljdes, samt en klassificering av nedbrytningsgrad gjordes. Pa skogsmarken ar det ett
kombinerat mal med turism, timmer/ved produktion och forskning. Det som togs med som
normalt inte méts in pa skogsbruksplaner var inméatningen av déd ved, NTFP och Turism.
Dod ved har stor betydelse for brannved men dven som timmer i regionen. D6d ved har ocksa
betydelse for den biologiska mangfalden da manga faglar och insekter gynnas av speciellt
grova lovtréad i olika nedbrytningsstadier.

P4 vad grundades forslagen? Forslag pa uttag ar i dagslaget svara att bestimma eftersom sa
lite information finns om naturskogsskotsel for denna typ av skog i detta omrade. Forslagen
till r6jning, gallring och avverkning ar konservativt rekommenderade efter forfattarens asikt.

Skillnader mot svensk skogsbruksplanering

e Mangbruksplanering behévs och mer hansynstagande av olika markanvandning for
skogsmarken i Andinska Patagonien t.ex. har turism, fiske, ved, och vandring stor
tyngd. (1 Sverige mest fokus pa timmer och massaved, dock kommer mer och mer
mangbruksplanering).

o Satellitbilder som bildbotten da annat kartmaterial &r obefintligt (I Sverige anvéands
mestadels ortofoton).

e Trakthyggesbruk brukas inte och kan inte rekommenderas med hansyn till évriga
intressen for skogsmarken samt risken for erosion da mycket av marken ligger pa
sluttningar i Andinska Patagonien (I Sverige anvands trakthyggesbruk som
dominerande skotselsétt).

o Tillstand kravs i dagslaget for huggning av levande ved samt uppvisande av
skogsbruksplan (1 Sverige gors en anmélan till Skogsstyrelsen vid uttag av levande
ved, skogsbruksplan behdvs inte dock en forteckning dver sitt skogsinnehav).

e Mycket lite information finns om skogsskoétsel av inhemska skogar (I Sverige finns
mycket lite "naturskogar” kvar, stark kultivering av skogarna sedan 200 ar tillbaka)
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e Inventeringsmetodiken
1. Provytor laggs ut "objektivt” i forvag. (I Sverige tas normalt representativa
provytor ut subjektivt vid skogsbruksplanering)
2. Provytor mats objektivt (I Sverige gérs métningar och skattningar subjektivt)
3. Matningarna sker i diameterklasser och skikt (I Sverige gérs matningar ofta i
homogena bestand som oftast ar enskiktade).

4.4 Slutsatser
-Forslag till forbattringar

e De behov som finns i regionen ar samordning pa hur en modern officiell
skogsbruksplan ska se ut, dar inriktning mot mangbruksplanering foreslas. En
standardiserad godkand mall och formular skulle behdvas for upprattande av
skogsbruksplaner. Uppsatsen ar ett forslag pa hur det kan se ut men med mer lokal
kunskap &r jag séker pa att den kan den forbattras och adapteras langre. En fortsatt
utveckling av en mangsbruksplan for skogsmark i omradet foreslas.

e En flexibel inventeringsmodell med olika variabler som kan anvandas beroende pa
malsattning pa skogsmark i Rio Negro. Detta ar viktigt da manga intressen som
turism, brannved, timmer, naturvard och andra typer av skogsprodukter och tjanster
ska vagas samman.

e Organisera en kartdatabas for att latt kunna fa tag pa bra kartor, t.ex. for att gora
skogsbruksplaner pa fastigheter.

o Ett register for skogsfastigheter dar skogsbruksplaners samlade information kan utgora
fundament for skogliga politiska beslut. Ur detta register kan man ocksa bygga en
modern databas for att se t.ex. dgarforhallanden pa fastigheter.

e Utveckling av NTFP inventering skulle behtvas for att kunna vérdesétta de
skogsprodukter som inte &r vedartade.
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Introduktion

Denna féltinstruktion for skogsbruksplanering har uppréttats som en del av ett examensarbete
vid SLU i Umed, Sverige.

Den har faltinstruktionen innehaller forklaringar och tillvagagangssatt for att géra en
skogsbruksplan i Rio Negro, Patagonien. Syftet med en skogsbruksplan &r att fa ett underlag
for skotsel av skogsfastigheter och skogsresurser. Informationen kan anvandas for att planera,
designa och implementera atgarder, investeringar och strategier for uthallig anvandning av
skogsekosystem. Skogsbruksplanens innehall kan variera, kdrnan &r att den ger den
information om skogen som behdvs for planering och beslut om atgarder.

En skogsbruksplan kan upprattas av skogsbrukare, skogsagarforening, skogsvardsstyrelse
eller entreprendr/konsultforetag (Sveriges Skogsvardsforbund 1994).

Eventuella skotselatgarder maste folja skogsvardslagen och ar skogségarens ansvar att folja.
Eftersom &garen far ta ansvar for eventuella 6vertradelser rekommenderas att skogségaren
sjalv kontrollerar att skogsvardslagen féljs. Enklast gors denna kontroll genom kontakt med
Servicio Andino Forestal (skogsvardsstyrelens) personal i aktuell provins.

For att underlatta att forsta instruktionen finns ocksa ett exempel pa hur en skogsbruksplan
kan se ut, se Skogsbruksplan Puerto Manso — Bilaga 2.

For att fa en 6verblick av genomforandet av skogsbruksplan, kan arbetsmomenten urskiljas i
tre steg:

1. Forarbete - skogsagarens mal, befintlig information, kartframstallning och
arealplanering och val av inventeringsmetodik

2. Faltarbete - Faltméatningar/Inventering datainsamling

3. Sammanstallningsarbetet — bestar av kartritning, sammanstéllning och analys av
bestandsdata och atgardsforslag.

Utrustning for genomféranden

e Hardvara: Dator, GPS och faltutrustning (se checklista s.8).

e Mijukvara: GIS (t.ex. Arcmap, Arcview), Word, Excel, DNR Garmin och kartmaterial.



Forarbete

Agarens malsattning

Det ar helt grundlaggande att klarlagga markagarens mal for skogsbruket. Planen ska
utformas for att uppfylla markagarens mal, under forutsattning att skogsvardslagens krav
uppfylls (Holmstrom och Wilhelmsson 2002). T.ex. kan malsattningen med skogen vara
turism/rekreation, virkesproduktion, aterskapande av skog, naturvard, intresse for kulturvard,
bevarande och skydd av skogsmark, eller en blandning av malsattningar pa olika delar av
fastigheten.

Fragor att stélla till skogsagaren eller till sig sjalv kan vara:
e Varfor har du/jag skog?
¢ Vilken anvéandning har du/jag av skogen idag?
e Hur lange har du/jag tnkt &ga skogen?
e Ardu/jag sjalverksam i skogsbruket?

Mer specifikt for planeringen kan vara fragor som:
o Vilka ar skogsagarens skogsplanerings mal?
e Har skogsagaren tidspreferenser eller rumsliga specifikationer for malen?
e Hur stor ar den relativa betydelsen av varje mal?

(Pykélainen 2000)

Ta god tid till att klargéra malen med skogen, lat skogségaren fa tala obehindrat och stall inte
ledande fragor. For att samla in informationen kan man aven skicka ut ett informellt
fax/email/brev i forvég for att ge skogsédgaren tid att fundera igenom sitt 4gande av skogen
och dess mal.

Befintlig information

For att underlatta datainsamlingen i falt bor man i férvag skapa sig en sa fullstandig bild som
mojligt av fastigheten och dess specifika forutsattningar. Detta kan géras med hjalp av
markégarens kannedom om vagar, fastighetsgranser, gamla atgarder, natur och kultur. Samt
om det existerar aldre skogsbruksplaner, flygbilder och kartor.

Markagarens kdnnedom om fastighetsgranser och skogsmarkens stigar och vattendrag kan
spara mycket tid vid faltarbetet senare. Google Earth (www.google.com/earth) &r en
gratistjanst pa Internet for att hitta satellitbilder. Upplosningen kan variera men ar i manga fall
bra.



Framstallning av skogskarta och arealplanering

Skogskartan

Skogskartan formar basen for att planera arbetet i falt. Skogskartan kan innehalla fastighetens
granser, avdelningsgranser, vagar, vattendrag, vaderstracken, skalan pa kartan, bebyggelse,
etc. Skogskartan kan med fordel produceras med hjalp av geografiska informationssystem (ex.
ESRI ArcView, ESRI ArcMap), och da kan man &ven producera s.k. temakartor som med
farger, monster och siffror redovisar data i skogsbruksplanen. Skogskartan redovisas vanligen
i skalan 1:10 000 eller 1:20 000. Dvs. 1 cm pa kartan ar 100 m respektive 200 m. Det &r en
god idé att plasta skogskartan for att den ska halla battre for arbetet i falt. Utover skogskartan
kan det vara bra med en dversiktskarta i skala 1: 100 000. for att se access vagar till
fastigheten, omgivande natur, bebyggelse, etc.

Framstallning

1) Anskaffa grundkarta (kartbotten): grundkartan som man bygger skogskartan pa ska vara
det basta tillgangliga kartografiska material. Grundkartan kan vara flygbilder, satellitbilder,
bildkarta (ritad pa flygbild) eller en ritad karta dver fastigheten. Google Earth har gratis
satellitbilder att ladda ner fran Internet dar man aven kan fa 3D bilder pa fastigheten. Servicio
Forestal Andina, SPLIF och INTA har ocksa satellitbilder med olika uppldsning.

2) Faststall och mark ut fastighetsgranser pa kartan. Vet man exakt var gransen gar kan man
rita ut det direkt pa kartan. Vet man inte var gransen kan man med hjalp av en GPS ta punkter
dar fastighetsgransen gar for att sedan éverfora punkterna pa kartan. Har kan behovas ta
tydliga kontrollpunkter i terrangen som &r latta att se pa kartan for att fa referenspunkter till
fastighetsgranserna.

3) Nasta steg ar att gora arealplaneringen. Forst steget vid arealplaneringen &r att urskilja och
avgransa olika agoslag pa skogskartan. Har delas fastigheten in efter typ av mark (agoslag),
t.ex. skogsmark, vatten eller inagomark (se appendix). Dra granserna 6ver pa en ritfilm lagd
over kartan. Undvik att rita direkt pa kartan, eftersom indelningen ofta behover korrigeras i
falt. Dessa avgransningar kan ocksa goras i en dator med ett geografiskt informationssystem.

4) Vidare delas skogsmarken in i avdelningar. Har férsoker man bilda nagorlunda homogena
omraden med avseende pa biologiska, ekonomiska och drivningstekniska forhallanden.
Exempel pa uppdelning av biologiska faktorer kan vara artgrupp, aldersklass och
densitetsklass. Uppdelning kan ocksa goras efter turism. Rita in preliminéra
avdelningsgranser pa en ritfilm éver skogskartan Avgransa hellre fér manga bestand an for fa
da det ar lattare att sla ihop tva bestand, &n att dela upp ett (Sveriges Skogsvardsforbund
1994). Varje avdelning (bestand) ges ett Iopnummer som anvénds vid faltarbetet.
Avdelningarna ar alltid beskrivningsenheter och i manga fall behandlingsenheter. Man kan
saledes avgransa ett mindre skogsomrade som en avdelning aven om skogsomradet blir i
minsta laget for att utgora en egen behandlingsenhet. | sddana fall far flera avdelningar
(beskrivnings-enheter) atgardas vid samma tillfalle (Holmstrém, 2002).

5) Karta for inventeringen, en kopia av den fardiga skogskartan gors dar ocksa provytorna
laggs ut for att underlatta inventeringen. Utlaggningen gors subjektivt pa kartan, dar varje
provyta far en koordinatpunkt som sedan fors 6ver till GPS (se sidan 7).



Val av Inventeringsmetodik

Val av inventeringsmetodik for skogsbruksplanen bestams efter skogsbruksplanens mal, lagar,
skogens struktur och praktiska foutsattningar. En beskrivningsinventering som ofta anvénds
for att beskriva avdelningarna ar en inventering med lag intensitet, darfor ar konklusionerna
som kan fa ut begransade till de karaktaristiker som anvants vid inventeringen. Strategin av
inventeringsmetodik kan varieras med intensitet av provtagning, storlek pa provytor och vilka
variabler som mats. Inventeringsmetodiken nedan &r framtagen av forfattaren.

Inventeringsmetodik:

Uppdelning av fastigheten i avdelningar utifran satellitbild (se arealplanering pa
foregaende sida)

Darefter gors en stickprovsinventering. Antal provytor beror pa avdelningens areal och
vald intensitet.

Fasta provytor laggs ut i forvag pa karta i ett GIS.

Provytorna letas sedan upp med en GPS i falt.

Typ av huvudprovytor: Cirkelytor med en radie pa 10 m (314m2)
Typ av underytor: Cirkelytor med en radie pa 5,64 m (100 m2).
2x cirkelytor med en radie pa 1 m (3,14 m2),

N P& 10 m radie mats DBH > 20 cm
P4 5,64 m radie mats DBH 5-19.9 cm
wom | P&5,64 m radie mats dod ved > 20 cm

5,64 m

P4 5,64 m radie mats NTFP

Yy,
S | u P& 1 m radie x 2 méats DBH <5 cm and
>1.3mHT

Figur 1. Storlek, utformning och matomrade pa provytor och underytor. Size, form and range of
measurement of parcels and sub parcels.

Matning pa provytor i skikt:

Grovre stammar DBH > 20 cm (diameter, antal individer, tradslag, hojd, alder)
Klenare stammar DBH 5- 19,9 cm (antal individer, tradslag)

Sma trad DBH < 5 ¢cm och > 1,3 m hojd (antal individer, tradslag)

Dod ved DBH > 20 cm (diameter, hojd/langd, klassificering)

NTFP (none timber forest products: svampar, ormbunkar, bar, colihue,
orkidéer)

SAE I



6. Generella provytsegenskaper (koordinater, altitud, lutning, markfuktighet,
markvegetation, lamplighet for turism, naturvardshansyn)

Antalet provytor

Antalet provytor bestdmms av hur stor avdelningen ar och den valda intensiteten:
Antal provytor = ((avdelningens storlek ha * intensitet hundradels %)/storlek provyta ha)

Exempel:
Avdelningens storlek: 5 ha

Intensitet: 3 %
Storlek provyta = 314 m* = 0,0314 ha
Antalet provytor = ((5 x 0,03)/0,0314) =5 st provytor

OBS tillagg! Dock bor det alltid finnas ett minimiantal antal provytor (t.ex. 4 st/avdelning) pa
sma avdelningar for att undvika ett for litet statistiskt urval av samplingen.

Provytornas utlaggning och lokalisering

| varje avdelning laggs provytorna ut subjektivt pa kartan i ett GIS (t.ex. arcview, arcmap). |
GIS programmet far varje provyta koordinater som sedan éverfors (program DNR) till en
GPS mottagare. Léagg ut ytorna i en foljd som blir sa smidig som mojligt att leta upp i falt.
Lagg aven ut en provyta pa tydliga impediment, detta for att registrera och kontrollera
omfattningen av impedimentet. | falt gar man med GPS mottagaren pd "FIND” for att spara
provytan, ndr GPS mottagaren markerar att man &r framme "ARRIVED TO XX markerar
man provytans centrum med en centrumpale.

Figur 2. De ljusbla prick ar pyt subjtilada ina GISThe Iht blue dots are parces
subjectively distributed in a GIS.

Faltutrustning - checklista

Nedan féljer en lista med forslag pa faltutrustning som behdvs for att genomféra
datainsamlingen i falt enligt instruktionerna.



Checklista for faltutrustning Anvandningsomrade
e Centrumpinnar (stal/tra) Markera ytcentrum pa provyta
o Diamtermattband eller Klave Mata diameter pa trad.
e Faltformular, pennor och Datainsamling och utférande av
instruktioner inventering.
e GPS mottagare (med inlagda Hitta provytor, markera ytor, granser,
provytspositioner naturvarden, etc
o Klinometer Mata tradhojd och terrangens lutning
o Kniv Allmén anvandning
e Kompass Mata riktningar fran ytcentrum
e Matthand/Rickleaband 20 m Mata radier fran ytcentrum, héjdmatning,
terranglutning
e OH blad och filtpenna Rita om avdelningar i falt pa skogskarta.
e Ryggsack, skrivbrada Bara utrustning, skriva formulér
e Skogskarta Fastighetsgréanser, avdelningar, provytor,
vagar.
e Spade eller sond Bestdmning av jordarter och markfuktighet.
e Tillvaxtborr och hylsor for prover | Tillvaxt och aldersbestimning av trad

Faltarbete

Arbetet i falt bestar av:

e Samla in avdelningsdata fran provytorna.
e Ge skotselforslag
e Kaontrollera och justera avdelningsgréanser

Nar forarbetet ar gjort ar det dags att aka ut i falt och borja med féltarbetet. Pa skogskartan ska
nu fastigheten vara uppdelad i agoslag och avdelningar. Om &dgoslaget bedéms som
skogsmark gors uppskattningar av avdelningsdata annars noteras dgoslag, avdelningsnummer
och areal. Om marken inte ar skogsmark kan andra forslag ges for turism, rekreation, jakt, etc
pa agoslaget. Planera i vilken foljd avdelningarna ska inventeras innan arbetet paborijas for ett
smidigt vagval genom fastigheten. For forklaringar och tillvagagangssatt for matningar se
appendix.

Samla in avdelningsdata fran provytorna

Provytorna letas upp med GPS mottagaren i falt. Nar provytan hittats paborjas
datainsamlingen. Se bilaga 1 instruktion for provyta och bilaga 2 formular for provytsdata.



Ge skotselforslag

Atgarder foreslas sa att 4garens mal med skogsbruket uppfylls i s hég grad som méjligt.
Dessutom skall atgardsforslagen vara tillatna enligt skogsvardslagen. Férslag om atgarder
asatts slutgiltigt forst sedan man skaffat sig en 6verblick 6ver fastigheten. Det ar lampligt att
fortydliga hur man avser att en viss atgard skall utféras. Kombination av olika
markanvandning for skogsmarken kan ges, t.ex. kombination av turism och bransleuttag. Ett
tankande mot mangbruksplanering kan skapa nya varden pa skogsmarken. Pa varje provyta
ges forslag pa typ av skotsel och tidpunkt efter dgarens malsattningar, lagar, miljohansyn och
planldggarens sammanlagda bedémning. Dessa forslag vags sedan samman till ett
avdelningsforslag.

Kontrollera och justera avdelningsgranser
Under faltarbetet kontrolleras ocksa avdelningsgranser sa att de stammer med verkligheten.

Markera med tuschpenna i falt pa en plastad inventeringskarta for att sedan eventuellt rita om
kartan nar hela faltarbetet ar gjort.

Sammanstallning och analysarbetet

Slutgiltig kartritning

Kalkylera och analysera data for varje avdelning

Sammanstélining av avdelningsdata i temakartor, grafer och avdelningsbeskrivning
Sammanstalla slutgiltiga atgardsforslag

D4 alla bestand inventerats, och de slutgiltiga avdelningsgranserna faststallts, ar det dags for
sammanstallningen. Den slutgiltiga planen bestar av utskrift och kartor som normalt
innehaller skogskarta, avdelningsbeskrivning, sammanstallningar, planerings- och
registreringsdel och forslag for skogsskétseln. Planen kan &ven goras i digital form. (Sveriges
skogsvardsforbund 2000).

Slutgiltig kartritning

Avdelningsgranser som korrigerats i falt ritas in i den slutgiltiga skogskartan.
Areamatningarna utfors med hjalp av ett datorprogram, ett geografiskt informationssystem
(GIS) eller med punktpolett. Arealen anges vanligen i tiondels hektar. Granserna mellan
produktiv skogsmark, impediment och indgomark &r ofta svara att faststélla sa att hogre
noggrannhet ar motiverad. Skalriktigheten pa bildunderlaget avgor kvalitén pa arealuppgiften.
Malséttning med Kkartritning ar korrekta arealer for fastighet och avdelningar, slutgiltig
skogskarta for skogsbrukplan och éversiktskarta.

Kalkylera och analysera data for varje avdelning

Medelvarden for varje tradslag raknas fram, exempel pa variabler kan vara antal stammar/ha,
medeldiameter, medelhdjd, medelalder och snitt grundyta for varje avdelning och skikt.
Virkesforradet for respektive tradslag raknas ut med medelhéjden och grundytan samt ett
formtal for stammen. Aven potential for turism ska analyseras, ar avdelningen eller flera
avdeningar tillsammans lampliga for turism, vilka turistvarden finns t.ex. stigar, skog,
flora/fauna, vattendrag, utsiktspunkter, etc. Speciell naturvardshansyn antecknas t.ex. vid



forekomst av vattendrag etc. For att inte forlora minnesbilden, bor denna sammanvagning
goras efter varje arbetsdag.

Sammanstéallning och presentation av avdelningsdata

For att visa skogens tillstand vid planperiodens borjan anvands illustrativa temakartor, grafer
och avdelningsbeskrivning. Temakartor ger en bra 6verblick 6ver fastigheten och innehallet i
respektive avdelning. | avdelningsbeskrivningen beskrivs detaljerat hur skogen ser ut i varje
avdelning (bestand). Exempel pa information som kan redovisas i grafer och temakartor kan
vara virkesforrad for olika skikt och tradslag, stamantal/ha, uppslag av foryngring, speciell
naturvardshansyn och totalarealens fordelning pa agoslag.

Sammanstalla slutgiltiga atgardsforslag

Nar man satt helheten av fastigheten kan man ge de slutgiltiga atgardsforslagen. Féreslagna
atgarder kan med fordel presenteras med temakartor for aktuella ar. Detta ger en god Gversikt
for den som ska utfora arbetet.

10



Referenser

Holmstrom H., Wilhelmsson E. 2002. Instruktion for arealplanering och
avdelningsbeskrivning. SLU, Inst f skoglig resurshushallning och geomatik, Umea.

Pykéléinen J. 2000. Defining Forest owners forest management goals by means of a thematic
interview in interactive forest planning. University of Joensuu, Faculty of Forestry, Finland.

Sveriges skogsvardsforbund. 1994. Praktisk Skogshandbok. Stockholm.

Sveriges skogsvardsforbund. 2000. Skogsencyklopedin. Stockholm.

Internet

FAQ. 2004. National forest inventory Field manual Template. Rome.
http://www.fao.org/docrep/008/ae578e/ae578e00.htm

Google Earth — download free satellite images
www.google.com/earth

DNR Garmin — free software for transfer data between GPS and computer
www.dnr.state.mn.us/mis/gis/tools/arcview/extensions/DNRGarmin/DNRGarmin.html
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Plot Instruction

On every plot the following actions are made:

1) Mark the centre of the plot with a stick

2) Note GPS coordinates of the plot centre , altitud, plot number and compartment number.

3) Decide soil type, soil humidity and groundvegetation (see references).

None timber forest products (NTFP), measure throughout the whole circleplot with the
radius of 5,64 m from the centre of the plot.

4) Note the findings for each none timber forest product in plot. If you see other NTFP that is
not on the list, write it down.

Small trees >1,3 m tall (BH) and <5 cm DBH, make 2 subplots with 1 m radius. Position
subplots centre 2 m north respectively south from main centre stick.

5) Count small trees for each treespecie.

DBH 5 cm - 19,9 cm, measure throughout the whole circleplot with the radius of 5,64 m
from the centre of the plot.

6) Count stemnumber for each treespecie.

Dead wood DBH > 20 cm (standing) and min. >20 cm at widest part inside plot (lying),
measure throughout the whole circleplot with the radius of 5,64 m from the centre of the plot.
Measure only tree parts inside plot.

7) Measure standing trees diameter (bh standing) and height and note a
classification/description. (see classification). Measure lying trees diameter on start and end of
stem inside plot and_lenght of stem inside plot.

DBH > 20 cm, measure throughout the whole circleplot with the radius of 10 m from the
centre of the plot.

8) Measure each trees diameter in breastheight (DBH) in cm and note this number in correct
column of tree species (see Field Formula).
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9) Measure total height on 2 representative trees in m. If more than one species on plot,
measure 1 height of each species. Measure inclination parallell with slope. Take a bore
sample on dominating (basal area) specie of the representative trees, note which one. Collect
sample for later agecounting, note specie and plot number on samplecollecter(e.g paper rule).

Management proposal

10) Note management proposal refering to the goal for the comparmtent. Note_time period for
proposal.

Special enviromental considerations

11) Note if special enviromental considerations have to be taken on plot or between plots. E.g
special considerations by time of extraction of timber, curtains waterways, etc

Other Comments

12) Note if there is something else to comment on plot or between plots. (E.g changes to be
made on map, paths, borders, etc)
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Formula for plot data

Date: Planner:
Compartment Number:
Plot Number: Altitud:

GPS coordinates

Long:

Groundvegetation:

Findings NTFP, circle plot

Small trees <5cm DBH,
>1,3 m in height, 2x
subplots radius 1 m

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Number of seedlings

DBH>5cm-19,9cm,
circle plot 5,64 m radius

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Number of stems

Dead tree DBH > 20 cm,
circle plot 5,64 m radius

Dead tree 1

5,64 m radius Yes Comments Yes Comments
Mushrooms Orchids

Berries Flowers

Ferns Chusquea

Other:

Lenght/Height

Diameter

Diameter 2 (lying tree)

Wood classification

DBH > 20 cm, circle plot
10 m radius

Diam (cm) on bark

N.dombeyi

A.chilensis

Other
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Height (m) total
Representativ tree 1
Representativ tree 2
Inclination (m)

(m on 10 m-scale)
(m on 15 m-scale)

Bore sample (age)

Management proposal

Time period for proposal

Special Enviroment
Considerations

N.dombeyi A.chilensis

Other

(dominating specie of Representative trees 1 or 2)

Comments

Curtain protection
waterways

Erosion risk

Unique species

Other comments :

Sample




Input field data

Compartment: Lat:S Dev. +/- m:
Plot: Long:W Alt:
Date of plot work: Groundveg:
Soilhumidity:
; Underlined/bold style = sample tree
Circleplot DBH > 20
releplo om 314 m2 10 m radius | height and age

—

Mean diameter cm

Basal area m2/plot

Basal area m2/ha

Stem number/ha

Inclination (m)

Distance to tree(m)

%

Rep. Tree 1 X

X = bore
tree

Rep Tree 2

Mean




Measure: DBH 5-19,9
cm Circle plot 100 m2

Stem number/plot

Stem number/ha

Measure: Small trees
height >1,3 m and
DBH< 5cm, 2x subplot
with 1m radius

Stemnumber/plot

Stemnumber/ha

Measure: dead wood
DBH >20cm

diameter (cm)

Height/lenght (m)

diameter 2 (cm)

classification

m3/stem lying

m3/stem standing

m3 lying/plot

m3 standing/plot

m3/timber/plot

m3/firewood/plot

m3/rotten/plot

m3/total plot
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Compartment instruction
1) Note property, section, date and name of planner.
2) Compartment number.
3) Note compartment areal in hectares (one decimal).
4) Note type of land, e.g. forest or agriculture.
5) Percentage of land type that differs in compartment, if discovered other type of land.
6) Goal for compartment.
7) Soil type, soil humidity and dominating ground vegetation for compartment
8) Note Inclination in percentage.

9) Note management proposal refering to the goal for the comparmtent. Note time period for proposal

10) Note stems/ha for each species and total number of stems/ha for stems >20 cm in DBH.

11) Note average diameter for each species for stems > 20 cm in DBH.

12) Note average height for each specie for stems >20 cm in DBH

13) Note average age for each specie for stems > 20 cm in DBH, dont forget to add age at BH height!

14) Note Basal area for each specie for stems > 20 cm in DBH

15) Note wood volume for each specie for stems > 20 cm in DBH

16) Note stems/ha for each specie for stems 5-19,9 cm DBH

17) Note small trees/ha for each specie, that is <5cm DBH and >1,3 m in height
18) Note wood volume for each classification for dead wood

19) Note NTFP findings in compartment

20) Note special enviromental considerations

21) Other comments from the planner
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Property:
Tract:

Compartment nr

Formula for compartment

Tot/mean.
Comp. Plot 1

Date:

Planner:

GPS coordinates —plots

Areal ha (compartment)

Land type

Other land type % comp.

Goal for compartment

Soil

Solihumidity

Altitud

Inclination % min/max

Management proposals

Time for proposal

Measure: DBH> 20cm
(10 m radius 314 m2)

Stem number/ha tot.

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Diameter (cm), mean

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Height (m) mean

N.dombeyi tot.

A.chilensis tot.

Other tot.

Age BH

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Basal area m2/ha tot.

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Volume m3/ha tot.

N.dombeyi

A.chilensis

Other




|
!
|

Measure: DBH 5-19,9cm

Stem number /ha tot.

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Measure: Small trees
height >1,3 m and DBH <
5cm, subplot x2, radius 1 m

Small trees/ ha tot.

N.dombeyi

A.chilensis

Other

Measure: dead wood
DBH > 20 cm

m3 lying/ha

m3 standing/ha

m3/ha timberr

m3/ha firewood

m3/ha rotten

m3/ha total

Occurence NTFP

Yes

Comments

Findings of Mushrooms

Findings of Berries

Findings of Ferns

Findings of Flowers

Findings of Orchids

Findings of Chusquea

Speciell high nature values

Speciell high cultural values

Potential for tourism activities

Potential for hunting activities

Potential for fishing activities

Other:

Enviromental
consideration

Consideration waterway,
leave curtain

Erosion risk

Unique species

Other comments




Forklaring av delmoment
Borrprov och aldersbhestamning

Borrprovet for aldersbestamningen tas pa representativa provtrad 1 som anvants for
héjdmatning. Aldern bestams genom att rakna arsringar fran margen till mantelytan pé en
borrkarna. Brosthojdsaldern som ska anges &r det antal arsringar man far fran borrprovet vid
provtagning i brosthojd. Totala aldern fas genom aldern i brosthojd (1,3 m), + tillagg for den
tid det normalt tar for ett trad av det aktuella tradslaget att na brosthojd. Tillaggets storlek
beror pa tradslag, bonitet och geografisk plats (region) (PS 1994). For Austrocedrus chilensis
laggs till 15 ar och for Nothofagus dombeyi 8 ar (Dezzotti, 1996).

GPS

Kontrollera att man anvénder samma kartdatum i GPS:en som anvants i datorprogrammet,
t.ex. WGS 84. Kontrollera ocksa pa vilket sétt positionen bestams med (grid), t.ex. Lat/Long
hddd’mm.mmm’ N63 40.251 E14 45.944.

Grundytan

Grundytan &r genomskarningsytan for ett trad &r arean hos ett tvarsnitt, vanligen i brosthojd,
genom en tradstam. Grundytan beraknas genom formeln: g = (d2 x Pi)/4

Grundytan i ett bestand anges i m2/ha och avser summan av alla tradens grundyta pa ett
hektar. Grundytan anvénds for volymbestdmning (PS 1994).

Jordart

Jordarten &r viktig att kanna till t.ex. vid val av féryngringsmetod infor/efter avverkning. En
jordsond eller spade anvénds for att bestdmma jordarten.

Lutning

Lutning ska registreras med hansyn till risk for erosion, drivningstekniska forhallanden och
for berakning av areal. Lutningsgradienten kommer att paverka atgardsférslag och malklass
for avdelningen. For att kontrollmata lutningen kan en héjdmatare av typ Suunto eller Silva
anvandas. Den procentuella lutningen erhalls genom att multiplicera avlast varde pa 20
meterskalan med 5 (eller varde pa 15 meterskalan med 20:3). Nar matningen gors ar det
viktigt att kolla sd att den ar tagen genom en parallell observations linje fér medellutningen av
marken: instrumentet maste vara placerat pa samma hojd som malet man siktar mot. Nedan ar
ett forslag for klassificering av lutning.

%
Kod Beskrivning procent |grader
Plan mark eller svag

1| lutning 0-10 0-6
2 | Mellanklass 10-20 6-11
3 | Méttlig lutning 20-33 11-18
4 | Mellanklass 33-50 18-27
5 | Stark lutning >50 >27

21



Markfuktighet

Markfuktighet klassificeras pa en fyrgradig skala. Torr, frisk, fuktig och blot.

Kod Beskrivning

Torr

Frisk

Fuktig

A WIN (P

Blot

Markvegetation
Beskriv markvegetationen med dominerande arters tdckningsgrad i %.
Malklasser for skogsmark

Malklasserna satts utifran avdelningens forutsattningar och markagarens mal. Nedan ar ett
forslag till klassificering av mal.

Typ Kod

Virkesproduktion

Naturvard (speciell hansyn till flora, fauna, landskapshbild,
etc)

Kombinerad naturvard och virkesproduktion

Aterskapande av skog

Turism/rekreation

Konservering av skogsmark (lamnas orérd)
Kulturvard (speciell hansyn till kulturforemal)
Jakt

Boskapsanvandning

Veduttag

Naturreservat

Nationalpark

[
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Mata_diameter

Diametern mats i brosthojd (DBH), 1.3 m fran marken pa bark. Instrument som anvands ar
diamtermattband eller klave. Diametermattbandet laggs runt stammens omkrets och ger
diametern i cm. For att undvika 6verskattningar rundas diametern till hela cm nerat, t.ex. 16,8
cm blir 16 cm. Trad som ar pa gransen till provytan kommer bara raknas in om minst halva
diametern &r innanfor i brosthojd (FAO 2004).

Maétning dod ved

Diameter av ett fallet trdd méts vid tidigare estimerad brosthojd. Vid liggande trad mats
diametern 1,3 m upp fran 6vergangen mellan stam och rot. Ett trad ar dott nar inga av dess
delar ar levande (l6v, knopp, kambium) fran 1,3 m och uppat (FAO 2004). Dod ved kan
klassificeras i tre klasser: Sagbart virke, bransleved eller rutten.

Mata hojd
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Tva representativa provtrad valjs for att méata héjden. Om det ar farre an tva trad méts det som
finns. Representativa provtrad viljs for att fa fram medelh6jden pa provytan for
diameterklassen. Med medelh6jd avses den grundytevédgda medelhdjden. Ett representativt
provtrad dr det subjektiva valda grundytevagda medeltrad. Hojden mats med hojdmatare fran
marknivan till tradtopp. Precisionen i matningen beror i hog grad pa vanan hos den som
mater. H6jden anges vanligen avrundat till narmaste halvmeter (Sveriges skogsvardsforbund
1994).

NTFP

NTFP bestar av varor med biologiskt ursprung annat an ved, hamtat fran skogar, andra typer
av skogsland och trad utanfor skogar. NTFP’s huvudkategorier ar: mat (vegetalisk och
animalisk); foder; mediciner; parfymer och kosmetika; fargning och garvning; redskap,
hantverk och konstruktions material; dekoreringar; utséndringar (t.ex. insekticider,
fungicider) (Vantomee, 2002).

Numrering av skiften och avdelningar

Skiftena numreras I6pande enligt nagon lamplig ordning. Avdelningar tilldelas provisoriska
avdelningsnummer I6pande under inventeringens gang. Slutlig I6pande numrering med start
fran 1 faststalls da faltarbetet avslutas. All slags mark ska tilldelas avdelningsnummer, inte
bara skogsmarksavdelningar.

Provytans position

Provytans position laggs ut i forvag pa kartan och in i en GPS. GPS instrumentet kan ha svart
att hitta provytans position och &r inte exakt pa metern, men nar man kommit sa nara det gar
provytans centrum registrerar man de koordinater (latitud och longitud) man har pa
faltblanketten.

Stamantal

Stamantalet for varje tradslag pa provytorna fas automatiskt nar man noterar varje diameter i
kolumnen for tradslaget. For hela avdelningen anges per hektar for respektive tradslag.

Volym - Virkesforrad
Volymen bestdms genom formeln V = grundytan x (formtalet x héjden)
Atgérder pa avdelning och tidsperiod

Atgarder foreslas sa att 4garens mal med skogsbruket uppfylls i s hog grad som méjligt.
Dessutom skall atgardsforslagen vara tillatna enligt skogsvardslagen. Forslag om éatgarder
asatts slutgiltigt forst sedan man skaffat sig en 6verblick 6ver fastigheten. Det ar lampligt att
fortydliga hur man avser att en viss atgard skall utforas. Tag garna for vana att gora detta for
varje avdelning och anteckna detta pa faltblanketten.
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Tidsperioden for atgarderna ska antecknas tillsammans med forslaget. Ange nar atgarden
bedoms vara lamplig att utfora, t.ex. tidigast ar —xx eller senast ar -yy.

Agoslag — typ av mark

Nedan ar ett forslag till klassificering agoslag.

Typ Kod
Skogsmark
Myr

Berg

Akermark
Betesmark

Vatten

Alpint

0N OOTA[W|N (-

Naturvardsmark
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Bilaga 2

Skogsbruksplan

2007 -2017

Puerto Manso

Rio Negro



Inledning
Denna skogsbruksplan har upprittats som en del av ett examensarbete vid SLU 1 Ume4,
Sverige.

Skogsbruksplanen utgor ett underlag for driften av fastigheten under den nédrmaste 10-ars
perioden. Hir beskrivs skogstillgdngarnas storlek och sammanséttning for enskilda
avdelningar och fastigheten. En avdelning dr i denna plan en beskrivningsenhet som oftast ar
likartad med avseende pa biologiska och tekniska faktorer, sdsom triddslag, alder och lutning.
Denna skogsbruksplanen géller for skifte 1, som finns pé fastigheten (se karta 2). Skifte 2
brukas i nuléget for jordbruk, turism och betning, dock finns det skogsmark pa skifte 2.

Oversiktskartan, fastighetskartan och skogskartan ér upprittad med ett satellitfoto som
bildbotten. GPS maétningar dr gjorda for granser, vattendrag, etc. Arealmitningarna av
avdelningarna har utforts med hjélp av ett GIS (Geografiskt informationssystem).

Atgirdsforslagen dr anpassade till Skogsvardslagen. Eftersom fgaren fér ta ansvar for
overtrdadelser rekommenderar planldggaren att skogsidgaren sjdlv kontrollera att
Skogsvardslagen efterfoljs. Enklast gors denna kontroll genom kontakt med Skogsstyrelens
(Servicio Andino Forestal) personal i aktuell provins.
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1 Agarnas mil med skogsmarken

Skogsmarken dr en del av fastigheten som dgarna kopte for att bedriva jordbruk och turism.
Malsattningen for skogsmarken pé fastigheten dr att kombinera turism, forskning och
virkesprodukion av brannved och timmer. Nuvarande anvéndning av skogsmarken ar
plockhuggning av enstaka torra triid for brinnved och timmer. Agarna utfor girna sjilva
skogsskotsel. Tidsramarna for att dga skogen dr mer &n 10 ar framat. Administrator for
fastigheten &r Juan Gowda, Rio Negro.

Mailen med skogen kan delas upp i foljande:

a) Produkter till gdrden: brannved och virke

b) Naturupplevelser for géster

¢) Anldgga forsok for att studera skogsskotsel och biodiversitet.
Agarnas specifika mal:

1) Agarna vill ta ut 200 m® ved detta ar och i framtiden 50 m’ &rligen.

2) Agarna vill gora en stig for turisterna som ir s enkel som mdjligt att gi. Stigen ska
igenom olika skogstyper och ha minst en utsiktspunkt.



2 Beskrivning av fastigheten

Fastigheten Puerto Manso dr lokaliserad 75 km s6der om Bariloche och ligger i provinsen Rio
Negro i nordvistra Patagonien, Argentina (41°36’S, 71°30°W). Fastighetens altitud varierar
mellan 500 m.6.h. till 800 m.6.h. Fastigheten dr pa 60 hektar och bestar av tva skiften med en
méngd olika marktyper sdsom skogsmark, jordbruksmark, betesmark, berg och myr. Skifte 1
ar 25 ha (karta 2 och 3) och dér finns ocksa huvuddelen av skogsmarken. Skifte 2 (karta 2) ar
35 ha och anviénds i nuldget till jordbruk, turism och betning. Floden El Manso angransar mot
delar av fastigheten. Nederbordsméangden ér ca 1200 mm/ar (Gowda, J. 2006). Jordarten ar
olika typer av vulkanisk jord samt sand.

Tradslagen som dominerar pa fastigheten dr N.dombeyi och A.chilensis med rena N.dombeyi
bestand nédra vattendrag och sdnkor. Rena A.chilensis bestand finns pa branter och pa torrare
lokaler. Det &r en blandning av de bada tradarterna i 6vergdngszoner mellan fuktigare och
torrare lokaler. Aven N.antartica finns pa pi myr och bergskammar. Mycket av skogen ir en
successions skog fran borjan av forra drhundrandet som kommit upp efter skogsbrand da spér
av gamla grova trdd med brandljud har hittats pa cypresser (Austrocedrus chilensis). Skogen
ar flerskiktad med bland annat dldre och grovre Nothofagus dombeyi trad. Undervegetationen
varierar fran mycket sparsam, under A.chilensis pa branter, till tickning av maqui (Aristotelia
maqui), radal (Lomatia hirsuta) och ormbunkar pa flertalet lokaler till mycket
svargenomtringlig Chusquea culeou pa fuktiga hogre lokaler pa skiftet. Sjalvforyngring &r
god av bade N.dombeyi och A.chilensis.

2.1 Speciell naturvardshéinsyn

En del av skogen véxer ldngs en bergssida med kraftig lutning dér forsiktig framfart
rekommenderas med djur och maskiner, detta for att undvika erosion.

Pé fastigheten finns ocksa en back som rinner igenom fastigheten i dst-véstlig riktning. Vid
skotsel narheten av backen (< 10 m) bor extra hdnsyn tas for att undvika negativ inverkan och
korskador pa backen. En skyddsridd pa minst 10 m bor ldmnas pa bada sidor om bécken.

Ett flertal doda och levande grovre trad (DBH > 60 cm) bor 1dmnas helt ordrda for turism och
okad biologisk mangfald.



Oversiktskarta
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Figur 1. Oversiktskarta for fastigheten Puerto Manso. Overview map of the property of Puerto Manso.
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Skogskarta
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Figur 3. Karta over Skifte 1 med fastighetsgrénser, avdelningar, avdelningsnummer samt vattendrag. Map over part 1 with property limits, compartments,
compartment numbers and creek.



3 Beskrivning av skogsmarken

Graferna och kartorna dr ett urval grundat pa data fran inventeringen som har gjorts pa
fastigheten. Komplett avdelningsbeskrivning finns redovisat pé sidan 14. Inventeringen
gjordes genom att fastigheten prelimindrt grovt delats in i avdelningar utifran vad som kunde
urskiljas 1 satellitbilder. Ute i falt kontrolleras och faststills eller justeras avdelningsgranserna.
Diérefter méts avdelningsdata pa varje avdelning objektivt genom i forvig utlagda provytor.
Eftersom skogen ér flerskiktad har den inventerats i 6 huvudsakliga skikt:

1. Grovre stammar DBH > 20 cm
Mitningar: diameter, antal individer, trddslag, h6jd och alder.

2. Klenare stammar DBH 5- 19,9 cm
Mitningar: antal individer och trddslag

3. Plantor DBH <5 c¢m och > 1,3 m hojd
Mitningar: antal individer och tradslag.

4. Dod ved DBH > 20 cm
Mitningar: diameter, hojd/1dngd, klassificering

5. NTFP (none timber forest products)
Mitningar: Pétréiffats ja/nej; svampar, ormbunkar, bér, caligiie ror och orkidéer.

6. Generella provytsegenskaper
Mitningar: koordinater, altitud, lutning, markfuktighet, och markvegetation.

o Figur 4. P4 fastigheten ar
Total area divided on land types (ha) 93 % skogsmark, 4 % berg,
2 % plantering och 1 %
25,0 i angsmark. On the property
20.0 93% is forestland, 4 % rock,
2 % plantation.and 1 % m
15,0 eadow.
©
I
10,0
50
0,3 0.9 0,5
0,0
Forest land Meadow Rock Plantation
Land type




3.1 Grovre stammar — DBH > 20 cm

Volymer Nothofagus dombeyi

Distrubution of the Forest land (ha) divided on age classes Flgur 3 Huvuddelen av de
(years) grovre s:cammarn? (DBH z
20 cm) dr 60-70 ar i
12 _ brosthdjd. The majority of
10 1 the thick stems (DBH > 20
9 8/ cm) are 60-70 years old at
§ 6 breast height.
T 4
2
: = [ H o
0- 10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 8-  90- 100
Years (Breast height)
Total volume (m3) divided on species Figur 6',,77 %6 av volymen
av de grovre stammarna
8000 6555 (DBH > 20 cm) ér _
& s000 Nothofagus dombeyi. 77 %
E of the volume of the thick
g 4000 o stems (DBH > 20 cm) is
S 2000 - Nothofagus dombeyi.
= |—| | 8
N.dombeyi A.chilensis Other
Tree species
Figur 7. Volym i m’/ha

fordelat pa avdelningar.
I parentes star volymen
m’/avdelning. Volume
in m*/ha divided on
compartments. In
parenthesis the volume
m’/compartment.

Volymer Austrocedrus chilensis

Figur 8. Volym i m’/ha
fordelat pa avdelningar.
I parentes star volymen
i m’/avdelning. Volume
in m*/ha divided on
compartments. In
parenthesis the volume
m’/compartment.
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3.2 Klenare stammar - DBH 5-19,9 cm

Stamantal samtliga tridslag

Figur 9. Antal
stammar/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star antalet
stammar/avdelning.
Number of
stems/hadivided on
compartments. In
paranthesis the number
of stems/compartment.

Stammantal Nothofagus dombeyi

Figur 10. Antal
stammar/ha fordelat pd
avdelningar. I parentes
star antalet
stammar/avdelning.
Number of
stems/hadivided on
compartments. In
paranthesis the number
of stems/compartment.

Stammantal Austrocedrus chilensis

Figur 11. Antal
stammar/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star antalet
stammar/avdelning.
Number of
stems/hadivided on
compartments. In
paranthesis the number
of stems/compartment.

Stammantal 6vriga tridslag

Figur 12. Antal
stammar/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star antalet
stammar/avdelning.
Andra trddslag kan vara
t.ex Radal (Lomatia
hirsuta) och Maitén
(Maytenus boaria).
Number of
stems/hadivided on
compartments. In
paranthesis the number
of stems/compartment.
Other species can be
e.g. Radal (Lomatia
hirsuta) and Maitén
(Maytenus boaria).
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3.3 Plantor - DBH <5 cm och hojd > 1,3 m

Antal plantor samtliga tridslag

Figur 13. Antalet
plantor/ha fordelat pa
avdelningar. | parentes

3500 2500 3
i) oo tml ($125) tgi star antalet '
- ik 4550 plantor/avdelning.
e (1951) = Number of plants/ha
(e - e (6280) divided on
{5785) compartments. In
parenthesis the number
of plants/compartment.
Figur 14. Antalet

Plantantal Nothofagus dombeyi

plantor/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star antalet
plantor/avdelning.
Number of plants/ha
divided on
compartments. In
parenthesis the number
of plants/compartment.

Figur 15. Antalet
plantor/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star antalet
plantor/avdelning.
Number of plants/ha
divided on
compartments. In
parenthesis the number
of plants/compartment.

Plantantal 6vriga tridslag

Figur 16. Antalet
plantor/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes
star plantor/avdelning.
Ovriga tridslag kan
vara t.ex Radal
(Lomatia hirsuta) och
Maitén (Maytenus
boaria). Number of
plants/ha divided on
compartments. In
parenthesis the number
of plants/compartment.
Other species can be
e.g. Radal (Lomatia
hirsuta) and Maitén
(Maytenus boaria).
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3.4 Dod ved - DBH > 20 cm

Volume m3/ha dead wood divided on qualities

B m3timber/ha
® m3 firewood/ha

= m3 rotten/ha

Figur 17. Volym m’/ha
dod ved fordelat pa
sortiment. Sammanlagt
finns det 37 m’/ha dod ved
pa skogsmarken. Volume
m’/ha dead wood divided
on qualities. Totally 37
m’/ha is found on the
forest land.

Volym dod ved — Timmer

Figur 18. Volym i m’/ha
fordelat pa avdelningar. 1
parentes star volym
m’/avdelning. Volume in
m’/ha divided on
compartments. In
parenthesisis the volume
m’/compartment.

Figur 19. Volymen i
m’/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes star
volym m’/avdelning.
Volume in m’/ha divided
on compartments. In
parenthesisis the volume
m’/compartment.

Figur 20. Volymen i
m’/ha fordelat pa
avdelningar. I parentes star
volym m*/avdelning.
Volume in m’/ha divided
on compartments. In
parenthesisis the volume
m’/compartment.
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4 Turism och rekreation

Skogsmarken &r lamplig for rekreation och turism da det finns stigar i vacker skogsmiljo for
vandring och héstridning. Skogsmarken bjuder turisten pa en méngd olika skogstyper, det
finns t.ex. gamla grova trdd av Nothofagus dombeyi i de ldagre delarna pa skiftet och pa branter
gamla grova Austrocedrus chilensis. Fagelivet ar rikt bl.a. har Magellans hackspett
(Campephilus magellanicus) skadats. Den stora hojdskillnaden mellan ldgsta och hogsta
punkt pa skiftet gor att det finns fina utsiktspunkter 6ver El Manso dalen.

4.1 NTFP — None Timber Forest Products

“NTFP bestar av varor med biologiskt ursprung annat an ved, hamtat fran skogar, andra
typer av skogsland and trad utanfér skogar” (Vantomee, 2002). NTFP’s huvudkategorier é&r:
mat (vegetalisk och animalisk); foder; mediciner; parfymer och kosmetika; fargning och
garvning; redskap, hantverk och konstruktions material; dekoreringar; utsondringar (t.ex.
insekticider, fungicider) (Vantomee, 2002).

Svampar, bar, ormbunkar, orkideer och solida bamburdr ar produkter som nyttjas i omradet
for mat, dekoration och forséljning. For att f4 en verblick om produkternas forekomst pa
fastigheten gjordes en enkel inventering for att se om produkterna fanns eller inte fanns pa
avdelningarna. Observera att denna observation ir arstidsberoende och forlitar sig till stor del
pa lokalkdnnedomen hos inventeraren. T.ex har svamp patriffats vid annan tidpunkt under
aret men kom inte med i inventeringen under denna period.

Avdelnings | Svampar Bar Ormbunkar | Orkidéer | Bambu
Nr.

© 00 ~NOO O WN P

el el
WN R O

14
Tabell 1. Tabellen visar om respektive NTFP produkt patraffats (r6d) eller ¢j pa avdelning. The table
show if NTFP products have been discovered (red) or not on a compartment.
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4.2 Avdelningsbeskrivning

Comp. | Hectares | Land Goal Soil Altitud Inclination(%) | Special
Nr type humidity | (m) min/max enviromental
average consideration
1 0,525 Plantation | TourismProd/invest 2 529 - -
2 0,314 Meadow | Tourism/investig 2 540 - Creek
3 4,315 Forest Touris/prod/inves 3 576 5/50 Creek
4 2,736 Forest Touris/prod/inves 2 555 10/25 -
5 0,260 Rock Tourism/investig 1 598 - -
6 1,848 Forest Touris/prod/inves 2 605 7/30 -
7 3,254 Forest Touris/prod/inves 3 604 3/12 Creek
8 1,153 Forest Touris/prod/inves 2 650 5/27 -
9 1,544 Forest Touris/prod/inves 2 689 40/47 -
Creek & major
10 2,485 | Forest Touris/prod/inves 2 666 53/67 inclination
11 1,650 Forest Touris/prod/inves 2 727 40/47 Creek
Major
12 1,561 Forest Touris/prod/inves 1 772 50/60 inclination
13 0,652 Rock Tourism/investig 1 808 - -
14 2,512 Forest Touris/prod/inves 2 822 10/30 Creek
DBH > 20 cm
Comp. | m°ha m°/ha Stems/ha | Stems/ha Basal area | Basal area
Nr. N.dombeyi | A.chilensis | N.dombeyi | A.chilensis | m2/ha m2/ha
N.dombeyi | A.chilensis
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 435 47 140 70 36 5
4 107 75 53 138 11 8
5 0 0 0 0 0 0
6 259 226 96 143 18 16
7 530 21 334 32 38 2
8 227 4 191 16 20 1
9 504 41 138 21 34 3
10 199 166 127 151 15 12
11 246 17 494 32 23 2
12 0 99 0 159 0 14
13 0 0 0 0 0 0
14 97 144 48 382 9 19
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DBH > 20 cm

Comp. | Diameter | Diameter Height (m) | Height (m) | AgeBH AgeBH
Nr. (cm) (cm) N.dombeyi | A.chilensis | (years) (years)
N.dombeyi | A.chilensis N.dombeyi | A.chilensis
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 69,7 29,1 24 17 (48) 66
4 48 26 19 16 68 45
5 0 0 0 0 0 0
6 50 37 30 23 73 -
7 36 26 28 21 69 -
8 34 22 23 12 61 -
9 50 39 30 25 49 -
10 36 33 28 22 51 44
11 28 27 22 16 43 -
12 32 12 - 39
13 0 0 0 0 0 0
14 47 28 22 13 - 52
DBH 5-19,9 cm DBH < 5cm and > 1,3m heigh
Comp. | Stems/ha | Stems/ha Stems/ha | Plants/ha | Plants/ha Plants/ha
Nr. N.dombeyi | A.chilensis | Other N.dombeyi | A.chilensis Other
1 0 0 0 0 0 300
2 0 0 0 0 0 0
3 440 60 260 1000 0 2500
4 100 267 267 1667 2500 6667
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 300 1250 0 5000
7 175 225 125 0 0 3750
8 200 150 300 1250 0 3750
9 133 33 267 833 0 3333
10 25 475 100 0 625 2500
11 700 200 0 0 0 2500
12 0 350 100 0 0 1250
13 0 0 0 0 0
14 25 875 175 0 0 2500
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Dead wood

3

3

3

3

3

Comp. | m m m m m
Nr. lying/ha | standing/ha | timber/ha | firewood/ha | rotten/ha
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 25,1 12,6 0 22,2 15,5
4 9,7 69,8 17 52,7 9,7
5 0 0 0 0 0
6 0 4,7 0 0 4,7
7 19,1 6,8 0 6,8 19,1
8 41,8 10,7 0 16,5 36,2
9 62,3 2,5 0 2 62,7
10 37,7 28,2 0 34,2 30,3
11 12,7 4 0 2 14,7
12 3,5 0 0 0 3,5
13 0 0 0 0 0
14 0 16,6 0 16,5 0
Comp. | Comments
Nr.
1 Plantation with cherry trees.
2 Old pasture that is now used as meadow.
Beautiful stand dominated by Coihue trees, a few individuals
3 very big, also smaller Cipres.
4 Mixed stand of Coihue and Cipres
5 Rock impediment with sparse numbers of cipres
6 Mixed stand of Coihue and Cipres
7 Stand dominated by Coihue
8 Compartment with major inclination.
9 Dried out creek ravine. Dense fieldvegetation.
10 | Mixed stand of Coihue and Cipres in major inclination.
11 | Beautiful evenaged Coihue stand.
12 | Dry rocky ground on steep slope, stand of small cipres.
13 | Rock impediment.
14 | Relatively homogenous stand of cipres.
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5 Forslag till atgirder

5.1 Uttag av dod ved for brannved

Detta dr ett pa forslag pa markégarnas specifika mél om brinnved. Forslaget dr dock mindre
dn malet av uttag av brannved. Detta for att uppfylla det kombinerade mélet med turism da for
stor paverkan av huggning skulle ge ett negativt intryck for turisten. Ett mindre uttag de
forsta 10 aren ger ocksa chans till forskning pa storningen, utan att gi forhastat fram, vilket
skulle kunna vara forodande for bl.a biodiversiteten, detta gors for att uppfylla malet med ett
langsiktigt brukande av skogen pa fastigheten. Det dr svart att uppskatta den arliga naturliga
avgangen av det totala virkesforradet. Naturlig avgédng dr mangden av levande ved som
omvandlas till dod ved av naturliga orsaker. Som referens kan ges att den naturliga avgéngen 1
Sverige som har en ligre tillvixt generellt 1 mogen skog &r ca 4 % pé 10 ar (Soderberg, U.
2007). Om det star 8500 m® mogen skog pa fastigheten Puerto Manso ger en naturlig avgang
pé 4 % ett mojligt uttag av 340 m’/10 &r utan att minska den méingd dod ved i dagslaget star
pa fastigheten. For uttag av dod ved kravs tillstdnd fran SFA.

| Totalt uttagm®10ar: 213 |

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Totaltuttagm®ar | 105 | 12 | 12 [ 12 [ 12 |12 |12 | 12 | 12 | 12
Uttag déd ved s30m
brannved (m~) Ar

Avdelning 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 30 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5

7 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10 20 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Figur 21.

Uttagsvolym (m’) &r 1 pa
aktuella avdelningar.
Extracted volume (m®)
year 1 on present

compartments.
Figur 22.
Uttagsvolym m*/ar pa

aktuella avdelningar ér 2-
10. Extracted volume
m’/year on present
compartments from year
2-10.
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5.2 Uttag av dod ved for timmer

Forslag for att ticka husbehovet av timmer pé fastigheten. For uttag av dod ved krévs tillstdnd
frén SFA.

[ Totalt uttag m® 10 ar: 40|
Ar 1] 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8 9| 10
Totalt uttag m%/ar 8/ o/ 8/ o/ 8 ol 8/ o] 8/ 0

Uttag dod ved som
timmer (m®) Ar

Avdelning 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10

Figur 23.
Uttagsvolym m*/ar
(enligt intervall i
tabell ovan) pa
aktuella avdelningar
ar 1-10. Extracted
volume m*/year
(according to interval
in table above) on
present compartments
year 1-10.
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5.3 Uttag av levande ved

1. Detta ér ett forslag for uttag av levande ved med grévre dimensioner (DBH > 20 cm) som
kan forenas med forskning pa naturskogsskdtsel. Uttag gors huvudsakligen genom
fristillning av stammar och sanering av krokiga trid. Observera att det krivs tillstdnd frén
SFA f0r att utfora dessa atgarder.

Uttag (m°) Beskrivning &tgard
levande
ved DBH >
20cm. | Ar
Avdelning | 2 4 |5 |9 10

Gallra 5% ur krokiga/snea/téata grupper.
Spara riktigt grova trad, DBH > + 60 cm, for

3195 turism.
6|21 5% uttag, ta ur tata grupper av cipres
Gallra ut 150 m3 (ca 10 %) Coihue som star i

7 150 klungor.
10 85 Gallring av cipres (5%) och Coihue (5%)
Gallring latt Coihue (10 %) klenare stammar.

11 40 Svar logistik for utforsel.
Latt gallring (10%) Cipres storre(>20 cm) 0-5

14 36 ar

Ar |2 4 |5 |9 10
Totalt uttag
mar | 116 | 40 | 85 | 150 | 36

Totalt uttag
m® 10 &r: | 427

Ett uttag av 427 m® skulle motsvara 5 % av totala virkesforradet for trad med DBH > 20 cm.
Tillvaxten av virkesforradet under denna tid &r inte medrdknad. Malen med uttagen ar att ge
en inkomst till gdrden, oka tillvixten hos kvarstaende trdd, 6ka kvalitén hos kvarstaende trad
och genom detta skapa ett varde for uthalligt skogsbruk med inhemska arter pa fastigheten.

2. Detta ér ett forslag for eventuella uttag av levande ved 1 mindre dimensioner (DBH 5-19,9
cm) som kan forenas med forskning pa naturskogsskotsel. Uttag gors huvudsakligen
genom fristdllning av stammar och sanering av krokiga trad. Observera att det krdvs
tillstand fran SFA for dessa atgérder.

20



Uttag levande
ved DBH 5-
19,9cm (st). | Ar Beskrivning &tgéard
Avdelning 1 2 3 8
R¢j 70 st Cipres och 25 st Coihue klena
4 95 stammar/féryngring Coihue & Cipres
7 70 70 st(10%) gallra stammar Cipres.
R6jning och lattare gallring Coihue & Cipres (10%)
8 40 | bland klena stammar.
Latt gallring (10%) Cipres klenare stammar (5-
14 220 19,9cm).
Ar 1 2| 3| 8
Totalt uttag
stammar/ar 95| 220 | 70 | 40
Totalt uttag
stammar 10
ar: 425

Ett uttag av 425 stammar skulle motsvara 3 % av totala antalet stammar for trdd med DBH 5-
19,9 cm. Tillvixten av virkesforradet under denna tid 4r inte medridknad. Mélen med uttagen
ar att ge en inkomst till garden, oka tillvixten hos kvarstdende trad, 6ka kvalitén hos
kvarstdende trdd och genom detta skapa ett virde for uthalligt skogsbruk med inhemska arter
pa fastigheten.

5.4 Forslag till forskning pa fastigheten

1. Studera uttag av levande ved. Nedan foljer forslag till forskning och uppfoljning pa
uttag av levande ved som niamnts ovan.

e [ vilken utstrickning skadas ndrliggande trad vid nedkapning av uttagstrad?

e Hur paverkas jordlager, markvegetation och ldgre skikt av uttagstransporterna?

e Hur blir foryngringen vid uttag av levande trad. Satt ut fasta provytor pa avdelningar
dér atgirder ar gjorda for att folja foryngringens antal och artsammansittning.

e Hur blir diametertillvéxt, hojdtillvéxt efter avverkning, gallring och rdjning. Folj
aterstdende trads tillvaxt pa fasta provtrad fore och efter uttag.

e Aruttagen langsiktigt hallbara for skogsekosystemet pa fastigheten?

2. Studera uttag av dod ved. Nedan foljer forslag till forskning och uppfoljning pa
uttag av dod ved som namnts ovan.

Hur stor del kan anvindas till timmer respektive brannved?

Folj dod veds succession pé fasta provtrad.

Hur blir foryngringen vid uttag av storre stiende doda trad.

I vilken utstrickning skadas andra trdd vid uttag av storre trad?

Hur paverkas jordlager, markvegetation och lagre skikt av uttagstransporterna?
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3. Studera naturlig avging av levande ved till dod ved
e Hur stor dr den 4rliga naturliga avgéngen?

5.5 Stig for turism och rekreation

Detta dr ett forslag pa en stig for turister som vill ga igenom skogen upp till en vacker
utsiktspunkt dér man ser 6ver dalen El Manso.

Stiglingd: ca 1300 m enkel vag.
Hojdskillnad: ca 300 m
Koordinater for utsiktspunkt (se gron triangel): S41,60168 W71,50233

Atgirder: Roj langs stig och ta bort hinder som déda trad. Gor naturliga markeringar med
stenar eller kdppar sé att den blir latt att folja.

Figur 24. Kaa over skifte 1 me fastighesréinser (gl) och vandringsstig (vit) till utsitspunkt
(gron) 6ver El Manso dalen. Map over part 1 with property limits (yellow) and hiking path (white) to
viewpoint (green) over El Manso valley.
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