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Sammanfattning

Den héar studien ar en del av forsknings- och uthegprojektet "Forbattrad 6verlevnad av
fagelungar pa ekologiska falt” som drivs av Hugthiatjssallskapet i Uppsala. Sanglarka
(Alauda arvensisar en art som i Sverige har minskat kraftigtféljd av ett intensivt

jordbruk. I England har studier visat att artergoduktion kunnat forbattras mycket effektivt
inom konventionellt odlade falt och dessutom ftilll&ég kostnad, genom anlaggning av
osadda rutor (s.k. larkrutor). Inom den konventilanedlingen ar det till skillnad fran den
ekologiska odlingen mgjligt att anvanda sig av k&kaibekampningsmedel om ett
ograsproblem skulle uppsta till foljd av larkrutarrDetta arbete syftar till att undersoka vilka
effekter forekomsten av larkrutor skulle kunna &ggrasfloran vid ekologisk hostveteodling
och huruvida dessa ogras kan orsaka odlarna l&iggsikoblem.

Studien utférdes i tva delar, dels en faltstudie dels en litteraturgenomgang av de ogras
som patraffades. Inventeringen utférdes undereaokar i juni och tre veckor i juli 2007 pa
elva ekologiskt odlade hostvetefalt i Uppsalatrakia sex av dessa falt hade ca 20 larkrutor
(4x4nf) anlagts vid hosts&dden 2006 medan de 6vriga &#tenfutgjorde kontroll utan
[&rkrutor.

Statistisk analys visade att atta ograsarter komyainas av dessa larkrutor. Arterna
diskuteras narmare, betraffande potentialen atigrkisproblem, med hjalp av genomgangen
litteratur. Utav de atta arterna var det framsafgrter som utmarkte sig, namligen hampdan
(Galeopsis speciosapipdan(Galeopsis tetrahit)vatarv Stellaria mediasamt akertistel
(Cirsium arvensedch da sarskilt den senare.

Vilka arter som kan komma till uttryck i en giveitustion, beror dels pa abiotiska
forhallanden (jordart, klimat) dels pa de bioti$&enallandena (groda, odlingssystem,
befintlig ograsfloras sammanséattning och mangd).det bedémningen kravs god kdnnedom
om de enskilda ograsarternas biologi for att kustnal forebygga som vid behov vidta
lampliga regleringsatgarder. Detta for att inpasgen av larkrutor ska kunna ske pa ett
vaxtodlingsmassigt hallbart satt. Av ovan namnderdntr sarskild uppmarksamhet dgnas
forekomsten av flerariga ogras som i detta faliréikiel, vilket for ekoodlingens del skulle
kunna formuleras songa larkrutor vid forekomst av akertistel utan atan noga overvagt
mojliga konsekvenser och hur dessa i sa fall diaitteras Bland 6vriga arter som skulle
kunna stéalla till problem kan namnas: hasthov, lkwit; snarjmara och akermolke.



Abstract

This study forms part of the R&D project "Improvsdrvival of bird chicks in organic fields”
managed by the Rural Economy & Agricultural societYppsala. The skylarkA\{auda
arvensi$ is a species that has decreased drastically ed8was a consequence of more
intensive cropping.

Studies in England have shown that skylark reprodacan be greatly improved within
conventional fields, at a low cost, by establishpadgches of bare ground (skylark plots).
Within conventional farming, herbicides can be usechse a weed problem arises due to
implementation of these skylark plots, whereasithisot allowed in organic farming. This
study examined the effects of skylark plots onvileed culture in organic autumn-sown
(winter) cereals and whether weeds might causetiemmy problems to farmers.

The study was conducted in two parts; a field stanly a review of the literature regarding
the weeds observed. The field study was carriedno2®07 during three weeks in June and
three weeks in July, on eleven organic fields withter cereal in the vicinity of Uppsala. In
six of these fields a number of skylark plots (4%%hmd been laid out during autumn sowing
in 2006, whereas the other five fields (controldl Im@ skylark plots.

Statistical analyses showed that eight weed spbe@denefited from the skylark plots. With
the help of the literature, these species werevead in more detail regarding their potential
to become a problem. Four species distinguishedsbkes as potential problem weeds:
Large flowered hemp-nett{&aleopsis specio3acommon hemp-nettlé&Saleopsis tetrah)t
common chickweedStellaria mediaand, in particular, creeping thistl€i(sium arvense

The weed species that express themselves in a gitestion, depend on the abiotic
conditions (type of soil, climate) and the biotanditions (crop, amount and structure of the
existing weed population). Good knowledge of tr@dgy of individual weeds is required to
make that evaluation and to prevent or eliminagethSuch measures are necessary if skylark
plots are to be implemented in a way that is ntidental to crop production. Of the species
mentioned above, particular attention should bemito the presence of perennial weeds, in
this case creeping thistle, which in the case géoic cropping merits the following caveat:
No skylark plots where creeping thistle is preseitihout possible consequences being
carefully considered and remedidgdther species that could cause potential probleciade:
Coltsfoot {Tussilagdfarfara), common couch-grasglfytrygia repens)cleavers Galium
aparing and sow-thistle§onchus arvensgis



Inledning

Sedan mitten av 1900-talet har det skett en kraffektivisering och intensifiering av
jordbruket. Detta har lett till en minskad biodisiet och bl.a. en minskning av de
fagelpopulationer som ar knutna till odlingslandsta Den storsta intensifieringen intraffade
under perioden 1970-1988 da arealen av hostsaddasiag, raps, samt anvandningen av
mineralgtdsel och bekdmpningsmedel 6kade (Chambetial 2000).

Donald & Morris (2005) menar att férandringar igbruket ar den huvudsakliga och
troligtvis enda orsaken bakom minskningen av faigtatlingslandskapet. Newton (2004) har
identifierat fyra stora férandringar i jordbrukstikapet som visat sig vara de storsta
drivkrafterna bakom minskningen hos fagelpopulaioa: (1) anvandningen av pesticider
och da framst herbicider; (2) skiftet fran varsattiaostsadda sadesslag och den
tidigarelagda plojningen av stubbakrar samt emgdidi tillvaxt i grodan; (3) intensifieringen
av skotsel i angs- och betesmarker férenat meddrémkering; (4) 6kad regionalisering och
koncentration av boskapsbestandet. Dessa andtiaganinskat tillgangligheten av habitat
och/eller foda for manga arter (Newton 2004).

Sedan mitten av 70-talet har bestandet av sanglédkauda arvensis) Sverigekontinuerligt
minskat och utgoér numera endast cirka 40 % janmi@d 1975 (Gardenfors 200%)knande
trender har observerats i England dar populatiankam minskat med cirka 60 % 6ver de
senaste 30 aren (Barnatlal 2007).

Flera studier har pekat pa att forandringar i desiska strukturen, sdsom hojden och tatheten,
hos den hostsadda grodan har haft en stor eff@thband med minskande populationer av
sanglarkor (Donald & Morris 2005).

Sanglarkor har i flera forskningsprojekt visat hégopulationsdensiteter i varsadda sadesslag
an i hostsadda vilket antyder att varsadd innebdoelel for faglarna.

Hostsadda sadesslag ar motstandskraftigare mat, toek en storre avkastning, tillvaxer
under hosten samt den foljande varen och sommérettfskordas i slutet av juli och borjan
av augustivVarsadda sadesslag daremot utvecklas och tilluéxéer sommaren for att
skordas under sensommaren eller hosten. Dettadnagide grodor som har satts pa varen
inte har en lika lang tillvaxtperiod som hostsadsdgrodor.

For sanglarkorna innebéar de hostsadda grodormaaditem. Grodor sadda pa hosten har en
langre tillvaxtperiod och ar darfér hdga och tagdm till det att faglarnas hackningsperiod &r
som intensivast. Tatheten och hojden pa grodornatyganglarkorna har svart att ta sig in i
falten for att fodosoka och hacka. Istallet tvinffgarna soka upp habitat med lagre kvalitet
bade betraffande fodosok och hackning. Riskfaktarddir darmed stora for faglarna som
tvingas placera sina bon nara saningsradernaaldoter kor och dar risken att bli upptackt
av en predator ar vasentlig. | samband med fodkatikaglarna ocksa bli hanvisade till att
bege sig utanfor faltet som de hackar i. Férutandetta medfor en 6kad predationsrisk,
innebar det ocksa en 6kad energikostnad for faglsom behover flyga langre strackor i
jakten pa foda.

De sanglarkor som hackar i varsadda grodor kamatitrhitta merparten av sin foda inom
samma falt och kan pa sa vis spara viktig energid®varsadda grodorna inte hunnit bli for
tata och hoga vid faglarnas hackningsperiod kam lpdaceras val dolda och skyddade inne i
grodan. Sanglarkor i varsadda grodor har visate&dada upp uppemot tva ganger fler ungar
pa en sasong an de faglar som hackar i hostsaddargiDonald & Morris 2005).

For en art som sanglarkan som ar beroende avHaieningsforsok for att kompensera en
hog bopredation, ar ett hackningsforsok inte thiigt for att uppratthalla en stabil

population (Wilsoret al 1997).



En lagkostnadslosning pa problemet ar att "'maniplilgrédan i hostsadden sa att den liknar
nagra av de fordelar som finns med varsadden, séadégre och glesare vegetation (Donald
& Morris 2005). Genom att stanga av samaskinempgaav cirka 4 ganger 4 meter skapas
en osadd ruta inom den hostsadda grodan dar skmigiarkan fodosoka, hacka och latt ta sig
in i den Ovriga grédan (Morrist al 2007, Donald & Morris 2005). Enligt Donald & Masri
(2005) kan dessa sa kallade "larkrutor” behandkaslant som det Ovriga faltet i fraga om
pesticider. Den spilleffekt som uppstar nar sammekistangs av ger atminstone i
korriktningen en kanteffekt med glesare gréda. ®glisammans med bortfallet av
vaxtkonkurrens fran grodan gor att de flesta ladkrutvecklar en |ag och gles vegetation
battre anpassad for sanglarkorna. Pa de platseglaid dar larkrutorna har prévats, har
medeltalet av antalet uppfodda ungar 6kat med 2Mm@éeér de forsta tva aren med larkrutor
(Morris et al 2007).

Allmant om sanglarkeprojektet

Den héar studien ar en del av forsknings- och uthegprojektet (FoU) "Forbattrad
dverlevnad av fagelungar pa ekologiska falt" soimsdav Hushallningssallskapet i Uppsala.
Malet med FoU-projektet ar att utveckla atgarden $o praktiska for ekologiska lantbrukare
och som bevarar slattlandskapets fagelfauna meroskad gynnar pollinerande insekter och
andra delar av den biologiska mangfalden. Resuliath slutsatserna i FoU-projektet ska
anvandas for rekommendationer och radgivning fotagksk odling. Forhoppningen ar att
resultaten aven ska kunna fungera som underlag pditiska processen kring strategier,
regler och miljostod for ekologisk odling och bigisk mangfald.

Sanglarkeprojektets ograsdel

Metoden att anlagga larkrutor i konventionell odlimar i engelska studier visat sig effektiv
for att forbattra reproduktionen for sanglarkorulk ett ograsproblem uppsta till foljd av
tillampandet av larkrutor ar det tillatet att indmnventionell odling anvanda sig av kemiska
bekampningsmedel. Inom ekologisk odling ar des&armeningsmedel inte tillatna och vissa
svarreglerade ogras kan saval pa kort som pa l&hdafor fororsaka odlarna stora problem.
Detta examensarbete syftar till att forsoka besvdkan vegetation som etablerar sig i de
osadda rutorna och hur stort eller litet ograsgbtie kan utgora for odlarna. Kort sagt,
vilken effekt har larkrutor pa ograsfloran i ekalslghostveteodling?

Metoder

Undersokningsomradet

Undersokningen genomfordes i Uppland under tre aeiciini och tre veckor i juli pa&lva
ekologiskt odlade hostvetefaRa sex av falten hade larkrutor anlagts medan dgasfem
falten utgjorde kontroll utan larkrutor.

Utplaceringen av larkrutorna agde rum under hosiesa@006 genom att samaskinen
stangdes av for att skapa en os&dd yta pa cirléadey 4 meter (16 T Larkrutorna
placerades ut med 50 m mellanrum sinsemellan ochett@vstand pa 30 m fran akerns
kanter, i nagorlunda parallella rader.



Inventering i falt

Pa varje aker med larkrutor valdes sex rutor utdmas lokalisering pa akern noterades och
numrerades. | de fyra hérnen pd dessa rutor utgldes sedan en metallram pa 0,25 gitka

1 m innanfér larkrutans ytterkant for att undvikeeetuella kanteffekter. Den sammanlagda
ytan om 4 * 0,25 rf inventerades sedan med avseende pé olika vaxtamtalet plantor av
varje vaxtart samt varje arts totala friskvikt.

] ] ] ]
osadd larkruta 1m hostvetegroc
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Figur 1. Larkruta och kontrollruta med fyra stycken
inventeringsrutor. Tillsammans bildar storrutormesek. parruta.

For att kunna undersdka om det fanns skillnadgrasférekomst mellan larkrutan och
hostvetebestandet pa de sex akrarna med larkraties aven sex kontrollrutor ut 1 m ifran
varje larkruta (se Fig 1). Kontrollrutan hade sanstmlek som larkrutan. P& samma satt som
i larkrutorna inventerades sedan kontrollrutornal meseende pa olika vaxtarter, antalet
plantor av varje vaxtart samt total friskvikt.

For att fa kontrollrutornas placering lika i fortalde till varandra och till larkrutorna,
bestamdes att kontrollrutorna skulle placeras @stetarkrutorna. Pa sa vis dkade
mojligheten for jamforelse och upprepning. | komik@analyser anvands begreppet
"parruta” vilket innebar en larkruta med dess kolttuta sammantaget (se Fig.1).

Forutom de sex akrarna med larkrutor fanns femrakem larkrutor vilka fungerade som
kontroll. P& de fem kontrollakrarna inventeradesigslumpade rutor. Dessa rutor placerades
med minst 30 m avstand fran dkerkanten och minst B@llanrum mellan varje ruta. For att
markera rutorna slogs en numrerad stolpe ned émév rutan. Darefter lades metallramen pa
0,25 nf ut pa fyra platser ungefar 2 m ifran stolpen aufenterades. Inventeringen utférdes
pa samma satt som i larkrutorna, nagon ytterligargrollruta lades dock inte ut i
kontrolldkrarna.

Ungefar en manad senare i juli besoktes alla tidigaventerade rutor igen. Inventeringarna i
juli utfordes pa samma satt som i juni med skileradtt metallramen placerades nagot
narmare mitten av storrutan. | samband med inviergien i juni klipptes ograsen av och i juli
flyttades darfor metallramen for att understka @péade vaxter.

For att underlatta eventuella liknande undersokarik@mmande ar registrerades alla
inventerade rutors koordinater med GPS.

Ogras

Inom varje 0,25 rruta inventerades vaxterna till art och antaldiviider av varje art. For
arten vatarv raknades tackningsgrad i procent im@tallrutan istallet for antalet individer pa
grund av dess vaxtsatt. Spillplantor av hostvetgarna raknades inte. Arter som endast
forekom i enstaka exemplar raknades till kateg&dwrigt”.



Friskvikt

Friskvikten for de mest féorekommande arterna i firetarna vagdes i falt. De ovanjordiska
delarna av véxterna klipptes och vagdes. Olika &de de fyra smarutorna (0,25)m
sorterades var for sig. Darefter vagdes den tdtislavikten for en och samma art fran de fyra
inventeringsytorna. Vaxterna i kategorin Ovrigt glég tillsammans da dessa plantor hade for
lag friskvikt for att ge nagot utslag.

Forutom vaxtinventeringen i falt gjordes en littewratudie for att uppskatta vilka av de
patraffade ograsen som skulle kunna bli ett framticbblem hos den enskilde brukaren.

Statistiska analyser
De statistiska analyserna gjordes i Microsoft @ffiexcel 2003 och i MINITAB 14. De tester
som utfordes var ensidigt- och tvasidigt T-test sBisher’s exakta test.

Ograsforekomst vid jamforelse av larkrutor med kalivutor

En tabell skapades som visar, for varje art, anpaerutor dar ograset patraffades i bade
larkruta och kontrollruta, enbart i larkrutan, ertb&ontrollrutan eller i ingen utav rutorna.
Test baserade pa binomialfordelningen gjordes thirgé de ograsarter som hittats i endast
larkrutan eller i kontrollrutan.

Vilka ograsarter gynnas av larkrutor?

Till analysen av vilka arter som har gynnats aknator har vissa arter valts ut. De utvalda
arterna ar de som har en observerad forekomsti laékiutan och kontrollrutan utav en
parruta (se tabell 1 och 2).

For att kunna beréakna vilka ograsarter som har ggnawv larkrutorna har antal plantor, vikt
per art samt vikt per planta analyserats for béadegch juli. En homogen varians har skapats
genom tillampning av variansstabiliserande hjalpehedsom logaritmering och roten ur.
Darefter har medelvardena raknats ut pa de tramsi@de observationerna.

Tvasidigt parat t-test har anvants for att undeassignifikanta skillnader. | graferna visas de
transformerade observationernas medelvarden iwngpg skala. Standardavvikelsen har
réaknats ut och dess felstaplar visas for de aot@r f§rekom i mer &n en parruta, dvs. med ett
N stdrre an 1. For en del arter i figurerna ovéirjuvariansen sa stor och provstorleken sa
liten att felstaplarna aven breder ut sig éver tiegararden. | figurerna visas dock inte dessa
negativa varden for att figurerna ska bli mer htskadliga.

Jamforelse av friskvikter mellan kontrollrutor oaltor pa kontrollfalt

Jamforelsen av den totala friskvikten for ograslamekontrollrutorna och rutorna i
kontrollfalten gjordes genom ett tvasidigt t-tedst fva oberoende stickprov. Detta gjordes pa
den logaritmerade totala summan friskvikt for aliter.

Samband mellan falttypen och ograsforekomsten

Fisher's exakta test gjort pa fem procents nivdNMAB 14 anvandes for att undersoka
eventuellt samband mellan falttyperna (larkrutedéh kontrollfalt) och ograsférekomsten.
Testet gjordes per art for kontrollrutorna och ragoi kontrollfalten for bade juni och juli
manad. Ett vidare test gjordes ocksa dar alla ag€r®a slogs samman i en grupp och
undersoktes for respektive juni och juli.



Resultat
For sammanstallning av de arter som patraffath,ifé Bilaga 1.

Ograsforekomst vid jamforelse av larkrutor med kaolirutor

Var finns ograset? | nulaget kanske man latt svatarkrutan!” eftersom konkurrens fran
grodan saknas. Fragan ar om detta galler aven lemadendr. Blir de stallen dar larkrutorna
legat spridningshardar fran vilka ograset kan spsig ut i dvriga faltet allt eftersom?

Vid jamforelse av ograsarternas forekomst i lanuié med deras forekomst i kontrollrutorna
testades hypotesenyHt= 0,5. Narthar vardet 0,5 ar det lika sannolikt att obserceyas i
larkrutor som i kontrollrutor. Ett signifikant relsat (p < 0,05) innebéar da atpHbrkastas. Ar
det da mer ogras i larkrutorna an i kontrollrutodnas slutsatsen att ograset lattare etablerar
sig i larkrutorna an i kontrollrutorna. Under junénad uppvisade arterna dan (p = 0,008),
kvickrot (p = 0,000) och vatarv (p = 0,002) en $iggant skillnad se Tabell 1.

Juli manad gav signifikanta skillnader for artekwvickrot (p = 0,000), maskros (p = 0,012),
plister (p = 0,016), svinmalla (p = 0,000) och vatgp = 0,000) se Tabell 2.

Tabell 1. Férekomst juni. Visar for varje art antalet parrutor dar ograsetgffats i bada rutorna, bara
i larkrutan, bara i kontrollrutan eller inte i nagotav rutorna.

For de parrutor dar ograsarten hittats i endaktutan eller i kontrollrutan undersoks hypotesen

Hq: =0,5.

Art Bada Bara larkruta  Bara kontrollruta Varken eller  Sannolikhetsvarde  Signifikans
Baldersbra 0 7 1 28 0,070

Blaklint 0 4 0 32 0,125

Brannassla 1 0 0 35 1,000

Dan 1 8 0 27 0,008 *x
Fraken 0 1 0 35 1,000

Forgatmigej 1 3 0 32 0,250

Harkal 0 1 0 35 1,000

Hundkex 0 0 1 35 1,000

Hasthov 0 0 0 36 1,000

Jordrok 0 1 0 35 1,000

Klover 0 0 1 35 1,000

Kvickrot 0 21 0 15 0,000 *xx
Lomme 0 0 1 35 1,000

Maskros 1 5 3 26 0,727

Akermolke 1 4 0 31 0,125

Penningort 0 1 0 35 1,000

Plister 2 1 1 32 1,000

Raps 0 0 0 36 1,000
Revormstoérel 0 0 0 36 1,000
Riddarsporre 0 0 0 36 1,000

Rollika 0 0 0 36 1,000

Skrappa 0 2 0 34 0,500

Sminkrot 1 0 0 35 1,000

Snarjmara 11 1 3 21 0,625

Svinmalla 0 2 0 34 0,500

Timotej 0 1 0 35 1,000

Akertistel 8 6 3 19 0,508

Tramport 0 2 1 33 1,000

Veronika 0 1 0 35 1,000

Vicker 0 0 0 36 1,000

Viol 1 2 4 29 0,688

Vatarv (%) 10 10 0 16 0,002 *x
Akerbinda 0 3 0 33 0,250

Akerkarel 0 1 0 35 1,000

11 23 10 34




Tabell 2. Férekomst i juli. Visar for varje art antalet parrutor dar ograsetgffats i bada rutorna, bara

i larkrutan, bara i kontrollrutan eller inte i nagotav rutorna.
For de parrutor dar ograsarten hittats i endaktutan eller i kontrollrutan undersoks hypotesen

Hq: =0,5.

Art
Baldersbra
Blaklint
Brannassla
Déan
Fraken
Forgatmigej
Harkal
Hundkex
Hasthov
Jordrok
Klover
Kvickrot
Lomme
Maskros
Akermolke
Penningort
Plister
Raps
Revormstorel
Riddarsporre
Rollika
Skréappa
Sminkrot
Snarjmara
Svinmalla
Timotej
Akertistel
Tramport
Veronika
Vicker

Viol

Vatarv (%)
Akerbinda
Akerkarel

Bada Bara larkruta

Bara kontrollruta

Varken eller

2

OFRPONOOOOONOMMMNOONOODOOWO MR PR

-
N

Ay

=
NPFPPRPORFRPONMNSNNMOPRPWMNIOPFRPOODMRERPNREPO

1

RPORAMNRLLN

[EnY
o 01

ONPFPWOONPFPOOPMNOOOPRPROOOOORPROOPFRPOOOORLNNONNDN

27
32
34
23
33
28
36
36
35
31
29
23
35
20
27
34
27
34
36
34
36
35
33
19
21
35
19
30
35
36
31
16
28
36

o] [« Sl Sl e NeNe)

=

N
oo

[Eny
I

10

34

Sannolikhetsvéarde
0,453
1,000
1,000
0,180
1,000
0,375
1,000
1,000
1,000
0,063
0,375
0,000
1,000
0,012
0,125
0,500
0,016
0,500
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,549
0,000
1,000
0,375
0,688
1,000
1,000
0,625
0,000
0,453
1,000

Signifikans



Medelvarde for antal plantor/n2

S

Medelvarde for antal plantor/m2

Vilka ograsarter gynnas av larkrutor?
Vid jamforelse av antalet plantor mellan larkrubeh kontrollrutor i juni gav ett tvasidigt

parat t-test en signifikant skillnad for arternadistel p = 0,004 och vatarv p = 0,003 se Fig.
2. | juli gav undersokningen endast en signifikskilinad for akertistel p = 0,025 se Fig. 3.

For de arter som trots tydliga visuella skillnaoee redovisat signifikant skillnad, t.ex.
forgatmigej och viol (se Fig. 2), har inget p-vakdmnat beréknas da arterna férekom i endast
en parruta vid inventeringen (N = 1). Signifikarsstlear av samma anledning inte heller
kunnat beréaknas for arterna brannassla, dan, naskermolke och sminkrot i juni. I juli

galler detta for arterna blaklint, brannassla, s\ha, viol, vatarv samt akerbinda.
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Figur 2. Visar medelvarden i naturlig skala for antalenpda/n? i juni.
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Figur 3. Visar medelvarden i naturlig skala fér antalenpte/nt i juli.
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En undersokning av friskvikten per art i larkruemh kontrollrutor, gav i juni en signifikant
skillnad for akertistel p = 0,001 och vatarv p 8@ se Fig. 4. Juli manad gav signifikanta
skillnader fér dan p = 0,024, maskros p = 0,027tsikeartistel p = 0,000 se Fig. 5. Akermolke
med p = 0,068 i juli narmade sig en signifikanilskid. For arterna brannassla, dan,
forgatmigej, maskros, akermolke, sminkrot och vjohi har inget signifikanstest kunnat
beraknas (N = 1). | juli galler detta for arterdaktint, brannassla, svinmalla, viol, vatarv
samt akerbinda.

@ Larkrutor

(g/m2)

W Kontrollrutor

Geometriskt medelvarde for friskvikt per art

600 - N=4
T N=12
500 | N=2

400 ~

300 -

@ Larkrutor

200 - W Kontrollrutor

(9m2)

100 +

Geometriskt medelvéarde for friskvikt per art

Figur 5. Visar medelvérden i naturlig skala for friskvilkemart (g/rf) i juli.
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Geometriskt medelvarde for
g/planta av varje art

En signifikant skillnad i friskvikt per planta mah larkrutor och kontrollrutor fas i juni av
akertistel p = 0,015 och vatarv p = 0,039 se Fi@d@rasarterna med signifikanta skillnader i
juli var dan p = 0,033 och akermolke p = 0,045 saketrtistel p = 0,033 se Fig. 7. | juli
narmade sig dessutom ograsen plister p = 0,068matkrot p = 0,061 en signifikant skillnad
i friskvikt per planta mellan larkrutor och kontiroitor. I juni har inget signifikanstest kunnat
beraknas for arterna: brannassla, dan, forgatmigggkros, akermolke, sminkrot och viol
eftersom N = 1 for dessa arter. | juli galler ockiséta for arterna blaklint, brannassla,
svinmalla, viol, vatarv samt akerbinda.

50 - 1 N=1

40

30 -

@ Larkrutor
B Kontrollrutor

Geometriskt medelvarde for
g/planta av varje art

Figur 6. Visar geometriskt medelvarde i naturlig skalafféakvikt/planta i juni.
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Figur 7. Visar geometriskt medelvarde i naturlig skalafféakvikt/planta i juli.
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Jamforelse av friskvikter mellan kontrollrutor oeltor pa kontrollfalt

Vid jamforelse av den totala friskvikten for ogtiss kontrollrutorna och rutorna i
kontrollfalten erholls ingen signifikant skillnaddvett t-test for tva oberoende stickprov.
T-testet gav sannolikhetsvardena p = 0,510 forgehip = 0,542 for juli. Vid narmare
jamforelse av den totala friskvikten ogras pethad kontrollrutorna och rutorna i
kontrollfalten blev det heller ingen signifikantiskad i juni medan juli gav en signifikant
skillnad for en art, tistel p = 0,021 i kontrollouha.

Samband mellan falttypen (larkruteféalt och kontédl) och ograsférekomsten
Hypotesen It det finns inget samband mellan falttypen (lar&féilt och kontrollfalt) och
forekomsten av ogras, testades med Fisher's etedtta-or juni manad erholls ingen
signifikant skillnad. Endast arterna svinmalla (p,815) och harkal (p = 0,060) tydde pa
nagon signifikans for juli. Alla ograsarterna slagssutom samman och undersoktes med
Fisher's exakta test for bade juni och juli ochads inga signifikanta skillnader.

Diskussion och slutsatser

Ograsforekomst vid jamforelse av larkrutor med kaolirutor

Betraffande forekomsten av ogras vid jamforels&ekrutor med kontrollrutor erhélls i juni
signifikanta resultat for arterna dan, kvickrot actarv (se tabell 1). | juli gallde detta for
arterna kvickrot, maskros, plister, svinmalla odltavv (se tabell 2). Da jag har hittat ett storre
antal av just dessa arter i larkrutorna an i kdintrmrna kan jag alltsa konstatera att de
namnda arterna lattare etablerar sig i larkruté@makontrollrutorna.

Gynnas ogras av larkrutor?

Resultaten av vilka arter det ar som gynnas avuéwkna kan tyckas lite slumpartade. Ta till
exempel arterna forgatmigej och viol i juni (se #) som saknar en signifikant skillnad trots
den tydliga stora visuella skillnaden. Forgatmigdjar i larkrutorna ett mycket storre
medelvarde for antalet plantodran i kontrollrutorna medan violen tydligt visart @envanda
forhallandet (storre medelvéarde i antal plantérifontrollrutorna). Visserligen visar
diagrammen den ursprungliga skalan medan jagisskain anvande mig utav en
logaritmerad skala, men oavsett typ av skala hkidleaden varit méarkbar. Forklaringen
ligger i att arter som forgatmigej och viol i detédl enbart patraffades i en parruta varfor ett
sannolikhetsvarde (p-varde) inte gick att rakndDet gar helt enkelt inte att sdga om det
forekommer nagon verklig skillnad eller inte eftarsarten inte patraffats i tillrackligt manga
parrutor for att ett signifikanstest skulle varajligti Hade det nu varit sa att viol och
forgatmigej forekommit i fler parrutor och det kréade p-vardet visade att det faktiskt fanns
en reell skillnad, vad skulle detta innebara? Erigg 2 skulle detta hypotetiska resultat for
violens del innebara att violen i detta fall gagaastt vaxa bland héstsaden. Enligt
Lundqvist & Fogelfors (2004) &ar violen dock en tetaljuskradvande art. For férgatmigejen,
en Overvintrande ettarig art hade detta daremgttoat arten gynnats av larkrutorna.
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Nar det finns en signifikant skillnad och ogrageekommer i stérre antal i larkrutan &n i
kontrollrutan kan man konstatera att ograset gyandarkrutan. De arter som signifikant
gynnades av larkrutan var dan, maskros, akermalkeikertistel samt vatarv. For friskvikt
per planta var bade plister och sminkrot nara g@gr en signifikant skillnad (p = 0,05).
Lustigt nog kunde aven det omvéanda forhallandetiffas, dvs. ograset trivdes battre i
kontrollrutan &n i larkrutan, exempelvis for vidde i antal och friskvikt (se Fig. 2 och 4).
Kan detta bero pd att violen har en béttre konksfigmaga och en bra anpassning i
hostsaden? Hakansson (1995) skriver att det intp@@nbart varfor akerviolen, som oftast &ar
en lagvuxen art, visar sig vara sa konkurrenskyaféinom sin stora uthallighet pa falt. Det
man daremot vet ar att akerviolen verkar havddsigvid riklig kvavegodsling och att den ar
mycket motstandskraftig mot flertalet strasadeshiir, sarskilt sulfonylureorna som idag
anvands flitigt (Hakan Fogelfors, muntligen).

Vilka ogras kan bli ett problem?

Hampdan(Galeopsis specios@ch Pipdan (Galeopsis tetrahit)

| faltinventeringen gjorde jag ingen skillnad malialika arter av dan. Detta pa grund av de pa
grodd- och ungplantstadiet ej gar att sarskiljagdgaarterna torde utgora ett lika stort
problem for brukaren. Dan visade signifikanta skitler mellan larkrutor och kontrollrutor i
juli manad. Vikten i gram per art gav p-vardet @ @zh vikten i gram per planta gav p-vardet
0,033. Provstorleken &r dock sé liten (N = 4) atiansen for de bada resultaten blir mycket
stor, se Fig. 5, 7. Utifran detta resultat, darijhga parrutor har kunnat underséka om dan
verkar gynnas av larkrutor, verkar det som omustt glenna art faktiskt trivs battre i larkrutor
och darfor skulle kunna bli ett problem i akrar naadagda larkrutor. Tar man i beaktning att
dan endast forekom i 7 av totalt 36 larkrutor i {gk tabell 2), kan jag dock inte med séakerhet
saga att arten verkligen kan bli ett framtida ogréblem. De odlare som bér ta hansyn till ett
mojligt ograsproblem med dan vid anlaggning avriatde i falten, ar de vars falt som bestar
av jordarter sasom mull och mo-mjéla jordar. Baampdan och pipdan ar ettariga arter vars
fron kan finnas i frobanken under manga ars tidtseanen stor konkurrensformaga och en
mattlig kanslighet for herbicider (se bilaga 3). &ferna i de fall dar de blir ett ograsproblem,
har en negativ ekonomisk betydelse, ar det awstoatt bekdmpa arterna. Genom att
tillampa fordrojd sadd eller blindharvning minskiaknd forekomsten med 50 — 60 %
(Lundgvist & Fogelfors, 2004). Bast effekt ger dattot ogras som gror tidigt, t.ex. dan.

Maskros(Taraxacum spp)

Aven maskros visade sig vara ett ogras som enl@gtet gynnas av larkrutor.

| undersdkningen av vikten i gram per art mellakrigtor och kontrollrutor i juli hade
maskros ett p-varde pa 0,027. Maskrosor patraffafyea parrutor och i 14 utav de totalt 36
larkrutorna i juli. Den laga férekomsten av maskiradarkrutorna i kombination med de
artegenskaper som listas i bilaga 3 (flerarig @6tk korta livslangd), tyder pa att maskrosor
anda inte utgor sa stor risk att bli ett svart sgrablem vid odling av ettariga grodor, t.ex.
strasad. Skulle arten anda bli ett problem rekontees enligt Lundgvist & Fogelfors

(2004) att man odlar tata, konkurrenskraftiga grager har trdda med upprepad anvandning
av tallriksredskap om aldre vallar bryts i vaxtffép. Annars ar stubbearbetning och
djupplojning mojliga metoder vid bekampning av per@ ogras.
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Plister (Lamium spp)

| undersdkningen av skillnaden i vikt per plantdlarelarkrutor och kontrollrutor i juli, utfoll
p-vardet for plister (p = 0,066) tillrackligt nagadnsen for ett signifikant resultat att arten tas
upp har. Da arten endast har observerats i 2 pautdv 36 majliga och bara har en
forekomst i 9 stycken larkrutor totalt, verkar darart inte utgéra ett stort hot vid anlaggning
av larkrutor. Utav egenskaperna som namns i biagaplister en art som har en medelmattig
konkurrensférmaga och forhallandevis langlivade frifta mer an 10 ar. Med en riklig
forekomst av arten pa lerrika jordar foresprakasarskad andel hostgrodor. Tidig
broddharvning pa varen, radhackning samt att uéaraelektiv harvning nar grédan paborjat
sin straskjutning ar andra mojliga atgarder fonattverka ett ograsproblem (Lundqyvist &
Fogelfors, 2004). Baserat pa mina resultat &r qidiskern inget storre framtida problem.

Sminkrot (Lithospermum arvensis)

Arten sminkrot beskrivs som vanlig i Skane, Olact Gotland till sallsynt i 6vriga delar av
sddra och mellersta Sverige (Naturhistoriska rikseet, 2007). D& min undersokning ar
baserad pa inventeringar av falt i Uppland tordétadaisken att sminkroten kan bli ett
ograsproblem liten. Av t-testet som gjordes foleip-vardet (p = 0,061) inom ramen for ett
signifikant resultat betraffande skillnad i viktrg@anta mellan larkrutor och kontrollrutor. Att
sminkroten tas upp i diskussionen i alla fall bgrératt utfallet av t-testet anda var tillrackligt
nara gransen for ett signifikant resultat for aitavav intresse. Men antalet parrutor dar arten
har observerats i & mycket lag (N = 2) och utaalahinventerade larkrutor i juli forekom
sminkroten totalt sett i bara 3 stycken. Detta aestodja uppgifterna i Virtuella floran
(Naturhistoriska riksmuseet, 2007) om att artesdfisynt i de upplandska trakterna. Arten
har en forhallandevis liten fromangd per planta eetkar trots fronas livslangd i marken pa
mer an 5 ar, ha en liten ekonomisk betydelse odhteralltfér stark konkurrensformaga.
Skulle sminkroten mot féormodan utveckla sig till gtoblematiskt ogras kan atgarder mot
vinterannuella arter tillampas. Mojliga atgardeeérminskad andel av hostgrodor,
radhackning, en senarelagd sadd, tidig broddhagvsénvaren samt en selektiv harvning
(Lundqvist & Fogelfors, 2004).

Vatarv (Stellaria media)

Vatarven gav ett signifikant resultat for de und&rsngar som gjordes i juni gallande antalet
plantor-, vikten per art- samt vikten per plantdlarelarkrutor och kontrollrutor. Vatarven
patraffades i 10 stycken parrutor (vilket i jamigeemed Gvriga arter ar mycket) och férekom
i totalt sett 20 stycken larkrutor. Med avseended@arvens egenskaper har arten potentialen
att bli ett rejalt problem. Med en fromangd pa upgt 15000 fron per planta, en stor
konkurrensformaga och en livslangd pa frona i maup@ mer an 5 ar kan vatarven pa lang
sikt medféra en mycket stor negativ ekonomisk ikaar Dessutom har arten en bred
amplitud betraffande forekomst. En méjlig atgarddti fa bukt med vatarven ar enligt
Jordbruksverket (2005) morkerharvning. Aven de raggasom tidigare namnts i diskussionen
som tillampas for vinterannuella arter kan ge dekefi kampen mot ograset. Den brukare
som vet med sig att vatarven har forekommit riktigten aker inte alltfor manga ar tillbaka i
tiden eller fortfarande goér det, bor téanka sigifivan eventuella larkrutor tas i bruk da arten i
denna studie gynnats av larkrutorna.
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Akermolke (Sonchus arvensis)

Utifran mina resultat kan jag inte med sakerheastal akermolken utgor ett mojligt
framtida problem. Arten forekom i for fa parrutdt € 4) och i endast 8 larkrutor fran
inventeringen i juli. Arten gav forvisso ett sighdnt resultat betraffande vikt per planta
mellan larkrutor och kontrollrutor, p-vardet pa 450 T-test pa vikten per art i larkrutor och
kontrollrutor gav ett p-varde med en nastan sigaiit skillnad.

Med tanke pa de egenskaper arten har (se bila@gad#kta dock en art att se upp med. Arten
ar perenn och kan producera déver 6000 fron petal®ock dverlever inte dessa fron i
frobanken under alltfor manga ar och har man &ndast nagot ar. Med dess relativt stora
konkurrensformaga kan den ge kannbara negativeekeaaser ekonomiskt sett, speciellt om
man later andelen strasad bli for stort i vaxtfétidDe rad Lundqvist & Fogelfors (2004) ger
for att reglera ograset ar att anvanda sig av @firplg dar s ar mojligt. Bearbetning av
jorden under den tidigare delen av vegetationsgeripsenast da flertalet skott har 5-7 blad
(kompensationspunkten) ger ocksa en effekt pa egrian kan ocksa forsoka skapa ett
samre utgangslage for arten aret darpa om manggérhgonderdelar och pl6jer ned
akermolkens rétter djupt i marken. D4 arten trivsciellt bra pa lerjordar och jordar med mo-
mjala bor man for dessa akrar vara observant ongdsimplantor verkar 6ka efter
anlaggning av larkrutor. Arten ar mekaniskt lattatefa bukt med an akertistel som har ett
betydligt djupare rotsystem.

Akertistel (Cirsium arvense)

Akertistel &r ett vanligt forekommande och besgirtigras som enligt (Korsmo, 1926)
forbrukar mycket vatten och naring och dartill &¥@rsenar och fordyrar jordens bearbetning.
Utover detta vallar &ven ograset besvar vid skaétdtooskning. Arten ar flerarig med ett
djupgaende rotutléparsystem som till storsta digger under plogdjup vilket goér den svar
att bekampa Lundqvist & Fogelfors, (2004). Vidaom&taterar Korsmo (1926) att det "ar av
en stor ekonomisk betydelse att hindra vaxtenseidaridning och helst, i den man det ar
mojligt, att utrota den, dar den féorekommer”. Uthev8 arter jag tar upp i diskussionen over
arter som gynnats av larkrutor, ar det denna antisar gett flest signifikanta resultat i t-
testerna av dem alla. Av de tre olika t-tester ggors i juni; antalet plantor, vikten per art
samt vikten per planta, har akertisteln gett sigaifta resultat (se text till fig. 2-7). Detsamma
galler aven for t-testerna gjorda éver juli mar@killnaden mellan resultatet i juni och juli ar
att akertisteln observerades i 8 parrutor i jurhi @2 parrutor i juli. Den totala forekomsten av
ograset i alla larkrutor fran alla inventerade &iltL4 stycken larkrutor i juni och 16 stycken
larkrutor i juli (utav 36 larkrutor totalt). Av manresultat drar jag slutsatsen att akertistel ar en
art som forefaller gynnas av larkrutor pa hostudtef

Pa de hostveteakrar som har en riklig forekomstkavtistel ar det darfor snarare bast att inte
anlagga larkrutor da dessa kan gynna ograsetigtiegl De effektivaste metoderna att
tillgripa mot akertisteln ar att sa tata, konkusleraftiga grodor. Trots artens
konkurrensformaga ar den namligen kanslig for kerdas om ljus och naring.
Jordbearbetning och pl6jning hammar ocksa artenéakertisteln kan aterhamta sig snabbt
om inte andra atgarder satts in (Lundqvist & Famslf2004). Avslagning av tistelruggar
bade ute pa akern som i akerkanterna samt en g&jobearbetning som mojligt foljt av en
host- eller varplojning missgynnar ograset. Vid@mgprdbearbetningsatgarder ska séattas in
vid 8-10 blad (kompensationspunkten).
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Kommer tidigare larkrutor att bidra till en 6kadragforekomst i faltet

kommande ar?

Resultatet av jamforelsen av friskvikter mellan kohrutor och rutor pa kontrollakrar
(kontrollakrarna hade inga larkrutor) visade indendgra signifikanta skillnader forutom for
en art, tistel (p = 0,021). Detta innebér att tigte den enda arten som hade en stérre total
friskvikt i &krar med larkrutor an i akrar utanKkéutor. Med tanke pa att detta ar det forsta
aret dar larkrutor har anvants pa akrar borde m@nforvanta sig nagra skillnader an. Det ar
forst efter ett antal &r som man har facit i haokl kan besvara om ogréasen spritt sig ifran
larkrutorna. Akertistel visar sig dock redan nu kamwara ett kommande problem som med
sitt djupgaende rotsystem gor arten till ett svénepat ogras (Lundqvist & Fogelfors, 2004).

Finns det nagot samband mellan falttypen (larkélteich kontrollfalt) och

ograsforekomsten?

Pa fraga om ograsforekomst mellan falttyper karugifgdn mina resultat konstatera att de
larkrutefalt jag undersokte var typiska for omrasi@mt att de inte skiljde sig fran andra falt i
omgivningen. Resultatet av Fisher’s exakta testfgajuli tva signifikanta resultat; harkal

(p = 0,060) och svinmalla (p = 0,015). Resultatetlessa tva arter utgor dock inte tillracklig
grund for att kunna pasta att det finns nagot sawhinaellan dem och en viss falttyp.
Dessutom gjordes ett ytterligare test da alla @gtéma slogs samman och undersoktes for
bade juni och juli. Resultatet gav ocksa har irsignifikant utslag.

Tack till

Forst vill jag tacka Olle Kvarnback pa Hushallnis@iskapet for mojligheten att gora detta
examensarbete. Hans hjalp har varit mycket varbiefiiddga om férsoksupplagg och
kommentarer pa manuskriptet. Jag vill tacka mirdieshare Hakan Fogelfors for hans
kunskap i ograsrelaterade fragor, hans vaglednied fidgrsoksupplagget och svar pa fragor
och kommentarer pad manuskriptet. Ett stort tatkolhannes Forkman for all hans
outtrottliga hjalp med statistiken och att tAlmddigarat pa fragor. Slutligen vill jag tacka alla
ni som har gett mig stdéd och uppmuntran i mitt sebe
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Bilaga 1.

Svenska och latinska namn pa ogras namnda i degpsats.
Latinska namn enligt Nya nordiska floran (2003).

Svenska
Baldersbra
Blaklint
Brannassla
Dan

Fraken
Forgatmigej
Harkal
Hundkax
Hasthov
Jordrok
Klover
Kvickrot
Lomme
Maskros
Akermolke
Penningort
Plister
Raps
Revormstorel
Riddarsporre
Rollika
Skrappa
Sminkrot
Snarjmara
Svinmalla
Timotej
Akertistel
TrampOrt
Veronika
Vicker

Viol

Vatarv
Akerbinda
Akerkarel

Latin

Tripleurospermum perforatum

Centaurea cyanus
Urtica dioica
Galeopsis spp
Equisetum arvense
Myosotis arvensis
Lapsana communis
Anthriscus silvestris
Tussilago farfara
Fumaria officinalis
Trifolium spp

Elytrigia repens
Capsella bursa-pastoris
Taraxacum spp
Sonchus arvensis
Thlaspi arvense
Lamium spp

Brassica napus
Euphorbia helioscopia
Consolida spp (regalis)
Achillea millefolium spp
Rumex spp
Lithospermum arvense
Galium aparine
Chenopodium album
Pleum pratense
Cirsium arvense
Polygonum aviculare
Veronica spp

Vicia spp

Viola spp

Stellaria media
Fallopia convolvulus
Erysimum cheiranthoides
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Bilaga 2.Lista over GPS-koordinaterna som samlades in uingtenteringen i juli.

Falt nr

A

Faltnamn

Brunnsta gard

Faltrutenr

Koordinater

X
6610995,816
6610950,68
6610907,875
6610942,87
6510902,026
6610950,457

Y
1595325,286
1595320,115
1595328,441
1595121,775
1595259,627
1595259,209

Vansjo

6625060,869
6625051,877
6624972,973
6624875,747
6624818,78
6624886,86

1571642,909
1571704,03
157139,555
1571659,16
1571685,586
1571780,26

Bb

Vansjo

6625139,836
6625181,612
6625185,277
6625237,114
6625305,71

6625239,708

1571947,251
1571977,387
1572023,768
1572036,852
1572014,649
1571954,922

Harkeberga

6619826,836
6619790,723
6619751,833
6619811,176
6619758,705
6619714,500

1577451,159
1577408,221
1577362,238
1577225,150
1577164,108
1577113,673

Litslena-Djurby

6619025,038
6619043,463
6619098,396
6619084,623
6619131,109
6619146,395

1583808,696
1583774,261
1583828,676
1583968,733
1583968,461
1583930,215

Dd

Litslena-Djurby

6619141,171
6619179,220
6619204,983
6619267,335
6619305,900
6619311,065

1583704,481
1583680,098
1583718,744
1583729,999
1583704,39

1583745,503

Hacksta

6618774,065
6618788,176
6618692,206
6618532,405
6618539,191
6618435,949

1585342,542
1585312,459
1585275,717
1585249,908
1585329,400
1585215,196

Fl

Litslena rondell

6616417,781
6616403,855
6616363,054
6616310,749
6616281,066
6616294,425

1582294,432
1582340,298
1582375,656
1582374,084
1582337,000
1582291,821

Fs

Sjutolfts-Savsta

6616203,254
6616222,313
6616185,914
6616148,207
6616135,804
6616175,438

1584140,548
1584184,253
1584212,488
1584184,593
1584118,773
1584090,165

Storvreta

6650103,279
6650047,567
6650047,815
6650118,887
6650132,449
6650074,028

1602248,506
1602252,532
1602315,329
1602435,076
1602497,632
1602503,633

Gg

Storvreta

OO WNRPOORAWNRPOODRAWNRIOORA WNROORMWNROORAWNROORMWNROORMWNRIOORMWDNRIOORMAWNROOODMWDNPRE

6649995,057
6649977,988
6649949,628
6649905,806
6649871,809
6649871,382

1602534,355
1602577,285
1602615,218
1602622,163
1602591,111
1602544,558
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Bilaga 3. Egenskaper for de arter som gynnats av osaddailark

Artegenskaper \ art Hampdan Maskros Pipdan Plister Sminkrot Vatarv Akermolke Akertistel
(Galeopsis speciosa) (Taraxacum spp) (Galeopsis tetrahit)  (Lamium spp)  (Lithospermum arvense) (Stellaria media) (Sonchus spp) (Cirsium arvense)
Livsform Sommarannuell Perenn Sommarannuell Vinterannuell Vinterannuell Vinterannuell Perenn Perenn
Antal fron/planta 200-1000 3000 100-600 200 200 15000 6400 4600
Groningstidpunkt Vargroende Var- och Vargroende Var-och  Var- och hostgroende  Var- och Var- och Var- och
hdstgroende hostgroende hostgroende hdstgroende hostgroende
Froets livslangd >5ar <1 ar, ibland >5ar > 5 ar, ofta >5ar > 5 ar, ibland > 1-5 ar 1-5 ar, ofta
i marken 1-5 ar > 10 ar 1-5 ar >5ar
Forekommer framst i = mull m lera, mo- = mull m lera m sand, lera, mlera, mo- m lera
jordartm o mo-mjéla, lera mjala o mo-mjédla, lera o mo-mjala  m kalkhaltig lattlera mo-mjala, mull mjala o mo-mjéla,
sekundart i jordant o mull, sand sand, o sand mull
Konkurrensformaga * Stor Medel Stor Medel Medel Stor Stor Mycket stor
Herbicidkanslighet ** ++ + ++ + + ++ ++ +++
Ekonomisk betydelse 3 1 3 3 1 4 3 3
*k%

* Konkurrensformaga baserat pa bla. Hakansso@5)18ch Korsmo (1926).
** Antalet "+” betecknar 6kad kanslighet for hariglerna fenoxiattiksyra och

fenoxipropionsyra (Fogelfors 2001, mfl).

** Ekonomisk betydelse pa en skala 1-5, dar 5 utign storsta negativa betydelsen

enligt Lundgvist & Fogelfors (2004).



