Examensarbete
Institutionen for ekologi

GIS-modellering av habitat for
vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos) som
hjalpmedel i naturvardsplanering pa landskapsniva

Linnea Hoas

MAGISTERUPPSATS | BIOLOGID-NIVA, 30P
HANDLEDARE: GRZEGORZM IKUSINSKI, INST. F. EKOLOGI

EXAMINATOR : GUNNAR JANSSON, INST. F. EKOLOGI

Examensarbete 2008:2
Uppsala 2008

SLU, Institutionen for ekologi
Box 7072, 750 07 Uppsala



GIS-modelling of white-backed woodpecker (Dendrocaps leucotos) habitat
as a tool for landscape level conservation planning

ABSTRACT

The white-backed woodpecker is a forest bird benitgcally endangered in Sweden. The
species is dependent on older forests rich in decis trees and dead wood. The main
problem for the survival of this species is presdmdrtage of habitat. Conservation work on
this umbrella species is at present focused ornigncemaining or emerging habitat networks.
Large areas are scrutinized in search for suitadbétats to be protected or managed for the
species sake. These explorations are usually lmasstlidying aerial photographs and habitat
assessments in the field - the methods requirirgg lame investments since the species is
area-demanding organism. Therefore, there is afoeetbveloping a more cost-efficient
methods that cover large areas. The method wowd teebe precise and furthermore
consider long-term planning and development awlge, the spatial distribution of habitat
ought to be analysed from the species perspetiime, | investigate the usefulness of habitat
suitability models based on ecological requirementke species. This is performed in GIS
environment using available geographic databasssiteng forests. The results of GIS
modelling were compared to areas chosen by anhofagist who has studied a part of the
study area in the field. Forests development adegra three different management
scenarios was modelled for the coming 30 years.réidts showed that GIS modelling with
kNN estimations of forest variables and GSD-Land ¥rgetation Cover (Svensk
Marktackedata) could find habitat areas equivaeihose habitats found in the field. GIS-
map modelling offers good adaptation capacity paaning tool in large-scale nature
conservation work. The results also showed thastsrof high conservation value that have
been identified in Woodland Key Habitat scheme halatively low importance for the
white-backed woodpecker since they cover very sarak in the studied region. This
indicates that more efforts in creating habitatsti@ white-backed woodpecker are needed in
the managed matrix. | conclude that GIS-modelliogld be an important component in the
conservation work for the white-backed woodpecket ather species that require large
territories. Moreover, GIS-modelling offer the pibgty to make forecasts for the future,
something of great value when planning long-termumaconservation measures.



Innehallsforteckning

101 =To L 71 oo PP 4
Vitryggig hackspett 0Ch 10VIKa SKOQAr...........uuiiiiiiieieeeieeieeeeeeeii e e e e 4
Vitryggiga hackspettens situation i Sverige idag.............ceoiinniieeiiiiiiieeeeiiiieeiieees 5
Bevarandearbetet av vitryggig hackspett i SVerige..........coeevviiviiiieiiiiicciie e, 5
Min undersokning — habitatmodellering pa landskapSiva.............ccccoevveeiiieciiiecennenne, 6

MEtOd & MALETIAI .....veeeeiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e eeaarebeeees 6
1. Habitatmodellering NUIAGE..........ooeiiiiiiiiiee et 7
2. Jamforelse GIS mot expertbeddmNIiNg............eceiiiiiiiiii e 8
3. FramSKIIVNING ...ttt e e e e e e e e e e e e enne e 10
4. MOte Med PraktiKer .........ccooiiiiiee e e e e e e e 10

TS U] = | PP 11
1. Habitatmodellering NUIAGE...........eevvuiiiiiiiiiee et e e e e e e e e eeees 11
2. Jamforelse GIS mot expertbedOmNing...... ... 12
G T = 1. 1S AV 11 T P 13
4. MOte Med Praktiker .......coooiiiiieee e 15

DISKUSSION ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e eeees et et e et e e e e eaeaeeas 16
1. Habitatmodellering NUIAGE..........ooeeiiiiiiiii e 16
2. Jamforelse GIS mot expertbeddmnNing..........cceeeiiieiiee e 16
3. FramSKIIVNING ...ttt e e e e e e e e et e e eeae e 17
4. MOte Med PraktiKer .........ccooiiiiiiee e e e e e e e 17

I (01572 1P UPUPPPPPPPTRPRRT 18

LI T PP PPPPPPPPPPPPP 18

] (=T (=] 01T OSSR 19

2 ] =T - PSSR 22
Ur Sveriges NationalatlasS/MilJON. .........ooooioioiiiiiiiceee e e e 22

2] =T - SRR 23
Genomfdérande kartmodellering, bestands- och lamiskad. ................cccocceeeeeieeeenn.n. 3.2

2] =T = SRR 25
= 1110 (01 (0 ] (0] | PSR RPP PP PPPPPPRPPRPR 25

2 ] =T - USSP 26
Genomforande framsKIVNING. .....oooooiiiiiii e 26



Inledning

Vitryggig hackspett@endrocopos leucotog)y en art som ar hogaktuell i naturvardsarbete
och planering, dels for att denakut hotad svenska rédlistan (Gardenfors 2000) och kraver
naturvardsatgarder for att inte do ut, och delsaf6den ar ett bra exempel pa en paraplyart
(Roberge 2006). En mangfald av organismer och artknutna till samma livsmiljé (habitat)
som den vitryggiga hackspetten (Artdatabanken 2PR#tikainen et al.1998, Mild &

Stighall 2005). Darfér ar det snarare en hel bigtgm pratar om nar vitryggig hackspett fors
pa tal i skogsbruks- och naturvardssammanhang.

Vitryggig hackspett och I6vrika skogar

Vitryggig hackspett ar en fagelart som ar starkitkn till Iovskogar eller I6vrika blandskogar
och da framforallt aldrande sadan dar férhallandargynnsamma for foda och bohal.
Dominerande tradslag i artens livsmiljoer i Skaastien brukar vara asp¢pulus tremulg)
salg Galix caprea)bjork Betula spp.)klibbal (Alnus glutinosagller graal Alnus incana)l
Sydsverige tillkommer aven eR(ercus robur)Vad som gor den sa beroende av just lovtrad
ar dess fodoval. Vitryggig hackspett ar en spestipia vedlevande och ytligt levande insekter
som aterfinns i framst doda eller déende lovtragdigvande insekter &r i sin tur vanligen
mycket specialiserade vad det géller tradslag oohdltningsgrad pa veden. Gustav Aulén
konstaterar i sin doktorsavhandling (1988) attygtyig hackspett till 96% fodosoker i l16vtrad
och i 4% i barrtrad (tall och gran). Vid hackninghanatning av ungar bestar 46% av
vedlevande insekter, 45% av ytligt levande insetér 5% av en blandning av dessa
fodokategorier. Detta innebar alltsa att I6vbestindessutom maste ha en stor andel doda
eller doende trad. Den storsta mangden bohal Witiess vatten och hyggen, dar forekomsten
av lovtrad ar som stoérst. (Angelstam et al. 2004I¢A 1988)

Gammal asp ar det trad som av manga anses vasaktigaste bestandsdelen for den
vitryggiga hackspettens leverne. Tillgang till gaedrasp ar utan tvivel betydelsefull, men
huvudsaken for vitryggig hackspett ar formodligemaljo som ar gynnsam for dess féda. En
sadan miljo innehaller en riklig mangd dod vedignligen dppen och solbelyst for ett
varmare mikroklimat samt innehar lovtrad i olikdrar och med olika formultningsgrad for
en jamn fodotillgang. (Stenberg 1998, Aulén 1988)

Revirstorlek — vid hackning och vinter

Asikterna varierar om hur stort revir vitryggig kapett behéver. Mycket beror pé kvaliteten
pa omradet; ju hogre kvalitet desto mindre areav&i(Cramp 1985). Enligt bland andra
Manton et al(2005) och Carlson (2000) behover ett par ca. Hiban och enligt Angelstam
et al (2004) maste d& minst 10 % av landskapet inneb&ldabitat. Svenska
Naturvardsverket anger 100 till 300 ha - beroerdleepirets kvalitet - i sitt atgardsprogram
(AGP) for vitryggig hackspett frdn 2005. Man skiljeren pa hackningsrevir och vinterrevir. |
den har studien antas att vitryggig hackspett Kailogoka tver en stracka pa 5 km (Aulén
1988, Stenberg 1990).

Vitryggig hackspett ar alltsa en art som kraveratevir. Den ar anda mycket kanslig for
isolering, (Carlson 2000) da kvaliteten pa omgiveskogar paverkar
dverlevnadsmojligheterna for ungfaglar, vilka oftase flyttar mer an fyra mil fran boet. Om
da reviret ar en isolerad lovforekomst i ett faryggen i 6vrigt sterilt landskap, blir chansen
till aterkolonisering mycket liten. Finns det entdaima, spridda I6vomraden har faglarna svart
att hitta varandra, vilket minskar chansen tilllplaining (Grimfoot 2004).



Vitryggiga hackspettens situation i Sverige idag

Den vitryggiga hackspetten ar en akut hotad fageBwverige idag men sa har det inte alltid
varit. Under 1800-talet och nagra decennier in@@01talet var arten dokumenterad som
hackfagel i 17 av 24 landskap och det &r troligamét under de senaste 40-50 aren som
vitryggig hackspett starkt har gatt tillbaka pa mamall i landet, framst i norra och sédra
Sverige (se bilaga 1). (Aulén 1988)

Innan man systematiskt borjade slacka skogsbraftirar 1850, horde den vitryggiga
hackspetten sannolikt hemma i de aldre asp- oakdiininerande bestand vilka foljde efter
skogsbranderna (Aulén 1988). Skogsbruket har i mmotile aven inriktat sig pa
barrproduktion. For att hoja produktionsvéardet ginga marker dikades de ur och
svamskogar ersattes med granplanteringar. Fortfaraekampas 16v och déende och ddda
trad stadas bort i linje med produktionsinriktningéslutet av 1800-talet bestod
skogsvolymen till ca. 20% av dod ved, idag &r aiffca. 1%. (Linder & Ostlund 1992). En
annan problemfaktor ar det hoga betestrycket pdl ldagslaget finns lokalt mycket stora
stammar av alg och radjur, vilket kan ge negatffekeer pa I6vforyngringen (Angelstam et
al 2003).

Arealen I6vskog i Sverige har under de senastenthéema Okat nagot och kommer troligtvis
att 6ka ytterligare de kommande aren. Detta bdeordbannat pa igenvéaxning av
odlingsmarker men ocksa ett tkat intresse for l6gskruk (Mikusinski et al. 2003, muntligt
Eriksson). Dock ar det nddvandigt med bevarandaeefintliga habitat samt en storskalig
restaurering av habitatnatverk for att fa en lieskig population av vitryggig hackspett i
Sverige (Angelstam et al. 2004).

Bevarandearbetet av vitryggig hackspett i Sverige
Ar 2005 upprattade Naturvardsverket tillsammans Swehska naturskyddsforeningen ett
atgardsprogram for vitryggig hackspett och dessiljoer.

Under aren 1996-1999 genomfordes ett storre prdjdktite backed woodpecker and new
nature reserves”, finansierat av EU:s LIFE-fondfuxaardsverket och Skogsstyrelsen.
Arbetet syftade till att bevara, restaurera oclkapga habitat for vitryggig hackspett. |
projektet utsags tio landskapsavsnitt i sodra oellersta Sverige, huvudsakligen i
Dalsland/Varmland och kring nedre Dalalven. Inorasdeomraden avses sammanlagt éver
2100 hektar skyddas (de Jong & Lonnstad 2002).

| anslutning till projektet fran 1996-1999 kan lateerna i atgardsprogrammet for vitryggig
hackspett fran 2005 namnas. | lanen som lansplar®Tor har ca. 15000 ha skogsmark
karterats. Omradena har avgransats utifran pake$tagbilder samt omfattande
faltinventeringar. Planerna redovisar bade stordem&amt detaljkarterade karnomraden,
behov av skydd och skoétsel samt prioritering aatiser och vilka kompletteringar som
behbtver goras. Planerna ar tankta att fungera salerlag for arbetet att bevara vitryggig
hackspett och dvriga naturvarden i dessa artrik@eni Detta arbete har lett till skyddade
omraden i form av naturreservat, Natura 2000-onmabietopskydd, nyttjanderattsavtal,
naturvardsavtal och frivilliga 6verenskommelser retita och sma markagare. Stora
skogsbolag har aven avsatt sa kallade hundrahgtdamch ekoparker till forman for
vitryggig hackspett. (Mild & Stighall 2005)



Uppfédning och utsattning

SNF och djurparken Nordens Ark driver sedan 200awatisprojekt tillsammans for vitryggig
hackspett. Enligt undersokningar skiljer sig intersska, norska, finska och baltiska vitryggar
genetiskt, nagot som &r viktigt for att fa tillgatiggenmaterial som liknar den svenska
populationens sa mycket som mgjligt (Ellegren efl@99). SNF har tillstdnd att hamta och
fora in upp till 12 ungar per ar till avelsanlagymen frAn Norge. Planen &ar att foda upp friska,
starka vitryggiga hackspettar varpa utsattning settar med ungfaglarna i de omraden man
finner bast lampade. P& detta satt ska riskeméivelsdepression minskas och en vild
population aterskapas. (Nilsson 2007)

Min undersokning — habitatmodellering pa landskapsiva

Med anledning av den vitryggiga hackspettens righstora revirkrav blir det otillrackligt att
arbeta endast lokalt med naturvardsatgarder. Dattanan insett och arbetet enligt
lansplanerna i atgardsprogrammet pagar for fulktdderna som anvands i den storskaliga
jakten pa lampliga habitat ar dock bade dyra ongdamma. Det finns inte heller en
etablerad metod for att analysera mangd och rumé&btg av lampliga habitat i ett storre
regionalt perspektiv motsvarande artens krav p& r&divid- och populationsniva. Denna
studie syftar till att undersoka om GIS-modellerkag fylla kraven som relativt snabb och
billig metod att ge planeringsunderlag for storgktataturvardsarbete men som fortfarande
haller hdg kvalitet. | langsiktig naturvardsplameriar det nédvandigt att veta vilka omraden
som ar viktiga att spara aven for framtida behdter&om en jamn fodotillgang ar essentiell
for att uppratthalla en livskraftig fagelstam skatatlen i denna studie aven kunna ta med
utvecklingsmiljoer i berdkningen.

Jag har undersokt hur bra det gar att salla frarktfonella natverk av I6vskogshabitat, i detta
fall for vitryggig hackspett, pa landskapsskalanfbifintliga GIS-data. Jag har provat
mojligheten att anvanda habitatmodellering fotatfram férslag pa vilkka omraden som skall
fokuseras vid naturvardsarbete inriktat pa vitrgggackspett. Sedan jamforde jag resultaten
med expertbaserade omradesforslag. For att jarhtiatkvaliteten i de olika foreslagna
omradena samlades data i falt. Jag har ocksa uideiitka forutsattningar det finns for att
pa landskapsskala skapa funktionella habitat fibyggjig hackspett, idag och 30 ar in i
framtiden.

Metod & material
Upplagget i arbetet har varit féljande:
1. Habitatmodellering nulage. Modellering av GIS-d&abitat i dagslaget
selekteras fram ur kKNN-data och SMD.
2. Jamforelse av omraden framtagna med GIS kontradenrgéom
rekommenderats via expertbedémning.
3. Framskrivning. Hur kommer habitaten utvecklas dekwmnde 30 aren?
4. Mote med praktiker. Redovisning och diskussiongésstyrelsen med
naturvardsplanerare.

Studieomradet pa ca. 15000 ha &ar belaget nagraamibm Uppsala, kring gransen dar
Uppland, Gastrikland och Vastmanland mots. Studiddets "centrum" ligger mellan
Farnebofjardens nationalpark vid nedre Dalalvensjgh Tamnaren. Omradet ar ett
mosaikartat, flackt landskap med saval jordbruk s&ogsmark och gott om vattendrag och
sankomraden. Har har vitryggig hackspett varit igafibrekommande fram pa 1900-talet och
hackande par fanns fortfarande pa 1980-talet (AL888, muntligt Létberg).
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Figur 1. Karta med inramning 6ver studieomradet (14632 Kala Lantmateriverket.

1. Habitatmodellering nulage

Den har studien har antagit begreppen "l6vrik skemgh skogar dar [6vandelen i den totala
virkesvolymen ar skattad till minst 25% virkesvolynligt kNN-data (Reese et al. 2003)
samt "Iévskog” och "blandskog” enligt Svensk Martkadatas (SMD) definitioner for att
ange vad som ar god vitryggsbiotop. "Lovskog” oblkahdskog” enligt SMD innebér att den
totala krontackningen &r minst 30 % och att mifs#@av krontackningen bestar av l6v
(Lantmateriverket 2003).

For att ytterligare precisera vad som kannetecknayod vitryggsbiotop ar skogen indelad i
tva klasser; "Mycket bra l6vskog” ar 60 ar gammildreildre. "Ganska bra l6vskog” ar 30 till
60 ar. Den réknas da som duglig men har inte hurwitckla de kvaliteter som aldre I6vskog
har. (Sveriges naturskyddsférening 2007)

| habitatmodelleringen selekterades majlig habitatyt fran SMD- och kNN-kartor. P&
bestandsniva klassificerades mojlig habitatytaikhasser; habitatvarde (HV) 1 (bast) och
habitatvarde 0,5 (dugligt), se figur 2. Detta kaNadare i arbetet fér "modell A", d.v.s.
kartmodelleringen 6ver dagslaget med ovan ndmn@deanden.

Material: ArcView 3.2a och 3.3, Geografiska Svedigi&: Svensk Marktackedata (férkortas
harmed SMD) och kNN Sverige (forkortas harmed kNigr omradet 12H Soderfors i
Lantmateriets terrdngkarta.
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Kartbild, figur 4

Figur 2. Klassificering p& bestandsniva, antaganden &ulterande kartbild (figur 4)

Landskapsniva

For att definiera sa kallade "hot-spots” pa langskéva anvandes verktyget "neighborhood
statistics”. Installningarna 50*50 celler anvandésdet motsvarar att datorn soker av en 5*5
kilometer stor yta for varje cell och summerar gtaérden i cellen den utgick fran. Ju hogre
summerat varde desto storre mangd hdgkvalitativithwarde finns. Dessa yttrar sig i form
av morkare partier pa kartprojektionen, dar morkanebar tatare ansamling av HV1, se figur
5.

For mer detaljerad genomférandebeskrivning, seai

2. Jamforelse GIS mot expertbeddmning

Ornitologen Ulrik Lotberg har inventerat en delstudieomradet till fots under narmare 20
ars tid. Denna expertkunskap av markerna ar iraresztt jamfora och kvalitetsbedéma med
omraden som kartmodellerna definierat. Darfor geidodes en faltdel dar punkter fran bade
modell och Létbergs rekommendationer jamférdes.

Material: ArcGIS 9.1, Geografiska Sverigedata: fotiw, Arcview 3.3. Lantmateriets
terrangkarta 12 H Soderfors, Magellan GPS 315skela, diameterband (mattband).

Punktutsattning

Fran ornitologs rekommendationer

Genom att studera ortofoton dver det aktuella oetréthrkerade Lotberg vad han ansag vara
bra vitryggshabitat, se figur 3. Dessa omradenVasitt ID-nummer och beskrevs samt
kvalitetsindelades utifran Lotbergs erfarenhet sidestdrsta omradena valdes ut (de som hade
en area storre an 3 hektar) och i dessa slump&desnikter ut for vidare faltarbete.
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Figur 3. Bra vitryggighabitat i omraden norr om TamnarehgetJlrik Lotberg.

Fran habitatmodellering

Fran modell A (kartmodelleringen) valdes de omradkesiér minst 50% av ytan hade HV 1.
Av dessa valdes de storsta ut tills en totalytamgipes vilken motsvarade totalytan av Ulriks
sju storsta rekommenderade omraden. Pa dessa ensladgades 80 punkter ut for vidare
jamforelse med punkterna fran Ulriks sju storstanemenderade omraden. Kraven vid
utslumpningen var att punkten ska befinna sig nfsn fran gransen (for att minimera yttre
paverkan) och att det skall vara 100 m mellan pemigt (for att minimera risken att samma
trad réaknas flera ganger). Punkttatheten motsvarandefar 1 punkt per 3 hektar. De
hogkvalitativa omraden som modelleringen hade ul&gtinte i samma skogsbestand som de
omraden Lo6tberg hade pekat ut, varpa "A-punkte(frah kartmodelleringen) respektive "U-
punkterna” (frAn Ulrik Lotbergs rekommendationerei dverlappade.

Faltarbetet

Fran Arcview 3.3 avlastes koordinaterna fér deafikinkterna och med hjalp av terrangkarta
och GPS besoktes olika omraden och punkter frarethAdch Ulriks rekommendationer.
Omradena beskrevs med hjalp av relaskop avseentg&dadtal, tradstorlek och
tradslagsblandning samt férekomst, storlek ochrotfotng av dod ved enligt bifogat

protokoll (se bilaga 3). 27 A-punkter och 36 U-ptarkesdktes.

Statistik, areaberakningar

Kartor som visar forslag dver var man skall priendt naturvardsinsatser blir mer informativa
som underlag for planering om insatsernas forvanédfikt kan kvantifieras. Detta kan
exempelvis uppnas genom att omvandla effektiv, ionkll habitatyta till potentiella antal
hackande par. Detta gjordes genom att skapa earp&f2500 meter at vardera hall fran
pixeln som buffern utgick fran. Sedan valdes aliastha ytor som inneholl minst 10 % skog
med HV1 och befann sig inom bufferomradet, varpssdesmaytors totala area summerades.
Den totala arean som erhdlls visade nu den funilimmabitatstorleken, forutsatt att
vitryggig hackspett flyger 5 km vid fodosdk och ¢gadandelen 10 % habitat med HV1.



3. Framskrivning
Framtidsmodellerna skapades utifran tre olika stengkotselmetoder) av skogen fran
dagslaget.
e Scenario I. Allt behandlas som naturreservatfatlttvecklas fritt.
» Scenario Il. Spara identifierade naturvarden. Breckling inom identifierade
naturvarden (nationalpark, naturreservat, biotopdkyaturvardsavtal,
NATURA 2000-omraden, nyckelbiotoper, naturvardekpgsbruk utanfor
med en lI6vminskning pa 10 % vart 10:e ar.
e Scenario lll. Hardare skogsbruk. Fri utvecklingrimtagskyddade omraden
(nationalpark, naturreservat, biotopskydd, natutsavtal), skogsbruk utanfor
med Iévminskning pa 10 % vart 10:e ar

Fran dessa antaganden undersoktes habitatomréstanas10, 20 och 30 ar fram i tiden.

Material: ArcView 3.2a och 3.3, Geografiska Svedigig: SMD och kNN 6ver omradet 12H
Soderfors i Lantmateriets terrdngkarta.

For detaljerat genomforande, se bilaga 4.

4. Mote med praktiker

Syftet med arbetet ar att modelleringen ska fungena hjalpmedel vid naturvardsplanering.
For att fa en uppfattning av hur tillampbar halitatlellering fran GIS-data ar, redovisades
resultaten den 4 december 2007 pa Uppsalas lagisgtyor en grupp professionella
naturvardsplanerare. Gruppen arbetar med natur@ohnaromradet med omnejd (mitt
undersokningsomrade) med fokus pa vitryggig hadksph bestod av representanter fran
skogsstyrelsen, Svenska naturskyddsforeningen wetiges ornitologiska férening, Tierps
kommunekolog, en naturreservatsbildare samt endkoator for atgardsprogrammen for
hotade arter fran lansstyrelsen i Uppsala.
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Resultat

1. Habitatmodellering nulage

Habitatmodelleringen har resulterat i tva typekastor. En karta visar habitat pa
bestandsniva (varje pixel ar 25*25 m) vars dataikiig for vidare berakningar (Figur 4). Den
andra typen ar en mer 6verskadlig karta pa landske® som lampar sig som
planeringsunderlag, dd omraden med storre tathebgkvalitativt habitat utifran
modelleringen framtrader tydligare i form av sd&dé "hotspots” (Figur 5).

A

SRR 8 By

Figur 4. Bestandsniva dagslage (modell&Y 1 = morkrod HV 0,5 = rosa

\ J '] P
Figur 5. Landskapsniva dagslage (modell A) med "hotspdiatgintensiteten beskriver koncentrationen av
HV1.
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2. Jamforelse GIS mot expertbeddmning

| nedanstaende figurer visar A-staplarna medelvéfda punkter som togs fram via
kartmodellering, medan U-stapeln visar medelvafdiamde punkter som togs fram fran
ornitologen Ulrik Lotbergs rekommendationer. Alistaplar visar 95 % konfidensintervall.

Figur 6 visar att det inte finns nagon signifikakillnad mellan A-punkterna och U-punkterna
i andelen l6v (t-testet "tva sample antar olikdaraser" gav P-vardet = 0,873 och T-vardet =
2,002 av observationerna ¥ 27, Ny = 32). Det ar heller inte &r nagon signifikantlskid
mellan A-punkterna och U-punkterna i grundytandéer 30 cm, d.v.s. den genomsnittliga
mangden lovtrad med en stamgroviek pa over 30 diameter i brosthojd (t-test gav P-vardet
= 0,620 och T-vardet = 2,017 av observationerpaeR7, N, = 36) (Figur 7). Inte heller i
forekomsten av dod ved erhoélls en signifikant skitl mellan A-punkterna och U-punkterna
(t-test gav P-vardet = 0,859 och T-vardet = 2,000kzservationerna N= 27, N, = 32)

(Figur 8).

100
N=27 N =32
80 -
60 - { T
% |
40
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Figur 6. Andel I6vtrad pa punkterna.

Antal trad

A U

Figur 7. Genomsnittlig mangd lovtrad med en stamgrovlekyeér 30 cm i diameter i brosthojd.
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Figur 8. Genomsnittlig méngd dod ved

3. Framskrivning

Framskrivningen av skogen enligt de tre olika sdenaa visar att mangden habitat, bade
funktionellt och totalt, 6kar med tiden (se figi)1Andelen funktionellt habitat 6kar &ven
den med tiden, d.v.s. att mer av den totala hafétattas i ansprak (se figur 13). Aven
kvaliteten i habitatomradena 6kar med tiden (serfigt). Scenario | ger den storsta 6kningen
av habitat och dven den storsta kvalitetsforbagminom habitatomradena. Framskrivningen
visar ocksa att det knappt ar nagon skillnadvaitt och forbattring av habitat mellan
scenario Il och scenario 11l

Kartresultat
Nedanstaende figurer visar hur skogen kan kommatagtklas under de kommande 30 aren
enligt 3 olika scenarion under olika skotselmetoder

] 06% [ 13-19% [N 27-32% B 40-45% [ 5359 %

1 2% 20-26 %

Procentsatsen anger halten av 1:a klassigt h&bitét).

Scenario |. (allt har fri utveckling)

R & i
Figur 9. Utveckling av habitat enligt scenario |. Kartahwhnster visar utvecklingen om 10 ar, mittenkartan
visar utvecklingen om 20 &r och kartan till hdgisav utvecklingen om 30 ar

‘l‘ I~ = A 5 Ak
& 9 ‘9, & YR
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Scenario Il. (spara allt med identifierat natungjrd

4
‘;’ . ) Pl " i

Figur 10. Utveckling av habitat enligt scenario 1l. Kartdhvanster visar utvecklingen om 10 &r, mittertkar

visar utvecklingen om 20 ar och kartan till hogisav utvecklingen om 30 ar

. F Ny
> s 4 .‘
Figur 11. Utveckling av habitat enligt scenario Ill. Kartalhvanster visar utvecklingen om 10 ar, mittertkar
visar utvecklingen om 20 ar och kartan till hogisay utvecklingen om 30 ar

o
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Statistik

Den har studien forutsatter att ett hackande partaxggig hackspett behodver och tillgodogor
sig 100 ha funktionellt (effektivt) habitat (Carts@000, Manton et al 2005). Statistiken visar
da att 13 par har tillackligt med habitat for atta och hacka i nulaget inom
undersokningsomradet pa 14632 ha. Arean habitatGikea tiden och om 30 ar finns habitat
at 20 par enligt bade scenario Il och Ill. Enligesario | finns habitat for minst 26 par om 30
ar.

3500
3000 @
.e- "~
QZSOO __‘::'.:- i —a&— funk. sc. |
© . mm ===
% 2000 —®— funk. sc. Il
e
= 1500 - —&— funk. sc. lll
% - -@ - total sc. |
1000 A - -® - total sc. |l
500 - -® - total sc. Il
0 ‘ . .
nu plus10 plus20 plus30
tid (&r)

Figur 12. Funktionell habitatytad.v.s. totala arean av habitat pa de omradeniisoemaller minst 10 % HV1
samt befinner sig inom 5 km till ndsta omrade nwdmea antagand&otal habitatytad.v.s. totala arean av allt
habitat av bade HV 1 och HV 0,5 oavsett lage.
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Figur 13. Utvecklingen av andelen funktionellt habitat @ndotala habitatytan.
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Figur 14. Arean av HV1-bestand inom de funktionella omré&den

4. Mote med praktiker

Fran redovisningen for gruppen professionella wanalsplanerare framkom det att de var
positiva infor sjalva arbetsmetoden som sadan, magle synpunkter pa att mina resultat ar
skeva. De skulle inte prioritera de omraden sonmamesultat visas i form av sa kallade
"hotspots" for dagslaget. Den starkaste reaktioeratt omraden nara vatten ar gravt
underskattade i modelleringen, de borde ha ett stymligre varde &n vad fargen pa kartorna
motsvarar. Enligt dem visade resultatbilderna dwaspots i djup skog, nagot som inte
motsvarar habitat for vitryggig hackspett som piexfar dppnare (och soligare) ytor. De ansag
aven att 5 km fédosoksradie ar for stor, och vilieska antagandet till 1-2 km. Gruppen var
slutligen skeptisk till att Iovomraden skulle utias enligt min framskrivning under fri
utveckling. Utan nagon form av skotsel skulle I6vadena till stor del kvavas av gran inom
30 ar. Daremot accepterade de min prognos om nggeddill undanhallning av barr.
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Diskussion

1. Habitatmodellering nulage

Habitatmodellering som jag har anvant i min stuien tillampbar metod som kan fa fram
planeringsunderlag inom naturvarden relativt snalhtbilligt. En fordel &r att stora omraden
kan analyseras med anvandning av befintliga datariaan fordel ar att metoden anvéander
arternas kvantitativa krav som matt pa funktioe#dih av habitat i landskapet. Flera studier
har visat att den typen av insats kan ge myckedmuathara underlag i planeringen (Edenius &
Mikusinski 2006). Naturligtvis ar planeringsundgés kvalitet beroende av vilken indata
man anvander i modellen. Manton et al. (2005) \esatlolika dataunderlag som anvands i
habitatmodellering kan leda till mycket olika retaiil KNN-Sverige innehaller uppgifter om
alder, hojd, tradslag och virkesforrad for landstsgsmark. Materialet har tagits fram genom
en samarbetning av satellitbilder och faltdata fRiksskogstaxeringen. Dessvarre innehaller
kNN en del felaktigheter, speciellt nar det galieogsalder i gamla skogsbestand liksom
forekomsten av séllsynta skogstyper som lovrikayakgReese et al. 2003).
Habitatmodellering erbjuder stora mojligheteraipassning for det man underséker. Till
exempel kan man bestamma hur stor vikt narhetevatiien eller dppna ytor har. Eftersom
modelleringen sker i manga steg ar det latt atskiet misstag som kan leda till stora
felaktigheter eftersom felet fortplantar sig vidaedla steg i analysen. Man kan gora en
manual eller ett program av modelleringen for atagden lattare att utféra och mer
upprepningsbar.

De visuella planeringsunderlagen som skapas (karéal "hotspots”) erhalls genom
"neighborhood statistics”-utrdkningar dar datorkestav en storleksangiven yta och
summerar dess varde i varje cell sokningen utgdr. tved den framskrivna datan for [6vskog
som tagits fram i detta arbete skulle man kunnératheighborhood statistics-utrdkningen for
vitryggig hackspett parallellt med t.ex. mindre kemett som har lagre arealkrav men som
ocksa ar knuten till liknande livsmiljoer. P& s& sd@vidgar man anvandningen av metoden,
helt i linje med atgardsprogrammet for vitryggigckspett som ocksa omfattar en mangd
andra arter vilka ocksa ar l6vskogsberoende. Yg&ne en variant av modelleringen skulle
vara att man 6kar habitatvardet av l6vrika strandak som brukar innehalla mer dod ved och
aven mer intressant tradslagsblandning utifrarygifig hackspetts perspektiv. Annu en
mojlighet skulle vara att i rumslig modellering @mda den sakallade MLA-metoden
("Minimum Linked Areas”) istallet for "neighborhoastatistics” (Gurnell et al. 2002), som
verkar vara battre anpassad till att hantera leméabitatelement.

2. Jamforelse GIS mot expertbeddmning

Faltiamforelsen visade att det inte var nagon §ilgit skillnad mellan de platser som tagits
ut via habitatmodellering och de platser som otogen med bra lokal kAnnedom
rekommenderat. Det visar att habitatmodelleringy&rar bra som metod gentemot
faltinventering. Jamforelsen skedde med hjalp &ask@pering och for jamférelse mellan
platser fungerar relaskopering bra. Daremot karelergkaskopering, som jag anvande mig av,
missa de finare kvalitativa skillnaderna samt myekehelhetsintrycket pa en plats. Det
fungerar heller inte bra i hdg markvegetation dg§dinde dod ved inte syns. For att mer
noggrant bedéma skillnader mellan kartmodellerioly féltinventering behéver flera
inventeringspunkter och lite mer ingaende matnipgakvaliteten av dod ved goras.
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3. Framskrivning

Enligt framskrivningen kan uppemot 26 hackandeviteyggig hackspett hitta
tillfredsstallande revir inom de narmaste 30 atemlaget kan omradet hysa 13 par enligt
modelleringen. Det innebar att utsattning av vigigghackspett ar meningsfull inom
undersokningsomradet i fraga om habitatkrav. Dank &ndra faktorer vara anledning till att
utsattningar misslyckas. Ett av delmalen i atgaigrmammet for vitryggig hackspett ar minst
100 reproducerande par ar 2050. Enligt modelleririgs studieomradet ge livsmilj6 at
endast en fjardedel av dessa par om 30 ar, foratsatlt behandlas som naturreservat till den
vitryggiga hackspettens fordel. Skall en livskmafiopulation ateretableras i mellansverige
kravs en betydligt storre mangd I6vrika omraden whéd ved eller en mycket hogre kvalitet
av befintliga livsmiljder (Angelstam et al. 200&tudieomradet, aven om det innehaller
relativt mycket lovskog i ett svenskt perspektivsam helhet mycket fattigare pa
vitryggshabitat &n andra omraden i Europa med fafiga populationer. Som jamforelse kan
nationalparken Bialowieza i nord-6stra Polen namheissa omraden hackade ca. 0,6 par av
vitryggig hackspett per 100 ha skog (Wesolowskig)98lket visar skogens héga kvalitet.
Ocksa den norska populationen av arten som skatth800 par (Stenberg 2004) har tillgdng
till mycket fler hogkvalitativa livsmiljoer. Detteyder pa att aterskapning av en livskraftig
population i Sverige kommer att vara en lang prec@sn kommer att krdva stora insatser i
skogslandskapet.

Eftersom konventionellt skogsbruk bedrivs pa de gton inte sparas i scenario Il och Il,
kanns det rimligt att anta en minskning av and#&etrad 6ver tiden med tanke pa rojning
och gallring. Det skulle vara alltfor komplicerat sikna ut en verklig tillvaxt pa lov i
studieomradet pa grund av heterogeniteten i bonisetlighet, brukare och skotsel. Intresset
for 16v har under de senaste decennierna okat kehvidare, samtidigt som det &r gangse
bruk att vid varje rojning och gallring ta bortrs§cket som 80 % av befintligt 16v i vaxande
granbestand. Vidare kan det antas att den totdyanem I6v inte forandras mycket over tiden
da manga klena lovtrad ersatts av fa grovre. Follugtrera att nagot anda hander med
andelen I6vtrad Over tiden, har en minskning avdév0 % vart 10:e ar antagits i studiens
modell. Denna siffra gar naturligtvis att andraefinskemal i vidare tillampning av
modellen. (muntligt Eriksson, Mikusinski)

Framskrivningen visar dven att det inte ar nagalinskl i utvecklingen av habitat mellan
scenario Il och scenario lll, d.v.s. mellan skog al# identifierat naturvarde sparas mot att
endast lagskyddade naturvérden sparas orérda.ddemanlagda ytan med identifierade
naturvarden sasom Natura 2000-omraden och nyckefigoar alltsa mycket liten,
atminstone inom omraden som modelleringen tagi fsam hotspots. Resultaten tyder pa att
det behovs mer insatser i produktionsskogar efldrehover manga fler naturvardsavtal
etableras i omradet for att det ska ske nadgon raankiveckling av habitaten. Framst behover
andelen I6vtrad och mangden dod ved av 16v 6ka. Médndver alltsa spara mycket mer I6v i
produktionsskogen &n idag, och for att snabbt é&agden dod ved kan man t.ex. ringbarka
I6v. Dock ar ringbarkning av lovtrad en nédatgaett &an inte kompensera bristen pa stora,
sjalvdoende lovtrad i skogen (Aulén 1991).

4. Mote med praktiker

Detta examensarbete erbjuder en metod till stagskakurvardsplanering om vilka omraden
som bor prioriteras vid bildande av olika skyddhdtet med naturvardsplanerarna bemottes
metoden med habitamodellering av GIS-data mycksitigbaven om de var skeptiska till
mina resultat. Formodligen kan den har metodentiéddallt tillampbara underlag om
experterna far bestamma vilken indata de vill ha meh hur modelleringen ska ske. Mycket
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av styrkan med modelleringen ar formagan till aspamy och flexibilitet. | fallet med
vitryggig hackspett skulle man t.ex. efter radénfornitolog L6tberg, kunna lata strandnéara
skog fa ett hogre varde da den miljon har visapsidererad (Aulén 1988, muntligt Lotberg).

Kvaliteten p& datan man for in bestammer ocksdtedsts kvalitet. Ar kKNN-data och Svensk
Marktackedata tillrackliga for att selektera utklgyhetstrogna habitat? En svaghet ar att de
kanske inte uppdateras tillrackligt ofta. Kortvarigen anda vardefulla miljoer sdsom hyggen
och brandfalt kan latt forsvinna innan kNN-datah &\VID har uppdaterats. Bade brandfalt
och hyggen har dokumenterat stor betydelse foygagig hackspett (Mild & Stighall 2005).

Slutsats

Kartmodellering ar ett viktigt komplement i naturgiéplanering. Metoder som granskning av
ortofoton och av leta efter habitat till fots kréawtora insatser och tar lang tid. Traditionellt
skogsskydd bortser fran potentiella framtida mitjagvecklingsmiljoer for vitryggig
hackspett sdsom unga lé6vomraden och hyggen finasriad i prioriterade omraden for
skogsskydd (muntligt Amnéus Mattisson). For até#ehett hallbart langsiktigt
bevarandearbete av vitryggig hackspett och allasaader som samtidigt gynnas, racker det
inte att endast soka upp och spara gammal aspnmdate blicka Gver fler utvagar, se éver
dagens mojligheter men ocksa bygga upp skyddadéemitr framtida behov. Det behdver
skapas habitat med ett jamt flode av lovtrad i alteerstadier och formultningsgrader. Aven
utveckling av livsmiljoer for arter som antas skgdav paraplyfunktion av vitryggig
hackspett borde kontrolleras. Detta bor ske i fasnsystematisk naturvardsplanering som
integrerar de olika insatserna i naturvarden (Miksls et al 2007). Kartmodellering kommer
in som en del i processen att effektivt soka udmpthg planera, och tillampa
naturvardsatgarder for vitryggig hackspett, fageim representerar en hel biotop!
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Bilaga 2.

Genomférande kartmodellering, bestands- och lansked.

Klassificering pa bestandsniva

Antaganden modell A (mindre krav):

|ovtatheter»> 25% av skogen.

HV 0,5 (dugligt): skog som ar 30-60 ar gammal erkigN samt I6vskog enligt SMD*
HV 1 (béast): skog som & 60 ar enligt KNN.

*Lovskog och blandskog enligt SMD innebéar att detata krontdckningen minst ar 30 % och
att minst 25 % av krontackningen bestar av 16v.

Generellt antagande: Alla nya skikt som bildas lesteras till grid-data for att kunna
bearbetas vidare.

For att skapa modell A i dataprogrammet Arcview 3.3utférdes foljande:

For att visa skog som &r 60 ar eller aldre impades skiktet KNN_alder. Detta modifierades
till ett nytt skikt med hjalp av funktionefknn_alder)>60i Arcview 3.3s verktydviap
Calculator. Det nya skiktet fick namnet Over60yr.

For att visa skog som ar 30-60 ar modifieradestekkNN_alder. Med hjalp av funktionerna
(knn_alder)>30 och (knn_alder)<60 bildades tva nya skikt vilka slogs samman medphgé
funktionen(nya skiktetl)*(nya skiktet 2) och fick namnet 30_59yr.

Bara skog som innehaller 25 % I6v eller mer arvahe.

For att salla fram detta importerades knn_v_bjkriky_v_ek och knn_v_ovrlov. Dessa lades
samman Map Calculatormed formelnknn_v_bjork)+(knn_v_ek)+(knn_v_ovrlov) och

fick namnet Alldec.

For att fa fram proportionen 16v i KNN-datan immoedes skiktet knn_v_totalt. Detta
anvandes sedan fOr att skapa ett nytt skikt mecheaRropdec med hjalp av funktionen
(alldec).float/(knn_v_totalt).float .

For att sedan endast visa I16v som ar 25 % ellardav skogen utférdes funktionen
(propdec)>25. Det nya skiktet som bildades fick namnet 25décric

I modell A; HV 0,5 ingick &ven Iovskog enligt SMBOr att skapa skiktet Dec_smd som
inneholl 16vskog och blandskog enligt SMD (totabitackning 30 %, minst 25 % av
krontackningen bestar av 16v) gjordes foljande:

Smd_pixel importerades. Vardena 40, 41, 42, 485@9arkerades vilka var koder i SMD:s
system (se SMD_8-bitskoder) och motsvarades av:

3.1.1.1, Iévskog, ej pa myr eller berg-i-dagen

3.1.1.2, Iévskog p& myr

3.1.1.3, lévskog pa berg-i-dagen

3.1.3.1, blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen

3.1.3.2, blandskog pa myr

3.1.3.3, blandskog pa berg-i-dagen

For att till slut skapa skiktet med namnet Dec_siiidrdes funktionerismd_pixel)>40 .
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Sa for att slutligen uppfylla modell A: l6vtatheter?5 % av skogen. och HV 1: skog som ar
> 60 ar enligt kNN skapas skiktet "25dec_over6ayed funktionen
(25decrich)*(over60yr).

For att visa skog som enligt A-modellen har HV f&Bbman sla samman bade skog enligt
kNN som ar 30-59 ar och l6vskog enligt SMD. Dessuska hela det nyskapade skiktet ges
varde 0,5. For att &stadkomma detta anvands for(@Bttecrich)*(30_59yr) Det nya skiktet
ges varde 1 och far namnet 25dec30_59yrl. Sedamdranytta av verktygéflergeoch slar
pa sa satt samman (25dec30_59yrl1) och (dec_smtiyAekikt som bildas av detta ges
namnet knn30_59+smd. For att ge hela det nya saslagma skiktet varde 0,5 ordnas detta i
Map Calculatorgenom funktionertknn30_59+smd)*0,5.

Nu har alla férutsattningar skapats for att tilkeedet slutgiltiga skikt som visar skog enligt
modell A, habitatvarde 1 och 0,5.

Skiktet "stand_Amodel” skapas gendviergedar (25dec60yr) slas samman med
(knn_30_59+smd0,5).

Landskapsniva med "hotspots”

For att skapa en lanskapsniva med "hotspots” i datarogrammet Arcview 3.3 utfordes
foljande:

For att spara tid da alla neighborhood statisticgkmingar skulle ta ganska lang tid att
genomfora i grundinstallningarna, aggregeradescell4 och 4. | aggregeringsverktyget
valdes "sum” for att underlatta senare utrékningad cellernas varden.

| "Analysis” valdes sedan verktyget NeighborhoodtiStics med installningarna "sum”,
"rectangle” och 50*50 celler eftersom en cellsiglam. aggregeringen nu ar 100 m och
100m*50 =5 km vilket &r fodostksradien som antagit

Resultatet konverteras till grid-data, dess vadkdas med 16 (i.0.m. aggregeringen blev
vardena 16 ganger for stora) och namngekatiliskap A . | denna nerest neighbor-
utrakning har datorn allts& sokt av 25%mnt varje pixel och summerat véardena den hittar.
De omraden med hogst varden blir da "hotspotsfatékomsten av HV1-punkter ar som
storst.
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Bilaga 3.
Faltprotokoll

X:
Y:

Kategori: Ulrik / A

DBH

<10

10-
30

30-60

>60

Staende/ddend
barr

e

Staende/ddend
16v

e

Liggande barr

Liggande 16v

Tall

Gran

Bjork

Asp

Al

Ask

R6nn

Lonn

Salg/vide

Kommentarer:
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Bilaga 4.

Genomfdérande framskrivning.

Scenario I, allt far utvecklas fritt, inget avverkas:

Fran de importerade skikten knn_alder (visar dhdeskog), 25decrich (visar skog med minst
25 % l6vskog) och dec_smd (visar I6vskog och bleog®nligt SMD) togs HV 1 och HV

0,5 fram for 10, 20 och 30 ar fram i tiden. HV &ker l6vtrad i aldern 60 ar eller aldre. Om
man raknar 10 ar fram i tiden motsvaras detta asadia fram lovtrad som ar 50 ar eller aldre
med dagens data. Dagens 50-ariga trad kommer darat60 ar forutsatt att de far sta kvar.
Har nedan beskrivs tillvagagangssatten for attefénfkartprojektioner med ovanstaende logik
for scenario | i de olika tidsstegen.

+10 ar

Forst visas skog som &r 50 ar eller aldre genorktiumen(knn_alder>=50). Det nya skiktet
som bildas har namnet mapcalcl. For att salla féatnad som &r 50 ar eller aldre anvands
funktionen(25decrich)*(mapcalcl) Det resulterar i ett nytt skikt som far namne®hi1.

For att fa fram hur skog med HV 0,5 kommer att okias tas skog mellan 20 och 50 ar fram,
d.v.s. skog som om 10 ar kommer att vara 30 tik6§ammal enligt kKNN. Detta tas fram
genom funktionerngnn_alder)>=20och (knn_alder<50)vilka slas samman genom att
multiplicera de skikt som skapas. Det nya skiktiket far det automatiska namnet
mapcalc3, multipliceras sedan med skiktet (25dbyridet nya skiktet som skapas ar alltsa
I6vskog i aldern 30 till 59 &r om man réknar 1@ram i tiden. For att sa fa med l6vskog
enligt SMD anvéands verktyget merge dar foregaehikt slds samman med skiktet dec_smd.
Resultatet av sammanslagningen ges varde 0,5 ochges till +10hv05.

For att slutligen visa kartprojektionen "scenariont 10 ar” anvands merge for att sld samman
skikten +10hv1 och +10hv05. Det slutliga skiktes gamnet +10bestand.

Forklarande flodesschema

(knn_alder>=50) --> mapcalcl
(25decrich)*(mapcalcl) --> +10hv1

(knn_alder)>=20 ockknn_alder<50) --> (mapcalc3)*(25decrich
--> mapcalc4reclass)

merge (reclass of mapcalc4) och (dec_smd) --> nierge
(mergel)*0,5 --> +10hv05

N

Sedan merge hv05 och hv1 --> +10bestand

+20 ar

Skog som ar 40 ar eller aldre tas fram genom fonkt(knn_alder>=40). For att salla fram
I6vtraden anvands funktion€R5decrich)*(mapcalcl) Det nya skiktet som bildas far
namnet +20hv1.

HV 0,5 tas fram genom funktionerflenn_alder)>=10och (knn_alder<40)vilka slas
samman genom att multiplicera de skikt som skapasnya skiktet, vilket har det
automatiska namnet mapcalc3, multipliceras sedahgki&tet (25decrich). Sedan anvands
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merge dar det nya skiktet slas samman med skiktetsind. Resultatet av sammanslagningen
ges varde 0,5 och namnges till +20hvO05.

For att slutligen visa kartprojektionen "scenarianh 20 ar” anvands merge for att sla samman
skikten +20hv1 och +20hv05. Det slutliga skiktes gamnet +20bestand.

Forklarande flodesschema

(knn_alder>=40) --> mapcalcl
(25decrich)*(mapcalcl) --> +20hv1

(knn_alder)>=10 oclkknn_alder<40) --> (mapcalc3)*(25decrich
--> mapcalc4reclass)

merge (reclass of mapcalc4) och (dec_smd) --> nMerge
(mergel)*0,5 --> +20hv05

o

Sedan merge hv05 och hv1l --> +20bestand

+30 ar

Skog som ar 30 ar eller aldre tas fram genom fonkt(knn_alder>=30). For att salla fram
I6vtraden anvands funktion€R5decrich)*(mapcalcl) Det nya skiktet som bildas far
namnet +30hv1.

HV 0,5 tas fram genom funktiong¢knn_alder<30). Det nya skiktet multipliceras med skiktet
25decrich. Sedan anvands merge dar det nya skiigsamman med skiktet dec_smd.
Resultatet av sammanslagningen ges varde 0,5 ochges till +30hv05.

For att slutligen visa kartprojektionen "scenariont 30 ar” anvands merge for att sld samman
skikten +30hv1 och +30hv05. Det slutliga skiktes gamnet +30bestand.

Forklarande flodesschema

(knn_alder>=30) --> mapcalcl
(25decrich)*(mapcalcl) --> +30hv1

(knn_alder<30)*(25decrich) --> mapcal@4class)
merge (reclass of mapcalc4) och (dec_smd) --> nMerge
(mergel)*0,5 --> +10hv05

Sedan merge hv05 och hv1l --> +30bestand
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Scenario Il och I, med minskning av I6v 10 % vart10:e ar i aldern 30-59
ar utanfor skyddade omraden.

Mal Steg nr. Ingdngsdata  GIS-utrakning Utdata Kom-
mentar
Att visa 1. Hela Alldec | "analysis/map mapcalc3
10 % [6vméangden calculator” skriv
minskning| minskas med uttrycket
av lov 10 %. (Alldec)*0,9
vart 10:e | 2. Erhalla mapcalc3 | (mapcalc3).float / mapcalc4
ar. andelen knn_v_totalt| (knn_v_totalt).float
minskad
|6vvolym
3. Visa skog mapcalc4 (mapcalc4)>=0,25 | 10_25dec-| har visas
med minst 10% minskning
25 % lovandel pa 10 %
vars l6v har efter de
minskat med forsta 10
10 % av aren.
ursprungs-
mangden.
4. berakna steg mapcalc3 | (mapcalc3)*0,9 mapcalc6
1-3 for
ytterligare 10 af
framat.
mapcalc6 | (mapcalc6).float / mapcalc7
knn_v_totalt| (knn_v_totalt).float
mapcalc7 | (mapcalc7)>=0,25 | 20_25dec-| har visas
10% ytterligare
10 %
minskning
efter 20
ar.
5. berakna steg mapcalc6é | (mapcalc6)*0,9 mapcalc9
1-3 for
ytterligare 10 af
framat.
mapcalc9 | (mapcalc9).float / mapcalcl0
knn_v_totalt| (knn_ v totalt).float
mapcalcl0 | (mapcalc10)>=0,25 | 30_25dec-| har visas
10% ytterligare
10 %
minskning
efter 30
ar.
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Mal

Steg nr.

Ingangsda

[&51S-utrdkning

Utdata

Kommentg

Att visa

ovanstaende

beréakning i
ett skikt

innehdllandes

HV 1 och
HV 0,5

D

1. Visa
[6v som
om 10 ar
ar 30-59
ar

knn_alder

(knn_alder>=20)

mapcalcl

knn_alder

(knn_alder<50)

mapcalc2

(mapcalcl)*(mapcalc2)

mapcalc3

2. visa

[6v som
reducerats
med 10 %
i aldern
30-59 ar

10_25dec-
10%
mapcalc3

(mapcalcl)*
(10_25dec-10%)

mapcalc4

3.Lagg
till SMD-
6V for
HV 0,5

(dec_smd)
mapcalc4

merge (mapcalc2) och
(dec_smd)

hv05

4. Visa
[6v som
om 10 ar
ar 60 ar
eller aldre

knn_alder

(knn_alder>=50)

mapcalc5

knn_alder

(knn_alder<70)

mapcalc6

(mapcalc5)*(mapcalc6)

mapcalc7

5. Visa
[6v som
reducerats
med 10 %
i aldern
60 ar eller
aldre

10_25dec-
10%
mapcalc7

(mapcalc7)*
(10_25dec-10%)

6. sla
samman
HV1 och
HVO0,5 till
ett skikt

merge (hvl) och (hv05)

hvl

7.
berékna
steg 1-6
for 20 och
30 ar
fram i
tiden.
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Mal Steg nr. IngangsdataGIS-utrakning Utdata Kom-

mentar
Att visa la. Skapa (law+avoided)* | A
resulterande| skyddsmask (+10bestand)
kartor pa for scenario Il
bestandsniva 2a.Skapa merge (A) och | sc2m_skydd+1(

med fardig )
tillnérande | projektion
statistiska | dver scenario
data Il om 10 ar
inklusive
|l6vminskning.
1b. Skapa (law_protected)* | B
skyddsmask (+10bestand)
for scenario
1]
2b.Skapa merge (B) och sc2m_skydd+1(
fardig )
projektion
dver scenario
[l om 10 ar
inklusive
l6vminskning
3. Berakna
motsvarande
steg latill 2b
for 20 och 30
ar fram i
tiden.

Da kartor pa bestandsniva erhallits for utvecklim@®, 20 och 30 ar fram i tiden enligt
scenario Il och Ill, ar det dags att skapa landskapor med hotspots for att duga som
planeringsunderlag. Detta gors pa samma satt $aitatmodelleringen for nulaget, se
bilaga 2.

Statistik, areaberékningar
For att kunna beréakna funktionell habitatyta uutiegen ovan utfordes féljande:

Fran de resulterande skikten som visar habitatitirgen idag och 10, 20 och 30 i framtiden
enligt alla tre scenarier, visades det som innaghdikt 10 % av habitatvarde 1 ur
landskapskartorna (funktion i Map Calculator arragelvis(sc2m_skydd+10) >=25@a 250
ar 10 % 2500 som ar produkten av 50*50).

Sedan skapades en buffer for alla varianter. Fgjosties varianterna om till shape-filer.
Buffern erhélls genom X-tools, verkyget “buffer seled features” med antagandena “buffer
distance”, 2500 m”, "polygon+/polygon-", "contigsll Det nya skikt som bildas med data i
shape-format, konverteras till grid-data. Sedartiglideras buffern i grid-form med
kartvarianterna pa bestandsniva i Map CalculatesuRatet konverteras ytterligare en gang
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till shape-format for att kunna anvanda verktygetitilate area, hectars, perimeter etc.” via
Tools. Nar dessa har beréknats, 6ppnas shape-fbecel som dbf-fil och intressant data
kopieras till ett eget arbetsblad i Excel. Dariftaréknas den totala effektiva habitatytan,
vilket ar summan av areadatan som just éverfoéis Arcwiew 3.3.
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