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SAMMANFATTNING

En hog kvalitet efterfragas i gallringar, eftersom dessa ligger till grund for skogens
fortsatta viardeutveckling. En bra gallringskvalitet kdnnetecknas bl.a. av ett bra stamval och
en minimering av skador som uppstar pd mark, stammar och rétter under sjdlva
avverkningen. Ett sdtt att nd en hog kvalitet dr att sétta upp mél som sedan ska foljas upp.
Egenuppfoljning ger information om maskinlagens arbete samt ger kunden garanti for ett
bra arbete. Detta har blivit en metod fOr att sta sig i konkurrensen om den atravéirda
virkesravaran.

Syftet med denna studie var att analysera effektiviteten i SCA’s nya instruktion for
egenuppfoljning av gallring. Studien var uppbyggd i tre delar:

1) En faltarbetesdel med 23 utlottade forstagallringsbestdnd med tall (>50 % tall). I denna
del jamfordes en kontrollmétning som forst bearbetats statistiskt med maskinforarnas
egenuppfoljning.

2) Intervjuer for att utreda hur maskinforarna sjilva uppfattade egenuppfoljningen. I denna
deltog 13 maskinforare, varav sju var egna foretagare och ovriga var anstéllda av
entreprenorer eller SCA.

3) Intervjuer med fem produktionsledare och en distriktschef for att utréna deras
uppfattningar om egenuppfoljningens effektivitet.

Studien visade att den nya och kraftigt férenklade metoden for egenuppfoljning av gallring
i stort fungerar. Grundytan efter gallring verskattades generellt med 1,3 m*/ha (8 %) av
forarna. Medeldiameter (6 %), medelhojd (11 %), skadeandel (en procentenhet),
stickvigsbredd (4 %) och stickvégsandel (fyra procentenheter) underskattades generellt.
Stickvédgsavstandet uppvisade samma resultat for egenuppfoljning som for
gallringsuppf6ljning. Stickvégarna var bredare én foretagets norm och skadeandelen
overskred 1 nagra fall 5 %.

Studien indikerade att de forare som ansag sig vara noggranna med egenuppfoljning ofta
hade ett béttre resultat 4n de som ansag att de var slarvigare med sina métningar.

Maskinforarna var positiva till den nya instruktionen. De menade att metoden innebar
forenkling och tidsbesparing, mycket tack vara att mdnga métningar gar att gora direkt fran
maskinen. De var vilvilligt instéllda till egenuppfoljning for att kalibrera sig sjdlva, men
saknade uppskattning och uppmuntran fran foretagets sida. Produktionsledarna anade en
viss forbattring av inlimnandet av protokoll sedan den nya instruktionen togs i drift.

Studien visar pa mojligheten att ytterligare forbittra och effektivisera egenuppfoljningen.

Inom data- och kartomradet finns forbattringsmojligheter, bl.a. att utveckla en digital
egenuppfoljningsblankett.

Sokord: kvalitet, gallring, instruktion, uppf6ljning, intervjuer, stickvégar.



SUMMARY

A high quality is highly requested in today’s thinnings, since these are the base for
continued value development of the forests. Thinning quality often means a minimization
of damages on soil, stems and roots during the cutting. One way to reach a high quality is
to set up goals that will be followed up after the cutting is made. Self-checking gives
information of the machine drivers work and guarantees the customers a good quality of
work. This has become a useful method in order to keep up in the competition with other
companies about the desirable wood raw material.

The purpose of the study was to analyze the effectiveness in SCA ‘s new instruction for
self-checking of thinning. The study was devided into three different parts: 1) A
following-up of thinnings in the form of a fieldwork with 23 stands that had been chosen
by sampling. First thinnings with a pine proportion > 50 % were selected. In this part a
statistical comparison was made between the data that the machine drivers collected and
the data that was collected during the thinning following-up study. 2) Interviews to explore
the machine drivers opinions about self-checking. In this part 13 machine drivers took part,
of which seven were entrepreneurs and the rest were employees to entrepreneurs or
employees from one of SCA’s own thinning teams. 3) Interviews with five production
leaders and one district manager to explore their opinions about the efficiency of the self-
checking.

The study showed that the new and highly simplified method for self-checking of thinning
within SCA works well. The basal area after thinning was overestimated with 1,3 m*/ha (8
%) by the drivers. Average diameter (6 %), average height (11 %), damage proportion (one
percent unit), strip road width (4 %) and strip road proportion (four percent units) were
underestimated. The strip road distance was the same at self-checking as that measured in
this study. The strip road width was broader than the norm for SCA and the damage
proportion exceeded in some cases 5 %.

The study indicated that drivers considering themselves to be careful with self-checking
had better results than those considering themselves more careless with their
measurements.

The machine drivers had a positive attitude towards the new instruction. They said that the
method involved a simplification and saved time, because many measurements could be
done directly from the machine. They also had a positive attitude towards self-checking as
a tool to calibrate themselves, but lacked appreciation and encouragement from the
company. The production leaders have started to see a certain improvement of the machine
drivers submitting the self-checking records since the new instruction was taken in
operation.

The study shows that there is a possibility to further improve the self-checking and make it

more efficient. Within the area of data- and map management there are improvement
possibilities, for example in developing a digital self-checking record.

Key words: quality, thinning, instruction, records, interviews, strip roads.
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1 INLEDNING

Gallring ar en bestandsvéardande utglesning av skog under tillvaratagande av virke, som
bl.a. syftar till att skapa en vardefull och produktiv skog. Genom att gynna onskade
tradslag, ge huvudstammarna mer utrymme och ta bort defekta trad skapas bestand med
hog kvalitet och timmerproduktion (Nordberg 1987). Forutom detta bidrar gallring till en
mingd andra fordelar sdsom béttre stindortsanpassning, hogre vitalitet, mindre
sjdlvgallring, mindre skador, mindre konkurrens, gddslingsverkan, hdgre framtida
naturvdrden och gynnsammare markklimat (Skogforsk 2007). Om man slarvar med
gallring forsdmras skogstillstdndet och kan till och med bli sémre &n om man inte gallrar
bestandet. Skadade stammar eller en for hard gallring sénker skogens tillvixt. Det dr dérfor
mycket viktigt att gallringsarbetet haller en hog kvalitet (Nordberg 1987). Med kvalitet
menas att arbetet utfors enligt vissa krav och dven att skogsdgarens behov och
forvantningar tillgodoses (Bergkvist & Staland 2003). Bésta séttet att nd en hog kvalitet i
gallring &r att sitta upp mal for hur gallringen ska utforas, vilka sedan foljs upp. Genom
uppfoljning blir maskinforarna uppméarksammade pa sina misstag och darigenom béttre pa
att gallra (Nordberg 1987).

I takt med den 6kande mekaniseringen av gallring 1 borjan av 1980- talet 6kade dven
skadorna pé de trdd som l&dmnades kvar. Med detta som bakgrund satte skogsforetagen in
en rad olika dtgédrder sd som utbildning av personal, inférande av engreppsskordaren och
uppfoljning av utférda gallringar. I samband med detta gjordes en del arbeten om just
gallringsuppfdljning. I slutet av 1980-talet vdande trenden och skadorna minskade (Froding
1992). Idag ar begreppet uppfoljning hetare &n nédgonsin. Flera av skogsbolagen arbetar
med uppfoljning for att fa en kvalitetssékring pa utfort arbete. Detta har blivit en
forutsittning for att sta sig 1 konkurrensen om den atravérda virkesravaran. Kvalitetsékring
i gallring beskrivs av Aneklint (1999) som en atgird dir foretagen kontrollerar att
gallringen utfors korrekt, att gallringsmallar f6ljs och att skadenivén understiger bestimd
niva.

Egenuppfoljning gors kontinuerligt av maskinlagen sjidlva. Under den dagliga
uppfoljningen kontrolleras vanligen skador, gallringsuttag, stubbehandling och kalibrering
av maskinens mitutrustning (Bergkvist & Staland 2003).

Behovet av egenuppfoljning dr stort bade for att folja upp maskinlagens arbete samt for att
lamna en garanti mot kunden att ett bra arbete dr utfort. Vissa skogsbolag har som princip
att om gallringen inte uppfyller vissa krav som é&r specificerade i forvdg s har markidgaren
ritt till ersittning. For att egenuppfoljning verkligen ska bli utford krévs att den ar
rationell. Om det blir f6r komplicerat drar sig ménga entreprendrer for att géra
uppfoljningen, dels for att det blir for jobbigt och dels for att det blir véldigt dyrt, en
kostnad som bl.a. drabbar maskinforaren sjilv (Aneklint 1999).



2SYFTE

Syftet med examensarbetet dr att analysera effektiviteten i SCA’s avverkningslags
egenuppfoljning av gallring samt att ge forslag till forbéttrade rutiner inom foretagets
kvalitets- och gallringsarbete. Analysen gors genom:
1. En gallringsuppf6ljning i filt dér en revision av gallrade bestdnd jamfors med de
resultat som maskinforarna sjilva erhéllit i sin egenuppf6ljning.
2. Intervjuer med maskinforare for att utrona hur de som gallrar ser pé
egenuppfoljningens genomforande och effektivitet.
3. Intervjuer med de produktionsledare som samlat in data frdn de maskingrupper
som arbetat med den nya modellen om hur de tycker att det fungerar.

Vid examensarbetets slut dr malet att kunna besvara foljande fragestéillningar;
e Hur fungerar den nya instruktionen for gallringsuppfoljning inom SCA?
e Vad tycker maskinforare/entreprenorer respektive produktionsledare om
egenuppfoljning och framforallt den nya metoden?
e Hur fungerar inlamning av egenuppf6ljningsprotokoll inom foretaget?
e Vad kan man gora for att forbéttra rutinen kring egenuppfoljning?



3 BAKGRUND OCH LITTERATURSTUDIE

SCA Skog AB (2007a) skriver i sin skotselhandbok; “en forutsdttning for att na malet om
en skadefri gallring med korrekt stamval och rdtt grundyta efter gallring dr att gallringen
foljs upp lopande av gallringslagen sjdlva”. Egenuppfoljning av gallring gors framfor allt
av tva skél; for att maskinforarna ska kunna f6lja upp sitt eget arbete och kunna 1dmna ett
kvitto pa utfort arbete samt for att samla in ajourforingsdata till foretagets eget
bestandsregister for att kunna berdkna tillvixtprognoser (SCA Skog AB 2007a).

SCA Skog AB (2007a) foresprakar kvalitetsgallring, vilket innebér att uttaget inriktas pa
trad med sdmre kvalitet. Malet dr att gynna grova och medelgrova trad med god kvalitet.
Trad som har diliga egenskaper gallras bort. De allra klenaste stammarna fér std kvar om
de inte paverkar omgivande stammar. Gallringskvoten kan darfor vara bade hog-, lag-, och
likformig gallring. En undersdkning som testade hur bestdndets kvalitet efter gallring
paverkas av olika gallringsformer, visade att ett aktivt tridval ger mojlighet att paverka det
kvarvarande gallringsbestandets genomsnittliga kvalitet. Hur stort avstdnd som anvénds
mellan stickvigarna dr i stor utstrickning avgdrande for hur stor andel av bestdndet som
kan gallras selektivt (Frohm & Thor 1995).

De instruktioner pa egenuppfoljning som tidigare gavs till maskinforare som arbetade for
SCA var relativt krangliga och tidskrdavande att utféra (Andersson 2007, pers. komm.).
Foretaget anviande sig da av en modell for egenuppfoljning som grundades pa ”SkogForsk-
modellen”, vilken innebar att stora rektangulédra provytor lades ut mellan stickvégarna. Pa
dessa skulle sedan grundytan per tridslag, medeldiameter, kontroll av skador pé trdd och
mark, stickvagsavstadnd och stickvdgsbredd mitas och noteras pé sérskild blankett
(Skogforsk 2007). En hypotes ér att denna metod var sa komplicerad och tidskrdvande att
egenuppfoljningen inte blev utford pa ett tinkt sitt.

Alla forvaltningar inom SCA har som mél att hoja kvaliteten pd gallringar, framst ndr det
giller vignitet och att minimera andelen skador i bestdnden. For att underlitta
maskinslagens egenuppf6ljning utarbetades en ny och enklare modell for egenuppf6ljning
dir maskinforarna sjdlva fick vara med och besluta om utformningen. Den nya modellen
som togs 1 bruk i januari 2007 &r en stark forenkling av den gamla, dar maskinforaren
enkelt kan gora sina métningar utan att det behdver gé at s mycket extra tid eller
inventeringskunskap (Andersson 2007, pers. komm.). Enligt den nya instruktionen sker fler
matningar inne 1 maskinen ex. stickvigsavstand och hojdmétning. Endast vid méitning av
grundyta med hjilp av relaskop och vid métning av stickvigsbredd behdver skordarforaren
kliva ur maskinen. Skotarférarens uppfoljning sker enbart fran maskinen (SCA Skog AB
2007a).

Nir skordarforaren enligt instruktionen utfor egenuppfoljning gar han ut pé virkestraven,
4,5 m frén stickvigskant och méter grundytan per tradslag med relaskop. I samband med
detta mits stickvigsbredden manuellt med méttband som avstandet mellan de tva ndrmast
varandra stdende trdden pé en tiometers stricka. Medelh6jd och medeldiameter méts
genom att foraren féller det trdd han bedomer vara medeltradet pd ytan, upparbetar det och
mater med maskindatorn diameter vid 120 cm héjd samt héjden inklusive topp.
Stickvégsavstdndet méter foraren vid minst fyra tillfdllen pa trakten med hjélp av



matverktyget som finns i GPS’en. Skotarforarens egenuppfoljning gar ut pa att rdkna
skador 1 bestandet. Detta gors pa fyra stéllen i trakten genom att han kor sakta ldngst
stickvigen och riaknar antalet skador pa de 25 niarmsta tridden i virkeszonen pa ena sidan
om skotaren. Samtliga méatvérden fylls direfter 1 pa egenuppfoljningsprotokollet (Bilaga 1)
(SCA Skog AB 2007a).

En hypotes ér att skadenivan underskattas da det kan vara svart for skotarforarna att se alla
skador frin maskinen. Framforallt de skador som &r beldgna pa baksidan av trdden kan
vara svara att uppticka.

SCA’s mal ar att alla gallringar ska uppfylla foretagets kvalitetsnorm, vilket innebir en
skadefti gallring med korrekt stamval och rétt grundyta efter gallring. Grundytan per hektar
efter gallring per trddslag och koordinat far maximalt avvika 10 % frdn mal. Stickvédgarna
ska ligga inom ett intervall mellan 25 och 30 meter fran varandra och vara max 4,2 meter
breda. Vid svar terrdng accepteras dock 4,5 meters stickvigsbredd. Stickvégsnitet skall
dessutom vara vilplanerat och ticka 100 % av gallringsbar areal. Max 5 % av tridden fir ha
stamskador och max 5 % av stickvégsldngden per hektar fér visa sparskador (SCA Skog
AB 2007a).

Med kvalitet i gallring menas bl.a. minimering av de skador som uppstar pa mark, stammar
och rétter under sjédlva avverkningen. Froding visade (1992) att lite drygt 82 % av de
skador som sker 1 samband med gallring aterfinns pd stammen. Resterande 18 % aterfinns
pa rotter och rothalsar. Skadeandelen har dock minskat i jamforelse med en liknande
undersdkning som gjordes 1980. Detta tros bero pd dverging till mindre skotare och
minskad anviindning av aggressiva slirskydd. Andelen djupa vedskador hade 6kat. Over 60
% av aterfunna skador var djupa skador som nédde ldngt in 1 veden.

Korskador orsakas vanligen av maskinens hjul, chassi eller lass om det dr en skotare. De
vanligaste skadorna vid gallring sker i samband med terrdngkdrning och upparbetning. |
manga fall dr skadorna koncentrerade nédra stickvigarna. Eftersom hjulen normalt utgor
maskinens yttre begriansning ar de flesta skadorna orsakade av just dessa. Skadorna utgors
da i regel av rotskador, skador pa rothals, 1gt sittande stamskador eller markskador.
Skador orsakade av chassi uppkommer nar maskinen backar eller kor pé ett trad. Dessa
skador &r vanligen en till en och en halv meter 6ver marken. Skador som &r orsakade av
lasset eller stakarna aterfinns i stickvigens ldngsriktning ca tre meter 6ver marken.
Féllskador dr i regel beldgna hogt upp pa stammen och yttrar sig d som ldnga revor ldngs
stammen. De skador som dr orsakade av kran eller aggregat ger ofta sma och 1agt sittande
stamskador. Vid lastning av virket kan skador orsakas av grip, kran eller av virket i kranen.
Dessa skador dr stambas-, rot- och rothalsskador i anslutning till de stéllen dér virket legat
(Froding 1992).

Enligt Froding (1992) ér skadenivén i senare gallringar vasentligt hogre én 1 forstagallring.
En tiankbar orsak att det &r storre virkesvolymer som hanteras i senare gallring samt att
rotter och rothalsar 4r mer exponerade 1 dldre bestand. Vid forstagallring &r utrymmet mer
begrinsat, vilket kan leda till fler stamskador vid upparbetning av stammarna. Med ett 6kat
gallringsuttag okar dven antalet kranrorelser och dverfarter i stickvdgarna, vilket dr en
bidragande orsak till en hogre skadefrekvens. Mellan stickvigarna gors vanligen ett
slingerstrak med skordaren for att komma at de trdd som stdr i mellanzonen. Tridden vid
dessa strak loper hog risk att drabbas av skador. Tallbestdnd drabbas mer séllan av skador
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an granbestand. Detta beror pa att tallens skorpbark fungerar som ett effektivt skydd mot
lattare typer av stamskador. Vidare kan siktproblem 1 framforallt forstagallringar av gran
kan vara en bidragande orsak till skador. Risken for rotskador 6kar med forsamrade
grundforhdllanden. P4 marker med mycket dalig barighet avtar skadefrekvensen,
antagligen pa grund av att dessa marker avverkas under vintertid dd marken ar tjdlad med
snd och ddrmed skyddad fran sonderkorning. De kinsligaste tiderna pa éret att gallra &r pa
varen under tjillossningen och under savningsperioden. Aven senhdsten, som ofta innebér
fuktiga marker med dalig barighet &r ur skadesynpunkt en ganska kénslig arstid. Inom
skogsbruket d4r man bra pa att ta hansyn till dessa faktorer och véljer darfor
gallringsbestand med hénsyn till arstid och skaderisk (Froding 1992).

Manga gallringar gors idag som bestandsstraksgallring dar skordaren kor slingervigar
mellan stickvégarna dir bade skordare och skotare kor. En studie visade att denna metod
hade mindre stickvigsuttag, men mer skador an vid stickvéigsgallring dér inga slingervéigar
anvindes (Lindmark 2002).

Froding (1992) undersokte skillnaden i skadefrekvens dé planldggning av gallring utfordes
av arbetslaget respektive av sirskild planldggare. Studien visade pa en hogre andel skador 1
de bestind dér arbetslaget sjdlva hade skott planldggningen.

Karlmats (1986) angav att de skador som uppkommer i bestdnden i samband med gallring
ofta stér 1 konflikt med gallringens syfte, att ge ett positivt netto och samtidigt lagga
grunden till ett [onsammare skogsbruk. Karlmats menade att de skador som sker pa
stammar och rotter leder till sdnkt tillvixt pa kvarvarande trdd. D4 huvuddelen av triddens
rotsystem ligger inom en radie pé 2-4 meter ar stammarna dessutom mycket kénsliga for
hjulspér och packning av marken. Vid ett spardjup > 6 cm far man en tillvixtnedséttning
under 5-10 &r p.g.a. den stérning som blir pd néringstransporten under rétterna och
vattentransporten uppat i stammen.

Persson (2000) studerade skogségares syn pa gallring. Privata markégare ansag att
gallringsstyrkan manga génger blir for hog i forsta gallring, att gallringsuttaget ibland blir
ojamnt och att skordarforaren missar att ta ut tridd i svaratkomliga partier. Pa fragan om vad
”bra kvalitet” vid gallring &r svarade de flesta smé skogségare att ett minimum av mark-
och tradskador var viktigt samt kvaliteten pa det kvarlaimnande bestandet. Hos storre
skogsdgare var det snarare gallringsuttaget och stickvégsnitets laggning som var viktigt.
Synintrycket var manga ganger avgorande for om skogsdgarna var ndjda med gallringens
utférande. Aven om gallringen blivit bra utford var skogsigaren missnéjd om marken blivit
sonderkord (Persson 2000).

Ca 60 % av de privata skogsdgarna som deltog 1 studien ansdg att ndgon form av
kvalitetsgaranti vore bra som ett kvitto pa att arbetet hade utforts pé ett visst sétt. Flera
uppgav dven att de skulle vélja ett visst foretag fore ett annat om en kvalitetsgaranti fanns.
Kunniga skogsédgare ansag att det rackte med uppgifter pa uttagen volym for att de sjélva
ska kunna uppdatera sin skogsbruksplan, andra ansdg att de hellre ville ha en regelritt
gallringsuppf6ljning av bestdnden for att kunna kontrollera att arbetet utforts pa ett bra sétt
samt for att kunna uppdatera sin skogsbruksplan. I studien uppgav flera skogségare att de
var villiga att betala for en sddan métning (Persson 2000).
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Entreprendrerna pressas hart ekonomiskt idag da sd mycket volym som mojligt ska
avverkas till minsta mdjliga arbetsinsats och kostnad. Systemet blir kvantitetsfixerat och
kan férsumma kvalitetstinkande. Kommunikationen mellan maskinlag och falttjansteméan
ar darfor mycket viktig menade Persson (2000).

Med kvalitetssékring menas att gallringar kontrolleras enligt rutiner. Inom varje foretag
finns tydliga rutiner for hur gallring ska planeras, genomforas och f6ljas upp. En
forutsittning for att kvalitetssdkring ska fungera i praktiken &r att den &r vél forankrad i
organisationen och att alla parter accepterar och forstar nyttan av den. En noggrann
dokumentation av hela gallringsprocessen underlittar for alla berdrda parter (Bergkvist &
Staland 2003).

Aneklint (1999) beriknade vad en kvalitetssikring i form av egenuppfoljning av gallring
kostar. Virkesuttagets storlek pdverkar i hog grad kostnaden, eftersom ett grovre bestand
inte tar ldngre tid att folja upp an ett klenare utan snarare tviartom. Alltsa &r kostnaden for
att géra egenuppfoljning hogst 1 forsta gallring dir det dessutom &r viktigast att géra en
uppfoljning, eftersom man dér lagger grunden for ett framtida vélskott bestand.

Idag erbjuder allt fler virkeskdpande organisationer nagon form av kvalitetssakring. Hos
SCA Skog AB (2007b) kallas detta kvalitetssdakringskoncept for PLUSGallring. I en folder
som delas ut av foretaget kan man ldsa “Vara vilutbildade entreprendorer arbetar pa ett
kvalitetssdkrat sdtt med egenkontroller som foljs upp genom stickprov”. Att
kvalitetssdkring med olika typer av egenuppfoljning ar ett hett &mne idag forstar man da
konkurrensen om den dtravérda skogsrdvaran 6kar. Undersdkningar har visat att
skogsdgare sitter kvaliteten som nummer ett nir de viljer vem de ska anlita for att utfora
gallringen. Skogforsk arbetar idag med ett projekt som bland annat syftar till att utveckla
nya rutiner for gallringsuppfo6ljning (Skogforsk 2007).
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3 MATERIAL OCH METODER

3.1 Material

Under fiéltarbetet lanades utrustning fran Haglof Sweden AB. Denna bestod av en Archer
handdator med ortofoton och fastighetsgranser inlagda. Till provyteutldggning anvindes
programmet SCATax, vilket ar ett speciellt kopstod som SCA’s virkeskdpare anviander sig
av. Till hjdmitning anvindes en Vertex III hojdmatare med transponder. Klaven var av
mirket Digitech och laddad med den nya programvaran Estimate Pro DP 1.0.

Digitech-klaven anvindes till métning av diameter och grundyta samt till alla
registreringar. Utskrifter fran klavens berdkningar anvéndes vid analyser och jamforelser.
Estimate Pro DP 1.0 &r ett speciellt framtaget program for inventeringar och uppfoljningar
som har inbyggda funktioner for volymberdkningar, stod for registrering av stickvidgsdata
och skador inom olika zoner. Den relaskopsfunktion som anvéndes vid
gallringsuppfdljningen var (Ovrehsjd/2 * Gy — 10%) (m’sk).

Vertex III anvédndes som avstdndsmaétare for att kontrollera cirkelytans radie samt som
héjdmaétare for att mdta hojd pa provtrad och medeltrad.

Efter avslutad féltdag dverfordes resultatet fran klaven till PC med hjilp av programmet
WinDP Kermit.

Analyser och statistisk bearbetning av insamlat material gjordes med statistikprogrammet
MINITAB 14 (Korner m fl. 1984) och till viss del med Microsoft Excel.

3.2 Metoder

examensarbete
[ |

[ Maluppfyllelse ]

Féltarbete Intervjuer med Intervjuer med
maskinforare produktionsledare

Figur 1. Datainsamlingen utfordes i tre steg.
Figure 1. The collection of data was carried out in three steps.

For att nd 6nskat mal delades datainsamlingen upp i tre olika delar inom ramen for
examensarbetet (Figur 1).
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Figur 2. Stegen i examensarbetets genomforande.
Figure 2. The steps in the implementation of the thesis.

Under vdren 2007 gjordes forberedande studier och insamling av material. Filtarbete och
intervjuer gjordes under hosten och dérefter analyser som slutligen ledde fram till ett
resultat (Figur 2).

3.2.1 Faltdelen

Féltarbetet utfordes inom Vésterbottens forvaltning, vilken var den foérvaltning som
utformat och var forst ut med att tillimpa den nya instruktionen for egenuppfoljning av
gallring inom SCA’s verksamhetsomrade.

Vilhelmina
'

Lvcksele
e

.Dormea
ohsele

Umea
[

Figur 3. De fem distrikt inom Visterbottens férvaltning dir examensarbetet utférdes.
Figure 3. The five districts within SCA- Viisterbotten, where the study was carried out.

Totalt lottades 23 bestand fram som studerades i falt. Urvalet av bestand gick till enligt
foljande; en stratifiering gjordes inom forvaltningen dér de fem distrikten (Figur 3) delades
upp 1 fem grupper, varefter produktionsledarna hos respektive distrikt kontaktades. Dessa
uppmanades att ta fram forstagallringar 1 bestdnd med en tallandel pd > 50 % som var
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uppfoljda enligt den nya modellen. Nér trakter och kartmaterial erhéllits gjordes ett urval
bland dessa bestdnd. Fem bestind fran respektive distrikt slumpades ut. D4 ett av
forvaltningens distrikt endast hade gallrat tre bestdnd sedan den nya instruktionen togs i
drift, blev det totala antalet bestdnd 23 stycken. Sjdlva urvalet gjordes genom ett OSU utan
aterldggning for att undvika att en och samma avdelning kom med fler &n en ging i
samplet. Det dr enligt Holm och Stdhl (2006) normalt en fordel att vid
bestandsvisinventering sprida ut inventeringsresurserna pé sé olika bestand som mojligt for
att fi en heltdckande bild av alla typer av bestdnd, men samtidigt ett problem vid sma
sampel eftersom man da far fa bestdnd fran varje typ och diarigenom stor osidkerhet.
Studien begriansades till bestdnd > 4 ha for att ge en béttre representation av bestdnd som
representerar tyngdpunkten i gallringsarealen. Ett bestand < 4 ha ingick i undersokningen,
eftersom distriktet inte hade fler bestédnd att grunda urvalet pa. For att underlitta
urvalsforfarandet anvindes MINITAB som slumptalsgenerator vid OSU av bestanden. Néar
urvalet var fardigt samlades digitala kartor med utvalda bestind in dér dven stickvdgar och
basvégar fanns med. Dessa lades in i handdatorn.

Innan inventeringen paborjades, testades utrustningen hos Haglof Sweden AB och i filt for
att underlétta uppstartandet av filtarbetet.

Féltarbetet genomfordes under hosten 2007 genom en féltinventering dér resultatet
jamfordes med SCA’s norm for gallring samt maskinforarnas egenuppfoljning. For att fa
en objektiv bestdndsanalys lades systematiskt cirkelprovytor med tio meters radie ut.
Cirkelprovytor anviands med fordel vid objektiva gallringsuppfoljningar (Bergkvist &
Staland 2003). Provytorna lades ut pa tva olika sétt under arbetet gdng, framst for att testa
utrustningens funktioner. I sju av de 23 bestdnden lades provytorna ut helt slumpmaéssigt
med hjilp av handdatorns ”’slump-funktion”. I resterande bestédnd lades provytorna ut i ett
systematiskt forband genom att forbandet forst raknades ut vartefter handdatorn placerade
ut ytorna i ett systematiskt rutnit. Slumpen fick ddrmed avgdra om stickvigen kom med i
provytan eller ej. I genomsnitt anvéindes tio provytor.

Provyteforbandet bestimdes med foljande formel;
Provyteforband(m) =100 * \/ bestdandsareal(ha)/ provyteareal (6nskad)
(Bergkvist & Staland 2003)

Navigering till provytan gjordes med hjélp av handdatorn. Fem meter fran provytecentrum
gav handdatorn ett meddelande att den nirmade sig en provyta och fraigade om mitning
skulle paborjas. Provytecentrum sattes nar handdatorn signalerade fem meter kvar.

I de fall dér provytecentrum hamnade utanfor bestandet speglades ytan in. Med detta
menas att delen av provytan som hamnar utanfor bestdndsgransen “viks in” dver gransen
och ”laggs ned” i bestandet. Inventering i den "nedvikta” delen sker ddrmed tva ganger
(Holm & Stéhl 2006). Om provytecentrum hamnade mitt i en basvag eller ett
smdimpediment i bestdndet flyttades ytan 20 meter framét i fardriktningen. D4
undersdkningens syfte var att titta pa bestdndet som helhet hade kanterna mindre betydelse.
Darfor togs en kantzon pa 20 meter mot bestandets kanter for att undvika eventuella
kanteffekter 1 materialet. Denna ritades in 1 handdatorn fore provyteutldggning.

Vid stickvdgsmatning flyttades mitpunkten fram 20 meter om den ursprungliga
métpunkten hamnade i en vigkorsning eller dylikt. Om det ej fanns tillrackligt manga

15



stickvdgar att mita avstdnden mellan, méttes avstandet till basvig i de fall dér detta var
mojligt. Om det ej fanns ndgon basvig mattes avstindet till bestdndsgréns.

En provtrddskvot pd 20 % stilldes in pa klaven. Breddgraden sattes till 64° och
kustavstandet varierades fran 50-250 km beroende pé var inom forvaltningen bestanden var
beldgna (Figur 3). De karaktérer som mattes var; grundyta och diameterférdelning med
uppdelning pa tradslag, bestandets medel- respektive ovrehdjd, stickvigsavstind,
stickvéigsbredd, avverkningsskador pd stammar och rétter samt skadornas rumsliga
fordelning.

Pé varje yta totalklavades alla stammar med en diameter dver sex cm for att fa grundyta
och diameterfordelning. Vid klavning fargmaérktes traden for att minska risken for missade
eller dubbelklavade trad. Pa ett antal provtrdd, markerade av datorn, mittes hdjden for att
kunna ridkna ut bestandets medelh6jd. Bestdndets 6vrehdjd méttes pa de tva grovsta trdden
pa provytan, varefter medelhdjden pa dessa riknades ut.

Stickvagsbredden maittes enligt ”Sondells metod” pa en tio meters stricka. Detta innebar
att avstandet fran ett hjulspdr till centrum pa ndrmaste trdd pa vardera sida om stickvigen
mittes och registrerades (Sondell 1974). Stickvigsavstdndet mittes med tradméitare som
avstandet mellan de ndrmast liggande stickvigarna (Figur 4). En beddmning av
stickvégarnas utforande och laggning gjordes subjektivt bade pad rummet fran kartmaterial
och 1 filt.

Hjulspér Hjulspér

@ p A @ @ @ @

D Stickvagsavstand @
D

A
v

D
D D
D @69 o

Figur 4. Mitning av stickviagsbredd (A+B) och stickvigsavstand.
Figure 4. Measurement of strip road width (A+B) and strip road distance.

For att kunna berdkna andelen skadade trad i bestandet registrerades trad med skador storre
&n 15 cm”. Detta motsvarar storleken pa en tindsticksask. Rotskador riknades om rotens
diameter var storre dn tva cm och skadan var beldgen ndrmare stammen 4n 70 cm
(Nordberg 1987). Langden markskador méttes och berdknades da sparen gick ned tio cm
eller mer i mineraljorden (Bergkvist & Staland 2003). De skadade tradens rumsliga
fordelning maéttes 1 tvd zoner; en som strickte sig fem meter fran stickvégskant och en som
strackte sig fem meter fran ndrmsta stickvdg (Andersson 2007, pers. komm.).

Vid tvé provytor utfordes stubbinventering for att kunna berdkna gallringskvoten. For att fa
en objektiv mitning skedde stubbmaétning pd yta tre och sju i samtliga bestdnd. Stubbarna

pa dessa ytor klavades i1 och utanfor stickvégen.

Samtliga métningar registrerades i klaven.
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En subjektiv bedomning av stickvdgarnas dragning och p4 helhetsintrycket med fokus pa
kvalitet gjordes i samtliga bestind.

3.2.2 Att genomfdra en intervju

“En intervju kan beskrivas som en situation av samspel mellan tva olika personer med
olika och icke jamstdllda roller”, s beskrev Lantz (1993) fenomenet i sin bok
Intervjumetodik. Samspelet baseras pa frivillighet och kommunikationen mellan den
intervjuade och den som intervjuar leder fram till ett analysmaterial. Lantz menade dven att
intervjun kénnetecknas av att de data som erhalls méste uppfylla viss krav pé att ge
tillforlitliga resultat, sdkallad reabilitet, giltiga resultat (validitet) och att det dven ska vara
mojligt for andra att kritiskt granska och anvinda slutsatserna.

Innan man péborjar en intervju bor man kontakta tilltdnkta personer och presentera sig
sjdlv och syftet med studien. Man bor dven ange en ungefirlig tidsdtgang for intervju.
Denna forsta kontakt ar mycket viktig for om intervjun 6verhuvudtaget ska bli av och hur
den kommer att ga (Trost 2005). Man bor tidigt upplysa om att intervjun dr konfidentiell,
vilket innebar att ingen utomstdende kommer att fa del av vem som sagt vad under
intervjun. Det dr oerhort viktigt att intervjuaren héller dessa angivna 16ften (Trost 2005).

Intervjuer kan vara av bade kvalitativ och kvantitativ karaktir. Kvantitativa metoder
anvinds nir man vill kunna ange frekvenser och siffror. En kvalitativ metod innebér att
man utifrén fragestillningen forsdker forsta eller hitta de monster som gor att respondenten
tanker eller uppfattar saker pa ett visst sitt. Kvalitativa intervjuer kénnetecknas av en hog
grad av strukturering och en 1ag grad av standardisering (Trost 2005). Strukturering
innebdr att man vet vad man vill frdga om och allt handlar om just det &mnet och inte sa
mycket annat. Standardisering innebdr att frdgorna stélls i samma ordning och i samma
tonfall till alla respondenter. Vid en l4gre grad av standardisering utgar man fran en
intervjuguide med stddord som respondenten far svara fritt utifrdn. Djupintervju ar en
intervju med syfte att locka fram respondentens virdering av situationen, asikter, attityder
och fragestdllningar (Lundahl & Skérvad 1999).

En god intervjuare kdnnetecknas av att han/hon “talar med bénder pa bénders sdtt och
med ldrde mdn pd latin” skrev Trost (2005) i sin bok om kvalitativa intervjuer och citerade
den berémde diktaren Karlfeldt (1898). Med detta menade han att intervjuaren anpassar sitt
sprék efter den som intervjuas, utan att hirma personen. Det 4r med andra ord mycket
viktigt att mdta personen pa rétt sitt sd att den intervjuade kidnner sig bekvim.

Intervjun kan ldggas upp pa flera olika sétt, men ett vanligt sdtt dr att anvénda sig av
trattmodellen. Trattmodellen har sex steg som inleds med en 6ppning dar man presenterar
sig sjdlv och syftet med intervjun, direfter kommer en fri berdttelse som innebér att den
intervjuade fér svara fritt pa frdgorna. Tratten stramas darefter upp nagot med precisering
dédr man vill fa fram mer exempel och beskrivningar. Steg fyra innebir ytterligare precision
och mer exakta svar. Intervjun avslutas mer 6ppet igen och man tackar for sig (Kylén
2004).
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Intervjudelen

Intervjuer med berdérda maskinforare och produktionsledare gjordes med kunskapen frén
faltanalysen som bakgrund. Vid intervjuerna behandlades anstéllda respektive foretagare
bland maskinforare som tva grupper. Urvalet av maskinforare skedde genom att
produktionsledarna pé respektive distrikt (Figur 3) plockade ut de maskinlag som utfort
gallring sedan den nya instruktionen togs i drift. Utifran dessa gjordes OSU med hjilp av
MINITAB. Programmet plockade fram en entreprendr och en anstilld maskinforare fran
varje distrikt till intervju. Entreprendrerna pa de framlottade foretagen kontaktades via
telefon 1 god tid fOre intervjuerna, varefter tid respektive plats for intervju bestimdes. Vid
tidsbokning skiftades ndgra entreprendrer mot ndgon av sina anstéllda och vice versa for att
tider och platser skulle passa. Den intervjuade fick i méjligaste mén bestimma plats for
intervjun, dels for att den intervjuade skulle kénna sig trygg i miljon och dels for att
intervjun inte skulle inskrdnka alltfor mycket pa den intervjuades arbetstid. For att fa en
uppfattning om hur egenuppf6ljning fungerade pa de olika distrikten gjordes dven
intervjuer med produktionsledarna pa respektive distrikt.

Totalt utfordes tio intervjuer med 13 maskinfGrare, varav sju stycken var foretagare och
sex stycken anstillda &t entreprenor eller anstéllda fran ett eget SCA-lag. Vid tre av
intervjuerna intervjuades tva personer frdn samma foretag samtidigt. Nar det géller
produktionsledare gjordes intervjuer med alla pa de fem berdrda distrikten. P4 ett distrikt
gjordes en intervju med distriktschefen som sedan kompletterades med hjilp av
produktionsledaren. De maskinforare och entreprendrer som intervjuades hade alla minst
ett lag som gallrade & SCA. De flesta korde mellanstora maskiner och de hade allt ifrén en
till sex maskiner i foretaget (Tabell 1). Ménga utforde bade gallring och slutavverkning.
Négra hade arbetat vildigt manga ar for SCA medan det for andra var en nyare relation.
Det vanligaste arbetsséttet var tva raka attatimmars pass, men detta skiljde sig dock en del
mellan foretagen.

Tabell 1. Fakta om de intervjuade foretagen, antal anstéllda, maskinstorlek och maskinméarken
Table 1. Facts about the interviewed companies, number of employees, size of the machines and
machine brands

Antal anstéllda inkl. entreprendr Maskinstorlek Maskinmairken

John Deere/
1-3 4-6 7-10 >10 Liten Mellan Stor | Valmet Timberjack Ponsse

10% 80 % 0% 10 % 10 % 80 % 10% | 40% 40 % 20 %

Intervjuerna var kvalitativa djupintervjuer, dir den enskilde personens asikter sattes 1
fokus. De utgick frén en intervjuguide som var konstruerad i forvig med utgdngspunkt frén
resultatet fran féltarbetet (Bilaga 2 & 3). Intervjuerna hade en hog grad av strukturering,
men var dven relativt fria dir de intervjuade fick redogéra for eventuella problem och
komma med forslag till forbattringar. Intervjuer med produktionsledare var av samma typ.

Intervjuerna var upplagda enligt trattmetoden och gick i korta drag till som foljer; forst
holls en kort introduktion dir intervjuaren presenterade sig, intervjuguiden och syftet med
intervjun. Dérefter fick den intervjuade inleda med mjuka data om sitt foretag samt en fri
frdga dér han fick beskriva hur en typisk SCA-gallring sag ut for dem. Intervjun fortsatte
med mer specifika frageomrdden om egenuppfoljning och nya instruktionen. Intervjun
avslutades med 6ppna frdgor som rorde gallring.
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Intervjuerna bandades for att underlétta senare analys och bearbetning. Bearbetning av
materialet fran intervjuerna gjordes utifrén en allmén modell for kvalitativ databearbetning
(Figur 5). For att littare askadliggora resultatet fran intervjuerna kodades vissa dsikter som
sedan redovisades i tabell- och diagramform.

4

v

> Kritisk granskning
av dragna slutsatser

Figur 5. Modell for kvalitativ databearbetning. Data samlas in genom intervjuer, ovisentlig
information sallas bort, likheter och monster tas fram samt slutsatser gors som sedan granskas
(Lantz 1993).

Figure 5. Model for qualitative processing of data. Data is collected through interviews,
unnecessary information is sorted away, similarities and standards are created and finally
conclusions are made which are examined later (Lantz 1993).

Att bilda
dimensioner som
avspeglar innehallet

3.2.3 Statistiska analyser

Samband studerades bl.a. med linjdr regression. Om inga trender foreldg vid
residualstudier, anvéndes formeln for réta linjer: y = kx + m. y representerades i dessa fall
av kontrollrevisionens vérden och x representerades av virden erhéllna fran
egenuppfoljningsprotokollen. Signifikansnivan sattes till 95 % (p<0,05).

I MINITAB 14 utfordes regressionsanalyser for att ta fram den formel som bist passade de
observerade data. For att jimfora de virden som erhallits vid gallringsuppfoljning (uppf)
med de virden som maskinforarna sjdlva fétt fram i sin egenuppf6ljning (egen) i samma
bestand utfordes t-tester (two-sample). Slutligen anvéndes beskrivande statistik for att
granska medelvirden och medianer for egenuppfoljning och gallringsuppfoljning.

Vid jamforelse inom och mellan distrikten utférdes variansanalys (ANOVA) pé grundyta,
diameter, hojd, skadeandel, stickvigsbredd, stickvigsavstand och stickvéigsandel.
Forfattarens subjektiva bedomningar gjordes som tidigare ndmnts pé stickvégsnitets
dragning. Dessa bedomningar jamfoérdes med de asikter som kom upp under intervju.

I bestdnd med kéinda éldrar studerades gallringsuttaget och jaimfordes med Skogsstyrelsens
rekommendationer for gallring 1 norra Sverige. Totalt ingick 14 bestand dgda av SCA i
jamforelsen. Totalalder med utgangspunkt fran planteringsdr hamtades fran SCA’s
bestdndsregister och gjordes darefter schablonmaéssigt om till brosthojdsalder. Med dessa
aldrar och bestdndens 6vrehdjd som ingdngsvarden rdknades varje enskilt bestdnds
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stdndortsindex fram med hjdlp av hojdutvecklingskurvor for tall. Darefter jamfordes
gallringsuttaget 1 bestinden med Skogsstyrelsens rekommendationer i gallringsmallar for
norra Sverige. Gallringsmallarna géller for uttaget mellan stickvdgarna, vilket gjorde det
nodviandigt att, vid forstagallring, ta hdnsyn till stickvdgarna. Enligt Skogsstyrelsens
gallringsmallar (Skogsstyrelsen 1985) méste man riakna med ett tilligg pa 5-15 % pa uttag
av grundyta efter forsta gallring vid stickvégsarealer mellan 10-20 %. Enligt 6nskemal fran
SCA anvindes en teoretisk kompensation som var lika med stickvéigsarealens yta.

Enligt Skogforsk (2007) kan gallringsform beskrivas som kvoten mellan medeldiametern
hos de utgallrade trdden dividerat med medeldiametern hos de kvarvarande traden, sdkallad
gallringskvot. Vid hoggallring ar gallringskvoten > 1, vid ldggallring < 0,8 och vid
likformig gallring 0,8-1. (Skogforsk 2007). Gallringskvoten studerades i alla inventerade
bestand genom en stubbmitning pa tva ytor per trakt, varefter gallringskvoten rdknades ut
med hjilp av datorn.
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4 RESULTAT

4.1 Revision av egenuppféljning

4.1.1 Regressionsanalyser av objektiva kontrollmatningar och forarnas
egenuppfoljning

Totalt studerades 23 bestand. Sju av de inventerade bestinden var tradkop och 16 bestand
tillhorde SCA’s egna skogsinnehav. De parametrar som uppvisade signifikant skillnad
mellan egenuppf6ljning och gallringsuppfoljning var grundyta, skadeandel och
stickvigsbredd (Tabell 2a & b). For medeldiameter, medelh6jd, stickvigsavstand och
stickvidgsandel kunde inga signifikanta avvikelser pavisas.

Tabell 2a. Resultat fran regressionsanalys, t-test och beskrivande statistik for gallringsuppf6ljning
(uppf) och egenuppfoljning (egen) i form av p-virde, medelvirde gallringsuppfoljning (m
uppf), medelvirde egenuppfoljning (m egen), differens mellan gallringsuppf6ljning och
egenuppfoljning (diff), standardavvikelse gallringsuppfoljning (sd uppf), standardavvikelse
egenuppfoljning (sd egen) och standardavvikelse for regressionsfunktionen (sd funk)
Table 2a. Results from regression analyses, t- tests and descriptive statistics for the thinning
following-up (uppf) and self-checking (egen) as p-values, mean values for thinning following-up
(m uppf), mean values for self-checking (m egen), differences between the mean values from
thinning following-up and self-checking (diff) ,standard deviation for thinning following-u pdata
(Sd upp), standard deviation for self-checking (Sd egen) and standard deviation for the regression
function (Sd funk)

p- m m sd sd Sd

virde uppf egen diff uppf egen funk
Grundyta (m2) 0,00 1593 17,24 131(-8%) 3,06 2,11 2,3
Diameter (cm) 0,05 17,23 16,27 -0,96(6%) 1,84 233 1,63
Hojd (m) 0,02 15,70 14,01 -1,69(11%) 1,80 2,01 1,60
Skador (%-enheter) 0,27 3,74 2,778 -096(26%) 1,29 1,70 1,24
Stickvégsbredd (m) 0,11 4,61 435 -0,184%) 0,14 0,28 0,14
Stickvégsavstand (m) 0,07 27,53 27,56 0,03(0%) 2,43 280 235
Stickvigsandel (%-enheter) 0,17 16,87 16,18 -0,70(4%) 1,66 250 1,58
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Tabell 2b. Resultat fran regressionsanalys, t-test och beskrivande statistik for gallringsuppfoljning
(uppf) och egenuppfoljning (egen) i form av sambandens styrka R?, minimivérde
gallringsuppfoljning (min uppf), minimivérde egenuppfoljning (min egen), maximivérde
gallringsuppfoljning (max uppf), maximivéirde egenuppfoljning (max egen), medianvérde
gallringsuppfoljning (md uppf) och medianvérde egenuppfoljning (md egen)

Table 2b. Results from regression analyses, t- tests and descriptive statistics for thinning following-
up (uppf) and self-checking (egen) as regression coeficients R’, minium values for thinning
following-up (min uppf), minium values for self-checking (min egen), maximum values for
thinning following-up (max uppf), maximum values for self-checking (max egen), median values

for thinning following-up (sd uppf) and median values for self-checking (sd egen)
min min max max
R’ uppf egen uppf egen mduppf md egen

Grundyta (m2) 0,538 10,70 13,00 22,10 21,30 16,70 18,00
Diameter (cm) 0,213 13,90 13,25 21,60 22,75 17,60 16,20
Hojd (m) 0,276 12,70 11,60 19,00 18,00 15,50 13,95
Skador (%-enheter) 0,077 1,00 0,00 6,00 5,00 3,00 2,50
Stickvégsbredd (m) 0,138 4,40 3,80 4,80 5,20 4,60 4,50
Stickvégsavstand(m) 0,168 22,50 23,00 32,00 33,00 27,70 28,00
Stickvégsandel (%-enheter) 0,103 15,00 12,00 21,00 23,00 17,00 17,00

Beskrivning av grundyta

En funktion berdknades for sambandet mellan grundyta (gy) enligt egenuppfoljningen
respektive kontrollrevisionen (Funktion 1).

gy _gallringsuppf=-2,41 + 1,06 * gy egenuppf (1)

I atta fall underskattades grundytan vid egenuppfoljning och i 15 fall Gverskattades
densamma (Figur 6). I genomsnitt dverskattades grundytan med 1,3 m*/ha (8 %) i det
studerade materialet. Genomsnittlig grundyta i de 23 inventerade bestanden var 15,9 m* /ha
efter gallring. Standardavvikelsen var ldgre for egenuppfoljning adn for gallringsuppfoljning
(Tabell 2a). Den uppmatta grundytan hade dessutom ett 14gre minsta vérde och ett hdgre
hogsta vérde vid gallringsuppfoljning dn vid egenuppfoljning av gallring. Den ldgsta
grundytan som erholls vid kontrollrevisionen var 10,7 m’ /ha och den hogsta 22,1 m’ /ha
(Tabell 2b).
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Figur 6. Grundyta (mz/ha) fran gallringsuppfoljning (svart 4, heldragen linje) och grundyta fran
egenuppfoljning (gra m, streckad linje) i inventerade bestand.

Figure 6. Basal area (mz/ha) from the thinning following-up (black ¢, full line) and basal areal
from self-checking (gray m, dashed line) in analysed stands.

En residualstudie visade att avvikelserna i grundyta kring funktion (1) inte uppvisade ndgra
trender (Figur 7).
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Figur 7. Residuala avvikelser i grundyta kring regressionsfunktion nr (1).
Figure 7. Residual discrepancies in basal areal around regression function number (1).

Beskrivning av grundytevied medeldiameter

En funktion berdknades for sambandet mellan grundytevdgd medeldiameter (mdiam) enligt
egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 2).

mdiam_gallringsuppf. = 11,7 + 0,355 * mdiam_egenupp 2)
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Medeldiametern underskattades av foérarna med 1 medeltal ca en cm (6 %). Den
genomsnittliga medeldiametern i1 det studerade materialet var 17,2 cm (Tabell 2a).
Medeldiametern underskattades i fjorton av de studerade bestdnden och Gverskattades i
sex, 1 tre bestdnd saknades uppgifter om medeldiameter pa egenuppfoljningsprotokollet
(Figur 8). Den ldagsta medeldiameter som péavisades under kontrollrevisionen var 13,9 cm
och den hogsta var 22,8 cm (Tabell 2b).
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Figur 8. Grundytevidgd medeldiameter (cm) for gallringsuppfoljning (svart ¢, heldragen linje) och
egenuppfoljning (gra m, streckad linje).

Figure 8. Basal area weighted mean diameter (cm) for the thinning following-up (black ¢, full line)
and self-checking (graym, dashed line).

En residualstudie visade att avvikelserna i medeldiameter kring funktion (2) inte uppvisade
nagra trender (Figur 9).

4_
.
3_
°
27 °
£,
S 1+ .
= .
g o ° (] °
o [ ] 'Y
g O .
& °
- °
_1_
2_
.
°
. .
_3-| T T T T
16 17 18 19 20

Grundytevéagd medeldiameter gallringsuppféljning (cm)

Figur 9. Residualavvikelser i grundytevigd medeldiameter kring regressionsfunktion nummer (2).
Figure 9. Residuals in basal area weighted mean diameter around regression function number (2).
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Beskrivning av grundytevied medelhojd

En funktion berdknades for att beskriva sambandet mellan grundytevigd medelhojd
(mhgjd) enligt egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 3).

mhdjd_gallringsuppf = 9,18 + 0,479 * mhojd_egenuppf 3)

Medelhdjden underskattades 1 genomsnitt med 1,7 m (11 %) 1 bestdnden. Underskattningen
var tdmligen jimnt fordelad over alla bestdnd. De inventerade bestdnden hade en
medelh6jd pd 15,7 m (Tabell 2a). Den ldgsta medelhdjd som uppméttes under
kontrollrevisionen var 12,7 m och den hogsta var 19,0 m (Tabell 2b). Medelhojden
underskattades 1 17 av de studerade bestanden och dverskattades i tre. I tre bestdnd hade

forarna inte fyllt i ndgra uppgifter om medeldiameter pa egenuppfoljningsprotokollet
(Figur 10).
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Figur 10. Grundytevdgd medelh6jd (m) vid gallringsuppf6ljning (svart ¢, heldragen linje) och
egenuppfoljning (gra m , streckad linje).
Figure 10. Basal area weighted mean height (m) from the thinning following-up (black ¢, full line)
and self-checking (gray m, dashed line).

En residualstudie visade att avvikelserna i medelhjd kring funktion (3) inte uppvisade
ndgra trender (Figur 11).
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Figur 11. Residualavvikelser i grundytevigd medelh6jd kring regressionsfunktion nummer (3).
Figure 11. Residuals in basal area weighted mean height around regression function number (3).

UndersOkning av andelen avverkningsskadade trid

En funktion berdknades for att beskriva sambandet mellan andelen avverkningsskadade
trad (skador) enligt egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 4).

skador gallringsuppf= 2,93 + 0,204 * skador_egenuppf (4)

Maskinforarnas genomsnittliga underskattning av skador var ungefér en procentenhet. I
genomsnitt hade de inventerade bestanden 3,7 % skador (Tabell 2a). Den lagsta andel
skador som pavisades under kontrollrevsionen var en procent och den hogsta andelen sex
procent. Enligt forarnas egna mitningar var den lagsta andelen noll procent och den hogsta
andelen fem procent skadade stammar (Tabell 2a). Tre bestand (13 %) hade en skadeandel
som dversteg SCA’s mal om en maximal andel skador pé fem procent (Figur 12).
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Figur 12. Andelen skador (%) som pévisades vid gallringsuppfoljning (svart 4, heldragen linje),
egenuppfoljning (gra m, streckad linje) samt SCA’s mal for maximal andel skador (ljusgra,
heldragen linje).
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Figure 12. The damag proportions (%) that were found in the thinning following-up (black #, full
line), self-checking (gray wm, dashed line) and SCA’s goal for maximum damage proportion (light

gray, full line).

Skadeandelen dverskattades av maskinforarna i fem bestand, underskattades i 11 bestand
och uppvisade samma resultat som vid gallringsuppfdljning i tva bestdnd. Den vanligaste
avvikelsen var underskattning med tvd procentenheter. Fem av de studerade bestdnden
saknade skadeuppfoljning pa egenuppfoljningsprotokollet (Tabell 3).

Tabell 3. Avvikelser mellan gallringsuppfoljningens och egenuppfoljningens andelar skadade
stammar.

Table 3. Discrepancies between thinning following-up and self-checking numbers of damaged
stems.

Skadade stammar
(%o-enhet) -4 -3 -2 -1

()
—

Antal bestand 1 1 5 4 2 3 1 1

En residualstudie visade att avvikelserna i andelen avverkningsskadade stammar inte
uppvisade nigra trender kring funktion (4) (Figur 13).

2 °
°
1 [ J
°
e
°
3 ™
[%2]
& -1 °
°
_2_
°
_3_
T T T T T T
3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0

Andel skador gallringsuppféljning (%0)

Figur 13. Residualavvikelser i skadeandel kring regressionsfunktion nummer (4).
Figure 13. Residuals for damage proportions around regression function number (4).

I medeltal var 70 % av bestandets skadade stammar beldgna i zon 1, vilket innebér en
virkeszon som stracker sig fran stickvdgskant och fem meter in 1 bestdndet. 30 % av de
avverkningsskadade stammarna var beldgna i zon 2, som dr en mellanzon som stéicker sig
fem meter frén stickvégskant till fem meter fran nésta stickvdg. I tre av de studerade
bestanden var alla skador beldgna i zon 1 (Figur 14).
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Figur 14. Rumslig fordelning (% per bestand) av andelen skadade stammar intill stickvdg (zon 1
svart ) respektive i mellanzon 2 gra m).

Figure 14. Spatial distribution (% per stand) of the proportion of damaged stems close to strip
roads (zone I black #) and between strip roads (zone 2 gray m).

De flesta skadorna i zon 1 var sma och beldgna en bit upp pd stammen. Méinga av dem 14g i
anslutning till stickvdg (Figur 15a). I zon 2 utgjordes de flesta skadorna av smé och lagt
sittande stamskador eller revor lingst med stammen (Figur 15b). Fa trdd hade skador pa
rotterna. Andelen markskador i bestanden var ldg. Manga av de inventerade bestanden var
dessutom avverkade under vintern ndr marken var tjélad.

Figur 15a. Stamskada i anslutning till stickvag. Fiur 15 b, Fllskada
Figure 15a. Stem damage near a strip road. Figure 15b. Felling damage on stem.

En funktion berdknades for sambandet mellan bestdndens grundyta (gy) och andelen
avverkningsskadade stammar (skador) (Funktion 5)

skador = 0,93 + 0,177 * gy 5)

Andelen skador 6kade med 6kande grundyta (p = 0,046) (Figur 16).
Grundytan kunde till 18 % beskriva andelen avverkningsskador i bestanden.
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Figur 16. Regression mellan bestdndens grundyta efter gallring (rnz) och andelen skadade trad
(%).

Figure 16. Regression between the basal area after thinning (mz) and the damage proportion of
stems (%) in the stands.

Beskrivning av stickvigsbredd

En funktion beréknades for sambandet mellan vigbredden (vdgbredd) enligt
egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 6).

viagbredd gallringsuppf = 3,76 + 0,190 * vigbredd egenuppf (6)

I genomsnitt underskattades stickvdgsbredden av férarna med 18 cm (4 %).
Stickvagsbredden i de studerade bestanden var i medeltal 4,6 meter (Tabell 2a). Den ligsta
genomsnittliga stickvigsbredd som uppméttes under kontrollrevisionen var 4,4 meter och
den hogsta var 5,2 meter (Tabell 2b). I 14 av de studerade bestanden underskattades
stickvidgsbredden av forarna, i fem bestand overskattades densamma och 1 fyra av
bestanden saknades matuppgifter pa egenuppfoljningsprotokollet (Figur 17).
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Figur 17. Stickvagsbredd (m) fran gallringsuppf6ljning (svart ¢, heldragen linje), egenuppféljning
(gré m, streckad linje) och malet for SCA (gra, heldragen linje).

Figure 17. Striproad width (m) from the thinning following-up (black ¢, full line), self-checking
(gray m, dashed line) and the goals for SCA (gray, full line).
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En residualstudie visade att avvikelserna 1 stickvédgsbredd inte uppvisade nagra trender
kring funktion (6) (Figur 18).
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Figur 18. Residualavvikelser i stickvigsbredd kring regressionsfunktion nummer (6).
Figure 18. Residuals in strip road width around regression function number (6).

I samtliga bestdnd var genomsnittlig stickvigsbredd bredare an SCA’s mél, 4,2 meter. Den
hogsta avvikelsen var 14 % och den lagsta 5 % (Tabell 4). Avvikelserna var timligen
jamnt fordelade 6ver distrikten. I svér terring godtas stickvégsbredder pa 4,5 m. Detta
overskreds 1 15 bestand.

Tabell 4. Av forarna angiven stickvigsbredd i forhédllande till SCA’s mal 4,2 meter
Table 4. Strip road width measured by the drivers in relation to SCA’s goal 4,2 meters

Distrikt Avvikelse fran malet 4,2 m
1 14 % 12 % 10 % 7 % 5%
2 14 % 14 % 12 % 12 % 10 %
3 14 % 14 % 10%
4 10 % 10 % 7% 5% 5%
5 12 % 12 % 7% 7% 5%

Beskrivning av stickvigsavstand

En funktion beréknades for sambandet mellan stickvégsavstdndet (vigavst) enligt
egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 7).

vagavst gallringsuppf = 17,6 + 0,367 * vigavst egenuppf (7

Stickvéigsavstandet var timligen lika for gallringsuppf6ljning och egenuppféljning. Det
genomsnittliga stickvigsavstandet 1 det studerade materialet var 27,5 meter (Tabell 2a).
Det lagsta stickviagsavstand som uppmattes under kontrollrevisionen var 22,5 meter och
det hogsta avstandet mellan stickvégarna var 33,0 meter (Tabell 2b). I nio bestand
underskattades stickvégsavstandet pa egenuppfoljningsprotokollet, i tio bestand
overskattades det, i ett bestand var medelavstandet lika for gallringsuppfoljning och
egenuppfoljning och i tre av de studerade bestdnden saknades uppgifter fran forarna (Figur
19).

30



35 4

30 | y N
25‘/'\ LO\.\/\’///\\ /\' \‘/.
20 +

15 -

10 -

Stickvagsavstand (m)

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23
Trakt

Figur 19. Stickvégsavstand (m) uppmaitt vid gallringsuppf6ljning (svart , heldragen linje) och vid
egenuppfoljning (gra m, streckad linje).

Figure 19. Strip road distance (m) from the thinning following-up (black ¢, full line) and self-
checking (gray m, dashed line.)

En residualstudie visade att avvikelserna i stickvdgsavstand fran funktion (7) inte
uppvisade nagra trender (Figur 20).
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Figur 20. Residualavvikelser i stickvigsavstand fran regressionsfunktion nummer (8).
Figure 20. Residuals in strip road distance from regression function number (8).

Beskrivning av stickvigsandel

En funktion berdknades for att beskriva sambandet mellan stickvigsandel (vigandel) enligt
egenuppfoljningen respektive kontrollrevisionen (Funktion 8).

vigandel gallringsuppf= 13,3 + 0,209 * vigandel egenuppf (8)
Stickvégsandelen i de studerade bestdnden underskattades med 0,7 procentenheter av

maskinforarna (4 %). Genomsnittlig stickvigsandel i de 23 bestdnden var 17 % (Tabell 2a).
Under kontrollrevisionen var den lagst uppmatta stickviigsandelen 15 % och den hogsta
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andelen 23 %. Stickvédgsandelen underskattades pa egenuppfoljningsprotokolleti 11
bestand, dverskattades i fyra, var samma for egenuppfoljning som for gallringsuppfoljning
i fem bestand och saknade méitvérden i tre bestand (Figur 21).
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Figur 21. Andelen stickvig (%) i bestanden fran gallringsuppfoljning (svart ¢, heldragen linje) och
egenuppfoljning (gra m, streckad linje).

Figure 21. The strip road proportions (%) in the stands from the thinning following-up (black #,
full line) and self-checking (gray m, dashed line).

En residualstudie visade att avvikelserna i stickvdgsandel for funktion (8) inte uppvisade
nagra trender (Figur 22).
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Figur 22. Residualavvikelser i stickvdgsandel fran regressionsfunktion nummer (8).
Figure 22. Residuals in strip road proportions from regression function number (8).
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4.1.2 Korreleringar mellan olika variabler och avvikelser fran kontrollrevisionen

Signifikant samband (p<0,05) fanns mellan medeldiameter och avvikelser i grundyta,
avvikelser i medeldiameter och avvikelser i medelhdjd, avvikelser i stickvigsbredd och
avvikelser i stickvidgsandel samt avvikselser i stickvigsavstand och avvikelser 1
stickvdgsandel. (Tabell 5, Figur 23 & 24).

Tabell 5. Resultat fran korrelationsanalys och regressionsanalys. Variabler som uppvisat
signifikant korrelation &r markerade med *

Table 5. Results from correlation analyses and regression analyses. Variables with significant
correlation are indicated with *

Korrelationsanalys Regressionsanalys
Korrelations- p-
faktor virde Koefficient Konstant

Gy -- avvikelse diam -0,342 0,152 -0,261 2,97
Gy -- avvikelse hojd -0,359 0,120 -0,234 1,92
Ho6jd -- avvikelse diam -0,091 0,712 -0,107 0,47
Ho6jd -- avvikelse gy -0,304 0,158 -0,351 6,83
Diam -- avvikelse hojd -0,286 0,221 -0,308 3,49
* Diam -- avvikelse gy -0,467 0,025 -0,527 10,4
* Avvikelse diam -- avvikelse hojd 0,454 0,051 0,385 -1,30
Gy -- avvikelse skador -0,334 0,490 -0,114 1,07
Skador -- avvikelse vigandel 0,343 0,138 0,697 -3,00
Vigandel -- avvikelse skador 0,323 0,192 0,347 -6,51
Vigbredd -- avvikelse skador -0,040 0,876 -0,540 1,80
Vigavstand -- avvikelse skador -0,334 0,176 -0,232 5,65
Vigbredd -- avvikelse vigavstand -0,241 0,307 -4,800 21,90
Vigbredd -- avvikelse vigandel 0,214 0,364 3,700 -17,50
Vigbredd -- avvikelse gy -0,214 0,327 -3,120 15,70
Vigavstand -- avvikelse vdgandel 0,423 0,063 0,422 -12,20
Vigavstand -- avvikelse vagbredd -0,021 0,931 -0,002 -0,10
Vigavstand -- avvikelse gy 0,042 0,847 0,036 0,31
Vigandel -- avvikelse vigbredd -0,011 0,963 -0,002 -0,14
Vigandel -- avvikelse vigavstand 0,131 0,131 0,622 -10,60
Vigandel -- avvikelse gy -0,072 0,745 -0,090 2,83
Avvikelse vigbredd -- avvikelse vigavstand -0,379 0,099 -4,120 -0,84
* Avvikelse viagbredd -- avvikelse vigandel 0,669 0,001 6,300 0,52
* Avvikelse vigavstand -- avvikelse

vigandel -0,906 0,000 -0,784 -0,65

Grundytan overskattades i storre utstrackning i bestdind med 1ag medeldiameter. Avvikelser
1 grundyta kunde till 22 % forklaras av bestandets medeldiameter (Figur 23).

33



6 1 * y = -0,527x + 10,393
R%=0,2179

Avvikelse i grundyta (m2/ha)

Medeldiameter (cm)

Figur 23. Regression mellan avvikelser i grundyta och bestandets medeldiameter.
Figure 23. Regression between the discrepancie in basal area and mean diameter in the stands.

Medeldiameter och medelhdjd underskattades i samma utstridckning i bestanden. I fyra fall
(17 %) foljde avvikelserna inte varandra (Figur 24).
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Figur 24. Avvikelser mellan kontroll och egenuppf6ljning for medeldiameter och medelhgjd.

Svart stapel visar procentuella avvikelser i medelhdjd och vit stapel visar procentuella avvikelser i
medeldiameter.

Figure 24. Discrepancies in mean diameter and in mean height. Black pile shows percentage

discrepancies in mean height and white pile shows percentage discrepancies in mean diameter.
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4.1.3 Variansanalys av distriktens resultat

Medelhojd, stickvéigsavstand och stickvigsbredd uppvisade signifikant skillnad (p< 0,05)
mellan de fem distrikten.

Tabell 6a. Resultat av variansanalys ANOVA. Tabell 6b. Resultat av variansanalys
(p-vérde och om skillnad i parametrarna mellan ANOVA. Variabler och distrikt som avviker
distrikten finns) (p-vérde)
Table 6a. Results from variance analyses ANOVA. Table 6b. Results from variance analyse
(p-value and if parameters differ between the ANOVA.Variables and districts that differ
districts) ( p-value)
Parameter p-virde  Avvikelse Distrikt p-virde
Grundyta 0,335 Nej Medelhojd distrikt 4 1 0,0364
Medeldiameter 0,725 Nej 2 0,0891
Medelhojd 0,033 Ja Stickvigsavsténd 1 0,0663
Skador 0,504 Nej distrikt 3
Stickvagsbredd 0,363 Nej 2 0,0222
Stickvagsavstand 0,026 Ja 4 0,0535
Stickvigsandel 0,013 Ja 5 0,0193
Stickvagsandel 1 0,0517
distrikt 3
2 0,0309
4 0,0266
5 0,0067

Distrikten var vil samlade nér det géiller andelen avvikelser.
Distrikt fyra underskattade medelh6jden med 1 genomsnitt 11 % 1 jimforelse med
distrikten ett och tva (Figur 25).
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Figur 25. Hojdavvikelser per distrikt och bestand. Distrikt 1 (e), distrikt 2 (»), distrikt 3 (¢), distrikt
4 (A) och distrikt 5 ().

Figure 25. Height discrepancies by district and stand. District 1 (®), district 2 (), district 3 (4),
district 4 (A) and district 5 (W ).

Distrikt tre avvek med i genomsnitt 24 % fran ovriga distrikt for stickvagsavstand (Figur
26).
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Figur 26. Avvikelser i stickvidgsavstand per distrikt och bestidnd. Distrikt 1 (e), distrikt 2 (*),
distrikt 3 (#), distrikt 4 (A) och distrikt 5 (»).

Figure 26. Discrepancies in strip road distance by district and stand. District 1 (), district 2 (v),
district 3 (#), district 4 (A) and district 5 (»).

Distrikt tre hade 19 % storre avvikelser dn ovriga distrikt for stickvigsandel (Figur 27).
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Figur 27. Avvikelser i stickvdgsandel per distrikt och bestand. Distrikt 1 (), distrikt 2 (=), distrikt
3 (#), distrikt 4 (A) och distrikt 5 (P).

Figure 27. Discrepancies in strip road proportion by district and stand. District 1 (®), district 2
(=), district 3 (¢), district 4 (A) and district 5 (W ).

4.1.4 Avvikelser mellan egenuppféljning och kontrollrevision for enskilda bestand

Det bestaind som i medeltal hade hogst avvikelser i alla variabler, avvek med i genomsnitt
18 % och det som hade lagst avvek med 4 %. Dessa bdda var privatigda. Ingen skillnad
mellan avvikelser i privatidgd skog eller bolagets egna skog uppvisades. De procentuella
avvikelser mellan egenuppfoljning och kontrollrevision som var hdgst hos varje enskild
parameter var 42 % for grundyta, 29 % for medeldiameter, 28 % for medelhojd, 31 % for
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stickvédgsavstand, 16 % for stickvagsbredd och fyra procentenheter for skadeandel. De
lagsta procentuella avvikelserna mellan egenuppfdljning och kontroll var 1 % for samtliga
variabler, utom stickvigsbredd dér avvikelsen var 2 % och skandeandelar dér samma virde
pavisades for genuppfoljning och kontroll i tva bestdnd (Tabell 7).

Tabell 7. Procentuella avvikelser mellan egenuppfoljning och kontrollrevision for alla bestand.
Grundyta (gy), medeldiameter (diam), medelhdjd (hdjd), stickvagsavstand (sa), stickvigsbredd
(sb), genomsnittliga avvikelser for skordarregistrerat data (m skord) och totala avvikelser for
skotarregistrerat data (skador). Vissa métvirden saknas fran egenuppfoljning i ndgra av objekten,
dessa dr markerade med *. Avvikelse i skadeandel redovisas i procentenheter (%-enhet) och 6vriga

i procent (%)

Table 7. Percentage discrepancies between self-checking sand controll for all stands. Basal area
(gy), mean diameter (diam), mean height (hojd), strip road distance (sa), strip road width (sb),
mean discrepancies from harvester registration (m skord) and total discrepancies from forwarder
registration (skador). Some measures are missing from self-checking in some of the items, these are
indicated with *. Discrepancies in damage proportion is presented in percent units(%-enhet) and
other discrepancies in percent (%)

m Skord  Skador
Bestind Agare Gy (%) Diam (%) Hojd (%) Sa(%)  Sb (%) (%) (%o-enhet)
1 kop 22 % -12% 21% * * *(18 %) *
2 egen 6 % -20 % -19% 31 % -8 % 17 % 0
3 egen -7 % -9 % -28 % -23 % 8 % 15 % *
4 egen 30 % -17 % -20 % 2% 5% 15 % -1
5 kop -19% -16 % -7 % * * *(14 %) *
6 egen 11 % -9 % -22% * *(14 %) -1
7 kop 42 % 2% -9 % -9 % -2 % 13 % 1
8 egen 14 % 14 % -22% 6 % -4 % 12 % 3
9 egen 9% -8 % -20 % 5% -16 % 12 % -4
10 egen 21 % -3 % 16 % -14 % -6 % 12 % *
11 egen 17 % -14 % -14 % -7 % -4 % 11 % 1
12 kop 21 % * * 3% -6 % *(10 %) -2
13 egen 26 % 1% 10 % 6 % -7 % 10 % -2
14 egen -4 % 22 % -12% -3 % -11 % 10 % -3
15 egen -1% -29 % -18% -1 % 2% 10 % -3
16 egen -1% * -24 % 4% -7 % *(9 %) -1
17 egen 23 % 7% -3 % -3 % -7 % 9% 2
18 kop 10 % * * * -4 % *(8 %) -1
19 egen 3% 18 % 9% -4 % -7 % 8 % -2
20 kop 8% -6 % -10 % 4% * *(7 %) 0
21 egen -1% 2% -12% -13% 2% 6 % *
22 egen 10 % 3% -1% 7% 7% 6% 1
23 kop -3 % * * 7% 2% *(4 %) -2

* = varde saknas
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4.1.5 Egenuppfoljning och intervju

En subjektiv bedomning gjordes med resultatet fran gallringsuppfoljning och intervjuer
som bakgrund. Syftet med beddmningen var att se om det gick att hitta likheter 1 avvikelser
med de som hade en negativ instéllning till egenuppfoljning eller som beréttat att de ibland
slarvar med sin egenuppfoljning.

En av de intervjuade entreprendrerna har inte foljts upp under faltarbetet och en
entreprendr som blivit uppfoljd har ej blivit intervjuad. Dessa ldmnades utanfor
beddmningen.

Sex av de intervjuade forarna beréttade att de inte var sa noggranna med egenuppfoljning
av skotarens arbete. Dessa avvek med tre- och tva procentenheter samt hade inte fyllt i
métprotokollet. 14 forare ansdg sig vara noggranna, varav fyra stycken tyckte att de var
mycket noggranna. Dessa avvek med en procentenhet eller ldgre (Tabell 8).

Tabell 8. Samband mellan avvikelser i skadeuppfoljning och entreprendrer/maskinforares
instillningar till egenuppfoljning hos skotaren. Forarnas instéllning till egenuppfoljning har
bedomts 1 fem olika nivaer dér;

Table 8. Relations between discrepancies in self-checking of damages and entrepreneurs/machine
drivers attitudes to self-checking at the forwarder. The drivers' attitudes to self-checking has been
assessed in five different levels where;

Avvikelse 1 andel skador

procentenheter

Instéllning

till Skotar- Virde
1= Mkt noggrann uppfoljning 5 4 3 2 1 0 saknas
2 = Ganska noggrann 1 31
3 = Slarvar ibland men oftast bra 2 1 4 3 1|1
4 = Ganska slarvig 3
5= Mkt slarvig g 22 2

Nio forare ansag sig vara mycket noggranna med egenuppfoljning av gallring pa
skordaren, sex stycken ganska noggranna, tre stycken utan ndgon tydlig &sikt och fyra som
inte brydde sig s& mycket om egenuppfoljning. De forare som ansag sig vara noggranna
vid egenuppfdljning hade en medelavvikelse pd 3 till 22 % for grundyta, medeldiameter
och medelhdjd och 2 till 20 % fo6r stickviagsmétningar. De forare som ansag sig vara
slarviga vid egenuppfdljning hade en medelavvikelse som varierade mellan 5 och 17 % for
grundyta, medeldiameter och medelhdjd samt varierade mellan 5 och 16 % for stickvigar
(Tabell 9).
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Tabell 9. Entreprendrer/maskinforares attityder (Tabell 8) till egenuppfoljning hos skordaren
(attityd) och avvikelser i grundyta, medeldiameter samt medelhdjd (1) respektive avvikelser i
stickvidgsbredd samt stickvégsavstand (2).

Table 9. Entrepreneurs /machine drivers’ attitudes(Table 8) to self-checking at the harvester
(instdlin.) and discrepancies in basal area,mean diameter and mean height (1) and discrepancies
in strip road width and strip road distance (2)

Medelavvikelse Medelavvikelse
grundyta, medeldiameter, medelh6jd stickvigsavstind, stickvigsbredd
attityd attityd attityd
Attityd 1 forts. 1 forts 2 forts 2
4 14% 2 14% 4 *(14 %) 2 4%
4 13% 2 12% 4 * 2 2%
4 13% 1 *(3 %) 4 10% 1 5%
4 10% 1 *(21 %) 4 6% 1 *(4 %)
3 17% 1 *(10 %) 3 16% 1 7%
3 15% 1 18% 3 8% 1 7%
3 5% 1 15% 3 5% 1 6%
2 22% 1 12% 2 * 1 6%
2 18% 1 11% 2 * 1 5%
2 16% 1 8% 2 20% 1 5%
2 15% 1 5% 2 11% 1 5%
* = virde saknas

De genomsnittliga avvikelserna varierade fran 11 till 16 % for grundyta, medelh6jd och
medeldiameter, fran 5 till 10 % for stickvdgar och fran en till tre procentenheter for
skadeandel (Tabell 10).

Tabell 10. Forarnas medelavvikelse per attityd (Tabell 8) i forhéllande till egenuppféljningen av
gallring. Medelavvikelse i skadeandel redovisas i procentenheter (%-enhet) och 6vriga parametrar i
procent (%)

Table 10. The drivers’ mean discrepancy per attitude(Table 8) in relation to the self-checking of
thinning. Average discrepancy in damage proportion is presented in percent units (%o-enhet) and
other parameters in percent (%)

Instillning Medelavvikelse (%)  Medelavvikelse (%) Medelavvikelse
(gy, hojd, diam)  (stickvdgsavst- & bredd) (%-enhet) (skador)
4 13 10 3
3 12 10 *
2 16 9 2
1 11 5 1

Planering av stickvigsnétet

Under filtarbetet gjordes en bedomning av stickvdgsnitets dragning. Denna jamfordes med
forarnas egna asikter och beréttelser om huruvida de planerar stickvégsnitet i forvag. De
forare som berittat att de planerade stickvégsnitet 1 forvidg hade ett béttre resultat.
Stickvdgarna var overlag jimt dragna i1 bestanden och bldta partier hade undvikits.
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Figur 28. Bedomning av stickvagsnétets dragning (svart ¢) i forhallande till hur forarna sjédlva
tycker att de planerar dragningen (gré ).

Figure 28. Judgement of the strip road net (black #) in relation to how the drivers judge their own
road net planning (gray »).

4.1.6 Uttagen volym i jaAmforelse med Skogsstyrelsens rekommendationer

De flesta av de inventerade bestdnden hade gallrats hart och ldg mellan Skogsstyrelsens
rekommenderade nedre grins for grundytor efter gallring och Skogsvardslagens §10 -
kurva for lagsta virkesforrad. Négra av bestdnden 1ag dessutom pa eller strax under §10-
kurvan. D4 ingen hénsyn till stickvigsarealer tagits under inventeringen lades en teoretisk
kompensation = stickvigsarealens yta, 17 %, pa grundytan. Efter stickvigskompensationen
hamnade bestandens grundytor i underkant pd Skogsstyrelsens rekommenderade nedre
grans for grundytor efter gallring (Tabell 11).

Tabell 11. Skillnad mellan Skogsstyrelsens rekommendationer f6r kvarlimnad grundyta efter
gallring och genomsnittliga grundytor uppmétta vid gallringsuppfoljningen (med respektive utan
stickvigskompensation)

Table 11. Differences between the County Forestry Boards recommendations of basal area left
after thinning and mean basal area meausured in the thinning following-up (with and without
compensation for strip roads)

Gy under SKS's Gy under SKS's
rekommendation utan rekommendation med
stickvigskompensation stickvigskompensation
-2,45 (m?) -0,5 (m?)

-13% 3%

Gallringskvoten studerades 1 samtliga inventerade bestdnd. De mest forekommande
gallringsformerna var likformig gallring och 1dggallring. Elva bestdnd var gallrade med
likformig gallring, elva bestand var laggallrade och ett bestdnd var hoggallrat, enligt
resultatet av den stubbinventering som utforts.
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4.2 Intervjuer med maskinférare/entreprendrer

Utforligare synpunkter och kommentarer fran intervjuer med maskinférare och
entreprendrer redovisas i (Bilaga 4).

Maskinforarna ansag att den nya och forenklade instruktionen f6r egenuppfoljning av
gallring var bra och tydlig. Innan instruktionen togs i bruk hade forarna fatt olika typer av
utbildning. Nagra hade genomgétt en gallringsutbildning med extern instruktor, andra hade
fitt en genomgéng av sin produktionsledare och nagra saknade utbildning helt. Férarna var
tdmligen Gverens om att utbildning behovs for att hélla sig ajour och for att underlatta vid
introduktionen av en ny metod.

Blanketten ansdags ndgot otydlig ndr det géller att fylla i antalet skadade stammar och hur
utrdkningarna skulle goras. Blanketten var dessutom plottrig, vilket gjorde det svart att se
och fa plats att skriva. Forarna tyckte att det var negativt med pappersblanketter, eftersom
dessa gick latt att spilla pa, tappa bort och kriavde renskrivning. Forarna fyllde ofta i alla
métbara variabler, men ldimnade rutorna med utrdkningar och kommentarer tomma.

En provyta vid egenuppf6ljning tog ca tio minuter att méta for forarna. De flesta forare
forsokte gora ungefar en yta per arbetspass. Skordaruppfoljningen (grundyta, diameter-,
hgjd- och stickvigsmétning) gjordes av alla skordarforarna, medan skotaruppfoljningen
(skador) ibland gjordes av skotarforarna, ibland av skordarférarna och ibland av
entreprendren. De flesta forare tog sina ytor kontinuerligt nér de kidnde att de behdvde en
paus 1 arbetet eller nér de kdnde sig osékra p.g.a. skogens variationer. Ménga ansag att det
var litt att glomma bort att gora egenuppfdljningsytor, nagot som ledde till att
entreprendren fick &ka ut i efterhand eller att de gjorde uppskattningar. Négra tog sina
provytor helt slumpmissigt och ndgra tog dem pé for bestandet representativa platser.

Maskinforarna var timligen 6verens om att den nya metoden for egenuppfoljning av
gallring innebar en forenkling och var tidsbesparande, mycket p.g.a. att manga métningar
kunde goras direkt frdn maskinen och att hjd- och diametermitning bara behovde métas
pa ett trad av det dominerande trddslaget per yta. Ménga av mitningarna utfordes enligt
instruktionen. Hur métningen av grundyta och skador utférdes varierade dock mellan
forarna. Somliga méitte grundytan helt enligt instruktion, andra frdn marken en bit in i
bestandet, ndgra stod pa maskinens band och métte en halv yta som de multiplicerade med
tva och nagra satt i maskinen och antingen matte eller uppskattade grundytan helt. De
flesta av forarna gjorde en helhetsbedomning av andelen skador i bestdndet istéllet for att
rakna triad enligt instruktionen.

Manga av de intervjuade maskinforarna tyckte att métningarna var enkla att utfora.
Svarigheterna lag 1 att vilja ritt medeltrdd, att grundytan varierade beroende pé olika
synforutsittningar, att stickvigsbredden var svar att méta, speciellt vintertid nir det var
morkt, kallt och sno.

Inldmningen av egenuppfoljningsprotokoll varierade mellan entreprenérerna. Hos en del
hamtade produktionsledaren protokollen, andra ldmnade sjédlva in dem till kontoret och
nagra skickade in protokollen per post. Nagra av entreprendrerna kénde till regeln att
uppfoljningsprotokollen skulle vara inlimnade senast sju dagar efter avslutad trakt och
nagra hade aldrig hort talas om ndgon sadan regel. Maskinforarna upplevde séllan att
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produktionsledarna tittade pa egenuppfoljningsprotokollen tillsammans med maskinlagen.
De kénde att de hade krav pé sig att gora egenuppfoljning och ldmna in protokollen, annars
upplevde de att produktionsledarna tjatade pa dem.

De flesta av de intervjuade maskinforarna hade en positiv instdllning till egenuppfoljning.
"Ett mdste att den finns”, ”..egentligen det viktigaste man gor just for att det ger
kdnnedom om skogen for framtiden™ , “det dr bra men jobbigt med uppfoljningar” var
ndgra spontana kommentarer fran férarna. Samtliga var medvetna om att egenuppfoljning
behovs for att kontrollera att de gjort ett bra jobb och att de ligger rétt utifran en malbild.
De trodde att egenuppfdljning gor nytta och dr ett hjalpmedel for forbattringar samtidigt
som de forstod att foretaget behdver uppgifterna. Maskinforarna saknade dock
uppskattning och uppmuntran fran foretagets sida och menade att det var for dyrt att 14ta
maskinen sta under tiden de gjorde egenuppfoljning, varfor de kénde att de utforde denna
oavlonat. De ansdg dessutom att det var viktigt att de fick se att resultatet frdn
egenuppfoljningen verkligen anvindes.

Resultatet fran egenuppfoljning diskuterades inte specifikt inom foretagen, utan de forde
istéllet en 16pande diskussion om vad som gjordes bra och déligt under arbetets gang. Flera
forare trodde att andra foretag genade med egenuppfoljning i storre utstrickning dn dem
sjdlva.

Endast ett fatal forare berittade att de planerar stickvédgsnétet innan paborjad gallring.
Istdllet anvander de sig av hojdkurvor, terrdng och GPS for att ldgga ut vigarna under tiden
de kor.

P& frigan om vad det finns for atgirder for att bli béttre pé att utféra och ldmna in
egenuppfoljningsprotokoll, efterfrdgade forarna en annan typ av beloningssystem ex.
timtidsbetalning for tiden det tar att géra uppfoljning, en produktionsbonus (x ére/m’) eller
en kvalitetsbonus. Forarna dnskade dven en digital egenuppfoljningsblankett for att
underlitta pappershanteringen. De ville gallra kontinuerligt for att fa uppfoljningen som en
rutin i arbetsschemat. De 6nskade att det var mer folk ute i skogen som inventerade och
gav feedback pé utforda gallringar och att de fick se att resultatet av egenuppfoljning
verkligen anvidnds. Manga var besvikna pé den helikopterinventering som gjorts, da
gallringsbehov och bestdndsgranser stimde déligt med verkligheten. Istillet efterlyste de
fler som planerade manuellt. For att underlétta for maskinlagens egna planering 6nskade de
en bittre framforhallning med gallringsbara objekt.

4.3 Intervjuer med produktionsledare

Utforligare synpunkter och kommentarer frén intervjuer med produktionsledare redovisas 1
(Bilaga 5).

Produktionsledarna beréttade att de, tillsammans med sina maskinlag, hade genomgétt en
gallringsutbildning med kunnig instruktor. Den nya instruktionen for egenuppfoljning av
gallring ansags innehalla tydliga och bra illustrationer. Den gamla instruktionen upplevdes
mer byrakratisk, vilket innebar risken att forarna genade mer. Mojligheten att pdverka den
nya instruktionen hade gjort den enkel att utfora for alla parter.
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Det tycktes vara fa entreprendrer som skotte inlimningen av egenuppfoljningsprotokoll
bra. Detta hade som foljd att produktionsledarna tvingades tjata pa sina entreprendrer,
ndgot som blev vildigt jobbigt i langden. Om produktionsledarna inte fick in
uppfoljningsprotokollen tillimpades olika atgarder sdsom tjat, att distriktchefen fick ringa
och tjata eller ingen 16neutbetalning.

Flera av de intervjuade produktionsledarna ansdg att instruktionen efterfoljdes av de som
hade ordning och reda inom sitt foretag och som ldmnade in protokollen i tid. De upplevde
att de som slarvade med inlimning av protokollen, 1 hdgre grad genade med métningarna.
Manga menade dock att forarna antagligen gjorde relativt bra uppskattningar. Gemensamt
for de flesta var att det var mycket fa egna kommentarer pd de egenuppfdljningsprotokoll
som kom in frdn maskinlagen.

Produktionsledarna menade att egenuppfoljning gor nytta och &r viktigt for forarnas egen
kalibrering. De trodde att entreprendrerna var av uppfattningen att det var besvérligt och
tidsodande att utfora egenuppfoljning. De anség att maskinlagen behdvde respons pa sitt
utforda arbete, savil positiv som negativ samt att nyanstillda entreprendrer och
maskinforare informerades om varfor de utfor egenuppfoljning och vikten av densamma.
Precis som maskinforarna tyckte produktionsledarna att det var jobbigt med
egenuppfoljningsprotokoll pa 16sa papper. De tyckte dessutom att tekniken vid hantering
av loggfiler var underutvecklad.

De flesta produktionsledare var timligen 6verens om att de hade for lite tid att hinna
besoka maskinlagen i filt. Manga génger besokte de gallringslagen enbart i samband med
att de himtade loggfiler eller vid Egon-méten.

De intervjuade produktionsledarna efterfragade en béttre teknik for att skicka och ta emot
kartor, traktdirektiv, loggfiler och egenuppfoljningsprotokoll. En trddlos uppkoppling med
tillgang till nitverket samt att entreprendrerna sjélva kunde hdmta traktdirektiv och kartor
direkt pa webben skulle dessutom underlitta betydligt for produktionsledarnas
planeringsarbete.

4.4 Sammanfattning av intervjudelen

De synpunkter som kom fram vid intervjuerna med forarna stimde i minga fall vél 6verens
med synpunkterna fran de intervjuade produktionsledarna. En gemensam asikt var att det
inom data- och kartomrddet fanns ménga forbéttringsmajligheter.

De flesta ansdg att metoden for egenuppfoljning var sa forenklad som det gick. Storsta
fordelarna med nya instruktionen var att den var enklare och gick snabbare att utfora,
mycket tack vare att GPS-maétningar tilldts och att hjd och diameter bara behvde mitas
pa det dominerande tridslaget pa ytan. Att det som maste forbéttras ar pappershanteringen,
var ndgot som bidde maskinforare och produktionsledare var rérande 6verens om. En digital
egenuppfoljningsblankett direkt i maskindatorn skulle underlétta bade ifyllandet,
inldimnandet och den fortsatta hanteringen av uppfdljningsprotokollen.
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En dterkommande uppfattning var vikten av att bdde entreprendren och de anstillda var
intresserade av egenuppfoljning och tyckte att det var meningsfullt, men dven att de 14g pa
samma niva och verkligen sporrade varandra att ta provytor. Om egenuppfoljning inte
gjordes blev arbetet létt slentrianméssigt och risken att hamna fel 1 ndgon métparameter
okade.

Hur provytorna togs skiljde sig en del at mellan foretagen. En gemensam asikt hos
entreprendrer, anstdllda och produktionsledare var att uppfoljningar enligt nya
instruktionen antagligen gav ett mer tillforlitligt resultat &n de som gjordes utifran gamla
instruktionen. Manga trodde att det genades mer tidigare, da det krdvdes mer jobb utanfor
maskinen for att géra egenuppfoljning. Aven metoden for inlimning skiljde sig en del 4t
beroende pé foretagets rutiner. Alla hade kravet pa sig att lamna in protokollen, men hur
harda kraven var skiljde sig en del &t.

De flesta tyckte att egenuppfoljning var mycket viktigt, bade for egenkalibrering och for
uppritthéllande av bestdndsregistret. De intervjuade produktionsledarna tycktes ha en
relativt god uppfattning om vad entreprendrer och maskinforare tyckte om
egenuppfoljning.

Maskinforarna anség att de som sitter pd kontoren borde visa sig mer ute i skogen och se
vilka problem/brister och mdjligheter som finns och produktionsledarna 6nskade att de
hade mer tid att vara ute och besdka maskinlagen. D4 alla har olika synsétt dr det bra gora
efterkontroller av gallring. Till detta behdvs mer resurser frén foretagets sida.

En annan typ av beloningssystem efterfragades for att forarna skulle kdnna att de hade tid
att géra uppfoljningen utan att det inskrdnkte pé lonsamheten. "Mordtter” vid inldmning
har en psykologisk effekt som gor forarna mer vilvilliga att lamna in protokollen. Det
rader delade meningar om denna “morot” borde ges nir egenuppfoljningsprotokollet
lamnats in eller for ett utfort arbete som fatt ett bra omdome i en efterfoljande
gallringsuppfoljning. Entreprendrerna foresprakade betalning for utford uppfoljning,
medan produktionsledarna hellre sag en beloning for en kvalitativt bra utford gallring.
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5 DISKUSSION

5.1 Material och metoder

Metoden som anvindes vid gallringsuppfoljning i falt fungerade bra. Utrustningen som
anvindes var ett mycket bra hjdlpmedel dér framforallt dataklaven med
gallringsprogrammet Estimate DP underléttade vid registreringar och utrdkningar. Forslag
till forbattringar och allmdnna kommentarer som ror utrustningen gjordes (Bilaga 6). Bl.a.
kan ndmnas svarigheten att 1dgga ut provytorna med hjilp av handdatorn i de fall dir
bestandsgrinser saknades i kartmaterialet. Detta ses som en felkilla, eftersom delar av
bestandet kan ha missats vid provyteutldggning. For att undvika detta borde urvalet ha
begrinsats till bestdnd pd SCA’s egna skogar och inga kopskogar. P4 foretagets egen mark
fanns bestandsgréinser och ytterligare uppgifter att tillga.

Urvalet av bestdnd hade gétt att forbattra. D4 bestanden som var tankta att inga i studien
samlades in redan i maj 2007, fanns endast ett fatal bestand att gora urvalet mellan. Hos
nagra distrikt var alla bestdnd som var gallrade och uppfoljda enligt den nya instruktionen
tvungna att anvindas vid féltarbetet. For att fa ett storre antal bestdnd att grunda sitt urval
pa kunde studien ha gjorts ett halvar senare. Detta var dock inte mojligt med hansyn till
tidpunkten for examensarbete. Flera av de bestind som lottades fram var beldgna pa
tdmligen steniga stdndorter, som var karga och hade ldga grundytor. Materialet kan dock
anses sd pass bra att analyserna méiste anses trovérdiga. For att {4 bestaind som
representerade tyngdpunkten i foretagets gallringsareal begriansades urvalet till bestdnd >4
ha. For att forbittra studiens precision ytterligare borde dven en dvre gréns ha anvénts.

Cirkuldra provytor i systematiska forband valdes istdllet for rektanguldra provytor mellan
stickvidgarna. Motiveringen till detta &r att vid objektiva uppfoljningar rekommenderas
cirkuldra provytor, medan rektanguléra provytor anviands vid noggrannare, subjektiva
egenuppfoljningar (Bergkvist & Staland 2003). Antalet provytor som anvands vid
gallringsuppf6ljning bor enligt Bergkvist & Staland (2003) variera utifran bestdndsareal. I
studien lades i genomsnitt tio provytor ut per trakt. Detta eftersom noggrannheten inte
beror pa hur stor andel av bestanden som inventeras utan hur stor areal som inventeras
(Holm & Stahl 2005). Med hinsyn till detta anvdndes provytor med tio meters radie for att
tidcka in en sd stor areal som mojligt 1 bestanden. Provytor med fem meter radie anvinds
vanligen vid inventering i plant- och ungskog och ytor med tio meters radie anvénds i dldre
skog (Holm & Stahl 2005).

En svaghet med studien &r att det studerade materialet var relativt litet. Det var i och med
detta svart att siga om ett visst distrikt skulle avvika mer &n ett annat. Resultatet fran
variansanalysen maste déarfor ses med forsiktighet. Distrikt tre avvek mer &n 6vriga distrikt
ndr det gillde stickvidgsavstand och stickvidgsandel. Det fanns bara en observation av dessa
parametrar pa egenuppfoljningsprotokollen. D& denna avvikelse var hog blev dirmed den
totala avvikelsen for distrikt tre hogre &n for 6vriga distrikt.

Ett problem vid analyserna var att forarna inte hade fyllt i alla parametrar som ingick i
uppfoljningen pa egenuppfoljningsprotokollen. For att anvinda alla uppfoljningsprotokoll
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vid alla analyser, borde urvalet ha baserats enbart pa bestand dar
egenuppfoljningsprotokollen var komplett ifyllda.

Stubbdiameter 1 och utanfor stickvig mittes och registrerades pa tva ytor per trakt. Tanken
var att kunna anvianda dessa for att studera gallringsstyrka och uttag. Detta verkade dock
inte fungera da berdkningar enbart utférdes pd tva av tio ytor i bestdnden. Vid métning av
stubbdiameter finns en klar felkélla, dé risken att missa nadgon stubbe vid médtning ar stor i
nygallrade bestand dér riset manga génger ticker stubbarna.

Intervjuerna fortskred mycket bra. Att valet av plats for intervju ldmnades till den
intervjuade kan ddaremot diskuteras. I de flesta fall valdes huggarkojan, som ofta var en bra
plats eftersom den intervjuade enkelt kunde ta sig dit. men dven den egna bostaden
anvandes i nagot fall. Nagra storningsmoment som forekom var telefoner som ringde och
folk som kom in och pratade.

5.2 Faltdelen

Féltarbetet visade att de métvarden som avvek mest i studien var grundyta, medelh6jd och
skadeandel.

Grundyta

Forarna dverskattade vanligen grundytan vid sina métningar. Den genomsnittliga
overskattningen 1.3 m*/ha, d.v.s. 8%, torde inte anses alltfor allvarlig dd grundytan kan
variera en del beroende pé synskirpa, syndefekter etc. I nigra av bestdnden (Tabell 7) var
avvikelsen i grundyta mycket hog. Vid granskning av median, minimi- och maximivarden
kunde man se (Tabell 2) att egenuppfoljningen tenderade att dra mot mitten i och med att
maximivérdet lag ldgre an gallringsuppfoljningens och minimivérdet 1ag hogre én
gallringsuppf6ljningens. Betriffande grundyta hade egenuppfoljning en légre
standardavvikelse dn gallringsuppfoljning, vilket ytterligare stirker antagandet att forarna
dras mot mitten nér de utfor sina métningar.

En analys av avvikelserna i grundyta gjordes for att jimfora forarnas egenuppf6ljning med
gallringsuppfdljningen. Denna visade att forarna dverskattade grundytan nagot mer vid
laga grundytor. Ju hdgre grundytan var desto mindre blev dverskattningen. Aven denna
analys tyder pé att forarna drar sig mot mitten, vilket innebar att de garna haller upp en
extremt 1ag grundyta och gérna héller ned en extremt hog grundyta.

Medeldiameter & medelhdjd

Analyserna visade att det finns en svag korrelation mellan bestindens medeldiameter och
grundyta. Det sdg ut som att avvikelsen var storre i1 bestdnd med lagre medeldiameter. Ett
av bestdnden hade en diameter som var avsevirt mycket hogre dn resterande. For att utréna
om detta virde var missvisande for analysen gjordes en korsvalidering, som visade att den
avvikande diametern ej paverkade resultatet nimnvért.

Vid egenuppfoljningen méts grundytevigd medeldiameter och i1 kontrollrevisionen har
grundytemedelstammens diameter métts. Den senare forvintas vara lagre 4n den forra, men
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sé dr ej fallet. Bade diameter och hojd har trots detta underskattats av forarna. Detta torde
inte bero pd hur métningarna utfors, eftersom dessa gors med hjélp av maskindatorn.
Skillnaden kan bero pa att mitningen bara gors pé ett trdd och att forarna da véljer fel trad
som medeltrdd. Korrelationen mellan avvikelsen i diameter och hojd tyder pa detta. I de
fall dar forarna underskattar hdjden, underskattar de ocksa diametern. Fordelarna med att
bara behdva méta ett medeltrdd per provyta overvéger den underskattning som blir.

Den tdmligen stora underskattningen i1 hdjd, 1,7 m, beror formodligen dessutom pa att
forarna inte miter toppen pa tridet, utan bara delarna av tridet som vidareforadlas.
Formodligen saknas dessutom stubbhdjden 1 midtningarna d& maskindatorn inte
kompenserar for denna vid hdjdmétning med hjilp av maskinen. Enligt instruktionen skall
forarna inkludera toppen i sina hjdmétningar, nagot som de antagligen missar.

Skadeandel

Vid jimforelse av andelen skador i bestdnden syntes en klar skillnad mellan resultaten fran
gallringsuppf6ljning och egenuppfoljning. Att andelen skador i bestanden underskattades,
har en naturlig forklaring, d& forarna enligt instruktion sitter i maskinen och rdknar skador
langst stickvigen (SCA Skog AB 2007). De missar da skador som finns pa baksidan av
tradet. Intervjuerna visade att manga gor en helhetsbedomning av skadebilden i bestdndet
istéllet for att rdkna stammar med skador lings med stickvigen. Underskattningen av
skador beror antagligen pa att forarna inte vill se s ménga skador och grundar dérfor
helhetsbedomningen pa omraden med ligre skadefrekvens.

Skadorna i bestanden tycks ha en viss korrelation med grundytan. Helt naturligt 6kar
andelen skador i1 bestdnd med hogre grundyta (Figur 16), eftersom trdden dé har en storre
triffyta och kanske dven stér titare i bestdnden. Ju storre uttag som gors desto fler
kranrorelser och korningar gors i bestdnden (Froding 1992). Tolkningen bygger pa att en
hog grundyta efter gallring korrelerad med en hog grundyta fore gallring vilket ar troligt da
uttagsprocenten i forstagallringar &r timligen konstant. Annars kunde man ténka sig det
omvinda fallet, att en hog grundyta efter gallring skulle tyda pa ett litet gallringsuttag och
dérmed farre skador 1 bestandet.

Den stora andelen skador i zon 1, virkeszonen néra stickvégen, antas vara orsakade av
skotaren vid uttransport av virket. Av dessa skador var de flesta dessutom belégna lingre
ner pa stammen och 1 anslutning till stickvig, vilket ytterligare starker hypotesen att
skotaren har orsakat dem. Enligt Froding (1992) ar skador orsakade av maskinens chassi
vanligen en till en och en halv meter 6ver marken. Dessa skador har antagligen uppkommit
da maskinen gatt emot ett trid. De skador som &r orsakade av kran eller aggregat ger enligt
Froding (1992) ofta smé och lagt sittande stamskador. Féllskador aterfinns som regel hogt
upp pé stammen i form av l&nga revor. Skadorna i zon 2, mellanzonen, stimmer i manga
fall in pa dessa beskrivningar. Gallringsuppfoljningen visade pa tdmligen fa skador
orsakade av hjulen. Dessa skador utgors i regel av rotskador, skador pa rothals, 1agt
sittande stamskador eller markskador (Froding 1992). I tre bestédnd (13 %) overskreds
foretagets norm om maximalt 5 % skadade stammar i bestdnden efter gallring. Detta kan
jamforas med Skogsstyrelsens gallringsundersékning (1998) som visade samma resultat; i
13 % av bestanden Oversteg andelen skadade trad 5%.
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Stickvagar

Stickvagsbredden i bestdnden var 6verlag hogre dn de 4,2 meter som enligt SCA’s norm
(2007) ér uttalat mal. Visserligen godtas stickvdgsbredder pé 4,5 meter i svar terrdng och
nagra av de inventerade bestanden kan antagligen klassas som svér terrdng. Dessa var dock
férre till antalet an de 15 bestdnd som hade stickvdgsbredder > 4,5 m. Stickvigsbredden
underskattades dessutom av forarna. Underskattningen kan bero pa att forarna méter
strackan fran stickvigskant till trddets framkant, till skillnad frén féltarbetet dir strickan
fran stickvagskant till centrum av ndrmast beldgna trad mattes. Stickvigsavstdndet fran
egenuppfoljning dverensstimde bra med stickvigsavstandet fran gallringsuppfdljning.
Detta kan forklaras av att mitning av stickvéigsavstandet med hjélp av maskindatorn ger ett
bra och tillforlitligt resultat. Det dr dessutom enkelt att utfora, eftersom forarna inte
behover kliva ur maskinen. Det genomsnittliga stickvagsavstandet i de inventerade
bestanden, 27,5 m, 6verensstimde bra med SCA’s mél, 25-30 m (2007). Stickvigsandelen
var i genomsnitt 17 % i bestdnden, vilket anses vara fullt normalt. Enligt Lindmarks studie
(2002) hade bestand som var gallrade med bestdndsstrak ett lagre stickvéigsuttag dn bestdnd
som var gallrade enbart med stickvégar.

Den subjektiva bedomningen av stickvagsnétets dragning stimde relativt bra 6verens med
de ésikter som kommit fram under intervjuerna. Det finns en viss antydan till att forare
som beréttade att de planerar stickvégsnitet 1 forvag skulle 14gga ut stickvégarna béttre dn
de som inte planerar stickvéigsnitet innan paborjad gallring. Slutsatsen dr dock en aning
osiker eftersom ménga forare dr mycket bra pa att planera direkt frdn maskinen med hjilp
av terrangen. Tanken var att en chi’-test skulle beskriva sambandet, men eftersom
materialet var litet gav chi*-test ett alltfor osikert resultat. Resultatet fran den subjektiva
beddmningen av stickvégsnitet i falt och pd karta var att stickvéigarna dverlag var bra
dragna i de inventerade bestdnden.

Avvikelse mellan egenuppféljning och kontrollrevision

Vid studier av den procentuella avvikelsen, var hypotesen att bestand med stor avvikelse 1
flera métparametrar skulle tyda pé att forarna efterkonstruerat egenuppfoljningen. Denna
slutsats ar dock aningen osdker (Tabell 7). En tolkning fran intervjuerna visar dven att
forare som genar med egenuppfoljning &r relativt duktiga pa att uppskatta, varfor felet ej
blir sa stort. I de fall dir den intervjuade personen berittade att de slarvar eller visade
negativ instillning till skotaruppf6ljning tycktes avvikelsen vara storre eller att
skadeuppfoljning saknades. Vid en av intervjuerna hade den intervjuade en sund
instdllning till egenuppf6ljning. Han berittade dock att andra inom foretaget inte hade
samma instdllning. Detta kan forklara varfor en av observationerna fétt en tvda i instéllning
och dndé avvikit med fyra procent. Vid jaimforelse av intervjuresultat med avvikelsen fran
skordaruppfoljningen var sambanden inte lika tydliga. Avvikelserna fran egenuppfoljning
av grundyta, h6jd och diameter behandlades for sig, sd dven avvikelserna fran
stickvéigsbredd och stickvigsavstdnd. De som under intervjuerna berittade att de var
mycket noggranna vid egenuppfoljning av stickvigar hade en ndgot ldgre avvikelse dn de
som ansag sig vara mindre noggranna.

De bestand som var beldgna pa privat mark hade samma avvikelse som de pd SCA’s egen

mark. Egenuppfoljningsprotokollen fran de privata bestdnden var inte béttre ifyllda 4n de
pa foretagets egna skogar, utan saknade méatuppgifter pa vissa parametrar i flera fall. Detta
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var nagot forvdnande da maskinforarna beréttade att de ofta &r mer noggranna vid gallring 1
privatskog 4n i bolagsskog.

Det gick att urskilja en tendens att de fem olika distriken var vél samlade nir det géller
avvikelse i de olika métparametrarna. Detta kan bero pa att informationen till maskinlagen
ar lika inom distriktet, men varierar ndgot mellan distrikt.

Gallringsuttag i jAmforelse med Skogsstyrelsens rekommendationer

Manga av de studerade gallringarna var gallrade timligen hart. Da ingen hinsyn till
stickvégsarealer tagits under inventeringen gjordes en teoretisk kompensation for
stickvigsarealens yta, 17 %, pé grundytan. De flesta uttag hamnade da pé lagsta nivan eller
strax under Skogsstyrelsens rekommendationer. En kompensation med 17 % kan
diskuteras dé detta virde motsvarar den absoluta stickvédgsarealen. En stickvédgsandel pd 17
% grundas pa métningar av de trdd som star ndrmast stickvégen pé vardera sida om denna.
I manga fall ldggs dessutom stickvigsnétet i luckor i bestandet. Den faktiska
stickvigskompensationen bor darfor grundas pa arealen uttagna trid i stickvédg. Enligt
Skogsstyrelsen (1985) édr denna stickvigskompensation bara 5-15 %.

Det ser ut som att foretaget har lagt sig pd en 14g produktionsniva till f6rmén {f6r god
kvalitet, fa gallringsingrepp och kort omloppstid. De ovan beskrivna harda gallringsuttagen
medfor ekonomiska forluster och minskad produktion pé lang sikt. Inga utrdkningar har
gjorts som visar hur mycket man tappar i produktion jamfort med om man valt ett lagre
uttag.

Enligt Skogsstyrelsens gallringsundersékning (1998) var gallringsstyrkan hég och volymen
efter gallring 14g, framfor allt pa bolagsskog i Norrland. Detta dverensstimmer bra med de
bestdnd som inventerats i samband med examensarbetet.

Gallringsform i inventerade bestand

Den gallringsform som SCA (2007a) forespréikar i sin gallringsinstruktion &r
kvalitetsgallring. Enligt den subjektiva helhetsbedomning som gjorts i bestdnden efterfoljs
detta i manga fall. I forstagallringar bor gallringskvoten inte ha sé stor betydelse for
stammarnas gallringsreaktion, utan snarare for lonsamheten i gallringen (Skogforsk 2007).
I manga av de studerade fallen tillimpades en gallringskvot mellan 0,8 och 1, vilket
innebdr en likformig gallring. Vid likformig gallring &r uttaget ungefar lika stort i alla
diameterklasser och borde dirmed ga bra att kombinera med en kvalitetsinriktad gallring
(Skogforsk 2007). I Skogsstyrelsens gallringsundersokningar (1998) var den dominerande
gallringsformen i landet 1aggallring f6ljt av likformig gallring, vilket dven detta
overensstimmer med de studerade bestanden.

5.3 Intervjudelen

De synpunkter som erhdlls frén de intervjuade forarna stimde i méanga fall vél 6verens med
synpunkterna fran de intervjuade produktionsledarna.
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Da vissa av forarna inte upplevde att det var ndgon skillnad pa dagens forenklade metod
for egenuppfoljning av gallring jamf{ort med instruktionen som anvéndes tidigare, finns en
kénsla av att det i storre utstrdckning genades vid tidigare métningar. Arbetsschemat avgor
ménga gidnger om uppfoljningen blir utford pa ett riktigt sétt eller ej. Vid intervjuerna fanns
en tydlig skillnad pa instédllningen till egenuppf6ljning hos de forare som kdrde strikt pé
raka attatimmars pass jamfort med de som hade viss tid pd marken i arbetsschemat. De
maskinforare som arbetade enligt ett schema diar maskinen skulle g tva attatimmarspass
per dag, upplevde att varje stopp de gjorde kostade i form av minskad produktion. De
upplevde ménga ganger att en noggrann egenuppfoljning blev alltfor kostsam for foretaget.
De maskinforare som hade dverlappande scheman for att hinna med “markarbete” som
egenuppfoljning, kedjesmorjning etc. hade en mer positiv syn till egenuppfoljning.

Yngre forare hade dverlag en mer positiv instéllning till egenuppfoljning 4n de som var
dldre och hade arbetat linge inom branschen. De som var unga och arbetade i
familjeforetag delade ofta samma asikter som sina fader.

Forarna ansdg méanga génger att de var duktiga pa att fylla i alla uppgifter pa
egenuppfoljningsblanketten. Detta dr nagot som dverensstimde déligt med protokollen frdn
faltarbetet. Ménga ganger saknades minst en métparameter pa protokollen.

Det verkade som att de flesta maskinlag forde en lopande dialog med produktionsledaren
om resultatet under, innan och efter gallring utan att de direkt diskuterade resultatet frdn
egenuppfoljningen. Gemensamt for de flesta var att de hade fortroende, forde en dialog och
hade en god relation till sin produktionsledare.

Det ar viktigt att kravet att utfora egenuppfoljning pa de gallrade objekten finns med i

entreprendrernas avtal och att alla &r vl inforstddda med vad som ska goras. Detta dr dven
ett méste for att produktionsledarna ska kunna stilla krav pa entreprendrerna.
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6 EGNA REFLEKTIONER OCH FORSLAG TILL
FORBATTRINGAR

Rutiner for egenuppfdljning kan vara starkt forenklade eller komplicerade. De
komplicerade metoderna kiannetecknas av en hog noggrannhet till ett hdgt pris. Dessa
metoder &r helt enkelt for kostsamma och komplicerade att anvéinda i praktiskt drift. For
forarna stér en tidskrdvande uppfoljning i konflikt med intdktsmdjligheterna. I de
forenklade metoderna far man a andra sidan en mycket lag statistisk noggrannhet
(Bjornheden & Froding 1986). SCA’s nya instruktion for egenuppfoljning av gallring ar ett
mellanting av de ovan beskrivna metoderna. Den dr timligen enkel och billig att utfora,
samtidigt som man far en hyfsad statistisk noggrannhet om uppfoljningen utfors enligt
instruktionen. Det dr dock viktigt att egenuppfoljningen gors pa ritt sétt for att ge data som
ar mojliga att anvinda till ajourhéllning av bestandsregistret.

Den nya instruktionen for egenuppfojning av gallring verkar fungera tillfredsstallande
inom Visterbottens forvaltning hos SCA. Det finns dock en kinsla av att det fortfarande
genas en del. En intressant reflektion som gjorts under arbetets géng ar att ett flertal forare
beréttade att de tror att andra foretag slarvar en del med egenuppf6ljning. Detta kan ses
som ett varningstecken att forarna inte girna erkidnner att de sjdlva genar, utan att de
istéllet flyttar over fokus pa att andra foretag skulle slarva med egenuppf6ljning.

Tankbara forklaringar till 6verskattningen i grundyta

Det som kan tyckas vara aningen anmérkningsvért dr overskattningen i grundyta. Da
forarna enligt instruktionen ska std uppe pa virkestraven, tycker man snarare att de borde
underskatta grundytan eftersom de gér métningen uppifrdn samt att de vid varje provyta far
med stickvig i sina mitningar. DA négra forare berittade att de brukar ta grundytan direkt
frdn maskinen forstérktes hypotesen att grundytan borde underskattas. Helt naturligt vill
forarna undvika skador i bestdnden nér de gor sin skadeuppfoljning. Négra forare berittade
under intervjuerna att de gérna hugger bort skadade trad da de upptéckt dem. Detta kan
vara en tdnkbar orsak till att grundytan i bestanden blir ldgre &n vad forarna uppmétt vid
sin egenuppfoljning. En annan tinkbar orsak till 6verskattning &r att forarna tar sina
grundytor pa for bestdndet representativa platser och undviker att méta pa glesa ytor som
inte kdnns representativa for bestandet. Risken finns dven att forarna kanske hugger lite for
mycket for att fA ekonomi i gallringarna. Resultatet visade att forarna gérna dras mot
mitten ndr det géller grundyta, vilket innebér att de undviker extrema virden och landar pa
mer ordindra grundytor. Dé flera av de inventerade bestanden hade en lag medeldiameter
och grundyta har forarna kanske dragit upp grundytan nagot for att inte hamna pa extremt
laga virden. Detta dr ndgot som antagligen gors omedvetet och beror pa den mianskliga
faktorn.

Med tanke pa att det under intervjuerna framkommit manga olika sétt att méta grundytan
pa var det intressant att forarna inte avvek mer 4n de gjorde. Detta kan bero pa att de forare
som beréttade att de uppskattar grundytan eller méter fran maskinen, frdmst var dldre
forare med lang erfarenhet av avverkningar.
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Underskattningen i medelhdjd

Underskattningen i medelhdjd ar nagot skrimmande med tanke pa att bestandens
medelh6jd ligger till grund for ajourhdllning av bestdndsregistret och bestdndets framtida
skotsel. En tdnkbar orsak dr som tidigare ndmnts att forarna glommer topp- och stubbhéjd i
sina matningar. Detta bor inte motivera dndring i instruktionen, utan ir snarare en fraga om
utbildning eller andring i maskinens programvara for kompensation av stubbhdjder och
tradtoppar.

Andelen avverkningsskador i bestanden

Skadebilden i1 bestdnden dr ndgot som man borde vara uppmirksam pd 1 fortsittningen och
ha i atanke att forarna i snitt underskattar andelen skador med en procentenhet. En
personlig reflektion &r att det var timligen 1dga skadeandelar i de studerade bestanden.
Detta kan bero pé att ménga av bestdnden var vinteravverkade och att de gallringslag som
utforde gallringarna hade genomgatt olika gallringsutbildningar med fokus pa
gallringskvalitet. Det kan dven bero pé att de studerade bestdnden hade 14ga grundytor,
nagot som vanligen leder till farre skador (Figur 16).

For att egenuppfoljning av gallring ska fungera fullt ut krdvs rutin 1 arbetet och att
uppfoljningen blir en del i helheten. Alla behover med jaimna mellanrum komma ur
maskinen, varfor det dr viktigt att {3 in en rutin dar foraren kliver ur maskinen och gor en
uppfoljning. Kanske ett ’pip” frdn maskindatorn, som nagra forare 6nskade, kunde vara en
bra pdminnelse att stanna till och ta en provyta. Platsen for provytan borde da registreras
med koordinater pa protokollen. Ett ”pip” kan dock vara négot stérande och kan dessutom
hamna pa helt felaktiga stéllen i bestdnden. I genomsnitt torde det dock bli rétt. Darfor
borde egenuppfoljningsprotokollen automatiskt komma upp pa maskindatorn innan dagens
produktion skickas ivdg. Forarna skulle d& vara tvungna att gora minst en yta innan
produktionen gick att skicka ivdg. En tdnkbar forklaring till avvikelserna mellan
gallringsuppfoljning och egenuppfoljning kan vara att férarnas provytor tas helt subjektivt.
Nir en yta tas subjektivt finns alltid risken att forarna soker sig till platser som &r skadefria
och dér grundytan ser normal ut. De undviker ddrmed alla ytterligheter som kan
forekomma i ett bestdnd. Det kan dérfor vara en fordel att lagga in en mer objektiv
beddmning 1 egenuppfoljningen for att 4 en sdkrare uppfoljning. Detta skulle alltsa vara
mojligt om maskindatorn fick avgdra var provytorna skulle laggas eller att man hade
koordinater for var ytorna skulle vara.

Teknikforbattring

Man borde ldgga resurser pa att forbattra det tekniska omrddet. En digitalfaltblankett som
tidigare dr beskriven i texten skulle underlitta bade ifyllandet och inldmningsforfarandet.
Detta har testats hos enstaka distrikt, men behdver antagligen anvéndas i storre
utstrackning for att fungera fullt ut. Innan en datoriserad blankett tas i bruk kravs tydlig
information om hur det fungerar. Onskvirt vore att alla utrikningar skedde automatiskt i
blanketten efter att forarna fyllt i sina métvarden. En digital blankett skulle géra det mojligt
att zooma in félten om man tycker att det &r plottrigt att se och fylla i. De flesta klagade pé
att renskrivandet av protokollen tog tid, vilket ytterligare motiverar en digital blankett. En
forhoppning ar att uppfoljningsprotokollet skickas ivdg automatiskt nér trakten stangs.
Programmet méste kdnna av om nagot ej ar ifyllt och inte skicka ivédg innan allt ar
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fardigifyllt. En teknikutveckling inom maskindator- och kartomradet skulle formodligen
forbéttra forutsittningarna for en kvalitetsmissigt god gallring.

Allménna tankar om gallringskvalitet och kvalitetsbonus

Da alla har olika synsétt dr det bra att gora efterkontroller och egenuppfdljning ar otroligt
viktigt eftersom forarna kvalitetssékrar sig sjdlva. For att forarna ska kéinna mening i det de
gbr och for att kinna att de tas pé allvar, behovs hogre krav pé kvalitet frin foretagets sida,
nagot som under intervjuerna kom upp att férarna saknar. En forare uttryckte sig; "Om
man vill ha kvalitet maste man betala for det. Om man betalar for en Skoda kan man inte
inbilla sig att man ska fa en Mercedes”. De maskinforare och produktionsledare som
tycker att man borde ha en kvalitetsbonus dd man utfort ett kvalitativt bra arbete har en
sund asikt. En bonus skulle d& grundas pa efterkontroller som visat att arbetet var bra
utfort, alla papper inldmnade etc. Alternativt kan ett avdrag vid en déligt utford gallring
och slarv med egenuppfdljning vara ténkbart. En personlig reflektion ar dock att
“mordtter” dr bittre dn bestraffningar 1 detta fall.

En forare berittade att de alltid strdvar efter att gora ett fint och bra jobb vid alla
avverkningar, vilket har lett till att privata skogsdgare manga ganger vill att de kommer och
gallrar. Detta innebér ofta 1dnga resor till och fran trakterna, vilket kidnns bade tidsédande,
dyrt och onddigt eftersom de inte har ndgon extra erséttning vid dessa, for entreprendren,
dyrare gallringar. Givetvis dr det bra reklam for SCA att entreprendrerna utfor ett bra jobb,
men samtidigt mycket trékigt att de inte fér ta del av vinsten. Foraren menade att “det
bdsta for ekonomin skulle vara att gora ett slarvigare jobb for att slippa allt bok och stk
for att ta sig till kopskogen”. Det enda som 1 dagslédget driver forarna till att gora ett bra
jobb &r deras egen stolthet. Det vore dédrfor onskvért att man fran foretagets sida stéller
hogre krav pé kvalitet och dven visar att det vérdesitts.

Stickprovsuppfoljning for 6kad gallringskvalitet

For att systemet med kvalitetsbonus ska fungera krévs att gallrade objekt foljs upp.
Formodligen maste man vara beredd att satsa mer resurser pa produktionssidan och girna
ha en person som gor uppfoljningar pa ett stickprov av utforda gallringar, besoker lagen
och bedomer deras arbete. Detta kunde ligga till grund for den ovan beskrivna
kvalitetsbonusen. En fordel vore om gallringslagen kontaktades innan sa de fick mdjlighet
att dka med och fora en dialog, vilket forhoppningsvis skulle 6ka acceptansen och
forstéelsen for egenuppfoljning hos maskinlagen. Under intervjuerna har stamval varit en
av frigorna. Att avgdra om ett trdd felaktigt stillts kvar &r i hog grad en subjektiv
bedomning. For att bedoma detta erhélls det bésta resultatet genom ett samarbete med den
som gallrat trakten och den som f6ljer upp gallringen.

Fragan dr om det ar virt kostnaden att anstélla en person som goér uppfoljningar pa
gallringarna for att fa battre utforda egenuppfoljningar, en battre kvalitet och mer
motiverade entreprendrer. Som det ser ut idag dr det produktionsledarens uppgift att
kontrollera att férarnas uppfoljningsresultat stimmer, nagot som de sillan kénner att de har
tid till. Att ha ndgon som gor uppfoljningar och lagger in dessa i bestdndsregistret skulle
forhoppningsvis sporra entreprendrerna att gora uppfoljningar for att ha ett argument vid
efterfoljande diskussion. En 10sning dér ansvaret helt laggs 6ver pd maskinforarna att folja
upp bestidnden i en egenuppfoljning med systematiskt utlagda cirkelprovytor &r inte
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lamplig. Detta skulle inte 0ka forstaelsen hos en yrkeskar dir manga upplever att de redan
nu har en alltfor stor arbetsmingd utéver huvuduppgiften att gallra. Formodligen skulle
man i langden tjdna pa att f6lja upp maskinlagen och utfora gallringsuppfoljningar
kontinuerligt. Detta skulle forhoppningsvis biadda for en dkad forstielse hos maskinforare
och entreprendrer samtidigt som det bidrar till en god kvalitet pa gallrade trakter och dven
pé de data som fors in 1 SCA’s bestandsregister.

Blandade gallringsreflektioner

En intressant synpunkt som kom upp under intervjuerna ir att de flesta entreprendrerna kor
mellanstora maskiner, vilka dr mindre ldmpliga i de allra klenaste bestdnden. Nar man inte
har renodlade gallringslag tvingas entreprendrerna kora storre maskiner for att vara sa
allsidiga som mojligt, till nackdel for de klenaste gallringarna. Da det i detta omrade finns
en hel del klena forstagallringar kanske man borde tdnka om och satsa pé ett renodlat
gallringslag for klenare gallringar. Genom att anvéinda en mindre och bestdndsgaende
maskin kan man antagligen reducera antalet skador i1 bestdnden. Detta &r dock en fraga om
kostnad och behov.

Det ar svart att ge traktdirektiv i1 gallringar eftersom det ofta ar stora omradden som ska
gallras och skogen manga génger varierar inom trakten. For att 6ka forutsattningarna for
maskinlagen att gora en bra gallring krévs ett bra traktdirektiv. Forplaneringen i bestanden
ar dirmed mycket viktig. Ménga ganger har man kanske igen den 6kade kostnaden av att
ha faltpersonal som utfor traktplanering istdllet for att bara planera fran helikopter. Om
maskinlagen far ut sdkra uppgifter om bestdnden innan gallring &r motivationen storre att
dven gora en bra egenuppfoljning.
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7 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Nya och forenklade instruktionen for egenuppfdljning av gallring fungerade bra,
men maste anviandas pa ritt sitt for att ge anvdndbara data.

Forarnas uppfattning att de trodde att det genas en del med egenuppfdljning hos
andra entreprendrer 4n dem sjédlva, ar en indikation pa att det fortfarande
forekommer de som slarvar med egenuppfdljning.

Grundytan efter gallring 6verskattades pa forarnas egenuppfoljningsprotokoll.
Detta kan bero pd att forarna undviker ytterligheter och gérna héller upp en lag
grundyta.

Skadeandelen efter gallring underskattades av forarna. Detta dr naturligt eftersom
forarna inte ser baksidan av trdiden om de utfér skadeuppfoljning, enligt instruktion,
direkt fran maskinen.

Bestandsmedelho6jden efter gallring underskattades i1 forarnas métningar. Detta
beror antagligen pd att forarna inte méter toppen eller stubben pa tridet, utan bara
de delar som vidareforédlas.

Forarna underskattade stickviagsbredden i bestanden. Stickvégarna var dverlag
bredare én foretagets norm 4,2 meter.

En tdnkbar forklaring till avvikelserna mellan gallringsuppfoljning och
egenuppfoljning &r att forarnas provytor tas helt subjektivt. Detta innebér att alla
ytterligheter undviks. En mer objektiv provyteutldggning i egenuppfdljningen vore

onskvart.

De inventerade bestanden var gallrade timligen hért och 1ag 1 underkant pa
Skogsstyrelsens rekommendationer av kvarlimnad grundyta efter gallring.

Den nya instruktionen ansigs vara bra och tydlig, men blanketten var for plottrig.
Nya instruktionen har inneburit en férenkling och tidsbesparing for maskinforarna,
dar storsta fordelen ligger 1 att ménga av mitningarna gar att gora direkt fran

maskinen.

Maskinforarna tyckte att det var viktigt med egenuppfoljning, men att det var
besvérligt och tog tid.

Maskinforarna saknade uppskattning frn foretagets sida nir det gillde
egenuppfoljning och ville ha betalt for utfort arbete.

Produktionsledarna anade en viss forbittring sedan nya instruktionen togs i drift.
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Ett system med objektiva gallringsuppfoljningar pa utforda gallringar efterfragas av
bade maskinforare och produktionsledare. Detta kunde ligga till grund f6r en
kvalitetsbonus for en vil utford gallring och en bra egenuppf6ljning och skulle
forhoppningsvis motivera entreprendrerna.

Ett fortydligande angdende hojdmitning kan behdvas for att undvika den stora
underskattning som blir om man uteldmnar topp och stubbhdjd vid héjdmaétning.

Inom data- och kartomradet finns forbattringsmojligheter ex. digital blankett. Detta

skulle underlétta bade ifyllandet och inldmningsforfarandet av
egenuppfoljningsprotokoll.
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9 BILAGOR

Bilaga 1 SCA Skog AB’s protokoll for egenuppféljning av gallring
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Bilaga 2 Intervjuguide entreprendrer/maskinforare

e Introduktion

Presentation; Vem &r jag
Examensarbete
Konfidentiellt
Tidséatgdng; Ca 1 h
Bandning

Fragor

e Fakta om foretaget

Antal anstéllda
Maskinpark
Arbetssitt
Arbetsgivare
Typ av ersittning

e Beritta om en SCA-gallring (frén planering till utférd gallring)

Grovplanering

e Instruktion till egenuppfoljning

Utbildning

Nya instruktionen v.s. gamla instruktionen
Bist och sdmst

Oklarheter

e Egenuppfdljning

Biést och samst

Syfte

Utforande

Vem utfor

Nir gors uppfoljningen
Tidsatgéng

Krav

Provytor

Svérigheter

Grundyta

Medeldiameter

Medelhojd

Stickvdgsavstand

Skadade trdad

Vigbredd

Sammanstdllning av skadade stammar
Stickvdgsareal i procent
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Sparbildning
Egna kommentarer

- Inldmning
- Overensstimmer med gallringsdirektivet
- Nytta/ Hjdlpmedel for forbattringar
- Speglar resultatet verkligheten
- Hur anvénds resultatet
0 Mellan produktionsledare och
entreprenor
O Internt mellan olika forare

- Hur gor andra entreprendrer
- Hur kan man bli battre

e Loggfiler/ Aterforing av stickvigssystemet
- Hur fungerar detta
- Inldmning
- Hur kan man bli béttre

e Kovalitetsgallring
- Urval av stammar

e Stickvigsnit
- Planering

e Stamskador
- Noggrannhet

e Markskador

e Grundyta

e Forslag till forbattringar

e Avslutning och sammanfattning
- Aterkomma

Tack for att Du tog Dig tid att svara pa mina fragor. Dina svar dr viktiga for mitt
examensarbete!

/Anna
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Bilaga 3 Intervjuguide produktionsledare

e Introduktion
- Presentation
- Konfidentiellt
- Tidsédtgdng; Ca 1 h
- Bandning
- Fragor

e Beritta om en SCA-gallring (frén att Du kontaktar entreprendren till Du far in
uppfoljningsprotokoll och loggfiler)

e Instruktion till egenuppfoljning
- Utbildning
- Upplever Du att instruktionen efterfoljs
- Nya instruktionen v.s. gamla instruktionen
- Vad ér bést respektive sdmst
- Oklarheter

e Egenuppfoljning
- Hur bra eller déligt fungerar
- Nytta/ Hjdlpmedel for forbattringar
- Speglar resultatet verkligheten
- Ej ifyllda protokoll

Grundyta

Medeldiameter

Medelhojd

Stickvdgsavstand

Skadade trdad

Vigbredd

Sammanstdllning av skadade stammar
Stickvdigsareal i procent

Sparbildning

Egna kommentarer

e Inldmning av egenuppfoljningsprotokoll
- Hur bra eller déligt fungerar
- Hur sker detta
- Hur bli béttre
- Bestraffning/ Beloning
- Efter inlimning
- Hur anvinder man resultatet i kvalitetsarbetet
» Mellan produktionsledare och
entreprendr
* Internt mellan olika forare
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e Loggfiler/ Aterforing av stickviigssystemet
- Hur bra eller daligt fungerar detta
- Inldmning
- Hur kan man bli béttre

e Uppfdljning
- Feedback

e Forslag till forbattringar

e Avslutning och sammanfattning
- Aterkomma

Tack for att Du tog Dig tid att svara pd mina fragor. Dina svar dr viktiga for mitt
examensarbete!

/Anna
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Bilaga 4 Kommentarer fran intervjuade maskinférare/entreprencrer

Kommentarer av hog vikt dr understrukna.

Instruktionen

Intervjuerna visade att den nya instruktionen pa ett bra och tydligt sitt beskriver hur
egenuppfoljning ska utforas enligt SCA’s anvisningar. Pa fragan om forarna fatt nagon
utbildning om detta och hur blanketten skulle fyllas i, rddde delade meningar. Somliga
ansdg att de fatt en mycket bra utbildning med béde teori och praktik av kunnig instruktor.
Andra anség sig ha fétt en introduktion av sin produktionsledare, medan ndgra inte kom
ihdg att de varit pa ndgon utbildning. De allra flesta var mycket positiva till utbildningar
for att halla sig ajour med nya rdd och ron inom gallring och hur arbetsgivaren SCA ville
ha det. Forarna tyckte att det behdvdes information och utbildning nir en ny metod och en
ny blankett tagits fram, for att underldtta métning och ifyllning. Forarna ville dven sjdlva
f4 mojlighet att komma med &sikter.

Blanketten

Sjalva metoden tycktes vara enkel att forstd, medan blanketten var mer svértolkad. Det som
ansdgs svart var hur antalet skadade stammar skulle fyllas i, om det var i procent eller antal
trdd och hur utrdkningarna skulle goras. "Vad betyder egentligen E/C?” (Bilaga 1) undrade
ndgra forare. En forare tyckte att rutan for ”vdgt medel” var bra pa den nya blanketten. Om
de tagit ytor som de ej trodde speglade verkligheten kunde de sjdlva fylla i vad de trodde
var medelvirdet. Storsta nackdelen med blanketten var att den var for plottrig. ”Man mdste
ha glaségonen pd sig for att fylla i den” sa ndgon. Den nya blanketten ansags pa det stora
hela vara godkénd.

Pappersblanketter var ndgot som de flesta hade en negativ instdllning till. I den vardagliga
stressen var det jobbigt med alltfor manga pappersblanketter, vilka upplevdes som ett
storningsmoment for forarna som hade fullt upp. D4 skordarens och skotarens uppfoljning
skulle fyllas 1 pd samma blankett hinde det ldtt att skotaruppfoljningen missades p.g.a. att
blanketten 14g i skordaren. Ménga génger var sjdlva egenuppfdljningen snabbt utford,
medan den administrativa delen runt arbetsmomentet tog mycket tid 1 ansprék. De flesta
intervjuade forare ville renskriva blanketten innan inlimning, d& den manga génger blivit
full med olja, skrynklig, svar att tolka eller rent av borttappad. En digitalblankett direkt 1
maskindatorn hade varit att foredra, menade forarna.

Flera forare berittade att de tyckte att det var jobbigt att plocka fram minirdknaren och
gora utrdkningarna pa blanketten. Dessa utrdkningar ldmnades darfor ofta till kontoret.
Manga forare ansag sig vara déliga pd att skriva egna kommentarer pé blanketten (Figur
29). Det skulle vara nagot alldeles sdrskilt innan de skrev ndgot. Daremot var det manga
som sjélva ritade in ogallrade omréden eller liknande pé kartskissen och skrev sin
kommentar i direkt anslutning till bilden.
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Figur 29. Procentuell andel av forarna som angett att de fyller i métbara variabler, utrdkningar och
kommentarer, ofta (svart stapel), ibland (vit stapel) eller sillan (gra stapel) pa
egenuppfoljningsprotokollet.

Figure 29. Percentage proportion of the drivers who told that they fill in measurable variables,
additions and comments, often (black pile), sometimes (white pile) or seldom (gray pile) on the self-
checking record.

Utférande

Nér, var och hur egenuppfoljning av gallring gors skiljde sig &t mellan de olika foretagen
(Tabell 12a och b).

Tabell 12a. Tidsatgang och utférande av egenuppfoljning
Table 12a. Time consumption and execution of self-checking

| Hur lang tid tar egenuppf6ljningen?  Hur manga ytor gor man? Vem utfor uppféljningen?

Ca 10 min/yta 1 yta/dag & ca 2 ytor/ha Alla skordarforare

Ca 15 min/yta 2-3 ytor/trakt Alla skordarforare
5-10 min/yta 1 yta/koordinat Alla forare

Gy tar 5 min resten langre tid 1 yta/arbetspass Alla skordarforare

Ca 5 min 2-3 ytor/koordinat Alla forare

Vet ¢j 1 yta/skift & 3 ytor/koordinat Alla forare

Gar ganska fort Minst 1 yta/dag Alla forare

25-30 min/yta 1-2 ytor/dag Alla skordarforare

5-7 min/yta 1 yta/fm-skift & 4 ytor/trakt Den som kor fm-skiftet
Gar ganska fort 2-4 ytor/koordinat Alla skordarforare
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Tabell 12b. Tidsatgang och utférande av egenuppfoljning
Table 12b. Time consumption and execution of self-checking

Nér gors uppfoljningen? Var gors uppfoljningen?

Vid skiftbyte Slumpmassigt

Om man blir oséker el. behover vila  Slumpmaéssigt ddr man stannar maskinen
Niér skogen ser annorlunda ut For bestandet representativa ytor
Nér man behdver en paus For bestandet representativa ytor
Nér man behover en paus Slumpmaéssigt

Nér man kliver ur maskinen Slumpmaéssigt

Nér man kommer in pa ny koordinat For bestdndet representativa ytor
Nér man kdnner for det For bestandet representativa ytor
Efter att bestandet gallrats Slumpmassigt

Nér man kort klart sitt pass Slumpmassigt

Vissa av forarna upplevde inte att det var nagon skillnad pd dagens forenklade metod for
egenuppfoljning av gallring jamfort med instruktionen som anvéandes tidigare. De som
tyckte att det var skillnad tyckte att den nya metoden innebar en forenkling av arbetet, som
dels gjorde metoden snabbare men dven nagot enklare én tidigare. ”Metoden gar
antagligen inte att forenkla ytterligare for att fa ett fortsatt trovirdigt resultat” sa en
forare. Den storsta tidsbesparingen ansdg de flesta var att de inte behdvde méta diameter
och hojd pa fler 4n ett trid per yta och da &ven bara pd det dominerande triddslaget. Med
GPS-mitning av stickvdgsavstdnd samt métning av diameter och hdjd direkt 1 maskinen
sparade de en hel del tid jamfort med tidigare manuell méitning. Rent kroppsligt var det
dock viktigt kliva ur maskinen ibland, varfér grundytemitning var en bra anledning till att
fa en benstrackare. Négra forare ansdg att det genades vid egenuppfoljning i storre
utstrackning tidigare, da det var manga uppgifter som skulle tas in.

Det radde delade meningar om hur lang tid det tog att géra en hel uppfoljningsyta. Som ett
genomsnitt av alla forslag gick det att gora en rétt sd bra métning pa tio minuter om ytan
gjordes enligt instruktionen (Tabell 12a & b).

Hos de flesta entreprendrer var alla forare delaktiga i egenuppfoljning av gallring. Det
kunde dock hidnda att entreprendren sjélv fick éka ut och gora uppfoljningar dd hans
anstéllda av ndgon anledning inte gjort ndgra métningar. Hos nagra foretag gjorde
skotarforaren inte ndgon uppf6ljning, ansvaret 14g da hos de som korde skordaren.
Skadeuppfoljning gjordes 1 allménhet efter skotning, men det fanns vissa som gjorde
skadeuppfoljning innan skotaren hade kort ut virket. Nagra foretag hade en forare som var
ansvarig for att egenuppfoljningsblanketterna fylldes i, men i de flesta fall var det
entreprendren som var ansvarig for att protokollen ldamnades in.

Manga tog sina ytor kontinuerligt under arbetets gdng, medan andra gjorde ytor nér
gallringen var fardig. Var de lade sin provyta sag vildigt olika ut for olika forare och
entreprendrer. De flesta tog en provyta nér de kinde att de behdvde en paus i arbetet eller
ndr de kinde sig osdker p.g.a. variation 1 skogen och nagra tog ytor i samband med
skiftbyte. Flera av de intervjuade forarna beréttade att de 14tt glomde bort att ta provytor.
Det var framforallt svart att komma ihag dem om de kort pa en slutavverkning och hade
borjat gallra igen. I de fall ddr maskinforaren glomt bort att géra uppfoljning pé trakten
skiljde sig atgirderna &t bland foretagen. Hos en del var det entreprendrens uppgift att aka
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ut och gora mitningar, hos andra var det foraren som glomt métningarna som fick éka
tillbaka och hos en del uppskattades de viarden som saknades.

Sjélva arbetet pd ytan gick ofta till som f6ljer; foraren klev ur maskinen och tog grundytan,
hoppade in i maskinen igen och gjorde resterande mitningar med hjélp av maskinens
mitutrustning. Han fyllde dérefter i sina resultat pd pappersblanketten som lag i maskinen.
Hos nagra foretag skedde egenuppfoljning helt fran marken. De anvénde sig d4 av manuell
hoéjdmétare, klave, trddmétare och mattband.

Manga valde att stanna pé en plats som var representativ for bestdndet for att undvika alla
ytterligheter. Andra anség att ytterligheterna maste tas med for att fa en rittvis bild av
bestandet, varfor de tog sina ytor helt slumpmaéssigt. Den métning som skiljde sig mest at
mellan olika forare var mitning av grundyta. En stor del av de intervjuade forarna tog sin
grundyta enligt instruktionen 4,5 meter frdn maskinen pa eller vid virkestraven. Det fanns
dven de som tog sin relaskopyta en bit in i bestandet, de som stod pa maskinens band och
tog en halv yta som de sedan multiplicerade med tva samt de som satt i maskinen och
antingen méitte med relaskopet eller uppskattade grundytan med hjilp av “kottdgat” (Figur
30).
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0% -

Enligt instruktion P& marken en bit in i Fréan maskinen
bestandet
Figur 30. Procentuell fordelning av hur férarna angett att de méter sin grundyta.

Figure 30. Percentage distribution of what each drivers told about how they measure their basal
area.

Aven siittet forarna utforde skadeuppfoljning pa skiljde sig at. Hos nigra entreprendrer
gjordes skadeuppfoljning av skotarforaren, hos andra var det skordarférarna som gjorde
alla uppfoljningar och hos en del var det entreprendren som inventerade skador. Nagra
foljde instruktionen och riknade skador pd 25 stammar under tiden de korde. Det
vanligaste séttet verkade dock vara att férarna sig sig omkring i bestandet och utifrén vad
de sett och vad de trott bestdimde de en skadeprocent. Nagra forare menade att det gav ett
sakrare resultat dn att bara rdkna skador pa 25 efter varandra foljande trad. En forare
berittade att det var svart att géra métningar i farten, varfor han klev ur maskinen och
rdknade skador fran marken. Det var viktigt att forarna bestdmde sig i forvédg var de skulle
gora sin skadeuppfoljning sa att de inte d&ndrade sig om det var mycket skador. Risken var
annars stor att de “blundade” for en del skador. De flesta berittade att de tog sina ytor helt
slumpmadssigt och ndgon berittade att de gdrna undvek de virsta skadorna och hellre gjorde
en helhetsbedomning. Négra forare sa att de brukade hugga bort stammarna om det var
manga skador 1 bestdndet (Figur 31).
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Figur 31. Procentuell fordelning av hur férarna angett att de utfor sin skadeuppf6ljning.
Figure 31. Percentage proportion of how the drivers told they execute their damage checking.

Antalet ytor varierade hos enskilda forare (Tabell 12a). Gemensamt {or de flesta var att
antalet provytor varierades efter bestandets storlek och framforallt utseende. Hos flera
maskinlag var malet att géra en yta per dag under formiddagsskiftet. En forare tyckte att
riktlinjen att gbra tre ytor per koordinat var ett dumt métt da det ménga génger inte var sa
stor skillnad mellan de olika koordinaterna.

Manga tyckte att sjdlva mitningarna var enkla att genomfora. Under intervjuerna framgick
att det ibland var svart att vilja ut vilket trdd som var medeltrddet inom provytan i bestdnd
dir variationen var stor. Aven grundytan tyckte en del var svér, eftersom denna skiljde sig
at en del beroende pad vem som mitte, om de hade synfel etc. Vigbredden var en annan
variabel som kunde vara svér att fa exakt. Ndgra forare meddelade att det létt blev en
uppskattning eller att métningen gjordes mindre noggrant. En annan svarighet som méanga
ndmnde var egenuppfoljning under vintern. Arbetet blev dd bade jobbigare och svérare
p.g.a. morker, kyla och snd. Grundytan var svéar att mita om stammarna var fulla med sno.
Det var dérfor storre risk for uppskattningar under vinterhalvaret.

Inlémning

Inldmnandet av protokoll sag olika ut fér var och en av de olika entreprendrerna. I de fall
dér entreprendren sjilv eller ndgon anstélld hade sin bostad nira distriktskontoret lamnade
de sjdlva in uppfoljningsprotokollen till produktionsledaren eller distriktschefen med jamna
mellanrum. Ibland kom produktionsledaren ut till maskinslagen och himtade protokollen
samtidigt som han hdmtade loggfilerna eller i samband med Egon-méten. Négon berittade
att han inte ldmnade in protokollen forrén vid arets slut. Hos en del skickades
uppfoljningsprotokollen in per post. Nagra fick dé frankerade kuvert att ldgga protokollen
1, medan andra skotte den saken sjdlva (Figur 32).
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Figur 32. Procentuell fordelning 6ver olika sitt att lamna in egenuppf6ljningsprotokollet pa.
Figure 32. Percentage proportion of different ways to leave the self-checking record.

Vissa entreprendrer beréttade att de alltid forsokte 1dmna in protokollen inom 7 dagar efter
avslutad trakt, andra forsokte hinna inom en ménad efter traktavslut och négra kdnde inte
till ndgon sju-dagarsregel utan véntade till produktionsledaren kom och himtade
protokollen.

De allra flesta upplevde inte att produktionsledarna tittade pa protokollen tillsammans med
lagen. Vid Egon-uppf6ljningen brukade de dock gé igenom nagon trakt tillsammans, nagot
som ansags vara mycket positivt. En gemensam asikt under intervjuerna var att
tjdnsteminnen, i forsta hand produktionsledaren men dven distriktschefen, borde komma ut
och besoka lagen i skogen oftare.

De flesta entreprendrerna hade som krav att deras anstdllda skulle géra egenuppfdljning
som en del 1 deras Idpande arbete. Om den anstéllde misskotte egenuppfoljningen pratade
entreprendren med honom for att han forhoppningsvis skulle bli béttre till ndsta gdng.
Manga entreprendrer gjorde sjdlva uppfoljningen om deras anstéllda slarvat. I dessa fall
berittade négra att de &kte ut och gjorde mitningarna, medan nagon talade om att det l4tt
blev en uppskattning om vad de trodde stod pa trakten.

Manga av entreprendrerna och dven deras anstillda kidnde att de hade krav frén
produktionsledaren att lamna in protokollen. De som kénde att de var duktiga pa l&dmna in
protokollen i tid upplevde inte att produktionsledarna hade behovt tjata p4 dem, medan de
som berittade att de ibland misskott inlimnandet ofta hade fétt telefonsamtal och
patryckningar fran produktionsledaren. Nagon beréttade att distriktschefen ibland ringde
om det tagit lang tid innan de fatt in protokollen och négra hade fatt paAminnelser per post
om vilka protokoll som saknades. Nidgon forare ansag att egenuppfoljning och inldmning
fungerade som en oskriven lag inom dess foretag. Hos de flesta stod det skrivet i avtalet att
egenuppfoljning skulle géras, medan det hos andra inte stod ndgot om egenuppfdljning i
avtalet.

Egenuppfolining som helhet

”Ett mdste att den finns” sa en forare nér han beskrev hur han sdg pd egenuppfoljning.
Andra spontana kommentarer var ”..egentligen det viktigaste man gor just for att det ger
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kdnnedom om skogen for framtiden”, ’det dr bra men jobbigt med uppfoljningar”,
“viktigt!”. Ménga av de som gallrade & SCA var positiva till att egenuppfoljning finns,
mycket for att de fick en anledning till att kontrollera sig sjédlva sa att de 1ag ndgorlunda rétt
mot malet. De allra flesta ansdg dven att det var en nddvéndighet att det fanns ndgon form
av efterkontroll for att fa kinnedom om skogstillstandet efter gallringsingreppet (Figur 33).
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Figur 33. Andelen intervjuade forare som tycker egenuppfoljning ar viktigt, varken viktigt eller
oviktigt och onddigt.

Figure 33. The proportion of interviewed drivers that think self-checking is important, neither
important or unimportant and unnecessary.

Flera forare beréttade att nagon form av egenuppfoljning var viktigt for att stimma av att
de gjort ett bra jobb. For att forarna skulle hélla sig ajour var de tvungna att exempelvis
kontrollera grundytan for att inte hamna felaktigt p.g.a. slentrian. Nagra ansag att det var
onddigt att skriva upp vad de fatt for resultat efter métningarna. De tyckte att det rickte
med att de hade kontrollerat sig sjdlva. Ménga forstod att foretaget behovde uppgifterna,
men ansag att de borde fa extra betalt for att samla in dem. Négra forare var av dsikten att
egenuppfoljning var ett nddvéandigt ont som absolut behdvdes, men att det var jobbigt och
tidsodande att utféra om de gjorde helt enligt instruktion.

Ett flertal av de intervjuade personerna tyckte att de uppgifter de fick om bestdnden innan
gallring sdllan dverensstdmde med verkligheten. Det var dd svart for forarna att veta vilken
niva de skulle ligga pé vid gallringen. I dessa fall kindes det dumt att resultatet fran
egenuppfoljning skulle vara facit beréttade en forare.

De flesta trodde att egenuppfoljning gjorde nytta och att det var ett hjalpmedel for
forbéttringar. De trodde dven pa att resultatet speglade verkligheten. ”Det ligger i alla fall
valdigt ndra verkligheten” menade en forare. En annan forare berittade att han trodde att
resultatet speglade verkligenheten pa de provytor de métt upp, men inte pa resterande delar
av bestandet exempelvis ogallrade partier eller delar som avvek fran bestindet som helhet.
Négon berittade att han trodde att den gamla metoden gav en mer réttvis bild av skogen 1
och med att métningar utfordes péa fler trdd dn bara det dominerande trddslaget. Andra
ansag att den nya metoden gav en mer réttvis bild eftersom de oftare genade vid den gamla
metoden p.g.a. att den var mer tidsddande. En forare berittade att i de fall dir bestandet
som helhet ség jimt ut hande det att enbart en yta per koordinat méttes och resterande tva
uppskattades. Han menade att de aldrig skulle gora sa om bestédndet varierade eftersom de

70



var mycket ména om att alltid gora ett bra jobb “man har sa pass mycket stolthet att man
inte kan gissa sig helt till hur mycket skog som stdr pa trakten, det skulle var pinsamt att
gora bort sig pd en sdn stor fadds om ndgon skulle komma pd att man fuskat” sa han.

Det rddde delade meningar om huruvida resultatet fran egenuppfoljningen anvéndes i
kvalitetsarbetet hos foretagen. En gemensam asikt tycktes vara att forarna inte diskuterade
sa mycket kring blanketten utan att de snarare forde en fortlopande diskussion om vad som
gjordes bra och daligt under arbetets gédng. Det som framst pratades om var grundyta och
skadeandel. Hos nagra foretag diskuterades det mest inom laget och hos andra hade
entreprendren en betydande roll i diskussionen. Hur vil resultatet diskuterades berodde pa
relationerna inom laget. I lag som arbetat lénge tillsammans och kénde varandra vil var
dialogen bittre. Hos nagra foretag pratades det fortlopande med produktionsledaren om
resultatet efter egenuppfoljning. Hos andra diskuteras resultatet med produktionsledaren
enbart vid Egon-moéten eller om det var ndgot alldeles sérskilt.

P& frigan om hur férarna trodde att egenuppfoljning fungerade hos andra foretag var det
manga som trodde att det genades en del. Framforallt hos de lag som arbetade raka
attatimmars pass var risken storre att det blev efterhandskonstruktioner p.g.a. tidspress. En
forare beréttade att de som genade inte behovde vara sdmre dn de som gjorde
uppfoljningen enligt instruktion eftersom minga hade ett bra “kéttoga”. Prisbild och
skiftgang verkade vara de storsta orsakerna till att det genades med egenuppfoljning av
gallring eftersom foretaget hela tiden forlorade pengar nir maskinen stod stilla. Nagra
trodde att egenuppfoljning fungerade bittre for egna SCA- lag eftersom dessa vanligen
hade schemalagt tid for "markarbete” som gallringsuppf6ljning och annat samt for de
entreprendrer som tidigare varit anstillda hos SCA och dérmed fatt in uppfoljningen i
arbetsrutinen. Ndgra forare trodde att gallringsuppf6ljning utfordes pa liknande sétt for
andra som de sjélva gjorde.

Stickvagsnitet

Hos de flesta entreprendrer gjordes ingen storre planering av stickvédgsnétet innan de
borjade gallra pa en trakt (Figur 34). En forare beréttade att det gjordes av sig sjélv. Forst
bestimde de var avldggen skulle vara och utifrin detta lade de ut vigen. Vanligen var det
foraren som korde som bestdmde var viagarna skulle ldggas. Ménga anvinde sig till stor del
av hojdkurvor och GPS for att 14gga vigarna sd bra som mojligt i terrdngen. Nagon
berittade att de anvénde sig av rikttrddsmetoden och en annan lit synintrycket helt fa
bestdmma (Figur 35).
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Figur 34. Andel av forarna (%) som berittat att de ofta, ibland, eller séllan planerar stickvagsnétet
innan gallring.

Figure 34. Proportion of the drivers (%) who told that they often, sometimes, or seldom plan the
strip road net before thinning.
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Figur 35. Olika sitt som forarna anvénder for att 1dgga ut stickvagsnétet i terrdngen.
Figur 35. Different ways that the drivers use in order to place the strip road net in the terrain.

Gemensamt for alla forarna var att de séllan snitslade basvégar etc. Detta var dven nagot
som foresprakades under gallringsutbildningen med budskapet att féraren inte skulle
behodva vara utanfor maskinen sa mycket vid planering. Hos en del entreprendrer fordes en
dialog innan de borjade kora pa trakten sé att alla var 6verens om hur de skulle gallra. En
forare berittade att de néstan alltid gick igenom trakten innan och funderade hur vdgarna
skulle ldggas. Entreprenoren akte da ut och gjorde en grovplanering. De planerade
dessutom alltid en del frdn maskinen. Nér det géllde dragning av stickvigsnitet papekade
flera forare hur viktigt det var med god kommunikation mellan forarna inom laget och att
alla forare var 6verens om vad som skulle goras och var.

Loggfiler

Aterforing av stickvigsnitet skedde med hjilp av GPS i maskinen. Detta verkade fungera
hyfsat hos maskinlagen, men tyvérr var det inte helt driftsdkert. Forarna tyckte att det var
en bra funktion nir det fungerade som det skulle. Framforallt tyckte de att GPS var ett stort
hjalpmedel for att se yttergrinser och for att se var i bestdndet de befann sig. En svarighet
med detta var att det ibland var knepigt att fa igdng rétt karta pa trakten.
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Inldmning skedde for de allra flesta genom att produktionsledaren akte ut till lagen och
hiimtade loggfilerna via ett USB-minne. Aven nir det gillde inlimning av loggfiler tyckte
ett flertal forare att dessa borde ga att skicka in via mail, 4.50 digitala nétet eller ndgot
liknande. Nar det géllde detta var asikterna dock tvetydiga eftersom flera forare ansag att
det var bra att produktionsledaren kom ut och hiamtade filerna, eftersom han dé fick en
anledning att besoka lagen. Nagra forare tyckte att det borde finnas en koppling mellan
skordare och skotare sa att loggfiler gick att skicka fran skordaren till skotaren under
arbetets gang for att underlétta skotarforarens arbete. Ytterligare en fordel skulle vara att
skordarforarna kunde skriva kommentarer och markera direkt pa kartan i datorn och sedan
skicka over denna till skotaren.

Skadebilden i1 bestandet

Av de intervjuade forarna var det fa som ansdg att markskador var négot storre problem pa
de marker de gallrade. Ibland misstimde planeringen och en trakt blev gallrad under fel
arstid med markskador som f6ljd. Férarna menade att de forsokte ldgga basvig och
stickvig runt blota partier istéllet for att kora 6ver dem och risade dér det behovdes. En
forare beréttade att de ofta hogg bjork som de lade ut och kérde pa om béarigheten var
dalig.

Flera av de intervjuade forarna beréttade att de inte brukade {4 s& mycket skador i
bestanden. De ansag dock att savningsperioden pd varen ofta var ett problem eftersom
traden var betydligt kinsligare for stotar d& dn annars, eller som en forare uttryckte sig
“man behover bara titta pd stammen sd faller barken av”. Gallring under den morkaste
vintern var ocksé en orsak som kunde leda till fler skador eftersom sikten var sdmre.

“Vissa vill producera, andra vill gallra” menade en forare. “For att gora ett bra jobb dr
det viktigt att man tycker att det dr roligt att gallra”. Vid gallring gér arbetet langsammare
for att undvika skador. Denna ldgre produktion har dock inte bara nackdelar, utan medfor
samtidigt mindre reparationer pd maskinerna. Flera forare trodde att de omedvetet var
noggrannare ndr de gallrade pa privatskog én pa bolagsskog.

Forslag till forbattringar

Manga av forarna hade asikter om hur de kunde bli béttre pa att gora en bra
gallringsuppf6ljning och sedan lamna in protokollet. De flesta tyckte spontant att de borde
fa betalt for att de gjorde en egenuppfoljning. En annan typ av beloningssystem vore
onskvért for att kdnna att de hade tid att gora uppfoljningen utan att det inskrénkte pa
l6nsamheten. En forare tyckte att maskinen borde timtidsbetalas for tiden det tog att gora
uppfoljningen for att fa en bra trovardighet 1 médtningarna. Nagra forare tyckte hellre att de
borde fa en produktionsbonus (x dre/m’ ) om de limnade in protokollet i tid och andra
foresprakade en kvalitetsbonus. En forare berdttade att han inte drog in ndgra pengar till
firman om han gick ut och gjorde en lang och noggrann egenuppfdljning.

Ett flertal forare tyckte att det borde finnas en digitalblankett i maskindatorn. Detta skulle
underlatta vid ifyllandet av protokollet eftersom forarna slipper sitta med l6sa lappar i
maskinen. Det skulle dessutom vara tidsbesparande eftersom de slipper renskriva
blanketten och leta efter borttappade blanketter. Protokollet skulle enkelt gé att skicka in
till kontoret med en knapptryckning samtidigt som produktionen skickades. Endast en
forare var negativ till att ha en blankett i datorn. Han menade att det var tillrackligt med
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knappande pa maskindatorn som det redan var. Nagra forare ville ha fardigifyllda
koordinater pa blanketten dér provytorna ska ligga och andra foreslog att maskindatorn pep
till ndr det var dags att gora en provyta, for att de inte skulle glomma bort att gora sina
uppfoljningsytor.

Négon berittade att det var viktigt att de gallrade kontinuerligt for att f4 uppfoljningen som
en rutin i arbetsschemat. Just vikten av att fa in egenuppf6ljningen som en rutin var en
asikt som flera forare delade. Ett flertal av de intervjuade tyckte att mer folk borde vara ute
i skogen och inventera och ge feedback pa utforda gallringar. Kontroller med jaimna
mellanrum pi alla lag vore o6nskvirt. Det var dé viktigt att inte aka ut och leta fel utan att
koncentrera sig pé helheten och diskutera resultatet. Endast en forare tyckte att det var
onddigt att skicka ut folk som foljde upp gallringar efter att maskinlaget hade 1dmnat den
gallrade trakten. Han menade att det kéindes som att poliser dkte ut for att de inte litade pa
gallringslagets uppfoljning. Nagra forare onskade att de blev uppringda innan en
gallringsuppf6ljning pé deras trakter skulle utforas for att de da skulle fa mojlighet att folja
med ut och jdmfora och diskutera resultatet. Det ansags viktigt for motivationen att
tjdnstemannen kom ut och besokte maskinlagen med jimna mellanrum. Nagon tyckte att
det var viktigt att forarna fick se att resultatet frin egenuppfdljningen verkligen anvindes
och att SCA lade in resultatet i bestdndsregistret. Han hade vid nagot tillfalle fatt ut trakter
som redan gallrats, vilket han inte tyckte skulle fa forekomma.

Manga av de intervjuade forarna var besvikna pa den helikopterinventering som gjorts
innan gallring. De menade att bestandsgrinserna sillan stimde och inte heller
gallringsbehovet. Istillet efterlyste de fler som var ute och planerade manuellt.
Helikopterinventeringen var bra som komplement for att géra en forsta grovplanering av
avverkningsbara objekt. Det var viktigt att de siffror och fakta som SCA ldmnade ut pa
traktdirektivet till entreprendrerna innan gallring var riktiga, annars tyckte forarna att det
kindes omotiverat att géra uppfoljningen. Forplanering var mycket viktigt ansédg nagra
forare. Skog som varierar mycket inom koordinaten stéller till problem for de som gallrar
och gor egenuppfoljning, framforallt om de har ddliga uppgifter om skogstillstdndet fore
gallring.

En annan sak som forarna tyckte fungerade daligt var framforhallningen med gallringsbara
objekt. Négra forare berittade att de ibland var tvungna att ringa och fraga efter nya trakter
nir omradet de gallrade pa holl pa att ta slut. Nagra forare onskade att de hade mojlighet att
aka ut och besoka objekten innan de flyttade dit maskinerna, ndgot som var en omdjlighet
om de inte fatt ut traktdirektiv och kartmaterial 1 forvag.
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Bilaga 5 Kommentarer vid intervjuer med produktionsledare

Kommentarer av hog vikt dr understrukna.

Instruktionen

Alla berérda produktionsledare som intervjuats beréttade att de genomfort en
gallringsutbildning med en mycket bra kursledare. Utbildningen bestod av en teoridag dar
produktionsledarna var med och dérefter holls metoddvningar i maskinen. Utbildningen
tog upp och gick igenom den nya instruktionen for egenuppfoljning av gallring. Nigra av
produktionsledarna beréttade att deras entreprendrer fétt ta del av instruktionen innan den
gick i tryckning for att de skulle kunna delge sina sikter.

En gemensam &sikt var att det antagligen hade blivit bittre med egenuppf6ljning pé de
flesta av forvaltningens fem distrikt efter att den nya instruktionen tagits i drift. Nagon av
de intervjuade ansag att det inte var sa stor skillnad mellan de tva olika metoderna medan
andra tyckte att det hade blivit en klar férenkling. Den gamla instruktionen upplevdes mer
byrakratisk, vilket innebar risken att det genades mer. Den nya instruktionen hade tydliga
och bra illustrationer och var enkel och snabb att utfora i verkligheten. "Ju enklare det dr
desto fler mdtningar blir det” sa en av de intervjuade. Mojlighet att paverka instruktionen
och metoden for uppfoljning hade gjorde den bra och enkel att utfora for alla parter.

Struktur, rutin och att uppf6ljningen gors kontinuerligt krivs for att uppfoljningen ska bli
bra. Just darfér menade produktionsledarna att de maste ga in och sétta upp krav for att fa
in protokollen. Att fa in egenuppfoljningsprotokoll var ett problem hos alla bolag, savél
statliga som privata, berédttade produktionsledarna. Det var endast en handfull
entreprendrer som skotte egenuppfoljningen pa ett bra sitt. De flesta kontor hade en parm
dar protokollen satts in och bockades av pé en lista. Entreprenoren pratade séllan spontant
med produktionsledaren om resultatet av egenuppfoljningen. "Man mdste hela tiden fraga
om det dr ndgot som saknas pd protokollet eller om man ser pd loggfilen att ett omrdde dr
ogallrat” berittade en av de intervjuade.

Om entreprendren misskott inlimnandet av protokoll maste produktionsledarna tjata tills
de fétt in dem. Ndgon berittade att dven distriktschefen ringde till entreprendrerna om
inldmningen inte fungerat. Om inte heller det fungerat hotade de med att inte betala ut
nagon 16n om protokollen inte [dmnades in. En annan produktionsledare tyckte att
indragning av lonen var en for drastisk atgérd som dessutom var svér att genomfora da
16nen betalades ut den sista varje manad och trakten kunde stricka sig dver flera ménader.
En av produktionsledarna menade att det inte gick att ha en relation dar man hotade
varandra. Han berittade vidare att det idag var s svart att fa tag pa nya kunniga
entreprendrer att de méste vara ridda om dem de hade. P.g.a. resursbrist var det svirt att
sdga upp en entreprendr som misskott sig.

Utforande

P& fridgan om produktionsledarna upplevde att instruktionen foljdes trodde ménga att
instruktionen efterfoljdes i hog grad hos de som hade ordning och reda inom sitt foretag
och som ldmnade in protokollet i tid. De upplevde hellre att de som inte ldmnade in 1 tid
genade i storre utstrickning och gjorde en del hoftningar. “Frdagan dr hur mycket
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eftertanke man har i det man gor” sa en av de intervjuade. Det var svart for
produktionsledarna att siga hur mycket som var "’kojkonstruktioner” och hur mycket som
verkligen mitts. De trodde inte att det helt var “kojkonstruktioner” utan snarare
uppskattningar frin framst rutinerade forare.

Att entreprendren visade ett gott ledarskap och sjélv var intresserad av att egenuppfoljning
utfordes var nagot som flera tyckte var viktigt for att uppfoljning och inlamning skulle
fungera pa ett bra sitt.

Produktionsledarna tyckte att de médtbara variablerna pé protokollen fylldes 1 relativt bra.
Utrdkningarna uteldmnades ofta, kanske p.g.a. osdkerhet. Nagra av produktionsledarna
ldimnade 1 sin tur 6ver dessa utrdkningar till distriktschefen. Nér det géllde egna
kommentarer var forarna tdmligen sparsamma tyckte produktionsledarna. De fick manga
ginger frdga entreprendrerna varfor ett visst omrade inte var gallrat da de sett att ett
omrade pa kartan inte var loggat (Figur 36). De tyckte dessutom att maskinlagen ofta tog
lite for fa ytor.
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Figur 36. Hur frekvent produktionsledarna ansdg métviarden, ssmmanstéllning och egna
kommentarer vara ifyllt pd de protokoll de fatt in av entreprenoérerna.

Figure 36. How frequent the production leaders considered that measures, summeries and own
comments were filled out on the records they got from the entrepreneurs.

Négra allmdnna kommentarer fran produktionsledarna pa protokollen var; “Det blir
antagligen att man sldtar ut resultaten nagot, men det bor dnda spegla verkligheten
ndgotsandr”. Han menade att om ett lag skulle fa mer skador dn 5 % vid egenuppfdljning
finslipades siffrorna antagligen en del. Det ar svart att erkdnna att skadeandelen i1 bestdndet
overskrider tillaten andel. ”Férarna vill antagligen automatiskt halla ned stickvigsbredden
ndgot”. "Det spelar inte sa stor roll om grundytan dr 1-2 steg fel. Det viktiga dr att man
gor en mdtning sd att man inte dr helt ute och cyklar” menade en av de intervjuade.
Grundytan maste tas med jimna mellanrum f6r att kontrollera att den lag pa rétt nivd mot
onskad grundyta efter gallring. En av de intervjuade trodde att det var svért for forare som
inte dr sa tekniska att méta avstand med hjdlp av GPS istéllet for att kliva ur maskinen och
méta med exempelvis trddmaétare.
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Egenuppfolining som helhet

En allmén uppfattning var att egenuppfoljning gjorde nytta, frimst genom att forarna sjilva
fick kalibrera sig med jamna mellanrum f6r att inte hamna snett. En av de intervjuade
beréttade att han en géng foljt upp bestand fran en entreprendr som aldrig ldmnat in négra
protokoll. Han upptéckte dé att det bara var 20 meter mellan stickvigarna trots att
entreprendren trodde att han hade betydligt ldngre stickvigsavstdnd. Manga tyckte att det
var mycket viktigt for SCA att egenuppfoljningen blev utford pa ett riktigt sitt eftersom
den ligger till grund for uppdateringar av bestandsregistret.

De intervjuade trodde att entreprendrerna tyckte att egenuppfoljning var besvarligt och
tidsddande och att de inte fick ndgot betalt for att gora den. De trodde att de flesta hade
accepterat kravet att gora en uppfoljning pa sina gallrade trakter, &ven om de gidrna hade
sluppit det. Det kéndes jobbigt for produktionsledarna att hora entreprendrernas stindiga
gnill att egenuppfoljning tog mycket tid i ansprak och att de inte hade nigot for att gora
den.

Manga av produktionsledarna ansig att det var jobbigt med egenuppf6ljningsprotokoll pd
16sa papper. Vanligen tog produktionsledaren in dem och 1dmnade dérefter vidare till
distriktschef och kopare. Produktionsledaren hade sjilv ingen nytta av att ha protokollen
kvar.

De flesta trodde att egenuppfoljning var ett hjalpmedel for forbéttringar, men for att det
skulle fungera fullt ut krivdes respons pé utfort arbete, sdvil positiv som negativ. Det var
viktigt att alla entreprendrer och maskinforare informerades om varfor egenuppfoljning var
viktigt och varfor det skulle utforas. Det géllde att fa forarna att acceptera att
egenuppfoljning var en del i arbetet sé att de fick flyt i midtningarna. Som fOrsta atgird nir
foretaget nyanstéller entreprenorer, maste vara att de informerar inte bara entreprendren
sjdlv, utan dven hans anstidllda om vad som skall ldmnas in och varfor man skall gora det.
Det hade hént att entreprendrer slarvat med uppfoljningen for att de inte vetat syftet.
Motivationen var viktig, eftersom den som producerar bra ofta dven arbetar effektivt och
g0r bra jobb, menade produktionsledarna.

Uppf6ljning

Négra av produktionsledarna besokte sina gallringslag i samband med att de himtade
egenuppfoljningsprotokoll eller loggfiler, andra i samband med Egon-uppf6ljning som
holls fyra ganger per ar. En gemensam asikt var att det hade varit dnskvért att ha mer tid att
aka ut och besoka sina maskinlag. Det var viktigt att visa att forarnas egenuppfdljning var
betydelsefull. Detta kunde goras genom att produktionsledarna visade engagemang och att
de brydde sig, att de dkte ut till lagen och himtade protokoll som de gick igenom
tillsammans med forarna. ”Ndr man vdl dker ut blir det mest att man sitter i kojan och
diskuterar. Man har for lite tid hos varje lag for att hinna vara ute och mdta i filt” menade
en av de intervjuade. Négra av de intervjuade berittade, att nir de hade végarna forbi
forsokte de besoka de gallrade objekten och gora en subjektiv beddmning for att i en
helhetsbild av hur gallringen ség ut. Det var dock séllan de hann besoka trakterna under
tiden som lagen var kvar och gallrade.

Loggfiler
Aven nir det gillde aterforing av stickvigsnitet var produktionsledarna timligen dverens
om att tekniken var underutvecklad. Ett problem vid GPS-loggning var att foraren aktivt
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var tvungen att ga in och kontrollera att han korde pa ritt avlagg. Om traktdirektivet var
ratt borde rétt karta komma upp automatiskt. Loggfilerna borde ga att skicka automatiskt
frdn maskindatorn och in till kontoret. Forarna borde sjilva kunna gé in pa kartan och
skriva kommentarer och rita in gallrade och ogallrade omraden och kartan borde dessutom
vara mojlig att skriva ut i pdf-format med kommentarer, tyckte produktionsledarna.

Planering

Produktionsledarna beréttade att de alltid forsokte planera trakterna utifran var lagen var
beldgna geografiskt. En av de intervjuade sa att de tittade mycket pé rutter nér de planerade
for att maskinlagen skulle slippa flytta s4 mycket. Nir de hade lag som bdde gallrade och
slutavverkade, var det bra att planera alla trakter som var mojliga att avverka inom ett visst
omrade. P4 ett distrikt planerade produktionsledaren, distriktschefen och kdparen
tillsammans avverkningstrakter for att fa en sé bra geografisk planering som mgjligt.

Kommunikationen mellan distriktets personal och entreprenoren var mycket viktig och det
gick fortfarande att bli &nnu béttre pd den biten. Planeringsmoten var viktiga atgéarder for
att f4 planeringen att bli s& bra som mojligt for lagen och dven produktionsledarna. I Egon-
uppfoljningen hade entreprendren och forarna mojlighet att vardera SCA’s arbete. De gavs
diarmed mojlighet att sdga vad de tyckte om forplaneringen etc. ”Det dr bra ndr man
arbetar med erfarna lag och man har en god relation mellan entreprenér och
produktionsledare vid planering av nya trakter” menade en av de intervjuade. Lagen hade
di mojlighet att sjdlva avgdra om en trakt var mojlig att gallra eller inte. De kunde dven
gallra ndrliggande omraden om de tyckte att det behovdes.

Efter att en gallring hamnat i liggaren hade produktionsledaren tre &r pa sig att fa
gallringen utford. "Det dr viktigt att gallringen utfors i tid for att inte tappa tillviixt i den
egna skogen” berittade en produktionsledare. Framforhallningen var ofta délig nér det
géllde utlimning av trakter. Ibland kunde detta bero pa att Skogsstyrelsen var sena med att
godkénna avverkningsanmaélningar eller att virkesavdelningen &dndrade sina ordar. Det var
manga steg som skulle gés igenom innan en ny trakt kunde startas upp och en god
framforhallning var viktig for bade produktionsledare och maskinlag. Nir kedjan inte
fungerade uppstod problem for bdde maskinlag och produktionsledare, ju béttre
framforhallning desto battre var det for alla parter.

Flera av de intervjuade hade délig erfarenhet av helikoptergallring. Grianserna blev dragna
pa méfa och délig hdnsyn togs till hur det verkligen sdg ut pa trakten. Om
helikopterplanering fungerade bra var det ett effektivt hjdlpmedel for traktplanering, dé det
var svart att hinna med och planera pa traditionellt sétt i filt. En av de intervjuade trodde
att helikopterinventering var pa tillbakagéng. Det var svart att uppskatta barighet och
végars tillgdnglighet frén luften, framforallt om lokalkdnnedomen var délig. Ibland kunde
det komma med omraden som inte behdvde gallras eller att nirliggande omraden med
gallringsbehov missades.

Forslag till forbittringar

En gemensam Onskan fran de intervjuade var en forbéttring av tekniken nér det gillde att
skicka och ta emot kartor, traktdirektiv och egenuppfoljningsprotokoll. "Som det ser ut
idag dr mobitexen begrdnsningen” berittade ett flertal produktionsledare. Mgjligheten att
exempelvis anvdnda mail for att underlétta inlimning eller GPRS 1 mobilerna som
fungerade som ett vanligt mailprogram. “En férhoppning dr att férare och entreprenorer
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dr intresserade av datorer och vill anvinda denna teknik”. Om f6rarna var tvungna att
lagga in egenuppfoljningsytor i maskindatorn innan produktionen skickades ivdg skulle
inldmningen antagligen fungera battre. “Kanske kunde man till och med ha
uppfoljningsytor som var knutna till en koordinat” menade en person.

Produktionsledarna hade langsiktliga planer for hela aret. En 6nskan var att
entreprendrerna sjdlva kunde komma at och hamta traktdirektiv och kartor osv. direkt pa
webben, utan att trakten var uppstartad. Detta for att forbéttra framforhallningen.

Alla som intervjuats 6nskade att de hade mer tid till att besdka maskinlagen i filt.
“Produktionsledarjobbet innebdr mycket planeringsarbete for att hdlla koll sa att rdtt
mdngd virke kom in till rdtt industri varje manad”. En trddl6s uppkoppling dér de hade
tillgang till nétverket skulle underlatta betydligt vid planering och framfoérhallning och
dessutom gora det mojligt att besoka lagen mer kontinuerligt. Detta skulle innebéra att det
gavs mojlighet att diskutera kommande trakter med lagen direkt i kojan, vilket i sin tur
skulle underlétta mycket vid planering till lag som var stationerade langt fran kontoret och
ej hade mojlighet att komma in sjilva.

En annan forbattring som ménga efterlyste var ett liknande system for gallring som for
skogsvard nédr det gillde uppfoljningar. Som det sdg ut i dagsldget satsades det mycket pd
uppfoljningar i plantering, rdjning och markberedning. “Gallring dr ocksd en
skogsskotselatgdrd, om vi missbrukar denna far vi dta upp det sedan” sa en av de
intervjuade. Onskvirt vore att ha ndgon som gjorde stickprov med uppfoljningar bland alla
utférda gallringar inom respektive forvaltning, kanske sa ofta som en gang i veckan for att
visa att SCA bryr sig och tycker att det ar viktigt. Darefter kravs feedback till maskinlagen.

En gemensam asikt bland produktionsledarna var att de inte ska behdva dela ut nagon
bonus vid inldmnandet av egenuppfoljningsprotokoll. Detta dr en arbetsuppgift som star
med i kontraktet och som ska fungera utan extra betalning. Daremot efterlyste flera av de
intervjuade ndgon form av kvalitetsbonus som skulle delas ut till de entreprendrer som
lamnat in en bra ifylld uppfoljning, skott sig bra och dér en gallringsuppfoljning visat att de
gallrat med ett gott resultat och fa skador.
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Bilaga 6 Nagra rader om utrustningen

Sist men inte minst kommer ett avsnitt om utrustningen som anvénts. Ny utrustning
lanades fran Haglof Sweden AB. Denna testades och utviarderades bade for forfattarens
egen del och for SCA’s del. Nagra forslag till fordndringar och synpunkter pd utrustningen
som kom upp under féltarbetets ging var foljande;

Archer handdator

Handdatorn anvéndes vid provyteutldggning och for att navigera mellan ytorna. Detta dr en
mycket smart funktion. Bade funktionen for att slumpa ut ytorna och ligga dem i ett
systematiskt forband anvindes. Vid systematisk utldggning saknas dock en valmgjlighet att
knappa in bestandets areal och antalet provytor dir man inte behover ange forbandet for att
placera provytorna i ett systematiskt forband.

Som det ser ut i dagsldget maste anvéndaren sjdlv rita en polygon runt bestandet som
datorn ska slumpa ut ytorna inom. Detta kidnns som dubbelt arbete. Datorn borde dérfor ha
en funktion dér provytorna slumpas ut inom ett redan givet polygonlager.

Handdatorn verkar vara mycket driftséker och har en bra batterikapacitet. Den ér enkel att
arbeta med eftersom GPS’en sitter inbyggd, vilket gor att man bara har ett verktyg att sla
av och pa. GPS’en dr osdker nir den ndrmar sig provytan och pendlar mellan hur ménga
meter som aterstar. Detta dr tyvarr antagligen svart att forbattra.

Digitech klave med programvaran Estimate Pro DP 1.0
Gallringsuppfoljningsprogrammet Estimate PRO DP éar ett mycket effektivt program for
uppgifter av detta slag. Har saknas dock mojligheten att knappa in en bestdndsareal som ar
tre-siffrig ( >99,9 ha).

Ett val av ett fast antal provtrad skulle vara dnskvért i bestdnd dar diametern varierar
mycket.

En till métvariabel som bor ingd ar avstandet fran provytecentrum till ndrmsta stickvig.
Detta for att rdkna ut hur mycket av provytan som bestar av stickvdg och hur mycket som
ar ovrig areal 1 de bestand dir stubbmitning inte utfors.

Stickvigsavstandsmétningen bygger egentligen pa att det hela tiden finns tva
stickvigsavstand att méta. Detta dr dumt, dd ménga bestand dr uppdelade i smé polygoner
mellan impediment etc. dar det kanske endast ar tva stickvagar korda. Stickvagsavstandet
borde dirfor knappas in som vanligt e/ler med valmojligheterna oéndligt, finns ej, eller
ndgot liknande. For att sedan undvika ett missvisande resultat nar det géller
stickvdgsandelen 1 bestdndet kanske man kan ta ett medianvérde istéllet for ett medelvirde.
Pa sa sitt eliminerar man dessa oéndliga virden som egentligen inte sdger s mycket om
bestandets ritta stickvigsandel. Jag vet tyvérr inte om detta skulle bli statistiskt korrekt.

Vertex 111 héjdmatare/ avstandsmatare med transponder

En annan faktor som skulle underlitta arbetet dr att Vertex avstdndsmaitaren sénder ut en
signal hela tiden sa anvéndaren slipper knapptryckningen for att fa aktuellt avstind.
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