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Férord

Det har &r mitt examensarbete pa 20 podng som jag genomforde
under varen och sommaren 2007 hos SWECO VIAK. Jag har last
Naturresursprogrammet pa SLU och detta examensarbete ger
mig en Magister i Biologi med miljdinriktning. Examensarbetet tar
avstamp i ett antal fragestéllningar som formulerats tillsammans
med SWECO VIAK och MKB-centrum pa SLU, Sveriges lantbruks-
universitet.

Jag vill tacka mina handledare Asa Heiter p& MKB-centrum och
Gisela Kothnig pd SWECO VIAK som har hjalpt mig med
utformningen och idéer till arbetet. Ett stort tack &ven till resten
av miljoteknikgruppen pa SWECO VIAK som hjalpt och
uppmuntrat mig under hela min tid hos dem. Jag vill ocksd tacka
alla forskare och andra som svarat pa mina fragor under resans

gang.



Summary

There has always been global warming on earth and it is because of
it that the earth is inhabitable. Without global warming the
temperature on earth would be around -18 ° C instead of today’s +
15 ° C. Global warming is generated by greenhouse gases like
carbon dioxide and methane which trap long wave radiation in the
earth’s atmosphere. The problem today is that the global
concentration of green house gases has significantly increased
since the 1750°'s as a result of human activity. Today’s values
widely exceed the preindustrial values. Scientists have established
the sharp increase in greenhouse gas concentration by using ice
cores from Greenland’s inland ices. The increased content of
greenhouse gases makes the average temperature to rise in the
atmosphere, on land and in the sea. This change is called climate
change and will involve many changes for the world.

The scientists have created climate models to better understand
what the rise in temperature will lead to. According to those climate
models the climate in Sweden will become warmer and wetter. The
oceans will rise due to thermal expansion and melting of the
glaciers. The wind is expected to be stronger and waves bigger
along Sweden’s shoreline. Climate changes and extreme weather
events will have consequences to the plants and animals, ground
stability and pollution diffusion.

Environment impact assessment (EIA) is used to estimate what
environment influence a project or a plan will create. EIAs are
almost always required when filing a permit in accordance with the
Swedish law. The process involving EIA is in a early stage of the
Swedish social planning process.

The hypothesis of my work is that we today don't take the climate
change in consideration when we perform EIAs. To
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examine if my hypothesis was correct, I preformed two case
studies. A literature study was performed to examine how we can
handle climate changes and extreme weather events in EIAs.

The result of the literature study showed that it is possible to
take climate change in to consideration in the EIAs. It is
important not to limit the time horizon too quickly. With short
time frames it is easy to miss consequences due to climate
changes. It is important to have a long time horizon on the no-
action alternative so that the impact of the effects of the climate
change can be taken into account. There is already an abundance
of knowledge on how to prevent natural disasters like flooding,
landslides, erosion etc. What is left is to connect it to the Swedish
social planning and EIA processes. For example it will be
important not to limit spreading corridors for flora and fauna. It
will also be important for hospitals, schools etc. to be located
above the 100-years flood plains.

The case study includes a plan for new houses and an expansion
of a ski lift system. They are in different parts of the country and
have different risk areas to take in to consideration. The results
show that the hypothesis was correct in this cases. The two cases
hade taken none or little consideration to climate change. With
today’s knowledge about the changing climate there ought to be
a greater consideration to it in today’s ElAs.



Sammanfattning

Vaxthuseffekten har alltid funnits pa jorden och det &r pa grund av
den som vi kan leva har idag. Utan vaxthuseffekten skulle
medelstemperaturen pd jorden ligga pa ca - 18°C istéllet fér ca
+15°C som den gér idag. Det som skapar vaxthuseffekten &ar sa
kallade vaxthusgaser som koldioxid, metan och dikvaveoxid,
eftersom dessa hindrar den |&ngvagiga stralningen frén att ldmna
atmosfaren. Problemet idag handlar om att den globala
koncentrationen av dessa gaser har dkat markant sedan 1750-talet
till féljd av mansklig aktivitet och &verstiger nu vida alla
forindustriella varden. Detta har kunnat faststéllas av forskare med
hjélp av borrkérnor fran Grénlands inlandsis. Denna dkade halt av
véaxthusgaser gor att medeltemperaturen stiger bade i atmosfiren,
pa land och i haven. Denna férandring pa jorden kallas for
klimatférandring och den kommer att innebara konsekvenser for
hela varlden.

Forskare har utvecklat sd kallade klimatmodeller foér att battre
kunna férespa vad temperaturhdjningen kommer att leda till. Enligt
klimatmodellerna kommer vadret i Sverige férandras genom hégre
luft- och vattentemperaturer och hégre arsnederbérd. Det blir en
héjning av havsytan pa grund av framférallt termisk expansion av
haven och avsmaltning av glaciarer. Det forvantas aven bli starkare
vindar och stérre vagor ldngs Sveriges kuster. Det kommer
troligtvis att bli fler och kraftigare extrema vaderhandelser.
Klimatférandringarna och extrema vaderhandelser far
konsekvenser for bland annat floran och faunan, vattenmiljon,
markstabiliteten och féroreningsspridningen.

Miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) anvands for att bedéma vilken
miljdpaverkan ett projekt eller en plan kommer att innebara. De
ska bland annat genomféras vid nastan alla tillstdndsprévningar
enligt miljobalken och detaljplaner enligt plan- och bygglagen.
MKB-processen kommer darfér in relativt tidigt i den svenska
planeringsprocessen.
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Utgangspunkten for arbetet &r att man idag séllan tar hansyn till
klimatférandringar och extrema vaderhandelser i MKB. For att se
om min utgdngspunkt stdmde granskade jag tva fallstudier. En
litteraturstudie genomférdes for att undersdéka hur man skulle
kunna hantera klimatférandringarna och extrema vaderhandelser
i miljokonsekvensbeskrivningarna.

Resultatet av litteraturstudien visade att det gar att ta hénsyn till
klimatférandringar och extrema vaderhandelser i MKB. Men det
finns annu ingen litteratur som behandlar de tvd &mnena i
kombination. Det viktiga ar att inte avgransa tidshorisonten
innan man har tankt igenom eventuella effekter av och pa
klimatférandringarna. Med en for kort tidsavgréansning ar det
manga konsekvenser av det dndrade klimatet som faller mellan
stolarna. Det &r &aven viktigt att nollalternativ har en Iang
tidshorisont s att MKB-utredaren kan avgéra vilka effekter som
behdver tas hansyn till. Det finns redan idag mycket kunskap om
klimatférandringarna och hur man kan férebygga naturolyckor
som Oversvamningar, ras, erosion mm. Det som dterstdr &r att
kopplat det till den svenska planeringsprocessen. Det blir bland
annat viktigt att inte bryta spridningsvagar for flora och fauna
norrut och att se till att byggnader for viktiga samhallsfunktioner
ligger dver 100-3rs fléde och det hdgsta dimensionerande flédet.

De tva fallstudierna omfattar en plan for bostdder och en
utbyggnad av ett skidsystem. De ligger i olika delar av landet och
har olika riskomrdden att ta hansyn till. Resultatet visade att min
utgangspunkt stdmde bra. De tva fallstudierna tog ingen eller
liten hansyn till klimatférandringarna. Med den kunskap som
finns idag om det férandrade klimatet borde miljékonsekvens-
beskrivningarna ha tagit en stérre hansyn till detta.
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1. Inledning

Det finns ett stort behov av en diskussion om hur man kan ta
hansyn till klimatférandringarna och extrema vaderhandelser i
planeringsprocessen for samhallsutveckling. Det borde darfér
belysas i till exempel miljékonsekvensbeskrivningen (MKB) for att
kunna méta framtidens utmaningar. Min utgangspunkt for
examensarbetet har jag fatt fran miljéteknikgruppen pa SWECO
VIAK dar man anser att det idag sallan tas hansyn till extrema
vadersituationer och klimatférandringarna vid planering och
utarbetning av miljékonsekvensbeskrivnhingar fér nya planer och
program eller fér projekt. Detta betyder att man inte tar hansyn till
de kommande klimatférandringarna i miljéaspekterna. Det kan leda
till att vi bygger nya omraden som kommer att drabbas av skador
och vi anstranger miljéer som redan ar eller kommer att bli strangt
anstrangda av klimatférandringen. I vissa fall kan felaktig planering
leda till att situationen i framtiden férvdrras pa grund av ett
bristfalligt underlag i MKB:n.

Att just studera hur miljokonsekvensbeskrivningar kan anpassas till
klimatférandringar och extrema vaderhandelser ar intressant
eftersom man i dessa kan beskriva hur miljon och projektet/planen
kommer att beréras av det foréndrade klimatet. Har finns
mojligheten att belysa for beslutsfattarna vad som kan komma att
handa i framtiden och géra det méijligt for dem att satta krav pa
anpasshing.

Teorin om vaxthuseffekten stracker sig éver 100 ar och tidigare
klimatvariationer tyder pa att klimatsystemet &r kénsligt for
paverkan. Att atmosfirens sammansattning andras pa grund av
utsldppen rader det inga tvivel om. Olika matdata visar
samstammigt att en klimatféréandring redan pagdr. De uppmatta
forandringar som registrerats under 1900-talet omfattar bade
naturliga och antropogena! faktorer. Ddremot kan de senaste
artiondenas uppvarmning bara forklaras av utslappen fran
manniskan. De globala utslédppen av vaxthusgaser dkar fortfarande

! Antropogena = skapat av manniskan (Wikipedia, 2007a)
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och det tar tid innan vérlden kan &ndra pa det. Dessutom har
klimatsystemet redan idag en inneboende laddad klimatpaverkan
som &r sa pass stor att det &r for sent att helt undvika en fortsatt
klimatforandring. Aven utan ytterligare utsldpp skulle den globala
uppvarmningen fortsatta under 2000-talet med ytterligare 0,5-1
grad. Med fortsatta utslapp handlar det om en betydligt storre
uppvarmning (SMHI.se, 2007a).

Konsekvenserna for ett samhalle beror delvis pd hur stora de
direkta klimateffekterna blir men ocksd pa hur hart omvariden
drabbas. P38 b&dgge punkter ar férmdgan att anpassa sig till en
forandring och férmagan att skydda sig mot negativa effekter
viktiga. Anpassning till den klimatférandring som inte kan
undvikas ar ett nddvandigt komplement till arbetet med
minskade utslapp. Vilken tidshorisont som ar relevant varierar
forstds mellan olika samhallsomraden. Skogsbruket berérs av
betydligt langre tidsaspekter an jordbruket. For infrastruktur och
anlaggningar som ska finnas lange som till exempel hus och
broar, behévs ett 18ngsiktigt perspektiv, ofta runt 100 &r. Ju
ldngre period planeringen avser desto stérre spannvidd av
klimateffekterna finns att ta hansyn till (SMHI.se, 2007a).

Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att ge férslag till hur man
kan hantera och diskutera miljdpaverkan av klimatférandringarna

och extrema vddersituationer i MKB. Detta gors med
utgangspunkt i ett antal fallstudier sa att ett stérre
hansynstagande till klimatférandringarna kan tas i MKB-
processen.



Metod

Grundfr8gorna fér litteraturstudien:
« Kan man hantera klimatférandringar och extrema vader-
handelser i MKB?
« Vilken avgrdnsning bér man ha d@ man hanterar klimat-
féorandringarna i MKB?
e Vad finns skrivet idag om MKB och klimat?

Grundfr8gan for fallstudierna:
e Vilken hansyn tas till klimatférandringar och extrema vader-
héndelser i tvd MKB:er idag?

I arbetet har litteratursammanstallning, litteraturstudie och
fallstudier  anvants. En litteratursammanstdllning ar en
sammanfattning av andra publicerade verk. Metoden anvandes fér
att f& en grundldggande faktabas om klimatférandringen och dess
konsekvenser fér Sverige att basera arbete pa. Fér att fa tillgdng
till information om klimatféréandringen och dess konsekvenser
anvandes bibliotek och Internet. Skillnaden mellan litteratur-
sammanstallning och litteraturstudie ar att sammanstallningen bara
presenterar aktuell fakta medan i litteraturstudien dras slutsatser
av den kunskap som inhamtats. Jag har i litteraturstudien aven
anvant mig av MKB-litteratur. Fallstudier anvandes for flera syften,
ett ar att forklara ndgot genom att ta en liten del av ett stort
forlopp och sdga att det far representera verkligheten. Ett annat
syfte kan vara att anvédnda fallstudier for att forsoka forsta ett visst
skeende (Ejvegard, 2003). Jag anvdnde mig av denna metod av
ba&da anledningarna, fér att forsta hur klimatférandringarna kan
komma att paverka olika omraden i Sverige men ocksa fér att visa
hur man skulle kunna tar hansyn till klimatféréandringarna i
miljokonsekvensbeskrivningar. Granskningen genomfdrdes med
utgangspunkt i MKB-dokumentet och inte MKB-processen.

Litteraturstudien och fallstudierna genomférdes parallellt och ur
den processen utvecklades rekommendationerna i resultatdelen.
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De olika momenten i MKB som jag behandlar i resultatkapitlet ar
utvalda pa grund av att de &r de moment som bdr vara med i ett
MKB-dokument enligt exempel som finns i MKB- Introduktion till
miljékonsekvensbeskrivningar (Hedlund A, Kjellander C, 2007)
och miljébalkens 6 kapitel. De miljéaspekter som anvands har sin
utgangspunkt i bestdmmelserna i miljobalkens 6:e kapitel.

"3§ Syftet med en miljbkonsekvensbeskrivning for en
verksamhet eller 8tgérd &r att identifiera och beskriva de direkta
och indirekta effekter som den planerade verksamheten eller
8tgdrden kan medféra dels p§ méanniskor, djur, véxter, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljé, dels p&
hush8liningen med mark, vatten och den fysiska miljén i évrigt,
dels p§ annan hush8lining med material, r8varor och energi.
Vidare &r syftet att méjliggéra en samlad bedémning av dessa
effekter p§ ménniskors hédlsa och miljén” och

128 ” en beskrivning av den betydande miljiép8verkan som kan
antas uppkomma med avseende pd biologisk mdangfald,
befolkning, méanniskors hélsa, djurliv, véxtliv, mark, vatten, Iluft,
klimatfaktorer, materiella tillgdngar, landskap, bebyggelse, forn-
och kulturldmningar och annat kulturarv samt det inbérdes
férh8llandet mellan dessa miljéaspekter”.

Alla aspekter som tas upp i lagen har inte anvénts pa grund av
att de inte ansdgs relevanta i detta sammanhang. Vissa
anpassningar har aven gjorts till de olika fallen. Darfér ar det inte
exakt samma miljdaspekter som tas upp i de tva fallstudierna. I
arbetet har jag inte formulerat ndgra egna, nya miljdaspekter
eftersom jag anser att det inte behdvs, hansynen ska tas i de
aspekter som redan finns och anvands i fallstudierna.

Jag har valt att utgd framst fran generella texter om MKB som till
exempel Boverkets bdcker och Hedlund. A och Kjellander. C:s
bok om MKB i mitt arbete eftersom de speglar en god MKB-sed
som jag tycker att man ska félja. Lagkraven kan ibland vara lite
tunna fér vissa omraden till exempel att det inte finns krav pa
uppfélijning for projekt-MKB:er. Jag har framférallt utgdtt fran
rekommendationerna i dessa bdcker for projektmiljokonsekvens-



beskrivningar vilket beror pa att reglerna fér miljdbedémningar av
detaljplaner ar valdigt lika reglerna fér projekt-MKB.

Kriterierna for fallstudierna valde jag efter att ha fatt en bild 6ver
vilken paverkan klimatférandringarna kommer att fa for Sverige.
Kriterierna omfattar en plan fér bostdder i narhet till vatten, ett
omrade dér det rader stor skredrisk och det finns férorenad mark
och ett omrade dér naturmiljon kommer att paverkas markant. Ett
annat kriterium var att de skulle vara utspridda éver Sverige s3 att
de regionala skillnaderna av klimatférandringarna skulle inkluderas.
Efter framtagandet av dessa kriterier f6ll det sig naturligt att ha en
fallstudie fran Gota alvs omrade eftersom dar rader stor skredrisk,
och en fran fjallen eftersom naturmiljpn kommer att paverkas
markant i fjallvdrlden. Dessutom ville jag ha ett fall fran Méalardalen
eftersom det &r ett av Sveriges mest tattbefolkade omraden. For
att fa fram fallstudierna kontaktade jag olika SWECO-kontor och
lyckades till slut fa tre fallstudier som uppfyllde mina kriterier vilket
blev ett i Vasteras, ett i Funédsdalen och ett i Ale kommun vid Géta
lv. Fallstudien fran Ale kommun som jag hade valt eftersom det
var ett omrade som 18g ldngs med Géta &lv och det fanns mark-
fororeningar pa platsen utgick. Detta pa grund av att det materialet
som jag granskade inte var en MKB utan ett bakgrundsmaterial
inféor kommande utredningar. Det betydde att det inte gick att dra
ndgra korrekta jamférelser eller slutsatser angdende det omradet
och darfor fick det utgd. Det resulterade i att jag bara har med tva
fallstudier i mitt arbete.
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Fallstudierna bygger p& dokumentationsgranskning av tva
miljokonsekvensbeskrivningar, for tva olika omradena.
Granskningen gick ut pa att se om de tagit ndagon hansyn till
klimatférandringar och extrema vaderhdndelser i MKB:n.

Efter granskningen férsdkte jag tédnka ut hur MKB-forfattarna
skulle ha kunnat gora fér att ta hansyn till klimatférandringarna
med hjalp av MKB-empirin, litteraturstudien och den teori om
klimatférandringarna som finns. Detta ledde till bade de allm&nna
rekommendationerna och de mer specifika rekommendationer
som jag ger for varje omrade, se figur 1.

Rekommen-
l? & —> dationer
MKB-empiri <

Fallstudierna
och
Litteraturstudien

Figur 1. Schematisk figur dver mitt arbetssatt.



Avgransning

Jag har avgransat mitt arbete till att bara handla om Sverige och
de problem som uppstdr har. Fallstudierna ar spridda 6ver landet
med ett fall fran mellersta Sverige och ett fran norra Sverige, se
figur 2. P38 s3 satt speglas ndgra av de regionala skillnader som
klimatférandringarna kommer att leda till i Sverige. Platserna for
fallstudierna riskerar att paverkas av klimatférandringarna pa lite
olika satt. Jag hoppas darmed ha fatt med problematiken och
manga av de féréndringar som vi star in for med ett férdndrat
klimat.

I beddmningen av miljokonsekvensbeskrivnhingarna tittade jag bara
pa hur de hade tagit hdnsyn till klimatféréandringarna och extrema
vaderhandelser och inte hur miljdkonsekvensbeskrivningar var i sin
helhet. Det har &ven varit tvunget att ge generella och
o6vergripande rekommendationer eftersom jag varken har tillracklig
kunskap i alla teknikomraden eller haft tiden att ta reda pa mer
exakta rekommendationer.

Lasanvisning

Rapporten vander sig framst till dem som arbetar med att utarbeta
miljdkonsekvensbeskrivningar men ocksa till alla de som &r
intresserade av hur klimatférandringarna kommer att paverka
Sverige och var narmiljo.

Rapporten inleds med allman information om miljékonsekvens-
beskrivhingar  och bakgrunden till vaxthuseffekten och
klimatfragan. Den fdljs av resultatet och slutsatserna av
fallstudierna med en beskrivhing av fallen och litteraturstudien.
Darefter kommer diskussionen. I bilaga 1 finns en litteratur-
sammanstallning om vilka effekter klimatférandringar och extrema
vaderhandelser kan leda till i Sverige. Dar framgar mer ingdende
de fenomen som klimatférandringarna orsakar.
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Om man inte ar insatt i vilka effekter klimatférandringarna
kommer leda till i Sverige rekommenderar jag att man forst laser
denna litteratursammanstallning.

Funisdaleng skidanliggningy®
Hﬁrjﬂdﬂlﬂl‘ls_—kq;nmw =
ﬂ )

o

Figur 2. Lokalisering av fallstudierna, Tidermans utfylinadsomrdde utgick och
ar darfor dverkryssat pa denna karta.



2. Bakgrund

Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) inférdes i Sverige 1987 och
anvidnds for bdde verksamheter och atgédrder (projekt) och for
miljébedémningar av planer och program. MKB ar knutet till
tillstandsprévningen eller beslut om verksamheter och atgéarder.
Det ar aven ett krav for detaljplaner och 0&versiktsplaner
(Miljdbalken 6 kap.). Det ar ett verktyg for att ta reda pa vilken
miljdpaverkan ett projekt eller en plan kan komma att ge. Syftet
med miljdbeddémningar &r att integrera miljéhdnsyn i planeringen
vilket ar ett viktigt verktyg for att framja en l8ngsiktig hallbar
utveckling (Boverket, 2006). Miljokonsekvensbeskrivningar
kommer in relativt tidigt i planeringsprocessen vilket gor det till en
naturlig plats att vaga in hur projektet eller planen kommer att
bidra till klimatférandringar och hur planerna kommer att paverkas
av de kommande férandringarna. Lagarna om miljokonsekvens-
beskrivningar finns i Miljébalken, 6 kap. Det finns dven kopplingar
till bland annat Plan- och bygglagen, PBL (Hedlund A, Kjellander C,
2007).

Miljokonsekvensbeskrivning ar ett allmant begrepp som inte ar
specifikt kopplat till projekt, planer eller program utan till sjalva
foreteelsen. Begreppet MKB-process anvandes for sjalva arbetet
med att ta fram en miljobedémning. Denna process leder sedan
fram till ett MKB-dokument (Wallentinus H-G, 2007). MKB-
dokumentet ska utgbra beslutsunderlag fér den domstol eller
myndighet som ska avgdra om projektet, planen eller programmet
ska tilldtas eller inte (Hedlund A, Kjellander C, 2007). Med detta
beslutsunderlag ska det vara méjligt att géra en samlad bedémning
av atgadrdernas inverkan pa manniskors hilsa och sakerhet, pa
miljon, och pa@ hushdlining med naturresurser mm. I och med
aspekten hdlsa och sdkerhet innefattas riskanalyser med
bedémningar av "worst case scenario” (Boverket, 1996).
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Miljokonsekvensbeskrivning &r alltsd bade en process och ett
dokument.

For projekt-MKB syftar MKB-processen att studera de férvantade
eller troliga effekterna pa miljén. Det &r &ven meningen att i ett
tidigt skede fora denna kunskap vidare for att anpassa projektet
till miljéférutsattningarna pa platsen. Dessutom syftar processen
till att informera intressenterna och myndigheterna om projektet
och ge dem méjlighet att paverka verksamheten eller atgéarden.

For planer och program kallas processdelen fér miljébedémning
av planer och program medan dokumentet kallas MKB. For
miljébeddmningar av detaljplaner ska det férst tas stadllning till
om de medfér betydande miljopaverkan. Bedémningen av
betydande miljdpaverkan anvands fér att avgéra om en
miljobeddmning 6ver huvud taget behdvs (Hedlund A, Kjellander
C, 2007).

Lagkraven i Miljobalken (MB)

Har nedan féljer utdrag ur miljébalkens 6:e kapitel om miljo-
konsekvensbeskrivningar. Hela kap. 6 miljobalken finns i bilaga
3.

Regler om projekt-MKB.

"3 § Syftet med en miljbkonsekvensbeskrivning fér en
verksamhet eller 8tgérd &r att identifiera och beskriva de direkta
och indirekta effekter som den planerade verksamheten eller
8tgdrden kan medféra dels p§ méanniskor, djur, véxter, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljé, dels p&
hushéliningen med mark, vatten och den fysiska miljén i évrigt,
dels p§ annan hushé8lining med material, rGvaror och energi.
Vidare ar syftet att méjliggbéra en samlad bedémning av dessa
effekter p& ménniskors hélsa och miljén.”



"7 § Miljbkonsekvensbeskrivningen skall, i den utstrdckning det
behévs med hdnsyn till verksamhetens eller 8tgérdens art och
omfattning, innehdlla de uppgifter som behévs for att uppfylla
syftet enligt 3 §.

Om verksamheten eller 8tgérden skall antas medféra en
betydande miljiép8verkan, skall miljbkonsekvensbeskrivningen
alltid innehélla

1. en beskrivning av verksamheten eller 8tgdrden med uppgifter
om lokalisering, utformning och omfattning,

2. en beskrivning av de 8tgdrder som planeras fér att skadliga
verkningar skall undvikas, minskas eller avhjélpas, t.ex. hur
det skall undvikas att verksamheten eller §tgérden medverkar
till att en miljékvalitetsnorm enligt 5 kap. MB 6vertréds,

3. de uppgifter som krévs fér att p8visa och bedéma den
huvudsakliga inverkan p8 mé&nniskors hélsa, miljén och
hushéliningen med mark och vatten samt andra resurser som
verksamheten eller 8tgérden kan antas medféra,

4. en redovisning av alternativa platser, om s8dana &r mdéjliga,
samt alternativa utformningar tillsammans med dels en
motivering varfér ett visst alternativ har valts, dels en
beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten eller
§tgdrden inte kommer till st8nd, och

N&r en miljékonsekvensbeskrivning skall redovisa alternativa
utformningar enligt andra stycket 4 f8r lansstyrelsen, inom
ramen fér samr8dsférfarandet, stélla krav p8 att dven andra
jémférbara sétt att n§ samma syfte skall redovisas.”
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Regler om Miljobedémningar och MKB for planer och
program

7”11 § Nar en myndighet eller kommun uppréttar eller &ndrar en
plan eller ett program, som kravs i lag eller annan

forfattning, skall myndigheten eller kommunen gbéra en
miljébedémning av planen, programmet eller d&ndringen, om dess
genomférande kan antas medféra en betydande miljép8verkan.

Syftet med miljébedémningen &r att integrera miljéaspekter i
planen eller programmet s§ att en héllbar utveckling frémjas.”

”12 § Inom ramen foér en miljébedémning enligt 11 § skall
myndigheten eller kommunen upprétta en
miljékonsekvensbeskrivning dér den betydande miljép8verkan
som planens eller programmets genomférande kan antas
medféra identifieras, beskrivs och bedbéms. Rimliga alternativ
med hédnsyn till planens eller programmets syfte och geografiska
réckvidd skall ocks§ identifieras, beskrivas och bedémas.

Miljkonsekvensbeskrivningen skall innehélla

”1. en sammanfattning av planens eller programmets innehéll,
dess huvudsakliga syfte och férhdllande till andra relevanta
planer och program,

2. en beskrivning av miljéférhdllandena och miljéns sannolika
utveckling om planen, programmet eller dndringen inte
genomfors,

3. en beskrivning av miljéférh8llandena i de omr8den som kan
antas komma att p8verkas betydligt,

4. en beskrivning av relevanta befintliga miljéproblem som har
samband med ett s§dant naturomrdde som avses i 7 kap. MB
(Skyddade omr8den) eller ett annat omrdde av sérskild betydelse
for miljon,



5. en beskrivning av hur relevanta miljékvalitetsmal och andra
miljéhdnsyn beaktas i planen eller programmet,

6. en beskrivning av den betydande miljép8verkan som kan antas
uppkomma med avseende p§ biologisk m8ngfald, befolkning,
ménniskors héalsa, djurliv, véxtliv, mark, vatten, Iuft,
klimatfaktorer, materiella tillgdngar, landskap, bebyggelse,

forn- och kulturlamningar och annat kulturarv samt det inbérdes
férh8llandet mellan dessa miljéaspekter,

7. en beskrivning av de 8tgdrder som planeras fér att
férebygga, hindra eller motverka betydande negativ
miljiép8verkan,

8. en sammanfattande redogérelse fér hur bedémningen gjorts,
vilka skdl som ligger bakom gjorda val av olika alternativ och
eventuella problem i samband med att uppgifterna
sammanstélldes,

9. en redogérelse fér de tgdrder som planeras fér uppfélining
och 6vervakning av den betydande miljép8verkan som
genomforandet av planen eller programmet medfér, och”

10. en icke-teknisk sammanfattning av de uppgifter som anges i
1-9. Lag (2004:606).

Det finns vissa skillnader i lagstiftningen fér projekt-MKB och
miljobedémningar och MKB fér planer och program. Har nedan

redovisas hur lagarna i MB 6:e kapitel kan tolkas och anvandas.

11/59

MKB-dokumentets innehall

Avgransning

Avgransning ar en viktig del av MKB-processen eftersom det ar
hdr som ramarna sdtts for MKB-arbetet och for vad som ska
redovisas i MKB-dokumentet. En for snav avgransning kan leda
till att man missar viktig information. En fér generds avgransning
kan férsvara granskningen och dessutom innebdra onédiga
kostnader och tidsédande arbete for verksamhetsutévaren
(Hedlund A, Kjellander C, 2007). En val motiverad avgrdnsning
okar forstaelsen for varfor vissa aspekter, omraden, alternativ
osv. har utretts och andra inte utretts i MKB-arbetet. Redovisning
av avgrédnsningen i MKB-dokumentet 6kar allts3 forstaelse for
vad MKB:n omfattar. Det finns dock inget lagkrav pa att detta
maste dokumenteras.

Nar man avgransar sitt arbete bér det handla om en avgransning
i tid, rum och sak.

Tidsavgransningen styr vilka relevanta miljékonsekvenser som
kan forvantas intraffa. Tidsavgréansningen ska sattas med tanke
pa forflutna, pagaende och framtida verksamheter som kan bidra
till kumulativa effekter? (Hedlund A, Kjellander C, 2007).

Geografisk avgransning innebar att verksamhetsutévaren ska
avgransa hur stort omrdde som kan tdnka pdverkas av den
planerade verksamheten eller atgarden. Har &r det viktigt att
vaga in influensomraden sa att betydelsefulla miljpkonsekvenser,
inklusive indirekta och kumulativa effekter och konsekvenser kan
belysas. Naturliga skiljelinjer som avrinningsomraden eller
landskapsformer kan anvandas i den geografiska avgransningen
(Hedlund A, Kjellander C, 2007).

2 Kumulativa effekter - Den pdverkan som harstammar fr@n dkande férandringar
orsakade av andra tidigare, nutida eller skaligt forutsebara framtida aktiviteter
tillsammans med projektet (Hedlund A, Kjellander C, 2007).



Vid miljéaspektsavgransning ska verksamhetsutévaren identifiera
vilka miljdaspekter som behdver utredas i omradet. Eventuella
indirekta och kumulativa effekter av verksamheten och eventuell
foljdexploatering ska beaktas i avgransningen.

Alternativ

En annan viktig del av MKB-processen ar att ta fram och belysa
alternativ. Syftet &r att f& en uppfattning om vilken miljépaverkan
en verksamhet far jamfért med andra méjliga I6sningar. Denna
jamfoérelse &r viktig fér att férhindra negativ miljopaverkan
samtidigt som beslutsfattaren far ett battre underlag fér vérdering
av projektet eller planen och dess miljopaverkan. Diskussionen
kring alternativen ger dven allmanheten och andra intressenter en
storre forstaelse for den valda I6sningen (Hedlund A, Kjellander C,
2007).

Lokaliseringsalternativ behéver bara utredas om andra platser ar
mojliga, det stélls dock generellt mycket harda krav pd en sadan
redovisning. Exempelvis kan en tdkt inte lokaliseras nagon
annanstans an dar materialet finns men man skulle dock kunna ta
materialet fran en annan takt, darfér behdver lokaliserings-
alternativ &nda utredas (Hedlund A, Kjellander C, 2007).

Utformningsalternativ ar obligatoriska i projekt-MKB (Hedlund A,
Kjellander C, 2007).

Syftet med nollalternativet ar att belysa de férandringar och
konsekvenser som uppkommer i framtiden om projektet inte
genomfdrs. Meningen ar att nollalternativet ska fungera som en
referensram vid jamférelsen med andra alternativ. Det &r alltsd inte
samma sak som nulagesbeskrivning (Hedlund A, Kjellander C,
2007).

Nuldgesbeskrivning

Nuldgesbeskrivning ar ett lagkrav for planer och program, dar
presenteras miljéforhallandena i de omrdden som kan antas
komma att paverkas betydligt (MB 6 kap 12 § st 3, 4 och 6). For att
kunna bedéma alternativen behdver det finnas en beskrivning éver
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omgivningens forutsattningar. Nuldgesbeskrivningen &r saledes
en noggrann beskrivning &ver omradet och dess varden. Fér
projekt-MKB ar det inte ett lagkrav men det ar en ndédvandighet
for att kunna férutse och bedéma projektets miljépaverkan. En
nulagesbeskrivning ska genomféras foér alla lokaliseringsalternativ
(Hedlund A, Kjellander C, 2007). Har ska aven anges eventuella
risker for ras, skred och O&versvamningar (medraknat &ven
historiska handelser pa platsen). Det bor ingd en redovisning av
markanvandningen med befintliga aktiviteter och verksamheter
inom och i anslutning till omradet. Kringliggande bostader,
skolor, vardinrattningar och andra stdérningskansliga
verksamheter bor dven redovisas (Boverket, 2000).

Effekter, konsekvenser och skadeférebyggande atgarder
Nar man identifierat miljdaspekterna ska de beskrivas och en
bedémning av effekter och konsekvenser ska genomféras (MB 6
kap 3§ och 12§ st 6). Skillnaden mellan effekt och konsekvens
kan forklaras genom att en miljopaverkan far ett resultat som
kallas miljoeffekt. Miljoeffekten leder till en férandring av
miljokvalitet som kvalitativt eller kvantitativt kan beskrivas eller
matas. Miljoeffekten leder i sin tur till en miljokonsekvens fér
nagon eller nagot intresse. En konsekvens kan vara stor eller
liten, positiv eller negativ beroende pd vérdet fér ndgon eller
ndgot. Konsekvensen &r saledes en védrdering av effekten
(Hedlund A, Kjellander C, 2007).

Exempelvis:

P3verkan - Breddning av en vag

Effekten - Mer trafik, buller, vibrationer och avgaser
Konsekvensen - forsamrad hdlsa for de narboende, otrivsel
(Boverket, 2000).

Effekterna ska beskrivas for de relevanta miljdaspekter dar
verksamhetsutdovaren ska forutsaga vilka direkta och indirekta
effekter verksamheten eller atgarden kan leda till. I vissa fall kan
det vara nédvandigt att utforma ett "worst case scenario” for att
fanga in alla potentiella risker. Vid bedémningen av effekterna



ska dven osdkerheter och kunskapsluckor belysas (Hedlund A,
Kjellander C, 2007).

Skadeforebyggande atgarder

De skadeférebyggande atgidrderna ska utformas for att undvika,
minska och avhjdlpa negativ miljopaverkan. Framfor allt ska
verksamheten eller planen modifieras sa att inte negativa effekter
uppstar. N&r detta inte &r mojligt kan verksamhetsutévaren
genomfdra atgarder for att forebygga skada eller kompensera och
aterstalla varden (MB 6 kap 7§ st 2 och 12§ st 7,och 6). Det &r
viktigt att effekterna och konsekvenserna beskrivs bdde med och
utan 3atgarder eftersom det inte &r sakert att atgarderna
genomfdrs. En atgard kan bara garanteras om beslutsmyndigheten
lagger in det som ett villkor i tillstdndsbeslutet (Hedlund A,
Kjellander C, 2007).
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Uppfoljning

Syftet med uppféljning &r att f& en bild dver den faktiska
miljdpaverkan och om de vidtagna atgdrderna fungerar. Ddrmed
skapas bland annat forutsattningar for att vidta vytterligare
atgarder och kompensera negativa konsekvenser. Det &r dven ett
satt for verksamhetsutévaren att informera allmanheten om
verksamheten eller atgarden vilket de maste géra. Det &r viktigt
for erfarenhetsaterforingen till andra projekt (Hedlund A,
Kjellander C, 2007). Uppféljning ar ett lagkrav for planer och
program men inte for projekt (MB 6 kap 12§ st 9).



Vaxthuseffekten

Vaxthuseffekten &r en grundldggande férutsattningar for vart
klimat och den naturliga véxthuseffekten har s3 gott som alltid
funnits pa jorden (SMHI.se, 2007a). Tack vare den har vi idag en
medeltemperatur pd jorden pa ca +15°C som annars hade varit
-18°C (Bogren J, 2006). Jorden &r inte ensam om att ha detta
fenomen utan dven andra planeter som Venus och Mars har en
naturlig vaxthuseffekt (SMHI.se, 2007a). Bade maénniskan och
naturliga drivkrafter kan skapa variationer i vaxthuseffekten. De
naturliga drivkrafterna kan vara a@ndrad solinstralning eller kraftiga
vulkanutbrott som bada skapar stérningar i stralningsbalansen
(Rummukainen M, 2005).

Den globala koncentrationen av koldioxid, metan och dikvaveoxid
har 6kat markant till foéljd av mansklig aktivitet sedan 1750-talet
och dverstiger nu vida alla férindustriella varden. Detta har kunnat
faststallas av forskare med hjalp av borrkdrnor fran inlandsisar
(IPPC, 2007). Okningen av koldioxid beror framst pa férbranningen
av fossila brénslen och @andrad markanvandning medan 6kningen
av metan och dikvéveoxid (lustgas) framfér allt beror pa jordbruket
(Naturvardsverket, 2007a). Metan bildas bland annat i idisslande
djurs magar samt i gdédsel, medan lustgas framst kommer ifran
dkermarken och gdédsel (Naturvardsverket, 2006b). Den o6kade
andelen av vaxthusgaser som finns i atmosfaren idag skapar
storningar i strdlningsbalansen d& den hindrar vdrmestralningen
frdn att lamna atmosfaren, se figur 3. Detta i sin tur skapar en
aterkopplande effekt d& 3aterstralningen skapar férhdjda ytvatten-
temperaturer som i sin tur leder till en 8kad varmestralning osv.
Forst nar vaxthusgaserna har stabiliserats kan en ny balans uppsta
dar vdarmestrdlningen fran jorden &r lika stor som méangden av
inkommande solstrdlning (SMHI.se, 2007a). Mer om stralning och
stralningsbalansen star skrivet i bilaga 1.
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Figur 3. Férenklad figur dver jordens strdlningsbalans

Klimatmodellering och scenarier

Scenarier handlar om att ta fram tankbara utvecklingar av
framtiden. Utslappscenarierna far man fram genom att
sammanféra klimatberakningarna med tankbara framtida
utslapp. I klimatfragan kan scenarier vara ett hjdlpmedel vid
planering och beslutsfattande om utslapp och anpassning till
klimatférandringarna. Med hjalp av utsléappsscenarier kan vi dra
slutsatser om hur vart agerande kan paverka framtiden och hur
klimatférandringarna kan paverka oss. (SMHI.se, 2007a)



Figur 4. Klimatférandringar orsakade av forandringar i atmosfarens sammansattning
eller markytans beskaffenhet kan beraknas med hjalp av klimatmodeller. Detta ar
en schematisk beskrivning av en klimatmodell (SMHI.se, 2007a).

Fér att forutsaga framtida klimat anvander sig forskarna av
datorbaserade berakningsmodeller s3 kallade klimatmodeller. De
flesta modellerna som finns idag &r utvecklade pa olika universitet
och forskningsinrattningar. Klimatmodellerna &r baserade pa
samlade kunskaper om hur olika faktorer styr klimatet sasom
processer som sker i atmosfaren, vid marken och i haven, se figur
4. Trots att det alltid finns osadkerheter d@ man forsoker att spa
framtiden har det visat sig att klimatmodelleringen ar ett relativt
anvandbart verktyg i forskningen (SMHIl.se, 2007a). De mest
utvecklade modellerna som anvands idag ar kopplade modeller dar
effekterna av ett stort antal parametrar kan beaktas i alla olika
klimatmiljéer som férekommer pa jorden (Bogren J, 2006).

Studier av det svenska klimatet fick ett uppsving i och med att det
svenska forskningsprogrammet foér regional klimatmodellering
SWECLIM startade 1999, med finansiering fran MISTRA, Stiftelsen
for miljostrategisk forskning och SMHI. Inom SWECLIM:s
berdkningscentrum, Rossby Centre, som ar beldaget vid SMHI, har
ett stort antal regionala klimatscenarier fér norra Europa tagits
fram. Tekniken kallas dynamisk nedskalning, vilket innebadr att
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ganska grova globala klimatberdkningar, som tas fram vid
internationella forskningscentra, omsatts till mer detaljerad
information med mer hoéguppldésta modeller fér begrénsade
omraden. P& s3 satt kan man exempelvis ta hansyn till
fidllkedjans och Ostersjons betydelse fér den regionala
klimatutvecklingen. De internationella institut som SWECLIM
anvant sig av ar Hadley Centre i England och Max-Planck-
institutet for meteorologi i Tyskland. SWECLIM avslutades 2003
men Rossby Centre finns kvar och bedriver fortsatt forskning om
klimatférandringarna med hjalp av klimatmodellen RCAO, Rossby
Centre Atmosphere and Ocean model (Carlsson B m.fl., 2006).

RCAO ar en avancerad tredimensionell regional klimatmodell som
beskriver manga komponenter som atmosfidren, landytorna,
sjoar, hav och is. Det ar en kopplad modell som ar hdégupplést,
vilket betyder att den har ett mindre rutnat. De berdkningar som
utforts pa Rossby Centre avser framst Europa, det nordiska
omradet och Sverige. I de berdkningar som gjorts ingar
utslappsscenarierna A2 och B2 dar A2 representerar en hdgre
utslappsnivd an B2. Bada scenarierna leder till en stadig
temperaturokning, se figur 5 (SMHI.se, 2007a).

Frekvensen och férekomsten av extrema véaderférhallanden
sasom héftiga stormar och svar torka kan komma att férandras i
framtiden. Klimatmodellerna kan i dagslaget inte ge tydliga svar
pd i vilken utstréckning och var dessa kan komma att ske.
Vattnets kretslopp kommer att genomga féréndringar vilket kan
leda till fler haftiga regn och éversvdmningar inom vissa omraden
samtidigt som det kan bli intensiv torka i andra. Det ar daven
troligt att omradden med permafrost kommer att minska och att
varmebodljor kommer att bli vanligare och mer extrema.
Mdjligheterna att berakna och beddéma konsekvenserna av
forandringarna av havsstrommarna ar fortfarande begransade
men man kan anta, mot bakgrund av de markanta
klimatférandringarna som tidigare férekommit, att extrema
handelser kan uppkomma sasom att Golfstrommen &ndrar
riktning. (Bogren J, 2006)
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Figur 5. Figuren visar tva scenarier dver temperaturutvecklingen i Sverige 6ver 140
&r. Berdkningarna &r gjorda med den regionala klimatmodellen RCAQO. Den réda
linjen representerar ett scenario med hogre utslapp av vaxthusgaser (SRES A2)
jamfort med den bl linjen (SRES B2) (SMHI, 2007d).

Extrema vaderhandelser

Extrema vaderhandelser ar ofta lokala aven om t.ex. kraftiga
stormar, varmebdljor och kdldknappar kan tdacka stora arealer och
aven stracka ut sig o6ver tiden (SMHI.se, 2007a). Figur 6 visar
stormféllen orsakade av stormen Per i januari 2007. Det finns olika
sorters extrema vaderhandelser. En del &r valdsamma, till exempel
ett haftigt dsregn eller en storm, andra byggs upp genom att en
viss vaderlek dominerar under en langre tid, till exempel en
viarmebolja eller osedvanligt kallt vader, torka eller ihallande
regnvader. Sett var for sig behdver de enskilda dagarna som
bygger upp en sadan ldngre extrem véderhandelse inte vara
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ovanliga i sig, utan det ar den sammantagna effekten som blir
kannbar for omgivningen (SMHI.se, 2007a).

Extrema vaderhdndelser kan definieras utifran att de férekommer
sallan, klimatologiskt ar extrema eller utifran att de paverkar
samhélle och miljd pa ett kannbart sitt. I det senare fallet
definieras extrema vaderhdndelser utifran de grénser som
samhélle och miljd klarar utan att en allvarlig pafrestning
uppstar. P& samma satt som det finns olika sorters extrema
vaderhidndelser sa finns det olika vagar att beskriva och
analysera dem. Perioder utan regn, har relevans foér jordbruk,
skogsbruk, brandrisk och vattenforsdrjning. Perioder med mycket
regn ar kopplat till bland annat éversvamningsrisker. Perioder
med temperaturer éver 25 grader har relevans fér energibehov,
vattenférsoérjning och halsofrdgor. Frostdagar dvs. antal dygn da
temperaturen nagon gang nar under 0°C har betydelse for
vaxtsdsong, snd- och isforhallanden samt energibehov (SMHI.se,
2007a). Fragan om hur extremer férédndras med klimatet &r
valdigt viktig, eftersom dessa forutsatter forebyggande dtgarder
och kan valla stora skador. Hittills har planeringen av vart
samhélle baserats pa tidigare klimatstatistik dér det antagits att
klimatet inte féréandras. Det saknas bra kunskaper om hur
extrema vaderhdndelser kommer att paverkas i takt med att
klimatet blir varmare. Rent kvalitativt kan man saga att ju
varmare det blir p@ jordens yta desto mer energi finns det for
avdunstning och roérelser i atmosfaren av olika slag. En varmare
atmosfar kan dessutom innehdlla mer vatten. Allt detta leder till
att vattnets kretslopp kan bli haftigare vilket mdjliggdr fler och
haftigare regn. Varmare tropiska hav sags i sin tur kunna leda till
flera eller starkare orkaner. Dessa ar dock inte beroende enbart
av havsytans temperatur utan aven av vindarna hdégre upp i
atmosfaren. Stérningar i atmosfdaren skapas i allmanhet av
skarpa skillnader som t.ex. i gransomradet mellan den kyliga
arktiska luftmassan och de mildare sydliga luftmassorna. Denna
polarfront ar grunden till de I8gtryck som i sin tur kan piska upp



till Atlantstormar. P& Rossby Centre analyseras klimatindex® utifran
resultat fran klimatmodeller och utifrdn jamforelser av olika
tidsperioder for att se om de extrema vaderhdndelserna kan
forvantas o©ka eller minska. Generellt sett for Sverige visar
klimatscenarierna en minskning av antalet frostdagar. Andelen
riktigt kalla dagar minskar framst i norra Sverige, medan antalet
dagar med hégsommarvarme och forekomsten av tropiska natter
dkar for kustomradena i sédra Sverige. Héftiga regn dkar for hela
landet. Studierna hittills visar inte entydigt stora férandringar i
kraftiga vindar. (SMHI.se, 2007a)

Figur 6. Effekter av Stormen Per januari 2007 (Olofstromskraft AB, 2007)

Ras, skred, erosion och 6versvdmningar orsakar varje ar stora
kostnader fér samhallet och fér enskilda medborgare. Antalet
naturolyckor 6kar och det finns anledning att befara att det i
framtiden blir allt svdrare att avgdra vad som &r traditionella
naturolyckor och naturolyckor till féljd av klimatféréndringens
extrema vaderfenomen. Det finns ett behov av att utveckla ny
kunskap om grundldggande samband mellan klimatférandringar
och férhdllanden i mark - t.ex. stigande grundvatten, 6kande
vattenféring och erosion - for att kunna férebygga och férhindra

3 Klimatindex = Véarden pa olika vaderhandelser som torrperioder, veckonederbérd,
frostdagar mm (SMHI.se, 2007i).
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skador pa bebyggelse och infrastruktur. (Férsvarsdepartementet,
2004)

Konsekvenser for Sverige

De O©Okande mangderna av vaxthusgaser, som till exempel
koldioxid, i atmosfaren leder till ett andrat klimat. Vadret i
Sverige kommer pad grund av detta att férandras genom hogre
luft- och vattentemperaturer och hégre &rsnederbdrd (Rossby
Centre, SMHI, 2005). Sverige liksom resten av Norden har i
huvudsak ett maritimt klimat pa grund av Golfstrémmen och av
fuktiga vastvindar. Tack vare de maritima férhallandena &r
vintrarna i Nordvasteuropa 11° C varmare an genomsnittet for
breddgraden. Enligt forskningsprogrammet SweClim vid Rossby
Center skulle Sverige f8 en nagot hogre temperaturdkning
jamfort med den globala temperaturékningen. Det kommer att bli
en forstirkande effekt da ett minskat snéticke éver Sverige dkar
markens  albedo?, vilket férstirker temperaturékningen
ytterligare. Det blir sdledes en hégre temperaturdkning pa
vintern an pa& sommaren. Det blir ocksd nagot hdogre
temperaturer i Ostra Sverige an i vastra darfor att Atlanten i
vaster dampar uppvarmningen. En extra stor temperaturékning
sker langs med Norrlandskusten till féljd av minskad islaggning.
Norra Sverige kan fa ett temperaturklimat liknande det som
Mellansverige har idag. Mellansverige far ett klimat som liknar
Nordtyskland och sbddra Sverige skulle f& temperaturer som
centrala Frankrike. Detta innebar att sndperioden férkortas med
1-3 manader. Hela Gétaland och sédra Svealand skulle ddrmed
bli i det narmaste snéfria. Det kommer regelbundet bara att ligga

4 Albedo = &r en term som beskriver forhallandet, kvoten, mellan den del av
strdlningen som reflekteras tillbaka och den inkommande méngden strélning. Ett
albedo pa 30% betyder att 30% av den infallande stralningen reflekteras och
darmed leder de resterande 70% till en uppvarmning eller driver avdunstning. Ett
hégt albedovéarde betyder darfér att mindre mangd energi blir tillganglig (Bogren
J, 2006).



tdckande is i norra Bottenhavet och de inre delarna av Finska
viken. For sb6dra Sverige berdknas en forlangning av
vegetationsperioden® med tre till tio manader (Bogren J, 2006). De
hégre regnmangderna kommer framfor allt att falla under host,
vinter och var medan det blir mindre regnméngder, speciellt i sédra
Sverige, under sommaren. En férhdjning av havsytan pa grund av
framfor allt termisk expansion® och avsmaltning av glacidrer &ar
ocksd att vanta (Rossby Centre, SMHI, 2005). Havsytans hdjning
motverkas idag av landhdjningen i de norra delarna av landet
medan sddra delen kan rakna med en hégre kustlinje. I slutet av
detta sekel kommer havsytans stegring att dverstiga landhdjningen
sbéder om Stockholmsregionen (Bogren ], 2006). I framtiden
forvantas det dven bli fler extrema vaderhindelser och en paverkan
pa vindarna och vagorna langs vara kuster (Rossby Centre, SMHI,
2005).

SGI, Statens Geotekniska Institut, har under de senaste &ren markt
Okade behov av akuta myndighetsinsatser i samband med kraftiga
regn och stora fléden i vattendrag. Har nedan fdljer nagra av de
héndelser som skett p& grund av kraftiga regn och stora fléden
sedan sommaren 2000:

« December 2006, Munkedal, E6-skredet i Smarsd

« Juli 2004, 16nkdpings 1dn och Ljungby kommun. Oversvdmning,
erosion och rasrisker.

 Juli 2003,Marks kommun, Fritsla. Slantskred utldst av skyfall.

« Februari 2002, Kristianstad. Oversvdmning, risk fér brott i
befintlig skyddsvall.

« Maj 2001, Pited kommun. Sikfors. Omfattande erosion och ras i
Pitedlven.

e Januari 2001, Lidkdping. Skredrisker med anledning av hégt
vattenstadnd och éversvamning.

° Vegetationsperiod = tidsperiod d& vaxter skjuter nya skott, blommar och sitter
frukt (Norstedts plus, 1997).

& Termisk expansion = Det &r nar vatten utvidgar sig da det blir varmare och for
havets del innebér det att nivan stiger (SMHI.se, 2007j).
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« December 2000, Arvika. Omfattande 6versvamning, vissa ras-
och skredrisker.

« Juli 2000, Ornskéldsviks kommun. Oversvdmning, intréffade ras
och skred.

« Juli 2000, Sundsvalls kommun. Oversvdmning, erosion och ras.
« Juli - Augusti 2000, Ragunda kommun. Oversvdmning, erosion,
ras/skred.

Under 8ren 1996-1999 hade SGI tvd, méjligen tre, liknande
drenden. Trenden &r fullt jamférbar med Europeiska Miljobyrans,
EEA:s, rapport. Har anges att mellan 1975 och 2001 intrdffade
238 dversvamningar i Europa med en tydlig 6kning mot slutat av
perioden. I rapporten redovisas vidare att tvd av tre stora
katastrofer sedan 1980 varit direkt relaterade till extrema
vadersituationer och att sadana héndelser var dubbelt sd vanliga
under 1990-talet som under 1980-talet. (Férsvarsdepartementet,
2004). Exempel pa dversvamning kan ses i figur 7.

Las bilaga 1 om ni vill veta vad bland annat hdga luft- och
vattentemperaturer, O6kad nederbdrd och kraftiga vindar kan
kommer att leda till i Sverige.

Osadkerheter

Det gar inte att férutse hur det globala samhéllet utvecklas
framover och darfér gar det inte att veta exakt hur de framtida
utslappen kommer att se ut. Detta ar en av de grundlaggande
osakerheterna som finns dd8 man diskuterar klimatférandringar
(SMHI.se, 2007a). En annan svarighet &r att korrekt mata eller
berdkna medeltemperaturen pa jorden. Det finns namligen inte
lika tata nat av meteorologiska stationer som registrerar
temperaturen 6ver hela jordgloben. Europa och Nordamerika har
ett betydligt finare nat dar temperaturen registrerats regelbundet
an vad som finns Over till exempel oceanerna (Bogren J, 2006).
De osdkerheter som finns kan studeras, karakteriseras battre och
pa sikt dven minskas men vi kan aldrig fullstandigt bli av med
osakerheten. Mer forskning kan bidra till att férstaelsen fér de



osdkerheter som finns 6kar. Osakerheten minskar aven i takt med
att férandringarna blir tydligare eftersom nar vi observerar hur det
blir, kan teorier och modeller vidareutvecklas. (SMHI.se, 2007a)

Ett av de stora problemen med klimatmodellerna ar att olika typer
av miljder ska rymmas i samma modell. Till exempel s& kraver
processerna i haven och atmosfdaren olika rumsliga upplésningar
och olika tidsaspekter. Férhdllandena i atmosfaren kan férandras pa
nagra timmar medan havens yttemperatur férandras férst inom
loppet av ndgra veckor. (Bogren J, 2006)

Figur 7. Oversvdmning Laisélven, juni 2005 (SGI, 2007)
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3. Resultat och Slutsatser

Jag har inte funnit nagot skrivet om klimatférandringar och
extrema vaderhandelser och MKB, i Sverige. Det kan dock hdénda
att det finns i nagot annat land eftersom jag bara sokt
information i Sverige. Daremot har flera skrivit att hdnsyn maste
tas i samhallsplaneringsprocessen och att hansyn i miljo-
konsekvensbeskrivningar ingar dar.

Fallstudierna

Fallstudier ar spridda dver landet som bilden nedan visar. I min
granskning har jag valt att enbart koncentrera mig pd hur
klimatférandringarna och extrema vaderhandelser paverkar
projektet eller planen. Ingen stallning tas till hur val genomférda
rapporterna ar i sin helhet. Det ar totalt fyra miljékonsekvens-
beskrivningar som har granskats. I granskningen av fallstudierna
har jag bara tittat p& om det gar att beakta klimatférandringarna
for de olika aspekterna och hur en sddan hansyn skulle kunna se
ut. Det finns ingen hansyn till om paverkan skulle rdknas som
betydande miljopaverkan eller inte.

I det har kapitlet beskrivs fallstudierna vilket bérjar med en
presentation av projektet eller planen. Darefter beskrivs
forhallandena p& omradet och vilka klimatférandringar som kan
vantas pa platserna. Varje del av fallstudierna avslutas med en
kommentar och férslag pd vidare utredningar fér hur MKB-
forfattarna skulle ha kunnat tdnka d& man genomférde MKB med
tanke pad klimatféréandringar och extrema vaderhindelser. Dessa
rekommendationer har sin bakgrund i MKB- och klimatteorin.
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Sammanfattning

De tva fallstudierna innefattar dels en plan for bostader dels
utbyggnad av ett skidsystem. De ligger i olika delar av landet och
har olika riskomraden att ta hansyn till. Planen foér bostader
ligger i Vasterds och &r enligt Vasterds kommun ett av de
viktigaste foérnyelseomradena dar. De aspekter som berdrs mest
av klimatféréandringarna i denna plan ar vattenmiljon och halsa
och sdkerhet. Detta pd grund av eventuella éversvdmningar som
kommer att berdra stora delar av planomradet. Utbyggnaden av
skidsystemet &r lokaliserat till Funasdalen i Harjedalen. Dar vill
man Oka turismen genom att bygga fler liftar och skidbackar.
Funasberget har kalfjéll och manga fjéllevande arter som kan
komma att paverkas negativt av en ytterliggare etablering.
Klimatférandringarna kommer att leda till att vara fjallarter
kommer att f& det svdrare att 6verleva och kalfjéllsarealerna
kommer att minska tills de bara finns kvar i de nordligaste
delarna av Sverige.

Funisdalens skidanlaggni
Harjedalens kommun -

ala Malarstranden,
5 kommun

f' Figur 8. Lokalisering av fallstudierna.



Fallstudie Mellersta Sverige: Centrala
Malarstranden

Sammanfattning

Centrala Mélarstranden ligger i Vasteras ldggs med Mélaren. Det
ir ett planomrdde (se plankarta, figur 10) dar det ar ténkt att
byggas en ny stadsdel med ett stort antal lagenheter. Det stérsta
hotet foér Centrala Malarstranden med tanke pa klimat-
férandringarna och extrema vaderhéndelser rér vatten. Omradet
ligger inom risk for o©versvamning enligt Raddningsverkets
oversiktliga 6éversvamningskartering. Det finns aven en risk for
forsamrad vattenkvalitet i Malaren med bland annat férsamrat
dricksvatten som foljd.

i
Py " iy 2 .
A 1'It.a-irlfﬂsi':'lnfglsx-rlaljit'.l'llu
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' .
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Malarparken

21 /59

Centrala Malarstranden, Vasterds

Omradet ligger i Véasteras langs med Maélarens strandkant dar
stora delar av planomradet omfattar utfylld sjobotten.
Utfyllnaden kan uppga till tre meter och innefattar stora delar av
Ostra Hamnen, hela Lilldudden och omradet kring
Kraftverkshamnen, se figur 9. Lerdjupet &r stort i marken och
varierar ifrdn 15 - 30 meter i Ostra Hamnen och Lilludden, till 5 -
10 meter vid Kraftverkshamnen och Ostra Malarstrand. Med
tanke pa att delar av omradet bestar av utfyllnadsmassor och att
det férekommit och férekommer miljofarlig verksamhet pa
platsen kan man utgd frdn att det &r omfattande féroreningar i
mark och sediment. Det finns 1600 batupplaggningsplatser inom
Centrala Malarstranden. Det finns tva parker i omradet,
Malarparken och Notudden, dar det finns en stor variation av
flora och fauna. Vasterds tatorts gemensamma reningsverk,
Kungsangsverket, ligger relativt centralt i planomradet, se figur

A 8l 9. (FOP 56, 2004)

Planens mal

M3lsattningen &r att “den Centrala strandzonen ska
bli en attraktiv del av staden, med ett stort inslag
av bostdder och med goda mdjligheter fér staden
och dess invanare att méta Mélaren” Vésteras stad
vill att Centrala strandzonen ska innehalla
stadsdelar med stor allman tillganglighet, mycket
gronska och en god miljé. Man vill ha bostader som
har vattenkontakt och skapa ett attraktivt
besdksmal och motesplats for stadens invanare.
Det ska finnas en god kontakt till E18 och det
Oovriga vagnatet. De kulturhistoriskt vardefulla
miljderna vill man bevara pa basta méjliga sitt.
(FOP 56, 2004)

Figur 9. Centrala Mélarstranden (Lantméateriverket, 2007c)
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Forutsattningar for Malardalen

Figur 11. Lokala klimatférandringar for Malardalen (SMHI.se, 2007c).

Vaderhandelser

Klimatforandringar
(berdknad férandring 1961-2100 jamfért med
medelvardet perioden 1961-1990)

Arsmedeltemperatur

+ 4-5°C

Sommar

De langsta vdrmebdljorna blir langre
sérskilt efter 2070. Fran 2041-2070
berdknas det intraffa véarmebéljor varje ar.

Vinter

Dagar med minusgarder minskar med
50%. De kallaste dagarna blir farre och
nastan 10°C varmare

Arsmedelnederbérd

Okar med 15% till 2100

Sommar

Minskad nederbdrd med 10-20%

Host, vinter, var

Okad med 20-60%

Extrem dygnsnederbdérd

Okar med 4-5 dagar

Frost

Sista frosten 10 dagar tidigare 2010 och
30 dagar tidigare 2100.

Vegetationsperioden

Férlangs med 100 dagar

Snotacke

30 dagar kortare till 2010 och 60 dagar
kortare till 2100

Islossning

Intraffar 2 manader tidigare

Maximala vindbyar

Okar med 1-2 m/s
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Konsekvenser av klimatforandringarna i mellersta Sverige
Det framtida vattenflédet till Mdlaren kan komma att bli hégre an
vad det &ar idag, vilket skulle innebara hégre vattennivaer i
Malaren. De bléta, varma vintrarna och snotackets kortvarighet
ger en hégre vintertillinning men en lagre och tidigare varflod.
Tillrinningen sommartid vantas bli lagre @n idag samtidigt som
avdunstningen 6kar. De héga och 1dga vattennivaderna i Mélaren
férvantas bli vanligare, medan dagar med mellannivder minskar.
Torra somrar kan sidnka de ldgsta nivaerna i Malaren, vilket kan
stalla till problem fér sjofarten och vattenférsdrjning. Med
forhdjda havsnivaer i Ostersjon i kombination med vinden som
driver pa och bidrar till vattenstdndsvariationer kan vattennivan i
Saltsjén bli hégre an Malaren, vilket hande i januari 2007.
Malaren sldpper normalt ut sitt vatten till Saltsjon och hindras
detta finns risk fér saltvattenintrangning och omrdden runt
Malaren riskerar att svammas o6ver (Ekelund N 2, 2007 ). I
Klimat- och sarbarhetsutredningens rapport (2006) om
6versvamningsrisker anges att av staderna runt Malaren drabbas
Vasterds ndst mest efter Stockholm av férstérelse av bebyggelse
fran oversvamningar.

Normalt vattenstand i Malaren & + 4,15 m O6ver havet (i
Milarens hojdsystem) och medelvattenstdndet &r + 4,17 m.
Hundradrsnivd pa + 5,15 m 6ver havet och dimensionerande
nivd som har en liangre aterkomsttid pa + 6,14, dar dven kraftig
vind som kan snedstdlla vattennivan 0,30 m &r medréknat
(Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2006).



Vilka aspekter har belysts i MKB-

dokumentet?

For detta planomrdde har det genomférts tre olika miljo-
konsekvensbeskrivningar foér detaljplaner, en fér Lilldudden, en
for kvarteret Marinan p& Lilldudden och en fér Ostra
Malarstranden. Kommunen anvande sig av tre olika konsultfirmor
for att genomféra dessa miljokonsekvensbeskrivningar. Jag
kommer sd 18ng det &r mojligt behandla dem som om det vore
en enda MKB. Detta pa grund av att jag vill granska hela
planomradet som en helhet och inte uppdelat i mindre omraden.

Avgransning

Tidsavgransningen

Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
férandringar och extrema vaderhandelser d&@ man gjorde tids-
avgransningen. MKB-forfattarna har satt en tidsavgrénsning pa
under 15 ar.

Kommentar och férslag till kompletteringar

MKB-utredarna borde ha reflekterat Over vilka aspekter som
behdver en langre tidshorisont. En for snav avgransning goér det
svart att ta hansyn till klimatféréandringarna. Det borde finnas tva
olika tidshorisonter, en som &r narmare i tiden och en som
strécker mot slutet av seklet. Den kortare skulle vara pa mellan
0-40 3r och den ldngre pa mellan 40-100 &r. Detta pa grund av
att vissa aspekter inte behéver en 18ng tidshorisont eftersom
effekterna blir direkta och kortvariga medan andra kommer att
paverka eller paverkas av klimatférandringarna under en lang tid.

Detta &ar ett forslag pad vilka miljdbaspekter som behdver kort
respektive 18ng tidshorisont for Centrala Malarstranden:
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Kort tidshorisont (0-40 &r)

Kulturmiljé - konsekvenserna av en eventuell invallning kommer
pa en gang. Om man inte vallar in de aktuella byggnader kan de
drabbas av dversvdmning men det ar inget som direkt paverkar
planen eller som planen orsakar.

Byggmaterial/byggskedet - de miljokonsekvenser som kan
uppkomma under byggskedet sker inom en ganska snar framtid
som till exempel férandring av markstabiliteten. Eventuella
ldckage av gifter fran byggmaterialet bedéms kunna ses inom
tidsramen 0-40 3ar.

Lang tidshorisont (40-100 ar)

Naturmiljé - kan pdverkas av invallning eller upphéjning av
omraden dar det finns vardefulla naturmiljder, denna paverkan
blir direkt. Om inga dtgdrder genomfdrs far man ridkna med en
forandring av naturmiljderna i framtiden pga. Klimat-
féorandringarna. Naturmiljon kommer troligtvis att férandras pa
platsen vilket bdde kan gynna och missgynna den biologiska
mangfalden. Den naturliga paverkan fran klimatet och den stérre
pafrestning planen orsakar pd naturmiljberna boér tas med i
berakningarna.

Rekreation/friluftsliv — kan komma att pé’lverkas direkt om man
véljer att valla in eller hdja vissa omraden. Eftersom planen
stravar efter att skapa goda forutsattningar fér rekreation och ett
rikt friluftsliv kommer detta paverkas om dessa omraden hamnar
under vattenytan.

Landskapsbild - kommer att paverkas direkt av invallning men
dven i framtiden da kustlinjen kommer att féréndras.

Vattenmiljé - kommer att paverkas successivt beroende pa hur
mycket det kommer att regna, hur mycket vattnet stiger och hur
mycket vattentemperaturen kommer att stiga.

Hush8llning med naturresurser — uppvarmning av bostader och
byggnader kan bidra till vaxthuseffekten om de inte férsérjs av
fornyelsebara energislag.

Markféroreningar/markférhdllanden - Gversvémningar kan leda
till risk for instabilitet i marken sa att fororeningar sprids lattare
och snabbare.



Sédkerhet och hélsa — éversvamningar och ett varmare klimat kan
medféra risk for halsan genom fororenat vatten, flera parasiter
mm.

Geografisk avgransning

Det framgdr inte om man har tagit ndgon hansyn till
klimatférandringar och extrema vaderhindelser d& man gjorde
den geografiska avgransningen. Den geografiska avgransningen
4r satt till planomradet och planens influensomraden.
Influensomraden &r de omraden som ligger utanfér planomradet
men som kan komma att paverkas eller paverka planen.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Ingen av miljokonsekvensbeskrivningarna har tagit med renings-
verket i sin geografiska avgransning vilket borde ha inkluderats.
Vid eventuella dversvamningar eller extrema skyfall kommer
reningsverket att paverka alla tre omraden. MKB-utredarna har
tagit hansyn till det narliggande vattnet och omraden med
markféroreningar.

Miljoaspektsavgransning

Det framgar inte om man har tagit ndgon hénsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhdndelser d@ man gjorde miljo-
aspektsavgransningen.

Kommentar och férslag till kompletteringar

MKB-utredarna har inte angivit klimatférandringarna som en
viktig aspekt att behandla. Det har dock tagits hansyn till
Oversvamningsrisker vad galler riktlinjer fér var man borde
lokalisera fastigeter i tvd av miljokonsekvensbeskrivningarna.
Generellt har ingen beskrivit/tagit hansyn till  miljo-
konsekvenserna av klimatférandringarna i MKB:n.
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Alternativ

De alternativ som har behandlats &r nollalternativet vilket
betyder att detaljplanen inte genomférs och utbyggnads-
alternativet da detaljplanen genomférs. Eventuella alternativa
utformningar av detaljplanen behandlas €j i MKB:n.

Kommentar och férslag till kompletteringar
Miljokonsekvensbeskrivningen har inget specifikt utformnings-
alternativ som &r helt anpassat till klimatférandringarna. Det
finns dock rekommendationer for var man inte ska bygga med
tanke pa dversvdamningsrisken i de beskrivna férslagen. Det finns
inte heller ndgot férslag pa alternativ lokalisering av bostéderna.
Det borde vara av intresse for alla parter att se till att nya
omraden som planeras anpassas for framtida forhallanden annars
riskerar omradet att orsaka problem bade fér de boende och fér
samhallets ekonomi. Det ar viktigt att ha en utforligare
beskrivning av nollalternativet och hur omradet kommer att
paverkas av klimatférandringarna om projektet/planen inte
genomfoérs. Ett par olika prognoser for framtiden, en med en
kortare tidshorisont och en med en langre tidshorisont borde
finnas for att f& en klarare bild av problematiken. P8 s3 satt
skulle man lattare kunna jamfdéra och se om projektet/planen
Okar eller minskar riskerna for handelser relaterade till det
forandrade klimatet jamfort med ett nollalternativ. Pa sa sétt blir
det enklare att se vilka skadeférebyggande atgarder som blir
viktiga att genomféra.



Effekter, konsekvenser och skadeforebyggande
atgarder

Naturmiljo
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhdandelser avseende naturmiljé.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Det finns flera grénomraden som riskerar att éversvimmas pa
planomradet. Héar finns Notuddsparken och Malarparken (SWECO
VIAK, 2007) men &ven ett mindre grénomrade ldngs med BK
piren i kraftverkshamnen, ddr manga faglar haller till (Rambéll,
2006). Paverkan pa naturmiljén kan ses ur olika perspektiv dels
den nuvarande floran och faunan dels effekten av en férandrad
naturmiljé pa grund av klimatféréandringarna.

Det planeras aven att anldggas mer parkmiljé i narheten av
vattnet. Pa Lilldudden dar det idag saknas naturvdrden ska det
anlaggas parkmiljoer. Kraftverkskanalen ar tankt att fyllas igen
och att det dar ska anldaggas en parkmiljo (Rambdll, 2006).
Dessa miljéer riskerar att paverkas av oversvamningar i
framtiden. Oversvdmningar av grénomradena behéver inte vara
negativ ur en biologisk synvinkel. Omraden som &versvimmas
har blivit en miljé som &r mer och mer sallsynt pa grund av bland
annat reglering av sjoar. Detta skulle betyda att den biologiska
mangfalden kan gynnas av att grénomradena  blir
dversvammade. Det finns flera arter som trivs just i sadana
miljéer som ar sallsynta idag, det ar till exempel bra bomiljéer for
insekter och faglar. Det finns bra forutsittningar for bade
svampar och insekter i omradet och det har dven patraffats bohal
av hackspettar.

Fler manniskor kommer att vistas i omradet i och med de nya
bostdderna. Detta kommer att sitta ett ytterligare tryck pa
naturmiljéerna. Detta kan i kombination med klimat-
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fordandringarna ge stérre effekt an vad man tror. Detta behdver
darfoér utredas vidare.

Det andrade klimatet kommer att leda till att det blir bade
varmare och fuktigare vilket ger nya férutsattningar fér floran
och faunan bade pa land och i vattnet. Det man vet idag ar att
speciellt granen kommer att f& det svdrare pa dessa breddgrader
till férman fér bland annat boken och eken. Det skulle alltsa
behdvas en utredning av vilka arter som finns pa platsen och hur
de kan komma att paverkas av det &ndrade klimatet. Eftersom
det ar ett omrdde med mycket inslag av I6vtrad som gynnas av
klimatforandringarna borde skogens sammansattning inte
paverkas namnvart av klimatférandringarna. Den lank som &r
planerad att skapas mellan de bdda omradena kommer att kunna
gynna spridningen av arter mellan de olika omraddena. De sma
omradena med granskog kommer successivt att férsvinna och
[6vtraden kommer att ta dver. Vissa arter i Malaren kan komma
att gynnas av de varmare vattentemperaturerna medan andra
kommer att missgynnas. Detta skulle behéva utredas
noggrannare.

Vegetationsperioden 6kar med 100 dagar fram till 2100 vilket
borde leda till att parkerna gynnas. Sista frosten kommer 10
dagar tidigare 2010 och 39 dagar tidigare 2100 liksom snétacket
ligger kvar 30 dagar kortare 2010 och 60 dagar kortare 2100
jamfort med medelvardet perioden 1961-1990, se figur 11
(SMHI.se, 2007b). En tidigare knoppning av vaxtligheten kan
ocksd skapa problem da det finns en storre risk for frostskador
pa plantorna.

Markfororeningar och markforhallanden

MKB-utredarna tar hansyn till klimatférandringarna och extrema
vaderhandelser avseende markférhdllandena fér ett av
delomradena. Det stdr att kommunen planerar att héja kansliga
delar av omradet fér att undvika éversvdmningar dar (SWECO
VIAK, 2007). De beskriver dock inte vart denna utfyllnad ska
komma ifran.



Kommentar och férslag till kompletteringar

Det finns en risk for att fororeningarna i marken mobiliseras av
héjda grundvattennivder och en hégre ytavrinning. Det finns
aven en risk att féroreningar beter sig annorlunda i ett varmare
klimat. Detta kan betyda att de féroreningar som vi anser vara
fast bundna i marken istéllet lacker ut till Malaren och
grundvattnet. Oversvdmmad mark kan leda till sattningar, ras,
skred mm som i sin tur kan skada bebyggelsen och orsaka att
féroreningar sprids till omgivningen.

Stora delar av omraddet bestdr av utfyllnadsmassor dar det finns
féroreningar (Scandiaconsult, 2004). Smabatshamnar brukar
generellt ha hdéga féroreningshalter i marken. For att undvika
utslapp av fororeningar till Malaren idag och i framtiden bér man
genomfdra saneringar av alla de férorenade omrddena som pa
ett eller annat sett kan lacka ut till Malaren.

Vattenmiljo
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser med tanke pa
vattenmiljo.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Klimatférandringarna kommer att innebdara mer nederbérd,
Oversvamningar, varmare vattentemperaturer och torka.
Konsekvenserna av detta kommer att paverka alla tre omraden.
Avloppsreningsverket breddar redan idag d& det ar kraftiga regn
vilket betyder att det kommer att behdéva bredda mer i framtiden
da nederbérden under vintern dkar med omkring 60% enligt
SMHI (2007c). Reningsverken breddar pa grund av att det inte
ska bli negativa konsekvenser for ledningsnatet langre upp.
Generellt sett under sommaren kommer risken for breddning att
vara liten, daremot férvantas det bli kraftigare och intensivare
regn under sommaren da breddning kan bli nédvandigt. En
breddning gor att vattenkvaliteten férsamras genom kraftigt 6kad
mangd organiskt material i vattnet. Férmdgan att med
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nuvarande fallningsprocess reducera 6kande halter organiskt
material ar begransad. Det organiska materialet kan fungera som
transportér av kemiska foéreningar sdsom miljogifter samt inverka
negativt pd vattenverkens desinfektionsprocesser. Detta kan 6ka
risken for att halsofarliga mikroorganismer passerar Over till
dricksvattnet (Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2006).
Dagvattensystemet kan ocksd komma att ®versvdmmas vid
kraftiga regn vilket spar pd denna effekt ytterligare. Eftersom
Vasterds tar sitt vatten fr@n Véasterasfjdrden ar det viktigt att ha
med detta i sina berdkningar. Dessutom hamnar alla utslappen
fran Vasteras till Malaren vid planomradet, se figur 6.

Varmare vattentemperaturer kan leda till en férsamrad vatten-
kvalitet da det bland annat leder till att bakterier kan frodas.
Detta betyder att det ocksa bli samre siktférhallanden.

Sdkerhet och hdlsa

Tva av utredningarna tar hansyn till 6versvadmningsrisken i sina
riskbeddmningar. Det ger bade férslag pa upphdjning av kansliga
markomraden och mobila invallningsanldggningar fér att undvika
denna risk. En dverblick av potentiella riskobjekt ses i figur 12.

Kommentar och férslag till kompletteringar

MKB-utredarna har beskrivit 6éversvamningsrisken men de har
inte beskrivit konsekvenserna av en sddan. Ingen har namnt
risken att avloppsreningsverket skulle éversvammas vid hdga
floden vilket skulle pdverka hela omrddet. De har inte heller
beskrivit nollalternativet med tanke pa klimatférandringarna och
extrema vaderhandelser. Det skulle behévas, eftersom stora
delar riskerar att 6versvammas. Raddningsverkets oversiktliga
6versvamningskartering ar inte exakt darfér behéver en utforlig
dversvamningskartering géras for att exakt veta hur omradet
kommer att paverkas av dversvamningar.

Det finns ett antal olika risker i avseende halsa och sakerhet.
Dels ar det risken for manniskors sakerhet i och med att
byggnader och infrastruktur kan paverkas vid en eventuell



Oversvamning genom att byggnader kan skadas av
vattenmassorna. Om det blir sattningar i marken kan bland annat
fororeningar frigéras som annars skulle ha varit otillgangliga, och
det skulle kunna ge skador pa byggnaderna. Dagvattenbrunnar
och avlopp som svdmmas 6ver pa grund av kraftiga regn kan ge
skador pa fastigheter, mark och infrastruktur. Det kan &ven
skapa hélsorelaterade problem med tanke pa att avlopps-
reningsverket behdéver bredda.

Varmare temperaturer pa sommaren skapar ett stérre behov av
nedkylningsmoéjligheter speciellt fér gamla och sjuka. Ett varmare
klimat skapar battre forutsattningar for nya och gamla
patogener. Det blir dven en férldngd pollensésong och léangre
réotmanad. Allt det borde man ha i atanken nir man planerar nya
bostadsomrdden sa att man kan anpassa dem till de framtida
forhallandena till exempel installation av klimatanldggningar.

Malaren kommer att f8 en hégre vattentemperatur vilket kan
leda till 6kad forekomst av bakterier och giftiga alger. Det kan
dven bli férandrad lukt och smak pa vattnet. For att begrinsa
skadorna vid t.ex. extrem nederbdrd ar det viktigt att ha ett val
dimensionerat dagvattensystem och reningsverk.

Kulturmiljo

Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
fordndringar och extrema vaderhandelser for kulturmiljé i miljo-
beddmningen.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Det finns ett byggnadsminne, det gamla Angkraftverket, tva
sekelskiftsvillor och Notudden som utgdér kulturarv enligt
Gronstrukturplanen (Scandiaconsult, 2004) som riskerar att
paverkas av oversvamningar. Bade Angkraftverket och de tva
sekelskiftsvillorna ligger under 100-ars vattenstdnd enligt
Raddningsverkets  &versiktliga  6versvamningskartering  for
Malaren (2001). Det betyder att det ar troligt att dessa lokaler
kommer att dversvimmas inom 100 &r. Denna utredning ar
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oversiktlig sa for att f8 exakta varden pd vilka omraden som
riskerar att dversvammas bor en grundligare utredning goras for
att ta fram lampliga skadeférebyggande atgédrder. Det kan
eventuellt innebdra en flytt eller invallning av byggnaderna.
Notuddens naturmiljo kommer att pdverkas mycket da stora
delar av detta omrade riskerar att ligga under vattenytan inom
en 100 &rs period pd grund av &versvdmningar. Omradet
kommer att behévas vallas in om det inte ska paverkas av
dversvamningarna. Aven en invallning skulle dock leda till
paverkan pa naturmiljpn d@ man férandrar strandmiljéer som
ofta ar artrika.

Miljastation
Biltvitt
Gaslager ™

Avleppsreningsverk

__ Bilverkstad
—__ Bensinstation
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Figur 12. Potentiellt riskobjekt Smabatsuppliggning
(Scandiaconsult, 2004)
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Landskapsbild
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

For Lilldudden kommer hela strandlinjen att svdmmas over vilket
kommer att minska markytan. Kraftverkskanalen, som ska fyllas
ut och bli parkmiljé, och BK piren kommer troligtvis att svéammas
over vid ett 100-3rs fléde. Detsamma galler for Ostra
Malarstranden dar stora delar av Notuddsparken och de varv och
verkstdder som ligger i anknytning till b3thamnen.
Landskapsbilden kommer att paverkas av de framtida
férhallandena for alla tre omraden vilket inte bara kan komma att
medféra dversvadmningar under hdsten, vintern och varen utan
dven kan leda till en sadnkning av vattennivan i Mélaren under
sommaren vilket dven det far konsekvenser for landskapsbilden.
Om man genomfér invallning av omradena eller p@ andra satt
motverkar 6versvdmningarna kommer &ven detta att paverka
landskapsbilden. Ett varmare klimat kan komma att gynna andra
arter 4n de som lever dar idag detta kan ocksa komma att
paverka landskapsbilden. Till exempel kommer det att finnas mer
ek och bok i framtiden pa bekostnad av granen.

Rekreation och friluftsliv
Det framgar inte att man har tagit nagon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Oversvamningar av de naturomraden som finns eller kommer att
planteras far negativa konsekvenser for friluftslivet da de inte
kommer att kunna utnyttjas. Man kommer att behdva héja upp
eller valla in dessa omraden for att undvika detta. De atgarderna
leder i sin tur till konsekvenser for bland annat naturmiljén.
Daremot kan en déversvamning leda till att nya arter kommer
eller att gamla arter kan trivas annu battre. Detta kan gdra att
vardena for rekreationen 6kar. Smabdtshamnen kommer &ven
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den att paverkas av en hégre vattenniva vilket kommer att bli ett
problem fér batdgarna.

Om det gang- och cykelstrak som planeras langst med hela
planomradet (SWECO VIAK, 2007) svammas over kommer det
att leda till minskad tillganglighet bade fér de boende och fér
bestkande. De skadeférebyggande dtgdrder som man kan vidta
ar att hoéja marknivan eller valla in de omraden som &r utsatta.

Hushallning med naturresurser

Fér ett av delomradena finns férslag pa energihushallande
dtgarder dar de beskriver lagen om energideklaration som tradde
i kraft den 1 oktober 2006. De sdger att energiférbrukning ar
viktigt bade ur miljé- och kostnadssynpunkter. Rapporten sdger
att bostdderna ska utformas sd energisndlt som médjligt. De
foresldr &ven att bostdderna ska anvédnda fjarrvdrme frén
Vasterds kraftvarmeverk som ligger i ndrheten (Kadesjos, 2006).

Kommentar och férslag till kompletteringar

Det &r viktigt att vi ser till att bygga fastigheter som drar sa lite
energi som mdjligt. Detta for att minska utslappen av framfér allt
koldioxid som leder till en snabbare och kraftigare klimat-
forandring. MKB-férfattarna skulle kunna rekommendera att det
anvdnds material som har tillverkats energisndlt och att de
anvander den senaste tekniken och teknologin for att minska
fastigheternas paverkan. Det ar dven sunt ur ett rent ekonomiskt
synsatt eftersom energi &r relativt dyrt. Det gar idag att bygga
fastigheter som i princip inte drar ndgon energi alls, detta bor
man utnyttja mera. Det bér dven planeras sa att det &r néra till
det mesta fran bostaderna sd att de boende inte behdver ta bilen
utan kan ga eller cykla till exempelvis affiren eller tranings-
lokalen.



Byggmaterial och byggskedet
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Vid planering av fastigheter idag bér det tas hansyn till vilken
pafrestning klimatférandringarna kommer leda till nar vi véljer
material. Det betyder att det kommer att behdvas bland annat
extra impregnerat virke fér att klara det fuktigare och varmare
klimatet med stérre risker fér 6versvamningar. Ett hardare
impregnerat virke ar negativt ur miljésynpunkt. Ett &ndrat
materialval kan alltsd ge bade negativa och positiva
konsekvenser. Det &r &ven viktigt att man ténker pa
energiatgang och utslapp till luften under byggskedet.

Kumulativa effekter
Denna aspekt har inte tagits upp av MKB-utredarna.

Kommentar och férslag till kompletteringar

MKB:n har inte behandlat kumulativa effekter. Klimat-
forandringarna ar ett komplext problem som behéver kopplas
samman med alla aspekter for att det ska ga att se helheten. Fér
att kunna gbéra en samlad bedémning 6ver hur planen kommer
att paverka platsen och hur platsen kommer att paverka planen
ar det viktigt att ha analyserat de kumulativa effekterna. Har
kommer exempelvis naturmiljon paverkas av bland annat hégre
temperaturer, mer nederbdérd, dndrad artsammansattning och en
stdérre belastning av fler manniskor. Vattenmiljon kommer att
paverkas av klimatférandringarna i symbios med bland annat fler
hardgjorda ytor som skapar mer dagvatten.

30/59

Uppfoljning

Miljdkonsekvensbeskrivningarna foreslar uppfélining genom nya
inventeringar av naturmiljén, markféroreningar, buller och
luftféroreningar nar projektet ar genomfért. Det finns ingen
uppfdljning som ar specifikt relaterad till klimatférandringar och
extrema vaderhandelser.

Kommentar och férslag till kompletteringar
Exempel pa uppféljning med tanke pa det férandrade klimatet:

« ha regelbundna méatningar av vattennivaerna i Malaren
for att se om de skadeférebyggande atgidrder man
vidtagit verkar vara tillrackliga.

« Ta vattenprover pad grundvattnet och Malaren fér att
kontrollera vattenkvaliteten och att inte grundvattnet nar
upp till de férorenade omradena.

+ Ha regelbundna inventeringar av naturmiljon.

« Kontrollera markféroreningarna och markens barighet.

Slutsats av fallstudien Vasteras

I detta fall har MKB-férfattarna tagit en viss hansyn till
klimatférandringar och extrema vaderhandelser framst avseende
anpassning av bygghéjden och att man ska energieffektivisera
for att minska pafrestningen pa miljon. Det skulle dock behévas
ett stérre hansynstagande till klimatférandringarna, framst vad
galler vattenmiljon och hur planen kommer att paverka denna
med tanke pa den framtida dkade belastningen pa Malaren. Aven
undersékningar om hur reningsverket och de planerade gron-
omradena kommer att paverkas av eventuella &versvdmningar
skulle behdvas.



Fallstudie Norra Sverige: Funasdalens
skidanlaggning AB

Sammanfattning

Funésdalens skidanldggning ligger i Harjedalen och malet med
tillstandsansdkan &r att fa tillstdnd att bygga ytterligare liftar och
nedfarter. Har blir den stoérsta miljopaverkan den kumulativa
effekten av att man ytterligare anstranger en miljé som redan ar
under stor stress pd& grund av klimatférdndringarna.
Klimatscenarierna talar for att det i framtiden inte bara kommer
att bli stora férandringar for den inhemska floran och faunan i
omradet utan &ven for att I6nsamheten att bedriva
skidanlaggningar kommer att minska.

Fundsdalens skidanldggning

Funésdalen har ca 780 invanare och tillhér Harjedalens kommun.
Det ligger mitt i Harjedalens fjallvarld dar Fundsdalen ar
centralort i skidturismomrddet med de mindre samhallena
Tanndalen, Ramundsberget och Bruksvallarna runtomkring sig
(SWECO VIAK, 2006). Berget ar ca 7 km? stort och bérjar pd 625
m 6 h fér att nd sin hoégsta punkt pa 980 m 6 h, se figur 13
(Jonsson F, Nordin U, 2006). Turismen i Funasdalen ar redan nu
betydelsefull men malet &r att Funasdalen ska bli ett mer
attraktivt turistmal och att detta ska ske pd ett ekologiskt
hallbart satt (SWECO VIAK, 2006).

Projektets mal

Funasdalens Alpina AB planerar att expandera skidanlaggningen
pd Funasberget genom att bygga ytterligare nedfarter och
skidliftar samt sakra snétillgdngen genom att utdka
sndkanonsystemet. Det finns idag tva nedfarter och en lift. Det &r
tankt att det ska utdkas med sex nya nedfarter och fyra nya liftar
samt ett utdkat sndkanonsystem. Det finns &ven planer pa att
anlagga en skidbro eller tunnel for att fa en nedfart ner till
samhallet. Projektets slogan och framsta ide var “skiddkning mitt
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i byn”. De vill knyta boendeanldggningarna narmare lift- och
utférsakning samt erbjuda besdkare atkomst till servicen i byn.
Projektet ar uppdelat i flera etapper dar detta ar den forsta. I
etapp tva vill de anldgga ytterligare ett antal nedfarter med lift
pd nord-dstra sidan av berget samt en lift som knyter samman
de bada systemen (SWECO VIAK, 2006).




Forutsattningar for Funasdalen

Konsekvenser av klimatforandringarna for fjallen

Nar temperaturen stiger frigbrs naringsamnena snabbare,
framforallt kvédve. Detta far betydelse for den svenska fjallvarlden
eftersom den domineras av kvavefattiga ekosystem. Detta leder
till att andelen kvave men aven fosfor dkar i vaxternas biomassa.
Det &r osakert hur ldnge denna effekt haller i sig, mark-
uppvarmningsexperiment visar pa en kraftig 6kning under de
forsta aren for att efter fem ar férsvinna helt. Den stérsta och
snabbaste férandringen kommer att ske i hdgalpina omrdden dar
det finns goda férutsattningar fér nyetablering av flora och fauna.
I 18galpina omrdden blir effekten okad vegetativ tillvdxt av
befintliga arter. Blir ndringsutbudet bestdende kommer detta leda
till att andelen gras- och starrarter 6kar medan |angsamvéaxande
arter missgynnas som kantljung, tuvull, fjdllsippa m fl. Det ar
troligt att det blir en forbuskning av fjallvarlden dar dvargbjérken
blir dominerande i den mellanalpina zonen. Detta kan fa
konsekvenser for betestillgdngen for renndringen och for
turismen. Lavar och mossor kommer att missgynnas pa grund av
okad beskuggning. Det blir mest tydligt i omraden dar det redan i
dag finns mycket karlvéxter ddremot i omraden med I&g tackning
av kéarlvaxter kan det initialt bli en 6kning av mangfalden av lavar
och mossor. Ett mer véxlande vinterklimat och en var som
kommer tidigare kan leda till stérre risker fér bakslag i vadret
med vegetationsskador som féljd vilka inte bara kan komma att
bli vanligare utan aven allvarligare. PI6tslig massdéd hos
fjallvaxter har noterats vid ett flertal tillféallen med extremt tidiga
varar. I det korta perspektivet kommer artdiversiteten minska i
"artrikare” miljder men 0&ka i "artfattigare” miljdéer, for att
darefter stabiliseras (Naturvardsverket, 2000). En temperatur-
O0kning med 3-4 grader innebar att skogsgransen forskjuts med
ca 500 meter. I sin tur leder det till en radikal minskning av
fjallmiljons utbredning. Idag férekommer fjall ner till Dalarna,
men efter en sddan férskjutning skulle kalfjéll bara finnas kvar
kring Kebnekaise och vid Sarek, se figur 15 (Bogren ], 2006).
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Figur 14. Lokala klimatférandringar for sédra norrland (SMHI, 2007c)
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Berdknar inte &ndras namnvart

Host, vinter, var

Okad med 40-60%

Extrem dygnsnederbdérd

Dagar med mycket nederbérd ékar

Frost

Sista frosten 10 dagar tidigare
2010 och 20 dagar tidigare 2100.

Vegetationsperioden

Férlangs med 40-60 dagar

Snotadcke 30 dagar kortare till 2010 och 100
dagar kortare till 2100, Maximala
vatteninnehallet i snén kommer att
minska betydligt.

Islossning Intraffar 1 manader tidigare

Maximala vindbyar

Okar med 1 m/s
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Figur 15. Kalfjallsminskningen i och med klimatférandringen (Monitor 18,
Naturvardsverket, 2007)
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Det har uppmaétts en viss 6kning av UV-B-stralning pa norra
halvklotets mellanlatituder under senare ar. UV-B-stralning utgér
ett matt pd hur mycket av solens ultravioletta stralning som
jordens ozonskikt slapper igenom (Kerr JB, McElroy CT, 1993).
Experiment har visat att 6kad UV-B-strdlning har gett bade
morfologiska och fysiologiska effekter. Det har lett till bland
annat tjockare blad hos lingon, men tunnare hos odon och
bldbar. Husmossa reagerar med okad tillvaxt i fuktigt tillstand
men med minskad tillvaxt vid torka. Immunsystemet hos
fjallbjorksmatarens larver tenderar att forbattras med en o6kad
UV-B-stralning. Det &r alltsd svart att fa en generell bild av
effekterna av okad UV-B-strdlning eftersom det &r sa stor
variation pa effekterna men den har betydelse.
(Naturvardsverket, 2000)

I ett varmare klimat kommer skogar som idag skyddas av laga
vintertemperaturer exponeras foér skadeinsekter. Hégre vinter-
temperaturer 6kar bland annat knoppmalpopulationerna tamligen
omgaende med skador pa trédden som bdrjar synas efter 4-5 ar.
Vanliga frostmataren och fjallbjorksmataren kommer att kunna
tranga langre in i omrdden som foérr varit fria fran dessa
skadeinsekter. (Naturvardsverket, 2000)

Den varmare temperaturen betyder att snétacket kommer att
ligga kvar under en kortare period. H6jda temperaturer och brist
pa dagar med minusgrader kommer att missgynna driften av
skidbacken. Redan idag behover skidbackarna i Fundsdalen
anvanda sig av konstsnd p@ grund av snébrist (SWECO VIAK,
2006). I framtiden kan denna brist periodvis bli annu stérre vilket
betyder att skidanldaggningen kommer att behéva producera stora
volymer konstgjord snd som kommer att krdva stora mangder
vatten. Enligt en snémaskinstillverkare &r det vanligtvis bade
svart och olénsamt att producera sné vid for hoga temperaturer
vilket i detta sammanhang ar 6ver +2.7 grader (Arecosnow,
2007). Okad nederbérd gor det svarare att behalla den naturliga
snd som kommer. Klimatzonerna &r pa vdg att flyttas norrut
vilket betyder att manga av de fjallvéxter som lever pa de hdgsta



latituderna kommer att fa det svart att dverleva i det varmare
klimatet eftersom de inte har ndgonstans att ta viagen och de far
en Okad konkurrens. Idag sprids fron hoégt o6ver vaxternas
nuvarande utbredningsgrans men med ett féréndrat klimat pa
platsen kan de etablera sig dar. Med hjdlp av vindspridning av
fron forskjuts vegetationszonen uppat. Tradgrdnsen kommer
saledes att flytta sig hogre upp vilket kommer att leda till att
manga arter kommer fa en tuff konkurrens och att kalfjallet
nastan helt kan komma att férsvinna fran platsen, se figur 15.
(Naturvardsverket, 2000)

Vilka aspekter har belysts i MKB-
dokumentet?

Avgransning

MKB:n har ingen tydlig beskrivning av vilka avgransningar som
gjorts.

Tidsavgransning
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vdderhandelser.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Fér denna MKB &ar det nodvandigt att beskriva en lang
tidshorisont fér aspekterna naturmiljé, landskapsbild, hushallning
med naturresurser och markférhallanden. Detta pa grund av att
projektet kommer att paverka naturmiljon langt in i framtiden
och markférhdllanden kan paverka projektet i framtiden.
Landskapsbilden kan komma att férandras drastiskt vare sig
projektet genomférs eller inte. En skidbacke med tillhérande
sndokanonsystem forbrukar en hel del el vilket kan fa
konsekvenser for klimatet. Aven en 18ng tidshorisont skulle
behdvas fér nollalternativet.
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Geografisk avgransning
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Hela Funasberget, Funasdalens samhadlle, Funasdalssjon,
Ljusnan, riksintresseomradet Ovre Ljusnandalen och det Natura
2000 omrade kallat Svallmyren som ligger nordost om
Fundsberget utmed Ljusnans 6stra strand borde ingd i den
geografiska avgransningen.

Miljoaspektsavgransning
Det framgar inte om man har tagit ndgon hansyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser.

Kommentar och férslag till kompletteringar

En beskrivning av hur projektet kommer att paverka den redan
idag kénsliga miljon med tanke pa det a&ndrade klimatet borde
finnas. De dndrade forutsattningarna kommer dven att paverka
renndringen dd@ omradet &r bete foér renarna under sensommaren
och hosten. Enligt ett manuskript for en rapport som kom i april
2007 fran SLU och Uppsala universitet som heter Biologisk
mangfald och klimatférandringar, kan renndringen ha stérre
betydelse &n vad man har trott fér den biologiska mangfalden i
fjallvarlden. Den aspekten skulle vara intressant att belysa mer.



Alternativ

De alternativ som beskrivs ar ett nollalternativ dar man utgar
fran att inget i projektet genomfdrs och ett projektférslag da all
utbyggnad genomfors. Vad galler utformnings och lokaliserings-
alternativ beskriver forfattarna att med tanke pa investerarna
och intressenterna &r det oténkbart att ldgga backarna pa nagot
annat stdlle an Funasdalen. Daremot backarnas utformning och
var de lokaliseras pa berget bestdams med utgangspunkt av vad
som &r bast fér naturen och mest lampligt med tanke pa bergets
formation.

Foérfattarna har inte tagit hansyn till klimatférandringarna eller
extrema vaderhandelser nar de beskriver alternativen.

Kommentar och férslag till kompletteringar

De har bara tagit upp utbyggnad av skidanlaggning som ett
alternativ for att Ooka turismen vilket dr syftet med projektet
(SWECO VIAK, 2006). Andra utformningsalternativ fér att fa mer
turism till Fundsdalen som satsning pa sommarturism eller dylikt
borde presenteras.

Aven har som i de andra fallen skulle det vara lampligt att ha
beskrivit nollalternativet med en léngre tidshorisont for att fa en
bild av hur naturmiljén skulle kunna féréndras pa platsen utan ett
utbyggt skidsystem.

Effekter, konsekvenser och skadeforebyggande
atgarder

Naturmiljo
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser fér denna aspekt.
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Kommentar och férslag till kompletteringar

Vara fjallmiljder &r bade kénsliga och véardefulla. De utsétts inte
bara av de direkta pafrestningarna fr&n manniskan utan nu dven
av de indirekta effekterna av vart levnadssatt. Med klimat-
zonerna som flyttar norrut kommer vi i Sverige och de andra
nordliga ldnderna fa ett extra stort ansvar for att de arter som
behdver ett kallare klimat for sin overlevhad ska kunna finna
habitat som passar dem. Pa den héar platsen fanns det manga
ovanliga lavar (SWECO VIAK, 2006). Det skulle behéva belysas
hur de skulle klara de andrade forutsattningarna. Har skulle det
dven behdvas en utredning pa hur mycket rennéringen paverkar
platsen idag och om det kommer att forandras i och med en
utbyggnad. Det skulle ocksa vara intressant att fundera &ver hur
forutsattningarna foér flora och fauna skulle se ut om det som
idag ar kalfjall vaxer igen. Har blir det viktigt med en utforlig
beskrivning av troliga nollalternativ fér naturmiljons utveckling i
framtiden for att se vilka arter och omraden som behdver tas
storst hansyn till.

Markfororeningar/Markforhdllanden
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhdndelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Det som kan hinda pa grund av klimatférandringarna vad géller
markstabilitet har &r att det kan bli en o6kad mangd
frostsprangningar vilket kan orsaka ras framférallt under
sommaren. Detta pa grund av att temperaturen under vintrarna i
framtiden kommer fluktuera mera runt nollstrecket vilket
kommer leda till att vattnet fryser och tinar fler ganger an idag,
vilket paskyndar frostsprangningsprocessen (Naturvardsverket,
2000).



Vattenmiljo
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Enligt SMHI (2007c) kommer det att ske en o6kning av
nederbérden under host, vinter och varen med 40-60 %. Detta
betyder att det kommer att bli mer ytavrinning fran berget som
nar Ljusnan och Funasdalssjon, dess effekter borde utredas. Det
storsta problemet for vattenmiljon rér det Natura 2000 omrade
som ligger norr om berget. I bevarandeplanen (2006) for
omradet utpekas &ndringar av hydrologin och férandring av
vattenregimen i vattendraget som ett hot mot omradet. Idag och
i framtiden kommer vattnet till sndkanonerna att tas fran
Ljusnan. Blir det foér stora volymer, som kan bli tvunget i
framtiden, kan det pdverka vattenregimen i Ljusnan. Detta
behdver inte bli ett problem eftersom det ligger nedstréoms
Natura 2000-omradet och att det i framtiden kommer att regna
mer men det & and3 nagot som behdver diskuteras eftersom
dessa omraden har starkt skydd i lagen. Det borde dven utredas
om Fundsdalssjon riskerar att 6éversvdmmas i framtiden vilket
skulle paverka samhéllet och ddrmed projektet. Fun&sdalens
Alpin AB som planerar utbyggnaden av skidsystemet har aven
planer pa att anldgga en damm i tjdrnen som finns pa berget
(SWECO VIAK, 2006). Dammen skulle kunna fyllas vid héga
flocden i Ljusnan for att anvdndas vid laga fléden till
sndkanonerna. Detta skulle forstéra miljon i tjdrnen och skulle
aven kunna innebara en risk for dammbrott, vilket MKB-
forfattarna har namnt. Vid anlaggandet av skidbackarna ar man
tvungen att ta bort alla trad pa platsen vilket skapar dndringar av
avrinningsférhallandena pa platsen och ger dkad erosion.
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Sakerhet och hilsa
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhdndelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Den damm som exploatérerna vill anlagga utgér en extra stor
risk i framtiden d@ det kommer att falla mer nederbérd. En
eventuell éversvamning av Funasdalssjon kan innebdra en risk
for samhallet och detta behéver utredas mer. Vid dkad frost-
sprangning av berget o6kar risken for ras och skred. Det skulle
behdva gbras en kartlaggning var riskerna fér ras ar som storst
och var de gér mest skada.

Landskapsbild
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vdderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Bade utbyggnaden av backarna och klimatférandringarna
kommer att pdverka landskapsbilden markant. H&ar borde det
finnas en utférlig beskrivning i nollalternativet om hur landskaps-
bilden kan komma att paverkas i framtiden av klimat-
forandringarna. Nar den kunskapen finns kan forfattarna ta
stallning till hur en utbyggnad ytterligare skulle féréandra denna.



Rekreation och Friluftsliv
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhdndelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Projektets syfte ar att locka fler turister till att bedriva friluftsliv
pd orten (SWECO VIAK, 2006). Frdgan & om man inte skulle
kunna gora det dven utan ett utbyggt skidsystem. Jag tror att om
orten skulle kunna bevara sina héga naturvarden skulle det locka
manga turister i framtiden. Manga férespar att inom en snar
framtid, med det varma klimat som vantar i sbédra delen av
Europa, kommer ménga att fly upp till Ilander som Sverige under
somrarna for att undkomma den varsta hettan (SMHI.se, 2007h).
Det finns sdkert mdnga sommaraktiviteter som orten kan erbjuda
framtida turister. Har finns alltsd@ méjligheten att bade bevara sin
unika naturmiljo och locka fler turister samtidigt.

Hushallning av naturresurser
Forfattarna tar liten hansyn till klimatférandringar eller extrema
vaderhandelser fér denna aspekt.

Kommentar och férslag till kompletteringar

MKB-férfattarna skriver att vid anlaggningsarbetet och
transporterna kommer det att bli utslapp av vaxthusgaser
(SWECO VIAK, 2006). De namner inte att pumpa vatten, driva
snokanonerna och liftar kraver mycket energi vilket kan betyda
att projektet kommer att bidra an mer till klimatférandringarna.
Det kan motverkas genom att de bara anvander férnyelsebar
energi och att de férsdker anvdanda basta mdjliga teknik som ar
sa energisnal som méjligt. Dessa principer borde gélla under hela
projekts gang.
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Kumulativa effekter
Det framgar inte att man har tagit ndgon h&nsyn till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser.

Kommentar och férslag till kompletteringar

De kumulativa effekterna p@ naturmiljén blir stora om projektet
genomfdrs, det borde foérfattarna belysa. En miljoé som i
framtiden kommer att genomga stora pafrestningar pa grund av
det férandrade klimatet kanske inte klarar ytterligare
pafrestningar av ytterligare exploatering pa platsen.

Uppfoljning

Det finns inga férslag pa uppfdljning i miljokonsekvens-
beskrivningen.

Kommentar och férslag till kompletteringar

Har skulle uppféljning vara viktigt for att se hur véxligheten
dterhamtar sig efter ett sa har stort ingrepp. Det behévs dven
géras uppféljning pa om uttaget av vatten fran Ljusnan paverkar
Natura 2000-omradet. Detta blir extra viktigt att félja under en
I&ng tid for att se hur klimatférandringarna paverkar omradet.
Finns det en kontinuerlig uppféljning under manga ar kan man
tidigt se vad som ar pa gang och ta genomténkta beslut om hur
man vill agera pa forandringarna.



Slutsats fran fallstudien Funasdalen

I denna MKB finns ingen hansyn alls till klimatférandringar och
extrema vaderhédndelser. Det finns dock inte s8 manga aspekter i
detta fall som direkt skulle komma att berdras. Det kommer
troligtvis inte bli ndgra éversvdmningar och marken kommer bara
paverkas i mindre grad. Det som kan komma att paverkas &r
Natura 2000-omradet Svallmyren dar vattenféringen kan komma
att @ndras om det blir tvunget att ta stora mangder vatten
darifran for att forsérja snokanonerna. Daremot ar det sjilva
projektet som man kan ifragasatta. Har borde de inledande
stegen i MKB:n ha tagit stdérre hansyn till klimatférandringarna
vad galler till exempel alternativa utformningsalternativ som kan
leda till 6kad turism, som var syftet med projektet. I princip alla
rapporter som presenteras om klimatférandringarna i Sverige
visar pd att snotdcket kommer att minska, speciellt i de sédra
fjallen. Att I6sa detta problem genom flera snékanoner ar inte en
hallbar 16sning for framtiden, speciellt inte ndr man har tankt
anvinda vattnet fran ett Natura 2000-omrade. Detta borde vara
intressant for investerare liksom for bygden. Det finns sakert
manga andra bra satt att locka turister och uppfylla syftet. Det
borde allts3 finnas ett stdrre hansynstagande till klimat-
forandringarna i denna MKB.
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Slutsats av fallstudierna

Miljokonsekvensbeskrivningarna som jag granskat i denna
rapport har tagit liten eller ingen hadnsyn till klimat-
forandringarna. For dessa tvad fallstudier stammer alltsd den
utgangspunkt som jag hade infér arbetet bra. Den hdnsyn som
finns rér framférallt byggnormer fér hur hégt upp man ska bygga
fran stranden och energieffektivisering. Med tanke p& hur mycket
information som finns angdende klimatférandringarna och
extrema vaderhandelser borde det finnas ett stdrre hansyns-
tagande och en stérre medvetenhet om problematiken i milj6-
konsekvensbeskrivningarna.



Generella forslag till hantering av klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser i MKB

Rekommendationer i detta kapitel har sin bakgrund i litteratur-
sammanstallningen om klimatférandringar och extrema vader-
handelser, fallstudierna och MKB-empirin.

Rekommendation: Avgransning

Tidsavgransning

Med bakgrund i klimatteori och MKB-empiri borde det finnas tva
tidshorisonter. En for de miljdaspekter som inte paverkas av
klimatférandringarna och en for de som berérs. Den kortare kan
vara pa 0-40 ar medan den langre kan vara pa 40-100 &r. Den
l&nga tidshorisonten behévs eftersom effekterna av klimat-
férandringarna kommer att bli mer patagliga i andra halvan av
seklet. Det behévs sjalvklart en ordentlig genomgang av varje
aspekt for att komma fram till vilken tidsavgransning som ska
galla. P& kort sikt behdver inte planen eller projektet fa stora
effekterna p@ miljon men om man skulle géra samma jamforelse
fast med en l|&ngtidsavgrénsning dar klimatférandringarna &r
medraknade kan samma plan eller projekt ge eller drabbas av
stora pafrestningar.

Geografisk avgransning

N&r en geografisk avgrénsning ska géras &r det viktigt att fa med
eventuella férorenade omraden och vattendrag i narheten. Detta
sa att riskerna fér dversvdmningar och féroreningsspridning kan
tas med i miljokonsekvensbeskrivningen. Det &r ocksa viktigt att
ta hansyn till verksamheter som kan komma att paverka omradet
pa grund av klimatférandringarna som till exempel avlopps-
reningsverk eller miljéfarlig verksamhet.
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Miljoaspektsavgransning

Det viktigaste &r att ténka stort d3 det géller att avgrénsa vilka
miljdaspekter som ska tas upp. Det basta vore att utgd fran
beskrivningen av nollalternativet med en lang tidshorisont for att
se vilka aspekter som kan komma att paverkas i framtiden och
sedan jobba sig bakat. Det blir inte nagra nya miljdaspekter utan
mest kompletteringar pd@ de vanliga. Jag skulle &ven
rekommendera att man till en bdérjan har ett eget avsnitt dar
man sammanfattar vilken hansyn som tagits till klimat-
forandringar och extrema vaderhandelser i MKB-dokumentet sa
att det blir klart och tydligt.

Rekommendation: Alternativ

Val beskrivna alternativ ar bland det viktigaste fér en anpassning
till klimatférandringarna och extrema vaderhandelser. Har finns
mojligheten att dels fa en forstaelse fér vad som kommer att
hdnda pa ett omrade i och med det férandrade klimatet och dels
kunna anpassa sig till dessa férandringar. Nar man analyserar de
olika alternativen blir det viktigt att ifragasétta och utreda dem
med utgangspunkt fran klimatféréandringarna.

Lokaliseringsalternativ

Det blir extra angelaget att studera lokaliseringsalternativ
eftersom vissa omraden kan drabbas av stérre konsekvenser av
klimatférandringarna &n andra. Det borde undersdkas vilka
rimliga lokaliseringsalternativ det finns och sedan vilken plats
som kommer paverkas minst av effekterna av klimat-
féorandringarna. Sambhallet har har mdjligheten att bespara sig
mycket besvdr och resurser p@ att ta hansyn pa de framtida
férhallandena.



Utformningsalternativ

Med utformningsalternativet finns mdjligheten att skapa ett
projekt eller en plan som inte paverkar klimatet och som
paverkas mycket lite av effekterna av klimatforandringarna.
Teknikutvecklingen gar snabbt s& méjligheten finns for att
genomféra sddana planer eller projekt.

Nollalternativ

Utan ett nollalternativ &r det svart att bedéma hur stora
konsekvenserna blir pa platsen vid en etablering av planen eller
projektet. Beskrivningen av nollalternativet blir annu viktigare i
och med det férandrade klimatet. Har skulle det behévas tva
beskrivhingar av nollalternativet, en beskrivning med en
tidshorisont pa 10-20 ar och en med lang tidshorisont pa 40-100
ar. Foér den l3nga tidshorisonten blir prognoserna mer osakra
men de &r &nd3d nddvandiga att ta hansyn till. P38 det sattet skulle
man fa en bra bild &ver vilka effekter som kan drabba planen
eller projektet. Det blir bland annat viktigt att ta hansyn till
framtida forhallanden med ®versvamningsrisker, mer nederbérd
och varmare temperaturer som leder till andrade férutsattningar
for bland annat floran och faunan.

Rekommendation: Nulagesbeskrivning

Det behdver inte genomféras nagon férandring av tanken med
nulagesbeskrivningen for att ta hansyn till klimatférandringar och
extrema vaderhandelser. Detta eftersom en nuldagesbeskrivning
bér innehdlla en utférlig beskrivning av platsen dar &ven
historiskt handelser som till exempel ras, skred eller
6versvamningar skall beskrivas. Vad galler projekt-MKB:er ar det
manga som slarvar med nuldgesbeskrivningen eftersom det ej &r
ett lagkrav. Det ar heller inget lagkrav for vare sig projekt- eller
plan-MKB:er att ta hansyn till de historiska handelserna. Detta ar
synd fér om vi tar hansyn till de historiska handelserna pa
platsen kan vi f& en battre forstaelse fér framtida riskerna. Sa
med andra ord behdver tanken med nuldgesbeskrivningen inte
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dndras ddremot borde det bli lagkrav pd att det ska finnas for
bdde projekt- och plan-MKB:er och att de historiska hiéndelserna
bér medraknas.

Rekommendation: Effekter, konsekvenser och
skadeforebyggande atgarder

Naturmiljo

Effekter och konsekvenser

For naturmiljo blir det viktigt att ta reda pa vilka arter som lever
pa platsen och hur kansliga de kan vara for det féréndrade
klimatet. For vissa naturomraden som ligger i narheten av
vattendrag, sjoar eller hav finns risker fér Oversvéamningar,
erosion, ras och skred. Detta far stora konsekvenser pa
naturmiljon som dock inte alltid behéver vara negativ. Naturliga
stérningar kan skapa mer biodiversitet d@ manga sallsynta arter
trivs i sadana miljder. Finns dessa risker i narheten av det
analyserade omradet maste ett stdllningstagande géras dar
fordelar och nackdelar vags mot varandra. Antingen forsdker
man hindra dessa férlopp eller s& Idter man naturen ha sin gang.
Naturomraden kan bli mer paverkade av féroreningar i och med
den 6kade féroreningsspridning som vantas. Fjallmiljéon kommer
att genomga stora féréndringar. Bara under de senaste 40 dren
har tradgrénsen forskjutits uppat med ca 20 meter
(Naturvardsverket.se 2007a). Vattenlevande arter kommer att
paverkas av de hégre vattentemperaturer och tidigare islossning.
Vissa arter gynnas av det nya klimatet medan andra missgynnas.
Det blir viktigt att ta hansyn till effekterna av klimat-
féorandringarna eftersom en exploatering tillsammans med
dndrade klimatférhallanden kan géra att naturmiljén fordndras sa
mycket att de arter som lever dar idag férsvinner.



Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
En utredning for vilka arter som finns pa platsen och vilka som
kan komma att pdverkas negativt av klimatférandringen bor
géras. Aven en undersdkning av vilka spridningsvagar som finns
tilgangliga fér dessa arter borde utredas. Det behdver
undersékas om det blir nagra direkt fysiska paverkningar av
klimatférandringarna som till exempel att naturomraden riskerar
att 6versvdmmas eller ligger inom riskomrade fér skred eller
erosion. Om naturmiljon ligger nara ett férorenat omrade blir det
dven viktigt att utreda om denna miljé kommer att paverkas av
eventuell hégre fororeningsspridning. Nar man kommit fram till
vilka omraden som ligger i riskzonen fér éversvadmningar finns tre
alternativ, att héja markomraden dar parkmiljder ar planerade,
valla in redan existerande miljéer eller att |3ta omrddena bli
éversvammade. Invallning och markhdjning av omraden kan i sin
tur fa effekter pa naturmiljpn férutom att de &ndrar
landskapsbilden. For stérre mer Overgripande planer som t ex
oversiktsplaner eller lanstransportplaner blir det viktigt att hitta
storre spridningsvdgar i omradet. Planerarna behdver se till
landskapsniva istallet for till individnivd och férsdka hitta
|dsningar sa att arterna har en méjlighet att forflytta sig. Nar det
bildas skyddade miljéer idag tédnker man inte pa att de arter som
vi forséker radda kanske inte kommer att kunna leva pa platsen i
framtiden. Begransade ytor bevaras som anses vardefulla och
miljéer som inte anses ha nagra speciella vdrden &r inte
intressanta. Dessa omrdden kan bli livsnédvandiga spridnings-
korridorer i framtiden fér vara “vardefulla” arter. Den
fragmentering som vi skapar nar vi utvecklar vart samhalle leder
till att arter kan fa det svart att sprida sig norrut. Allt detta leder
till att de arter som vi férsoker att bevara kan komma att
forsvinna pa grund av att de inte har ndgonstans att ta vagen.
Fér att kunna ta reda pa vilka omraden som blir viktiga att
bevara som spridningskorridorer maste man anvédnda nya typer
av modeller och metoder. Dar kan olika typer av GIS-verktyg att
fa stor betydelse. En annan fraga som vi maste ta stéllning till &r
hur vi ska hantera de nya invandrande arterna som kommer mer
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och mer. Manga av de arter som troligtvis kommer att komma &r
vad vi skulle kalla skadedjur.

Markforhallanden/Markfororeningar

Effekter och Konsekvenser

Andrade grundvattennivder och portrycksforhallanden  &r
klimatberoende foreteelser som paverkar risker for ras och skred.
Detsamma galler for kusterosion och dess koppling till havets
nivaférandringar. Foér redan skred- och rasbenigna omraden
kommer riskerna att O0ka i framtiden (SGI, 2006). Vad galler
markféroreningar kan det bli ett 6kat problem eftersom mer
vatten skapar 6kad féroreningsspridning. Mer nederbdrd ger mer
ytavrinning och héjda grundvattennivder som da kan komma i
kontakt med férorenade markpartier. Omraden som idag har en
lagre markstabilitet ligger ofta vid vattendrag vilket betyder att
féroreningsspridningen blir mer omfattande om féroreningarna
kommer ut i vattnet. Detta blir ett extra stort problem om vi
anvander detta vatten som ravatten till dricksvattenuttaget. Det
ar inte bara fororenade omraden som kan sprida giftiga @mnen
utan aven deponier kan bli ett problem med 6kad nederbdrds-
méangd och héjda grundvattennivder. Det finns manga giftiga
dmnen i deponier och beroende pa om de ar gamla eller moderna
deponier slapper de ut olika mycket féroreningar (SGI, 2005b) .

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgdrder
Ordentlig sanering av fororenad mark som ligger inom riskzonen
for exempelvis O6versvamning eller skred bér genomféras.
Speciellt de omraden dar kombinationen férorenad mark,
skred/o6versvamningsrisk och narhet av ravattentdckt finns bor
sanering ske omgdende fér att motverka problem med
dricksvattenkvalitén. Det behdver alltsd genomféras utredningar
om det finns férorenade omradden och om dessa omraden riskerar
att paverkas av effekterna av klimatféréandringarna. Om en
deponi finns i narheten bdér den utredas avseende héjda
grundvattennivder och mer nederbérd. Fér omraden dar det
rader skredrisk nu eller i framtiden kan det vidtas stabilitets-
héjande atgarder. For infrastrukturprojekt ar det viktigt att ta



hénsyn till &ndrade riskférhdllanden fér ras och skred. Det &r
aven  viktigt att kontrollera férandrade  tjale- och
grundvattenférhallanden samt att trummor och broar kan slappa
igenom tillrackligt med vatten under extrema férhallanden
(Naturvardsverket.se, 2007a).

Vattenmiljo

Effekter och konsekvenser

I framtiden finns det risk foér att kvalitén pa rdvattnet till
dricksvattenférsorjningen kan komma att paverkas till foljd av
minskad sommartillrinning och &kad temperatur i vara sjdar och
vattendrag. Aven problemet med 6vergddning av sjdar och
vattendrag kan komma att 6ka i framtiden pa grund av &kad
avrinning fran bland annat jordbruksmarkerna (SMHI.se, 2007a).
Okade vattentemperaturer gér att bakterier och giftiga alger ges
forutsattningar att vaxa till. Detta plus forandrad lukt och smak
liksom risken for spridning av skadliga @amnen ar de stérsta hoten
mot vattnets kvalitet. Vid kraftiga regn kan ett under-
dimensionerat dagvattensystem ge omfattande dversvamningar.
Mer dagvatten fran framfér allt stider forsamras dven vatten-
kvalitén ytterligare (SMHI.se, 2007b).

Oversvamningar kan komma att sl ut avloppsreningsverk vilket
kommer att f@ konsekvenser fér vattenforsorjningen. I sédra
Sverige ger &ven kombinationen av stigande havsnivder och
torrare somrar tkad risk for saltvattenintrangning i vattentakter
och VA-nat (Naturvardsverket.se, 2007). Behovet av breddning’
fran reningsverken kommer att 6ka med mer nederbérd vilket far
konsekvenser foér vattenkvalitén. Aven dversvdmningar och ékad
avrinning fran férorenade omraden kan paverka vattnets kvalitet
negativt (SMHI.se, 2007b).

Ostersjon kommer att genomgd stora fordndringar da@ mer
nederbérd kommer att leda till en ytterligare utspadning. En

7 Breddning = Utsldpp av orenat avloppsvatten till sjéar och vattendrag
(Stockholmvatten, 2007).
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lagre salthalt kommer att missgynna manga arter och det
forvdntas &dven en oOkad méangd kvave till Ostersjon
(Naturvardsverket.se, 2007). Detta kommer att &ndra
forutsattningarna for manga djur och véxter i havet. Aven de
arter som lever i vara sjdar och vattendrag kommer att drabbas
av stora foéréndringar. Hogra temperaturer, vattennivaer och
snabbare vattenféring kan fa stora konsekvenser bade for
organismerna i vattnet och fér de omgivande miljéerna (SMHI.se,
2007b).

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
En god vattenkvalitet ar viktigt for allt levande och ar darfor en
viktig aspekt att ta hansyn till. Att genomfdra utredningar for hur
omradet kommer att paverka eller paverkas av klimat-
forandringarna och extrema vdderhandelser blir déarav
nodvandigt. Férslag pd atgarder som kan genomféras ar att
sanera férorenade omraden som riskerar vattenkvalitén.
Dimensionera VA-systemet till hdoga fléden, se till att bygga
reningsverk med stdrre kapacitet eller dir ndgon typ av skydds-
bassdng finns som hindrar breddning av det férorenade vattnet
vid eventuella hdftiga skyfall. Vi borde foérséka minska de
pafrestningar som redan idag finns pa vara vattendrag eftersom
det kommer att behévas marginaler fér framtiden. Foér att minska
konsekvenserna av 6kat dagvatten kan det skapas olika typer av
lokal dagvattenhantering som till exempel gréna tak eller
dagvattendammar. Dessa maste sjdlvklart lokaliseras sd att de
inte pdverkas av eventuella éversvdmningar.

Sakerhet och Halsa

Effekter och konsekvenser

Rasrisker, skredrisker, dversvamningar, férorenat dricksvatten,
sjukdomsspridning och 6kad mangd sjukdomar ar alla risker som
kan komma av klimatférandringarna och extrema vader-
hdéndelser. Fastingens framfart i den svenska naturen ar ett
tydligt exempel pa@ hur férandrade arstider och véxtzonernas
forskjutning paverkar spridningen av infektionssjukdomar
(Naturvardsverket.se, 2007a). En forlangd véxtsdasong och



invandring av nya arter kan aven leda till 6kade problem fér
pollenallergiker (SMHI.se, 2007). Lé’mga och heta varmeperioder
4r nagot vi i Sverige inte &r vana vid och darfér &r vi daligt
rustade for sddana handelser. Vi har inte den infrastruktur som
behdvs for att hantera héga inomhustemperaturer. Varmebdljor
leder ofta till stora besvar fér gamla, nyfédda och sjuka
(Naturvardsverket.se, 2007b).

Infrastrukturen kan komma att paverkas kraftigt av
Oversvamningar och skredrisker. Har finns bland annat risker fér
6kade fukt och mdgelskador, broar, vagar och jarnvdagar kan
dversvammas eller férsvinna i skred och reningsverk kan slds ut
(SMHI.se, 2007g). Klimatférandringarna skapar inte bara risker
for personskador utan framfér allt skapar det stora risker foér
viktiga samhallsfunktioner.

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
Det som behéver gbras ar att lokalisera alla potentiella risker for
att sedan utarbeta en handlingsplan fér att bemoéta dem. For
byggnationer kan det vara att installera kylanlaggningar och se
till att husen klarar eventuella 6versvamningar. Att installera
filter i ventilationsanlaggningen som tar bort bland annat pollen
fran inomhusluften. Med beredskapsplaner och anvéndandet av
den senaste tekniken kan riskerna minimeras.

Kulturmiljo

Effekter och konsekvenser

Oversvamningar, skred och dkat slitage av ett hardare klimat kan
paverka kulturmiljper. Okad nederbérdsmangd och hardare
vindar skapar ett 6kat slitage pd kulturmérkta fastigheter och
ldmningar. Oversvamningar, skred eller ras kan alla bidra till en
total forstorelse av kulturminnen. Det finns aven dkade risker for
fukt och mogelskador pd grund av att det blir ett fuktigare och
varmare klimat vilket kommer paverka behovet av underhdll
(SMHI.se, 2007g). Kulturlandskap kommer att pdverkas av nya
vaxtforhallanden och nya arter. Fornldmningar som finns i
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marken kan komma att paverkas av forandrade

markférhallanden.

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
Att flytta eller valla in kulturbyggnader som riskerar att
dversvammas eller rasa kan vara en médjlig atgard. Det kommer
att behdvas utdkat underhdll av dessa miljder eftersom de
kommer att utsattas for stérre pafrestningar. Fér att bevara det
traditionella svenska kulturlandskapen behéver man bekampa de
invandrande arter som foljer av ett varmare klimat.

Landskapsbild

Effekter och konsekvenser

Landskapsbilden kan komma att paverkas kraftigt av
Oversvamningar, ras, erosion och skred. Nya invandrande arter
kan ocksd paverka hur vi upplever landskapet. Extrema
handelser som stormar dar skog blaser ner kan bli vanligare i
framtiden da stormarna ska blir kraftigare och intensivare
(SMHI.se, 2007a). Detta andrar landskapsbilden avsevart.

Anpassn/ng av MKB:n och férslag till skadeforebyggande §tgédrder
Det gar att valla in och hdja upp omraden som riskerar att
Oversvammas om man anser att det &r Dbattre for
landskapsbilden. Dessa atgarder kommer dock i sin tur &ven fa
konsekvenser pa landskapsbilden. For att motverka skred och ras
kan markstabiliserande atgarder genomféras.

Rekreation och friluftsliv

Effekter och konsekvenser

Med nya f6rutsattningar fér naturmiljon kommer aven nya
forutsattningar for rekreations- och friluftslivet att skapas. De
naturomraden som anvénds till friluftsliv idag kan komma att
dversvammas vilket far en direkt effekt pa mojligheten att
utnyttja omradet. Aven arter som vi anser viktiga ur
rekreationssynpunkt kan komma att paverkas. Vi far in nya arter
som kan komma att &ndra omradets rekreationsvdrde och
karaktar.



Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
Markagaren borde se till att de omraden som vi anvéander till
rekreation och friluftsliv behaller en stor biologisk mangfald s3 att
de har stérre chanser att klara klimatférandringarna.
Verksamhetsutévaren kan fundera pa om invallning eller dylikt
skulle fungera som atgard om rekreationsomradet riskerar att
oversvammas.

Hushallning med naturresurser

Effekter och konsekvenser

Energiforsérjningen av fastigheter bidrar till att vaxthuseffekten
och klimatférandringarna paskyndas. I ett varmare klimat
kommer behovet att kyla var inomhusmiljo att &ka
(Naturvardsverket.se, 2007b). Att kyla drar mer energi &n att
vdrma och &r darfor bade mer kostsamt ur miljé- och
resurssynpunkt. Hur planen eller projektet planeras paverkar
utslappen av véxthusgaser. Till exempel i omraden med tillgang
till bra kollektivtrafik minskas utsldppen medan i omraden dar
man ar beroende av bilen dkar utslappen.

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
Idag finns tekniken att bygga hus som inte behéver dra nagon
energi alls, sa kallade passiva hus. Det finns &ven méjligheter att
till exempel satsa pa markiser pa byggnader vilket minska
kylningsbehovet med 80 % (Goteborgs stad, 2006). Nar nya
omraden planeras blir det viktigt att tdnka pa att man inte ska
behdva ta bilen fér att aka till affidren. Allt ska finnas inom ett
cykelavstdnd sd att anvandandet av bilen ska kunna minimeras.

44 /59

Byggskedet och bygget

Effekter och konsekvenser

Energisléseri under byggfasen leder till mer utslapp av
vaxthusgaser vilket bidrar till klimatférandringarna. I och med att
klimatet kommer ge stérre pafrestningar pa byggnader
(Naturvardsverket.se, 2007c) kommer det att behdvas material
som klarar de nya forutsattningarna. Det kan bland annat handla
om att virket maste vara kraftigare impregnerat for att klara
framtida ®versvdmningar och 6kad nederbdrd, detta kan fa
negativa konsekvenser for miljon. I framtiden kommer aven flera
skadeinsekter kunna etablera sig i Sverige vilka kan angripa vara
byggnationer.

Anpassning av MKB:n och férslag till skadeférebyggande 8tgérder
Det skulle behdvas en klimatplan pd hur bygget ska kunna stéva
mot att bli klimatneutralt®. Det kan handla om allt fran att
anvanda el fran férnyelsebara energikallor till anvandandet av
material som &ar framstéllt pa ett miljo- och klimatvénligt satt.
Det &r ocksa viktigt att man ténker pa utslapp till luften under
byggskedet fradn arbetsfordonen. Byggherren kan forsoka
anvanda material som inte riskerar att angripas av skadeinsekter
sa att man slipper anvdnda sa mycket bekdmpningsmedel. Bade
bekdmpning av skadeinsekter och mer impregnerat virke ger
effekter pa naturmiljon vilket bér beaktas i planeringen infér en
byggnation.

8 Klimatneutral = att systematiskt arbeta for atlatom till minskad anvandning
av fossila branslen for att reducera sin klimatpkae och att kompensera for den
paverkan som inte kan undvikas genom att till exalrkppa utslappsratter
(klimatneutral.se, 2007).



Kumulativa effekter

Kumulativa effekter ger médjlighet  att belysa hur
klimatférandringarna i kombination med exploatering kan leda till
stora konsekvenser fér miljon. Till exempel blir det viktigt att
belysa hur konsekvenserna av fragmentering av floran och
faunan blir allvarligare i ett varmare och fuktigare klimat da det
finns ett 6kat behov av spridning. Har kan aven belysas vilka
konsekvenserna blir pa vattenmiljon av bade mansklig paverkan
och klimatférandringens paverkan. Eftersom klimat-
forandringarna paverkar alla delar av varat samhélle finns det
manga effekter som &r kopplade till varandra. Till exempel s3
paverkas skogen av temperatur, vattentillgdng solstralning osv.
Férandringarna har direkt paverkan pa tradens tillvaxt, marken
flora och faunan och mikroorganismer. Effekterna kan aven vara
indirekta d& forandringarna paverkar insekterna vilket i sin tur
paverkar skogen. N&r man analyserar effekterna av en
verksamhet behévs alla effekter vdgas in for att fa en tydlig
riskbild (SMHI.se, 2007f). Kumulativa effekter blir alltsd en &nnu
viktigare del av MKB-dokumentet i och med det férandrade
klimatet.
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Rekommendation: Uppfoljning

Det blir viktigt att géra kontinuerlig uppféljning fér att se hur
dtgarderna fungerar. Det kan &ven géras uppféljning pa
energiforbrukning och utslapp av vaxthusgaser. Kommunerna
behdver ha fortldpande, regelbunden uppféljning pa hur vatten-
forhallandena férdndras for att se till att atgdrder sker innan
vattennivan stigit for hogt eller kvalitén &r for dalig.



Sammanfattning av rekommendationer
Det gar att ta hansyn till klimatféréandringar och extrema vaderhdndelser i miljokonsekvensbeskrivningarna, om man vill. I tabellen nedan

ges forslag pa hur en sddan hansyn kan géras. Tabellen & en sammanfattning éver kapitlet forfattarens férslag

klimatférandringar och extrema vaderhandelser i MKB.
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pa hantering av

Effekter av klimat-
forandringar och extrema
vaderhandelser

Konsekvenser av effekterna av
klimatforandringar och extrema
vaderhandelser

Anpassning av MKB:n och forslag
till skadeférebyggande dtgarder

Konsekvenser av
skadeforebyggande
atgarder

Avgransning

Tids avgrdnsning

Maste beakta alla
klimateffekter.

For kort tidsavgransning gor att man
missar att ta hansyn till klimat-
férandringarna.

Anvanda tva tidshorisonter, en pa
10-20 &r och en pa 40-100 &r for att
fa med alla risker.

Geografisk
avgransning

M3ste beakta alla
klimateffekter.

Kan hénda att viktiga omraden inte
tas med om det ar en for snav
avgransning. Manniskors sdkerhet
och hélsa riskeras da och vi far stora
ekonomiska kostnader fér samhallet.

Tank pd att fa med nérliggande
vattendrag, omrdden som har I13g
markstabilitet och férorenade
omraden.

Miljoaspekts
avgransning

M3ste beakta alla
klimateffekter.

Att inte rakna med klimat-
forandringarnas effekter pa
miljdaspekterna goér att vi riskerar
att dverbelasta vara natur- och
kulturmiljder. Aven manniskors
sdkerhet och hdlsa riskeras och det
kan komma att bli stora ekonomiska
kostnader for samhallet.

Véaga in klimatférandringarnas
paverkan pa aspekterna och fundera
over om det finns ytterliggare
aspekter att ta hansyn till.

Alternativ

Lokaliserings

Maste beakta alla
klimateffekter.

Oaktsamhet vid lokalisering av nya
projekt eller planer kan leda till att
de lokaliseras till omraden som
kommer att paverkas mycket av
klimatférandringarnas effekter.
Manniskors sakerhet och hélsa
riskeras och vi far stora ekonomiska
kostnader for samhallet.

Utgd fran eventuell pdverkan fran
det férandrade klimatet nar man
analyserar lokaliseringen for
projektet eller planen.
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Effekter av klimat-
forandringar och extrema
vaderhandelser

Konsekvenser av effekterna av
klimatforandringar och extrema
vaderhandelser

Anpassning av MKB:n och forslag
till skadeférebyggande dtgarder

Konsekvenser av
skadeforebyggande
atgarder

Utformnings

Maste beakta alla
klimateffekter.

Far projekt eller planer som inte &r
anpassade for klimatférandringarna
och som bidrar till fortsatt
uppvarmning.

Har finns stora mojligheter att
undvika att bidra och paverkas av
klimatférandringarna. Anvand nya
tekniker och férnyelsebar energi.
Aven viktigt att forséka “planera
bort” bilberoendet.

Nollalternativ

Maste beakta alla
klimateffekter.

Det blir svart att bestamma
skadeférebyggande 3tgarder om det
inte finns ett bra beskrivet
nollalternativ med en 18ng
tidshorisont. Klimatférandringarna
skapar helt nya férutsattningar bade
for manniskan och fér naturen.

Anvanda tva tidshorisonter en 1&ng
och en kort. S3 noggrant som
mojligt beskriva hur platsen kommer
paverkas av klimatférandringarna i
framtiden.

Nulages-
beskrivning

Risken finns att man missar
historiska handelser som hant pa
platsen som t.ex. dversvamning.
Historien kan lara oss mycket om
framtiden.

Beskriva som idag dar man ska
beskriva om det finns nagra risker
for till exempel ras, skred eller
6versvamningar. Det behdvs ingen
vidare hansyn till
klimatférandringarna och extrema
vaderhandelser for denna aspekt.

Miljbaspekter

Naturmiljo

Vegetationszonerna
forflyttar sig kraftigt norrut,
varmare vatten-
temperaturer, varmare
lufttemperaturer, mer och
mindre nederbdérd, forlangd
vegetationsperiod, andrade
vattenfléden

Det kommer bland annat leda till att
f& arter hinner flytta med
forskjutningen av vegetations-
zonerna. De varmare
temperaturerna gynnar vissa arter
och missgynnar andra. Nya
invandrade arter kan komma att
konkurrera med vara inhemska
arter. Fjallmiljderna kommer att
sattas under stor press.

Kan bland annat se till att arter har
en mdojlighet att forflytta sig och ta
stallning till nya arters intrang.
Underséka hur naturomraden och
enskilda arter kommer paverkas.
Kan genomféra invallningar,
markupphdéjningar och skapa
forflyttningskorridorer.

Till exempel kan
invallningar och
markhoéjningar paverkar
naturmiljén. Bekampning
av odnskad flora och
fauna med hjalp av
bekdmpningsmedel kan
fa konsekvenser for
andra arter.
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Effekter av klimat-
forandringar och extrema
vaderhandelser

Konsekvenser av effekterna av
klimatforandringar och extrema
vaderhandelser

Anpassning av MKB:n och forslag
till skadeférebyggande dtgarder

Konsekvenser av
skadeforebyggande
atgarder

Markforhallanden
och
markfororeningar

Oversvédmningar, erosion,
skred, ras, och
féroreningsspridning

Féroreningar kan lacka ut fran
fororenade omraden antingen genom
att omradet dversvammas, att
grundvattennivan stiger eller 6kad
ytavrinning. Vid eventuellt ras eller
skred av ett férorenat markomrade i
narhet av vatten finns 6kad
spridningsrisk. Vissa amnen kan
regera annorlunda i ett varmare och
fuktigare klimat. Deponier kan
komma att bli ett stérre problem i
framtiden.

Man kan bland annat sanera
omraden som riskerar att
oversvammas eller rasa. Genomfora
stabilitetshéjande atgéarder dar det
behodvs. Valla in eller héja omrdden
som riskerar att 6versvammas.

Invallning och
upphdjning av
strandndra marker kan
forstora den strandnara
miljon och 6ka
markinstabiliteten.

Vattenmiljo

Hojda vattentemperaturer,
mer och mindre nederbdérd.

Leder bland annat till att
vattenkvalitén kan férsamras av
héjda grundvattennivaer vilket kan
komma i kontakt med férorenade
omréden. Vattnet blir varmare
vilket gynnar algblomning och
bakterier. Reningsverk kan
6versvammas och tvingas bredda
mer. Dagvatten- och Va-natet kan
bli dverbelastade och dversvéammas.
Mer nederbord ger storre risker for
fororeningsspridning till ytvattnet.

Bygga ut reningsverken, VA-natet
och dagvattenhanteringen sa att de
klarar en 6kad belastning, se till att
rena aven dagvattnet ordentligt.
Sanera fororenade omraden.
Foérsoka forbattra forhallanden i vara
ytvatten s& att de blir s3 bra som
mojligt fér framtida belastningar

Sdkerhet och hadlsa

Hojda temperaturer i luften
och i vattnet, langre
vaxtsasong, mer och mindre
nederbdrd, dversvamningar,
skred och rasrisker.

Nya arter som bidrar med 6kade
mangder och langre pollensdsonger,
nya parasiter och virus far méjlighet
att etablera sig har. Mer nederbérd
ger mer breddning fran
reningsverken och mer férorenat
dagvatten vilket paverkar
dricksvattenkvaliteten. VA-systemet
kan 6verbelastas vilket leder till att
6versvamningar. Varmebdljor skapar
risker speciellt fér gamla och sjuka

Bygga ut vart kylningssystem,
utveckla battre innemiljoer, bygga ut
VA-systemet och reningsverken.
Valla in eller héja omraden som
riskerar att 6versvammas.
Stabilitetssédkra skredkansliga
omraden. Utarbeta en handlingsplan
for hur man ska komma till ratta
med de olika riskerna.

Att bygga ut det som
behdévs och sdkra att
omraden, kommer att ge
konsekvenser for bland
annat naturmiljoén.
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Effekter av klimat-
forandringar och extrema
vaderhandelser

Konsekvenser av effekterna av
klimatforandringar och extrema
vaderhandelser

Anpassning av MKB:n och forslag
till skadeférebyggande dtgarder

Konsekvenser av
skadeforebyggande
atgarder

Kulturmiljo

Mer regn, hégre temperatur,
andrade markférhallanden,
stigande vattennivaer

Byggnader kan slitas hardare,
fornlamningar kan paverkas av
&ndrade markférhallanden.
Kulturhistoriska byggnader och
platser kan dversvammas eller
forsvinna i ras. Kulturlandskap kan
forandras i och med nya arter.

Flytta eller valla in byggnader som
riskerar att 6versvammas. Vidta
stabilitetsatgarder for objekt som
riskerar att forsvinna i ett ras. Mer
underhall till byggnader och
fornlamningar som blir mer utsatta.
Undersdka hur fornldmningar i
marken kommer paverkas.

Invallningar skapar
konsekvenser for andra
aspekter.

Landskapsbild

Oversvédmningar, erosion,
ras, skred och andrad
vegetation.

En forandrad landskapsbild

Man kan genomfdra invallning,
markhdjning, markstabiliserande
dtgarder. Planera landskap efter de
nya férhallandena och nya arterna.

Invallningar och
markhdjning skapar
konsekvenser for andra
aspekter.

Rekreation och
friluftsliv

Klimatzonen flyttas,
dversvamningar, ras,
erosion och skred.

Ett omrades rekreationsvarden och
karaktar kan &ndras pa grund av
andrad artsammansattning,
Oversvamningar och skred kan goéra
att omradet blir oanvandbart.

Se till att man planerar framtida
omréden for rekreation med tanke
pd de dndrade férhdllandena. Ta
stallning till hur redan existerande
omraden som riskeras ska hanteras
och hur man ska stalla sig till nya
arter. Invallning dar risk for
Oversvamning finns.

Vilka atgarder man &n
vidtar kommer det fa
vidare konsekvenser i sin
tur.

Hushdllning med
naturresurser

Forstarker vaxthuseffekten.

Ger en forstarkning av alla effekter.

Se ver energiatgangen for
exploateringen och hur planerna
paverkar utslappen av véxthusgaser.
Anvanda fornyelsebar energi och
planera omraden s3 att de boende
inte behover ta bilen dverallt.
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Effekter av
klimatforandringar och
extrema vaderhandelser

Konsekvenser av effekterna av
klimatforandringar och extrema
vaderhandelser

Anpassning av MKB:n och forslag
till skadeférebyggande dtgarder

Konsekvenser av
skadeforebyggande
atgarder

Byggskedet och
bygget

Oversvamningar, rasrisker
mer nederbérd, héjda
temperaturer.

Blotare och bldsigare klimat
pafrestar byggnationen mera,
trastrukturer kan lattare ruttna d
det blir fuktigare och varmare.
Utslapp av avgaser fran
byggmaskinerna bidrar till
vaxthuseffekten. Byggmaterialet kan
kommat att angripas av nya
skadeinsekter.

ForsOka vara klimatneutral nar man
bygger, anvdnda bdsta mdjliga
teknik. Bygga med mer taligare
material, bekampa skadeinsekter,
bygga sa att det klarar
6versvamnings- och rasrisker.

Okade méangder
impregneringsmedel och
bekdmpningsmedel ar
negativt for naturmiljon.

Kumulativa effekter

M3ste beakta alla
klimateffekter.

Det ar Iatt att missa viktiga samband
om man inte tar hansyn till de
kumulativa effekterna.

Vdga samman hur planen eller
projektet och klimatférandringarna
kommer att paverka omgivningen
kumulativt.

Uppféljning

M3ste beakta alla
klimateffekter.

Utan uppfélining &r det svart att se
om de atgarder man vidtar &r
effektiva och fungerar. Det ar aven
stor risk att man inte
uppmarksammar effekterna av
klimatférandringarna i tid for att
satta in nédvandiga dtgérder.

Se till att skadeférebyggande
dtgarderna uppfyller sina syften och
hela tiden halla koll p& utvecklingen
sa att nya atgarder kan sattas in om
det behovs. Uppféljning kan fungera
som indikator pa hur fort och 1angt
effekterna av klimatférandringarna
har kommit.




4. Diskussion

Kunskapen om vaxthuseffekten och klimatférandringarna har
funnits i manga ar. Dessutom vet man att det tar lang tid och
kraver mycket resurser att aterstilla samhéllet efter
naturolyckor. Kombinationen av dessa gor att jag tycker att det
4r forvanansvéart att det inte uppmarksammats tidigare inom
samhaéllsplaneringen. Detta beror sidkert p@ att det &r férst nu
som de politiska vindarna bldser i denna riktning.

Min tolkning av litteraturstudien och fallstudierna &r att det gar
att ta hansyn till klimatférandringarna och extrema vader-
handelser, om man vill. Det finns idag manga experter pa alla de
omraden som berérs, det enda som aterstdr &r att sammanfora
dessa for att se helheten. Kommunerna borde vara valdigt
intresserade av att anpassa sig till de kommande féréandringarna
eftersom de har i uppdrag att skydda sin befolkning. Det behdver
upprattas beredskapsplaner for hur man ska handskas med
eventuella extrema vaderhéndelser p& samma sétt som det finns
beredskapsplaner for brander och krig. Jag anser att de dven
behdver upprattas “klimatplaner” dar man ser dver vilka delar av
samhallet som behdver anpassas. Det behdvs aven en ordentlig
genomgang av reningsverken, elkraftverken och va-systemen for
att se om de klarar éversvamningar och kraftiga skyfall. Vi har
bland annat sett exempel fran Storbritannien sommaren 2007
dar manniskor blivit utan dricksvatten och elektricitet efter att
reningsverk och elkraftverk blivit 6versvammade. Det verkar som
att Sveriges regering har uppmarksammat detta och kommer att
inféra nya regler for kommunerna inom dessa omraden, vilket
jag hoppas att de ocksa gér.

Det var valdigt intressant att se att det idag ar mdjligt att ta
hdénsyn till klimatféréandringarna i miljokonsekvens-
beskrivningarna med ganska sma medel. Stérst konsekvens far
vattenproblematiken, da tidnker jag inte bara pa de materiella
skadorna av dversvdmningar utan dven risken att férorena vara
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dricksvattentdkter. I en varld dar dricksvatten ar en bristvara
maste vi som har gatt om det se till att bevara denna viktiga
resurs.

Vad géller fallstudien vad det Vasterasstudien som tog mest
hansyn till klimatférandringarna. Detta kan kanske harledas till
att Stockholmsregionen har kommit nast langst i klimatarbetet i
Sverige efter Goteborg. Det var bland annat konsulter fran
Stockholm som var inblandade i den MKB:n. Bada fallstudier
skulle behdva ett stdérre hansynstagande till klimatférandringar
och extrema vaderhandelser i sina aspekter. For det flesta
aspekter skulle det inte vara sa svart att géra kompletteringar.

I fallet frdn Fun&sdalen dar projektet ska vdgas mot att fa mer
sysselsattning och pengar till bygden ar det markligt att man inte
beaktat klimatférandringarnas effekter. Nya skidbackar ger
sakert bra avkastningen till en bérjan men har man forstort
mycket av naturmiljon i och med etableringen av de nya
nedfarterna och liftarna &r de svara att aterstalla, vilket paverkar
madjligheten att locka sommarturister till den ovanliga fjallmiljén,
i framtiden. Det kan vara dags fér kommunerna och féretag att
bérja tdnka lite mera Iangsiktigt.

Vad géller Vasteras borde kommunen kartldgga vilken paverkan
klimatférandringarna kommer att leda till pa till exempel
vattenmiljén i Malaren. En sddan genomgang skulle sikert leda
till att den negativa miljépaverkan som blir av projektet snabbare
kommer att raknas som betydande eftersom spelrummet for bra
vattenkvalitet blir mindre. Om inte en kartlaggning goérs over
vilka forhallanden vi kommer att fa i framtiden &r det svart att ta
korrekta beslut om olika projekts paverkan pa omgivningen. Det
finns flera kommuner som bdérjar uppmarksamma detta vilket ar
bra men det maste bli en realitet inte bara en tanke.



Mycket av anpassningarna till det framtida klimatet innebar att vi
maste ta stallning till olika frAgor som till exempel vilka arter vi
vill se i landskapet? Om vi inte vill ha de invandrande arterna hur
ska vi dd bekampa dem utan att skada den inhemska floran och
faunan? Ska man |3ta naturen ha sin géng?

N&r det kommer till dversvdmningar maste stallning tas om man
vill valla in och héja upp omraden eller om det kan accepteras att
omraden 6versvdmmas? I manga fall skapar stérningar som
6versvamningar en hdgre biodiversitet. Darféor kan det vara
intressant att I3ta naturen ha sin gang.

De miljdmal som vi har i Sverige utgar fran vara nuvarande
klimatférhallanden och den inhemska flora och faunan. Hur
kommer dessa att paverkas i framtiden da vi b3de far ett
férandrat klimat och en invandring av manga frammande arter.
Vilka mal ska vi ha i Sverige?

Syftets uppfyllande och metodkritik

Jag tycker att syftet med examensarbetet har natts, dock ganska
overgripande. Om koncentrationen bara lagts pa fallstudierna
skulle det ha blivit mer konkreta och specifika
rekommendationer. Jag tror att detta arbete leder till att
diskussionen om hur och nar klimathdansyn kan tas i MKB
kommer igang. Det finns &ven en viss végledning for hur en
sadan hansyn skulle kunna tas vilket var en del av syftet.

Det jag dock har insett ar att hansyn till klimatférandringarna
maste tas Overgripande ®ver hela kommunen fér att fa en
helhetsbild &6ver vilken hansyn som behdver tas i milj6-
konsekvensbeskrivningarna. Men nagonstans maste det bérja sa
varfor inte i MKB-processen?

De flesta av de rekommendationer som jag givit i
litteraturstudien &r atgarder som redan idag anvénds. Eftersom
jag bara kunnat ga in dvergripande pa de olika aspekterna finns
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det sakert fler och modernare metoder att bemoéta delar av
problematiken.

I mitt arbete féresldr jag rekommendationer men eftersom jag
inte &r expert inom alla de olika omraden som berérs &r det
kanske inte alltid de basta eller mest effektiva atgdrder som
foreslas.

Som jag nadmnt i arbetet hade jag fran bérjan tre fallstudier. Men
eftersom det var svart att géra en ordentlig och rattvis
bedémning av Tidermans utfyllnadsomrade ldngs med Géta alv
uteslsét jag den. Jag borde ha ténkt pa det fran borjan och leta
vidare efter ett nytt fall fr&n den regionen. Det var ett bra
underlagsmaterial som tagit hansyn till manga viktiga aspekter
och som gav mig ménga idéer men eftersom det inte var en MKB
gick den inte att ha med.

En aspekt som inte kommer med har ar att de som genomfort
miljdkonsekvensbeskrivningarna kan ha diskuterar dessa fragor
men valt att inte ta med dem i dokumentet. Det kan alltsd ha
funnits ett storre hansynstagande till klimatférandringar och
extrema vaderhdndelser i processen &n vad som framgatt av
dokumentet. Jag tycker dock att det skall dokumenteras vad
som diskuterats men valts att inta tas med s att allmanheten
och beslutsfattarna kan se att man faktiskt tagit hansyn till
klimatférandringarna i MKB-processen. Detta ar framfor allt
viktigt de narmsta aren innan héansyn till klimatféréandringar i
MKB har blivit en sjalvklarhet for alla.



Fortsatta studier

Det skulle vara intressant att genomféra en MKB med hansyn till
klimatférandringar och extrema vaderhdndelser dér man kan ga
ner i djupet av varje aspekt och gbéra de ndédvandiga
utredningarna. Det borde géras mer ingdende studier pd vad
klimatféorandringarna kommer leda till fér varje specifikt
teknikomrdde och &ven ge férslag pa A&tgdrder frén
teknikomradesexperter. Det vore dven intressant att koppla det
forandrade klimatet till de nationella och regionala miljdmalen.
Det finns ndmligen en uppenbar risk att de nationella miljdmalen
kan krocka med varandra nar man stravar efter att minska
utsldppen av vaxthusgaser och anpassa samhadllet till klimat-
fordandringarna och extrema vaderhandelser. Till exempel kan
malet om Begrdnsad klimatpaverkan littare nds av ett okat
skogsbrénsleuttag d@ omstallningen fran fossila brénslen till ett
fornyelsebart energislag ska ske. Detta kan i sin tur leda till
negativ paverkan av andra miljdmal som bland annat malen om
'Ett rikt djur och vaxtliv’ och ‘Levande skogar’'.

Det var intressant att se att man kunde goéra kopplingar till hur
stor hdnsyn som tagits i MKB:n beroende pa vart i landet de 13g.
Det vore intressant att se om man kunde faststédlla detta genom
att granska manga miljdkonsekvensbeskrivningar fran nagra
olika stader for att se om detta samband stammer. Det skulle
dven kunna bli en bra referensbank pad projekt och planer som
har klimathansyn.

Med hjédlp av miljékonsekvensbeskrivningar med klimathénsyn
har beslutsfattare all mdjlighet att ta ratt beslut for ett sdkrare
och mer anpassat samhélle. Det &r en bra grund fér en h8llbar
samhaéllsutveckling.
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