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Forkortningar

ADF
Am-N
ECM
IVTD
LSD
NDF
NDFD
p

ts
VFA
VOS
WSC

Acid detergent fibre
Ammoniumkvéve
Energikorrigerad mjolk
In vitro true digestibility
Least significant difference
Neutral detergent fibre
NDF digestibility
Réprotein
Torrsubstans
Volatile fatty acids (4ttiksyra, propionsyra och smorsyra)
In vitro sméltbarhet (vamvétskeloslig organisk substans)
Water soluble carbohydrates

Odlings- och ensileringsforsok 2004

AG (100)
AG (30/70)

AG (70/30)

AE (100)
AE (30/70)

AE (70/30)

Gronmassa av dkerbonehelgroda i renbestand

Gronmassa av dkerbona/varvete-helgroda (30 % respektive 70 %
av normal utsddesméngd)

Gronmassa av dkerbona/varvete-helgroda (70 % respektive 30 %
av normal utsddesméngd)

Ensilage av dkerbonehelgrdoda i renbestand

Ensilage av dkerbona/varvete-helgroda (30 % respektive 70 % av
normal utsddesméngd)

Ensilage av dkerbona/varvete-helgroda (70 % respektive 30 % av
normal utsddesméngd)

Utfodringsforsok I

%
V/A (70/30)

V/A (30/70)

Vallensilage

Vallensilage och &kerbona/varvete-helgrodesensilage (70 %
respektive 30 % pa ts-basis)

Vallensilage och &kerbona/varvete-helgrodesensilage (30 %
respektive 70 % pa ts-basis)

Utfodringsforsok 11

VH
VL
AH
AL

Vallensilage och hog kraftfodergiva

Vallensilage och lag kraftfodergiva
Akerbona/vérvete-helgrodesensilage och hog kraftfodergiva

Akerbona/vérvete-helgrodesensilage och 1ag kraftfodergiva



Sammanfattning

Haag, T. 2007. Akerbona i samodling med varvete som helgrodesensilage till

mjolkkor. Examensarbete.
ISSN 0348-3851

Alla idisslare i1 den ekologiska produktionen méste fran och med den 1 januari
2008 utfodras med 100 % ekologiskt foder, vilket gor att den ekologiska odlingen
av proteingrodor maste 6ka. Akerbona ir ett intressant alternativ och argumentet
for odling av &kerbdna istillet for &rt 4r bland annat riskerna for &rtrotrta, som ar
ett stort problem vid értodling.

Syftet med detta examensarbete &r att ta fram underlag for att bestimma optimal
skordetidpunkt for helgroda av é&kerbona samodlad med vérvete. 1 projektet
studeras grodans fodervirde samt ensilerbarhet.

P& Robacksdalens forskningsstation i Umed odlades akerbona/vérvete (70 %
respektive 30 % av normal utsddesméngd for renbestdnd) och art/havre (70/30) i
odlingsforsok 2002 och 2003. Aret efter, 2004, togs forsoket med ért/havre bort
och istéllet odlades é&kerbona och varvete i tre olika blandningsforhéllanden
(8kerbona:varvete; 100:0, 70:30, 30:70). Grodorna skordades de tre dren vid fyra
olika utvecklingsstadier. Gronmassan fortorkades 2003 och 2004, men inte 2002.
Gronmassan fran respektive ar anvéndes sedan till ensileringsforsok. Fran varje
skordetidpunkt 2002 och 2003 ensilerades 8 smasilos varav 4 silos hade en tillsats
av 6 liter Proens/ton gronmassa. Frén varje skordetidpunkt 2004 ensilerades 9
silos med en tillsats av 6 liter Proens/ton gronmassa.

P& Robécksdalen genomfordes 2005 tva olika utfodringsforsok med mjolkkor,
dér de utfodrades med &kerbona/varvete-helgrodesensilage och/eller vallensilage i
olika blandningsforhdllanden. Sadden av &kerbdna respektive varvete i bada
utfodringsforséken skedde med 70 % respektive 30 % av normal utsddesmingd
for renbestand. Skorden skedde nér baljorna hos dkerbonan hade natt full storlek
och var fullmatade. Vid utfodringsforsok I anvéndes 24 SRB-kor. Korna
fordelades slumpmaéssigt pa tre forsoksled; wvallensilage, vallensilage och
akerbona/varvete-helgrodesensilage (70 % respektive 30 % pé ts-basis) samt
vallensilage och akerbona/varvete-helgrodesensilage (30 % respektive 70 % pa ts-
basis). Forsoket genomfordes under tre perioder och varje period bestod av en
overgangsvecka och tvd huvudveckor. Vid forsokets slut hade alla kor fatt alla
foderstater nagon gang under forsoket. Korna hade fri tillgéng till ensilagen medan
kraftfodret utfodrades som en fast giva pa 7,2 kg/dag. Vid utfodringsforsok II
anvindes 40 SRB-kor. Korna fordelades slumpmaissigt pd 4 forsoksled;
vallensilage eller dkerbona/varvete-helgrodesensilage tillsammans med lag eller
hog kraftfodergiva (5 respektive 10 kg/dag). Korna hade fri tillgéng till ensilagen.
Under forsoksperioden utfodrades korna med samma ensilage och samma
kraftfodergiva fram till forsokets slut. Forsoket pagick i 7 veckor.



Odlingsforsoken 2002 och 2003 visade att dkerbona/varvete-grodan i de flesta
fall gav en hogre ts-avkastning jimfort med é&rt/havre-grodan, speciellt vid de
senare skordetidpunkterna. Med hénsyn taget till ts-avkastningen visade resultaten
att det dr bast for bade &kerbdna/varvete-grodan och ért/havre-grodan att skorda
vid utvecklingsstadium 79 (enligt Zadoks et al. [1974]), ndr baljorna nétt full
storlek och ar fullmatade. Detta framgéar &dven av forsoket &r 2004.

Akerbéna/virvete-grodan gav ett 1agt ts-innehill i gronmassan bade 2002 och
2003. Trots detta var akerbona/varvete-grodan lattensilerad och alla silos gav en
ensileringskvalitet som var god till medelgod. Den ensilerade gronmassan av
akerbona/varvete-grodan frén ar 2002 och 2003 visade att en tillsats av Proens
begriansade ensileringsprocessen och gjorde att den totala mingden syror och
ammoniumkvéve i ensilaget begrédnsades. Gronmassan som ensilerades utan
Proens hade dock ocksa en acceptabel kvalitet pa ensilaget.

Fodervirdet, uttryckt som VOS och halt réprotein, fordndrades endast obetydligt
mellan skordetidpunkterna 2002, 2003 och 2004. En orsak till detta kan vara att
andelen baljor okade medan andelen stjilkar minskade vid de senare
skordetidpunkterna. Fodervérdet fordndrades ocksa endast en aning mellan de tre
grodorna vid samma skordetidpunkt 2004.

Korna som fick vallensilage med hog kraftfodergiva i utfodringsforsok II
konsumerade 10,5 kg ts ensilage/dag och korna som fick vallensilage med 1&g
kraftfodergiva 12,1 kg ts/dag. De kor som fick &kerboneensilage med hog
kraftfodergiva konsumerade 11,7 kg ts ensilage/dag och de kor som fick
akerboneensilage med 14g kraftfodergiva 13,8 kg ts/dag. Resultaten visade att
utfodring av &kerbonehelgroda med hog kraftfodergiva gav den storsta totala ts-
konsumtionen medan akerbonehelgroda med 14g kraftfodergiva gav den storsta
ensilagekonsumtionen (ts) jaimfort med de Ovriga foderstaterna. Det fanns inga
skillnader i1 foderkonsumtion (ts) hos korna mellan de tre foderstaterna i
utfodringsforsok I. Korna som fick vallensilage konsumerade 11,7 kg ts
ensilage/dag, korna som fick vallensilage/akerboneensilage (70/30) 11,9 kg ts/dag
och korna som fick vallensilage/akerboneensilage (30/70) 12,2 kg ts/dag.

Mjolkens innehall av fett, protein och laktos skilde generellt inte mellan de olika
foderstaterna i de tva utfodringsforsdken, vilket visar att de olika foderstaterna inte
paverkade mjolkens sammansittning. Utfodringsforsok II visade att de kor som at
foderstaterna med den hoga kraftfodergivan gav en hogre mjolkproduktion (i kg
mjolk och kg ECM) jamfort med de kor som at foderstaterna med den laga
kraftfodergivan (bade for dkerbonehelgroda och vallensilage). Det fanns ingen
skillnad mellan de tva hoga respektive de tvé laga kraftfodergivorna.

Nyckelord: ensileringskvalitet, fodervarde, skordetidpunkt, utfodring.

Forfattarens  adress:  Therese  Haag, Institutionen  for  norrlandsk
jordbruksvetenskap, SLU, Box 4097, S-904 32 Ume4.



Summary

Haag, T. 2007. Field beans cultivated together with spring wheat as whole-crop
silage to dairy cows. Undergraduate thesis.
ISSN 0348-3851

From the 1st of January 2008 all ruminants in organic production have to be fed
with 100 % organic feed. Because of this the cultivation of organic protein crops
has to increase. Field beans are an interesting alternative and the argument to
cultivate field beans instead of peas is among other things the risk of pea root rot.
This is a big problem in the cultivation of peas.

The aim of this undergraduate thesis is to formulate advices regarding the use of
field beans, cultivated together with spring wheat, as whole-crop silage in feeding
of dairy cows. The thesis will study the optimal harvest time of the field
bean/spring wheat crop, as well as the feed value and the fermentation quality.

On the research station at Robécksdalen in Ume4 field bean/spring wheat (70 %
respective 30 % of normal seed rate for pure crop) as well as pea/oat (70/30) was
grown in field experiments both 2002 and 2003. The following year, 2004, the
pea/oat crop was excluded and instead field bean and spring wheat was cultivated
in three different mixed ratios (field bean/spring wheat; 100:0, 70:30, 30:70). All
three years the crops were harvested at four different development stages. The
green forage was wilted in 2003 and 2004, but not in 2002. The green forage was
every year used in an ensiling experiment. From every harvest time in 2002 and
2003, 8 silos were ensiled of which 4 silos had an additive of 6 litre Proens/ton
green forage. From every harvest time in 2004, 9 silos were ensiled with an
additive of 6 litre Proens/ton green forage.

At Robicksdalen there were two different feeding experiments carried out with
dairy cows in 2005. In both experiments field bean and spring wheat were
respectively seeded with 70 % and 30 % of normal seed rate for the pure crop. The
harvest took place when the pods of the field beans had reached the pod swell to
pod fill stage. In experiment I, 24 SRB-cows were used. The cows were randomly
allocated to one of three different silages; grass silage, grass silage and field
bean/spring wheat whole-crop silage (70 % respective 30 % on a dry matter basis)
or grass silage and field bean/spring wheat whole-crop silage (30/70). The
experiment was carried out during three periods and every period consisted of one
week of feed adaptation and two experimental weeks. By the end of the
experiment all the cows had been fed all the silages sometime during the study.
The cows were fed the silages ad libitum while the concentrates were fed as a
fixed amount of 7,2 kg/day. In experiment II, 40 SRB-cows were used. The cows
were randomly allocated to four different feeding treatments; grass silage or field
bean/spring wheat whole-crop silage together with a low or a high level of
concentrate (5 respective 10 kg/day). The cows were fed the silages ad libitum.
During the experiment the cows were fed the same silage and the same level of
concentrate until the end of the study. The experiment went on for 7 weeks.



The field experiments in 2002 and 2003 showed that the field bean/spring wheat
crop gave a higher yield of dry matter (DM) compared to the pea/oat crop,
especially at the later harvest times. Considering the DM yield the results showed
that it is best for both the field bean/spring wheat crop as well as the pea/oat crop
to be harvested at development stage 79 (according to Zadoks et al. [1974]). This
can also be seen in the experiment in 2004.

Both in 2002 and in 2003 the field bean/spring wheat crop gave a low content of
DM in the green forage. Despite this the field bean/spring wheat crop was easy to
ensile and all silos gave a silage of a quality that was good to medium good. The
ensiled green forage of the field bean/spring wheat crop from 2002 and 2003
showed that an additive of Proens limited the ensiling process and limited the
amount of acids and ammonium nitrogen in the silage. The green forage that was
ensiled without Proens also resulted in an acceptable quality of the silage.

The feeding value, expressed as VOS and crude protein concentration, was only
negligibly affected by time of harvest in 2002, 2003 and 2004. One reason for this
may be that the proportion of pods increased while the proportion of stalks
decreased at the later harvest times. The feeding value was also only slightly
different between the three crops in 2004, at the same harvest time.

The cows that were fed grass silage with a high level of concentrate in feeding
experiment II, consumed 10,5 kg DM silage/day and the cows that were fed grass
silage with a low level of concentrate, 12,1 kg DM/day. The cows that were fed
field bean silage with a high level of concentrate consumed 11,7 kg DM silage/day
and the cows that were fed field bean silage with a low level of concentrate, 13,8
kg DM/day. The results showed that feeding field bean silage with a high level of
concentrate gave the highest total DM intake, while field bean silage with a low
level of concentrate gave the highest silage intake (DM) compared to the other
treatments. There where no difference in feed intake (DM) between the cows fed
the three feeding rations in feeding experiment I. The cows that were fed grass
silage consumed 11,7 kg DM silage/day, the cows that were fed grass silage/field
bean silage (70/30) 11,9 kg DM/day and the cows that were fed grass silage/field
bean silage (30/70) 12,2 kg DM/day.

The content of fat, protein and lactose in the milk didn’t generally differ
between the different treatments in the two feeding experiments. Feeding
experiment I showed that the cows that were fed the high level of concentrate
gave a higher milk production (both as kg milk and as kg ECM) compared to the
cows that were fed the low level of concentrate (both for field bean silage and
grass silage).

Key words: feeding, feeding value, fermentation quality, harvest time.

Author’s address: Therese Haag, Department of Agricultural Research for
Northern Sweden, SLU, Box 4097, S-904 32 Umeéa, Sweden.
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Bakgrund till projektet

Det ar sedan lénge ként att valet av fodermedel paverkar produktionsresultatet och
djurhélsan. Idag borjar det dven diskuteras andra frégestillningar sdsom t.ex. etik,
miljoeffekter och smittspridning. For att f4 en bra kontroll pd alla anvinda
fodermedel samt uppfylla konsumenternas krav inom dessa omraden krévs det
genomtinkta kvalitetsprogram. Ré&varor som produceras i landet &r betydligt
enklare att ha kontroll 6ver, jaimfort med rdvaror som importerats, eftersom man
vet exakt vilka bestimmelser och forhdllanden som géller i Sverige. Att basera
mjolkproduktionen pé nirproducerat foder ger marknadsméssiga fordelar genom
mindre miljopaverkan, god etik och en bra kontroll 6ver hela produktionskedjan.

Alla idisslare i den ekologiska produktionen méste frdn och med den 1 januari
2008 utfodras med 100 % ekologiskt foder, vilket gor att den ekologiska odlingen
av proteingrodor maste 6ka (Holstmark, 2007). Vid en 6kning av producerat foder
pd den egna girden ar det viktigt att anvidnda grodor som kan bidra till
forsorjningen av protein och energi och vid ekologisk produktion ar &ven
kvévefixering en fordel (Ericson, 2007). Detta gor &kerbona till ett intressant
alternativ. En 6kad odling av &kerbdna leder till att importen av proteinfodermedel
kan minska. Anvdndandet av nérproducerat foder okar ddrmed (Witt & Molle,
1973) och gor det mojligt att producera allt foder pa gérden (Lingvall et al., 2004).

Det &r viktigt att podngtera att helgrodesensilage av akerbona/varvete inte r en
konkurrent till vall, utan istéllet ett komplement till denna.

Allmant om akerbona

Akerbonan har ett djupgéende och kraftigt rotsystem (Olrog, 2004) som forbittrar
markstrukturen (Holstmark, 2007). Rotsystemet har dock bara ett fital fintradiga
rotter, vilket gor att formagan att ta upp vatten inte dr sé god (Olrog, 2004). Trots
det djupa rotsystemet dr akerbona kénslig for torka (Hostrup & Koefoed, 1993;
Bostrém, 2004; Olrog, 2004). Akerboéna har dirmed ett stort vattenbehov
(Tuvesson, 1985). Det dr darfor viktigt att plantan far tillrdckligt med vatten under
sin utveckling (Hostrup & Koefoed, 1993). Detta gor att den véaxer bast pa
vattenhéllande jordar (Tuvesson, 1985; Bostrom, 2004). Litt- och mellanleror,
samt styv lera ar de ldmpligaste jordarterna for odling av ékerbona (Holstmark,
2007).

Akerbonan ir frosttilig (Holstmark, 2007) och kan gro vid lga temperaturer
(Olrog, 2004). Detta gor att den gar att s& sa snart marken torkat upp och gar att
bearbeta (Tuvesson, 1985). Akerbénan sés djupt (Olrog, 2004) och har en ldngsam
tillvixt 1 de tidiga stadierna, vilket gor att den i denna period dr kénslig for
konkurrens fran ogris (Bostrom, 2004; Olrog, 2004). Far plantan en bra etablering
och tillrackligt med vatten i de tidiga stadierna kommer den att konkurrera bra
med ogrésen. Utsdtts plantan ddremot for torka under denna period kommer dess
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tillvaxt att paverkas och den kommer att ha svart att havda sig mot ogrédsen (Olrog,
1997).

Det bildas symbios mellan akerbona och marklevande baljvaxtbakterier
(Rhizobium spp.), vilket gor att dkerbonan kan utnyttja luftens kvéve till sin
kvévemetabolism och &r ddrmed sjélvforsorjande pa kviave (Bostrom, 2003; Olrog,
2004). Detta tillsammans med det kraftiga och djupgéende rotsystemet gor att
dkerbonan har ett bra forfruktsvirde (Olrog, 2004). Akerbdnan passar dirmed bra
att sa efter hostsid eller flerariga vallar (Holstmark, 2007).

Odling av dkerbona i norra Sverige

Akerbona behover 119-136 dagar fran satillfillet till att full mognad uppnétts
(Jordbruksverket; 2007.11.09). En lang vegetationsperiod behovs darmed for att
akerbonan ska utvecklas och mogna (Tuvesson, 1985; Olrog, 2004). Det gér
déarfor oftast inte att odla ékerbona till mogen skord i norra Sverige, eftersom
vaxtsdsongen ar for kort. Det dr darfor av intresse att istéllet odla dkerbona som
helgroda och eventuellt samodla den med ett spannmaélsslag. En samodling é&r
positiv for ensileringsprocessen, eftersom akerbonan innehdller en lag halt
lattlosliga kolhydrater som gor att den kan vara svar att ensilera med gott resultat.
For att fa en béttre ensileringsprocess dr samodling med en groda innehéllande en
hogre halt lattlosliga kolhydrater att foredra (Tuvesson, 1985). Genom foradling
finns det idag nya &kerbonesorter pa marknaden, vilka har en tidigare mognad
jamfort med de &ldre sorterna (Bostrdm, 2003; Olrog, 2004). Akerbéna som
helgréda innehaller mer réprotein och mindre NDF jamfort med vallensilage och
spannmélshelsid. Akerbénans NDF har dock en lingsammare nedbrytning, pi
grund av att cellviggsfraktionen innehaller en stor del lignin och cellulosa
(Skovborg & Kristensen, 1986). Den laga proteinhalten i helsddesensilage gor att
samensilering med &kerbona leder till ett béttre proteinviarde (Norgren, 2005). I en
studie av Nadeau (2002) lag halten av réprotein i gronmassan pa ca 140 g/kg ts for
helgréda av dkerbona/varvete, medan den for helgroda av varvete lag pa ca 80
g/kg ts.

Vid val av spannmalsslag for anvdndning till helsdd bor man vilja en sort som
ar kortstraig, strastyv och svampresistent (Sundberg & Olsson, 1998). Eftersom
akerbonan har en sen mognad bor man vélja en spannmalssort som ocksa har en
senare mognad (Norgren, 2005). I Sverige anvinds korn, havre, vete och ragvete
som helsédesgrodor, vilka ofta kombineras med en proteingroda (Nadeau, 2004).
Vete och korn har en lite hogre energihalt jimfort med havre och rag, medan
varvete och havre, vid lag tillforsel av kvdve, ger en bittre avkastning jamfort med
korn (Engstrom, 2004). Varvete har en langsam tillvdxt i starten och gar ddrmed
bra att odla tillsammans med akerbona (Rahbek Pedersen, 2004). I ett forsok av
Nadeau (2004) hade helgroda av varvete hdgre avkastning per hektar och en hogre
ts-halt, jamfort med de Ovriga grodorna (ragvete, havre och korn). Under de tva
aren som forsoket pagick 6kade avkastningen per ha for varvete, vid skord till
helséd, med i genomsnitt 14-15 % fran tidig mjolkmognad till tidig degmognad
(fréan stadium 73 till 83 enligt Zadoks et al. [1974]). Skord av varvete till helsad ar

12



lampligast vid tidigt degmognadsstadium (stadium 83), om man tar hinsyn till
avkastningen av smaéltbar organisk substans samt kvaliteten hos ensilaget.

Anvandning av akerbona istallet for art

Argumentet for odling av akerbona istéllet for drt dr bland annat riskerna for
drtrotrta  (Bostrom, 2003). Artrotrota orsakas av svampen Aphanomyces
euteiches. Dess vilsporer kan overleva i jorden i flera &r, vilket gor att
aterkommande &rtodling, med kortare intervall dn 6-8 ar i véaxtfoljden, ger risk for
angrepp. Har féltet en hog infektionsgrad ricker dock inte ens detta intervall. Vid
angrepp av drtrotrota blir drtplantan kénslig for torka och etableringen av
baljvixtbakterierna himmas. Ar det ett svart angrepp pé plantan kan
bakteriekndlarna ruttna bort, vilket leder till en ldgre proteinhalt i frona. Detta gor
att de angripna plantorna far ett sdmre forfruktsvarde jamfort med de plantor som
inte dr angripna. Angrepp orsakar stora avkastningsforluster och ett starkt smittat
falt kan fa en forlust pa 50 % (Engqvist, 1997).

Akerbona angrips inte av drtrotrdta, men kan eventuellt fungera som
sjukdomens vérdvaxt. Detta betyder att drter som kommer efter dkerbonan i
vixtfoljden kan bli angripna (Bostrom, 2004). Akerbona och drt bor dirfor helst
inte finnas i samma vixtfoljd (Olrog, 1997). Akerbona ir inte lika kénslig for
véxtfoljdssjukdomar som art, men den bor trots detta inte odlas mer &n en gang i
vaxtfoljden (Olrog, 2004). Det bor vara minst 5-6 ar mellan odlingstillfdllena av
akerbona (Holstmark, 2007).

Jamfort med art har ékerbona ett kraftigare och mer djupgéende rotsystem,
vilket gér att den kan utnyttja jordprofilens vixtniring bittre. Akerbdnan har
heller inte lika stort krav pa att det ska vara god jordstruktur (Olrog, 2004).
Strastyrkan hos akerbdna ar béttre, vilket gor att den inte lagger sig i lika hog grad
(Norgren, 2005). Fodervdrdet hos &kerbona ér lite lagre jamfort med &rt (Olrog,
1997) och forandras relativt langsamt bade i dkerbona och i ért (Norgren, 2005).
Akerbdna innehaller mer riprotein (Bostrom, 2004), men har en ligre smiltbarhet
och ett lagre energivarde én ért (Olrog, 2004).

Skordetidpunkt och avkastning hos akerbonehelgroda

Under en period kring den optimala skordetidpunkten &r innehéllet av protein i
akerbona relativt konstant. Nér inlagringen av niringsdmnen i kdrnorna sker med
en Okad hastighet kommer innehallet av socker att sjunka (Witt & Molle, 1973).
Skordetidpunkten bor i och med det inte bli for sen, for att kunna sdkerstilla
innehallet av socker och dédrmed fa en god ensilering. En sen skord kan &ven
resultera i stora bladforluster, vilket i sin tur leder till ett minskat energiinnehall
(Skovborg & Kristensen, 1986). De hogsta avkastningsnivaerna for helgroda av
akerbona uppnds genom bra véxtforhallanden och en optimal bevattning, genom
regn eller konstbevattning, under tillvixtperioden (Hostrup & Koefoed, 1993).
Avkastningen kan minska om grodan utsdtts for torka under blomningen i juni
eller under baljansattningen tidigt i juli (Bostrom, 2004).
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Nadeau (2002) skordade helgroda av akerbona/vérvete vid tva olika
skordetidpunkter; forsta gadngen vid full axgang (stadium 59) hos vérvetet och
andra gangen vid tidig degmognad (stadium 83). Vid den forsta skordetidpunkten
lag avkastningen p& 4000 kg ts/ha och vid den andra pa ca 6300-7700 kg ts/ha.
Orsaken till den hogre avkastningen vid den senare skordetidpunkten var att bade
varvete och akerbona har en sen utveckling. Skovborg & Kristensen (1986)
skordade grodorna nér kornet var i tidig degmognad och nir de flesta baljorna hos
akerbonan var fullmatade. Avkastningen for en helgroda av dkerbona blev da
8300 kg ts/ha och for en helgroda av akerbona/korn 7000-7400 kg ts/ha. I ett
forsok av Fraser et al. (2001) skordades helgroda av akerbona vid tre olika
tidpunkter; 10, 12 och 14 veckor efter sadd. Den hogsta avkastningen pé ts-basis
(7800 kg ts/ha), samt den hogsta proteinhalten, uppnaddes 14 veckor efter sadd.
Vecka 10 var avkastningen 3700 kg ts/ha.

Ensilering av akerbonehelgroda

Studien av Nadeau (2002) visade att det mesta av sockret forbrukades under
ensileringen av helgroda av é&kerbona/varvete, samt att halten av stdrkelse
minskade. Ensilaget innehdll hoga halter av ammoniumkvéve (13-17 % ts av totalt
kvéve) och etanol (2,6 % av ts). Ammoniumkvave och etanol bildas nér luft har
tilltrade under ensileringen. Etanol ar en indikation pé att det har vuxit till jast
under ensileringsprocessen. Jast leder till sdmre lagringsstabilitet vid uttag och
utfodring av ensilaget. Det var dock laga halter av smorsyra 1 ensilaget (<0,02 %
av prov), vilket visar pa en liten risk for klostridier (Nadeau, 2002). Grénsen for
ett daligt ensilage ligger pa 0,3 % (Spo6rndly, 2003).

Skovborg & Kristensen (1986) visade att det kemiska innehallet hos helgroda av
dkerbona/korn, med 15-40 % dakerbona, var relativt konstant fére och efter
ensileringen. Gronmassan hade ett innehall av réprotein pad 11-12 % av ts och
vaxttrad pa 23-26 % av ts, medan ensilaget inneholl 11-13 % réprotein av ts och
en vixttradhalt pa 26-27 % av ts. Helgrodan var létt att ensilera, trots att grodan
ensilerades utan tillsatsmedel. Ensileringsforlusterna av organiskt material 1ag
mellan 2-9 %, vilket var mindre &n i ren akerbona (12-14 %). I helgrédan av
akerbona/korn utvecklades dock inte &kerbonan optimalt. Andelen baljor
minskade jamfort med odling av ren akerbona. Sammantaget tyder detta pa att
akerbona och korn inte vaxer bra tillsammans.

En studie av Witt & Molle (1973) visade att innehallet av raprotein pé ts-basis i
rent akerboneensilage (ensilerat i silo) var en aning hdgre &dn i gronmassan. I
forsoket av Skovborg & Kristensen (1986) inneholl gronmassan av ren
akerbonehelgroda 14 % raprotein av ts, medan ensilaget (ensilerat i silo) innehdll
16 % raprotein. Enligt studien av Witt & Mpglle (1973) ar akerbonor som inte
skordas for sent relativt léttensilerade och ensileringsforlusterna minskar nér ts-
halten i grodan okar. Ensileringsforlusterna av organiskt material minskar och
ensileringskvaliteten forbéttras vid fortorkning av grédan till 25-30 % ts, medan
en fortorkning till Gver 30 % ts kan resultera i 6kade ts-forluster, speciellt genom
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bladspill. Detta kunde &ven ses i ett forsok av Hostrup & Koefoed (1993). Denna
studie visade dessutom att den lampligaste skordetidpunkten for gronmassa av ren
akerbonehelgroda, ur avkastningssynpunkt, var nir innehéllet av ts i grodan lag pa
20 %. Fortorkas inte denna groda innan ensilering kommer det att bli en stor
méngd pressaft.

Sker ensileringsprocessen inte optimalt, t.ex. en langsam mjolksyrabildning,
finns det en stor risk for klostridieproblem i ensilaget (Andersen & Jensen, 1987).
De anaeroba klostridierna producerar smorsyra och vétgas och leder till en hogre
méngd av bakterierna och dess sporer i mjolkkornas godsel. Dessa bakterier och
sporer kontaminerar sedan mjolken, vilket i sin tur dr negativt for
osttillverkningen. Hoga halter av klostridiesporer i svensk mjolk ger avdrag i
producentpriset (Nadeau, 2004). Innehallet av klostridier i mjolken kan dock
reduceras genom en vél genomford ensilering, samt en god hygien i stallet och vid
mjolkningen (Andersen & Jensen, 1987). Grodan bor ensileras med tillsats av syra
eller bakteriepreparat for att f4 en bra ensilagekvalitet (Nadeau, 2004).

Utfodring med &kerbonehelgroda till mjolkkor

En helgroda av akerbona och spannmal ger ett hogre innehdll av protein och
energi jaimfort med en helgroda av endast spannmal. Detta gor att helgrodan av
akerbona och spannmal &r ett mer intressant fodermedel till mjolkkor (Nadeau,
2002). Helgrodans niaringsinnehall &r starkt beroende av ékerbonans strukturella
uppbyggnad. En l1dg andel blad och en hog andel stam leder till simre sméltbarhet
av fodret och ddrmed ett simre fodervirde. Vid en balanserad foderstat finns det
dock inga begriansningar for hur stor andel akerbona foderstaten kan bestd av
(Skovborg & Kristensen, 1986). Vad géller konsumtionen av torrsubstans dr det
viktigt att det sker en snabb fysikalisk nedbrytning av bladen hos baljvéxterna.
Passagehastigheten hos osmélta baljvéxtblad fran vommen okar vid en effektiv
tuggning eller 1idissling. Den hogre passagehastigheten samt den hoga
proteinhalten i baljvixterna gor att mer foderprotein kan nd och upptas i
tunntarmen hos kor som utfodras med baljvéxter jamfort med kor som utfodras
med vallgrds (Waghorn et al., 1989). Sméltbarheten hos helgrédan av dkerbona
sjunker langsamt med senare skord (Hostrup & Koefoed, 1993). Smaltbarheten
hos farsk gronmassa av ren akerbona var 76 % 1 forsoket av Skovborg &
Kristensen (1986), medan sméltbarheten hos ensilaget var 74 %. Sméltbarheten av
det organiska materialet hos &kerboneensilaget lag hogre dn vad sméltbarheten hos
akerboneensilaget gjorde i studien av Witt & Melle (1973) (66-73 %). Skovborg
& Kristensen (1986) anség att detta berodde pa att nyare sorter av akerbonor har
kortare stjdlkar dn de dldre sorterna. Skovborg & Kristensen (1986) anvénde kor
till sméltbarhetsforsoken, medan Witt & Melle (1973) anvénde far.

Bade farsk och vil ensilerad &kerbona har en god smaklighet (Moller &
Hostrup, 1978). Akerbonans smaklighet kan dock forsimras pa grund av dess
innehall av tanniner (Engstrdm, 2004) och dérmed orsaka minskad konsumtion
hos korna (Barry & Manley, 1984; Terrill et al., 1989 refererade av Fraser et al.,
2001). Innehallet av tanniner varierar dock beroende pa akerbonesort (Engstrom,
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2004). Halten é&r lagre i de nya, forddlade sorterna jamfort med de dldre (Bostrom,
2003). Smakligheten i helgrodesensilage av spannmal kan hdjas genom en
inblandning av 30-50 % 4akerbona (Rahbek Pedersen, 2007). Forsoket av
Skovborg & Kristensen (1986) visade att konsumtionen av ensilaget av
akerbonehelgrodan var hogre (10,1 kg ts/dag) &n konsumtionen av
helsddesensilaget av korn (7,1-9,4 kg ts/dag), medan skillnaden var liten mellan
helsddesensilaget av korn och helgrddesensilaget av dkerbona/korn (8,0-8,9 kg
ts/dag). Kornas konsumtion i en studie av Refsgaard Andersen et al. (1969
refererade av Witt & Molle, 1973) lag pa 8,8 kg ts akerboneensilage per dag, vid
fri utfodring av ensilaget och ett dagligt grundfoder av sockerbetor och kornhalm.
Grodan var skordad i mitten av augusti och ensilerades farsk med 2,5 | myrsyra
per ton gronmassa.

Enligt ett av forsoken av Skovborg & Kristensen (1986) blev
mjolkproduktionen hogre for helgrodesensilaget av &kerbona/korn (20,9 kg
mjolk/dag) jadmfort med helgrodesensilaget av korn (19,9 kg mjolk/dag), men
skillnaden var inte signifikant. Enligt ett annat forsok i samma studie blev
mjolkproduktionen densamma for bada grodorna (22,2 kg mjolk/dag for helgroda
av korn och 22,7 kg mjolk/dag for helgroda av dkerbona/korn).
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Sammanstallda undersokningar

P& Robécksdalens forskningsstation i Umed odlades é&kerbdna/varvete och
art/havre i odlingsforsok 2002 och 2003 for att jaimfora de tvé olika blandningarna
med varandra. Akerbdna/virvete-grodan beddmdes dven med avseende pa
fodervirde och ensilerbarhet. Aret efter, 2004, togs forsoket med irt/havre bort
och istéllet odlades dkerbona och vérvete i olika blandningsfoérhallanden, for att
kunna undersdka hur skordetidpunkten paverkade kvaliteten pé fodret, samt hur
blandningsforhallandet vid de olika skordetidpunkterna péverkade fodervérdet och
ensilerbarheten. P& Robicksdalen genomfordes under ar 2005 tva olika
utfodringsforsok med mjolkkor, dér de utfodrades med &kerbona/varvete-
helgrodesensilage och/eller vallensilage i olika blandningsforhéllanden.

De statistiska berdkningarna for odlingsférsdoken 2002, 2003 och 2004 &r gjorda
av Lars Ericson, Institutionen fo6r Norrlindsk jordbruksvetenskap, SLU.
Resultaten fran odlingsforsoken 2002, 2003 och 2004, samt ensileringsforsoket
2002, finns redovisade av Lars Ericson pd SLU EkoForsk’s hemsida (EkoForsk;
2007.12.14).
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Material och metod

Odlingsforsok 2002 och 2003

Forsoksupplaggning

Pa Robicksdalen i Umed genomfordes 2002 och 2003 odlingsforsok med
akerbona/varvete (70 % respektive 30 % av normal utsddesméngd for renbestdnd)
samt drt/havre (70/30). Till dkerbona/varvete-grodan anvindes sorterna Aurora
respektive Dacke med utsddesmingderna 286 respektive 66 kg/ha &r 2002 och 223
respektive 62 kg/ha ar 2003. Till art/havre-grodan anvédndes sorterna Timo
respektive Freja med utsddesmingderna 205 respektive 70 kg/ha ar 2002 och 205
respektive 68 kg/ha ar 2003. Utsddesmingd varierar beroende péd tusenkornvikt
och grobarhet. Planen lades ut som split-plot forsdok dar blandningarna utgjorde
storruta (1-2) och de olika skdrdetiderna smarutor (A-D), med fyra samrutor.
Sadden skedde den 25 maj 2002 respektive den 27 maj 2003 och skdrderutornas
storlek var 21 m* (14x1,5 m). Marken som grodorna odlades pa var ekologiskt
odlad. En lamplig stallgddselgiva tillférdes med hénsyn till markkarta och forfrukt
(spannmal). Fore sddd spreds 25 ton flytgddsel/ha den 17 maj 2002 och 20 ton
flytgddsel/ha 17 maj 2003. Grodorna skordades vid fyra olika utvecklingsstadier
och skordetidpunkterna for de olika leden redovisas i tabell 1. Grodan skordades
med en Haldrup parcell-skérdemaskin.

Tabell 1. Utvecklingsstadium vid skord for de olika leden i forsoket. 1A-1D ér
akerbona/varvete (70/30) och 2A-2D &r drt/havre (70/30). Bendmning av stadium &r enligt
Zadoks et al. (1974).

Led Utvecklingsstadium vid skoérd

1A Avslutad blomning (stadium 69)

1B 50 % av baljorna har natt full 1angd (stadium 75)

1C Baljorna har natt full storlek och ar fullmatade (stadium 79)
1D 10 % av baljorna dr mogna (stadium 81)

2A Avslutad blomning (stadium 69)

2B 50 % av baljorna har natt full 1dngd (stadium 75)

2C Baljorna har natt full storlek och ar fullmatade (stadium 79)
2D 10 % av baljorna dr mogna (stadium 81)

Det var en varm férsommar 2002 och en fortsatt varmare och torrare sommar &n
normalt, med en relativt liten nederbordsmidngd. Havren hdmmades av starka
bladlusangrepp med efterfoljande rodsot. Maj, juli och augusti under sommaren
2003 var varmare dn normalt och varmast var det i juli med en temperatur pa
3,6°C over det normala. I juni l4g medeltemperaturen pé ca 0,5°C ldgre d4n normalt.
I augusti var nederborden hdgre &n normalt, medan nederbdrden under de
resterande manaderna var ndra normal eller ldgre 4n normal. Vid den sista
skordetidpunkten 2003 hade é&rten lagt sig platt, vilket gjorde att den stroks fran
forsoket.
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Provtagning och analyser

De bada grodorna beddmdes med avseende pa tid for uppkomst, bestandshdjd,
strastyrka, den botaniska sammanséttningen samt andelen stam, blad och baljor
hos baljvaxtfraktionen. Vid skord bestimdes dven ts-avkastningen och ts-halten i
grodan. I varje forsoksruta klipptes en yta pa 0,5 m* for att anvindas till den
botaniska analysen av grodan. Grodan delades upp i fraktionerna baljvéxt,
varvete/havre samt ovrigt/ogris och vagdes sedan bade i farskt och i torrt tillstind.
Baljviaxtfraktionen delades darefter upp i stam, blad och baljor och vigdes dven de
i farskt och i torrt tillstind. Alla fraktioner och arter torkades vid en temperatur pa
60°C. Langden pé strasdden och baljvéxterna méttes pa 10 punkter i varje ruta, for
att pa det viset ge kunskap om bestdndshojden.

Statistisk modell

I forsoken analyserades strastyrkan, den botaniska sammansittningen,
baljvéxtfraktionen, ts-halten vid skord och ts-avkastningen med variansanalys. En
multipel medeltalsjamforelse gjordes med hjilp av Fisher’s LSD och skillnaderna
betraktades som signifikanta om P<0,05.

Ensileringsforsdok 2002 och 2003
Forsoksupplaggning

Gronmassan av den dkerbona/varvete som skordades i odlingsforsdoken 2002 (led
A-D) respektive 2003 (led B-D) ensilerades i smasilos, med eller utan tillstats av
Proens (Perstorp Speciality Chemicals AB, Perstorp Sverige), en blandning av
myrsyra (600-660 g/kg) och propionsyra (230-290 g/kg). Gronmassan fran varje
skérdetidpunkt slogs samman ledvis (4 rutor) och hackades. Ar 2002 fortorkades
inte gronmassan innan hackningen (hackelseldngd 20 mm), medan gronmassan &r
2003 fortorkades till 25-30 % ts. Fran varje forsoksled (skordetidpunkt) per ér
ensilerades 8 smasilos, med 10 kg gronmassa i vardera, varav 4 silos hade en
tillsats av 6 liter Proens/ton gronmassa. Fran led C ar 2003 ensilerades totalt 8
silos med samt 8 silos utan Proens. Innan tillsatsmedlet anvandes spaddes den med
vatten till dubbel vikt. Tillsats av Proens gjordes genom att en ldmplig méngd av
gronmassan placerades i en stor plastlada, for att sedan bli sprayad pd med en
sprayflaska innehallandes tillsatsmedlet. Dérefter blandades gronmassan vél. For
att fa en tit silo kliddes den invéindigt med plast. Vid forslutningen veks ovre
delen av plasten, for att ytterligare tdta silon. En sandfylld plastpase pa ca 10 kg
(150 kg/m?) lades sedan pa grénmassan i varje silo, som forvarades vid + 20°C.

Provtagning och analyser

Fran den hackade gronmassan i varje forsoksled togs 1 representativt prov pa
vardera 5 liter ar 2002 och 3 liter ar 2003. Proven frystes och skickades till
Kungsingens forskningsstation for analys. Ar 2002 analyserades dér torrsubstans,
raprotein, aska och VOS, medan det &r 2003 analyserades torrsubstans, raprotein,
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aska, WSC, buffertkapacitet, ammoniumkvéve och VOS. Under forsdket 2003
vagdes grodan fore och efter ensileringen for att kunna berdkna forlusterna av ts
under ensileringsprocessen.

Nir 100 dagar av ensileringen hade gatt dppnades silona. Ar 2002 togs 1
representativt prov pa 5 liter fran varje silo. Provet skickades till Kungsidngens
forskningsstation for analys av pH, ammoniumkvéve, mjolksyra, VFA och etanol.
Ar 2003 togs 2 representativa prov pa 3 liter vardera frin varje silo. Det ena
provet frystes och skickades till Kungsdngens forskningsstation for analys av
torrsubstans, pH, ammoniumkvive, mjolksyra, VFA och etanol. Det andra provet
torkades och maldes och skickades till Dairy One, Inc. (USA) for analys av
raprotein, NDF, stirkelse, socker, ADF, IVTD (30 h) och NDFD (30 h).

Odlingsforsok 2004

Forsoksupplaggning

P4 Robiacksdalen genomfordes ett  odlingsforsok 2004 med olika
blandningsforhdllanden mellan &kerbona och varvete (se tabell 2 for
utsidesmingderna). Akerbonesorten som anvindes var Aurora och vérvetesorten
Dacke. Forsoket lades ut som randomiserade blockforsok med 4 samrutor.
Skérderutornas storlek var 21 m® (14x1,5 m) och sadden skedde den 1 juni. Med
hénsyn till markkarta och forfrukt (korn) tillférdes 27 maj 2004 en stallgddselgiva
pd 30 ton flytgddsel/ha. Grodorna skordades vid fyra olika tidpunkter och
utvecklingsstadierna vid skord for de olika leden dr samma som i férsdken 2002
och 2003 (redovisas i tabell 3). Grodan skordades med en Haldrup parcell-
skordemaskin.

Tabell 2. Utsddesmingden i procent av renbestdnd av dkerbona och varvete i tre led, samt
den aktuella utsidesméngden (kg/ha).

Led Utsddesmingd i procent av normal Aktuell utsddesméngd
méngd for renbestdnd (kg/ha)
Akerbdna Virvete Akerbdna Virvete
1 100 0 320 0
2 70 30 224 70
3 30 70 96 163

Tabell 3. Utvecklingsstadium vid skoérd for de olika leden i forsoket. Bendmning av stadium
ar enligt Zadoks et al. (1974).

Led Utvecklingsstadium vid skord

Avslutad blomning (stadium 69)

50 % av baljorna har nétt full ldngd (stadium 75)

Baljorna har natt full storlek och ar fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna (stadium 81)

oaQw»>

Forsommaren 2004 var kallare och négot torrare d4n normalt, medan juli, augusti
och september var varmare &n normalt. Under odlingssdsongen lag nederborden
négot hogre dn normalt, speciellt i slutet pa september.
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Provtagning och analyser

Grodan bedomdes med avseende pa tid for uppkomst och bestindshojd. Vid
respektive skordetillfalle bestimdes den botaniska sammanséttningen samt
andelen stam, blad och baljor i grodan. Vid skord bestdmdes dven ts-avkastningen
och ts-halten i grodan. Provtagning och bedomning skedde pd samma sétt som i
forsoken ar 2002 och 2003.

Statistisk modell

I forsoket analyserades strastyrkan, den botaniska sammansittningen,
baljvéxtfraktionen, ts-halten vid skord och ts-avkastningen med variansanalys. En
multipel medeltalsjamforelse gjordes med hjilp av Fisher’s LSD och skillnaderna
betraktades som signifikanta om P<0,05.

Ensileringsforsok 2004
Forsoksupplaggning

Gronmassan av dkerbona/varvete som skdrdades i odlingsforsoket 2004 (led B-D)
ensilerades i smasilos. Gronmassan fran varje skordetidpunkt slogs ihop och
fortorkades till 25-30 % ts, for att sedan hackas (hackelseldngd 20 mm). Fran varje
skordetidpunkt ensilerades 9 smasilos, med 10 kg gronmassa i vardera och med en
tillsats av 6 liter Proens/ton gronmassa (Perstorp Speciality Chemicals AB,
Perstorp Sverige), en blandning av myrsyra (600-660 g/kg) och propionsyra (230-
290 g/kg). Innan Proens tillsattes spadddes den med vatten till dubbel vikt. Tillsats
av Proens gjordes genom att en lamplig méngd av gronmassan placerades i en stor
plastlada, for att sedan bli sprayad pa med en sprayflaska innehallandes
tillsatsmedlet. Dérefter blandades gronmassan vél. For att fa en tét silo kldddes den
inviandigt med plast. Vid forslutningen veks ovre delen av plasten, for att
ytterligare tita silon. En sandfylld plastpase pa ca 10 kg (150 kg/m®) lades sedan
pd gronmassan i varje silo, som forvarades vid + 20°C. Forkortningar till
bendmningar pa de tre forsoksleden, bade som gronmassa och ensilage, finns pa
sidan 6.

Provtagning och analyser

Innan gronmassan lades in i silona togs 1 representativt prov per ruta pa 3 liter
vardera. Provet frystes och skickades till Kungséngens forskningsstation for
analys av torrsubstans, raprotein, aska, WSC, buffertkapacitet, ammoniumkvéve
och VOS. Grodan vdgdes fore och efter ensileringen for att kunna berdkna
forlusterna av ts under ensileringsprocessen.

Efter 100 dagar 6ppnades silona och 2 representativa prov pa 3 liter vardera togs
fran wvarje silo. Det ena provet frystes och skickades till Kungsdngens
forskningsstation for analys av torrsubstans, pH, ammoniumkvive, mjolksyra,
VFA och etanol. Det andra provet torkades och maldes och skickades till Dairy
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One, Inc. (USA) for analys av raprotein, NDF, stirkelse, socker, ADF, IVTD (30
h) och NDFD (30 h).

Utfodringsforsok I

Djurmaterial och forséksupplaggning

Pa Robidcksdalen genomfordes 2005 ett utfodringsforsok med 24 SRB-kor
fordelade pa 8 block enligt Latin-square-modellen (3x3). Korna gick in i forsoket
tidigast 6 veckor efter kalvning och indelades, med hénsyn till dlder och aktuell
mjolkavkastning, i block om 3 kor. Dérefter skedde en slumpmaéssig férdelning pa
tre forsoksled (vallensilage, vallensilage och dkerbona/varvete-helgrodesensilage
[70/30] samt vallensilage och akerbona/varvete-helgrodesensilage [30/70]).
Forkortningar till bendmningar pé de tre forsoksleden finns pa sidan 6.

Forsoket genomfordes under tre perioder och varje period bestod av en
overgangsvecka och tva huvudveckor. Vid forsokets slut hade alltsa alla kor fatt
alla foderstater ndgon gang under forsoket. Halsokontroll av djuren, samt tillforsel
av mineralfoder och salt skedde enligt rutin.

Fodermedel

Sadden av akerbona och varvete skedde med 70 % respektive 30 % av normal
utsddesmingd for renbestdnd av respektive art. Till &kerbona/varvete-grodan
anvindes sorterna Aurora respektive Dacke med utsddesméngderna 229 respektive
70 kg/ha. Skorden skedde 9-10 september, nédr grodan hade uppnétt stadium 79
(Zadoks et al., 1974), vilket var nédr baljorna hos dkerbonan hade natt full storlek
och var fullmatade. Grodan skordades med en Kverneland TA339 och fick
fortorka dver natten. Foljande dag exakthackades grodan med en Taarup 602B
(nominell hackelseldingd 20 mm) och ensilerades i plansilo med en tillsats av 6
liter Proens per ton gronmassa (Perstorp Speciality Chemicals AB, Perstorp
Sverige), en blandning av myrsyra (600-660 g/kg) och propionsyra (230-290
g/kg). Till den grdsdominerade vallgrodan anvéndes rodklover (Betty), timotej
(Grindstad) respektive dngssvingel (Kasper) med utsddesmidngderna 5, 12
respektive 8 kg/ha. Vallgrodans skordetidpunkt var 23 juni samt 29 och 31 juli.
Vallgrodan fortorkades varefter den exakthackades (se ovan) och ensilerades i
plansilos efter tillsats av 4 liter Promyr per ton gronmassa (Perstorp Speciality
Chemicals AB, Perstorp Sverige), en blandning av myrsyra (450 g/kg),
propionsyra (200 g/kg) och ammoniak (60 g/kg). Den ensilerade grodan innehdll i
genomsnitt 10 % rodklover och 90 % gris pé ts-basis.

Fodermedlen som utfodrades var rent vallensilage, V/A (30/70), V/A (70/30)
samt kraftfodret Solid220. Blandningen av vallensilage och &kerbona/varvete-
helgrodesensilage skedde pa ts-basis i en fullfoderblandare (Nolan 14 Feeder).
Veckan innan forsta forsoksperioden utfodrades alla kor med vallensilage fran
samma silo. Korna hade fri tillgang till ensilagen medan kraftfodret utfodrades
som en fast giva pd 7,2 kg per dag. Kraftfodret utfodrades 3 ganger per dag
(06.00, 11.00 och 15.00), medan ensilagen utfodrades 2 ganger per dag (06.00 och

22



15.00). En gang per dag vigdes foderresterna och utifrdn detta justerades
ensilagegivan enligt tabell 4.

Tabell 4. Vid foderrester justerades ensilagegivan enligt nedan.

Rester Justering av givan
0-2,0kg Oka 2 kg

2,1 -4,0kg Of6randrad

>4,0 kg Minska 2 kg

Provtagning och analyser

P4 fem platser, lings en diagonal pa filtet, klipptes en yta pa 0,5 m” for botanisk
analys av grodan. Grodan delades upp i fraktionerna akerbona, varvete samt
ogris/ovrigt och vidgdes sedan bade i farskt och i torrt tillstand. I samband med
skorden togs fran varje lass prov av gronmassan for analys av torrsubstans,
raprotein, NDF, aska, stirkelse och VOS.

Djuren végdes vid ett tillfille i slutet av varje period. Mjolken vigdes tva dagar
efter varandra varje vecka och i samband med detta togs prover for analys.
Foderprover togs i samband med att fodret vagdes ut. I tabell 5 sammanfattas vilka
analyser som tagits.

Tabell 5. Vilka prover som tagits, frekvensen for analyserna, antal sammanslagningar samt
vad som har analyserats.

Prov Frekvens Antal Analys Ovrigt
sammanslagningar

Mjolk 2 dagar/vecka 1 vecka fett, protein, laktos

Vallensilage Varje dag 2 veckor ts, rp, VOS, pH, 1),2)
ammoniumkvéve

Akerbona/varvete-  Varje dag 2 veckor ts, rp, VOS, pH, 1),2)

helgrodesensilage ammoniumkvéve

V/A (70/30) Varje dag 2 veckor ts, Ip

V/A (30/70) Varje dag 2 veckor ts, Tp

Kraftfoder Varje dag 4 veckor ts, Ip

1) Analys av mjolksyra, VFA och etanol &r gjord pa sammanslagningar av pressaften.
2) Analys av NDF, rafett, stirkelse och socker dr gjord pd en sammanslagning av 2
provperioder.

Statistisk modell

De statistiska analyserna genomfordes i SAS med modellen MIXED (Littell et al.,
1996). Konsumtionen, mjolkproduktionen, foderutbytet och kornas levandevikt
analyserades enligt foljande statistiska modell:

Yijm = u + Pi+ Bj + Dy + Fi + P*Fiy + eijum,
dér Yijum = beroende variabel; pu = generellt medelvarde; P; = effekt av period i (i

= 1,3); Bj = effekt av block j (j = 1,8); Dy;) = effekt av djur k inom block j (k =
1,24); F, = effekt av foder | (I =1,3); P*F;; = effekt av samspelet mellan period i
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och foder j; ejjum = residual. Till en borjan testades eftereffekterna frén foregéende
perioder, men den effekten togs sedan bort i den slutgiltiga modellen pé grund av
icke signifikanta resultat (P>0,10). Det gjordes parvisa jamforelser mellan
fodermedlen och skillnaderna betraktades som signifikanta om P<0,05.

Utfodringsforsok 11

Djurmaterial och forséksupplaggning

Pa Robacksdalen genomfordes dven ett annat utfodringsforsok 2005. Denna gang
var det ett faktoriellt 2x2 fors6k med 40 SRB-kor, vilka hade kalvat minst 8
veckor fore forsokets start. Med hénsyn till dlder och aktuell avkastning delades
korna in i 10 block med vardera 4 kor, vilka sedan slumpmassigt fordelades pa 4
forsoksled (vallensilage eller akerbona/varvete-helgrodesensilage tillsammans med
lag eller hog kraftfodergiva). Tilldelningen av foder framgér av tabell 6.

Tabell 6. Tilldelningen av foder i de 4 forsoksleden (vallensilage och &kerboneensilage
tillsammans med hog eller lag kraftfodergiva).

Vallensilage Akerboneensilage
Forsoksled 1 2 3 4
Kraftfodergiva Hog Lag Hog Lag

Forsoket borjade med en Overgangsvecka da alla djur utfodrades med samma
fodermedel. Under forsoksperioden utfodrades korna med samma ensilage och
samma kraftfodergiva fram till forsokets slut. Forsoket péagick i 7 wveckor.
Hailsokontroll av djuren, samt tillforsel av mineralfoder och salt skedde enligt
rutin. Forkortningar till bendmningar pé de fyra olika forsdksleden finns pé sidan
6.

Fodermedel

Sddd och skord av é&kerbona/varvete-grodan skedde péd liknande sdtt som i
utfodringsforsok 1. Sadden av &kerbona och varvete skedde med 70 % respektive
30 % av normal utsddesméngd for renbestind av respektive art. Till
akerbona/varvete-grodan anvéndes sorterna Aurora respektive Triso med
utsddesmingderna 224 respektive 70 kg/ha. Skorden skedde 22 september, nér
grodan hade uppnétt stadium 79 (Zadoks et al., 1974), vilket var nér baljorna hos
akerbonan hade natt full storlek och var fullmatade. Grodan skdrdades med en
Kverneland TA339 och fick fortorka over natten. Foljande dag exakthackades
grodan med en Taarup 602B (nominell hackelseldingd 20 mm) och ensilerades i
plansilo med en tillsats av 6 liter Proens per ton gronmassa (Perstorp Speciality
Chemicals AB, Perstorp Sverige), en blandning av myrsyra (600-660 g/kg) och
propionsyra (230-290 g/kg). Till den grasdominerade vallgrodan anvéindes
rodklover (Betty), timotej (Grindstad) respektive &dngssvingel (Kasper) med
utsddesmingderna 5, 12 respektive 8 kg/ha. Vallgrodans skordetidpunkter var 21,
22, 28 och 30 juni. Vallgrodan fortorkades varefter den exakthackades (se ovan)
och ensilerades i plansilos efter tillsats av 4 liter Promyr per ton gronmassa
(Perstorp Speciality Chemicals AB, Perstorp Sverige), en blandning av myrsyra
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(450 g/kg), propionsyra (200 g/kg) och ammoniak (60 g/kg). Den ensilerade
grodan inneholl i genomsnitt 10 % rédklover och 90 % grés pa ts-basis.

Fodermedlen som utfodrades var rent vallensilage, rent &kerbona/varvete-
helgrodesensilage samt kraftfodret Solid320. Under 6vergangsveckan utfodrades
alla kor med wvallensilage frdn samma silo. Dérefter utfodrades antingen
vallensilage eller dkerbona/varvete-helgrodesensilage i fri tillgdng tillsammans
med tva olika kraftfodergivor (hog giva pa 10 kg/dag eller 14g giva pa 5 kg/dag).
Korna som tilldelades hog kraftfodergiva fick 4 utfodringar per dag (06.00, 09.00,
12.00 och 15.00), medan de som hade lag giva fick 2 utfodringar per dag (06.00
och 15.00). Vid varje utfodring tilldelades korna 2,5 kg kraftfoder. Ensilagen
utfodrades 2 ganger per dag (06.00 och 14.00). En ging per dag végdes
foderresterna och utifrdn detta justerades ensilagegivan pa samma sitt som i
utfodringsforsok I (se tabell 4 ovan).

Provtagning och analyser

P4 fem platser, lings en diagonal pa filtet, klipptes en yta pa 0,5 m* for botanisk
analys av grodan. Grodan delades upp i fraktionerna &kerbona, vérvete samt
ogris/ovrigt och vigdes sedan bade i farskt och i torrt tillstdnd. I samband med
skorden togs fran varje lass prov av gronmassan for analys av torrsubstans,
raprotein, NDF, aska, stérkelse och VOS.

Under 6vergangsveckan skedde provmjolkning och restvigning. Djuren végdes
under forsoksvecka 1, 4 och 7. Mjolken véigdes tva dagar efter varandra varje
vecka och prover for analys togs i samband med detta. Varje dag togs foderprover
i samband med utvdgningen av fodret. Av tabell 5 i utfodringsforsok I framgér
vilka analyser som togs p& mjolken, vallensilaget, &kerbona/varvete-
helgrodesensilaget och kraftfodret.

Statistisk modell

De statistiska analyserna genomfordes i SAS (Littell et al., 1996) med modellen
MIXED. Konsumtionen, mjolkproduktionen, foderutbytet, kornas levandevikt och
viktfordndring analyserades enligt foljande statistiska modell:

Yiju = p+ Bi+ Dj + Fi + ejju,
dér Yijq = beroende variabel; p = generellt medelvirde; B; = effekt av block i (i
= 1,10); D; = effekt av djur j (j = 1,40); F = effekt av foder k (k =1,4); ejju =

residual. Parvisa jamforelser gjordes mellan fodermedlen och skillnaderna
betraktades som signifikanta om P<0,05.
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Resultat

Odlingsforsok 2002 och 2003
Tidpunkt for uppkomst

Tidpunkten for akerbona/varvete-grodans och art/havre-grodans uppkomst var den
3 juni 2002. Tidpunkten for grodornas uppkomst i forsoket ar 2003 noterades ej.

Skordetidpunkt

Skordedatum och ts-halt vid de fyra olika skordetidpunkterna for
akerbona/varvete-grodan samt ért/havre-grodan redovisas i tabell 7 for forsoket ar
2002 respektive i tabell 8 for ar 2003. Art/havre-grodan skordades, i samtliga led
bada 4ren, c:a en vecka innan akerbdna/varvete-grodan. Akerbona/varvete-grodan
hade vid tre av de fyra skordetidpunkterna ar 2002, vid samma
utvecklingsstadium, en lite ldgre ts-halt jamfort med adrt/havre-grodan. I forsoket ar
2003 hade &akerbona/varvete-grodan déremot en hogre ts-halt i samtliga led
j@mfort med drt/havre-grodan. Vid den tredje skordetidpunkten (stadium 79) ar
2003 var det dock inte en signifikant skillnad mellan de tva grodorna.

Tabell 7. Skordedatum och ts-halt vid de fyra olika skordetidpunkterna for
akerbona/varvete-grodan och ért/havre-grodan i forsoket 2002.

Akerbdna/varvete-groda Art/havre-groda
Skordetidpunkt Skordedatum  ts-halt  Skordedatum  ts-halt
(%) (%)
Avslutad blomning (stadium 69) 24 juli 13,5° 18 juli 13,7°
50 % av baljorna har natt full lingd 7 augusti 16,6% 30 juli 16,0%

(stadium 75)

Baljorna har natt full storlek och dr 23 augusti 20,7 15 augusti 21,9
fullmatade (stadium 79)

10 % av baljorna &r mogna (stadium 6 september 26,0° 30 augusti 52,2%
81)

Olika bokstéver (*°) anger att det &r en signifikant skillnad mellan medelvirdena.

Tabell 8. Skordedatum och ts-halt vid de fyra olika skordetidpunkterna for
akerbona/varvete-grodan och ért/havre-grodan i forsdket 2003.

Akerbéna/vérvete-groda Art/havre-groda

Skordetidpunkt Skordedatum  ts-halt  Skordedatum  ts-halt
(%) (%)

Avslutad blomning (stadium 69) 31 juli 19,9° 24 juli 16,4°
50 % av baljorna har nétt full laingd 12 augusti 20,9° 30 juli 17,2¢
(stadium 75)
Baljorna har natt full storlek och & 21 augusti 21,3° 7 augusti 19,7°
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna (stadium 5 september 26,8° ¢j skordad -
81)

Olika bokstéver (*™°) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan medelvirdena.
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Bestandshdjd och strastyrka

Akerbona/varvete-grodans och irt/havre-grodans strastyrka och bestdndshdjd vid
skord redovisas i tabell 9 for & 2002 och i tabell 10 for &r 2003.
Akerbona/varvete-grodan  hade bade 2002 och 2003, vid samma
utvecklingsstadium, en storre medellingd pa strasdden jamfort med &rt/havre-
grodan. Art/havre-grodan i sin tur hade i de flesta fall en storre medellingd pa
baljviixterna. Akerbona/varvete-grodan hade bide 2002 och 2003, vid samma
utvecklingsstadium, en béttre strastyrka jamfort med art/havre-grodan. Bade 2002
och 2003 minskade stristyrkan med senare utvecklingsstadium. Det var dock
ingen signifikant skillnad mellan de tre skordetidpunkterna hos akerbona/vérvete-
grodan i forsoket ar 2003.

Tabell 9. Strastyrka vid skord samt grodans bestdndshojd vid skord for dkerbona/varvete-
grodan och drt/havre-grodan, vid de fyra olika skordetidpunkterna, i forsoket 2002. Véardena
utgdr medelvérden (n = 4).

Medellangd vid skord

(cm)

Skérdetidpunkt Strastyrka'  Baljvixt Strasad

(0-100)
Akerbona/vérvete-groda
Avslutad blomning (stadium 69) 100" 130 90
50 % av baljorna har natt full ldngd (stadium 75) 93¢ 124 90
Baljorna har natt full storlek och &r fullmatade 81¢
(stadium 79) 146 89
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 45° 159 78
Art/havre-groda
Avslutad blomning (stadium 69) 90 98 81
50 % av baljorna har natt full 1angd (stadium 75) ¢j noterat 131 75
Baljorna har nétt full storlek och dr fullmatade 30
(stadium 79) 154 55
10 % av baljorna &r mogna (stadium 81) 18% 178 54

Olika bokstéver (*®) anger att det ar en signifikant skillnad mellan medelvérdena.
'Strastyrka, 100 = fullt uppritt bestand
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Tabell 10. Strastyrka vid skoérd samt grédans bestandshdjd vid skoérd for dkerbona/varvete-
grodan och drt/havre-grodan, vid de fyra olika skordetidpunkterna, i forsoket 2003. Véardena
utgdr medelvérden (n = 4).

Medellangd vid
skord (cm)
Skordetidpunkt Stré’lstyrkal Baljvixt Strasad
(0-100)

Akerbona/vérvete-groda
Avslutad blomning (stadium 69) 100* 92 92
50 % av baljorna har nétt full langd (stadium 75) ¢j noterat 101 97
Baljorna har nétt full storlek och &r fullmatade 99°
(stadium 79) 98 91
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 98? 99 92
Art/havre-groda
Avslutad blomning (stadium 69) 75° 100 81
50 % av baljorna har natt full 1angd (stadium 75) 65° 106 78
Baljorna har natt full storlek och ar fullmatade 1
(stadium 79) 105 71
10 % av baljorna &r mogna (stadium 81) ej skordad ¢j skordad

Olika bokstéver (*) anger att det &r en signifikant skillnad mellan medelvérdena.
'Strastyrka, 100 = fullt uppritt bestand

Ts-avkastning

I figur 1 respektive 2 redovisas skordeavkastningen i ts for &kerbona/varvete-
grodan och drt/havre-grodan i forsoket 2002 respektive 2003. Odlingsforsdoken
2002 och 2003 visade att dkerbona/varvete-grodan i de flesta fall gav en hogre ts-
avkastning  jamfort med  &rt/havre-grodan, speciellt vid de senare
skordetidpunkterna. I forsoket ar 2003 var dock skillnaderna inte signifikanta.

kg ts/ha

avslutad blomn 50 % av baljorna 100 % av 10 % av baljorna
fullstora baljorna fullstora mogna

‘ M Akerbona/varvete-groda B Art/havre-groda

Figur 1. Skordeavkastningen i ts for akerbona/vérvete-grodan och drt/havre-grodan i
forsoket 2002. Det finns ingen signifikant skillnad mellan staplar som har samma bokstav

9.
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Figur 2. Skordeavkastningen i ts for akerbona/vérvete-grodan och drt/havre-grodan i
forsoket 2003. Det finns ingen signifikant skillnad mellan staplar som har samma bokstav

(abC).

Botanisk sammansattning och baljvaxtfraktioner

I tabell 11 respektive tabell 12 redovisas den botaniska sammanséttningen for
forsoket ar 2002 respektive forsoket ar 2003. Andelen strasdd vid samtliga
skordetidpunkter ar 2002 bade for dkerbona/varvete-grodan och drt/havre-grodan
var relativt 1ag. Vid samtliga skordetidpunkter ar 2003 var andelen strasdd hogre
j@mfort med vad den var ar 2002.

Tabell 11. De olika skordetidpunkternas botaniska sammanséttning vid skoérd hos
akerbona/varvete-grodan och ért/havre-grodan i forsoket 2002. Virdena utgér medelvirden
(n=4).

Sammanséttning vid skord
enlig botanisk analys (%)

Skordetidpunkt Baljvixt Strasid Ovrigt
Akerbona/vérvete-groda

Avslutad blomning (stadium 69) 947 2° 4°
50 % av baljorna har nétt full lingd (stadium 75) 93° 4° 4
Baljorna har natt full storlek och &r fullmatade (stadium 79) 95* 2° 3¢
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 95° 2° 3¢
Art/havre-groda

Avslutad blomning (stadium 69) 85° 5° 10°
50 % av baljorna har natt full langd (stadium 75) ej noterat
Baljorna har nétt full storlek och &r fullmatade (stadium 79) 85°¢ 52 10°
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 83¢ 4° 14°

Olika bokstiver (*%) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan medelvirdena inom
respektive fraktion (kolumn).
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Tabell 12. De olika skordetidpunkternas botaniska sammanséttning vid skoérd hos
akerbona/varvete-grodan och ért/havre-grodan i forsdket 2003. Virdena utgdr medelvirden
(n=4).

Sammansittning vid skord
enlig botanisk analys (%)

Skordetidpunkt Baljviixt  Strisid  Ovrigt
Akerbéna/vérvete-groda

Avslutad blomning (stadium 69) 66° 20° 14*
50 % av baljorna har natt full 1angd (stadium 75) ¢j noterat
Baljorna har natt full storlek och &r fullmatade (stadium 79) 75° 15" 10®
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 75° 16® 9b
Art/havre-groda

Avslutad blomning (stadium 69) 36" 8¢ 6°
50 % av baljorna har nétt full lingd (stadium 75) 85° 94 6°
Baljorna har nétt full storlek och &r fullmatade (stadium 79) 80%® 11 9b
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) ¢j skordad

Olika bokstiver (*%) anger att det &r en signifikant skillnad mellan medelvirdena inom
respektive fraktion (kolumn).

I figur 3 respektive 4 redovisas baljvéxtfraktionen uppdelad i stjilk, baljor och
blad for akerbona/varvete-grodan respektive drt/havre-grodan for forsoket ar 2002.
I figur 5 respektive 6 redovisas baljvixtfraktionen for dkerbona/vérvete-grodan
respektive drt/havre-grodan for forsoket ar 2003. Olika bokstaver i figurerna anger
att det &r en signifikant skillnad mellan medelvirdena inom respektive
baljvéxtfraktion (stjilk, baljor och blad). Inom samma &r gar det dven att jamfora
signifikanta  skillnader hos de respektive baljvéxtfraktionerna mellan
dkerbona/véarvete-grodan och drt/havre-grodan. Akerbonegrodan hade bade 2002
och 2003, vid samma utvecklingsstadium, en hogre andel stjalk och blad jamfort
med #rtgrodan. Artgrodan i sin tur hade i de flesta fall en hdgre andel baljor. I
forsoket ar 2002 var det dock ingen signifikant skillnad vid den forsta
skordetidpunkten (stadium 69) mellan akerbonegrodan och é&rtgrodan med
avseende pé bade stjélk, baljor och blad. I forsoket 2003 med avseende pa baljor
och blad var det heller ingen signifikant skillnad vid den forsta skérdetidpunkten
(stadium 69). For adkerbonegrodan och édrtgrodan bade 2002 och 2003 minskade
andelen stjdlk och blad medan andelen baljor o&kade med senare
utvecklingsstadium.
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Figur 3. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjdlk, baljor och blad hos akerbona/vérvete-grodan
vid de fyra skordetidpunkterna i forséket ar 2002. Olika bokstdver (*°) anger att det dr en
signifikant skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.
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Figur 4. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjdlk, baljor och blad hos drt/havre-grodan vid de
fyra skordetidpunkterna i forsoket ar 2002. Olika bokstiver (*°) anger att det ar en

signifikant skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.
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Figur 5. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjdlk, baljor och blad hos dkerbona/varvete-grodan
vid de fyra skérdetidpunkterna i forsoket &r 2003. Olika bokstiver (") anger att det dr en
signifikant skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.
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Figur 6. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjélk, baljor och blad hos art/havre-grodan vid tre
skordetidpunkter i forsoket ar 2003. Olika bokstdver (*°) anger att det &r en signifikant
skillnad mellan medelvardena inom respektive fraktion.
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Ensileringsforsok 2002 och 2003

Fodervéarde

I tabell 13 for forsoket ar 2002 och i tabell 14 for &r 2003 redovisas gronmassans
innehéll av torrsubstans, raprotein, aska, VOS och MJ omsittbar energi. For
forsoket ar 2003 redovisas dven analyser av WSC, buffertkapacitet och
ammoniumkvéve. Energiviardet i MJ omsittbar energi per kg organisk substans
berdknades med hjélp av VOS enligt Sporndly (2003) och ekvationen for vallfoder
med mer &n 50 % baljvéxter.

Innehéllet av ts i grodan 1 forsoket ar 2002 Okade med senare
utvecklingsstadium. VOS och MJ omsittbar energi tenderade ocksa att 6ka med
senare utvecklingsstadium. Halten av raprotein och aska ar 2002 minskade mellan
stadium 69, 75 och 79, for att sedan Oka vid stadium 81. Innehéllet av aska i
grodan i forsoket ar 2003 minskade med senare utvecklingsstadium. Innehallet av
ammoniumkvédve samt buffertkapaciteten 1dg konstant de tva forsta
skordetidpunkterna, men sjonk sedan till den sista skordetidpunkten. Andelen
VOS, MJ omsittbar energi och WSC ar 2003 minskade mellan stadium 75 och 79,
for att sedan 6ka vid stadium 81. Det var dock ingen nimnvird skillnad i VOS och
MJ omsittbar energi mellan skordetidpunkterna. Halten av ts och raprotein ar
2003 O6kade mellan stadium 75 och 79, for att sedan minska vid stadium 81. Det
var dock ingen ndmnvérd skillnad i ts mellan de tva sista skordetidpunkterna.

I tabell 15 for ar 2003 redovisas dkerbona/varvete-helgrodesensilagens innehéll
av raprotein, NDF, stirkelse, socker, ADF, IVTD (30 h) och NDFD (30 h).

Ensileringskvalitet och ensilerbarhet

I tabell 16 for forsoket ar 2002 och i tabell 17 for 2003 redovisas
akerbona/varvete-helgrodesensilagets innehall av pH, mjolksyra, etanol, VFA och
ammoniumkvédve. Ammoniumkvéve (i g Am-N/kg total N) for ar 2002 &r utrdknat
med gronmassans for-ts.
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Tabell 13. Analysresultat av dkerbona/varvete-helgrodans gronmassa vid de fyra olika skordetidpunkterna 2002,
med avseende pa for-ts, ts, rp, aska och VOS. Energivirdet i MJ berdknades med hjélp av VOS. Virdena utgor
medelvérden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika skordetidpunkterna ér enligt Zadoks et al.
(1974).

Skordetidpunkt n' For-ts ts p Aska VOS MJ
(%) (%) (g/kg ts) (g/kg ts) (%) (MJ/kg ts)
Stadium 69 2 16:0,4 15£0,4  175+1,4 105+0,7 73+0,4 9,6+0,05
Stadium 75 3 20+0,1 19402 155423 71£1,0 74+0,3 10,0+0,04
Stadium 79 3 23+0,1 2240,1 149459 65+1,0 74+1,7 10,120,16
Stadium 81 3 28+1,0 26+£1,0 160+9,1 70+4,6 75+1,5 10,1+0,17

TAntal analyser per skordetidpunkt

Tabell 14. Analysresultat av akerbona/varvete-helgrodans gronmassa vid tre olika skordetidpunkter 2003, med avseende pa ts, rp,
aska, VOS, WSC, buffertkapacitet och Am-N. Energivérdet i MJ berdknades med hjélp av VOS. Virdena utgér medelvérden
standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika skordetidpunkterna dr enligt Zadoks et al. (1974).

Skordetidpunkt n' ts p Aska VOS MJ WSC Buffertkapacitet Am-N
(%) (g/kgts) (g/kgts) (%) (MJ/kgts) (g/kgts) (mekv/100g ts)? (g/kg total
N)
Stadium 75 4 24+0,8 133£5,3 90+£5,1  74+1,6  9,8+0,18  100£9,6 20+1,0 12433
Stadium 79 4 31+1,8 13549,5 88+4,0 724+0,8  9,6+0,04 87+6,3 20+1,8 12+4,5
Stadium 81 4  30£1,6 124452  83+6,5 73+0,7 9,840,03  102+1,3 18+0,5 542.,0

TAntal analyser per skordetidpunkt
*Mekv = milliekvivalenter



Tabell 15. Analysresultat av dkerbona/varvete-helgrodesensilagen vid tre olika skordetidpunkter 2003, med avseende pé rp, NDF,

stirkelse, socker, ADF, IVTD (30 h) och NDFD (30 h) (alla virden % av ts om inte annat anges). Vérdena for ensilagen utgor
medelvérden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika skordetidpunkterna dr enligt Zadoks et al. (1974).

Skordetidpunkt ~ Tillsat n' p NDF Starkelse Socker ADF IVTD (30 h) NDFD (30 h)
s

(% av NDF)
Stadium 75 - 4 154+0,69 49,0£191 10,4+0,93 2,9+0,46 37,6+1,59  72,0+£2,16 43,8+4,86
Proens 4 15,8+0,72 52,2+1,91  9,8+0,94  2,1+0,05 37,8+2,70  69,5+1,29 41,0+2,71
Stadium 79 - 4 16,0£1,10 46,6+£3,09 14,9+2,06 2,8+0,48 34,5+5,13 74,0£2,16 44,8+3,30
Proens 4 14,6+0,89 50,1+1,29 11,242,42 9,8+1,44 3344388  73,8+4,99 47,5+9,75
Stadium 81 - 4 1574£1,31 45,142,63  16,4+3,31 2,840,29 32,4+2,06  74,3+2,22 43,0+1,16
Proens 4 15,1+1,01 442+1,06 16,9+1,57 9,3+0,96 30,5+0,62  75,0+1,63 43,8+3,30

TAntal analyser per skordetidpunkt
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Tabell 16. Analysresultat av dkerbona/varvete-helgrodesensilagen vid de fyra olika skordetidpunkterna 2002, med avseende pa pH,
mjolksyra, etanol, VFA och Am-N. Virdena for ensilagen utgér medelvirden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika
skordetidpunkterna ér enligt Zadoks et al. (1974).

Skordetidpunkt ~ Tillsats n' pH Mjolksyra  Etanol VFA Attiksyra Smorsyra Am-N
(g/kgts)  (g/kgts) (glkgts) (g/kg ts) (% av prov) (g/kg total N)
Stadium 69 - 4  42+0,15  83+244 5+0,7 47+£7,8  40,8+6,78 0,039+0,0630 73+4,9
Proens 4 4,1+0,29 344273 7+7,3 31423,5  18,8422,54  0,008+0,0000 56+14,5
Stadium 75 - 4 3,8+0,04 98+5,0 9+0,2 22+1,5 19,7+1,51 0,010+0,0000 54+1,9
Proens 4 3,9+0,09 50+47,7 9+7,5 1846,5 6,4+4,52 0,010+0,0000 38+3,8
Stadium 79 - 4 3,8+0,02 9743,3 9+0,9 20+1,1 17,9+1,09 0,012+0,0000 71£3,5
Proens 4 4,0£0,06 24+11,7 1443,1 14+2,1 7,2+1,72 0,027+0,0301 46+2,7
Stadium 81 - 4 4,0+0,03 72433 5+0,6 14+0,3 11,3+0,25 0,016+0,0026 69432
Proens 4  4,0+0,05 5+1,8 240,5 9+0,5 2,2+0,41 0,014+0,0000 35+1,8

TAntal analyser per skordetidpunkt

Tabell 17. Analysresultat av dkerbona/varvete-helgrodesensilagen vid tre olika skordetidpunkter 2003, med avseende pa for-ts, pH,
mjolksyra, etanol, VFA och Am-N. Virdena for ensilagen utgdr medelvirden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika
skordetidpunkterna &r enligt Zadoks et al. (1974).

Skordetidpunkt — Tillsat n' Attiksyra Smorsyra
S For-ts pH Mjolksyra  Etanol VFA Am-N
(%) (gkgts) (g/kgts) (gkgts)  (g/kgts) (% av prov)  (g/kg total N)
Stadium 75 - 4 22+£1,7 3,8+0,02 84+5,1 4+1,0 2043,7  19,2+3,67 0,011+0,0008 56+2,9
Proens 4 20+0,9 4,3+0,20  41+£15,5 28+2,7  40+4,8  30,9+£5,00 0,010+0,0005 81+11,5
Stadium 79 - 4 28+£1,5 4,0+0,02 5042,2 4+0,4 11+1,3  10,2+1,27  0,014+0,0007 5546,9
Proens 4 29+1,7 4,1+0,03 4+0,7 2+1,1 9+1,2 2,740,53  0,015+0,0008 41433
Stadium 81 - 4 27+1,4  4,0+0,05 5145,1 9+2.3 13+1,6  11,5+1,56  0,014+0,0007 67+6,0
Proens 4 28+22  4,1£0,03 8+3,8 5+1,7 8+0,8 2,6+£0,67  0,014+0,0011 4446,5

TAntal analyser per skordetidpunkt
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Ensileringsforluster
I tabell 18 redovisas forlusterna av ts under ensileringsprocessen hos
akerbona/varvete-helgrodan i forsoket ar 2003.

Tabell 18. Forlusterna av ts hos &dkerbona/varvete-helgrodan under forsoket ar 2003.
Virdena utgér medelvirden + standardavvikelsen.

Skord Uttag Tillsats n' Forlust (% ts)
50 % av baljorna har natt full langd 20 november Utan 4 1+0,3
(stadium 75) Proens 4 2+0,3
Baljorna har natt full storlek och &r fullmatade 30 november Utan 4 2424
(stadium 79) Proens 4 1+0,5
10 % av baljorna &r mogna 14 december Utan 4 10,6
(stadium 81) Proens 4 1+0,3

"Antal analyser per skordetidpunkt

Odlingsforsok 2004
Tidpunkt for uppkomst

Tidpunkten for uppkomst av bade akerbona och varvete i de olika blandningarna
var den 24 juni 2004.

Skordetidpunkt

I tabell 19 redovisas skordedatum och ts-halt, vid de fyra skordetidpunkterna, for
AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) i forsdket ar 2004. AG (30/70) hade vid
samtliga skordetidpunkter en hdgre ts-halt vid skérd jamfort med bade AG (100)
och AG (70/30), medan AG (70/30) hade en hdgre ts-halt jimfért med AG (100).
For alla tre grodor okar ts-halten vid skord med senare utvecklingsstadium,
forutom mellan de tv4 sista skordetidpunkterna for AG (30/70).

Tabell 19. Skordedatum och ts-halt vid skérd for AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) i
forsoket 2004.

AG (100) AG (70/30) AG (30/70)
Skorde-  ts-halt  Skorde- ts-halt  Skorde-  ts-halt
Skordetidpunkt datum (%) datum (%) datum (%)

Avslutad blomning (stadium 6 aug 10,9 6 aug 11,9 6 aug 14,2
69)

50 % av baljorna har natt full 24 aug 16,3 24 aug 18,5 24 aug 22,6
langd (stadium 75)

Baljorna har natt full storlek 10sept. 17,8  10sept. 20,6  10sept. 27,8
och &r fullmatade (stadium 79)

10 % av baljorna dr mogna 23 sept. 19,1 23 sept. 22,3 23 sept. 253
(stadium 81)




Bestandshojd

Grodans bestindshdjd vid skérd for AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) vid
forsoket &r 2004 redovisas i tabell 20. AG (100) gav, vid samma skordetidpunkt,
en hogre medellingd hos Akerbonan jaimfért med bade AG (70/30) och AG
(30/70). AG (70/30) gav i sin tur en storre medellingd pa dkerbonan jaimfort med
AG (30/70). Det var dock inte alltid signifikanta skillnader i medellingd. AG
(30/70) gav, vid samma skordetidpunkt, en signifikant stérre medellingd pa
varvetet jimfort med AG (70/30).

Tabell 20. Grodans bestindshojd vid skord for AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) vid
de fyra olika skdrdetidpunkterna i forsdket 2004. Virdena utgér medelvérden (n = 4).

Medelldngd vid skord (cm)

Groda Skordetidpunkt Akerbona Vérvete
AG (100) Avslutad blomning (stadium 69) 112° -
50 % av baljorna har natt full ldngd (stadium 146 -
75)
Baljorna har nétt full storlek och &r 142% -
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 150° -
AG (70/30)  Avslutad blomning (stadium 69) 108° ¢j noterat
50 % av baljorna har nétt full ldngd (stadium 141% 101°
75)
Baljorna har natt full storlek och ar 130° 95¢
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 142% 100
AG (30/70)  Avslutad blomning (stadium 69) 97¢ ¢j noterat
50 % av baljorna har natt full ldngd (stadium 127° 109*
75)
Baljorna har nétt full storlek och é&r 122° 105®
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna (stadium 81) 138 107*

Olika bokstiver (*") anger att det 4r en signifikant skillnad mellan medelvirdena inom
respektive fraktion (kolumn).

Ts-avkastning

Skordeavkastningen i ts for AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) vid de fyra
olika skordetidpunkterna i forsoket ar 2004 redovisas i figur 7. Det fanns en
skillnad i ts-avkastning mellan forsta och andra skdrdetidpunkten. Det fanns dock
ingen tydlig skillnad i ts-avkastning mellan de tre olika utsddesblandningarna.
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Figur 7. Skordeavkastningen i ts for AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) i forsdket 2004.
Det finns ingen signifikant skillnad mellan staplar som har samma bokstav (**°).

Botanisk sammansattning och baljvaxtfraktioner

I tabell 21 redovisas den botaniska sammansittningen for AG (100), AG (70/30)
och AG (30/70) i forsoket ar 2004. Andelen ogris/dvrigt var mycket hog hos de
tre grodorna. Det fanns en tendens till att ogrdsandelen minskade med senare
utvecklingsstadium.
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Tabell 21. Den botaniska sammansittningen vid skord for AG (100), AG (70/30) och AG
(30/70) vid de fyra olika skordetidpunkterna i forsoket 2004. Virdena utgér medelvérden (n
=4).

Groda Skordetidpunkt Sammansittning vid skord
enlig botanisk analys (%)

Akerbona  Varvete Ovrigt

AG (100)  Avslutad blomning (stadium 69) 661 0° 34200
50 % av baljorna har natt full lingd 70% 0° 30
(stadium 75)
Baljorna har natt full storlek och é&r 78 0° 22
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 83" 0° 17¢
AG (70/30)  Avslutad blomning (stadium 69) 46" 15° 39°
50 % av baljorna har natt full lingd 61% 13° 2504
(stadium 75)
Baljorna har natt full storlek och dr 55%f 18° 27t
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna (stadium 81) 62°" 20° 18%
AG (30/70)  Avslutad blomning (stadium 69) 210 39% 40°
50 % av baljorna har natt full lingd 31t 45° 2404
(stadium 75)
Baljorna har natt full storlek och é&r 28" 47* 26>
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna (stadium 81) 358 48" 17°

Olika bokstiver (*") anger att det &r en signifikant skillnad mellan medelvirdena inom
respektive fraktion (kolumn).

I figur 8, 9 respektive 10 redovisas baljvixtfraktionen uppdelad i stjilk, blad och
baljor for AG (100), AG (70/30) respektive AG (30/70) i forsdket ar 2004. Olika
bokstédver i figurerna anger att det ar en signifikant skillnad mellan medelvérdena
inom respektive baljvéxtfraktion (stjélk, baljor och blad). Det gér dven att jimfora
signifikanta skillnader hos de respektive baljviixtfraktionerna mellan AG (100),
AG (70/30) och AG (30/70). Akerbdna/varvete-grodans utveckling, med hinsyn
till andelen baljor, blad och stjdlk, skilde sig inte & mellan de olika
utsddesblandningarna. I samtliga led for de tre grodorna minskade andelen stjalk
och blad medan andelen baljor 6kade med senare utvecklingsstadium. Vad giller
minskningen av andelen stjilk var skillnaderna dock inte alltid signifikanta.
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Figur 8. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjilk, baljor och blad hos AG (100) vid de fyra
skordetidpunkterna i forséket dr 2004. Olika bokstiver (*") anger att det &r en signifikant
skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.
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Figur 9. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjilk, baljor och blad hos AG (70/30) vid de fyra
skordetidpunkterna i forsoket dr 2004. Olika bokstiver (*") anger att det éir en signifikant
skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.
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Figur 10. Baljvixtfraktionen uppdelad i stjilk, baljor och blad hos AG (30/70) vid de fyra
skordetidpunkterna i forsoket &r 2004. Olika bokstiver (*#) anger att det 4r en signifikant
skillnad mellan medelvérdena inom respektive fraktion.

Ensileringsforsok 2004

Fodervéarde

I tabell 22 redovisas gronmassans innehdll av torrsubstans, raprotein, aska, VOS,
MJ omsittbar energi, WSC, buffertkapacitet och ammoniumkvéve. Energivardet i
MJ omsittbar energi per kg organisk substans berdknades med hjidlp av VOS
enligt Sporndly (2003) och ekvationen for vallfoder med mer &n 50 % baljvéxter.

Innehéllet av ts, aska, VOS, MJ omsittbar energi och ammoniumkvive i grodan
okade med senare utvecklingsstadium for bade AG (100), AG (70/30) och AG
(30/70). Raproteinhalten i AG (100) minskade med senare utvecklingsstadium,
medan halten i AG (70/30) och AG (30/70) 6kade en aning mellan stadium 75 och
79, for att sedan minska vid stadium 81. Halten av WSC i AG (70/30) och AG
(30/70) okade mellan stadium 75 och 79, for att sedan minska vid stadium 81.
Halten av WSC i AG (100) hade en omvind utveckling, dir halten minskade
mellan stadium 75 och 79 for att sedan 6ka vid stadium 81. Buffertkapaciteten hos
AG (100) och AG (30/70) minskade med senare utvecklingsstadium. For AG
(70/30) 1ag buffertkapaciteten pd samma niva under alla skdrdetidpunkter.

I tabell 23 redovisas &kerbona/varvete-helgrodesensilagens innehdll av
raprotein, NDF, stirkelse, socker, ADF, IVTD (30 h) och NDFD (30 h).

Ensileringskvalitet och ensilerbarhet

I tabell 24 redovisas akerbona/varvete-helgrodesensilagens innehdll av
torrsubstans, pH, mjolksyra, etanol, VFA samt ammoniumkvéave.
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Tabell 22. Analysresultat av AG (100), AG (70/30) och AG (30/70) vid tre olika skordetidpunkter 2004, med avseende pé ts, rp, aska, VOS, WSC,
buffertkapacitet och Am-N. Energivérdet i MJ beréknades med hjélp av VOS. Viérdena utgér medelvarden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium

vid de olika skordetidpunkterna &r enligt Zadoks et al. (1974).

Gronmassa Skorde- n' ts p Aska VOS MJ WSC Buffertkapacitet Am-N
tidpunkt (%) (g/kg ts) (g/kg ts) (%) (MJ/kg ts) (g/kg ts) (mekv/100 g ts)*  (g/kg total N)
AG (100) Stadium 75 3 22+0,4 146+7,0 76+4,29 7140,8 9,7+0,09 134+13,7 24+0,8 19+0,5
Stadium 79 3 2743,0 135+19,1 87+5,74 73+1,0 9,7+0,05 113+6,1 24423 21+1,3
Stadium 81 3 29+3.3 125+12,4 914+4,38 75+1,9 9,9+0,22 132+30,8 22+1,1 22447
AG (70/30) Stadium 75 3 21x0,8 13245,9 7743,10 68422 9,4+0,24 103+12,1 23+1,6 24429
Stadium 79 3 23%0,3 13443,5 84+9,57 70+1,7 9,5+0,21 106+5,2 23+1,2 26+2,0
Stadium 81 3 29+1.4 114+13,1 96+3,74 7240,9 9,6+0,12 100+17,6 23432 32444
AG (30/70) Stadium 75 3 21+0,9 133+8,4 7246,16 66124 9,2+0,29 87+4,3 25+0,4 26+3.9
Stadium79 3 22+0,8 135453 73£1,37 67+1,1 9,3+0,11 98+5,8 24437 27452
Stadium 81 3 26+0,3 1204+4.,0 86+5,05 7042,3 9,5+0,27 93+17,2 2243,2 3045,5

"Antal analyser per skordetidpunkt
*Mekv = millickvivalenter

Tabell 23. Analysresultat av AE (100), AE (70/30) och AE (30/70) vid tre olika skérdetidpunkter 2004, med avseende pa rp, NDF, stirkelse, socker,
ADF, IVTD (30 h) och NDFD (30 h) (alla virden % av ts om inte annat anges). Proens ér tillsatt till alla skordetidpunkter. Vérdena for ensilagen
utgdr medelvirden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid de olika skordetidpunkterna &r enligt Zadoks et al. (1974).

Ensilage Skorde- n' NDF Starkelse Socker ADF IVID (30 h) NDFD (30 h)
tidpunkt (% av NDF)
AE (100) Stadium 75 3 16,7+0,81 53,842,43 4,7+1,23 8,2+3,75 43,0+3,03 65,0+2,00 35,3+£2,52
Stadium 79 3 14,2+0,92 54,143,26 5,7+0,35 11,3+3,39 42,7+2,18 63,0+3,00 31,7+1,53
Stadium 81 3 13,8+0,95 54,5+1,60 6,0£1,04 10,9+2,09 47,7+1,36 60,7+2,52 28,0+4,36
AE (70/30) Stadium 75 3 15,0+2,39 55,6+1,97 3,7+0,38 9,4+4,40 42,6+3,82 62,0+£2,65 32,3£3,06
Stadium 79 3 14,9+0,46 51,7+1,65 7,0+1,50 13,2+1,25 37,3+1,72 65,0+1,00 32,3+1,53
Stadium 81 3 14,6+0,42 55,742,10 7,2+1,33 9,9+1,41 45,7+1,11 62,0+£2,65 31,3£2,52
AE (30/70) Stadium 75 3 15,0+1,94 55,1+1,47 3,4+0,80 9,3+7,19 41,442,12 62,3+4,62 32,0+6,09
Stadium 79 3 13,1+0,86 54,6+1,08 7,4+1,30 12,6+0,70 37,6+1,18 65,0+0,00 35,3£1,53
Stadium 81 3 13,6+0,57 54,6+2,65 9,842,46 10,0+£2,94 41,143,33 64,7+1,53 35,0+2,00

TAntal analyser per skordetidpunkt



Tabell 24. Analysresultat av AE (100), AE (70/30) och AE (30/70) vid tre olika skordetidpunkter 2004, med avseende pa ts, pH, mjélksyra, etanol,
VFA och Am-N. Proens ér tillsatt till alla skordetidpunkter. Virdena for ensilagen utgdr medelvarden + standardavvikelsen. Utvecklingsstadium vid
de olika skordetidpunkterna &r enligt Zadoks et al. (1974).

Ensilage Skorde- n'  For-ts ts pH Mjolksyra  Etanol VFA Attiksyra Smorsyra Am-N
tidpunkt (%) (%) (g/kgts)  (g/kgts) (g/kgts)  (g/kgts) (% av prov)  (g/kg total N)
AE (100) Stadium 75 3 21£0,7 20+0,6 4,1+0,06 28+5,0 24437 17£2,8  12,4+3,06  0,008+0,0003 5945,1
Stadium 79 3 27+4,8 27+4,5 4,2+0,10 194239  16+10,2 11+4,6  7,245,70  0,011+0,0019 60+14,4
Stadium 81 3 29+4,3 27+39 43+0,08 16+17,2 23459 11+£3,0  7,243,85  0,011+0,0017 75+16,3
AE (70/30) Stadium 75 3 22+1,5 21x1,4 4,1+0,07 7+4,1 4+3.8 9+0,6 3,4+0,75  0,011+0,0030 64+3,6
Stadium 79 3 23£0,5 23+0,3 4,1+0,08 3+0,9 5+3,6 9+0,4 2,8+£0,94  0,012+0,0038 62+2,6
Stadium 81 3 29+0,6 28+0,5 4,3+0,05 4425 8+8,4 7+0,1 2,3+£0,78  0,012+0,0002 70+8,5
AE (30/70) Stadium 75 3 21+0,7 20+0,6 3,9+0,08 18+14,4 5+4,7 12+1,3  5,0£1,24  0,013£0,0051 63+3,1
Stadium 79 3 23+£0,2 22+0,2 3,9+0,09 25+12,1 4+0,2 13£1,3  7,2+1,79  0,012+0,0022 67+6,4
Stadium 81 3 26+0,8 25+0,6 4,2+0,11 10+8.,0 7£3,9 11+4,5  5,1+£3,21  0,031+0,0347 80+20,7

TAntal analyser per skordetidpunkt



Ensileringsforluster
I tabell 25 redovisas forlusterna av ts under ensileringsprocessen hos AE (100),
AE (70/30) och AE (30/70) i forsoket ar 2004.

Tabell 25. Forlusterna av ts for AE (100), AE (70/30) och AE (30/70) under forsoket ar
2004. Virdena utgér medelvirden + standardavvikelsen.

Ensilage  Skord Uttag n' Forlust (% ts)

AE (100) 50 % av baljorna har natt full lingd (stadium 2 december 3 1+0,5
75)
Baljorna har natt full storlek och ar 19 december 3 1+0,2
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna 31 december 3 1+0,2
(stadium 81)

AE (70/30) 50 % av baljorna har natt full lingd (stadium 2 december 3 1+0,4
75)
Baljorna har nétt full storlek och ar 19 december 3 0,4+0,3
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna dr mogna 31 december 3 2+0,7
(stadium 81)

AE (30/70) 50 % av baljorna har natt full lingd (stadium 2 december 3 2+0,3
75)
Baljorna har nétt full storlek och ar 19 december 3 1+0,3
fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna 31 december 3 1+0,1
(stadium 81)

TAntal analyser per skordetidpunkt

Utfodringsforsok I

Botanisk sammanséttning

Den botaniska sammansittningen hos den skérdade dkerbona/varvete-helgrodan
var i genomsnitt 76 % akerbona, 16 % vérvete och 8 % ogrés/ovrigt.

Fodervarde

I tabell 26 redovisas gronmassans niaringsinnehdll med avseende pa innehéll av
torrsubstans, raprotein, NDF, aska, stirkelse och VOS. Energivirdet i MJ
omsittbar energi per kg organisk substans berdknades med hjilp av VOS enligt
Spdrndly (2003) och ekvationen for vallfoder med mer dn 50 % baljvaxter.

I tabell 27 redovisas ensilagens och kraftfodrets niringsinnehall med avseende
pa torrsubstans, raprotein, NDF, aska, stirkelse, VOS och MJ omsittbar energi.
Virdena for vallensilaget, akerbona/varvete-helgrodesensilaget, V/A (30/70) och
V/A (70/30) &r medelvirden av flera analyser. Energivirdet i MJ omséttbar energi
per kg organisk substans for vallensilaget och akerbona/varvete-
helgrodesensilaget berdknades med hjdlp av VOS enligt Sporndly (2003) och
ekvationen for vallfoder med mer #n 50 % baljvixter. For V/A (30/70) och V/A
(70/30) ar ts, rp, NDF och aska analyserade virden, medan stirkelsen och MJ
omsittbar energi ar rdknat fram frdn analysvirdena av wvallensilaget och
akerbona/varvete-helgrodesensilaget.



Tabell 26. Analysresultat av vallens och dkerbona/varvete-helgrodans gronmassa, med avseende pa ts, rp,
NDF, aska, stirkelse och VOS. Energivérdet i MJ berdknades med hjdlp av VOS. Viérdena utgér medelviarden
+ standardavvikelsen.

n' ts p NDF? Aska Stirkelse™  VOS MJ
Gronmassa (%) (g/kgts) (g/kgts) (g/kgts)  (g/kgts) (%) (MJ/kg ts)
Vall 6 30+£3,5 171£15,8 500+32,0 87+9,8 - 87+2,6  10,9+0,43
Akerbona/varvete- 4 20+0,5 176456 436154  71%83 68+5,1  75+1,7 10,140,21

helgroda

TAntal analyser per fodermedel

’NDF = med amylas

3Stirkelse analyserades inte for vallens gronmassa
“Starkelse r inklusive maltodextriner

Tabell 27. Analysresultat av vallensilaget, kerbona/vérvete-helgrodesensilaget, V/A (30/70) och V/A (70/30) med avseende
pats, rp, NDF, aska, stiarkelse och VOS. Energihalten i MJ for vallensilaget och akerbona/varvete-helgrodesensilaget
beriknades med hjilp av VOS. Halten stirkelse och energi i MJ for V/A (30/70) och V/A (70/30) &r utriknade med virdena
frén vallensilaget och &kerbona/varvete-helgrodesensilaget. Kraftfodrets innehéll av rp, NDF, aska och starkelse, samt ts-halt
och energihalt. Virdena for ensilagen utgér medelvirden + standardavvikelsen.

n' ts P NDF’ Aska  Stirkelse  VOS MJ
Fodermedel (%) (g/kg ts) (gkgts)  (g/kgts) (g/kgts) (%) (MJ/kg ts)
Vallensilage 4 30448 161+12,4  471£35,6  86%8,3 3+2,4 88+0,7 11,240,15
Akerbona/varvete-ensilage 3 26+0,6 169+6,1 423+14,4 7614,9 56+2,3 76%0,7 10,2+0,09
V/A (70/30) 3 29+1,6 16016,5 452+38,3  78+2,0 1942,2 - 10,9+0,10
V/A (30/70) 3 28+1,0 16146,0  426+13,1  80+6,8  40+2,1 - 10,5+0,03
Kraftfoder 88 203 256 - 307 - 13,6

TAntal analyser per fodermedel
NDF = skép med amylas



Foderkonsumtionen

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan de tre foderstaterna i ts-
konsumtionen av ensilage respektive kraftfoder, samt total konsumtion (se tabell
28).

Tabell 28. Daglig konsumtion av ensilage respektive kraftfoder, samt total konsumtion i kg
ts per ko samt per 100 kg levande vikt for de tre foderstaterna. Vardena utgér medelviarden
+ standardavvikelsen.

Konsumtion per 100 kg

Konsumtion per ko och dag levande vikt och dag
Totalt Ensilage  Kraftfoder  Totalt Ensilage  Kraftfoder
v 18,1£2,68 11,742,68 6,3£0,00 2,9+0,44 1,9+0,40  1,0+0,14

V/A (70/30)  18,242,57 11,942,56  6,3£0,03  2,9+0,49 1,9+041  1,0£0,14
V/A (30/70)  18,642.27 1224227 63+0,00 3,0:0,46 2,0+£037  1,0+0,15

Det fanns inga signifikanta skillnader i daglig konsumtion av MJ omséttbar energi,
raprotein eller NDF hos korna mellan de tre foderstaterna varken per ko eller per
100 kg levande vikt (se tabell 29). Det fanns dock en tendens till att vallensilage
gav en hogre konsumtion av NDF jimfért med V/A (30/70) (P = 0,08). Bade V/A
(30/70) och V/A (70/30) gav en hogre daglig konsumtion av stirkelse jaimfort med
vallensilage per ko och per 100 kg levande vikt. Konsumtionen av stirkelse var
hogre for V/A (30/70) jamfort med V/A (70/30).



Tabell 29. Daglig konsumtion av MJ omséttbar energi, rp, NDF och stérkelse per ko samt per 100 kg levande vikt for de
tre foderstaterna. Vardena utgdr medelvirden + standardavvikelsen.

Konsumtion per ko och dag Konsumtion per 100 kg levande vikt och dag
MJ p NDF Starkelse MJ p NDF Starkelse
MJ) (8) (8) () (M) (2) @ 2
v 218+30,1 3178+432  7154+1264  197546,7° 34,6+5,07 505+£73,4 1133196 316+42,9°

V/A (70/30)  216+28,1 3185+412  6987+1160 2165+52,0° 34,4+559 5094824 11154205  347+46,5°
V/A (30/70)  215+23,8 3258+365 68384965  2433+90,2* 34,2+5,18 519+78,9 1089+£179  388+53,8"

Olika bokstéver (*™°) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.



Mjolkproduktionen

Det fanns inga signifikanta skillnader i mjolkens fett-, protein- och laktoshalt
mellan de tre olika foderstaterna (se tabell 30). Det fanns inga signifikanta
skillnader i kg mjolkmingd mellan foderstaterna, men det fanns dock en tendens
till att vallensilage gav hogre mjdlkmingd i kg mjolk jaimfort med V/A (70/30) (P
= 0,09). Vallensilage gav en hdgre mjolkméingd i kg ECM jimfort med V/A
(70/30). Det fanns inte nigra signifikanta skillnader i kg ECM mellan de 6vriga
foderstaterna, men det fanns en tendens till att V/A (30/70) gav en hogre
mjélkmingd jaimfort med V/A (70/30) (P = 0,09).

Tabell 30. Mjolkens fetthalt, proteinhalt och laktoshalt, samt mjolkméangden i kg mjolk och
kg ECM per dag for de tre foderstaterna. Virdena utgdr medelvérden + standardavvikelsen.

M;jolk Fetthalt Proteinhalt Laktoshalt kg ECM
(kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (kg)
\% 22,9+4,48 48,4+6,88 35,6+2,84 47,3+1,47 25,6+4,58"

V/A (70/30)  22,3+4,74  483+7,64 35,5+3,30 46,942,16  24,6+4,43
V/A (30/70) 22,744,090  48.9+6,24 35,942 98 47,042,446 253+3,61°

Olika bokstéver (*) anger att det &r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.

Vikt
Det fanns inga signifikanta skillnader i vikt hos korna mellan de tre foderstaterna
(se tabell 31).

Tabell 31. Kornas genomsnittliga vikt i kg for de tre olika foderstaterna. Virdena utgor
medelvirden + standardavvikelsen.

Vikt
(kg)

% 638+89,7

V/A (70/30) 635+89,5

V/A (30/70) 6384929

Foderutbytet
Det fanns inga signifikanta skillnader i atgangen av MJ omsittbar energi per kg
ECM hos korna mellan de tre foderstaterna (se tabell 32).

Tabell 32. Atgingen av MJ omsittbar energi per kg ECM. Virdena utgér medelvirden +
standardavvikelsen.

MJ

(MJ/kg ECM)
v 6,2%1,49
V/A (70/30) 6,4+2,02

V/A (30/70) 6,0+1,08




Utfodringsforsok 11

Botanisk sammanséttning

Den botaniska sammansittningen hos den skordade dkerbona/varvete-helgrodan
var 1 genomsnitt 82 % akerbona, 13 % varvete och 5 % ogris/ovrigt.

Fodervéarde

I tabell 33 redovisas gronmassans naringsinnehdll med avseende pa innehéll av
torrsubstans, raprotein, NDF, aska, stirkelse och VOS. Energivirdet i MJ
omsittbar energi per kg organisk substans berdknades med hjilp av VOS enligt
Sporndly (2003) och ekvationen for vallfoder med mer &n 50 % baljvixter.

I tabell 34 redovisas ensilagens och kraftfodrets naringsinnehall med avseende
pa torrsubstans, raprotein, NDF, aska, stirkelse, VOS och MJ omséttbar energi.
Virdena for vallen och akerbona/varvete-helgrodan &r medelvirden av flera
analyser. Energivdrdet i MJ omsittbar energi per kg organisk substans berdknades
med hjélp av VOS enligt Sporndly (2003) och ekvationen for vallfoder med mer
an 50 % baljvéxter.
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Tabell 33. Analysresultat av vallens och dkerbona/varvete-helgrodans gronmassa, med avseende pé ts, rp, NDF, aska,
stirkelse och VOS. Energivérdet i MJ beréiknades med hjdlp av VOS. Viérdena utgér medelvarden + standardavvikelsen.

n' ts p NDF” Aska  Stirkelse™  VOS MJ
Gronmassa (%) (g/kg ts) (gkgts) (glkgts)  (g/kgts) (%) MJ/kg ts)
Vall 3 28+4,8 149+16,6 564£19,6 83%12,6 - 81£2,4 10,1£0,36

Akerbona/varvete-helgroda 5 2642,1  16049,6  427+18,5  9049,2 48+5,0 72+1,9  9,6+0,19

"Antal analyser per fodermedel

’NDF = med amylas och sulfit

3Stirkelse analyserades inte for vallens gronmassa
“Stirkelse ar inklusive maltodextriner

Tabell 34. Analysresultat av vallensilaget och akerbona/vérveteensilaget, med avseende pa ts, rp, NDF, aska, stirkelse
och VOS. Energivérdet i MJ berdknades med hjdlp av VOS. Kraftfodrets innehéll av rp, NDF, aska och starkelse, samt
ts-halt och energihalt. Virdena for ensilagen utgér medelvérden + standardavvikelsen.

n' ts p NDF? Aska Starkelse®  VOS* MJ
Fodermedel (%) (g/kgts)  (g/kgts)  (glkgts) (g/kg ts) (%) (MJ/kg ts)
Vallensilage 5 28425 142+14,6 519+26,8 8549,1 - 84+0,5 10,5+0,16
Akerbona/varvete-ensilage 5 27408  163+4,3 394+6,1  100+11,2  44+13,8  70+2,3  9,3+0,22
Kraftfoder 88 218 230 284 13,2

"Antal analyser per fodermedel

’NDF = med amylas och sulfit

3Stirkelse analyserades inte for vallensilaget
4VOS p4 akerbona var besvirligt att kora



Foderkonsumtionen

Kornas dagliga ts-konsumtion av ensilage respektive kraftfoder, samt den totala
konsumtionen per ko och per 100 kg levande vikt redovisas i tabell 35. AH gav
den hogsta totala foderkonsumtionen (20,3 kg ts/dag), men skillnaden tenderade
endast att vara signifikant jimfort med VH (19,1 kg ts/dag) (P = 0,08). AL gav
den hogsta ensilagekonsumtionen (13,8 kg ts/dag). Den totala foderkonsumtionen
var ligre for VL jimfort med de tre dvriga foderstaterna. AL gav en ligre total
konsumtion jimfort med AH. Den totala ensilagekonsumtionen i kg ts bade per ko
och per 100 kg levande vikt var hogre for AL jamfért med de tre Ovriga
foderstaterna. Ensilagekonsumtionen per ko och per 100 kg levande vikt var hogre
for VL jamfort med VH. Ensilagekonsumtionen per 100 kg levande vikt var hogre
for AH jimfort med VH och det fanns en tendens till signifikant skillnad vid
konsumtion per ko (P = 0,07).

Tabell 35. Daglig konsumtion av ensilage respektive kraftfoder, samt total konsumtion i kg
ts per ko samt per 100 kg levande vikt for de fyra foderstaterna. Virdena utgér medelvédrden
+ standardavvikelsen.

Konsumtion per ko och dag Konsumtion per 100 kg levande vikt
och dag
Totalt Ensilage  Kraftfoder Totalt Ensilage Kraftfoder

VH 19,1+2,08®° 10,5+1,88° 8,5+0,30°  3,1£0,21®  1,7+0,22° 1,440,08°
VL 16,4+1,65° 12,1+1,59°  4,4+0,12°  2,74026°  2,0+0,21° 0,7+0,09°
AH  203+2,10° 11,7£1,93%®° 8,6+0,31°  3,3+0,22°  1,9+0,17° 1,440,16°
AL 18,1+1,89° 13,8+1,79° 4,3+0,15°  3,040,32°  2.3+0,29° 0,740,06°

Olika bokstéver (*™°) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.

Kornas dagliga konsumtion av MJ omséttbar energi, raprotein, NDF samt stéirkelse
per ko och per 100 kg levande vikt visas i tabell 36. VH gav den hogsta
konsumtionen av MJ och NDF (223 MIJ/dag respektive 7427 g NDF/dag), men
skillnaden i MJ var inte signifikant jimfort med AH (222 MJ/dag) och skillnaden i
NDF var inte signifikant jaimfort med VL (7259 g NDF/dag). AH gav den hogsta
konsumtionen av raprotein och stirkelse (3777 g rp/dag respektive 2948 g
stirkelse/dag). Foderstaterna med den hoga kraftfodergivan gav en hogre
konsumtion av MJ och stirkelse jamfort med foderstaterna med den laga
kraftfodergivan. AH gav en hogre konsumtion av riprotein och stirkelse jamfort
med VH medan AL gav en hdgre konsumtion jaimfort med VL. Det fanns inga
signifikanta skillnader i konsumtion av MJ mellan de tva foderstaterna med lag
kraftfodergiva. Konsumtionen av riprotein var hogre for AH jimfort med bade
VL och AL. VH gav en hogre konsumtion av raprotein jimfort med VL, men det
fanns inga signifikanta skillnader i konsumtion mellan VH och AL. Konsumtionen
av NDF var hogre for de bada foderstaterna med vallensilage jamfort med
foderstaterna med akerbona/varvete-helgrodesensilage.



Tabell 36. Daglig konsumtion av MJ omséttbar energi, rp, NDF och stérkelse per ko samt per 100 kg levande vikt for
de fyra foderstaterna. Vérdena utgér medelvirden + standardavvikelsen.

Konsumtion per ko och dag Konsumtion per 100 kg levande vikt och dag
MJ p NDF Stérkelse MJ p NDF Stirkelse
MJ) (2) (2) (2) MJ) (2 (2) (2)

VH 22342250 3344+311°  7427+1020° 2422485° 36,3+2,24° 545+30,5° 1208+111° 396+21,.2°
VL 184+17,5° 2649+237°  7259+838%  1236435% 30,042,88" 431+41,3° 1180+118* 202+24,1¢
AH  222420,3% 37774353%  6585+799°  2048+150° 36,242,51° 616+42,4*  1071+75°  483+44,1°
AL 185+18,0 3178+314°  6411+728°  1821+110° 30,543,16° 525+54,7° 1059+121° 301426,2°

Olika bokstéver (*) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.



Mjolkproduktionen

Det fanns inga signifikanta skillnader i mjolkens fett- och proteinhalt mellan de
fyra olika foderstaterna (se tabell 37). Laktoshalten var i de flesta fall inte heller
signifikant skild mellan foderstaterna. AH hade dock signifikant hdgre laktoshalt
jamfort med VL (45,7 respektive 43,7 g/kg). Av de fyra foderstaterna var det VH
som gav den hogsta mjolkméingden bade som kg mjolk och som kg ECM (23,9 kg
mjolk/dag och 26,7 kg ECM/dag), men skillnaden var inte signifikant jamfort med
AH (23,1 kg mjdlk/dag och 24,9 kg ECM/dag). VH gav hégre mjolkmingd (i
bade kg mjélk och kg ECM) jimfort med bade VL och AL. AH gav en hogre
mjolkmingd i kg mjolk och kg ECM jimfort med VL. AH gav ocksa en hdgre
mjolkmingd i kg ECM jamfort med AL. Det fanns inga signifikanta skillnader i
kg mjolk mellan AL och VL respektive AH, men AH tenderade att ge en hogre
mjdlkproduktion jimfort med AL (P = 0,06).

Tabell 37. Mjolkens fetthalt, proteinhalt och laktoshalt, samt mjolkméangden i kg mjolk och
kg ECM per dag for de fyra foderstaterna. Vérdena utgdér medelviarden =+
standardavvikelsen.

Mjolk Fetthalt Proteinhalt Laktoshalt kg ECM
(kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (kg)
VH 23,9+222°  48,1+4,77 35,942.82 45,141,63%  26,7+3,43°
VL 19,4+2,59° 44,8+5,99 34,542,62 43,743,49%  20,6+2,58°
AH 23,146,227 44,9484 37,745,833 45,742 33° 24,9+4,15°
AL 20,2+4,08>  45,7+3.79 37,143,88 44,6+1,19°  21,8+3.40°

Olika bokstéver (*™°) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.

Vikt
Det fanns inga signifikanta skillnader i1 vikt och viktférdndring hos korna mellan
de fyra foderstaterna (se tabell 38).

Tabell 38. Kornas genomsnittliga vikt i kg for de fyra olika foderstaterna, samt den
genomsnittliga viktfordndringen i g per dag under forsoksperioden. Virdena utgor
medelvirden + standardavvikelsen.

Vikt Viktforandring
(kg) @
VH 613+40,2 1611421
VL 619+77,2 78+488
AH 616+69,9 3571408

AL 608+57,0 157+324




Foderutbytet

Vid utfodring med AH éatgick fler MJ omsittbar energi per kg ECM jimfort med
AL (se tabell 39). Det fanns inga signifikanta skillnader i dtgdngen av MJ per kg
ECM hos korna mellan de vriga foderstaterna. Vid utfodring med AH tenderade
det dock att atgd fler MJ per kg ECM jamfort med VL (P = 0,07).

Tabell 39. Atgangen av MJ omsittbar energi per kg ECM. Virdena utgér medelvirden +
standardavvikelsen.

MJ
(MJ/kg ECM)

VH 6,1+0,65™

VL 5,940,89%

AH 6,6%1,44%

AL 5,7+1,03%

Olika bokstéver (*™°) anger att det 4r en signifikant skillnad mellan de olika foderstaterna.
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Diskussion

Odlingsforsok

Skordetidpunkt

Under bade 2002 och 2003 skordades art/havre-grodan i samtliga led c:a en vecka
tidigare dn dkerbona/varvete-grodan. Detta dverensstimmer med Norgren (2005),
som ansag att dkerbona var senare i utvecklingen jamfort med é&rt. Resultaten ar
2004 visade att en dkning av varvete i utsddesblandningen ledde till en hogre ts-
halt i grodan vid skord. Enligt Sporndly (2003) har dkerbdna en ts-halt pa 180
g/kg, vid ensilering av hela plantan skordad vid blomning. I den studie som
redovisats av Nadeau (2004) hade vérvetehelsdden en ts-halt pa 325 g/kg vid tidig
mjolkmognad och 423 g/kg vid tidig degmognad. Enligt Nadeau (2002) hade
helsdd av vérvete hogre ts-halt (230 g/kg vid full axgang och 310 g/kg vid
tidig/medel degmognad) jamfort med helgrodorna av akerbona/vérvete (160-200
g/kg vid full axgéng och 240-270 g/kg vid tidig/medel degmognad). Dessa forsok
ledde till slutsatsen att varvete i blandningen ger en hogre ts-halt jamfort med bara
ren dkerbodna.

Bestandshojd och strastyrka

Medelldngden for baljvixterna i bade akerbona/vérvete-grodan och drt/havre-
grodan var storre dn for strdsdden i respektive blandning bade 2002 och 2003.
Samma resultat noterades ocksd for akerbona/varvete-grodan i forsdket 2004.
Akerbona/varvete-grodan och drt/havre-grodan hade i de flesta fall 2002 en stérre
medelldngd pa baljvéixterna jamfort med forsdket &r 2003. En orsak till detta kan
vara det gynnsamma vadret under sommaren 2002. Strdsiddens medellingd var
ungefar lika for de tva grodorna under bada aren. I forsoket ar 2002 hammades
dock havren av starka bladlusangrepp med efterfoljande rodsot, vilket gjorde att
arten fick 6vertag och kunde véxa till sig.

Akerbona/varvete-grodan hade bade 2002 och 2003 en bittre strastyrka jamfort
med drt/havre-grodan. Resultatet Gverensstimmer med Norgren (2005), som ansag
att akerbona har en béttre strastyrka jamfort med drt. Den battre strastyrkan hos
akerbona jamfort med &rt gor att grodan inte 1dgger sig i lika hog grad, vilket leder
till en mindre risk for jordinblandning. Vid de senare skordetidpunkterna hade
drten ofta lagt sig platt.

Ts-avkastning

Odlingsforsoken 2002 och 2003 visade att akerbona/varvete-grodan i de flesta fall
gav en hogre ts-avkastning jamfort med &rt/havre-grodan, speciellt vid de senare
skordetidpunkterna. En orsak till detta var att dkerbona och varvete har en sen
utveckling och vixer till sent pa sisongen. Art diremot avslutar sin tillvixt
forhallandevis tidigt pa sdsongen. Resultatet Overensstimmer med de resultat som
redovisats av Nadeau (2002), som fann att akerbdna/varvete-grodan hade en hogre
ts-avkastning vid den senare skordetidpunkten (ca 6300-7700 kg ts/ha) jamfort
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med den tidiga (4000 kg ts/ha). Det gynnsamma védret under sommaren 2002
resulterade i att ts-avkastningen blev hogre jamfort med 2003. Med hinsyn taget
till ts-avkastningen visade resultaten att det &r bést for badde &kerbona/varvete-
grodan och drt/havre-grodan att skorda vid utvecklingsstadium 79 (enligt Zadoks
et al. [1974]), nér baljorna natt full storlek och &r fullmatade. Detta framgar dven
av forsoket ar 2004. Det fanns ingen tydlig skillnad i ts-avkastning mellan de tre
olika grodorna 1 forsoket ar 2004, vilket tyder pé att de olika
blandningsforhallandena inte har ndgon avgdrande paverkan pa avkastningen. Vid
den sista skordetidpunkten, nédr grodan skordades i utvecklingsstadium 81,
paverkades troligen skdrden negativt pa grund av den blota hosten.

Botanisk sammansattning och baljvaxtfraktioner

Det blev en lag strisddesandel i bade art/havre-grodan och &kerbona/varvete-
grodan &r 2002. Orsaken till den laga havreandelen var att havren angreps av
bladléss. Den ladga andelen varvete berodde péd att vérvetet hade svért att
konkurrera med &kerbonan detta &r. De tvé grodorna etablerade sig bra bade 2002
och 2003 och kunde dirmed konkurrera bra med ogrisen, vilket ledde till en
relativt 1&g ogrisandel. Grodorna odlades ekologiskt, varfor det inte skedde nagon
kemisk bekédmpning av ogrds. Genom en sen tillvixtstart och en ldngsammare
utveckling 2004 konkurrerade grodan sdmre med ogrésen detta &r. Detta ledde till
en relativt stor andel ogrés i den skordade grodan. En stor andel ogrés kan ge en
negativ paverkan vid utfodring till mjolkkor.

Akerbona/spannmaél-helgrodans  néringskvalitet dr starkt beroende av
akerbonans strukturella uppbyggnad (Skovborg & Kristensen, 1986) och det ar bra
med en hog andel blad i grodan. I de sammanstillda forsoken minskade andelen
blad med senare utvecklingsstadium bade 2002, 2003 och 2004. Detta uppvégdes
dock av en dkande andel baljor. Ar 2002 och 2003 hade #rtgrodan i de flesta fall
en hogre andel baljor jamfort med &kerbonegrodan och baljandelen hos értgrodan
okade kraftigare med senare utvecklingsstadium. Akerbdnegrddan i sin tur hade en
hogre andel stjialk och blad. Dessa resultat tyder pa att drtgrodan kan ha ett hogre
foderviarde jamfort med akerbonegrodan, vilket Overensstimmer med Olrog
(1997) som ansag att fodervirdet hos &dkerbona var lite lagre jamfort med art.

Ensileringsforsok

Fodervarde

Fodervirdet, utryckt som VOS och réprotein, fordndrades endast obetydligt mellan
skordetidpunkterna bade 2002, 2003 och 2004. En orsak till detta kan vara att
andelen baljor Okade medan andelen stjdlkar minskade vid de senare
skordetidpunkterna. Fodervardet fordndrades ocksé endast en aning mellan de tre
grodorna vid samma skordetidpunkt 2004. Vid en jamforelse mellan de tre
grodornas baljvéxtfraktioner kan man se att det inte var ndgon ndmnvérd skillnad
mellan grodorna. I forsoken 2003 och 2004 var raproteinhalten (pa ts-basis) hogre
i ensilaget jamfort med i gronmassan, vilket dverensstimmer med studierna av
bade Witt & Mglle (1973) och Skovborg & Kristensen (1986).
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Ensileringskvalitet och ensilerbarhet

”Fodertabeller for idisslare” (Spdrndly, 2003) har anvénts for att vdrdera den
hygieniska kvaliteten hos ensilaget. I tabell 40 redovisas de gransviarden som de
egna analyserna jaimfors mot.

Tabell 40. De grinsviarden som de egna analyserna jamfors mot for att pavisa den
hygieniska kvaliteten hos ensilagen. Tabellen &r bearbetad efter originalet i Spérndly

(2003).

Analys Grinsvérden Hygieniska kvalitet

pH-vérde <(0,0257*ts %) + 3,71 Bra
(Galler nér ts dr 15-50 %)

Mjo6lksyra Direktskoérd med myrsyra: Normalt
60-100 g/kg ts
Direktskord utan myrsyra: Normalt
80-120 g/kg ts
Fortorkat (>30 % ts): Normalt
30-70 g/kg ts

Attiksyra 10-30 g/kg ts Normalt

Smorsyra <0,10 % av prov Bra
0,10-0,30 % av prov Mindre bra
>0,30 % av prov Dilig

Ammoniumkvave <80 g Am-N/kg total N Bra
80-120 g Am-N/kg total N Mindre bra
>120 g Am-N/kg total N Dalig

I tabell 41 redovisas

de enligt tabell 40 utrdknade pH-vdrdena som

analysresultaten for de olika skordetidpunkterna 2002, 2003 och 2004 bor
understiga. For alla tre ar 4r pH-vérdet utrdknat med gronmassans ts.

Tabell 41. Utrdknade pH-vdrden, enligt tabell 40, som analysresultaten for de olika
skordetidpunkterna 2002, 2003 och 2004 bor understiga.

Ensilage Skordetidpunkt ts Utrdknade pH-varden som
(%) analysresultaten bor understiga

Akerbéna/vérvete- 24 juli 2002 15 4,1
helgroda 7 augusti 2002 19 4,2
23 augusti 2002 22 43
6 september 2002 26 4,4
Akerbona/varvete- 12 augusti 2003 24 43
helgroda 21 augusti 2003 31 4,5
5 september 2003 30 4,5
AE (100) 24 augusti 2004 22 4,3
10 september 2004 27 4.4
23 september 2004 29 4,5
AE (70/30) 24 augusti 2004 21 4,2
10 september 2004 23 4,3
23 september 2004 29 4,5
AE (30/70) 24 augusti 2004 21 4,2
10 september 2004 22 4,3
23 september 2004 26 4,4
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For samtliga skordetidpunkter vid forsoken ar 2002, 2003 och 2004 1ag pH-
virdena i de flesta fall under maximivéardena som ar rekommenderade i tabell 41.
Det var ingen ndmnvird skillnad i pH mellan de tre grodorna ar 2004.

For bade &r 2002 och 2003 gav en tillsats av Proens som resultat att
mjolksyrahalten i ensilagen blev ldgre jamfort med halten i ensilagen utan
tillsatsmedel. For samtliga skordetidpunkter utan Proens &r 2002, forutom hos
grodan skordad vid utvecklingsstadium 81 (enligt Zadoks et al. [1974]), 1ag halten
av mjolksyra inom det intervall (80-120 g/kg ts) som &r normalt enligt tabell 40.
For samtliga skordetidpunkter med Proens vid forsoket ar 2002 1lag halten av
mjolksyra ldagre dn det intervall (60-100 g/kg ts) som anses normalt. Halten av
mjolksyra i grodan med Proens skdrdad vid utvecklingsstadium 81 14g betydligt
lagre 4n i grodorna vid resterande skordetidpunkter. Orsaken till detta &r oklar.
Grodorna skordade vid utvecklingsstadium 75 i forsoket &r 2003 hade en ts-halt i
gronmassan under 30 %, vilket gor att intervallet fér vad som ar normalt lag pa
60-100 g/kg ts vid tillsats av Proens och 80-120 g/kg ts utan tillsats av Proens.
Grodan utan Proens lag inom intervallet, medan grodan med Proens ldg under
intervallet som anses normalt. Grodorna skordade vid utvecklingsstadium 79 och
81 hade en ts-halt pa 30 % och intervallet for ett normalt ensilage 1ag da pa 30-70
g/kg ts, for bade grodorna med respektive utan Proens. For grodorna utan Proens
lag halten av mjélksyra inom intervallet, medan grodorna med Proens lag betydligt
mycket ldgre &n resterande skordetider. Orsaken till den laga halten mjolksyra é&r,
liksom ar 2002, svar att forklara. Hos samtliga blandningar och skdrdetidpunkter
2004 lag halten av mjolksyra under intervallet 60-100 g/kg ts, vilket anses vara for
ett normalt ensilage vid en ts-halt i gronmassan under 30 % (enligt tabell 40).

Det var ingen ndmnvérd skillnad med avseende pd méngden etanol i ensilagen
med eller utan tillsats av Proens bade ar 2002 och 2003. Grodan med Proens
skordad vid utvecklingsstadium 75, i forsoket ar 2003, gav dock ett ensilage med
en betydligt hogre halt av etanol jamfort med ovriga ensilage. I forsdket 2004 hade
AE (100) en hogre halt av etanol vid alla tre skordetidpunkter jimfort med
skordetidpunkterna for bade AE (70/30) och AE (30/70). Den hoga etanolhalten
tyder pd att luft har haft tilltride under ensileringen. Niar ensilaget kommer i
kontakt med syre har jast och mogel en chans att borja véxa till. Etanol &r alltsa en
indikation pé att det har vuxit till jdst under ensileringsprocessen, vilket dr negativt
av den anledningen att det leder till sémre lagringsstabilitet vid uttag och utfodring
av ensilaget (Nadeau, 2002). Med tanke pa att det dr hdgre halt etanol hos AE
(100) vid alla tre skordetidpunkter i forsoket 2004, jamfort med resterande
ensilage, tyder detta pa att grodan i sig var svérare att ensilera. Det beror alltsé inte
bara pa tekniken vid inldggning och uttag, utan ocksa pa grodans egenskaper.
Lufttilltradet kan bero pé en ldngsam inlédggning, en délig packning och tickning,
vilket gor att det sker virmeutveckling vid uttagning av silon. Det bor dérfor vara
en tillricklig hog uttagningshastighet. Atgirder var dock vidtagna for att forhindra
luftinslépp, t.ex. var grodan hackad for att f4 en homogen blandning som &r lattare
att packa. En ldngstrdig och grov gronmassa (sent skordad) ar svérare att packa
och fa jamnt fordelad, &n vad det & med en hackad och spdd gronmassa (tidigt
skordad). Mjolksyrajasningen sker ocksd snabbare om det sker ndgon sorts
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bearbetning av grodan, vilket gor att cellsaften och dess néring rinner ut. En annan
atgérd var att silon inte dppnades forrdn 100 dagar efter sista inldggningen, for att
jasningen ska kunna avslutas utan att storas av inkommande luft.

Grodan med Proens skordad vid utvecklingsstadium 75, i forsoket &r 2003, hade
inte bara en hogre etanolhalt utan d&ven en hogre halt av ammoniumkvéve och
VFA jamfort med ovriga ensilage. Ammoniumkvéve bildas, liksom etanol, nér luft
har tilltrdde under ensileringen. For samtliga skordetidpunkter ar 2002, 2003 och
2004 lag halten av ammoniumkvive i ensilagen i de flesta fall under virdet (80
g/kg total N) som dr rekommenderat som ett bra ensilage enligt tabell 40. For ar
2002 och i de flesta fall d&ven for &r 2003 gav en tillsats av Proens som resultat att
halten av ammoniumkvéve i ensilagen blev ldgre jamfort med halten i ensilagen
utan tillsatsmedel. Det var ingen ndmnvérd skillnad med avseende pd méingden
ammoniumkvéve mellan de tre grodorna ar 2004.

Vid samtliga skordetidpunkter i forsoket &r 2002 gav ensilagen utan
tillsatsmedel en hogre halt VFA jamfort med ensilagen med en tillsats av Proens.
Detta giller i de flesta fall 4ven for 2003. For samtliga skdrdetidpunkter i alla tre
forsoksédren 14g halten av smorsyra i ensilagen under det virde (0,10 % av prov)
som ir rekommenderat som ett bra ensilage enligt tabell 40. En lag halt av
smdrsyra &r positivt av den anledningen att det tyder pé en liten risk for klostridier.
For bade 2002 och 2003 gav en tillsats av Proens som resultat att halten av
attiksyra 1 ensilagen i de flesta fall blev ldgre jamfort med halten i ensilagen utan
tillsatsmedel. Hos ensilagen utan tillsatsmedel vid forsoket ar 2002 lag halterna av
attiksyra inom det intervall som indikerar ett normalt ensilage (10-30 g/kg ts),
forutom hos grodan skordad vid utvecklingsstadium 69 dé halten 1&g hdgre &n
normalt. Grodan med Proens skoérdad vid utvecklingsstadium 69 lag inom
intervallet, medan grodorna skordade vid utvecklingsstadium 75, 79 och 81 lag
under intervallgransen. Vid forsoket &r 2003 14g ensilagen utan tillsatsmedel inom
intervallet som indikerar ett normalt ensilage (10-30 g/kg ts). Grodan med Proens
skordad vid utvecklingsstadium 75 hade en halt av attiksyra som lag en aning dver
intervallet, medan grodorna skordade vid utvecklingsstadium 79 och 81 1ag under
intervallgrdnsen. For samtliga blandningar och skordetidpunkter 2004, forutom
hos AE (100) skordad vid utvecklingsstadium 75, 1ig halten av ittiksyra i
ensilagen under intervallet som indikerar ett normalt ensilage enligt tabell 40 (10-
30 g/kg ts). En ldgre halt attiksyra dn normalt &r av mindre betydelse jamfort med
en hogre halt. Ar halten hogre @n 30 g/kg ts kan det vara en indikation pa att
fermenteringen inte gétt som den ska. Odnskade bakterier kan ddrmed ha vuxit till
i ensilaget.

Akerbona/vérvete-grodan hade ett 1agt ts-innehall i gronmassan. Detta kan leda
till problem vid ensileringen, speciellt vid de tidiga skordetidpunkterna.
Fortorkning kan darfér vara en nddvéndighet, for att det ska bli bra
ensileringskvalitet och for att det ska bli 14ga forluster av ts vid ensileringen. Aven
vid den laga ts-halten tycktes dock &kerbdna/varvete-grodan vara latt att ensilera,
eftersom samtliga silos resulterade i ensilage av god till medelgod kvalitet.
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Ensileringsforluster

Vid forsoket &r 2002 undersoktes inte forlusterna av ts vid ensileringen, medan
detta gjordes 2003. Det var inte nimnvirda skillnader i forluster av ts hos
akerbona/varvete-grodan under forsoken ar 2003 och 2004. Det skulle ha varit
intressant att ha undersokt forlusterna av ts dven 2002, for att kunna jamfora
skillnaderna i ts-forlust mellan grodor som fortorkats och grodor som inte
fortorkats. Enligt studien av Witt & Melle (1973) minskar ensileringsforlusterna
av organiskt material och ensileringskvaliteten forbéttras vid fortorkning av
grodan till 25-30 % ts.

Utfodringsforsok I

Foderkonsumtionen

Det fanns inga skillnader i foderkonsumtion (ts) samt fa skillnader i konsumtion
av ndringsdmnen hos korna mellan de tre foderstaterna. Korna som fick
vallensilage konsumerade 11,7 kg ts ensilage/dag, korna som fick V/A (70/30)
11,9 kg ts ensilage/dag och korna som fick V/A (30/70) 12,2 kg ts ensilage/dag.
Det som framgéar dr att ju storre andel dkerbona som finns i det utfodrade
fodermedlet, desto hogre &r konsumtionen av stirkelse hos mjolkkorna. Korna
som fick vallensilage konsumerade 1975 g/dag, korna som fick V/A (70/30) 2165
g/dag och korna som fick V/A (30/70) 2433 g/dag. Resultatet verkar rimligt
eftersom akerbona/vérvete-ensilaget innehdll betydligt mer stirkelse jamfort med
vallensilaget (56 respektive 3 g/kg ts).

Det fanns ocksad en tendens till att vallensilage gav en hogre konsumtion av
NDF jamfort med V/A (30/70) (7154 g/dag respektive 6838 g/dag). De kor som
utfodrades med V/A (70/30) hade en konsumtion pad 6987 g NDF/dag. Detta
resultat dverensstimmer med utfodringsforsok 11, som ocksé visade att vallfoder i
foderstaten ger en hogre konsumtion av NDF. Vallensilaget inneh6ll en aning mer
NDF jamfort med ékerbona/varvete-ensilaget (471 respektive 423 g/kg ts). Enligt
Skovborg & Kristensen (1986) har baljvixtens NDF en langsammare nedbrytning,
pa grund av att cellviaggsfraktionen innehéller en stor andel lignin och cellulosa.

Vallensilaget inneholl 11,2 MJ/kg ts och &kerbona/varvete-ensilaget 10,2 MJ/kg
ts. I utfodringsforsok II diskuteras skillnaderna mellan de tva utfodringsforsoken
med avseende pa de bada ensilagens energiinnehall.

Mjélkproduktionen

Mjolkens innehall av fett, protein och laktos skilde inte mellan de tre olika
foderstaterna, vilket dven dverensstimmer med utfodringsforsok II. Detta visar att
de olika foderstaterna inte paverkade mjélkens sammansattning. Det fanns heller
inga skillnader i méngd producerad mjolk. Korna som konsumerade vallensilage
producerade 22,9 kg mjolk/dag, korna som konsumerade V/A (70/30) 22,3 kg
mjdlk/dag och korna som konsumerade V/A (30/70) 22,7 kg mjolk/dag. Detta
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overensstimmer med forsok av Skovborg & Kristensen (1986), dir resultaten inte
visade ndgon tydlig skillnad i mjolkmingd mellan helgrodesensilaget av
akerbona/korn och helgrddesensilaget av korn vid samma kraftfodergiva (20,9
respektive 19,9 kg mjolk/dag i ena forsoket och 22,7 respektive 22,2 kg mjolk/dag
i det andra forsoket). Utfodring med vallensilage gav en signifikant hogre
mjolkmingd i kg ECM jimfort med V/A (70/30) (25,6 respektive 24,6 kg
ECM/dag). Det fanns en tendens till att V/A (30/70) (25,3 kg ECM/dag) gav en
hégre mjdlkmingd jaimfort med V/A (70/30) (P = 0,09).

Utfodringsforsok 11

Foderkonsumtionen

Korna som fick VH konsumerade 10,5 kg ts ensilage/dag och korna som fick VL
12,1 kg ts/dag. De kor som fick AH konsumerade 11,7 kg ts ensilage/dag och de
kor som fick AL 13,8 kg ts/dag. Resultatet visade att en hég kraftfodergiva gav en
hogre total foderkonsumtion (ts) medan en lagre kraftfodergiva gav en hogre
ensilagekonsumtion (ts). En forklaring till detta kan vara att foderstaterna med den
hogre kraftfodergivan hade en hogre koncentrationsgrad (MJ/kg ts) jamfort med
foderstaterna med den laga kraftfodergivan. Kraftfodret hade ett hdgre innehéll av
MJ omsittbar energi (13,2 MJ/kg ts) jamfort med bade akerbona/vérvete-ensilaget
(9,3 MJ/kg ts) och vallensilaget (10,5 MJ/kg ts). Den hogre konsumtionen kan
dven ha berott pa att foderstaterna med den hogre kraftfodergivan hade en lagre
NDF-halt (g NDF/kg ts) jamfort med foderstaterna med den 1adga kraftfodergivan.
Kraftfodret inneholl en lagre halt NDF (230 g/kg ts) jamfort med bade
akerbona/varvete-ensilaget (394 g/kg ts) och vallensilaget (519 g/kg ts).

Resultaten visade ocksa att en foderstat med akerbona generellt gav bade en
hogre total konsumtion av ts samt en hogre ensilagekonsumtion av ts jamfort med
utfodring av vallensilage. En forklaring till den hdgre konsumtionen kan vara att
akerbonan gor att fodret blir smakligare for korna jamfort med utfodring med
endast vallensilage. Detta ndmns av bade Meller & Hostrup (1978) och Rahbek
Pedersen (2007), som sdger att smakligheten i helsddesensilage kan hojas vid en
inblandning av 30-50 % é&kerbona. En annan f6rklaring till den hogre
konsumtionen av dkerbdneensilage jamfort med grds kan vara uppbyggnaden av
akerbonans cellviggar. Bade den kemiska och den fysikaliska uppbyggnaden av
cellvdggarna, hos baljvixter generellt, leder till en ldttare finférdelning vid t.ex.
tuggning. Waghorn et al. (1989) ndmner att det dr viktigt for konsumtionen av
torrsubstans att det sker en snabb fysikalisk nedbrytning av bladen hos
baljvixterna. Passagehastigheten hos osmélta baljvixtblad fran vommen 6kar vid
en effektiv tuggning eller idissling. Den hogre passagehastigheten samt den hoga
proteinhalten i baljvixterna gor att mer foderprotein kan nd och bli smélt i
tarmarna hos kor som utfodras med baljvéxter jamfort med kor som utfodras med
vallgrés.

Korna som at foderstaterna med den hoga kraftfodergivan hade en hogre

konsumtion av MJ omséttbar energi, stirkelse och raprotein jamfort med de kor
som at foderstaterna med den laga kraftfodergivan. Kraftfodret hade ett hogre
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innehéll av MJ omsittbar energi, stirkelse och réprotein (13,2 MJ/kg ts, 284 g
stirkelse/kg ts respektive 218 g rp/kg ts) jamfort med bade akerbona/varvete-
ensilaget (9,3 MJ/kg ts, 44 g stirkelse/kg ts respektive 163 g rp/kg ts) och
vallensilaget (10,5 MJ/kg ts, 0 g stirkelse/kg ts [starkelse blev inte analyserat hos
vallensilaget] respektive 142 g rp/kg ts). Detta, tillsammans med den hogre totala
ts-konsumtionen hos korna som utfodrades med den hdga kraftfodergivan, kan
forklara den hogre konsumtionen av MJ omsittbar energi, stirkelse och réprotein.
Det ska dock ndmnas att energiberdkningarna for akerboneensilagen (i samtliga
forsok 1 detta arbete) kan vara bristfélliga av den anledningen att det inte finns
négon bra berdkningsmetod for energi i dkerbona.

Resultatet visar dven att akerbona i foderstaten resulterar i en hogre konsumtion
av stirkelse hos korna, vid samma kraftfodergiva, vilket Overensstimmer med
resultatet i utfodringsforsok 1. Akerbona i foderstaten resulterar ocksa i en hogre
konsumtion av riprotein, vid samma kraftfodergiva. Resultatet avseende stirkelse
verkar rimligt eftersom &kerbona/varvete-ensilaget inneholl mycket mer stirkelse
jamfort med vallensilaget (44 respektive 0 g stirkelse/kg ts [stirkelse blev inte
analyserat hos vallensilaget]). Akerbona/varvete-ensilaget innehdll #ven mer
raprotein jamfort med vallensilaget (163 respektive 142 g rp/kg ts).

I utfodringsforsok I innehdll vallensilaget 11,2 MJ/kg ts och dkerbona/varvete-
ensilaget 10,2 MJ/kg ts. I utfodringsférsok II inneholl vallensilaget 10,5 MJ/kg ts
och akerbona/véarvete-ensilaget 9,3 MJ/kg ts. Detta visar att det dr en storre
skillnad i energiinnehéll mellan ensilagen i utfodringsforsok II, jamfort med
utfodringsforsok 1. Utfodringsforsok I hade ett hogre innehdll av MJ i bada
grodorna jamfort med utfodringsforsok II.

Konsumtionen av NDF var hogre for de kor som at vallensilage jamfort med de
kor som &t akerbona/varvete-helgrodesensilage. Detta kunde man &ven se i
utfodringsforsok 1.  Vallensilaget innehdll mer NDF jamfort med
akerbona/varvete-ensilaget (519 respektive 394 g/kg ts). Enligt Skovborg &
Kristensen (1986) har baljvixtens NDF en ldngsammare nedbrytning, pé grund av
att cellvaggsfraktionen innehaller en stor del lignin och cellulosa.

Mjolkproduktionen

Mjolkens innehéll av fett och protein skilde inte mellan foderstaterna. Detsamma
gillde i de flesta fall 4ven for laktoshalten. Detta dr samma resultat som i
utfodringsforsok I och visar att de olika foderstaterna inte péverkade mjolkens
sammanséattning.

Korna som &t foderstaterna med den hoga kraftfodergivan hade en hogre
mjolkproduktion (i bdde kg mjolk och kg ECM) jamfort med de kor som &t
foderstaterna med den laga kraftfodergivan. Det fanns ingen skillnad mellan de tva
hoga respektive de tvd liga kraftfodergivorna. Korna som konsumerade VH
producerade 23,9 kg mjolk och 26,7 kg ECM per dag, korna som konsumerade
VL 19,4 kg mjélk och 20,6 kg ECM per dag, korna som konsumerade AH 23,1 kg
mjolk och 24,9 kg ECM per dag och korna som konsumerade AL 20,2 kg mjélk
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och 21,8 kg ECM per dag. Vid samma kraftfodergiva visade inte heller forséken
av Skovborg & Kristensen (1986) nagon tydlig skillnad i mjolkméngd (i kg mjolk)
mellan helgrodesensilaget av dkerbona/korn och helgrodesensilaget av korn (20,9
respektive 19,9 kg mjolk/dag i ena forsoket och 22,7 respektive 22,2 kg mjolk/dag
i det andra forsoket). Resultaten leder till slutsatsen att det ar storleken pa
kraftfodergivan som avgdr mjélkméngden (i kg mjolk) och inte fodermedlen i sig,
vilket dven kan ses i utfodringsforsok I dér alla kor fick samma kraftfodergiva och
slutligen ocksé mjolkade lika mycket (i kg mjolk).
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Slutsats

66

Akerbona samodlad med varvete, utfodrat som helgrodesensilage, bor
skordas nir baljorna har natt full storlek och ar fullmatade (stadium 79
enligt Zadoks et al. [1974]). Vid denna skérdetidpunkt uppnds den hogsta
ts-avkastningen.

Den ensilerade gronmassan av akerbona/vérvete-grodan visade att en
tillsats av Proens begridnsade ensileringsprocessen och gjorde att den
totala méngden syror och ammoniumkvive i &kerbona/varvete-
helgrodesensilaget begriansades.

Akerbona/varvete-grodan har ett 1agt ts-innehéll i gronmassan. Trots
detta var akerbona/varvete-grodan lattensilerad och gav en
ensileringskvalitet som var god till medelgod. Gronmassan som
ensilerades utan Proens hade ocksé en acceptabel kvalitet pd ensilaget.
Den goda ensileringskvaliteten visar att &kerbona har en god
ensilerbarhet.

Néar mjolkkornas foderstat utgdrs av enbart Aakerbona/vérvete-
helgrodesensilage kan de konsumera mellan 11,7 och 13,8 kg ts
ensilage/dag (vid en kraftfodergiva pa 10 respektive 5 kg/dag). Vid en
blandning med vallensilage (30 respektive 70 % vallensilage) lag korna
pa samma konsumtionsnivé (11,9 respektive 12,2 kg ts ensilage/dag).

Utfodring av &kerbonehelgroda med hog kraftfodergiva (10 kg/dag) gav
den storsta totala ts-konsumtionen medan akerbonehelgroda med lag
kraftfodergiva (5 kg/dag) gav den storsta ensilagekonsumtionen (ts)
jamfort med de Ovriga foderstaterna.

Vid den hoga kraftfodergivan (10 kg/dag) gav dkerbonehelgrodan hogre
konsumtion av stirkelse och réprotein jamfort med de Ovriga
foderstaterna. Vid den laga kraftfodergivan (5 kg/dag) gav
akerbonehelgrodan en hogre konsumtion av stirkelse och réprotein
jamfort med vallensilaget.

Vallensilage gav en hogre konsumtion av NDF jamfort med
akerbonehelgroda (vid bade hog och 14g kraftfodergiva).

Den hoga kraftfodergivan (10 kg/dag) gav en hdgre mjolkproduktion (i
kg mjolk och kg ECM) jamfort med den laga kraftfodergivan (5 kg/dag)
bade for dkerbonehelgroda och vallensilage.

Utifrdn de tva utfodringsforsoken har akerbonegrodans energiinnehall
uppskattats till 10-10,5 MJ/kg ts.



Praktiska réad till lantbrukaren

Akerbona samodlad med varvete, utfodrat som helgrodesensilage, bor
skordas ndr baljorna har nétt full storlek och &r fullmatade (stadium 79
enligt Zadoks et al. [1974]).

Helgroda av dkerbona samodlad med véarvete &r littensilerad och har hog
smaklighet.

Akerbona samodlad med vérvete, skérdad nir baljorna har natt full

storlek och ar fullmatade, innehaller 10-10,5 Ml/kg ts, 400-425 g
NDF/kg ts och 160-170 g rp/kg ts.
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