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Forord

Detta examensarbete ar skrivet pa c-niva inom Landskapsingenjorsprogrammet pa Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp. Arbetet ar skrivet varen 2010 och omfattar 15 hp.

Jag vill tacka alla som hjélpt mig med mitt arbete. Forst och framst vill jag rikta ett stort tack
till min handledare Eva-Lou Gustafsson for all hjalp och stdéd under skrivandet. Tack for att
du har kommit med idéer och gett mig motivation att fortsatta nar det har varit svart att fa
fram information. Tack dven till min examinator Mark Huisman. Tack till alla kommuner som
har tagit sig tid att svara pa mina fragor och pa detta satt gjort det mojligt for mig att géra en
intervjustudie. Jag vill &ven tacka alla andra som pa nagot satt bidragit till mitt arbete genom
att svara pa mina fragor.

Lovisa Eklund
Alnarp, mars 2010



Sammanfattning

Syftet med arbetet &r att visa pa problematiken med vintervaghallning och eventuellt vad som
kan goras for att undvika att problemen uppstar. Jag har anvant mig av tva fragestallningar:
e Hur fungerar vintervaghallning?
e Kan man undvika skador pa vedartade véxter i samband med vintervaghallning i urban
miljo?

Vintervaghallning.

| stader dver hela varlden paverkar snérojning och borttransportering av sno standarden pa
levnadssatt och miljo, det ar en dyr men nodvandig atgérd. Stora snofall kan ibland satta
enorma avtryck, lamsla kommuner och orsaka stora problem varlden 6ver. De stader som har
bast rutin pa vintervaghallning ar de stader som har kraftiga snéfall och langa perioder med
riktigt kalla temperaturer. For att vintervaghallningen ska fungera kréavs en stor planering och
olika metoder, dessa metoder delas in i kemisk med sand och saltning, mekanisk som
innefattar plogning och den termiska metoden da man har pa varme for att smalta is/snén fran
vagen. Det &r ofta en kombination av den kemiska och mekaniska metoden som anvands da
den termiska &r dyr att anvénda sig av.

En vag med hdg prioritering ska snabbt aterga till ett normalt vaglag (rent fran sno och is) nar
snofallet har slutat. Detta till skillnad fran en lagre prioriterad vag dar snoréjningen kan borja
efter sndfallets slut. Stader delas ofta in i olika omraden med olika team som skoter
vintervaghallningen. Detta for att hogt prioriterade vagar ska kunna bli klara sa fort som
mojligt. Omradena bor vara tilldelade likvardiga resurser nar det géller manskap och
maskiner.

| stader dar det ofta kommer stora mangder sno och dar temperaturen ar ihallande valdigt kall
ar utrymmena vid végar och trottoarer inte alltid tillrackligt stora for att man ska kunna lamna
kvar plogvallar utan att det stor fordon och fotgangare, da behdver man transportera bort
snon. De platser som anvands till snddepaer bor inte ligga mitt i ett bostadsomrade med tanke
pa den stora mangd trafik som kan aka dit dygnet runt under héftiga snéfall. Platsen maste
aven kunna ta emot den méangd féroreningar som blir nar snon smélter. Vilken typ av
fororeningar och i vilken mangd de finns i snon beror pa vilken typ av trafik och trafikmangd,
vilka halkbekampningsmedel som anvands, vilken tid det ar pa aret och hur lang tid det gar
mellan snéfall och undanréjning av snon.

| ménga stader &r vintervaghallningen en viktig men dyr kostnad for staden. Aven om
kostnaden for vintervaghallning ar dyr sparar man pengar pa att olyckorna minskar och det
blir mindre forseningar vilket gor att foretag kan halla samma produktivitet. Statens vag- och
transportforskningsinstitut, VVTI, har tagit fram olika modeller for hur man kan rékna pa
direkta kostnader nar det galler vintervaghallning.

Det kravs en mangd olika maskiner for att vintervaghallningen ska fungera. Nar man koper
maskiner finns det olika faktorer att tanka pa bl.a. sakerhet, vilket kraft som behovs, kostnader
och effektivitet. Métande fordon maste kunna se plogbilen och foraren av plogbilen maste
tydligt kunna se trafiken.

Vegetation.
Det ar den yttre barken som skyddar vegetationen och det ar darfor viktigt att man inte gor
stora skador pa den. Den mest riskfyllda platsen for ett trad ar den trafikerade gatan. Traden



I6per hela tiden risk for pakérningsskador av bilar, grasklippare och snérojningsmaskiner,
anvand darfor t.ex. stamskydd i smidesjarn for att skydda stammen. Se dock till att dessa ar
ordentligt fasta i marken annars kan det vara till skada om det sker en olycka.

Det basta ar att lata traden laka sina skador sjalv. Nar det uppstar ett sar pa stammen vallar
sarved 6ver skadan och skyddar den frilagda veden mot réta. Risken med att hjalpa tradet ar
att man forstor évervallningen och 6ppnar upp for rétan.
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Inledning

1.1 Bakgrund

Jag intresserade mig for detta amne redan forsta aret pa Alnarp. Under skotselkursen namndes
snorojning, men sedan sades det inget mer. Vintervaghallning ar nagot som aterkommer varje
ar, mer eller mindre i hela Sverige. | stader & manga vaxter placerade néra véagar dar de ar
utsatta for plogbilen och snovallar. Jag ville med hjalp av detta arbete lara mig mer om vilka
skador som véxterna kan fa och vad som hander i véxterna nar de far skadorna.
Vintervaghallning &r en stor del av skétseln framforallt 1angre upp i Sverige dar jag kommer
ifran. D& sndjouren troligtvis kommer bli en del av mitt framtida arbete ar det bra att ha
kunskap om vad som hénder i vaxterna och framfdrallt hur/om man kan undvika att det
hénder. Istallet for att géra en vaxtlista dar jag enbart radar upp véxt efter vaxt vill jag ge tips
pa vad man ska tanka pa i val av vaxter for urban miljo i samband med vintervaghallning.

1.2 Mdl och Syfte

Malet med arbetet ar att fa kunskap om hur vintervaghallning fungerar och pa vilket satt den
kan paverka vedartade vaxter.

Syftet med arbetet ar att visa pa problematiken med vintervaghallning och eventuellt vad som
kan goras for att undvika att problemen uppstar.

Fragestallningar:

e Hur fungerar vintervaghallning?
e Kan man undvika skador pa vedartade véxter i samband med vintervaghallning i urban
miljo?

1.3 Avgrinsning

Arbetet kommer att avgransas till vedartade vaxter i urban miljo.
2. Metod och material

2.1 Litteraturstudie

Jag har sokt efter litteratur i Alnarpsbibliotekets sokkatalog Lukas, den nationella soktjansten
Libris, databasen Web of Knowledge samt Google scholar. Den litteratur om
vintervaghallning som jag har hittat har till stor del kommit fran Kanada och USA.
Litteraturen om vegetation &r till stérsta delen svensk.

Da det har varit valdigt svart att hitta litteratur om skador pa vegetation som uppkommer nar
man snorojer (pakorningsskador) har mitt arbete inte riktigt utvecklats pa det sétt som var
tankt fran borjan. Visionen med arbetet var att skriva om hur véxter paverkas vid snorojning,
men arbetet har istallet mer inriktats pa sjalva snoréjningen och da dven halkbekampning. Det
var fran borjan inte tankt att arbetet skulle handla om halkbekampningsmedel sasom salt m.m.
Men da det pa flera stallen namndes i litteraturen och det anvéands ofta under vintern som
hjélp nar man snordjer, fick &ven det vara med i arbetet.



Det som har tagits upp om vegetation i litteraturen som handlar om sndrgjning &r att det
forekommer skador pa vegetationen av snévallar eller saltet som anvands vid
halkbekampning. Jag har inte hittat nagot dar det beskrivs narmare hur det paverkar
vaxtligheten och vad som hénder i véaxten, vilket var det jag egentligen var ute efter. | den
vedartade vegetationen skulle bade buskar och trad inga, men néastan all litteratur som jag
hittade handlade till stérsta delen om enbart tréd.

Tanken var som sagt att skriva om snoréjning och hur det paverkar vegetationen. Da det fanns
lite information om vegetationsskador och mkt om vintervaghallning d.v.s. snoréjning och
halkbekampning, blev arbetet mer att handla om vintervaghallning i urban miljo istallet for
snorojningens paverkan pa vegetation i urban miljo.

2.2 Intervjustudie

Da det finns lite litteratur att tillgd inom dmnet snorojning har jag valt att dven gora en
intervjustudie utdver litteraturstudien. FoOr att lara mig mer om hur man gor en intervjustudie
har jag tagit hjalp av boken Intervju konsten att lyssna och fraga av Jens Jacobsen.
Litteraturen jag har hittat har dessutom till storsta delen kommit fran Kanada och USA och
det kan vara intressant att se om deras snérdjningsrutiner dven galler for Sverige.

Jag har mailat 28 kommuner i Sverige fran norr till soder for att fraga om deras rutiner nar det
galler snorgjning (bade plogning och halkbekampning) och hur det paverkar vaxterna i
kommunen. Av 28 tillfragade kommuner fick jag svar fran 13 stycken. Jag har efter att ha last
igenom svaren insett att det basta hade varit att gora en muntlig intervju for att efter vissa svar
kunna stalla foljdfragor. Jag hade hoppats pa att fa fler svar fran kommuner i soder dar
vintervaghallningen inte alltid fungerar lika bra som uppe i norr dar man &r mer van vid sno.



3. Vintervaghallning

3.1 Vintervdghdllning i urban miljé

| stader 6ver hela vérlden paverkar vintervaghallning och borttransportering av sné standarden
pa levnadssatt och miljo, det ar en dyr men nédvandig atgard, Campbell et al (1995a).

Grey et al (1981) skildrar vintersportsentusiasters syn av snén som vacker, vardefull och
uppskattad, men att den av manga andra anses vara ett ovalkommet obehag. Stora snofall kan
ibland sétta enorma avtryck, lamsla kommuner och orsaka stora problem varlden 6ver.

Perrier et al (2004) beskriver att det finns en rad olika beslut att ta stallning till i planering och
genomforande for att fa vintervaghallningen i en stad att fungera. | dessa beslut ingar
halkbekdmpning med sand/salt, vilka végar som ska prioriteras forst, om snon skall
transporteras bort och i sa fall vart och hur. Folkméangd, hur vagnatet ar uppbyggt, antal
servicestéllen, topografi, snéfallsmangd, temperatur, dagsljus och vind &r alla faktorer som
maste tas med i berakningen nar man planerar och genomfor vintervaghallning.

Perrier et al (2004) skriver aven att utvecklingen inom vintervaghallning har utvecklats de
senaste artiondena for att forbattra arbetssattet och minimera paverkan pa miljon.
Forbattringarna bestar i battre utrustning for plogning, alternativa halkbekampningsmaterial,
maskiner med noggrannare spridning av sand/salt, battre vaderprognoser m.m.

Problemen som uppstar nar man ska fatta beslut om vintervaghallning har Perrier et al (2004)
delat in i fyra olika omraden. Dessa omraden ar, den strategiska, taktiska, driften och
verkligheten.
e | den strategiska nivan ingar inkop eller byggande av hallbara resurser som &r avsedda
att anvandas under en lang tid. | denna niva delar man aven upp omraden eller vagnat i
olika sektorer, schemaldgger maskinbyte och bestammer platser fér omhé&ndertagande
av sno.
e Den taktiska nivan innefattar beslut som uppdateras med nagra manaders mellanrum
t.ex. indelandet av omraden for snéupplag.
e De uppgifter som kraver tillsyn fran dag till dag hor till driftnivan, d.v.s. scheman dver
vilka maskiner som ska anvéndas var och vilka som ska kora.
e De situationer som kréver snabba beslut och &ndringar t.ex. p.g.a. maskinhaveri eller
vaderandringar finns i verklighetsnivan.

Perrier et al (2004) beskriver vidare att det inte &r alla stader som kréver all form av
vintervaghallning varje ar, d.v.s. plogning, anvandning av kemiska medel och bortforsling av
snd. Framforallt behovet av att forsla bort sno varierar, da det pa vissa stéllen ar tillrackligt
varmt for att det ska kunna ligga kvar och smélta bort. Det beror mycket pa den stora
variationen geografiskt och vilket klimat som rader. De stader som har bast rutin pa att forsla
bort sno ar de stader som har kraftiga snéfall och langa perioder med riktigt kalla
temperaturer. Alla stader bor dock ha beredskap for bortforslande av sno for att vara
forberedda de ganger da det kommer kraftiga snofall, &ven om det kan vara mycket sallan.

3.2 Kemisk, mekanisk och termisk metod

Sno och is kan forsvinna fran vagar i en kombination av plogning, saltning, naturlig smaltning
och mangden trafik Perrier et al (2004). Forfattarna diskuterar vidare om hur svart det kan



vara att veta nar det &r ratt tid att anvanda kemiska metoder och i vilken mangd de ska
anvandas for att det ska vara sa effektivt som majligt. | vilken takt och mangd som man ska
anvanda kemiska metoder beror pa vilka krav det ar pa underhallet pa véagen, vadret, vilken
typ av kemiskt &amne man anvander (flytande eller fast), hur mycket trafik det ar pa vagen och
vilken typ av vég det ar. Man maste dven tanka pa vilken typ av sno det ar (torr eller blot),
temperaturskillnader bade under tiden man anvéander kemiska amnen och efter, vilka &mnen
man ska anvéanda och vilka maskiner som ska sprida det. Det finns flera olika kemiska &mnen
att anvanda sig av, men salt &r det vanligaste anvanda da det ar ett effektivt medel nar det
galler att smalta sno och is. Det &r ett fardigt medel som &r billigt och I4tt att anvanda. Det &r
aven vanligt att man anvander sand. Ofta blandar man sanden med kemiska @mnen for att fa
effektiviteten av att smélta sno och is. Sand ar &ven ett billigt medel. Anvéndning av enbart
sand sker ofta nar vagarna ar for kalla for att kemiska medel sasom salt ska ha nagon effekt.
Det finns dock en del tdnkbara negativa effekter av anvandning av enbart sand. Det kan vara
svart att sprida ut, ge skador pa bilar, blasa omkring och kraver att man sopar vagarna nar
varen kommer.

Enligt Reinosdotter et al (2005) skiljer sig anvandningen av sand och salt fran norr till soder i
svenska kommuner. Fler stdder i soder anvander salt &n sand, i norr ar det tvartom, resterande
kommuner anvénder ofta en blandning av sand och salt. Detta stammer inte riktigt med svaren
jag har fatt fran kommunerna (se intervjustudie). Kommunerna i norr anvander i forsta hand
sand, Kiruna och Luled ar de kommuner som inte anvander salt dverhuvudtaget. | Ostersund
anvander man salt nar det ar for kallt for att sanden ska ge effekt, detta uppskattas dock inte
av trafikanterna. I Helsingborg och Halmstad i sdder anvénds inte enbart salt utan dven sand.
Det vanligaste enligt intervjustudien ar med andra ord en blandning av bade sand och salt.

Vidare beskriver Perrier et al (2004) de mekaniska metoderna dar plogning och sopning ingar.
| denna metod tar man bort sa mycket 16s sno och is som gar fran vagar och trottoarer och om
det behovs transporteras snon bort till snodepaer. Eftersom is fryser fast hart pa vagarna
hjalper det inte alltid att bara ploga utan man far ta till kemiska metoder. Efter att isen smalt
kan man behova kora med plogbilen for att fa bort de 16sa massorna. Sopning fungerar bast pa
omraden dar det &r lite eller ingen trafik alls mellan sopningarna. Termiska metoder innebér
att man har pa varme pa vagen ovan- eller underifran for forhindra att sné och is fryser fast pa
vagen. Detta &r ett valdigt dyrt sétt att rengdra vagar och anvéands darfor valdigt séllan.

Campbell et al (1995a) resonerar kring hur man kan forbéattra sakerheten pa vagar och
trottoarer genom att man saltar eller sandar nar snofallet borjar. Nar nivan pa snon nar en viss
hojd borjar man ploga snon sa nara kanten pa vagen som majligt. Beroende pa mangden sné
som kommit och om det ar mer snofall pa vag bestimmer man om man ska lata snovallarna
ligga kvar eller om de ska koras till snédepaer.

3.3 Omrdaden & prioriteringar

En vag med hog prioritering ska enligt Perrier et al (2004) snabbt aterga till ett normalt vaglag
(rent fran sno och is) nar snofallet har slutat. Detta till skillnad fran en lagre prioriterad vég
dar vintervaghallningen kan borja efter snofallets slut. | staderna ar det vagar som leder till
sjukhus, brandstationer, bussar, skolor och andra viktiga servicestéallen som prioriteras forst.
Eftersom dessa servicestallen ofta ligger i olika delar av staden ar det lattast att sprida ut
vintervaghallningen i mindre omraden med varsina arbetslag med maskiner, detta for att alla
omraden ska hinna bli klara samtidigt.



Samtliga kommuner i intervjustudien (se intervjustudie) har uppgett att det ar indelade i olika
omraden som plogas av olika team. Vissa har delat upp kommunen i olika omraden som har
tilldelats olika entreprendrer, dessa entreprendrer har i sin tur delat upp sitt omrade ytterligare.
Det kan vara allt fran totalt 4 omraden till ca 50 stycken. Manga har namnt att dessa omraden
i mojligaste man ska vara klara samtidigt, andra att omradena ska vara klara beroende pa
prioritering.

Vidare beskriver Perrier et al (2004) att den avgodrande faktorn nar man delar in staden i olika
omraden ar kapaciteten pa manskapet och maskinerna, omradena bor vara ungefar lika stora
och vara tilldelade likvardiga resurser. For att minska pa antalet maskiner som behovs for att
transportera bort sno dr det bra om omradena ar langstrackta mot snédepaerna. Man bor dven
tanka pa att omradena inte ar indelade pa ett satt som gor att maskiner maste korsa stora delar
av omradet utan att arbeta pa det, d.v.s. passera en del som redan ar klar. Sjalvklart maste man
aven tanka pa hur det ser ut med jarnvagar, broar m.m.

Nar det galler snodepéaer namner Campbell et al (1995b) att man aven kan fa ta stallning till
om man ska lata andra kommuner anvéanda stadens snddepaer mot en lamplig avgift. Andra
stallningsstaganden som maste finnas med i planeringen ar huruvida alla omraden ska
snorojas av kommunen eller om &ven privata firmor ska anvandas.

Perrier et al (2004) uppmarksammar skyltarna med parkeringsanvisningar som finns i manga
bostadsomraden och som visar vilken sida av vagen man far parkera pa (se bild 1). En del
gator har speciella restriktioner under vintern, pa dessa gator far man parkera under dagen,
men inte alls pa natten. Anledningen till detta ar for att snérojningsteamen snabbt ska kunna
borja arbeta ndr snén kommer utan att riskera att stdnga in bilar med plogvallar eller behéva
leta reda pa dgarna for att fa bilarna flyttade. Pa vissa gator far man inte parkera alls under
vintertid.

Bild 1, parkering far endast ske pa vanster sida av véagen.
Borlange, 100302

3.4 Snédepaer

Campbell et al (1995b) skriver att stdder dar det ofta kommer stora méngder snd och dar
temperaturen ar ihallande valdigt kall ar utrymmena vid vagar och trottoarer inte alltid
tillrackligt stora for att man ska kunna lamna kvar plogvallar utan att det stér fordon och
fotgangare. Man maste da hitta alternativa platser, stora 6ppna ytor eller vatten, dit man kan
transportera bort snén med hjalp av lastbilar och dar snon ibland kan bli liggande véldigt
lange innan den till slut smélter bort. De platser som anvands till snddepaer bor inte ligga mitt



i ett bostadsomrade med tanke pa den stora mangd trafik som kan aka dit dygnet runt under
héftiga snofall (se bild 2).

Bild 2, snodepa i Islingby, Borlange, 100227

Sno innehaller féroreningar, vilken typ av foéroreningar och i vilken mangd de finns i snon
beror enligt Reinosdotter et al (2005) pa vilken typ av trafik och trafikméngd, vilka
halkbekampningsmedel som anvands, vilken tid det ar pa aret och hur Iang tid det gar mellan
snofall och undanrdjning av snén. Fordelen med att transportera bort sno i jamforelse med att
lata den ligga kvar ar att man kan vélja en plats dar féroreningarna som foljer med snon
hamnar nar snén smélter.

Koppar, kadmium, bly och zink &r de vanligaste fororeningarna fran vagar och parkeringar i
stdder. Campbell et al (1995a)

Alla kommuner har i intervjustudien (se intervjustudie) uppgett att de tippar sin sno pa land. |
Gavle sker provtagningar pa utloppsvattnet fran deponierna. | Vasteras tillater inte miljo- och
halsoskyddsforvaltningen att snon tippas i vatten. Motala namner att Naturvardsverket inte
tillater tippning i vatten.

Reinosdotter et al (2005) skriver vidare om foéroreningarna och vad som hander nar snon i
depéer pa land smaélter att nar snon smalter stannar sedimentet kvar pa ytan medan de mesta
av de upplosta amnena foljer med smaltvattnet. Det ar darfor viktigt att man vet hur mycket
av fororeningarna i sndén som léses upp och hur mycket som ligger kvar nér man véljer platser
for snodepaer.

Det billigaste sattet att gora sig av med snon enligt Campbell et al (1995a) &r att dumpa den i
en nara belagen sjo eller a. Det pagar dock forskning om miljcriskerna som blir av den
férorenade snén och hur man kan ta hand om fororeningarna.

Campbell et al (1995b) skriver om Quebec i Kanada dar det sedan 1996 ar bestamt genom lag
att istallet for att dumpa snon direkt i vattendrag maste den ga igenom anordningar som renar
smaltvattnet fran fororeningar. Detta gor att det finns stora krav pa att hitta nya lésningar for
snon som fungerar bade ekonomiskt och for miljon. Nar man stanger vattendragen helt maste
man Oka ovriga ytor eller hitta flera som ligger inom en rimlig transportstracka.



3.5 Kostnader

Campbell et al (1995b) skriver att i manga stader &r vintervaghallningen och bortforslande av
sno en viktig men dyr kostnad for staden. Enligt Perrier et al (2004) ligger de storsta
kostnaderna i bensin, underhall och forrad till maskiner, 16n till personalen samt kemiska
amnen t.ex. salt/sand.

Campbell et al (1995a) redogdr for de extra kostnaderna som uppstar nar man maste
transportera bort snén (se bild 3) istallet for att lata den ligga kvar. Det ar darfor viktigt att
redan i planeringen av sektorer se till att snddepaer inte ligger for langt bort i omradena.

Campbell et al (1995b) skriver om ett annat kostnadsproblem som uppstar nar lasthilarna aker
for att tomma och maskinerna som lastar snon blir stillastaende. Det blir likasa en extra
kostnad nar lastbilarna aker tillbaka tomma fran snodepan (se bild 4).

Bild 3, bortforsling av sno vid parkeringsplats Bild 4, tom lastbil pa vag fran snodepa
Borlange, 100227 Borlénge, 100225

Det finns enligt Berglund (2008) bade direkta och indirekta kostnader nér det galler
vintervaghallning. Direkta kostnader ar produktions- och driftkostnader, vilka Berglund delar
upp i forebyggande halkbekampning, kombikdrning d.v.s. plogning + saltning, plogning,
sandning och GC-vagar. Indirekta kostnader ar slitagekostnader pa vag, plogbilar, plog och
annat materiel samt 6kad tvéttning av fordon, redskap och végskyltar.

Perrier et al (2004) beskriver den svara balansgdng som blir nar man ska uppskatta hur stor
budget som kravs. Ibland kan olika team dela pa maskiner och utrustning och ibland kréavs det
att alla har eget, detta beror bl.a. pa méangden sné som kommer. Eftersom arbetslagen har en
begransad budget ar det vagarna som kréaver storst prioritering t.ex. hogt trafikerade vagar, dér
resurserna anvands mest. Aven om kostnaden for vintervighéllning &r dyr sparar man pengar
pa att olyckorna minskar och det blir mindre forseningar vilket gor att foretag kan halla
samma produktivitet. Kemiska metoder &r val anvanda metoder for vinterhallning, mest p.g.a.
dess effektivitet och laga kostnad. Dock ar det mycket som paverkas negativt, motorer pa
fordon frater, det blir skador pa vaxtlighet och det kan inverka pa dricksvattnet.

Berglund (2008) skriver om Statens vég- och transportforskningsinstitut, VTI, som har tagit
fram olika modeller for hur man kan rékna pa direkta kostnader nar det géller
vintervaghallning. | modellerna multiplicerar man varje atgard med skattade a-priser for att fa
fram en kostnad. Nagon modell for att berakna indirekta kostnader har inte tagits fram, men
dessa kostnader &r enligt Berglund sma i forhallande till andra drifts- och underhallskostnader.
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3.6 Maskiner

Campbell et al (1995b) redogdr for att det kréavs en mangd maskiner, materiel och personal for
att fa vintervaghallning och deponering av sné att fungera. | varje omrade finns ofta ett stort
antal olika maskiner sasom vagplogar, plogar for trottoarer, snéblas, lastbilar for transport av
sno, salt/sand- spridare m.m. Hur manga maskiner och vilka som finns i varje omrade beror
pa storleken av omradet, vilken typ av vagar som finns och hur omradet ar prioriterat.

Att det ar viktigt att vintervaghallningen blir genomférd understryker Gray et al (1981) da ett
fordon inte kan kora i sné som gar upp till halva hjulet. Utan vintervaghallning skulle vagarna
bli blockerade av bilar som inte kan ta sig fram och risken for olyckor t.ex. krockar skulle
vara stor. Is och kompakt sng sitter hardare fast i underlaget an latt sno, vilket gor att man inte
alltid kan anvanda samma typ av maskiner for att fa ett godtagbart resultat.

Gray et al (1981) delar in sndplogar i tre olika kategorier:
Plogar med blad:
Monterade fram eller pa sidan, undertill eller efter.
Roterande plogar:
Tva moment eller ett. Kan vara skéarande, svepande, spiralformade m.m.
Specialiserad utrustning:
Blasmaskiner, blandning av plogar t.ex. blad och blasare och dven maskiner for att ta
bort is.

Gray et al (1981) upplyser om att de vanligaste plogarna som anvénds &r de roterande eller de
med blad. Dessa monteras oftast fram pa fordonet och skyfflar snén i en vinkel till hoger (i de
lander med hogertrafik) om fordonets fardriktning, (se bild 5). Det finns daven plogar som kan

valja om de ska kasta snon till hdger eller vanster genom att rotera bladet. V-formade blad (se
bild 6) anvands for att kasta snon till hdger och vanster samtidigt. Dessa &r mest effektiva nar

det ar latt snofall, eftersom V-bladet gor att snén 1aggs bakom plogbladen och inte kastas ivag
vilket gor att bredden pa véagen kan bli smalare. V-blad fungerar inte pa kompakterad sno eller
vid kraftiga snofall.

r ——

Bild 5, traktor med hogerstéllt plogblad Bild 6, traktor med V-blad
Borlange, 100224 Falun, 100227

Gray et al (1981) beskriver dven att det gar att montera bladet under fordonet vilket ger ett
nedatgaende tryck nar man plogar, detta fungerar bade pa latt sno och pa kompakterad sno/is.
Fordel med att montera bladet under eller bakom fordonet istallet for framfor ar att man
undviker molnet av snd som brukar bli ndr man placerar plogbladet fram. Detta moln
skymmer sikten for foraren.



Vidare beskriver Gray et al (1981) de roterande plogarna som anvands da plogar med blad har
en begransad rackvidd pa sina kast och har svart att tranga ner pa djupet i hard sné. De
roterande plogarna kastar ivdg sndn genom en ranna efter att de har hackat och delat upp snén
i mindre bitar. Det finns tva olika typer av roterande plogar, Gray et al (1981) har delat in dem
i de med en enhet och de med tva enheter. Plogarna med en enhet anvander denna bade till att
dela snon och att kasta ivag den. Medan plogarna med tva enheter har en enhet for att dela
snon och en for att kasta ivag den. Plogar med blad &r billigare att anvanda och anvénds oftare
an roterande plogar som enbart bor anvandas da det ar valdigt hard packad sno och/eller is.

Gray et al (1981) talar &ven om blad med sagtand som kan anvandas for att ta sig igenom hart
packad snd eller is. Da anvands ett tryck for att ta sig igenom underlaget, det finns dock en
risk att man skadar ytan pa den underliggande végen.

Nar det galler trottoarer och cykelvéagar ska man enligt Gray et al (1981) tanka pa att det ar
smalare an bilvdgar och ar dessutom ofta byggda med en svagare dverbyggnad. Detta gor att
man inte kan anvanda stora plogbilar da det kan forstora vagen. Det finns sma plogar som &r
valdigt latta att hantera som kan anvandas pa t.ex. trottoarer, men eftersom de &r latta att
mandvrera kan plogbladet latt studsa pa underlaget och pa sa satt lamna vissa ytor oplogade.

For att lasta snon pa lastbilar for att kunna kora bort den kan man anvanda sig av olika typer
av utrustning Gray et al (1981) beskriver de roterande plogarna som effektiva da det ar snabba
och latta att mandvrera. Man kan dven anvanda sig av lastare med en skopa fram (se bild 7).
Dessa kréver dock mer utrymme &n vad en roterande plog gor. Fordelen med en lastare med
skopa ar att den dven kan anvandas under resten av aret och inte enbart under snérojningen pa
vintern.

Det basta och mest effektiva ar att ha materiel som kan anvandas under hela aret, t.ex.
dumpers som man kan anvanda hela aret for att lasta material pa Gray et al (1981).

Gray et al (1981) skriver om olika faktorer att tdnka pa nar man valjer maskiner till snorgjning
bl.a. sakerhet, vilket kraft som behdvs, kostnader och effektivitet. Motande fordon maste
kunna se plogbilen och foraren av plogbilen maste tydligt kunna se trafiken. Anledningen att
plogbilar ofta kor langsammare an ovrig trafik ar for snomolnet som bildas vid plogning och
som skymmer sikten, det beror alltsd inte pa att maskinen inte har kraft att kora fortare. For att
plogbilen ska bli mer synlig for dvrig trafik ar det bra om det finns blinkande lampor pa taket
eller sidorna (se bild 8).

Bild 7, traktor med skopa Bild 8, traktor med blinkande lampor
Borlange, 100226 Borlange, 100226



4. Vegetation

4.1 Vedartade vixter

Vollbrecht et al (2006) beskriver att vaxten precis som alla levande organismer ar uppbyggd

av celler. I cellerna finns all information lagrad och det &r cellerna som bildar vavnader med
olika funktioner. Epidermis &r det yttre cellagret pa yngre vaxtdelar, med tiden utvecklas

epidermis till bark hos de vedartade vaxterna.

Vedartade vaxter brukar av plantskolekataloger delas in i trad, buskar, klangvaxter,
barrvaxter, ris och vintergrona. Gustavsson et al (1996) har dven beskrivit busktrad som en

grupp.

Trad
Tréadet har for det mesta en huvudstam, men kan
ibland utveckla flera huvudstammar, beroende
pa hur den skéts och pa vilken vaxtplats den
befinner sig. Tréad forgrenar sig i toppen av skotten
och blir mellan 2-25 m hdga, Gustavsson et al (1996)

Buskar
Buskar bildar manga skott och saknar huvudstam.
Hojden brukar vara mellan 0,1-5 m hoga, en del
aldre buskar kan bli hogre an 5 m. De buskar som ar
mellan 5-7 m kallas bade buske och busktrad, ibland
aven klangvaxt, Gustavsson et al (1996)

Busktrad
Busktrad ar antingen tradartade buskar eller mindre
flerstammiga trad som forgrenar sig fran basen och
dér tillvaxten i huvudsak sker i toppen. De blir
3-9 m hdga, Gustavsson et al (1996)

4.2 Tridets bark

Trédets viktigaste skydd mot temperaturskillnader, svampar, bakterier och mekaniska skador

ar barken Vollbrecht et al (2006)

Tradets bark beskrivs av Raven et al (2005) som den inre och den yttre. Den levande barken
ar den inre, dar sker bland annat vatten- och naringstransporter. Nar vavnaderna utanfor den
innersta barken mognar bildas den yttre barken, som ar helt separerad fran vatten- och

naringstransporterna. Med andra ord bestar den yttre barken enbart av doda celler. Vollbrecht
et al (2006) betonar att det &r den yttre barken som skyddar tradet och att det darfor ar viktigt

att man inte gor stora skador pa den.
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Ytan pa barken har olika utseende hos olika trad. Detta beror enligt Raven et al (2005) pa
vilket sétt nya peridem (sekundér tillvéxt av epidermis) formas och vilken typ av vavnader
som &r isolerade av peridemet.

4.3 Vegetation i urban miljé

Véxterna i en urban miljo bedémer Cekstere et al (2008) standigt vara utsatta for stress. Hoga
byggnader, ogynnsamt mikroklimat, jordens egenskaper, luftféroreningar och felaktig skotsel
bidrar alla till stressen. Den mest riskfyllda platsen for ett trad anser Vollbrecht (u.a.) den
trafikerade gatan att vara. Traden I6per hela tiden risk for pakorningsskador av bilar,
grasklippare och snoréjningsmaskiner.

Saltet (NaCl) som anvénds under vintern for att halla vagar och trottoarer rena fran sno och is
ar ytterligare ett stressmoment for vaxterna. Sjoman et al (2007) beskriver att koridjonerna
(CI-) i saltet har en forgiftande effekt, medan natriumjonerna (Na+) forstor strukturen i jorden
och gor den kompakt och syrefattig.

Aven sjalva snofallet kan ha en negativ effekt pa traden, Gray et al (1981) skriver om
snotyngden som i varsta fall kan knacka grenarna. Vaxter kan dven paverkas negativt nar snén
blaser omkring, da den skaver pa véaxten. Snotacket som lagger sig pa marken kan i vissa fall
vara till nytta for véaxterna da den fungerar som ett isolerande técke och pa sa satt skyddar
vaxterna under. | andra fall kan det vara ett isolerande tacke som begransar livet for véaxterna
som &r under.

4.4 Trddskydd

Det &r viktigt att skydda traden mot pakorningsskador pa stammen, ett satt som Vollbrecht
(u.a.) rekommenderar &r anvandningen av stamskydd i smidesjarn. Dessa kan ha en snygg
design och dven fungera som tradstod for nyplanterade trad (se bild 9 & 10). Det finns dven
pollare i betong eller natursten. Stamskydden maste fastas ordentligt i marken annars kan det
vara till skada om det sker en olycka.

-

Bild 9. Sittb&nk runt trad kan &ven Bild 10. Stamskydd av smidesjarn.
fungera som stamsskydd. Stationsgatan, Borlange, 100224
Jussi Bjorlingstorg, Borlange, 100224
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4.5 Trddens férsvarssystem och ldkning

Vedartade véxter, i synnerhet traden har enligt Vollbrecht et al (2006) bade ett inre och ett
yttre forsvarssystem. Nar det uppstar ett sar pa stammen (se bild 11) vallar sarved 6ver skadan
och skyddar den frilagda veden mot rota. Det gar fortast for stammen att valla éver pa unga
friska trad eller smd sér, an vad det gor pa gamla och sjuka trad eller stora sar. Aven om
overvallningen sker snabbt efter att saret uppkommit ar detta ingen garanti for att tradet inte
utvecklar kraftig réta Vollbrecht (u.a.)

Det &r inte bara utanpa stammen som lakning sker. VVollbrecht et al (2006) beskriver att traden
vid djupa sar kan bilda en barridrzon som skyddar den nya veden mot réta aven om det har
bildats en ihalighet Det ar viktigt att man inte forstor dessa skydd, t.ex. genom att fylla igen
ihaligheter eller dranera bort vatten. Vattnet i ihaligheter ar syrefattigt och kan darfor inte
orsaka rota eftersom rotsvampar behéver syre. Om ihaligheten éar tillrackligt stor for att
vattnet ska kunna expandera nér det fryser finns ingen risk for frostsprangning.

; ———

Bild 11. Pakorningsskada pa
hastkastanj - Aesculus hippocastanum
Sundsvégen, Alnarp, 100313

Vollbrecht (u.d.) anser att det ar battre att lata tradet ta hand om skadan sjalv. Ett trad kan inte
laka ett sar som vi manniskor gor (ersatta/reparera skadade celler), istallet avgransar de den
skadade delen fran den friska veden genom att bilda nya celler pa ett annat stélle. Detta sker
genom att de naturliga skyddszonerna omvandlas och forstérks till férsvarszoner och
barriarzoner. Tradet kapslar pa sa satt in infektionerna och det ar darfor farligt att forsoka
hjélpa tradet med skadan da risken &r stor att man forstor barridrzonen.

De flesta rotskador i trad har enligt Vollbrecht (u.d.) inte uppkommit p.g.a. skador pa
stammen utan av att grenar har brutits av sin egen tyngd eller snétyngd, eller har slitits av i
storm. Det géller att vara medveten om att &ven om traden bildar barridrzoner mot rétan, ska
trad med hal och rotangrepp ses som riskfaktorer. Ar det rotskador mellan stammarna pa
flerstammiga trad, kan detta gora att tradet faller sonder. Dessa trad maste darfor ses som
allvarliga risktrad. Intraffar skadan under vintern bildas barriarzonen féljande var eftersom
barriarzonen bara utvecklas under den tid pa aret som tradet ar verksamt.
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Om man tycker att saret syns for tydligt ska man inte anvanda sig av sarforslutningsmedel for
att dolja skadan. Enligt Vollbrecht (u..) for medlet ingen nytta, det finns snarare en risk att
den paskyndar rotangrepp. Istéllet kan man stryka pa fuktig jord, detta déljer skadan och kan i
vissa fall till viss del motverka rota.

| Malmé anvénder man sig av svart plast nar trad skadas. Enligt Arne Mattson® ar det
viktigaste att plasten kommer pa sa fort som mojligt efter att skadan har uppstatt och att den
far sitta orord under en vaxtsasong. Det spelar egentligen ingen roll vilken slags plast man
anvander, &r den tunn kan man vira den flera varv. For att fasta kan man t.ex. anvanda
silvertejp.

5. Att tanka pa vid val av vaxter i urban miljo, for att undvika skador
vid vintervaghallning.

e Plantera ej vegetation for nara vagar/cykelvagar. Tank pa att maskiner ska kunna ta sig
fram och att det ska finnas plats for eventuella snévallar pa vintern.

e Planera beskarning av tradkronor. Grenarna blir tunga av snd och kan hanga ner langre
pa vintern an vad de gor ovrig tid pa aret. Grenar som hanger ner for langt &r i vagen
for maskiner. Det gor att det blir skador bade pa traden och pa maskinerna, skador pa
lampor och backspeglar &r dyra att laga.

e Viij trad och buskar med “’bojliga” grenar. Dessa grenar viker sig under sndtyngden
och har pa sa sitt inte lika latt for att brytas och orsaka skador som kan leda till
problem for vaxten.

e Valj vaxter som tal vagsalt da detta ar ett valanvant halkbekampningsmedel i stort sett
i hela Sverige.

e Anvand tradskydd pa trad som star i utsatta lagen. Se till att dessa skydd &r
vélforankrade i marken.

! Arne Mattsson, landskapsingenjér, Malmé stad. Mailkontakt 2010-03-08.
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6. Intervjustudie

6.1 Kommuner

1. Kiruna
Bengt Johansson &r verksamhetsansvarig pa gatu- och parkavdelningen. Han har arbetat 2 ar
kommunalt och 25 ar i vagverket. Bengt har ingen véxtutbildning.

2. Lulead
Lennart Berg har arbetat 35 ar inom park- och naturavdelningen. Han &r utbildad
tradgardsmastare.

3. Ostersund
Lena Sonning jobbar inom trafik och park och ar bl.a. bestéllare av snérdjning av kommunens
gator och gang- och cykelvéagar. Hon har jobbat 24 ar i kommunen och &r landskapsingenjor.

4. Sundsvall
Bjorn Nilsson jobbar pa kommunens parkavdelning som snoréjer kommunal fastighetsmark.
Han har jobbat 20 ar i kommunen och &r tradgardstekniker.

5. Gavle

Karl Blad &r gatuingenjor pa tekniska kontoret. Han har jobbat med liknande fragor sedan
1998, och har varit i Gavle kommun i 1 ar. Karl har ingen vaxtutbildning.

Marie Edling har jobbat pa tekniska kontoret i 3 ar och ar landskapsarkitekt.

6. Borlange
Helena Ohlsson jobbar inom stadsmiljo- drift i AB Borlange Energi som ingar i
kommunkoncernen Borldnge kommun. Hon har jobbat 4 ar och &r landskapsingenjor.

7. Arvika

Hakan Gund ansvarar for gator och vagar samt belysning och har jobbat inom detta omrade i
25 ar.

Han har en liten omfattning av vaxtutbildning fran skrifter i kommunférbundet (SKL).

8. Uppsala
Ake Westling jobbar inom gatuunderhall, vilket bl.a. inkluderar vinterrenhallning. Han har
jobbat i 30 ar och har ingen vaxtutbildning.

9. Vésteras
Per Runfeldt jobbar som projektledare inom gatu- och trafikenheten. Han har 6ver 35 ars
erfarenhet och &r utbildad tradgardsingenjor.

10. Motala

Caroline Svensson jobbar pa park- och naturenheten. Hon har jobbat i 8 manader och ar
landskapsingenjor.

Goran Johansson jobbar pa gatuenheten. Goran har jobbat i 7 ar och har ingen vaxtutbildning.
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11. Uddevalla
Agnetha Johansson jobbar pa gatu- och parkavdelningen. Hon har jobbat i 40 ar och har 2,5

ars vaxtutbildning pa Alnarp.

12. Halmstad
Jan-Olov Andersson jobbar pa driftavdelningen inom teknik- och fritidsforvaltningen. Han

har jobbat 35 ar och har en véxtutbildning fran Alnarps tradgardsskola.

13. Helsingborg
Per Persson jobbar inom drift och underhall. Han har jobbat 12 ar och har ingen

vaxtutbildning.
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6.2 Sammanfattning av svaren fran kommuner

Har nedan foljer en sammanfattning av svaren fran kommunerna. Fragestéllningen som
skickades ut och alla svar finns som bilagor i slutet av arbetet.

Snorojning och framkomlighet

En del kommuner har uppgett inom vilket tid det ska vara framkomligt, andra har talat om
vilka gator som har hogst prioritet. Borlange anvéander sig av PBL, Lag om gaturenhallning
och skyltning samt renhallningsforeskrifter. I Sundsvall finns det inga sérskilda
kravspecifikationer och i Vasteras ska det vara full framkomlighet for alla.

Prioriteringar

Vad som plogas forst varierar fran kommun till kommun. Det &r antingen busslinjer,
trafikerade gator eller gang- och cykelbanor. Vid vilket snddjup som kommunerna béorjar
ploga skiljer sig, vissa kommuner har uppgett manga olika typer av gator och vid vilket
snodjup de ska borja ploga, medan andra har tva olika snodjup beroende pa omradet.

Olika omraden

Det &r endast Helsingborg som inte har uppgett att kommunen &r indelad i olika omraden.
Antalet omraden i dvriga kommuner varierar mellan 4 — ca 50 st. Dessa omraden ska i stort
sett vara klara vid samma tillfalle, Motala namner att det i verkligheten ar svart att fa
omradena klara samtidigt. En del kommuner har gjort olika prioriteringar pa sina vagar och
angett hur l1ang tid det far ga innan de maste ha hunnit ploga dem.

Sndupplag

Alla kommuner har uppgett att det transporterar bort snon till snéupplag. De kan variera allt
fran ett till ett 20-tal upplag i kommunerna. En del har detta ar (2010) fatt lov att ordna med
fler sndupplag da snéupplagen inte har rackt till for all sné som har kommit. Ingen kommun
tippar sin sno i vatten, Motala namnde att Naturvardsverket inte tillater att kommuner gor det.
Vasteras namner att miljo- och halsoskyddsfarvaltningen inte tillater tippning i vatten, i deras
kommun. | Uppsala har miljékontoret godként platserna for sndupplag och i Géavle gér man
provtagningar pa utloppsvattnet.

Halkbekampning

Langst upp i norr, i Kiruna och Luled anvands inget salt alls. | Ostersund kan man ibland
blanda i salt i sanden vilket inte gillas av trafikanterna. Ovriga kommuner anvander sig bade
av sand och salt och &ven en blandning av dessa d&mnen. Forutom i Gavle dar man inte blandar
i saltet i sanden eftersom sanden forvaras varmt och man da inte behéver nagot salt. Till
storsta del ar det huvudgator och trafikerade vagar som man anvander salt pa, for att 6ka
trafiksékerheten. Pa cykelvagar och mindre gator ar det vanligare att man anvéander sand, detta
géller for de flesta kommuner.

Skador pa vegetation

| stort sett alla kommuner har problem med skador pa véxtligheten p.g.a. pakorningsskador av
snoréjningsmaskiner eller att man lagger upp snévallar pa vegetationen. Det &r inte lika stora
problem med skador p.g.a. anvandning av snoslunga. En del kommuner sétter upp nagon form
av skydd for att undvika skador, det kan besta av betongmur och rérracken som direkt
skyddar vegetationen. Aven markeringsképpar och tréastolpar anvands som da anvénds for att
uppmarksamma foraren av maskinen att vara forsiktig. Skador pa vegetationen i samband
med snordjning ar ett problem i hela Sverige.
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7. Diskussion

Vintervaghallning har varit ett mycket intressant amne att skriva om. 2010 har dessutom varit
ett valdigt bra ar att skriva om just vintervaghallning med tanke pa den méngd sno som har
kommit i hela Sverige och att sndn dessutom har legat kvar lange. Jag tror att det kan ha varit
en bidragande orsak till att jag har fatt bra svar pa mina fragor i intervjustudien. Det har nog
aven varit en av anledningarna till att flera kommuner (speciellt i soder) inte har haft tid att
svara pa mina fragor.

7.1 Litteraturstudie

Det jag har reagerat mest pa nar jag har skrivit ar att det kravs en sadan stor planering for att
fa vintervaghallningen att fungera pa ett effektivt satt. Att det dessutom ar en valdigt viktig
och nddvandig atgard som maste utféras gor det annu viktigare att ha en bra planering. I den
planeringen finns manga faktorer att ta hansyn till:

e Det ska finnas tillrackligt med maskiner (av olika typ) och manskap for att klara
snofall.

e Staden ska delas in i olika snérojningsomraden.

e Man maste bestamma vilka omraden som ska vara klara forst och vid vilket snédjup
man ska borja snoroja.

e Scheman over vem/vilka som har snjour maste upprattas och vem som ska kora var
och med vilken maskin.

e Vilken form av halkbekdmpningsmedel som ska anvéndas var och i vilken méngd.

e Det ska finnas forrad dar maskinerna kan sta nar det inte anvéands, helst ska man ha
maskiner som kan anvandas aret om.

e Det maste aven finnas beredskap ifall maskiner gar sonder.

e Man maste hitta ett eller flera lampliga stallen att anvanda som snddepd. Dessa
omraden far inte ligga for langt bort och pa sa satt orsaka langa transportstrackor.
Snodepaerna far heller inte ligga for néra bostadsomraden med tanke pa att det under
kraftiga snofall kan ga mycket tung trafik ibland dygnet runt. Dessutom maste
snodepaerna ligga pa platser som kan ta emot alla fororeningar som foljer med snon
nar snon smaélter.

Det svara i att gora en bra planering ar att man inte helt hundra kan veta hur mycket sné som
kommer komma under vintern och hur lange den kommer att ligga kvar. Man vet heller inte
vilken typ av sno det ar. Den kan vara torr och latt eller bl6t och tung. Vilken typ av sno det ar
kan paverka vilken typ av vintervaghallning som kravs. Att inte veta hur mycket sné som
kommer komma under vintern &r dven ett problem nér man ska sétta en budget. Hur mycket
snordjning kommer att krdvas? Hur mycket kommer det att kosta? Detta &r kostnader som det
inte gar att komma ifran. Kommer det sn6 under vintern sa kommer det att kosta kommunen
en stor summa pengar i snéréjningskostnader.

Kommunerna i norr har dock lite lattare att planera da snon ar ett aterkommande inslag varije
vinter. | soder &r det flera ar da det inte kommer nagon sné som kraver vintervaghallning. Det
underliga ar dock (efter att ha bott i Skane i 3 ar) att det alltid blir ett stort kaos har nere om
det kommer sné. Det verkar som om man inte raknar med sn6 och darfér har bristande rutiner.
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Det &r viktigt att boende respekterar skyltar med parkeringsforeskrifter for att inte stalla till
med bekymmer for snérojarna.

Det finns en méangd olika maskiner att anvanda sig av. Det galler att hitta de maskiner som pa
ett effektivt satt rojer undan snén och som kan komma fram i t.ex. tranga utrymmen utan att
gora skador pa omgivningen. Helst ska dessa maskiner kunna anvéandas aven under resten av
aret for att inte bli staende och endast kosta pengar t.ex. hyra av forrad.

Jag har skrivit om att man pa vissa stéllen i Kanada och USA tippar sin snd i vattendrag. Om
man gar in pa Naturvardsverkets hemsida (naturvardsverket.se) kan man lasa att det i Sverige
ar forbjudet att tippa sno i sjoar eller hav p.g.a. att snon ar férorenad. Kommuner kan dock
soka dispens for detta hos Naturvardsverket.

Det har varit svart att hitta litteratur som behandlar pakérningsskador pa vegetation p.g.a.
snoréjningsmaskiner. Jag har stott pa problematiken med pakoérningsskador pa stammarna av
bl.a. snoréjningsmaskiner i en del av véxtlitteraturen. D3 har det namnts som ett problem,
men sedan har det inte statt ndgot mer om hur man kan gora for att undvika detta.
Pakarningsskador ar ett stort problem i hela Sverige, men det finns knappt nagon litteratur att
hitta om problemet.

Det viktigaste att tanka pa nar det har uppstatt skador pa trad ar att man inte borjar rora i
skadan, 13t tradet ldka sig sjalv. En relativt ny metod ar att satta pa plast sa fort skadan
uppstar. I Malmé anvands denna metod pé varje trad dar det blivit skador. Aven i Burlov
anvands plast pa trad som har gnagskador pa stammarna. | Burldv anvéands dock vit plast da
Klaus Vollbrecht (uthildad tradgardsingenjor och arborist, Alnarps parkchef mellan 1974-
1997) har sagt att den inte blir lika varm som svart. (Jag har inte pratat med Klaus for att fa
detta bekréaftat).

Det ar aven viktigt att man ser trad med skador som risktrad och att man haller koll pa dem. |
omraden dar det ror sig mycket manniskor kan det basta kanske vara att plocka bort trad med
stora skador for att inte riskera att dessa faller.

For att undvika att skador uppstar ar det bra om man redan i planeringen av nya véxter ser till
att inte plantera dessa for nara vagar eller i utsatta lagen. Det blir billigare i 1angden att
plantera traden pa ett satt som gor att de inte latt skadas av maskiner istéllet for att behdva
byta ut dem néar det har uppstatt skador. Placera rejala tradskydd runt trad som star pa utsatta
platser som kan ta ”sméllen” frén maskinerna. Se till att trddskydden &r vél fastsatta i marken
sa det inte kan orsaka nagon skada.

Plantera heller inte vegetation i tranga utrymmen dar det blir svart for en plogbil att passera
utan att skada vegetationen.

Nér det géller buskar &r det bra om de har grenar som bojer sig ndr man lagger plogvallar

uppe pa och som pa sa satt inte har nagra brutna grenar nar snén smalter. De kan se tilltygade
ut, men anda vara vid god vitalitet.
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7.2 Intervjustudie

Intervjustudien har visat att problemet med skador pa vaxtligheten forekommer i kommuner i
hela Sverige, fran norr till séder. Omfattningen pa skadorna varierar dock. Jag fick
uppfattningen att skador pa vegetation ar ett storre problem i norr. Det férvanar mig lite att
kommunerna som &r vana med sno i ganska stora mangder varje ar har mest problem med
skador pé vixtligheten. De borde kunna ldra sig av sina “misstag” och se hur det ska gora for
att samma problem inte ska ske aret efter. | och for sig har kommunerna i norr sno varije ar
vilket kommunerna i sder inte har. I norr ar det dessutom kallt under en langre period vilket
gor att mycket av snén maste transporteras bort. Manga skador uppkommer darfor troligtvis
av skopan nar man ska ta bort snd, snarare an av plogbilen. Detta kan ocksa vara en
bidragande orsak till att kommunerna i norr har mer problem.

Alla kommuner har beredskap for att kunna ta in mer hjalp ifall det skulle komma kraftiga
snofall. Fragan ar dock om de entreprendrer som tas in har nagon koll pa hur mycket skador
de kan fororsaka pa vegetationen nar det kor for nara. Det blir billigare for kommuner att
utbilda personalen som kor maskinerna att de ska kora forsiktigt nara vegetationen. Pa sa satt
kan man undvika skador och risken att behova byta ut skadad vegetation nar varen kommer
minskar. Lulea talade om att det har god vana fran stora snofall och att personalen ar kunnig.
Detta galler nog inte for kommunerna i séder. Aven om de har uppgett att de har beredskap
for kraftiga snofall har nog inte personalen lika god erfarenhet som kommunerna i norr.

Till stor del har svaren som jag fatt in stamt 6verens med litteraturen, trots att den storsta
delen av litteraturen har kommit fran Kanada och USA. Alla kommuner har delat in staden i
olika omraden som har olika hog prioritering pa nér det ska borja ploga och nér det ska vara
klart. Dessa omraden ska i stort sett vara klara vid samma tillfalle, men som Motala namner &r
det i verkligheten svart att fa omradena klara samtidigt.

Ingen av kommunerna tippar sin sno i vatten da det inte ar tillatet enligt Naturvardsverket,
utan snon laggs pa land. Alla kommuner anvéander sig av snéupplag, vissa har uppgett att de
detta aret (2010) maste utoka antalet snoupplag da det har kommit mycket sné. Fragan ar om
kommunerna i soder maste anvanda sig av snoupplag varije ar. Jag kan tanka mig att det vissa
ar inte kommer s& mycket sné utan den kan ligga kvar i snévallar utan att vara i vagen.

Det som inte har stamt med litteraturen ar det som handlar om att man i norr enbart anvander
sand och i soder endast anvander salt som halkbekdmpningsmedel som Reinosdotter et al
(2005) skriver. I norr finns det kommuner som inte anvénder salt, men i séder anvénds ofta en
blandning av sand och salt och inte bara salt.

Eftersom jag inte hittat nagon litteratur som handlar om pakérningsskador pa trad p.g.a.
sndrojningsmaskiner, finns det inget att jamfdra den delen av intervjustudien med.

7.3 Fordelar/nackdelar med litteratur- och intervjustudie

Det har varit svart att hitta litteratur som behandlar bade snoréjning och skador pa vegetation.
Det har antingen handlat om snordjning eller om vegetation. Jag har darfor valt att dela upp
arbetet i tva delar och dessutom gora en intervjustudie. Den litteratur som har berort
vegetation dar det dven har statt lite om sno har till storsta delen handlat om saltets paverkan
vilket inte har varit det jag ar ute efter. Den litteratur som har handlat om skador pa vegetation
och som har tagit upp pakoérningsskador har namnt snérojningsmaskiner, men inget mer.

19



Foredelen med att gora en intervjustudie var att fa reda pa om litteraturen stamde Gverens med
hur det &r i kommuner i Sverige. Den var dven bra for att kunna jamféra kommunerna i norr
som har mer vana av sné med kommunerna i séder som har mindre vana. Tyvarr sa var det
endast 13 kommuner av 28 som svarade pa mailet, dessutom var det flest kommuner i norr
som svarade. Det gjorde att det var lite svart att verkligen kunna jamfora kommunerna i norr
och soder.

Efter att ha last svaren pa mina fragor markte jag att hade varit lattare att gora intervjuerna
muntligt istallet for 6ver mail. Men med tanke pa hur manga kommuner som tillfragats var det
lattare att maila istallet for att ringa. Da kan de svara nér de har tid och man behéver inte boka
in dag och tid for telefonsamtal med varje kommun. Om jag istéllet hade gjort det muntligt
hade det funnits majlighet att stalla foljdfragor for att forklara eventuella oklarheter kring
fragorna. Men da hade det troligtvis blivit svarare att sammanstalla och jamfora svaren da det
latt hade blivit olika foljdfragor till olika personer. Det fanns mojlighet att stélla foljdfragor
aven pa mailen, men jag valde att inte gora det. Alla kommuner har last igenom intervjudelen
och godkant att det publiceras. De har da haft mojlighet att fortydliga sina svar. Svaren ar
sammanstallda precis som jag har fatt dem for att inte riskera att tolka dem pa ett felaktigt
satt, da det ibland har varit lite svart att férsta vad de har menat. Svaren ar aven bearbetade
bade i litteraturdelen och i diskussionsdelen.
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9. Bilaga 1

Fragestallning examensarbete

AWNR

o N W

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

Vilken kommun?

Vilket omrade dr du/ni anstélld?

Hur médnga dr har du/ni jobbat?

Ndgon form av véxtutbildning? Om ja, vilken?

Vilka krav har kommunen pd snéréjningen ndr det gdller framkomlighet?
Vid vilket snédjup bérjar man ploga?

Vad/var plogar ni férst?

Hur dr beredskapen om det kommer kraftiga snéfall?

Ar kommunen indelad i omrdden som plogas av olika team?

. Hur mdnga omrdden finns det i s fall?
11.

Ska dessa omrdaden vara klara samtidigt?

Forslas sné bort till snéupplag?
Hur mdnga sddana finns?
Ligger dessa pd land eller i vatten, bdde och?

Vad anvdénds till halkbekdmpning, sand, salt eller en blandning? Varfér?
Férekommer det skador pa vixtligheten p.g.a. pakérningsskador av snéréjningsmaskiner?
GOr ni nagot fér att skydda trdd och buskar frdn dessa pGkérningsskador?

Férekommer skador pa véxtligheten p.g.a. snévallar?

Anviinds snéslunga?
1 sa fall, ger den ndgra skador pa vixtligheten?

21. Ovriga kommentarer/fértydliganden?
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Bilaga 2

Svar fran kommuner
(Observera att de fyra forsta fragorna ej finns med hér).

1. Vilka krav har kommunen pd snéréjningen néir det gdller framkomlighet?

1. Framkomligt fér handikappade och oskyddade trafikanter. Sparbildningar inte fér djupa.

2. Snorojt inom 24 timmar efter snofallets slut.

3. Prioriterade gatu- och GC-nitet snordjs vid 3 cm - ska vara klart pa 4 tim. Ovrigt gatu- och GC-nét
snorojs vid 5 cm - ska vara klart pa 8 tim. Och nar det ar klart ska det naturligtvis vara framkomligt.
4. Det finns ingen kravspecifikation.

5. Folk ska kunna ta sig till jobbet, sa det ska helst vara snorojt kl 06 pd morgonen. Gatorna ska vara
framkomliga enligt nedanstdende kriterier. Startkriterierna for att aka ut och ploga ar mellan 4-12
cm. Atgardstiden ar mellan 6-10 timmar.

6. Utfors sa att trafiksdkerhet och framkomlighet uppréatthalls i enighet med de regler som finns i
PBL, Lag om gaturenhallning och skyltning samt renhallningsfoéreskrifter.

7. Gang- och cykelvagnatet har hog prio samt leder storre gator.

8. Det finns en arbetsbeskrivning pa klassificering av vagnatet bestamt av Gatu- och Trafiknamnden.
9. Det skall vara full framkomlighet for alla.

10. P3 det storre gatunatet och storre gang- och cykelstrak galler fyra cm och det ska helst vara
atgéardat till 6-7 tiden pa morgonen. De mindre gatorna och gang- och cykelbanor géller ca sju cm och
atgardstid ca 10 timmar.

11. Normalt klart 8-10 tim.

12. Storre gator och genomfartsleder, gang- och cykelvagar, bussterminaler, centrum, handikapp-
parkering, bussgator, storre parkvagar i parkomrade, viktiga gator i vagnatet, gator i villaomrade.
13. Gillande vaghallaransvar.

2. Vid vilket snédjup bérjar man ploga?

1.7cm.

2. 3-5cm, gang- och cykelvéagar. 5-7cm, trafikleder.

3. Allmén snorojning sker vid 5 cm snd. Om snofall pagar invantas 7 cm innan snordjning startar.
Prioriterade gator och gang- och cykelvagar: 3cm avslutat snofall och 4cm under pagaende.

4. Fastigheter blotsnd 6 cm torrsnd 10 cm (genomfartsgator 4-8 cm, bostadsgator 8-12 cm).

5. Se fraga 1. Olika for olika gator/gangbanor.

6. Huvudvagnat: 3-5 cm. Lokalvagnat: 5 cm. Gang- och cykelvag: 3-5 cm. Centrala stadsdelar: 4-6 cm.
Enskilda vagar: 7-8 cm

7. Gang- och cykelvagar 2-4 cm. Leder 4-5 cm. Villagator 7-8 cm.

8. Max 5 cm vid huvudgator och cykelvdgar, max 7 cm bostadsgator.

9. Gang- och cykelvagar, bussgator, busshallplatser och 6vergangstallen rojs vid 3 cm snddjup.

Ovriga gator vid 8 cm snédjup. Vid ihdllande snéfall kan dock snédjupet bli stdrre innan vi hinner roja.
10. Se fraga 1.

11. 5 cm primaérleder + gadngvagar efter snofall. 10 cm bostadsgator.

12. 3 cmoch 8 cm.

13. Gang- och cykelvagart A+ 20mm Kb-vagar A 40mm.
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3. Vad/var plogar ni férst?

1. Busslinjer och gadngbanor i mojligaste man.

2. Gang- och cykelvagar, samt storre trafikleder.

3. Prioriterade gator och gang- och cykelvagar. Genomfartsgator och en del stérre gator dar bussen
gar. Cykelstrak som leder in fran alla stadsdelar mot centrum.

. Vad galler kommunala fastigheter olika boenden och brandstationer.

. Vi prioriterar bussgator, hogtrafikerade gator och gang- och cykelbanor.

. Se fraga 2.

. Gang- och cykelvagar och leder.

. Gang- och cykelvagar forst, sedan bussgator.

. Bussgator, storre trafikleder samt vissa utvalda cykelstrak.

10. Storre gator, storre gang- och cykelstrak, centrum och parkeringar.

11. Primarleder och gangvagar.

12. Storre gator och genomfartsleder direkt, gang- och cykelvagar, bussterminaler, centrum,
handikapparkering, bussgator, snédjup 3cm-cykel och gangbanor, storre parkvagar i parkomrade,
snodjup 8cm-Ovriga gator i vagnatet och gator i villaomrade.

13. Gang- och cykelvégar av strakkaraktar.

O 0NV b~

4. Hur dr beredskapen om det kommer kraftiga snéfall?

1. Extraresurser uttages fran underentreprendrer och nagra fran egen maskinpark.

2. Mycket god, vana fran stora snéfall, och kunnig personal.

3. Se fraga 7.

4. Det finns en beredskap med maskiner som kan kallas ut dygnet runt. Manuell skottning sker
dagtid. Vid mycket sno startar skottningen kl 5 pa morgonen.

5. Vi har beredskap att klara dven kraftiga snoéfall. Vi tar ndstan aldrig in extramaskiner for att klara
av snorojning. Det kan dock ta langre tid.

6. Beredskap for vintervdghallningen skots av NCC.

7. Finns en vinterberedskap fran oktober till och med april.

8. 15 okt — 15 april har alla kontrakterade maskiner 1 timmes instéllelsetid.

9. Vi har sténdig beredskap med arbetsledare och tillgang till ca 125 st fordon som kan rycka ut fran
vecka 44 t.o.m. vecka 14 arligen.

10. Ca 40 enheter finns att anvdnda i snérojningen.

11. Full beredskap 7 b, 2 traktorgr., 12 gangbanetr., 21 omradestrakt., ca 15-20 st manuell personal.
12. En arbetsledare i beredskap, tva egna maskinférare i beredskap, en traktorférare i beredskap, en

forradsarbetare i beredskap, avtal med externa maskinentreprendrer, ovrig egen personal kallas in
efter behov.

13. Lastare, hyvel och traktorer finns att kalla in.
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5. Ar kommunen indelad i omrdden som plogas av olika team?
6. Hur mdnga omrdden finns det i sa fall?

Ja. 4st.

Ja. 2 omraden + centrala delen av staden.

Se fraga 7.

Ja. vad géller fastigheter ar det uppdelat pa ca 25 plogomraden.

Ja. 42 st.

Ja. 14 + enskilda vagar.

Ja. 30 st. Galler enskilda vagar samt centralorten.

. Entreprenaden i Uppsala bestar av 12 delentreprenader bostadsgator med dithérande skolor, 7
delentreprenader med lekskolor och gruppboenden. 5 st delar pa gang och cykelvagar pa huvudgator
och centrum ansvarar vi for utférandet med maskiner upphandlade pa timme.

9. Ja. Ca 50 st.

10. Ja. 39 st.

11.Ja. 5 omr. med lb. + se de 6vriga

12. Ja. 38 st.

13. Upp till entreprendren.

XN RWNE

7. Ska dessa omrdaden vara klara samtidigt?

1. I mojligaste man.

2. Ja, omradena ar ganska lika fordelade.

3. Var tatort ar uppdelad pa olika kontraktsomraden. 2 kontrakt innehas av Svevia. 4 kontrakt har
kommunen sjalv. Respektive kontraktsomrade ar indelad i ett antal mindre maskindistrikt. | de
kontrakt som kommunen har kors ca 40 % av maskindistrikten av kommunal personal i kommunala
fordon. Tva gubbar delar p& en maskin och har beredskap varannan vecka. Ovriga distrikt bemannas
av privata entreprendrer. Svevias kontrakt kors forstas av enbart privata maskinentreprendrer.
Totalt finns ca 60 olika maskindistrikt. Det finns alltsa folk i beredskap fran ca 1 november till pask for
att ta hand om snén nér den faller. En prio snésvang (se fraga 2) ska vara klar pa ca 4 tim, en allman
snosvang pa 8-10 tim.

4, Jaistort sett.

5. Det beror pa hur gatorna har prioriterats utifran ovanstaende kriterier. Det ar inte sa att vissa
omraden ska goras fardigt snabbare dn andra.

6. Huvudvagnat: 4-6 tim. Lokalvag: 8-10 tim. Gang- cykelvagar: 4-8 tim. Centrala stadsdelar: 4-8 tim.
7. Geografiskt svart att vara klara samtidigt, omraden varierar i storlek men generellt ja.

8. Huvudgator/ buss 4 timmar, cykelvagar 4 timmar, bostadsgator 8 timmar.

9. Nej, det ar omojligt att allt skall vara klart samtidigt. Vid ett stort snofall kan dettaca 7 — 10
timmar innan allt ar plogat och halkbekampat.

10. De ar beraknade till atta timmar pa varje distrikt, men det tar i verkligheten olika lang tid.

11. Ungefar.

12. Nej.

13. Upp till entreprencren.
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8. Forslas sné bort till snéupplag?
9. Hur mdnga sddana finns?
10. Ligger dessa pd land eller i vatten, bade och?

1. Ja. 2st. Pa land.

2. Ja, framforallt fran centrumbildningarna inom kommunen. 1 storre, och ett 20-tal i de olika
stadsdelarna. Endast pa land.

3. Ja. 4 st. Endast pa land.

4. Ja. 6 st. Alla ar pa land.

5. Ja. 1 st. Ligger pa land. Det ar en tillstandspliktig verksamhet och provtagning sker pa
utloppsvatten.

6. Ja, centrumomradet ar prioriterat. 1 st. Pa land.

7. Ja. 1 st. Enbart land med tanke pa bra underlag.

8. Ja. 2 st. De ligger pa land godkanda platser av miljékontoret.

9. Ja, om det blir for mycket sn6 (som ex denna vinter 2010) maste en del sno fraktas bort. Vi har ett
stalle som har fungerat som snétipp i alla ar. Men i ar (2010) &r vi nu inne pa var 4:e tipp. Pa land.
Miljo- och halsoskyddsforvaltningen tillater ej tippning i vattendrag.

10. Vitransporterar bort sno fran centrum t.ex. stortorget och olika delar dar vi inte kan flytta snén
till ndromradet eller dar den utgor en fara. 6 st. De ligger pa land eftersom naturvardsverket inte
tilldter att vi tippar i vattnet.

11. Jaiar(2010). 3 st. Pa land.

12. Ja. For narvarande 2 st, eventuellt utékning. Pa land.

13. Vid behov i samrad med bestéllaren. Land.

11. Vad anvdnds till halkbekémpning, sand, salt eller en blandning? Varfér?

1. Sand baserad pa fraktionsgrus med kornstorlek 3-6 mm. For att minska frysrisken och i majligaste
man forhindra att dagvattenledningarna skall tdppas igen om man har allt for mycket finmaterial i
sanden.

2. Flis, fraktion 2-4mm, inget salt.

3. Mest krossad granit, fraktion 2-5. En mycket liten mangd sand med iblandat salt anvands ocksa vid
temperaturer da krossen inte biter. Natursand ar dyrt (miljdavgift) och finns inte mycket har.
Jamtlandska trafikanter gillar inte salt.

4. Pa kommunens fastigheter bergkross.

5. Vi anvander framst sand. Salt anvands pa bussgator och vid blixthalka nar det inte ar nagon sné
(svart halka). Salt blandas inte med sanden. Sanden férvaras varmt och darfor behovs inget salt.

6. Mekanisk halkbekdmpning, krossat berg. Vid vissa vaglag saltinblandad sand, halkbekdmpning i
preventivt syfte och i samband med frosthalka, underkylt regn eller motverka isbildning.

7. Saltblandad sand och rensalt. Saltet ar oslagbart for att skapa bra forutsattningar for trafiken och
na en bra friktion for trafikanterna. Saltet anvands enbart pa leder och stérre gator. Saltinblandning i
sandningssanden ar nédvandig annars fryser sanden och blir svarhanterlig. Det finns varmfickor for
detta dndamal, men det blir alldeles for sma magasin och gar at mycket el att vdrma sanden.

8. Vi anvander uteslutande sand pa bostadsgator och cykelvdgar. Pa bussgator och huvudgator
anvands salt och saltlake ocksa.

9. Vi anvadnder ett krossat material att sanda med. Pa en del stérre trafikleder anvdnds salt. Saltet
anvander for att uppratthalla en sa hog trafiksakerhet som mojligt.

10. Vi anvander bade sand och salt. Ibland anvander vi dessa i kombination. Vi saltar pa
huvudgatorna da vi kan forvanta oss en bra effekt. | villaomraden saltas inte. Pa de storre
cykelstraken kan salt forekomma, da i sma mangder och da en snabb varaktig effekt kan forvéntas.
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Saltinblandad sand anvands vid halkbekdmpning pa hogtrafikerade gator och da sanden ska fastna
battre pa vagbanan.

11. Vagsalt endast primarleder, krossmat. 4-8 till rest.

12. Kalkflis och salt.

13. Blandning.

12. Férekommer det skador pa viixtligheten p.g.a. pakérningsskador av snéréjningsmaskiner?
13. Gér ni ndgot for att skydda tréiid och buskar fran dessa pakérningsskador?

1. Ja. Ett fatal platser, betongmur och rorracken.

2. Ja ofta. Vi marker upp buskagen med markeringskappar, trad satter vi ut stolpar 1,5-2 meter 3 st.
pa varje trad, dar risken for skador &r stor.

3. Det hander. Allétrad far ibland skador, framforallt vid snébortforsling. Snobortforslingen goérs mest
med en stor frontmonterad snéslunga som slungar upp snon pa lastbil. Ibland &r snéslungeforaren
lite for nitisk och kor for nara traden. Nar det ar buskplanteringar alldeles intill gatan brukar det
ocksa bli problem. Maskinforarna kommer inte ihag att det finns buskar och kor ibland snéslungan
eller plogbladet rakt in i buskaget (= radikalbeskarning!). Vi satter upp trastolpar med roda toppar
framfor perennplanteringar och buskage dar vi inser att det kan uppsta problem. For att
uppmarksamma foérarna.

. Ja. Vissa kansliga saker markeras.

. Ja. Hojer tradkronan, pratar med akarna.

. Mest grasmattor innan tjale, daven vissa buskar. Skyltar ibland.

. Ingen omfattning som jag kanner till. Nej.

. Ja. Nej, skadorna uppkommer framst vid utlastning dven vid plogning nar det inte syns var man ar.
. Ja det forekommer skador pa vaxtlighet. Framst “brytskador” pa buskar som ar planterade i
anslutning till ytor som vi snoréjer. Skador pa intilliggande grasytor forekommer ocksa. Nej.

10. Det forekommer skador pa vaxtligheten i samband med snordjning. Det kan t.ex. vara att plogen
skar utanfor vagbanan och skalar av grassvalen. Da snélastning utfors kan en del sné hamna pa
buskar och dylikt med resultat av knickta grenar. Aven en del skador pa grasmattor kan uppsta

nar man kor pa ytorna. Vara mest centrala stadstrad har stamskydd for att hindra skador men det
uppstar ibland stamskador ndr man trycker upp snén emot trad. Stamskydd pa centrala trad. En del
buskmaterial som finns centralt ska tala snéupplag. Det &r en planeringsuppgift att planera for att en
snorik vinter kan intraffa. Nya plogentreprendrer informeras fore plogsasongstart.

11. Ja. Svart att skydda, en del snokdppar ar uppsatta.

12. Nej, inte i nagon storre utstrackning. Nej.

13. Ja. Nej.
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14. Férekommer skador pa viixtligheten p.g.a. snévallar?

1. Ja.

2. Ja, det kan féorekomma nar sndvallarna maste “skaras”.

3. Vi satter bara tuffa vaxter ndra gatorna eftersom vi vet att de maste tala snétryck. Men visst ser de
ganska tilltufsade ut nar varen kommer. De brukar dock repa sig ratt bra.

4. Ja, tryckskador samt skador vid bortforsling av sno.

5. Ja, nar det &r stora mangder sno.

6. Ja.

7. Inte som jag kanner till.

8. Vet ej. Forsoker kora bort sa mycket som mojligt.

9. Ja.

10. Det kan férekomma att grasytor skadas om plogvallen ligger linge kvar pa varen. Aven stora
snéupplag i buskage kan ge stora skador.

11. Ja sdkert. Svart att 6verblicka dnnu, da det fortfarande ligger hur mycket som helst kvar (5/3-10).
12. Enstaka skador pa vaxtligheten kan forekomma.

13. Ja.

15. Anvdnds snéslunga?
16. |sa fall, ger den ndgra skador pa véixtligheten?

1. Ja, vid upplastning av sno6 pa lastbil. Mindre pakorningsskador.

2. Ja, i de flesta parkstraken. Nej.

3. Ja, se fraga 12 & 13.

4. Ja, mindre modeller for att 6ppna utrymningsvégar vid kommunala fastigheter. Nej, inga speciella
skador.

5. Ja, men anvands bara pa hardgjorda ytor och ger inga skador pa véxtligheten.

6. Ja, storre och mindre, pa gangbanor och tranga platser. Inget specifikt.

7. Ja, centralt. Tradskydd finns langs prydnadsytorna centralt i staden.

8. Ja. Nej, dar plogar vi fore och lagger upp sténgar.

9. Ja, bade mindre slungor i tranga utrymmen och stora snéslungor monterade pa lastmaskiner vid
bortlastning av stora snovallar. Det kan forekomma, men det &r ovanligt.

10. Snoslunga anvands av handskottare och de gér ingen skada pa vaxtligheten.

11. Ja, pa vissa stéllen. Ja, en del dar foraren missar eller vaxtligheten hanger ut.

12. Ja, men inte i ndgon stor utstrackning.

13. Ja. Nej.

28



