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Forord

| samband med att jag laste en individuell kurs i @mnet skogshushallning, vid namn
”Rennéringen och skogsbruket”, vacktes mitt intresse for relationen mellan dessa areella
naringar. Trots att jag ansag mig sjalv ha relativt bra kunskaper i hur samerna lever och
hur renskotseln bedrivs hade jag aldrig reflekterat 6ver det faktum att deras intressen Iatt
kolliderar med skogsbrukets. Jag blev darfor véldigt engagerad och kande att jag ville
fordjupa mig i &mnet. Att gora ett examensarbete inom det omradet var darfor mycket
lampligt och foll sig ganska naturligt.

Uppsatsen har sitt ursprung i ett informations- och teknikutvecklingsprojekt vid namn
"Program for utveckling av renndring och skogsbruk i samspel”. Skogsbruket har gatt
samman med Svenska samernas riksforbund och Sveriges lantbruksuniversitet for att
gora en gemensam satsning for att utveckla de tva naringarna i synergi. Bland annat har
man inom projektet formulerat intressanta forskningsomraden inom vilka
examensarbeten skulle kunna genomfdras. Gruppen bestar av personer fran skogsbruket
och rennéring och det var deras representant vid Sveriges lantbruksuniversitet, Urban
Bergsten, som lotsade in mig pa damnesomradet gddsling. Han hjalpte mig ocksa att
komma i kontakt med min handledare Erik Valinger och for det skall han ha ett stort
tack! Utan Erik hade jag nog aldrig tagit mig i mal. Sa till dig, Erik Valinger, vill jag rikta
ett STORT tack. Fran det att arbetet tog sin borjan har du hela tiden varit oerhort positiv
och hjalpsam. Din formaga att handleda har gjort att det som forst kénts som stora
omdjliga fragetecken slutligen har ratats ut till utropstecken och arbetet har darmed
kunnat fortskrida hela tiden. Trots vissa motgangar och andra orsaker som gjort att det
hér arbetet drog ut pa tiden har du alltid varit talmodig och forstaende. Erik har alltid tagit
sig tid att ge bade goda rad och hjélp vad galler saval praktiska saker som att folja med
till Asele for att gora rekognoseringar och att ge ovérderliga tips till de mer teoretiska
bitarna vad galler litteratur och det skriftliga arbetet. En battre handledare hade varit svar
att hitta.

Till Per Sandstrom vid Institutionen for skoglig resurshushallning vill jag ocksa rikta ett
stort tack for all information om var Vilhelmina norra samebys GPS-markta renar har
befunnit sig, de synpunkter han ldmnat vad géller inventeringsmetodik, de illustrativa
kartorna han ordnade at mig samt andra vardefulla tips han gett vad géaller renar och
rennaring. Likasa vill jag tacka min examinator, Urban Bergsten, som ocksa last och
kommenterat manuskriptet. Jag vill ocksa tacka Marita Strinnerbom, Vilhelmina norra
sameby, som uppdaterat mig om véderlage och snéférhallanden kring Asele och
meddelat mig nar det varit renar i omradet. Ett tack ocksa till Séren Holm vid
Institutionen for skoglig resurshushallning som hjalpt till med den statistiska
bearbetningen. Min familj, mamma, pappa och lillebror har alltid haft stor betydelse men
har haft extra stor betydelse under den tid som det har arbetet har pagatt. De har hjalpt till
med manga praktiska saker men ocksa varit ett otroligt stod och sagt manga positiva ord
som behdvts i de besvarligaste stunderna, tack! Slutligen ett stort tack till Sveaskog, utan
deras ekonomiska bidrag hade inte det har arbetet vara mojligt att genomfora.

Tarendd, november 2007

Lisa Werndin



Sammanfattning

Renndringen och skogsbruket &r bada areella naringar och skall i stor utstrackning nyttja
samma marker. Konflikter uppstar ofta pa grund av att naringarna har olika intressen.
Manga av skogsbrukets aktiviteter paverkar rennaringen pa ett icke onskvart satt
samtidigt som renndringens verksamhet kan fa negativa konsekvenser for skogsbruket.
En sadan skogsbruksaktivitet ar gédsling.

Det var under 1960-talet som skogsgodsling borjade praktiseras och anledningen var att
den tillvaxtokning som gddslingen gav skulle kunna tdcka upp den framtida virkesbrist
som befarades.

Pa 1970-talet nar godslingsverksamheten var som mest intensiv godslades arligen ca 200
000 ha. Oséakerheten kring vilka konsekvenser N-godsling skulle ha pa ekosystemen
gjorde dock att gédslingsaktiviteten gick ner och omfattade i borjan pa 2000-talet bara 30
000 ha varje ar. Mycket forskning har koncentrerats till fragor rérande godsling och
kunskaperna kring produktionseffekter och miljokonsekvenser har forbattrats. Detta i
kombination med den stora efterfragan pa virke och de hdga virkespriserna har gjort att
det ater blivit intressant att godsla skogen, for att kunna plocka ut annu stérre volymer ur
skogen. Syftet med det har arbetet har varit att ta reda pa vilka konsekvenser intensiv
skogsgddsling i aldre tallbestand har pa arter i falt- och bottenskikt, framst de arter som ar
av betydelse for renen och renndringen.

Studien genomfordes i ett omrade som lag 10 km sydost om Asele dar SCA Forest
Products sedan 1982 bedriver ett intensivgodslingsforsok i daldre tallskog (Pinus
sylvestris). Avsikten med det ursprungliga forsoket var att studera hur olika
godslingsintervall paverkar tillvaxten samt att utreda huruvida ett intensivt
godslingsprogram kan framkalla brist pa bor och/eller andra mikronéringsamnen. Vid
anlaggning av forsoket bestod bestandet av 75-ariga tallar med standortsindex T18
(H100), 990 stammar/ha, en grundyta p& 14 m%ha och en volym pd 105 msk/ha
stamantal.

Forsoksleden som godslats vart annat ar (forsoksled 2-4) var de mest avvikande vad
galler tradskiktets egenskaper. De uppmatta grundytorna tillhérde de hogsta vardena bade
vad gdller levande och doda trad. Forekomst av ett undre tradskikt kunde bara noteras i
dessa forsoksled och krontdckningen var ocksa storst i de mest intensivt godslade
forsoksleden (2-4). Totalt observerades och noterades sju arter i faltskiktet, lingon,
blabar, ljung, krakbar, krustatel, mjolkort och hallon. Inte for nagon av de sju observerade
arterna i faltskiktet gick det att finna nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan de
olika forsoksleden. Vid jamforelsen gddslat mot ogodslat var férekomsten av lingon
signifikant lagre i de godslade forsoksleden (3,3 % respektive 5,8 %). Vaggmossa, forna,
renlavar, kvastmossa och bjornmossa utgjorde bottenskiktet. | bottenskiktet var
skillnaderna i forekomst av renlav och forna mellan de olika foérsoksleden statistiskt
signifikanta. Nar analysen godslat mot ogodslat genomférdes kunde statistiskt
signifikanta skillnader pavisas for vaggmossa, forna och renlavar. De godslade
forsoksleden hade lagre tackningsgrad av vadggmossa (61,9 % resp. 92,7 %) och renlavar
(0,55 % resp. 3,3%) men hogre tdackningsgrad av forna (34,8 % resp. 2,5 %).
Téackningsgraden for renlav var alltsa generellt 1ag, aven i kontrollen, vilket férmodligen
beror pa att bestandet var val slutet med stort fornafall och Iag ljusniva pa marken.
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Intensiv godsling av dldre tallbestand verkar alltsa medfoéra negativa konsekvenser for
renen och renndringen. Den for renen ur naringssynpunkt sa viktiga laven missgynnas
och lingonriset, som kan fungera som en skyddande sk&rm och dérmed férhindra
isbildning narmast marken, minskar ocksa. Det betyder att det ar stor risk att de lavar som
eventuellt finns kvar blir oatkomliga under ett isskikt. Det bor dock ocksa noteras att en
normal succession medfor att renlavars tackningsgrad minskar nar ett tradbestand blir
gammalt och sluter sig. | det aktuella bestandet kanske gallring ar den viktigaste atgarden
for att 6ka ljustillgangen, reducera mangden barrforna och forbattra renlavens vaxtmiljo.

Summary

Reindeer husbandry and Forestry are both area related industries and will in big extent
use the same lands. Conflicts often arise because of that the industries have different
interests. Many of the activities done by the forestry influences the reindeer husbandry in
an undesirable way, simultaneously as the reindeer husbandry activities can have
negative consequences for the forestry. One such forestry activity is fertilization.

It was during the 1960°s forest fertilization began to be practiced and the reason was that
the increase in growth that the fertilization gave could be able to cover for the future
shortage in wood many feared.

During the 1970°s when the fertilizing activities were most intensive about 200 000 ha
was fertilized annually. The uncertainty about which consequences N-fertilization would
have on the ecosystems gave a decrease in fertilizing activities, and in the beginning of
the 21th century only 30 000 ha was fertilized every year. Much research has been
concentrated to questions concerning fertilizing and the knowledge about the production
effects and the consequences on the environment has improved. This in combination with
the great demand of wood and high woodprices has again made it interesting to fertilize
the forest, to make it possible to take out larger volumes from the forests. The aim of this
study was to evaluate the consequences intensive forest fertilization in older pine stands
have on species in field- and bottom layer, mainly the species that is of importance for
the reindeer and the reindeer husbandry.

The study was carried out in an area 10 km SE of Asele where SCA Forest Products since
1982 is pursuing an experiment concerning intensive forest fertilizing in older pine stands
(Pinus sylvestris). The intention with the original experiment was to study how different
fertilizing intervals influence growth plus to investigate whether an intensive fertilizing
program can evoke shortage in boron and/or other micronutrients. When the experiment
was constructed the stand contained 75 years old pines with a site index of T18 (H100),
990 stems/ha, a basal area of 14 m?ha and a volume of 105 m*/ha.

The experimental plots that had been fertilized every second year (treatment 2-4) differed
most regarded to the tree layers characteristics. The basal areas were among the highest
for both living and dead trees. Occurrence of a lower tree layer was only visible in these
experimental plots and also the crown density was the highest in the experimental plots
that had been fertilized most intensive (2-4). In total, seven species were observed in the
field layer: lingonberry, blueberry, heather, crowberry, common hair-grass (Deschampsia
flexuosa), fire weed (Epilobium augustifolium) and raspberry. For none of the seven
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species it was possible to find any statistic significant differences between the different
treatments. When fertilized plots was compared with unfertilized the occurrence of
lingonberry was significantly lower in the fertilized experimental areas (3,3 % compared
to 5,8 %). Feather mosses, litter, reindeer lichens, Dicranum scoparium and hair-mosses
made up the bottomlayer. In the bottom layer the difference in occurrence of reindeer
lichens and litter between the experimental areas was statistically significant. When
fertilized plots were compared with unfertilized significant differences was found for
feather mosses, litter and reindeer lichens. The fertilized plots had lower cover of feather
mosses (61,9 % compared to 92,7 %) and reindeer lichens (0,55 % compared to 3,3 %)
but higher cover of litter (34,8 % compared to 2,5 %). The cover of reindeer lichens was
thus in general low, even in the control, which probably depend on the fact that the stand
had a high canopy closure with large litterfall and low level of light to the ground.

Intensive fertilization in older pine stands seems thus to bring negative consequences for
the reindeer and the reindeer husbandry. The one from the nourishment point of view so
important reindeer lichens were decreased and the lingonberry, who can act as a
protective shelter, and with that prevent the formation of an ice layer close to the ground,
was also decreased. This means that there is a high probability that the reindeer lichens
that may remain will be inaccessible under an icelayer. It should also be noticed that a
normal succession bring about a reduction in the cover of the reindeer lichens when a tree
stand is growing older and the canopy is closing. In the current stand commercial
thinning might be the most important measure to improve the light conditions, reduce the
quantity of needle litter and improve the reindeer lichens growth conditions.



Inledning

Renens biologi

Anpassningar till d et aktiska klimatet

Renen (Rangifer tarandus) ar tillsammans med myskoxen (Ovibos moschatus) och
isbjornen (Ursus maritimus) de enda av de stora landdéggdjuren som ar val anpassade till
arktiskt klimat (Edelstam 1959). For att Overleva i de ogastvanliga arktiska omradena
maste djuren som lever dar kunna hantera det kyliga klimatet och den begransade
tillgangen pa foda. Tyler & Blix (1990) delar upp éverlevnadsstrategierna for dessa djur i
tva delar; reduktion av energiforluster och konsumtion av den for tidpunkten lampligaste
fodan.

De egenskaper som gor renen speciellt lampad att leva under de karva klimatférhallanden
som dess nordliga utbredning innebér ar utvecklade for att kunna hantera kyla och liten
fodotillgang. Renens tjocka fall som bestar av bade langa luftfyllda tackhar och bottenull
ger utomordentlig varmeisolering under vintern (Nordkvist 1966; Gustavsson 1989). Ett
annat satt att skydda sig mot kylan &r att minimera varme- och vattenforluster vid
respirationen. Detta & mdjligt genom att det i renens nashala finns veckade strukturer
som &r tdackta med slem (Tyler & Blix 1990). Kall luft som andas in passerar den
slemtdckta ytan och varms till kroppstemperatur och méttas med vatten medan strukturen
i nashalan forblir kall. Vid utandning kommer den varma fuktiga luften passera en
temperaturgradient i nashalan och bli bade kallare och torrare. Pa detta satt kan renen
spara stora mangder energi. En anpassning till de stora skillnaderna i fodotillgang under
de olika arstiderna &r att renens kroppsfunktioner och naringstillgang ocksa varierar och
foljer dessa monster, t.ex. sa sker ingen tillvaxt under vintern (Lahall 1999, Warenberg et
al. 1997 citerad i Thun 2005).

Klovarnas form, som kan liknas vid skovlar, gor dem till bra grévredskap under
snoperioder. Denna skovelform tillsammans med lattklGvarna ger en stor baryta vilket
underlattar forflyttning pa snétackt mark (Gustavsson 1989). Det gor att renen kan
forflytta sig och gréava relativt energisnalt (Tyler & Blix 1990). Till skillnad fran Gvriga
hjortdjur har bada konen horn hos renen vilket i sig ar en anpassning till extremt
skiftande temperaturer da hornen fungerar som varmeregulatorer. De stora
sasongsvariationerna i klimat & med andra ord inga problem fér renen (Edelstam 1959).

Att leva i de arktiska omradena innebar alltsa stora skillnader i tillgang pa foda under de
olika arstiderna och darfor ar det viktigt att kunna begrénsa energiutgifterna nar lite foda
finns att tillga. Under vintern har renen en samre/lagre aptit och ater darfor mindre
méangder foda. Detta i sin tur leder till att det & mojligt att urskilja ett monster vad galler
renens metaboliska aktivitet kopplat till olika arstider. Under vintern nér renen ater
mindre kommer ocksa den metaboliska aktiviteten att minska och darmed reduceras
energiutgifterna. Ytterligare ett sétt for renen att minimera energiutgifterna &r att rora sig
mindre (Tyler & Blix 1990).

Om energibudgeten inte gar ihop, utgifterna overstiger inkomsterna, kommer renarna att
ga ner i vikt. Under vintern ar en vuxen rens dagliga energibehov for att inte minska i vikt
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ungefar 2-3 kg lav (torrsubstans) (Warenberg et al. 1997 citerad i Thun 2005).
Uppratthallande av energibalansen ar dock inte ett krav for overlevnad och nedsatt
tillvaxt och dven viktnedgang behdver inte vara konsekvenser av undernaring (Tyler och
Blix 1990). Istéllet konstaterar Tyler och Blix (1990) att renen har en sasongsmaéssig
cykel vad géller aptit och tillvdxt som styrs av fotoperiod och hormoner.
Sammanfattningsvis innebédr dessa cykler att aptiten kommer att bli s&mre vintertid,
tillvaxten avtar eller upphdr och fettreserver mobiliseras. Fettet fungerar som ett
komplement till den ur kvalitetssynpunkt sdmre fodan som &ts under vintern, inte ett
substitut, och okar den reproduktiva framgangen. Den sasongsbundna variationen i
fodotillgang gor att renarna maste maximera sitt fodointag sommartid for att kunna bygga
upp reserver (Gustavsson 1989) till de mest kritiska perioderna under senvinter och var
(Lahall 1999 citerad i Thun 2005).

Renen ar en idisslare och unik i sitt slag Den dr en av fa hogre djurarter som kan
tillgodogdra sig naringen i en diet som till storsta delen bestar av lavar (Gustavsson
1989). Idisslare karaktariseras av att de har fyra magar (Nordkvist 1966) och att
fodersmaltningen sker med hjélp av mikroorganismer i en av formagarna, vammen
(Gustavsson 1989). Det ar viktigt att renen har kontinuerlig tillgang pa foda for att
magrorelserna inte skall borja avta (Nordkvist 1966). Overgangarna mellan olika
fodersorter far inte heller bli for drastisk sa att mikroorganismerna i vammen inte hinner
anpassa sig. Annars &r risken stor att renen drabbas av storningar |
fodersmaéltningsapparaten som i varsta fall kan bli livshotande. Langre svaltperioder
satter ocksa vamfloran i obalans vilket gor att da renen sedan far tillgang till foda kan den
anda "do av svalt” pa grund av matsmaltningsproblem (Gustavsson 1989, Warenberg et
al. 1997 citerad i Thun 2005).

Renens diet

Renen &ar precis som 6vriga hjortdjur inte bunden till en viss bestdmd diet. Detta bidrar till
att renen pa ett bra satt klarar av variationer i tillgangen pa foda. Skuncke (1958)
exemplifierar renbetesvaxternas mangfald genom att konstatera att en lista dar endast
huvudparten av renens fodervaxter medtas skulle uppta minst 250 arter. Han séger ocksa
att efter en viss 6vergangstid, som enligt Nordkvist (1966) bor vara tio till fjorton dagar,
kan renen tillgodogora sig néra nog vilken véxtdiet som helst. Detta gor att renen har
mojlighet att vara selektiv i sitt fodoval och ségs darfor vara den storste finsmakaren
bland tamdjuren. Sa fort det ar mojligt véljer den det som for arstiden smakar bast
(Skuncke 1958; Skuncke 1963; Steen 1966; Gustavsson 1989; Kumpula 2001). Generellt
kan renen sagas foredra véxtligheten da den befinner sig i sina spadstadier, detta galler
for orter och gréas sa val som for renlavar (Skuncke 1958; Skuncke 1963; Steen 1966).

Renens betesmonster ar valdigt extensivt, den gor inte som andra betande djur, hést och
far till exempel som noggrant betar av ett omrade innan det dverges for ett annat, istéllet
nafsar den i sig vaxer fran marken samtidigt som den ar i rorelse (Skogland 1975). Ett
och samma betesomrade kan darfor passeras flera ganger under en relativt kort tidsperiod
(Gustavsson 1989). Detta gor att renen kan vara i behov av stora arealer for att ha
tillrackligt med foda tillgangligt. Platser dar fodan finns i hog koncentration gor dock att
renarna kan samlas i storre antal och dar uppehalla sig en langre tid for att sedan aterigen
spridas ndr betet blir begrénsat (Skogland 1975).

9



Renens foretar sig cykliska vandringar som &r en anpassning till den under vintern
begransade tillgangen pa foda och de snéforhallanden som rader. Pa detta sétt far renen
darfor tillgang till nytt bete nar sa behovs (Kelsall 1968; Stonehouse 1971 citerad i
Eriksson et al. 1981). | en undersékning genomford av Skogland (1975) har det
observerats att under ett helt ar har renarna sammanlagt betat i nio olika biotoper.
Overgdngarna mellan betesomrdden kunde relateras till snotackets egenskaper,
snosmaltning och uppkomsten av gréna vaxter pa varen.

Vinterbetet utgors efter det att fanerogamerna har vissnat ner till stérsta delen av lavar
(Skuncke 1963; Skogland 1975). 40-60 % av néaringsintaget vintertid kan utgéras av
marklavar men andelen varierar och kan vara bade hogre och lagre (Warenberg et al.
1997 citerad i Thun 2005) Vid en undersdkning av norska vildrenars betesvanor har
Skogland (1975) konstaterat att vinterbetet &r forlagt och koncentrerat till torra lavhedar
som domineras av Cladonia arter. | ett smaklighetstest utfort av Danell et al. (1994)
visade det sig att de arter som renen prefererade under vintern var lavarna: tagellavar
(Bryoria spp.), gulvit renlav (Cladina arbuscula), gra renlav (Cladina rangiferina) och
fonsterlav (Cladina stellaris). Det var omdjligt att skilja de fyra lavarna at och darfor
anses de alla vara lika eftertraktade. De minst omtyckta arterna var vaggmossa
(Pleurozium shreberi), krakbar (Empetrum hermaphroditum) och blabar (Vaccinium
myrtillus). Arter som hamnade mittemellan pa preferensskalan var krustatel (Deshampsia
flexuosa) och paskrislav (Stereocaulon paschale). Nar tillgangen pa lav minskar
kompletteras dieten med dvargbuskar/ris och &ven olika arter av gras och starr (Carex
spp.), vilket betyder att renen har behov av andra biotoper for att gora sina fodosok (Helle
1984). De vintergrona bladen av krustatel och farsvingel (Festuca ovina), den sa kallade
"sian”, ar ocksa eftersokta vinterbetesvaxter. Sa lange som myrar och andra blétomraden
inte ar frusna kan renarna ocksa nyttja dessa omraden. Har eftersoks underjordiska delar
som rotstockar av vattenklover (Menyanthes trifoliata), krakklover (Comarum palustre)
och starr (Carex spp.) (Gustavsson 1989). Storeheier et al. (2002, citerad i Thun 2005)
kunde visa att vintergrona delar hos manga arter av grona vaxter ar naringsrika. De
innehaller hoga kvave- och mineralhalter och har hog smaéltbarhet vilket betyder att de
grona vaxterna utgor ett viktigt bete under vintern.

For renarna racker det dock inte med att det finns tillrdckliga mé&ngder av marklavar,
dessa maste ocksa vara tillgangliga. Darfor spelar snén en avgorande roll nar det galler
vinterbetet (Gustavsson 1989). Radande snoforhallanden paverkar renens mojlighet att
forflytta sig, att lokalisera betesvéxterna och att grava sig ned till dem pa ett ur
energiforbrukningssynpunkt formanligt satt (Eriksson 1976). Stora snddjup, isbildning i
markskiktet och skare kan gora betet odtkomligt och medfor att renarna blir tvungna att
sOka sig till andra betesmarker eller till annan foda. Hang- och tagellavar som véxer i tata
granskogar samt skdéldlavar pa bjorkstammen far da stor betydelse (Steen 1966,
Warenberg 1997, citerad i Thun 2005). Vid sadana situationer har inte renen rad att vara
krasen och valja foda utan tvingas ata det som ar mojligt att komma at vid gravningen
(Eriksson 1977, citerad i Thun 2005). Under varvintern bestar fodan till stor del av
bladknoppar av bjork och vide, samt blabarsris och lav. N&r det bildas skare under
varvintern blir tradlavarna viktiga och nar stenar tinar fram ater renarna en del skorp- och
bladlavar som véxer pa dem. Senare under varen blir de véxter som skjuter grona skott
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tidigt viktiga det ar t.ex. krustatel, tuvtatel (Deschampsia cespitosa), tuvull (Eriophorum
vaginatum) och farsvingel.

Efter snosméltning ndr det rikare sommarbetet finns tillgangligt nyttjas fler
vaxtsamhallen (Skogland 1975). Renens foda under barmarksperioden bestar av en lang
rad gras, starr, Orter, 16v och buskar (Warenberg 1997, citerad i Thun 2005). Arter som
dvargvide (Salix herbacea), styvstarr (Carex bigelowii), krustatel, hostfibbla (Leontodon
autumnalis) och smorblomma (Ranunculus acris) betas garna av renen under varen. Nar i
tiden som dessa véxter borjar nyttjas ar val korrelerat till tidpunkten da knopparna blir
synliga (Skogland 1975). Framat hosten blir intaget av ris, framst ljung och blabérsris,
storre och lavar blir mer betydelsefulla som bete. Dieten kompletteras ocksa med
svampar i form av storre soppar men dven riskor och kremlor. | 6vergangen till den mer
kolhydratrika lavdieten har den under hosten sockerhaltiga krustateln en stor betydelse.
Konsumtion av krustatel gor att vamfloran hinner anpassa sig (Warenberg et al. 1997,
citerad i Thun 2005).

Renbetets paverkan pa lavforekomst

Enligt en studie utford av Sulkava och Helle (1975) ar skillnaden i mangden Cladonia
lavar stor mellan betade och obetade omraden. Det hdga betestrycket resulterade i att
mangden lav i genomsnitt endast var 126 kg/ha vilket kan jamfoéras med omraden som
inte betats pa 30 ar dar lavméangden uppgick till 1500 kg/ha. Den genomsnittliga
tackningsgraden i det betade och obetade omradet var 35 % respektive 45 % och lavarnas
hojd uppmattes till 25 respektive 58 mm.

Tillgangen pa skagglavar (Usnea spp.) som renen kan komma at, fran marken upp till ca
210 cm hojd, varierar. | téta tallskogar fanns det i genomsnitt 27 kg/ha, i &ldre tallskogar
2,7 kg/ha och i granskogar 15 kg/ha pa betade ytor. I dldre tallskogar som inte betats var
tillgangen 5,9 kg/ha (Sulkava & Helle 1975). Samma finska undersokning visar ocksa pa
stor variation i tillgang pa krustatel pa hyggen. Pa ett storre, 10-15 ar gammalt hygge, var
mangden krustatel 420 kg/ha vilket kan jamforas med de uppmatta 770 kg/ha som fanns
pa ett mindre hygge av samma alder.

Eftersom snons fordelning och djup, pa grund av topografi, vader och vind etc., foljer
ungefar samma monster varje ar kommer renarna att aterkomma till de lattbetade
omradena ar efter ar. Lavbiomassan minskar och risken for 6verbetning &r stor pa dessa
omraden (Helle 1984).

Konflikter kring markanvandning

Rennéringen &r en extensiv néring eftersom renens vandringsbeteende, betesvanor och
varierande naringsbehov gor att i princip alla marker kan nyttjas, om an for olika andamal
och under olika tidpunkter pa aret. Olika marker har alltsa olika egenskaper som gor dem
vardefulla pa ett eller annat sétt (Nia 1987, citerad ur Back et al. 1992). Behovet av stora
markarealer gor att renndringen i mangt och mycket kommer att nyttja samma marker
som andra intressenter, varfor det Ilatt uppkommer markanvandningskonflikter
(Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986).
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Turism och rorligt friluftsliv

Turism och rorligt friluftsliv &r en av ndringarna som konkurrerar om samma marker som
rennaringen. Det dr dock framst under var och sommar, som &r intensiva perioder for
bada parter, som konflikter mellan dem bada uppstar (Léansstyrelsen Norrbottens lan
1986). Renarna befinner sig da i fjallomradena och sommarbetet ar dar framst forlagt till
dalgangarna. Den storsta delen av tiden spenderar renarna hogre upp pa fjallet for att fa
svalka och skydd fran insekter (Gustavsson 1989). Storningar fran friluftslivet ar framst
vandrare som soker sig utanfor markerade leder och detta kan fa allvarliga konsekvenser
(Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986). Under kalvningstid &r renarna mycket kansliga och
eftersom perioden &r mycket kritisk sker ofta en omfattande bevakning eftersom renarna
da inte far stéras. Under sommarmanaderna sker ocksa kalvmarkning vilket innebar en
stor arbetsinsats for att fa renarna samlade i markningshagar (Gustavsson 1989). Yttre
storningar fran till exempel fjallvandrare kan spoliera flera dagars arbete genom att
renarna blir skramda och hjorden skingras (Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986).

| en undersokning gjord av Bdack et al. (1992) visade det sig att konkurrensen mellan
friluftsliv och renndring &r kraftigast runt storre turistanldggningar och vandringsleder.
Det finns dock farhdgor om att utvecklingen av lattviktsprodukter inom friluftslivet
kommer leda till att manniskor i storre utstrackning kommer att soka sig till mer
oexploaterade omraden som hittills varit en fristad for renarna. 1 sa fall kommer
konkurrensen att 6ka dven i de mer perifera omradena.

Pa senare ar har den utdkade skotertrafiken gjort att konflikthot har uppstatt aven under
vinterhalvaret. Tidigare ansags inte turismen utgdra nagot problem eftersom renarna
befann sig i skogslandet och turisterna holl till i pisterna kring fjallanldggningarna. Nar
skotrarna nu invaderar bade skogen och fjallet befarar samerna mer omfattande
storningar fran den sortens trafik och efterlyser darfor skoterférbud inom
kalvningsomraden och upprattande av fasta skoterleder. De negativa effekter som
skotertrafiken medfor ar forutom bullerstorningar skador pa vaxtligheten och
snopackning som forsvarar renarnas mojligheter att komma at fodan under snon (Béck et
al. 1992).

Den utvecklade turismnéaringen har inte bara negativa effekter pa rennaringen. Fér manga
samer har turismen gett méjligheter att fa biinkomster som darmed gjort det mojligt att
fortsatta med renskotseln (Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986). Manga mindre tatorter
har tack vare den expanderande turismen kunnat bibehalla den samhallsservice med
butiker m.m. som dven samerna ar i behov av. Enligt Back et al. (1992) finns det en
outnyttjad potential att nyttja renndringen som en turistattraktion. Forséljningen av
sameslojd ar ocksa blygsam, mycket pa grund av bristande marknadsforing. Det borde
darfor vara mojligt att utveckla en mer omfattande turism som bygger pa rennaringens
krav och vad den har att erbjuda.

Pa samma satt som turismen har negativ inverkan pa rennaringen sa kan rennaringen

innebara hinder for turismverksamheten. D& handlar det framst om attraktiva omraden
som belédggs med restriktioner mot skotertrafik (L&nsstyrelsen Norrbottens 1an 1986).
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Vattenkraft, mineralutvinning och ovrig taktverksamhet

Utbyggnaden av vattenkraften inleddes i borjan pa 1900-talet men den verkligt stora
utbyggnadsepoken var under 1960-talet (Forsgren 1990, citerad i Back et al. 1992).
Regleringen av dlvarna har inneburit att samerna forlorat viktiga betesland och att
flyttmojligheterna har forsamrats. Dessutom har det pa grund av onormala
vattenfluktuationer och skrap fran regleringsdammarna som sedan fastnat i
fiskeredskapen blivit i princip omojligt att bedriva traditionellt fiske i de reglerade
dlvarna (Back et al. 1992). Bade sommar och vinterbetesmark har pa grund av
overdamning blivit obrukbara (L&nsstyrelsen Norrbottens 1an 1986) men det stOrsta
problemet anses anda vara de forsamrade maéjligheterna att nyttja dlvarna som flyttleder.
Innan utbyggnationen av alvarna vandrade renarna langa strackor pa dem och pa farden
tillbaka upp till fjallet nyttjades vegetationen pa dlvstranderna som tidigt tinade fram
(Gustavsson 1989). De stora nivaskillnader som uppkommer i och med regleringarna gor
isarna osédkra och ofta bryts isen sonder efter stranderna och forsvarar darfor renarnas
vandringar (Bé&ck et al. 1992).

Eftersom gruvnaringen tar relativt sma arealer i ansprak, om jamforelsen gérs med
skognéringen och vattenkraftsutbyggnaden, och ar stationédr nér exploateringen val startat
ar det sdllan den kommer i konflikt med rennaringen. Om en konflikt uppstar till exempel
om en ny fyndighet skall bérja brytas far rennaringen allt som oftast ge vika eftersom
gruvdrift ar ett sa kallat riksintresse. De vanligaste spérsmalen naringarna emellan ror
dock transporterna till och fran gruvorna (Béck et al. 1992) da ett stort antal renar varje ar
dor pa grund av tagtrafiken (Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986).

Torvtakter innebdr att myrarna, som ar av stor betydelse for renskotseln som betesmark,
samlingsstélle och flyttled, blir helt oanvéndbara (Saitton 1982, citerad i Béack et al.
1992). Ytterligare effekter av taktverksamheten ar de vagar som bryts till och fran
omradet som ger &andrade  dréneringsforndllanden &ven  utanfor  sjilva
verksamhetsomradet (Back et al. 1992).

Samhallsutveckling

| mangt och mycket konkurrerar rennaring, bebyggelse och kommunikationsleder om
samma typ av terrang: dalgangar med plan topografi. | takt med att samhéllena
expanderar forsvaras renarnas flyttningar mellan sommar- och vinterbetesland. Aven om
kommunikationsleder naturligtvis underlattar dven renskotarnas verksamhet ger det ocksa
betydande negativa effekter (Béack et al. 1992). Framst handlar det om trafikolyckor inom
bade bil- och tagtrafik (Lansstyrelsen Norrbottens lan 1986).

En utvidgning av bilvagnatet innebar bade for och nackdelar. Renskotarna kan lattare
transportera fornodenheter, forflytta djur fran ett omrade till annat, tillampa
stodutfodring. De ovan ndmnda positiva aspekterna vags dock upp av de negativa: forlust
av betesmarker, storningar fran trafik och en utvidgad turism och med sékerhet annu fler
trafikdodade renar (Back et al. 1992).

Naturvard

Att naturvard och renndring star i konflikt med varandra kan tyckas en smula underligt.
Problemet bottnar i att naturvardsmyndigheten har tva motstridiga malsattningar. Dels att
skydda naturen till nytta for kommande generationer, dels ge mdjligheter till ett aktivt
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friluftsliv. Med andra ord 6ka besoksfrekvensen i de omraden som skall skyddas. Den
forsta malsattningen blir ett problem for rennaringen pa grund av att da naturen skall
skyddas for kommande generationer innebéar det att dven de véxt- och djurarter som finns
i vart land skall bevaras (Back et al. 1992). Rovdjursfragan ar valdigt omdebatterad da
samerna Vill hdlla nere rovdjursstammen eftersom de forlorar stora mangder djur till
bjorn, lodjur, jarv och 6rn arligen. Allméanheten har visat ett stort intresse i att bevara en
livskraftig stam av vara rovdjur, konflikten &r uppenbar. Det finns mojlighet for samerna
att fa ersattning for rovdjursdodade renar men kravet pa att den dodade renen skall
aterfinnas gor att ersattningen inte anses tillracklig da det ar langt ifran alla dédade djur
som aterfinns (Lansstyrelsen Norrbottens 1an 1986).

Naturvardsmyndighetens andra mal, att ge befolkningen goda majligheter till ett aktivt
friluftsliv, ligger tillsammans med det forsta till grund for bildandet av de forsta
nationalparkerna. Rennéringen bedriver en stor del av sin verksamhet inom dessa
skyddade omraden och har knappast nagot emot att fler nationalparker och reservat
bildas. Har har istallet konflikt uppstatt genom att tva lagar har tolkats olika. Enligt
gammal praxis ar renndringen genom Renndringslagen undantagen de bestdammelser som
galler for reservat och nationalparker. Det betyder att samerna fritt far bedriva renskotsel
i dessa omraden. Samerna menar darfor att de har ratt att uppfora hus, broar och
rengardor i nationalparker utan tillstand fran myndigheten. Naturvardsverket havdar dock
att Rennéaringslagen ingar i Naturresurslagen vilket innebar att alla anlaggningar inom
nationalparken, inklusive dem som nyttjas av samerna, maste ha tillstand for att fa
uppforas. En statlig utredning har foreslagit att Naturvardsverket skall kunna besluta om
intrang i renskétselratten inom en nationalpark, men att eventuella avslag i sa fall ska
resultera i ekonomisk ersattning (Back et al. 1992).

Ur ett naturvardsperspektiv kan rennaringen betraktas som en belastning i de fall da
renantalet blivit for stort och resulterat i 6verbetade lavmattor. Brist pa lavar och mossor
gor att markytan lattare kan erodera och darmed bli forstord for overskadlig tid. Den
utokade anvandningen av terrangfordon i fjallterrangen bland renskotarna bidrar ocksa
till ett 0kat markslitage. Bullret fran dessa fordon kan ocksa upplevas som stérande och
stressande av sa val renar som besdkande turister. Naturvardsintressena har darfor kravt
att restriktioner infors mot anvandandet av terrangfordon i sarskilt kansliga omraden
(Béck et al. 1992).

Skogsbruk

Skogsnaringen &r enligt ovanstaende bara en av manga markanvandare som konkurrerar
om samma marker som renndringen. Foéljderna av skogsbrukets olika ingrepp och hur
dessa paverkar rennaringen har observerats och utretts vid ett flertal tillfallen.
Sammanfattningsvis kan sdgas att de flesta av skogsbrukets atgarder sallan sammanfaller
med rennaringens 6nskemal. Samtidigt som det bor ségas att det aven finns tillfallen da
rennaringen foretar sig aktiviteter som inte sammanfaller med skogsbrukets 6nskemal
(Gustavsson 1989).

14



Trakthyggesbruk

Avverkning

De hyggesrester i form av grenar och toppar som blir kvar efter avverkning hindrar
renarna fran att komma at markbetet dven om de skulle kunna grava sig igenom den
packade snon (Skuncke 1958; Arnstrom 1975; Gustavsson 1989; Oscarsson & Hakansson
1993). Kalavverkning medfor namligen att snén blir ojamnt fordelad (Oscarsson &
Hakansson 1993) och dven om inte snodjupet blir storre (Eriksson 1972) sa kommer
istallet den kraftiga vindpackningen av snén att géra det mer svargravt for renarna
(Gustavsson 1989). De kvarlamnade grenarna och topparna hindrar renarna fran att beta i
ungefar fyra till fem ar efter den utforda avverkningen, vilket gor att de lavar som finns
kvar kan vdxa och frodas (Eriksson 1975). Forutom de ovan ndmnda forandringar i
biotiska faktorer har Eriksson (1972) konstaterat att foljande abiotiska faktorer ocksa
forandras nar ett hygge upptas: instralning, reflexion, vindhastighet och max temperatur
Okar under sommardagar medan humiditet och minimitemperaturer minskar. Ett hygge ar
med andra ord ingen gynnsam plats for lavarna att tillvaxa eftersom forhallandena blir
alldeles for extrema, den obegransade solinstralningen gor det alldeles for yttorrt.
Eriksson (1975) uppskattar darfor tiden det tar for ett hygge att ater bli renvanligt till 20-
30 ar. Arnstrom (1975) har ocksa observerat skillnader i abiotiska faktorer da han gjort
jamforelser mellan avverkningar dar det lamnats frotrad och intakta skogsbestand.
Arnstrom (1975) anser att detta kommer ha effekter pd de fér renarna viktiga
marklavarna da dessa bland annat kraver en viss luftfuktighet for att kunna assimilera.
Totalt uppskattar han att 1/3 av hyggesarealen blir otillganglig for bete pa grund av
hyggesavfall, kdrvagarnas areal och blottad mineraljord. Detta leder till att den intakta
skogen kommer att betas hardare.

Effekterna av kalavverkning pa falt- och bottenvegetation ter sig véldigt olika beroende
pa i vilken skogstyp ingreppet utfors. Pa friska och fuktiga ristyper blir tillvaxten av
krustatel, den sa kallade sian, riklig redan nagra ar efter avverkning (Gustavsson 1989).
Hur betesforradet pa torra och skarpa ristyper paverkas rader det enligt Gustavsson
(1989) delade meningar om. | dessa skogstyper ar det framst marklavar som betas och
eftersom det finns uppgifter om att dessa bade ¢kar och minskar efter avverkning kan
inga generella slutsatser dras. Om det ar &ldre granskogar med hénglavsférekomst som
avverkas blir resultatet direkt negativt for renndringen. Dessa, enligt skogsbruket,
overariga granskogar ar vardefulla betesmarker under tider da marklavarna ar oatkomliga
pa grund av till exempel skare. Nar granskogar avverkas minskar den totala biomassan i
falt- och bottenskikt till nara halften, en férandring i artsammansattning sker ocksa. Den
tidigare mossdominansen bryts och istallet tar grds och 6rter dver (Nykvist 1971, citerad
av Eriksson 1975). Avverkning av hanglavskogar ger en tillfallig 6kning i1 tillgangligt
bete da hanglaven i hyggesresterna kan betas, men pa lang sikt minskar dock det
tillgangliga betet. Det enda som kan ersétta ett bestdnd av gammelskogskaraktar ar ett
annat bestand med motsvarande egenskaper. Anledningen till detta &r att hanglavarna ar i
behov av just dessa biotoper och deras méjlighet till spridning till omkringliggande skog
ar begransad (Gustavsson 1989).

Upptagning av hyggen paverkar ocksa renens beteende. Enligt Gustavsson (1989) kan det
under vissa vaderleksforhallanden vara valdigt svart att fa en renhjord att passera ett
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hygge. Det medfor alltsa en hel del merarbete for renskétarna nar hyggen tas upp pa eller
i anslutning till flyttleder.

Markbehandling

Efter kalavverkning genomfors i regel nagon form av markberedning. Det basta for
renndringen ar dock att om det ar mojligt undvika markberedning och istéllet tillampa
naturlig foryngring (Eriksson 1975). Generellt innebar markberedning att flyttning och
samling av renar forsvaras och att markvegetationen paverkas pa ett eller annat satt
(Eriksson 1975; Oscarsson & Hakansson 1993). Stora méangder bete kan forstdras genom
att mineraljord och rahumus exponeras och dumpas mellan markberedningspunkterna.
Dessutom riskerar mycket bete att forloras genom mekanisk sonderdelning pa grund av
de maskiner som anvands (Eriksson 1972). Alternativ. som har jamforts ur
renndringssynpunkt dar harvning, hdoglaggning, hyggesbranning och plogning (ej
forekommande idag). Alla metoder utom hyggesbranning innebdr att markytan
modifieras i olika grad och darfor paverkar mojligheten for renhjordar att passera. Den
lindrigaste markberedningsmetoden och darfér den som foredras av rennédringen &r
hoglaggning da det pa omvanda marktorvor laggs mineraljord som blir en lamplig
planteringsbadd (Gustavsson 1989). | en jamforelse mellan harvning och plogning kunde
Eriksson & Raunistola (1990) konstatera att harvning & en mer skonsam
markberedningsmetod da andelen opaverkad mark var stérre och tiltorna lagre dn vid
plogning. Bada metoderna innebar dock att signifikanta skillnader i tackningsgrad for
manga arter observerades da tiltor/diken jamfordes med den ostérda marken. Krustatel,
blabar och krakbéar var alla vanligare pa ytor som var opaverkade. Det storsta problemet
ar dock den langa tid det tar for marken att ldka efter dessa kraftiga ingrepp. Efter elva
respektive 16 ar var sparen fortfarande synliga efter harv och plog (Eriksson &
Raunistola 1990).

Eftersom alla markberedningsmetoder paverkar vilken vaxlighet som kommer att ta
omradet i besittning ar det snarare fraga om att anvanda ratt metod pa ratt marktyp eller
rattare sagt hitta en metod som inte fordarvar vinterbetets lavmarker. Harvning, och forut
forekommande plojning, skall tillgripas pa friska till fuktiga marker som endast har
sparsamma forekomster av lav. Den efterfoljande frodiga tillvaxten av krustatel kan med
dagens metoder komma renarna till nytta. Under plojningsepoken var det inte mojligt
eftersom ett plojt hygge for en lang tid framover inte kunde nyttjas vare sig som
betesmark eller flyttvag. Inte heller harvning ar att foredra pa lavmarker da lavbetet
forstors for en lang tid framdver (Gustavsson 1989). Hyggesbranning var sa lange det
tillgreps pa hyggen med tjockt rahumustacke, det vill saga pa friska till fuktiga ristyper,
inget problem for rennédringen. Det gav ett gott renbete av sia” under sommar, hést och
forvinter. Da torra och skarpa ristyper I6pbrandes, troligen av misstag, forsvann lavbetet i
upp till 20-40 ar enligt Skuncke (1958).

Ny teknik har tagits fram for att minska paverkan pa lavtacket i samband med
markberedning. HuMinMix, ar en markberedningsmetod med Iag markpaverkan (ca 15
%) dar mineraljorden blandas med humusen och den har visat sig vara kanske den mest
gynnsamma alternativet pa lavrika marker. Detta pa grund av att renlavarnas
tackningsgrad ar betydligt hogre i markberedningssparen jamfort med mer traditionella
metoder som hdglaggning och harvning. Mixen av humus och mineraljord ar ocksa ett
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mer gynnsamt substrat &n ren mineraljord vid artificiell spridning av renlav som kan vara
ett alternativ for att restaurera betydelsefulla betesmarker (Roturier 2007).

ROjning och gallring

De efterfoljande faserna med ungskog och gallringskog medfor ocksa problem for
rennaringen. | tata ungskogar &r sikten dalig/begransad (Oscarsson & Hakansson 1993). |
en finsk undersokning utford av Helle et al. (1990) visade det sig att bestandets karaktar
ar av storre betydelse &n den lavmangd som faktiskt finns tillganglig. Genom att jamfora
olika gamla bestand kunde de se att lavmangden inte var beroende av bestandsaldern, och
att inte heller olika snomangd kunde forklara varfor de dldre bestanden foredrogs framfor
de yngre. De slutsatser som drogs var att den férsdmrade sikten i de yngre skogarna
medforde predationsrisk och renarna sokte sig darfor till aldre bestand. Att enbart studera
skogsbrukets paverkan pa lavhiomassan anser darfor Helle et al. (1990) vara bristfalligt.

Ungskogarna ska sa smaningom rojas och gallras. Sa tillvida att det finns marklavar att
tillga i bestand av sa lag alder kommer da framst réjningen att leda till missnoje fran
rennaringens sida eftersom de stammar som réjs bort lamnas kvar pa marken. Under
efterfoljande ar kommer da renarnas gravning och mojlighet att forflytta sig genom
omradet att forsvaras (Gustavsson 1989). Nu for tiden genomfors rojningen med rojsag
men da det annu gjordes manuellt klagades det pa stubbarna da de var allt for hoga och
dessutom sa spetsiga att renarna kunde skada sig pa dem (Skuncke 1958; Gustavsson
1989). Gallring medfor séallan nagra stérre problem for rennéringen eftersom traden som
sagas ned tas till vara. Det ar snarare sa att ett genomgallrat bestand ar lattare att flytta
renarna igenom da sikten forbattras. Dessutom kan renarnas eventuella fodosok vara
lattare att genomfora i ett gallrat an i ett ogallrat bestand (Gustavssson 1989).

Contorta

Instaliningen till introduktionen av Contortatall (Pinus contorta) bland renskdtarna har
enligt Lofvenhaft (1987, citerad av Kardell & Eriksson 1992) varit negativ. De tata
bestanden har liknats vid djungler som varken renar eller skotrar tar sig igenom.
Dessutom har renskotarna kunnat observera att renlavarna férsvinner dar contortan
planterats, undantaget &r glantor déar de fortfarande kan finnas.

| ett forsok att sammanfatta flera undersokningar om eventuell lavtillgdng i
contortabestand konstaterar Kardell & Eriksson (1992) att det inte finns ndgon skillnad i
mangden marklavar mellan jamnariga ungskogar med tall och contorta, de smakliga
lavarna ar i princip obefintliga i bada. Nar traden nar ungefar 90 ars alder far de betydelse
som hénglavsresurs. Ju tatare skogen &r desto mer hanglav kan observeras. Darfor finns
mer hanglavar att tillga i contortabestanden men eftersom dessa kommer att avverkas vid
lagre aldrar kommer de sannolikt inte att bli ndgon betesresurs att rdkna med. Den
sammanfattande beddmningen av Kardell & Eriksson (1992) ar darfor att en massiv
introduktion av contorta inte ar onskvéard av rennaringen da lavtillgangen kommer att
minska.
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Skogsgodsling

Historik

Skogsbruket borjade tillimpa N-godsling pa 60-talet och anledningen var att den
tillvaxtokning som erholls skulle kompensera den i framtiden befarade virkessvackan.
Under 1970-talet var den &rligen gédslade arealen som stérst, ca 200 000 ha/ar. Ar 2002
godslades ungefar 30 000 ha och kan ses som ett genomsnitt for de senaste aren (H6gbom
& Jacobsson 2002).

Den arligt godslade arealen har alltsa gatt tillbaka kraftigt och orsakerna & manga. Det
fanns bland annat en rédsla for att det 6kade N-nedfallet skulle orsaka N-méttnad och
eventuell skogsgodsling skulle paskynda denna process. Detta ledde till att
miljomyndigheter och naturvardsorganisationer var skeptiska till godslingen som sadan,
vilket i sin tur gjorde att skogsbolagen inte ville godsla. Tveksamheterna gjorde att
mycket forskning koncentrerades till det aktuella &mnet och darfér har kunskaperna om
produktions- och miljoeffekter forbattrats. Trots att det under 1980-talet skedde en
intensifiering av forskningen just pa grund av de omdiskuterade miljoeffekterna kunde
inga tydliga resultat erhallas. Ifrdgasattandet fortsatte in pa 1990-talet och darfor togs en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) fram pa Stora skogs initiativ. Dar kunde foljande
konstateras: “godsling i den form som Stora skog planerar férsvarar inte patagligt
anstrangningarna att nd vasentliga miljomal anknutna till skogsmark”, vissa justeringar
var bolaget dock tvungna att géra (Hogbom & Jacobsson 2002).

Nar skogscertifieringen blev aktuell och standarden for FSC skulle tas fram blev
godslingen en knackfraga (Hogbom & Jacobsson 2002). Slutligen kom dock
skogsgddsling att accepteras inom ramen for ett certifierat skogsbruk om skogsagaren
kan visa att atgarden inte skadar markens naturliga processer och langsiktiga
produktionsformaga eller skadar andra ekosystem och biologisk mangfald (Svenska FSC-
radet 1996).

Inom svensk lagstiftning har skogsgddsling sedan 1999 reglerats i Miljobalken
(Naturvardsverket 2006). Enligt denna behdvs inget tillstand for att kvavegodsla skog
men om godslingsforetaget anses vara stort skall det anmélas till Skogsstyrelsen senast
sex veckor i forvag. Skogsstyrelsen ar tillsynsmyndighet och har utfardat ”Allméanna rad
for kvavegodsling” (SKSFS 1991:2) som inte ar bindande men vagledande. I raden anges
lampliga skyddszoner som bor ldmnas mot sjoar, vattendrag m.m. och maximal
kvavetillforsel i olika delar av landet (Jacobson 2005).

Idag har intresset for skogsgddsling ater blivit storre med anledning av att industriernas
virkesbehov har okat. Pa kort sikt ar N-godsling namligen den enda skogskotselatgard
som kan Oka avverkningspotentialen (Jacobson 2005).

Godselmedel

En normal godselgiva &r 150 kg/ha och ger en extra produktion i storleksordningen 13-20
m>sk/ha (Jacobson 2005). Det forsta godslingsmedlet som togs i bruk pd 1960-talet var
urea (Hogbom & Jacobsson 2002). Efter ett antal forsok visade det sig att urea gav lagre
tillvaxtokning per kilo tillford kvdve jamfort med ammoniumnitrat (Skog-AN).
Anledningen var att traden vid godsling med urea inte fick tillgang till samma mangd
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kvave eftersom den storsta delen fastlades i marken (Palmér 1988). Overgangen till
ammoniumnitrat var sjalvklar eftersom det utover storre tillvaxteffekter ocksa hade lagre
spridningskostnader. Ett stort aber var dock att det var mer forsurande &n urea. Losningen
pa forsurningsproblematiken blev gddselmedel dar ammoniumnitrat blandats med kalk
och/eller andra buffrande &mnen. Ett exempel &r kalkammonsalpeter, handelsnamn Skog-
CAN eller KAS, som dr ammoniumnitrat blandat med dolomitkalk. Skog-N-Mg kan
ocksa namnas i sammanhanget och &r ett ammoniumnitratgddselmedel som buffrats med
magnesium (Palmér 1988).

Med anledning av den Okade frekvensen av doda toppskott hos tallar, som forst ansags
bero pa 6kad tjaderbetning, kom godselmedlena att innehalla mikronaringsamnet bor. Det
var under mitten pa 1970-talet som det observerades att topparna fick ett malatet utseende
och s& smaningom dog (Palmér 1988). Aven skador pa knoppanlag férekom (Jacobson
2005). Den priméra orsaken till skadorna var brist pa bor och samtidigt som detta kunde
konstateras indelades Sverige i borzoner. De nordligaste/nordvastligaste delarna av landet
kom att tillhéra borzon 1, dar den naturliga borhalten ar som lagst. Nar omraden i denna
zon godslas skall darfor alltid ett borhaltigt godselmedel anvéndas. | borzon 2 daremot
behover ett borhaltigt godselmedel endast nyttjas om ett bestand skall omgddslas (Palmér
1988).

De nya forbattrade godselmedlen borjade anvandas pa 1980-talet och anvands an idag
(Hogbom & Jacobsson 2002). Enligt Jacobson (2005) ar det dock for ndrvarande bara
Skog-CAN/KAS som anvands. KAS innehaller 18 procent dolomitkalk, 0,2 procent bor
och resten ammonoiumnitrat, kvavehalten ar 27,2 procent (Skogforsk 2005).

Vilka bestand god slas?

Eftersom godsling innebér ekonomiska kostnader skall bara de marker som ar I6nsamma
behandlas. P& marker som naturligt ar rika pa kvave ger en extra tillférsel inte nagon
effekt pa traden, dessa skall naturligtvis inte godslas. Det finns dven bestand dar
tillvaxtokningen blir sa liten av godsling att den ar omotiverad (Jacobson 2005). For att
valja ut lampliga godslingsbestand har sju baskrav utformats, och om alla dessa uppfylls
ar det aktuella bestandet vart att godsla. De sju baskraven ar féljande:

1) Fastmark®
2) Podsoljordman
3) Standortsindex inom intervallet 16 och 28
4) Minst 80 % av grundytan skall vara barrtrad
5) Lagst forstagallringsskog
6) Ingen avverkning inom tio ar
7) Frisk och vélsluten skog
(Palmér 1988; Jacobson 2005).

! Fastmark ar marker dar humustacket & max 30 cm, &r det tjockare klassas det som torvmark (Skogforsk
2005).
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Skogsgodslingens konsekvenser f6r rennaringen

GoOdselmedlenas direkta giftig het for renarna

| samband med att skogsgddslingen paborjades pa 1960-talet uttrycktes en oro for vilka
konsekvenser det skulle fa for renarna da det utfordes pa saval sommar- som
vinterbetesland. Godselmedlet ammoniumnitrat (Skog-AN) togs i bruk i borjan pa 1970-
talet och oron géllde medlets eventuella giftighet for renar (Nordkvist, 1982). Vid
godsling kan renen fa i sig det befarade skadliga nitratet antingen genom att &ta
godselkorn som ligger pa marken, via dricksvatten och/eller genom att &ta av vaxter som
tagit upp och lagrat nitrat (Ahman & Ahman, 1984). Risken med just detta gddselmedel
ar att nitratet (NO3") i vommen kan omvandlas till nitrit (NO; °). Nitrit ar negativt i det
avseendet att om det sedan resorberas och kommer in i blodet reagerar det med
hemoglobinet som darmed forlorar sin syretransporterande formaga. Blockeringen av
syretransporten gor att renen riskerar att drabbas av sa kallad inre kvavning (Nordkvist,
1982).

| en studie géllande skogsgddselmedels toxicitet for renar har Nordkvist (1982) kommit
fram till att den akuta giftigheten borjar vid en dos om ca 1,25 g NH4NOs/kg
motsvarande 1,0 g NO3z/kg kroppsvikt. Det visade sig ocksa att renarna inte spontant
upptar godselmedel i dess fasta pelleterade form. Vad galler vattenldsningar av
ammoniumnitrat var det mojligt att fa renarna till att dricka upp till 2,5 % Iésningar, om
inget annat alternativ fanns, dock med resultatet att de drabbades av klassisk
nitrat/nitritforgiftning. Da alternativ till ammoniumnitratlosningen fanns i form av rent
vatten valde renarna det senare alternativet. Nordkvist (1982) havdar med ovanstaende
resultat att en tekniskt korrekt utférd godsling inte medfor nagon forgiftningsrisk for
renar samtidigt som han patalar att vissa moment fortfarande kan ténkas vara
héalsovadliga och foreslar darfor att:

1) upplagsplatserna for gddseln skall vara vél inhdgnade och skyltade. Regelbundna
kontroller av upplagen rekommenderas,

2) omraden som ska godslas bér tommas pa renar och hallas renfria 1-2 veckor efter
godsling,

3) upplagsplatserna bor saneras efter utford godsling.

Det finns alltsa dven en mojlighet att renarna forgiftas genom att konsumera vaxter som
tagit upp och lagrat nitrat. Huruvida ovanstaende &r méjligt har undersokts av Ahman &
Ahman (1984) som i samma undersékning ocksé& studerade godslingens effekter pa
vaxternas raproteininnehdll. Resultatet fran den rapporten visar att gédslingens inverkan
pa nitrathalterna var sma och de mangder nitrat det rorde sig om inte var av den
digniteten att det skulle vara skadligt for renen. Den letala dosen for nitratkvave for
notkreatur torde ligga kring 0,2 % nitratkvéve i torrsubstansen (Bradley et al. 1940
citerad av Ahman & Ahman 1984) och de hégsta nitrathalterna som métts upp 1ag endast
pa 0,03 %. Med andra ord var det funna vardet langt under vad som bedémts vara toxiskt.

Vad galler raproteinhalterna hade dessa Okat efter godsling i samtliga lav- och vaxtarter
som undersokts. Krustatel var den véxt som visat kraftigast utslag pa raproteinhalten efter
godsling. Redan tva veckor efter genomférd godsling var det synligt, och hoga halter
kunde aven observeras under de tva foljande somrarna. Métningar av raproteinhalter
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genomforda i oktober-november visade pa nivaer som i stort sett var de samma som
kontrollernas. Vad som ocksa kunde konstateras var att godslingen kraftigt stimulerat den
vegetativa utvecklingen hos krustatel. Heltdackande mattor av graset hade brett ut sig och
fortfarande tre &r efter forsoket var dessa vanligt forekommande (Ahman & Ahman
1984).

Fragan ar da om de forhdjda raproteinhalterna eventuellt skulle kunna vara till nytta for
renen. Ahman och Ahman (1984) anser att s& inte &r fallet. Eftersom krustételn &r en véxt
som framst hor till senhdsten och vinterns diet kommer inte de den 0kade proteinhalten
som uppmaétts under sommaren att gagna renarna. De vaxter som renarna normalt sett
betar under sommaren innehaller redan tillrackliga méangder protein for maximal tillvaxt.
En mojlig positiv effekt av godslingen for renarna skulle vara den 6kade mangden
krustatel som skulle kunna nyttjas under senhdst och vinter. Inte heller detta blir till
nagon nytta for renarna da det ar de levande bladen som betas och godslingen medfor en
liten andel levande blad, som dessutom tacks av stran och darmed blir svaratkomliga.
Ovriga lavar och véxters 6kade raproteinhalter kommer inte heller att ha ndgon betydelse
for renarna eftersom renarna undviker att beta i de omraden som gddslas (Eriksson et al.
1981).

Godslingens in verkan pa betesvaxterna

Ett stort fragetecken som fanns da skogsgddsling bérjade tillampas var vilka effekter det
skulle ha pa den lagre vegetationen. Darfor har manga studier gjorts genom aren och
Hogbom & Jacobsson (2002) har vid en genomgang av den forskningen kunnat
konstatera att N-godsling orsakar vegetationsforandringar och att manga av arterna i falt-
och bottenskikt paverkas av godsling men att effektens storlek beror pa gddselgiva,
godselmedel, antalet omgodslingar och vegetationstyp.

N-gddsling har vanligtvis en negativ inverkan pa lavarna och mossorna i bottenskiktet
(Andersson et al. 1974; Persson 1981; Eriksson & Raunistola 1993; Makipaa 1994; Vagts
& Kinder 1999; Skrindo & @kland 2002). Gerhart & Keller (1986) redovisar dock
resultat dar nagra lavar okat efter godsling men forklarar detta med att den langa tid (11
ar) som forflutit mellan godsling och inventering kan ha mojliggjort lavarnas
aterkolonisation. Vid storre godselgivor visar de dock (Gerhart & Kellner 1986) resultat
som &r i enlighet med 6vriga forskares, dvs. att lavarna och manga av skogsmossorna
missgynnats och att effekten kvarstar flera ar efter godsling.

Vilken paverkan som gddslingen har pa arterna i faltskiktet; ris, gras och orter har visat
sig variera. Gerhart & Kellner (1986) har i sin rapport redovisat en minskning for bade ris
och dvérgbuskar och att lingon (Vaccinium vitis-idaea) visar en tydligare minskning an
blabar. Orterna har i samma undersékning visat sig vara relativt opéverkade av
godslingen da liknande tackningsgrader har uppmitts sa val i kontrollen som i de
gOdslade ytorna. Istéllet har nya mer ndringskrdvande arter som mjolkért (Epilobium
angustifolium) och hallon (Rubus idaeus) dykt upp.

Enligt en finsk undersokning av Makipaa (1994) kan lingon bade ¢kat och minskat efter

N-godsling. Pa fuktigare, lite rikare marker kan biomassan minska medan det pa
magrare/fattigare marker kan 6ka. Lingon har ocksa i Eriksson & Raunistolas (1993)
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undersokning visat olika respons och de héavdar darfor att det & mycket svart att dra
nagra generella slutsatser.

Ljungen (Calluna vulgaris) har i enlighet med lingon reagerat valdigt olika pa godsling.
Maakipaa (1994) har pa magrare marker observerat en minskning av ljungen och havdar
att arten &r valdigt ké&nslig for N-godsling. Eriksson & Raunistola (1993) har i motsats till
Mé&akipad (1994) observerat en 6kning av ljungen och att responsen kommer véaldigt
snabbt, redan efter en vaxtsasong. Okningen har dock visat sig vara kortvarig och ljungen
har sedan minskat till samma niva som kontrollen. Upprepade godslingar har dock gett
nya toppvarden men ljungen har sedan pa samma sétt atergatt till nivaer jamforbara med
de uppmatta pa kontrollytorna. De varierande reaktionerna hos ljung tror Eriksson &
Raunistola (1993) beror pa vilken fas i livscykeln som ljungen befinner sig i.

Att grasen reagerar positivt pa N-godsling har visats i ett flertal studier (Gerhart &
Kellner 1986; Maakipaa 1994; Vagts & Kinder 1999). Gerhart & Kellner (1986) t.ex. har
observerat en kraftig 6kning av krustatel som en foljd av den 6kade naringstillgangen.
Vagts & Kinder (1999) har ocksa iakttagit krustatelns ckade utbredning efter godsling
och vill forklara det med att krustdteln har hog tillvaxthastighet. Det betyder att den
snabbt kan tillgodogdra sig den 6kade mangden naring som tillfors vid godslingen.

| en undersokning gjord av Sodderstrom (1981) konstaterar forfattaren kort att alla
undersokta véxtgrupper, ris, mossor och lavar, minskar efter upprepad N-godsling,
undantaget ar lingon som efter godsling med Urea Okar. Andersson et al. (1974) har
daremot visat att alla ris 6kar (54 %) medan lavar och mossor minskar med 25 respektive
48 % (torrvikt).

Det rader med andra ord inga tvivel om att vegetationens, da framst risens, reaktion pa
skogsgddsling kan variera. Det ar darfor svart att fa en enhetlig bild av skogsgddslingens
foljder. Hogbom & Jacobsson (2002) har dock pa ett bra satt sammanfattat en stor del av
utford forskning och i deras konsekvensbeskrivning av skogsgodsling gar foljande att
lasa:

”GoOdslingen orsakar vegetationsforandringar och i de flesta fall har gddslingen en
negativ inverkan pa lavar, vissa mossor och mykorrhiza-svampars fruktkroppar.
Lingon och blabar har visat sig bade kunna ¢ka och minska efter godsling
antagligen beroende pa hur konkurrenssituationen ser ut pa platsen. Gras och orter
har daremot observerats gynnas av godsling forutsatt att de redan finns pa platsen.
Det sker storre vegetationsforandringar pa intermediara standorter och det ar
sallan artantalet paverkas, om en art forsvinner erséatts den av en annan.”

Gaodslingen orsakar forandringar i abiotiska och biotiska faktorer vilket i sin tur ger de
observerade vegetationsforandringarna. Gerhart & Kellner (1986) har observerat foljande
forandringar:

e N-input blir stérre. Det ar helt naturligt eftersom mer N tillférs i och med
godslingen. Eftersom N &r det begransade nadringsamnet kan den forbéattrade
tillgangligheten Oka tillvéxten hos vissa véxter.

e pH stiger. Urea har visat sig kunna ge den effekten.
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e Vegetationen branns. Godsling med Urea i torr vaderlek har ibland resulterat i
brannskador pa falt- och bottenskikt.

e FoOrsamrad ljustillgang. Tradskiktet breder ut sina kronor/lIovverk vilket medfor
att mindre ljus nar ner till den lagre vegetationen.

e Brist pa andra naringsamnen. Nar bristen pa N har tillgodosetts med godsel har
det istéllet blivit brist pa andra naringsamnen, framst bor.

e Okat fornafall. Det medfor risk att mossor och lavar Gverticks och den av
godsling orsakade mer nadringsrika férnan gor att godslingseffekten blir langre.

e Forandrad konkurrenssituation. De arter som har hogre N-behov kan
konkurrera ut arter som inte har samma behov eller ej ens paverkats negativt av
godslingen.

e Tomma nischer. Urea har ibland dodat vegetationen i hela flackar som kan
koloniseras av andra arter.

Skrindo & @kland (2002) menar att tillvdxten av mossor och lavar inte begransas av
tillgangen pa N utan den tid de ar fuktiga och att responsen pa N-godsling darfor istallet
beror av bade direkta och indirekta effekter. Till de indirekta effekterna hor det faktum att
bestanden blir tatare vilket medfor minskad solinstralning och nederbérd, att traden vaxer
snabbare vilket ger en merproduktion av forna som har ett htgre innehall av N som i sin
tur ger snabbare nedbrytning av markvegetationen, den stérre mangden férna gor ocksa
att lavarna riskerar att helt tdckas av férnan. De direkt negativa effekterna av godslingen
skulle vara att mossorna och lavarna forgiftas av godslet och/eller att de éverkonsumerar
naring da N helt plotsligt finns i overflod.

Andra orsaker till att vegetationen fordandras kan vara vaxters olika formaga att nyttja
oorganiskt N (NOg) (Hoghom & Jacobsson 2002). Krustatel har t.ex. storre formaga att
reducera NO;z till NH," an blabar och lingon vilket kan forklara varfor gréset ibland
exploderat efter utford godsling. Hogbom & Jacobsson (2002) anser ocksa att olika
kénslighet for parasiter kan orsaka forédndringar i vegetationen. Detta genom att
forbattrade naringsforhallanden hos vissa véxter kan oka mottagligheten for
skadeangrepp och da en art missgynnas av en parasit ger det mojligheter for andra arter
att ta Over. Detta kan jamforas med Gerhart & Kellner’s (1986) beskrivning av tomma
nischer.

N-godsling har i de flesta fall visat sig ha en negativ inverkan pa lavtacket vilket
naturligtvis ar negativt for rennaringen. Ett citat hamtat fran Engsas (1975) ger en bra
indikation pa vad som egentligen hander:

"En godsling innebar i princip en bonitetshdjning vilket pa sikt kan minska lavbetet”.

Enligt de rekommendationer som finns &r dock inte lavdominerade marker bra
godslingsobjekt da bade skogens tillvaxthastighet och rotvarde ar lagt. Att godsla dessa ar
en dalig investering som inte betalar sig (Jacobson 2005). Darfor borde godslingen bara
anses vara ett begransat hot mot rennéringen och dess betesmarker.

Sa lange som godsling enbart genomfordes pa de produktivare markerna ansags det inte
vara till rennaringens forfang (Eriksson 1975), men om urvalet av gddslingsobjekt gors
enligt Jacobsons rekommendationer (2005) blir de torra lingontyperna aktuella att godsla.
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Det som &r viktigt att komma ihag 4r att d&ven om det &r de torra, skarpa tallhedarna som
anses vara de framsta vinterbetesmarkerna om man ser till mangden bete &r just mangden
séllan det som &r avgorande for renndringen. Tillgdngligheten &r lika viktig och darfor
anses de torrare lingonris typerna i det langa loppet ha en storre betydelse da faltskiktet
kommer att forhindra flenbildning (Skuncke 1958). Flenbildning kallas det fenomen da
ett islager uppstar narmast markskiktet (Thun 2005) vilket alltsa kan forhindras genom att
risen i faltskiktet bildar en skyddande “sk&rm”. Chansen ar darfor storre att lavarna ar
tillgangliga pa dessa marken &n i de allra torraste omradena och Skuncke (1958) gar till
och med sa langt att han séger att den torra lingonristypen ar den viktigaste och
vardefullaste markerna for renens vinterbete pa langre sikt. Darfor kan godslingen pa de
torrare lingonristyperna i allra hogsta grad anses vara en fara for rennaringen.

Syfte

Det har examensarbetet ar inriktat pa att utvardera ett pagaende godslingsforsok som
paborjats 1982 med avseende pa effekter av intensiv godsling av sluten &ldre tallskog pa
olika arter som &r av betydelse for renbete och rennédringen i falt- och bottenskikt.
Godslingsforsdket innefattar ett intensivgodslingsprogram med det ursprungliga syftet att
klarlagga sambandet mellan tillvaxteffekt och godslingsintervall vid olika utgangslagen,
samt att utreda om ett intensivt godslingsprogram framkallar brist pa bor eller andra
mikronaringsamnen. Arbetet utfordes pa uppdrag av Sveaskog.
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Material och metoder

Omradet dar faltforsoket genomférdes g i narheten av
Asele (Figur 1, 2), Vasterbottens lan (64°07° N, 17°33’E,
330 m 6.h.). Bestandet, Asele 171 (Figur 3), fanns utmed
végen som gar mellan Asele och Haggsjomon, ca 10 km
sydost om Asele, mellan Mevikstjarnen och Kvallan. SCA
Forest Products var markagare och sedan 1982 pagick ett
godslingsforsok i omradet. Syftet med godslingsforsoket
var att klarlagga vilka effekter gédslingsintervallet har pa
tillvaxten, samt att klarliggga om ett intensivt
godslingsprogram framkallar brist pa bor eller andra
mikrondringsamnen. FOr att tdcka in de effekter som beror
av olika utgangslagen anlades forsoken pa tre geografiskt
skilda platser; Asele i Viésterbotten, Ramsele i
Angermanland och Hagfors i Varmland. | denna studie har
endast forsoket i Asele i aldre tallskog (Pinus sylvestris)
utnyttjats.
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Figur 2. Forsoksomradet mellan Mevikstjarnen och Kvallan (inringat) dar forsoket var forlagt.
i T s B z A %

Bestandet Asele 171, Mevikstjarnen i bakgrun : forfattaren.
Forsoket utformades som ett randomiserat blockforsok med tre upprepningar av varje
behandling (Figur 4). | varje block ingick 7 forsdksled, 30 x 30 m, med behandlingarna
ingen godsling/kontroll (81), gddsling vart annat ar (2-4), vart fjarde ar (5), vart sjatte ar
(6) och vart attonde ar (7) (Tabell 1). Pa de parceller som godslades vart annat ar fanns
tre varianter pa behandling: 150 kg N + mikronaringsamnen (2), 150 kg N + Bor (3) och
150 kg N (4). Ovriga godslingsbehandlingar utférdes med 150 kg N + Bor. Det
kvéavegodselmedel som anvéandes var Skog-AN (34,5 % N). Bor tillférdes i form av ett
gddselmedel kallat Godselborat (14,6 % B) i en mangd motsvarande 1 kg per ha och
godslingstillfalle. Mikronaringsamnena tillfordes i en standardblandning fran Supra som
kompletterades med Magnesiumsulfat (10 % Mg). Den forsta godslingen genomfordes
den 6 juni 1982 och vid godslingstillfallet radde uppehallsvader.

Ar 1990 gjordes en kompletteringsgddsling. | tidigare forsék med tata omgodslingar av
kvéave hade det visat sig att tillvéxteffekterna successivt blivit lagre och lagre. Ju tatare
godslingsintervallen hade varit desto lagre hade tillvaxtokningen blivit i forhallande till
den forvéantade. Orsakerna till detta var okdnda men misstankar fanns om att det vid tata
omgodslingar blev brist pa andra naringsamnen. Med anledning av detta modifierades
den ursprungliga godslingsplanen och kompletteringsgddsling kom da att ske pa de tre
forsoksled som I6pte med 2-arigt omdrev enligt foljande:

1) Ingen kompletteringsgddsling

2) 20 kg fosfor (P) per ha (Superfosfat P 9)
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3) 20 kg fosfor (P) per ha + 57 kg kalium (K) per ha + mikrondringsdmnen (Supra
NPK m 6.7.21)

\ G

Il

Skala 1:2000

Tem= 20meter

=2 N
Figur 4. Skiss 6ver forsokets upplagg i bestandet Asele 171. BI = block, P = férsoksled.

Samtliga ytor som gddslades 1990 (forsoksled 2-5 samt 7) fick 150 kg N per ha i form av
Bor-Skog-AN, men utan extratillforsel av magnesium. Efter senaste behandlingen 2006
hade de mest intensivt godslade parcellerna fatt en total kvdvemangd motsvarande 1950
kg per ha.

Revidering av forsoket har genomforts 1986, 1994 och 2002, vilket innebar att traden
blev klavade, hojdmatta och arsringsmatta med hjalp av borrkarnor (ingen
arsringsmatning genomfordes 1986). Resultat och slutsatser fran forsoket presenterades
av Jacobson & Pettersson (2003). Under den 21-ariga forsoksperioden har forutom
godsling &ven barrprovtagning och markprovtagningar foér kemiska och markbiologiska
analyser genomforts.
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Tabell 1. Oversikt 6ver utforda godslingar i forsoket.

Forsoksled 81 2 3 4 5 6 7
Godslingsintervall, ar

Behandling, ar - 2 2 2 4 6 8

1 (1982) - 150+ M 150+ B 150 150+B 150+B 150+B

3 (1984) - 150+ M 150 + B 150

5 (1986) - 150+ M 150 + B 150 150 + B

7 (1988) - 150+ M 150 + B 150 150 + B

9 (1990) - 150 + M* 150 + B* 150* 150 + B 150 + B

11 (1992) - 150+ M 150 + B 150

13 (1994) - 150+ M 150+ B 150 150+B 150+B

15 (1996) - 150+ M 150 + B 150

17 (1998) - 150+ M 150+ B 150 150 + B 150 + B

19 (2000) - 150+ M 150 + B 150 150 + B

21 (2002) - 150+ M 150+ B 150 150 + B

23 (2004) - 150+ M 150 + B 150

25 (2006) - 150+ M 150+ B 150 150+B 150+B 150+ B
Total N- mangd 0 1950 1950 1950 1050 750 600

(kg/ha)

B = gddselborat (14,6% B) motsvarande 1 kg B/ha.

M = mikronaringsamnen, standardblandning fran Supra kompletterat med magnesiumsulfat
motsvarande 10 kg/ha.
* = kompletteringsgddsling 1990

Omradet kring Grytbacksmon (namnet enligt Marita Strinnerbom) bestod av
sedimentmarker med texturen sand-grovsand. Det var relativt plant, bara sma asar
genomskar omradet och den totala lutningen bedomdes darfor till 0-10 %. Avsaknaden av
rorligt markvatten och ett maktigt jorddjup gor att omradet ur markfuktighetssynpunkt
beddmdes som mycket torr. Skogstyp enligt Arnborgs skogstypsschema var torr ristyp.
Markvegetationen dominerades av lavar. Bestandet hade uppkommit genom naturlig
foryngring och det dominerande tradslaget var tall. Da forsoket anlades var bestandet 75
&r och hade ett stdndortsidex p& T18 (H100). Grundytan var 14 m? per ha och stamantalet
uppgick till 990 per ha. Den stiende virkesvolymen 1982 var 105 m>sk per ha.

Markerna och omradena runt omkring Grytbacksmon nyttjas av Vilhelmina norra sameby
(Figur 1) for bete under forvintern och har vid upprattandet av samebyns renbruksplan
klassats som nyckelomrade? (Figur 5) (Sandstrom et al. 2003).

Den 23 november 2006 gjordes en rekognosering i omradet. Bestandet genomgicks och
alla parceller identifierades och pa vissa forbattrades markeringarna. | samband med
besoket kunde det konstateras att inga renar annu betat i omradet under hosten.
Anledningarna till att omradet inte nyttjats under forvintern var enligt Henrik

2 Nyckelomrade r ett ytterst viktigt omréde, oftast dar inom karnomréden, dit renen naturligt drar sig.
Karnomraden ar viktiga omraden som regelbundet anvands inom renskétseln.
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Strinnerbom (2006) bland annat att backarna ej varit frusna vilket hade gjort det omgjligt
for renarna att ta sig dit.

:lle UHI:H e~ e

Flgur 5. Nyckelomradet krmg Mewkstjarnen (roda Ilnjer) |nut| det stdrre kdrnomradet (blaa linjer).

Inventeringen av falt och bottenskikt genomférdes i maj 2007. | varje nettoparcell®
gjordes forst en Overgripande bedémning av trad-, falt- och bottenskikt. For tradskiktet
noterades antalet tradskikt och med hjalp av relaskop mattes grundytan. Vilket tradslag
som var det dominerande registrerades och en subjektiv beddémning av krontéckningen
gjordes. Féltskiktets totala tdckningsgrad skattades och de férekommande arterna
rankades utifran forekomst dar 1 betydde hogst forekomst, 2 nast hogst forekomst osv.
For lavarna i bottenskiktet gjordes ocksa en grov uppskattning av tackningsgraden men
dd genom att parcellen delades in i fyra delar som sedan bedomdes var for sig.
Téckningsgraden i varje fjardedel summerades sedan och representerade da en total
tackningsgrad for lavarna i hela parcellen.

For att kunna studera gddslingens effekter pa arterna i falt- och bottenskikt gjordes en
noggrannare inventering. Det gick till sd att nettoparcellen pa 20x20 m delades in i fyra
delar, nordvéast (NV), nordost (NE), sydost (SE) och sydvést (SV). | centrum av varje
fjardedel och i mitten av nettoparcellen placerades en 1x1 m ruta i vilken bedémningar av
tackningsgrader gjordes. Det betyder att det totalt gjordes fem maétningar 1 varje
forsoksled. Den 1x1 m stora rutan delades sedan i sin tur in i 25 delar (Figur 6). En
bedémning av den procentuella téckningsgraden av férekommande arter i falt- och
bottenskikt gjordes sedan i varje 1/25 del. Medelvarden for respektive arts tdckningsgrad
i varje parcell och i varje block berdknades utifran insamlade data. For att kunna gora
jamforelsen mellan godslat och icke godslat betraktades ocksa de godslade parcellerna
som en helhet. Tackningsgraderna for respektive art beraknades som medelvarden av de
observerade t&ckningsgraderna i alla parceller. Alla berdkningar gjordes med hjalp av
Microsoft programmet Excel.

® Nettoparcellen ar den yta pa 20x 20 m som &terstar nar kappan p& 5 m har riknats bort fran de
ursprungliga forsoksytan pa 30x30 m.
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Jamférelser mellan behandlingarnas effekter pa tackningsgraderna av arter i falt- och
bottenskikt utférdes som variansanalys med hjalp av statistikpaketet SAS (ANOVA, SAS
Institute Inc. 1987). Vid analys av enbart godsling i forhdllande till den ogddslade
kontrollen utnyttjades funktionen “contrast” i namnda program. Om p<0.05 vid
ANOVAN beddmdes skillnaderna mellan behandlingarna vara statistiskt signifikanta.
Vid analysen av godslad/ogodslad bedomdes skillnaderna mellan behandlingarna vara
signifikanta om p<0.1.

N

#

Figur 6. Den 1 x 1 m ruta som dade ini 25 scken mindre rutoi vilken respktive arts técingsgrad
beddmdes. Foto: forfattaren.
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Resultat

Tradskikt

Grundytan var lagst i kontrollen (forsoksled 81), 22 m%ha och hogst i forséksled 4, 25,3
m?/ha (Tabell 2). N&gra statistiskt signifikanta skillnader mellan grundytan i de olika
forsoksleden fanns inte (p=0,3110). Vid jamforelsen godslat/ogddslat var den
genomsnittliga grundytan for de godslade forsoksleden 24,4 m?/ha. Detta var signifikant
hogre (p=0,0660) an den uppmatta grundytan i den ogtdslade kontrollen. Alla levande
trdd som rdknades in i grundytan var tallar (Tabell 2), gran férekom i vissa forsoksled
men de var for klena for att rdknas in. Det var dessa granar som utgjorde det andra
tradskiktet som observerades i nagra block i de mest intensivt godslade forsoksleden (2-
4) (Tabell 2). Det var ocksa i de mest intensivt godslade forsoksleden, 2-4, som de flesta
av de doda traden aterfanns (Tabell 2). Krontackningen var lagst i kontrollen, 43,3 %, och
de hogsta vardena, 73,3 % respektive 75 % noterades i forsoksled 2 och 4 (Tabell 2).

Tabell 2. Uppmétt grundyta, skattad krontdckning och observerat antal trddskikt i respektive forsoksled.

Grundyta
(m%ha) Antal Krontackning
Forsoksled Tall Gran Bjork Doéda  trAdskikt (st) (%)
81 22 0 0 0 1 43,3
2 23,3 0 0 2 1,3 75
3 25 0 0 2 1,3 60
4 25,3 0 0 3 1,3 73,3
5 25 0 0 0,7 1 56,7
6 23 0 0 0,7 1 56,7
7 24,7 0 0 0 1 60

Arter i faltskiktet

Lingon

Totalt observerades sju arter i faltskiktet; lingon, blabar, ljung, krakbar, mijolkort,
krustatel och hallon. Tackningsgraderna for alla dessa var laga vilket gjorde att faltskiktet
var valdigt glest. Den hogst uppmatta tackningsgraden for en enskild art var den for
lingon i kontrollytan, 5,79 % (Figur 7). Den l&gsta tdckningsgraden for lingon, 1,89 %,
uppmattes i forsoksled 3 dar kvave och bor tillforts vart annat ar. Lingon observerades
aven i 6vriga forsoksled och tackningsgraderna varierade. Nagra signifikanta skillnader
mellan forséksleden fanns dock inte (p=0,0988).

Blabar

Blabar fanns i alla ytor utom i férsoksled 4 och kontrollen (Figur 7) men férekomsten var
sparsam och tackningsgraderna laga. | behandling 6 noterades toppvardet pa 0,77 % och
av de parceller som innehdll blabar var det i forsoksled 7 som den lagsta tackningsgraden
observerades, 0,05 %. Inga statistiskt signifikanta skillnader mellan de olika férsoksleden
gick att pavisa (p=0,6846)
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Ljung

Inte heller ljung férekom i nagon storre omfattning. Arten forekom talrikast i forsoksled
sex och sju, de som godslats vart 6:e respektive vart 8:e ar (Figur 7). Tackningsgraderna i
dessa uppgick till 0,32 % respektive 0,27 %. | kontrollen fanns det ungefar halften sa
mycket, 0,17 %, ljung som i forsoksled 6. Nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan
de olika forsoksleden gick inte att pavisa (p=0,5524).

Krakbar, mjolkort och krustat el

Samma monster som for ljungen, hogre tackningsgrader i kontrollen (0,17 %) och en av
de mindre intensivt godslade ytorna (forsoksled 6, 0,3 %), kunde skonjas &ven for
krakbar (Figur 7). Inte heller for krakbar gick det dock att statistiskt pavisa nagra
skillnader mellan férsoksleden (p=0,6236). Mjdlkorten noterades bara i de mest intensivt
godslade ytorna, 2, 3 och 4 (Figur 7). Tackningsgraderna uppgick till 1,88 %, 0,83 % och
2,79 % men det fanns inga signifikanta skillnader mellan de olika behandlingarna
(p=0,5456). Aven forekomst av krustatel och hallon kunde registreras i de mest intensivt
godslade parcellerna men tackningsgraderna var sa laga att inga statistiska skillnader
mellan behandlingarna kunde konstateras.
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Figur 7. Forekomst av de olika arterna i faltskiktet i respektive forsoksled.

Analys av godslat/icke godslat i faltskiktet

Medelvardet for lingonets tackningsgrad i de gddslade ytorna uppgick till 3,3 % (Figur
8), det var signifikant mindre (p=0,0733) an i kontrollen d&r tackningsgraden var 5,8 %.
For de andra observerade arterna i faltskiktet kunde inga signifikanta skillnader pavisas
da jamforelsen gjordes mellan kontrollen och gddslade ytor for respektive art. Detta trots
att blabar, krustatel och mjélkort inte alls var narvarande i kontrollen men i de godslade
ytorna.
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Godslat vs. icke godslat

O Icke godslat
3 || B Gddslat

Tackningsgrad (%)

0 %LL

Lingon Blabar Ljung Krakbar Mjolkort  Krustatel
Arter i faltskiktet

Figur 8. Jamforelse mellan de olika arterna i faltskitet i godslade och icke gbdslade forsoksleden.

Arter i bottenskiktet

Vaggmossa

Vaggmossa var den art som dominerade bottenskiktet i kontrollytorna (férsoksled 81),
tackningsgraden uppmattes till 92,7 %. Arten var dven forekommande i alla gdslade ytor
(Figur 9) och av de gtdslade ytorna var det i behandling 6, d&r godsling skett vart sjatte
ar, som vaggmossan hade hogst tackningsgrad, 77,2 %. | behandling 4 (gddsling vart
annat ar med enbart N) var tackningsgraden av vaggmossa lagst, 38,9 %. Det fanns ingen
signifikant skillnad mellan férsoksleden (p=0,067).

Forna

Pa de godslade ytorna utgjorde fornan en betydande del av den totala tackningsgraden i
bottenskiktet och var betydligt mer utbredd dar &n i kontrollytorna (Figur 9).
Téackningsgraden varierade ganska stort mellan alla forséksled och skillnaden mellan dem
var statistiskt signifikant (p=0,0292). | behandling 4 utgjorde férnan mer an halften av
bottenskiktet, 60,2 %, vilket ocksa var det hogst uppmatta vérdet. Fornans tackningsgrad
i kontrollytorna uppgick till 2,5 %.

Renlavar

Tackningsgraden for renlavar uppmattes till 3,3 % i kontrollytorna vilket ocksa var det
hdgsta observerade vardet (Figur 9). Utav alla gddslade ytor var det i forsoksled 7 dar
godslingen varit minst intensiv som tackningsgraden var storst, 1,7 %. Av de ytor som
fatt godsel vart annat ar (forsoksled 2, 3 och 4) var det endast i forsoksled 4 som renlavar
upptacktes men utgjorde da endast 0,02 % av bottenskiktet. Aven om forekomsten av
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renlavar var liten pa kontrollytorna och lavar forekom i 4 av de 6 godslade ytorna (Figur
9) var skillnaderna anda signifikanta (p=0,0008) mellan forsoksleden.

Kvast- och bjornmossa

Kvastmossa var den art som ndst efter vdggmossan var vanligast i bottenskiktet och
observerades i alla forsoksled (Figur 9). Tackningsgraden varierade mellan 0,3-4,7 % och
forekomsten var darmed jamforbar med tackningsgraden for renlav i kontrollerna. Nagra
signifikanta skillnader mellan forsoksleden fanns det dock inte. Bjornmossan férekom
ocksa i alla forsoksled (Figur 9) om é&n vaéldigt sparsamt. Den hogsta uppmatta
tackningsgraden, 1,7 %, fanns i forsoksled 7. | resterande forsoksled utgjorde
bjornmossan endast sporadiska inslag. Inget tydligt monster gick att urskilja och darfor
fanns heller inga signifikanta skillnader mellan de olika forsoksleden.
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Figur 9. Forekomst av de olika arterna i respektive forsoksled.

Analys av godslat/icke gbdslat i bottenskiktet

Véggmossa var vanligt forekommande i bade de godslade och de ogddslade forséksleden
(kontrollerna) (Figur 10). I kontrollen uppgick tackningsgraden till 92,7 % och den
genomsnittliga tackningsgraden for alla godslade forsoksled beraknades till 61,9 %.
Forekomsten av vaggmossa var signifikant hogre i det ogodslade foérsoksledet
(p=0,0185). Nar de godslade forsoksleden betraktades som en helhet var det fornan som
utgjorde den nést stérsta komponenten i bottenskiktet (Figur 10), tdckningsgraden
uppmattes da till 34,8 %. | den ogddslade kontrollen var det 2,5 % av bottenskiktet som
tacktes av forna vilket var signifikant lagre &n i de godslade (p=0,0085). Renlavarnas
tackningsgrad utgjorde 3,3 % av bottenskiktet i det ogddslade forsoksledet men var anda
den nast storsta komponenten (Figur 10). Férekomsten var ocksa signifikant hogre i det
ogddslade forsoksledet &n i de gddslade forsoksleden (p<0,0001) dar tdckningsgraden for
renlav endast uppgick till 0,55 %. | den ogddslade kontrollen hade kvastmossan den
lagsta andelen av bottenskiktets tackningsgrad, 1,2 %. | de godslade ytorna var
tackningsgraden 2,2 % men nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan de godslade

34



och ogodslade forsoksleden fanns inte. Inte heller for bjornmossan gick det att hitta nagra
statistiskt signifikanta skillnader mellan de uppmétta tédckningsgraderna i de ogddslade
(0,03 %) och de gddslade (0,4 %) forsoksleden.

Godslat vs. icke godslat
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Figur 10. Jamforelse for de olika arterna i bottenskiktet mellan godslade och icke godslade parceller.
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Diskussion

Tradskiktet

Bestandet Asele 171 var 100 &r gammalt och hade bérjat sluta sig. Det fanns inga
signifikanta skillnader i grundyta mellan de ogddslade och gddslade forsdksleden men
nar ogddslat jamfordes med godslat var grundytan signifikant hogre i de godslade. Aven
om det inte gick att pavisa statistiskt signifikanta skillnader mellan de olika forsoksleden
vad galler tradskiktets egenskaper sa kan Figur 11 illustrera att forhallandena for arterna i
falt- och bottenskikt anda skiljer sig at mellan de mest intensivt godslade forsoksleden
och kontrollen.

Den uppmétta grundytan i kontrollen/forsksled 81 (22 m?/ha) och de ndgot hogre
grundytorna (23-25,3 m?/ha) i de godslade forsoksleden indikerade att en gallring skulle
ha gjorts for lange sedan eftersom forekomsten av déda trad var sa pass stor. Traden hade
borjat sjalvgallras p& grund av att det var for tatt. Aldern gér det till och med aktuellt att
slutavverka bestandet. Den uppmatta krontdckningen var ocksa sa pass hdg i bade de
ogodslade och godslade forsoksleden att bestandet kunde betraktas som fullslutet.
Tradbestandet har alltsa tagit 6ver och dominerar éver arterna falt- och bottenskikt. Den
hoga slutenheten forsamrar ljus- och vattentillgdng for arter i falt- och bottenskikt som
ocksa riskerar att dvertackas da fornafallet blir storre.

Arter i faltskiktet

Lingon var den art som var vanligast forekommande i faltskiktet i omradet och den fanns
I betydligt storre omfattning i kontrollytorna &n i de gbdslade ytorna. Den negativa
inverkan som gddslingen hade pa lingon syntes tydligt da det i princip inte fanns nagot
faltskikt i de godslade ytorna 6ver huvudtaget. Forskning kan inte ge nagra entydiga svar
pa vilken paverkan godsling har pa lingon. Gerhardt & Kellner (1986) rapporterar om
minskningar av ris/dvargbuskar efter godsling och att just lingon visar en tydligare
minskning an blabar. Maakipaa (1994) ser ocksa en minskning av lingon da gdédslingen
gjorts i skogar av blabarstyp men pa de torrare, svagare markerna har daremot lingon
gynnats av det tillforda kvavet. Pa liknande marker gor Eriksson & Raunistola (1993)
sina forsok och de konstaterar att det &r svart att se nagra tydliga monster. Generellt 6kar
lingonens biomassa efter de tva gddslingarna men toppvarden observeras ocksa vid
samma tidpunkter dven i kontrollerna. Tackningsgraderna verkar daremot inte paverkas i
samma utstrackning men det kan bero pa att utgangsvardena ar sa laga att det ar svart att
fa nagra sékra resultat menar forskarna (Eriksson & Raunistola 1993). En 6kning av
lingon som &r métbar noterar Persson (1981) efter gddsling men &ven efter enbart
bevattning gynnas lingon. Den totala dkningen av féltskiktets tackningsgrad tillskriver
darfor Persson (1981) lingon. Vid ett annat forsok syns ingen tydlig respons pa vare sig
kvave- eller magnesiumgodsling utan foérekomsten av lingon &r i princip opaverkad
(Skrindo & @kland 2002).

Blabar forekom inte alls i kontrollytan och en av de godslade forsoksleden (4) men kunde
noteras i de resterande av de godslade forsoksleden, om an i valdigt laga tackningsgrader.
Nagot tydligt monster kunde darfor inte urskiljas och inte heller nagra signifikanta
skillnader. Bade Maakipaa (1994) och Gerhardt & Kellner (1986) observerar en
minskning av blabéarets forekomst efter utford kvavegodsling. Nér fosfor har tillforts har
daremot blabaret visat sig 6ka (Skrindo & @kland 2002).
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Inte heller for ljung kunde nagra tydliga monster eller signifikanta skillnader pavisas.
Arten noterades i alla forsoksled utom i férsoksled 2, den mest intensivt godslade, och de
storsta forekomsterna fanns i kontrollen och foérsoksled 6 och 7, de minst intensivt
godslade. Det tvetydiga resultatet kan stodjas av tidigare utford forskning som visserligen
kan pavisa tydliga monster men det verkar som om ljung bade kan gynnas och
missgynnas av godsling.

Eriksson & Raunistola (1991) observerar en markant 6kning i forekomsten av ljung efter
godsling men bara efter nagra ar efter omgddslingen har vérdena atergatt till de
ursprungliga. Eriksson & Raunistola menar att Okningen i bade biomassa och
tackningsgrad till stor del beror pa 6kad skottlangd och 6kad forgrening och att ljung ar
en art som har laga krav och darfor reagerar positivt pa forbattringen i naringstillgang
som en godsling innebdr. Den minskning av ljung som de daremot observerar i
kontrollytorna forklarar de med att ljungsamhéllens livscykel kan delas in i olika skeden
och att ljungen, i deras fall i kontrollen, befinner sig i degenereringsfasen och darfor
minskar. | de ytor som godslats ar ljungen daremot i den mogna fasen da biomassan &r
som storst da det i den tidigare fasen har skett en stor tillvaxt.

En 6kning i férekomsten av ljung noterar ocksa Skrindo & @kland (2002) efter det att
fosfor tillforts. 1 motsats till Eriksson & Raunistola (1991) och Skrindo & @kland (2002)
kan tva andra undersokningar visa pa att ljung minskar som en foljd av gédsling (Persson
1981; Madkipaa 1994). Madkipad (1994) tror att minskningen beror pa att ljungen &r
valdigt kanslig for tillforsel av kvave men att dven den minskade ljustillgangen pa grund
av tradens utvidgade grenverk kan ha betydelse. En annan forklaring &r att ljungen
konkurreras ut av andra arter, Persson (1981) rapporterar att ljung helt och hallet ersatts
av mjolkort i faltskiktet. Samma monster observerades i mina resultat, mjolkort forekom
endast i de mest intensivt godslade forséksleden (2, 3 och 4) dar ljungen hade sina l&gsta
tackningsgrader. En annan art som gjort intrade pa bekostnad av ljungen var krustatel,
den forekom ocksa bara i forsoksleden 2, 3 och 4. Gras, och da framfor allt krustatel, 6kar
kraftigt efter godsling enligt Gerhart & Kellner (1986) och de menar att det &r helt i
enlighet med tidigare utford forskning.

Arter i bottenskiktet

| kontrollytorna fanns det betydligt mer vdggmossa &n i de godslade forsoksleden, att
godslingen hade en negativ inverkan pa forekomsten av vaggmossa i bottenskiktet syntes
tydligt (Figur 13). De tva andra mossorna, kvastmossa och bjornmossa férekom endast i
liten omfattning och fér dem kunde inga tydliga monster urskiljas. VVad galler resultatet
for vaggmossa kan det i alla fall konstateras att den observerade minskningen
overrensstamde med tidigare utférd forskning.

Manga undersokningar har gjorts for att utréna vilka effekter skogsgodsling har pa
mossor/bryofyter och de flesta av skogsmossorna minskar som en foljd av gddsling
(Gerhardt & Kellner 1986). Mékipaa (1994) konstaterar att i hennes kontrollytor bestar
markvegetationens biomassa till mer &n hélften av arter i bottenskiktet (mossor och
lavar). | de godslade ytorna minskar markvegetationens biomassa drastiskt och Gvergar
till att framst bestd av dvargbuskar/ris och gras och orter. Skrindo & @kland (2002)
observerar ocksa att ett flertal mossor minskar i kvantitet med ¢kad godselgiva (N).

38



Persson (1981) redovisar resultat i enlighet med Maakipéa (1994) och Skrindo & @kland
(2002) och menar att minskningen av bottenskiktets tdckningsgrad efter godsling
huvudsakligen beror pa att mossor, i det fallet vaggmossa, har reducerats kraftigt. I den
del av Perssons (1981) forsok dar godsling kombineras med konstbevattning har daremot
forekomsten av vaggmossa och nickmossa (Pohlia nutans) 6kat. Detta tror han beror pa
att dessa arter far mojlighet att etablera sig i de luckor som uppstar nér lavarna minskar.

Det kanske mest intressanta for rennaringen ar hur renlavarna reagerar pa skogsgddsling.
Resultatet visade tydligt att godslingen paverkade renlavarna negativt, for dven om
forekomsten av renlavar var liten i kontrollen, 3,3 %, sa var den betydligt storre &n vad
som fanns i de godslade ytorna (Figur 13). Tackningsgraden for renlavar far anses vara
valdigt 1dg om jamforelser goérs med Sulkava och Helle (1975) som uppmatt
tackningsgrader pa 35 % resp. 45 % i betade respektive obetade ytor. En mojlig
forklaring till att renlavarana var sa sparsamt forekommande dven i kontrollen &r att
tradbestandet har blivit sd pass gammalt att det slutit sig. Den uppmaétta grundytan och
den uppskattade krontackningen indikerar att ljustillgangen blivit otillracklig for lavarna
aven i kontrollen. Om jamforelsen mellan tackningsgraden i utgangslaget och i dagslaget
varit mojlig att géra hade det med stor sannolikhet visat att renlavarna minskat aven i
kontrollen. En annan bidragande orsak till renlavarnas laga tackningsgrad skulle ocksa
kunna vara att omradet kring Mevikstjarnen anvants for ofta av samebyn. Lavmattan
skulle da ha betats for hart och aldrig hunnit dterhamta sig innan renarna betat i omradet
igen.

Resultatet i den har studien, att renlavarna minskade efter godsling observerar ocksa
Eriksson & Raunistola (1991) i studien dar tva olika godselmedel, Skog-AN och urea,
testas. Lavarna minskar bade i tackningsgrad och i mangd och den storsta minskningen
observerar de efter godsling med urea. Persson (1981) redovisar ocksa negativa
forandringar for lavarna efter godsling men den mest drastiska forandringen observerar
han efter gédsling och konsthevattning dar bottenskiktet gar fran att uteslutande besta av
lavar till att sedan domineras av bryofyter/mossor. Uppfattningen att skogsgodsling inte
gynnar lavforekomsten starks av fler studier (t.ex. M&&kip&a 1994, Skrindo & @kland
2002). Ett undantag &r undersokningen gjord av Gerhardt & Kellner (1986), de
observerar raka motsatsen, det vill séga att tva olika arter av renlavar okar efter en normal
godselgiva. En mojlig forklaring anser de kunna vara att observationerna gjorts mer &n 10
ar efter genomford godsling och lavarna darmed skulle ha kunnat aterkolonisera omradet.
Vid stOrre godselgivor och upprepade gddslingar kommer de fram till samma resultat
som andra forskare och resultaten i denna studie, att lavarna reagerar negativt pa
godslingen.

Bottenskiktet forandrades genom att mycket barr rasade ner fran traden och férnan dkade
och kom darfér att dominera bottenskiktet i de godslade ytorna (Figur 13). Lavar och
mossor har sannolikt tackts 6ver av fornan och aldrig aterhamtat sig utan istallet sakta
men sakert minskat till dagslagets laga niva. Efter utford godsling Okar tradens
barrbiomassa (Binkely 1986 citerad ur Maakipaé 1994, Valinger 1993) vilket leder till att
ljustillgangen minskar da traden breder ut sina kronor (Gerhardt & Kellner 1986).
Overskuggningen minskar inte bara ljustillgdngen utan ocksa den mangd nederbérd som
ndr bottenskiktet. D& lavar och mossor ar ektohydriska® &r de valdigt beroende av

* Ektohydrisk = absorberar vatten och naringsamnen fran nederbérd, fuktig luft och marktranspiration.
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mikroklimatet (temperatur, luftfuktighet etc.) och darfér ar overskuggning en av
anledningarna till att de minskar efter gddsling (Persson 1981; Eriksson & Raunistola
1993; Madkipéaa 1994; Skrindo & @kland 2002).

Skrindo & @kland (2002) menar ocksa att ektohydriska arter ar extra kansliga for
koncentrerade godselmedel, dven om dessa tillfors i pelletsform. Ett stort utbud av
mineralndring som en engangsgddsling innebar resulterar i dverflodigt upptag som leder
till forgiftning. Forgiftning skulle da vara en direkt effekt av godsling och komma till
uttryck genom att mossor och lavar missgynnas.

Figur 12. Satellitbild 6ver forsoksomradet, blégrb'nt indikerar lavférekomst och de morkare flackarna i
mitten ytor utan lav (réda linjer = kdrnomradets yttergranser). Satellit: SPOT 5, www.spotimage.fr.

Den okade barrbiomassan gér ocksa att fornafallet ar storre (Miller et al. 1976 citerad ur
Madkipad 1994) och mossor och lavar riskerar att Overtdckas. Den efter godslingen
naringsrikare fornan gor dessutom att godslingseffekten forlangs (Gerhardt & Kellner
1986). En annan viktig forklaring till att lavarna och mossorna i bottenskitet minskar ar
den forandrade konkurrenssituation som uppstar efter godsling (Eriksson & Raunistola
1993). Den oOkade tillgangen pd N gynnar de arter med storre behov av just det
naringsamnet, t.ex. krustatel. Tillvaxten for sadana arter okar och dessa kan da
konkurrera ut arter som inte har samma behov av N (Gerhardt & Kellner 1986). De
indirekta negativa effekterna av godsling pa lavarna &r alltsa tradens dkade barrbiomassa
som minskar ljus- och vattentillgang samt bidrar till ett storre fornafall och den
forandrade konkurrenssituation som uppstar da de arter med storre N-behov gynnas,

En intressant sak att tilldgga &r att vid ndrmare studier av satellitbilder kunde Sandstrom
(muntl. 2007) identifiera de godslade ytorna i det annars lavrika omradet som
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Grytbéacksmon ar (Figur 12). Upplésningen for den aktuella satellitbilden var pa 10x10 m
vilket gjorde att de enskilda parcellerna kunde identifieras. Det innebdr att en forandring
I falt- och bottenskiktets sammanséttning som i det hér fallet &r till rennéringens forfall
till och med kan identifieras fran satellitbilder. Detta skulle kunna utnyttjas for att pa ett
lattare och effektivare satt spara andringar i de for rennaringen allra viktigaste
betesmarkerna. Om satellitbilden visar att sammanséttningen i falt- och bottenskiktet
forandrats kan ett kompletterande faltbesok sannolikt bekrafta det som synts i
satellitbilden. De observerade forandringarna av bottenskiktets sammanséttning, det vill
séga att renlavarna minskat och att bottenskiktet istallet dominerats av forna ar negativa
for renen. Marklavarna utgor en valdigt stor del av dieten for renen under vintern
(Warenberg et al. 1997, citerad i Thun 2005) och omradet kring Mevikstjarnen ar klassat
som nyckelomrade just av den anledningen, att renlavar har varit vanligt forekommande.
Mossor ar inte sa viktiga ur naringssynpunkt och minskningen som observerats har har
darfor ingen storre betydelse. Ddremot kan minskningen av lingon i féltskiktet spela en
viktigare roll. Ett skyddande féltskikt kan forhindra flenbildning och darmed goéra
renlavarna tillgangliga under annars besvarliga vaderforhallanden (Thun 2005).

Slutsatser

Den for renen sa viktiga renlaven verkar vara den art som paverkas mest av intensiv
godsling i sluten ldre tallskog med 1&g tackningsgrad av renlav. Aven om minskningen i
tackningsgrad i studien ar frn en redan lag niva, ar den tydlig. Aven lingon verkar
missgynnas av intensiv gédsling och dven om den inte har nagon direkt naringsmassig
betydelse for renen sa spelar den roll. Ett tillrackligt kraftigt faltskikt med ris och
dvargbuskar kan namligen forhindra flenbildning. Det betyder att lavarna kan vara
tillgangliga vid sadan vaderlek da det utan den skyddande vegetationen normalt bildas
isskikt i snon som gor lavarna oatkomliga. Intensiv godsling &ar darfor inte att
rekommendera i omraden som klassats som nyckelomraden av rennaringen. Det bor
ocksa noteras att en normal succession medfor att renlavars tackningsgrad minskar nar ett
tradbestand blir gammalt och sluter sig. | det aktuella bestandet kanske gallring ar den
viktigaste atgarden for att oka ljustillgangen, reducera méangden barrférna och forbattra
renlavens vaxtmiljo.
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Figur 13. Ovre bild: bottenskikt i forsoksled 81 (kontroll), nedre: bottenskikt i forsoksled 4. Foto:
forfattaren.
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