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Forord

Detta arbete har skrivits i kursen examensarbete for landskapsingenjorer. Arbetet ar skrivet
pa C-niva och utgdra 15 hp podng inom landskapsingenjorsprogrammet pa Sveriges
landsbruksuniversitet (SLU), Alnarp. Handledare for arbetet har varit Eva-Lou Gustafsson och
examinator har varit Mark Huisman.

Jag vill tacka Alnarps forskola for att jag fick anvanda deras utemiljé i min markanalys och jag
hoppas att jag har kunnat ge dem nagorlunda klarhet i vad det ar som gor att deras vaxter
har sa dalig tillvaxt.

Mina vanner och familj vill jag tacka for de stéd jag fatt under tiden jag skrivit detta arbete.
Jag vill aven tacka Mark Huisman for att han stallde upp pa att vara min examinator.
Slutligen vill jag varmt tacka Eva-Lou Gustafsson for att hon har stallt upp med att vara min
handledare. Hon har stottat mig i mitt arbete och latit mig tagit del i den kunskap hon har i
amnet. Det har varit guld vart att veta att jag haft henne i ryggen néar det gatt tungt och fatt

snabba svar pa mina fragor. Tack Eva-Lou, for all den hjalp och st6ttning jag fatt till att
kunna genomfora detta arbete!

Alnarp, 23 mars 2010

Camilla Lincoln



Sammanfattning

Detta arbete ar ett examensarbete om markpackning i urban miljé med fokus pa att undvika,
atgarda och ett vaxtval. Arbetet ar skrivet pa 15 hp inom LTJ-Fakulteten under perioden
2009/2010. Arbetet har olika avsnitt som tar olika @mnen inom markpackning.

Den forsta delen handlar om bakgrunden till arbetet dar det tas upp att amnet kommer i
grund och botten fran Alnarp forskola samt att det ar ett stort problem i den gréna sektorn.
Sjalva syftet med arbetet var att fa en battre forstaelse for markpackning hur det uppstar,
hur det kan undvikas och atgardas. Det ska kunna ge grund till kommande arbeten i amnet
eftersom det ar en sammanfattning av forsknings- och rapportmateria . Avgransningen kom
att ligga pa markpackning i urban miljé samt forskning och rapporter skriva fran ar 1990 och
framat.

Fragestallningarna ar flera. Den forsta handlar om hur uppstar en markpackning? Det ar nar
ett fordon passerande 6ver en yta i kombination med markegenskaper, som avgér om
marken blir kompakt eller inte. Darfér ska man vara medveten om riskerna som finns med
att kora pa jord.

En markanalys gjordes av Alnarp forskola dar undersékningen gick ut pa att se vad som
paverkade vegetationen pa platsen negativt. Resultatet av den undersdkningen visade att
det troligtvis finns nagon typ av grund som stoppar bl.a. regnvattnet fran att rinna bort samt
att delvis finns en markpackning i omradet.

Fraga tva tar upp hur man kan undvika en markpackning. Dar tas det upp olika teorier om
markmaterial som kan fungera som skydd samt metoder for att forhindra en markpackning.
Den framsta metoden ar uppdelningen av olika tillatna kor- eller icke tillatna kdrzoner.

Fraga tre tar upp hur man kan atgarda en markpackning. Dar finns det olika metoder om hur
vaxter kan hjalpa jorden att aterhamta sig eller hur markluckring av olika slag kan ge jorden
nytt liv. Bl.a. finns forsok med olika vaxter inom jordbruket samt luftning och luckring.

Under rubriken ”Ett urval av vaxter som klarar kompakt, lerig jord med dalig dréanering. Dar
finns en sammanstalld lista pa vaxter som klarar den standorten. Listan bestar av 74 stycken
vaxter dar man kan se hur olika typer av litteratur féreskriver anvdandandet av vaxter.

Det finns dven en rubrik som tar upp “vad gor att vissa vaxter klarar kompakt jord med dalig
dranering?”. Dar finns det teorier en del teorier om 6versvammningstaliga vaxter och dess
mojlighet till 6verlevnad samt torktaliga vaxter som klarar stadsmiljoer. Bl.a. en observation
som kan koppla samman dessa tva.

| diskussionen for forfattaren en diskussion med tankar och funderar om de olika
rapporterna och forskningen som finns i amnet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Amnet kommer i grund och botten frdn Alnarps férskola, som har problem med sin
vegetation, och det kom pa tal att problemet Iag i marken. Att markpackning kan vara en
anledning till att vegetationen dor. Detta gjorde mig intresserad av att ta reda pa vad det kan
vara som orsakar vegetationens déd och om orsaken uppdagas, hur skulle den kunna
atgardas samt aven hur det hade kunnat undvikas fran forsta borjan. Markpackning ar
dessutom inte endast ett problem pa denna enskilda forskola utan ett stort problem for hela
den gréna sektorn, vilket gor det annu mer intressant att studera. Inriktningen, som arbetet
kommer att ha, ar hur man kan undvika att fa packningsskador eller atgarda redan befintlig
markpackning. Samt en vaxtdel for att ge idéer pa vilka tradarter som ar mojliga i
markpackad miljo.

1.2 Syfte och mal

Att fa en battre forstaelse for hur markpackning uppstar och hur den bor undvikas samt hur
man kan atgarda redan befintlig markpackning. Arbetet ska anvandas som hjdlp i kommande
arbeten om markpackning.

1.3 Fragestillningar

- Hur uppstar markpackning? — Vad ar det som hander i marken? Skall vara en kort
forklaring om vad som anses vara markpackning och férklara dess uppkomst. Detta
for att man lattare ska kunna forsta resten av arbetet.

- Hur kan man undvika markpackning? — Vilka metoder kan man anvanda for att
undvika markpackning?

- Hur kan man atgarda en markpackning? — Hur ska man ga tillvaga for att fa en battre
jord om den utsatts for markpackning? Ta bort och anldagga nytt? Vaxtval med
egenskaper fér markpackad jord?

1.4 Avgransningar
Arbetet har fokus pa markpackning i urban miljo. Materialet i litteraturstudien ska i storsta
mojliga man vara publicerat/utgivet efter ar 1990.

1.5 Genomférande/material/metod

Arbetet genomfordes genom en litteraturstudie av nationellt och internationellt material
inom amnet generell markpackning i urban miljo. Jag har utfort en markanalys pa Alnarps
forskola dar det misstanktes forekomma markpackning. Tanken med markanalysen var att
den forhoppningsvis skulle ge mig en uppfattning om hur markanalysmetoden utfors och
hanteras samt skulle forstarka min forstaelse for amnet i litteraturlasningen.

En annan del i arbetet skulle bli en vaxtlista gjord utifran litteraturstudien, som visar pa
tankbara vaxter for markpackad jord. Vaxtlistan, som togs fram, kommer fran en sékmotor
som finns pa Movium plantarums hemsida. | sokmotorn markerades de olika kriterierna
lerjord, kompakt jord och dranering(markerat med ett minus), som vaxtmaterialet bor klara.
Resultat blev 74 olika arter och sorter som man kan se i tabellen (tabell 1). For att sedan
kunna gora en jamforelse med uppgifterna pa Movium plantarums hemsidan valdes atta



referensbdcker ut, som alla behandlar amnet om vaxters egenskaper. Dessa var Blommor
och buskar av Persson, Bengt m.fl. (2008)>; Blommor och buskar av Lorentzon, Kenneth m.fl.
(1997)%; Boken om tréd, Nitzelius, Tor (1958)’; Hilliers’ Manual Of Trees & Shrubs av David &
Charles (1977)%; Manual of Woody Landscape Plants - Their Identification, Ornamental
Characteristics, Culture, Propagation and Uses av Dirr, Micheal A. (1975)8; Stadstrdd fran A —
Z av Bengtsson, Rune (1998)°; Trid & Buskar i Tridgdrden av Palmstierna, Inger (1999)® och
Triadgdrdens Prydnadsvixter av Wright, Michael (2002)°. Informationen som togs ur dessa
referenser sammanstélldes sedan och blev en vaxtlista.

Om tiden tillat skulle det géras en sammanstallning pa vaxter lampliga for en forskola med
markpackningsproblem. Detta fanns det dock inte tid med i detta arbete.



2 Hur uppstar en markpackning?
Vad dr det som hdnder i marken? En kort férklaring om vad som anses vara markpackning
och hur den uppkommer. Detta fér att man Iéttare ska kunna férsta resten av arbetet.

Rolf (1993b) skriver att det vanligaste sattet som en packningsskada kan uppsta pa i urbana
miljoer ar vid husbygge, anldaggning av gronytor och/eller aterkommande packningsskador
pa en jord, som atgardas for just packningsskador. Vid husbyggen anvands ofta tunga
maskiner som ska kdra materialet sa nara det tankta huset som mojligt for att underlatta
byggnadsarbetet. Da skapar maskinens hoga dacktryck och totalvikt stort tryck pa marken,
vilket ofta slutar i stora packningsskador. Detta maste sedan atgardas pa nagot satt for att
marken ska kunna anvandas till ndgon typ av vegetationsyta t.ex. perennplantering,
tradplantering, grasytor etc.

Rolf (1993b) skriver att vid anlaggning av gronytor kan det skapas flera olika typer av
packningsskador och de kan komma att hamna pa olika djupt beroende pa tillvidgagangssatt.
Exempelvis ett forekommande satt att lagga ut jord pa anlaggningsytor ar att anvanda
vagbyggnadstekniken, som ofta nyttjas vid massbalansering samt matjordsutlaggning. Da
lagger man ut jorden i tunna skikt, vilket gor att nar man kor gang pa gang 6ver jorden sa
packas den i tunna skikt. Det vanligaste sattet som gor att jorden packas ar dock att man
dven kor pa terrassen, innan sjdlva jorden har borjat laggas ut. Ett annat problem som ofta
dyker upp nar man blir medveten om packningsskadorna ar att man inte vet hur det ska
hanteras. Ofta star det i bygghandlingarna att terrassen ska luckras, men detta verkstalls
sallan pga. att det inte star hur luckringen ska ga till. Nagot som dven skapar problem i ett
senare skedde ar att det inte finns nagra billiga och bra metoder for att kontrollera om
terrassen har luckrats eller inte.

Rolf (1993b) anser att aterkommande markpackningar kan bade vara svara och relativt latta
att atgarda. Packningar, som kommer av passerande djur och manniskor, ar till mestadels
ytliga. De gor da ingen storre skada och ar darfor lattare att gbra nagot at. Skotselfordon
med |ag vikt kan astadkomma medeldjupa markpackningar, medan de stérsta packningarna
kommer av den standiga vibrationen, som kommer av all den trafik som passerar genom
staden. Dessa markpackningar ar svara att komma ifran for vibrationerna gor hela tiden att
marken aterpackas, dven om den atgardas.

Rolf (1993a) skriver att markpackning kan komma av att ett hjul ror sig 6ver en jordyta och
marken inte har nog med kraft att sta emot trycket som uppstar vid kontakttillfallet.
Generellt kan man saga att det finns fa jordar som klarar héga tryck och kan motsta
spanningarna som bildas i jorden pga. lasten. Det ar markens fysikaliska egenskaper som
avgor om och hur mycket tryck den kan hantera, aven hjulets fysikaliska egenskaper ar
avgorande. Det ar bade vertikala och horisontella krafter som paverkar jorden genom
marktryck, altning samt slirning. Det som avgor hur stort tryck som jorden utsatts for beror
pa hur stor kontaktytan dr mellan hjulet och jorden. Detta kan komma av hur stort lufttryck
hjulet har samt storlek och dacktyp.

Jorden kan hantera ett tryck upp till 200-400 kPa och det ar den kritiska gransen, som man
kan ldsa om i en del vetenskapliga texter (Eriksson, 1982). Packningen som uppstar kommer
av att jordens porvolym och porstruktur trycks ihop. Porvolymen blir mindre och



porstrukturen forandras till det samre (Rolf, 1993a). Makroporer har en speciell betydelse
for jorden med sina stora porer, som spelar in i markprofilens egenskaper, och i dessa porer
sker genomslapp av vatten, syretransporter och framkomlighet for rotter (Eriksson, 1982).
Darfor ar en minskning av makroporer forodande for jorden genom att den vertikala
infiltrationsférmagan nastintill kan upphora. Ett exempel pa det &r att jorden kommer ta
langre tid pa sig att torka upp vid regn, vilket kan skapa problem i t.ex. ett
anlaggningsprojekt (Anselmsson, 2003).

Arvidsson (1995) skriver att vattenhalten har betydelse for hur jorden reagerar pa marktryck
och det beroende pa hur hog den ar. Nar jorden &r torr lagger sig vattnet i jordpartiklarnas
kontaktpunkter och dar gor ytspanningen att partiklarna binds hart mot varandra.
Ytspanningen fungerar da som ett sorts lim, vilket gor att nar jorden utsatts for marktryck
ror den sig inte sa latt. Man kan da saga att den inte ar lika kanslig for marktryck. En jord
som daremot ar vat har svarare att motsta ett marktryck nar det val utsatts for det. Det som
hander i marken ar da snarare att vattnet utgor ett smoérjningsmedel, vilket gor att
jordpartiklarna latt trycks ihop och skapar en packning. Om marken packas endast i en rakt
nedgadende linje under hjulet eller om den dven gar i sidled ar ocksa nagot som vattenhalten
i jorden avgor. Om marken ar vat kommer trycket att ga rakt ner i jorden, vilket skapar en
hard packning i endast en liten del av jorden. Medan vid en torrare jord (finns ingen specifik
vattenhalt i litteraturen) sprids trycket bade rakt och sidledes ner i jorden, vilket gor att
jorden inte packas lika hart utan en ”"lattare” packning sker dver en storre yta.

Arvidsson (1995) anser att det inte tvunget behover betyda att marken packas for att ett hjul
rullar 6ver ytan. Han skriver dven att jordpackning har definitionen “minskning av
porvolymen, dvs. markpartiklarna andrar lage pa ett sadant satt att andelen halrum i marken
minskar”. Det finns jordar som trycks ihop nar hjulet passerar 6ver ytan, men kan delvis eller
helt ga tillbaka till sin ursprungliga jordstruktur efterat. Detta kallar man for en elastisk
deformation. Den andra typen av deformation &r plastisk deformation, som da behaller den
nya strukturen den far av korning pa ytan.

Rolf (1993b) menar att markpackningen gor att rotutvecklingen hammas for vaxterna, vilket
medfor att rotterna endast kan fa tillgang till det 6versta jordlagret att vaxa i. Det kan i sin
tur medfora en storre risk att storre vaxter, exempelvis trad, kan valta latt vid kraftig vind.
Nagot annat som dven paverkas av en packad mark ar vattengenomslappligheten. Marken
kan ha svart att slappa igenom storre mangder vatten i terrassen. Grasytor klarar packning i
terrassen relativt bra, men paverkas negativt av markpackning i det dversta jordlagret.



3 Hur gar en markanalys till?

Markanalys ar nagot man ofta anvander for att kontrollera marken nar man misstanker att
jorden har en packningsskada. En enkel metod ar att anvanda en penetrometer, vilket ar en
metod som inte kraver allt for mycket tid, kunskap eller en avancerad utrustning. En
penetrometer kanns igen pa den ofta langa metallstangen med den lilla konen i ena dnden.
Konen ar lite storre i diameter an sjalva metallstangen, vilket gor att nar man trycket ner den
i jorden kdnner man hur stort motstand ar. Detta gor att man kan avgora om det finns
markpackning eller andra saker i jorden som t.ex. stenar, rotter etc. Att anvanda en
penetrometer dr nog den vanligaste metoden att mata markens motstand pa. Metoden har
bland annat anvants till att ta reda pa hur framkomlighet och tillvaxt av rotter i jorden ar
(Lofkvist, 2005).

En markpackning kan ge sig till kinna pa flera olika satt t.ex. genom dalig eller ingen tillvaxt
alls pa vegetationen, staende vatten etc. Det dr inte nédvandigt att veta mycket om platsen,
som ska undersodkas, men det kan vara en fordel att ha lite forkunskap. Det kan underlatta
om man stoter pa nagot i marken, som man inte vet vad det ar eftersom de inte ger de
typiska ljuden for sten och tradrotter.
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Figur 1. Satellitbild éver Alnarps férskola. Den visar omrddet som analyserades. Foto: Google Earth

Alla tankbara ljud kan man hdra nar man gér en markanalys med en penotrometer. Detta
kan man trana upp att hora relativt snabbt. Det kan underldtta om man har nagon, som har
kunskap och mojligheten att visa vad man ska tanka pa och vad man ska lyssna efter. Det ar
svart att fora ner detta i ord darfor ar mitt rad, som sagt att ta kontakt med nagon kunnig
person, som har kunskap om metoden. De kan sdkerligen forklara hur det bor ga till, vad
man ska tdanka pa och vad man ska lyssna efter. Samt att det enda sattet att lara sig metoden
och kunna "ldsa” ljuden, ar att trana horseln.



Markanalysen i denna rapport utfordes pa Alnarps férskola, som man kan se en overblick pa
i figur 1. Omradet som undersoktes ar markerat med en rod ring. Pa Alnarps férskola hade
jag fatt tips om att vegetationen hade svart att etablera sig och att man misstankte att
markpackning kunde vara en trolig orsak. Infér markanalysen visste jag inte mycket om
platsen forutom att det en gang i tiden statt vaxthus pa platsen (Gustafsson, 2009, muntl.)
och att forskolan 6ppnades 15 januari 2007 (Lomma kommun, 2009 [www]). Jag hade ingen
direkt forkunskap om penotrometermetoden, som jag skulle utféra undersékningen med.
Den enda kontakt jag haft med penotrometer innan ar endast under de fa timmar vi fatt i
undervisningen pa Landskapsingenjorsprogrammet i olika markkurser. Darfor bestamde jag i
samrad med min handledare Eva-Lou Gustafsson att vi skulle ta lite tid ute i parken s3 att
hon kunde visa mig hur man skulle anvanda utrustningen. Innan det var dags for mig att
genomfdra undersokningen sjalv pa Alnarps forskola.

For att fa jobba i fred valde jag att I6rdagen den 5 december 2009 att utféra markanalysen.
Dagen bjod pa en bla himmel, sol, fuktiga markférhallanden och kylig temperatur, vilket gav
[ampliga forutsattningar for undersékning. Undersokningen gick relativt fort att gora, ca 1,5
timme.

Har foljer en lista pa utrustningen jag hade fatt
l[ana samt ett foto pa vad utrustningen bestod av:
(Se figur 2) -Mﬁttban!
e Penotrometer, ca 110 cm lang fran
handtag till spets. Tvdhandsgrepp Tumstock
e Penotrometer, ca 80 cm lang fran
handtag till spets, enhandsgrepp
e Mattband, i detta fall 30 m langt
e Mattstock, 2 m langt
e Snore, ca 10-12 m langt
e Penna
e Papper (garna rutigt)

Val ute pa plats gick jag runt och kontrollerade
tillvaxten pa den vegetationen som fanns dar.
Det var dar man skulle kunna misstanka att det
forekom packning i marken. Efter kontrollen
valde jag den yta dar vegetationen hade minst =
tillvaxt och borjade med férberedelserna for Figur 2. Utrustningen som anviéndes vid
Ly .. o markanalysen. Foto: Camilla Lincoln
undersokningen. Dar mattades det ut med
mattband samt lades ut snore for att kunna kontrollera att avstandet mellan matpunkterna
inte skulle andras under tiden fér undersdkningen. Ytan som mattes upp (se figur 1) var en
15,5 m lang stracka fran staketets horn upp till trasargen tillhérande gungorna och sedan tva
meter langs med sargkanten. Denna yta delades sedan in i ett rutsystem, som pa bredden
hade stickpunkter pa 0,1 m, en meter samt tva meter, alla med utgang fran staketet. Pa
langden delades strackorna pa 15,5 m upp med en meter mellan stickpunkterna. Det blev 17
stickpunkter pa varje linje, sammanlagt 51 stycken.




Ett rutnat ritades upp pa ett pappersark dar avstandet mellan stickpunkterna i rutnatet
skrevs upp och dven kolumner fér de kommande stickdjupen ritades in i tabellen. Tabellen
skulle senare kunna anvandas i diskussionen om huruvida marken var utsatt for en
packningsskada eller inte. Efter det var det bara att borja undersékningen med att sticka ner
penotrometern i jorden vid staketets horn, en dm ut fran staketet och djupet, som mattes
upp pa penotrometern, skrevs upp i tabellen (se bilaga 1). Samma procedur upprepades 6ver
hela ytan. Nar undersékningen av det utsedda omradet pa Alnarps férskola var klart valde
jag att slumpmassigt gora stickprover pa olika platser runt om pa forskolans inhdgnade
omrade. Det var for att fa en uppfattning om det maijligtvis fanns andra platser pa
forskoleomradet som verkade intressanta for en undersdkning. Resultatet av
stickprovningen gav djup mellan 0,20-0,45 m. Pa flertalet stickdjup var det helt okej
markdjup och darfor valde jag att inte géra nagon mer undersokning pa platsen. Tabellen
renskrevs sedan och resultatet av undersdkningen finns att lasa i kapitel 8 Resultaten fran
markanalysen.



4 Hur kan man undvika en markpackning?
Vilka metoder kan man anvdnda fér att undvika markpackning?

4.1 Olika markmaterial for att skydda marken

| Barfoed Randrup’s (1997) text tas det upp om en utvardering utférd av Lichter och Lindsey
(1994a). Utvarderingen gick ut pa att undersoka 5 olika typer och kombinationer av material,
som skulle gora att man undvek att jorden kompakterades. De fem olika
materialkombinationerna som anvandes var mulch, grus, mulch/geotextil,
mulch/galler/rister och plywood. Undersdkningen visade att ingen av kombinationerna
egentligen fungerade utan slutsatsen drogs att man istallet skulle involvera platsens tankta
arbetsteam om vart de far kora sina maskiner for att underlatta for platsens framtida
vaxtrotter.

Barfoed Randrup’s (1997) slutsats gav dven att en indelning av arbetsplatsen ar en god idé.
Den kan delas in i tre zoner: en byggnationszon, en arbetszon och en skyddad zon.
Indelningen i zoner gor att man kan styra trafiken lattare dver en anlaggningsyta, vilket kan
gora att man kan undvika oavsiktlig kompaktion.

En forklaring till vad som menas med de tre olika zonerna ar (Barfoed Randrup, 1997):

- Byggnationszon: zon med byggnader, vdgar, stigar samt ytor som ligger valdigt nara
byggnader rdaknas aven in har. Inga specifikationer angaende férebyggande eller
bevarande atgarder pa byggnationsytan bor finnas. Istallet ska det fokuseras pa hur
man bor hantera jordpackningen, som troligtvis kommer att uppsta under
anldaggningstiden. Om ytan t.ex. ska anvandas som vaxtplats bor vaxtvalet goras efter
de forhallandena. Saker att ha i atanke infor hantering av dessa ytor efter byggnation
ar specifikationer runt ny jord, luckring av jorden och det optimala luckring ner pa
ratt jorddjup.

- Arbetszon: zon som anvands till férvaringsytor, korytor etc. under sjalva
byggnationsperioden. Det ar samma sak har att man maste ha i atanke att jorden
troligtvis kommer att packas under byggnationen och att vaxtvalet maste goras efter
forhallandena. Det beror ju dven pa hur jorden hanteras efter fardig byggnation, om
den delvis kan skyddas fran att kompakteras och/eller hur luckring av ytan kan
utforas.

- Skyddad zon: har ska det inte férekomma nagon typ av trafik och/eller
byggnadskonstruktioner. Skydd, som staket, ska férekomma for att hindra oavsiktlig
korning pa skyddade ytor.

Barfoed Randrup (1997) avslutar sina slutsatser med att skriva att en mer detaljerad
beskrivning over hur uppldgget pa de tre zonerna ska goras avgors av hur designen och
strukturen av byggnationen samt omradet runtomkring ska se ut efter fardigstallandet.

| en text skriven av Gysi (2001) visar en undersodkning att genom att man lagga ett lager pa
30 cm sand kan man minska hjulets tryck mot marken betydligt. Da sandlagret visade sig
vara valdigt effektivt mot jordpackning kan man ana att dven ett tillrdckligt tjockt gruslager
skulle kunna ha en liknande god effekt. Gruslager, som packningsskydd, ar ett vanligt satt,
som anvands vid byggnation av gasledningar (i Schweiz), for att just forhindra jordpackning.



Staland et al. (2002) skriver att inom skogsbruket hdander det att man maste kora pa fuktiga
och bl6ta partier, som har dalig barighet. Detta vill man i storsta méjliga man undvika, vilket
man kan gora genom att skapa battre tillganglighet. Losningar ar noggrann planering av
korvagar och pafarter till vdgarna dar timmerbilarna ska hamta rundveden samt tillfalliga
broar av olika material. Det finns bland annat fyra olika satt att skydda kansliga partier i
skogsbruket. Dessa fyra ar risa, kavelbro, markskonare och Weholite-bron.

Det forsta, risa, forklarar Staland et al. (2002) att det innebar att man lagger ris fran avverkat
skogsvirke pa de ytor som har dalig barighet. Det kan goras starkare om man dven anvander
massavedsbitar under sjdlva riset. Denna rismetod har en praktisk langd pa upp till 10 meter
och livslangden ar relativt kort eftersom risets slits sonder fort. Detta gor att man maste ha
kontroll pa nar det ar dags att lagga pa mer ris for att ha ett fortsatt skydd. Den kostnad som
blir for rismetoden ar endast den tid som skotaren lagger ner pa utkdrandet av riset. Det
avverkade riset bor laggas i hogar for att spara tid vid hamtning och utlaggning.

Staland et al. (2002) skriver att kavelbro dr en bro byggd av virkesbitar (helst Iagpris)
eftersom virket blir fororenat och da ej kan anvandas i industrin. Dessa virkesbitar laggs tatt
efter varandra och bron kan goras starkare genom att dven ha langsgaende virke under samt
tackas med ris. Den praktiska langden pa en kavelbro ar ca 40 meter, men det gar att bygga
langre om man vill. Dock ar erfarenheten att gransen gar dar. Livslangden pa en kavelbro
beror pa konstruktionen. Om den ar byggd pa ratt satt kan den halla for transport av stora
objekt och volymer.

Staland et al. (2002) benamner ocksa en markskonare med namnet ”Alf”. Det finns
ytterligare en variant, pa marknaden, for att skona skogsmark vid trafikering av
skogsmaskiner. Den ar gjord i trd och ar konstruerad i sektioner. Dessa trasektioner har
matten 4,7 m lang och 0,75 m bred. Man lagger sedan ut de i par pa marken dar man ska
kora. Vill man anvanda ”Alf” vid dikesdvergangar bor man ha ett stéd under av tvarliggande
virke. Nagot som ar viktigt att ha i atanke nar man lagger ut dessa trasektioner ar att de bor
ligga sa plant som majligt for att undvika att de knacks vid anvdandning. Eftersom maskinen,
som kor ut sektionerna, gor det redan forsta gangen den kor ut i terrdngen sa ar det inte en
sarskilt tidskravande atgard. Den praktiska langden vid en dikesdverfart ar 3 meter medan
nar marken har dalig barighet kan sektionerna laggas upp till 30 m.

Den sista metoden for att skydda kansliga partier, som Staland et al. (2002) ocksa ndmner i
sin text, ar Weholite-bron. Den var ett nytt koncept ar 2002 med da okand livslangd. Bron &r
gjort i polyeten och &r formad i en valvbage. Bredden ar densamma, 4 m, medan den finns i
tre olika langder pa valvet, 2, 2,5 och 3 m. Weholite-bron placeras dver hindret t.ex. diken,
stigar, vagpafarter etc. Den kraver att marken ar fast for att kunna vara tillrackligt stabil och
saker, for dvrigt har den inga andra krav.

4.2 Maskiner

Arvidsson (1995) skriver i sin text att nagot man tanker pa vid val av maskiner inom
jordbruket, som dven kan tas in vid storre anlaggning i den urbana miljén, ar maskinernas
arbetsbredd. En anledning till det &r att arbetsbredden inte behdver avgoéra storleken pa
maskinen samt att nagot som bor tankas pa ar krmonstret. Ett bra planerat kérmonster gor
att utlaggningsmaterialet inte tar slut mitt ute pa anlaggningsytan. Det resulterar



forhoppningsvis i att man kan fa ut en vinst i tid och pengar. En annan betydande sak kan
vara att planera in fasta kérspar och lampliga infarter, dven ratt antal, for att slippa bli
stdende med tomt lass mitt ute pa anlaggningsytan.

Arvidsson (1996) tycker att det man bor efterstrdva vid kdrning pa jord ar en skonsam
overgang med maskiner. Med Idga maskinvikter, lagt ringtryck samt god dackutrustning kan
man undvika jordpackning till en viss del.

Inom skogsbruket anvander man sig av bredare dack pa t.ex. sina skotare (Staland et al.,
2002). Det ar ett terrangfordon/en skogsmaskin, som anvands vid transport av rundvirke
fran avverkningsplatser. Dessa ar oftast beldagna i en terrang utan vagar (Wikipedia, 2010
[www]). Dessa skotare har med full last testats pa akermark dar de fick aka fram och tillbaka
10 ganger med tva olika bredd pa dacken. Spardjupet halverades nar man bytte fran 600 mm
breda dack till 800 mm. Dock ar det en kostnadsfraga for dessa dack skiljer sig med x antal
tusenlappar i pris (Staland et al., 2002). Nagot annat som Staland et al. (2002) tar upp ar CTI-
system, som star for “Central Tyre Inflation” och innebar att dackets lufttryck kan dndras,
med hjalp av detta system, under sjalva farden. Tester med en fullastad skotare, som
passerade Over ytan tio ganger, visade att om man reducerade lufttrycket ner till 40 procent
av den normala nivan halverades spardjupet. Nackdelen med lagt lufttryck ar dock att
dacken blir kansla for punktering fran sidorna. Det ar darfor viktigt att maskinen kors med
hogt lufttryck pa omraden med sten.

4.3 6 punkter att tinka pa vid anldggning
Enligt Arvidsson (1995) finns det 6 punkter att ha i atanke vid anlaggning av en ytafor att
undvika markpackning:

1. Vattenhalt.

2. Jordart.

3. Aggregatens hallfasthet. En jord, som innehaller stabila aggregat, klarar battre av
tryck utan att ta skada av det. Exempelvis en styv lera.

4. Redan packad jord. | en jord som redan har en kraftig packning kravs det hoga tryck
for att den ska kunnas packas mer. Exempelvis vid en anldaggning pa en gammal
akermark brukar det finnas plogsulor. Dessa behover utsattas for hoga tryck for att
packas mer, vilket ger en positiv effekt for att trycket fordelas i sidled ner i jorden.
Detta gor att trycket inte gar ner djupare i alven.

5. Storlek pa trycket. Hallfastheten pa jorden gor att den klarar tryck upp till en viss niva
utan att andra sin form. Detta kallas elastisk deformation och innebar att jorden kan
ga tillbaka till sin ursprungliga form utan hjalp. Medan en plastisk deformation, som
bildas nar trycket blir for stort, innebar en formférandring som blir kvar i jorden, som
kraver hjalp for att kunna aterga till sin ursprungliga form.

6. Verkningstid pa trycket. Jordpackningen blir normalt inte lika stor om t.ex. en traktor
endast passerar over ytan, an om den aker fram och tillbaka under en langre tid.
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5 Hur kan man atgirda en markpackning?
Hur ska man ga tillvdga for att fa en bdttre jord om den utsatts for markpackning? Ta bort
och anldgga nytt? Vixtval med egenskaper for markpackad jord?

5.1 Metod: Viaxter

| Lofkvist (2005) utfors en undersokning pa akermark dar man testar 6 olika arter, daribland
bldlusern (Medicago sativa L.), cikoria (Cichorium intybus L.), lupin (Lupinus luteus L.),
rodklover (Trifolium pratense L.), korn (Hordeum vulgare L.) och rorsvingel (Festuca
arundinacea L.) for att se vilken/vilka vaxter som mojligen kan modifiera strukturen i en
packad alv. Undersokningen visade att de arterna gjorde mycket nytta i jorden och gav de
efterkommande vaxterna battre forutsattningar att 6verleva. De arter som gav bast resultat
var cikoria och bldlusern. De rekommenderas for fortsatta studier samt for jordbrukare som
vill testa nya metoder for att bibehalla en bra jord.

5.2 Metod: Markluckring

Rolf (1993a) anser att nar marken behover battre vatten- och lufthushallning &r djupluckring
ofta ndgot man anvander. Jorden ger da vaxterna en battre vattentillgdnglighet,
framkomlighet for rotter samt att bearbetningen i jorden 6kar. Djupluckringen maste vara sa
pass bra genomford att den verkligen ger vaxtligheten battre levnadsforhallanden da de t.ex.
slipper staende vatten, mekaniskt motstand, syrebrist etc. Tanken med en djupluckring ar ju
dven att luckringsatgarden ska vara bestaende i marken langt efterat. Ofta ar atgdarden mer
bestaende i tyngre jordar an i lattare.

Det ar vissa saker man bor tanka pa nar det galler luckring (Rolf 1993a):
- Hur hog vattenhalten ar i jorden
- Det professionella genomforandet
- Utrustningens nytta
- Utrustningens kapacitet
- Dranering av hogt grundvatten
- Vattenhalt i den bearbetade jorden om vidare arbeten ska utforas. Att risk for
aterpackning finns
- Ytan bor forses med vaxter snarast mojligt for att hjalpa upptorkningsforloppet

Enligt Rolf (1993a) ar det man vill astadkomma med markluckring att den torra, packade
jorden bryts upp och att aggregaten rubbas och forflyttas. Denna férandring gor att nya
sprickor och halrum bildas samt att jorden inte blir oférandrad efter luckringsverktyget. Det
som kan skapa problem vid brytningen av aggregat ar att om jorden ar for torr sa blir
aggregaten stora klumpar istallet for de sma aggregaten man ar ute efter. Dessa stora
klumpar skapar alldeles for stora sprickor som minskar porernas kapacitet att halla vatten.
Dock ar risken att jorden ar alldeles for torr for en luckring valdigt liten. Det &r betydligt
storre risk att den ar for fuktig.

5.2.1 Luckringsmetoder

Det presenteras tre olika luckringsmetoder i Rolf (1993a). Dessa tre metoder anvands olika
beroende pa markprofilen samt de fysikaliska och kemiska egenskaperna. Studerar man
markens egenskaper detaljerat kan man fa ut information om t.ex. hur djupt
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packningshorisonterna gar. Den kunskapen kan man nyttja i val av luckringsmetod. De tre
metoderna, som tas upp i rapporten ar:

1

Lyftning/vandning &r en traditionell metod dar man anvander verktyg som hacka,
spade, plog och/eller gravskopa. Hackan ar det verktyg som jobbar ytligast medan
plogen jobbar sig djupast ner i jorden. Gravskopan ar i den ursprungliga texten
fortfarande ett relativt nytt verktyg, som kan ga ner dnnu djupare i jorden an vad
plogen gor.

Uppbrytning/lyftning, dar man anvander harv, alvluckrare och/eller asfaltrivare. Harv
och alvluckare ar vanliga verktyg inom jordbruket, medan asfaltsrivaren ar mer
vanligt att anvanda vid luckring av terrass pa blivande gronytor. Det gar till sa att man
har en banddriven schaktmaskin dar asfaltsrivaren ar bakmonterad, som sedan
luckrar terrassen.

Luftning, dar man kan anvanda stickluftning med grep, stickluftare, halpipluftare eller
halpipsluftare med explosion genom tryckluft eller dynamit. Metoden ar mer vanlig
pa ytor dar vegetationen redan ar etablerad. Stickluftning av olika typer ar vanligt att
anvanda for luckring av sportgrasytor. Tryckluft brukar anvandas nar det handlar om
luckring vid och/eller i ndrheten av trad. Da injiceras tryckluft kraftfullt i marken och
forflyttar jorden.

Rolf (1993a) skriver att oavsett vilken metod man bestammer sig for att anvanda vid
markluckring, ar det viktigt att marken bearbetas ordentligt och det anda ner under den
horisont dar packningen forekommer. Bearbetningen ska verkligen atgarda de negativa
faktorer som markpackningen skapar, exempelvis syrebrist, stdende vatten, mekaniskt
motstand etc. samt att den ska vara varaktig i langden for att processerna, som finns
naturligt i jorden, ska ha en chans att borja om pa nytt.
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6 Ett urval av vixter som Klarar kompakt, lerig jord med dalig
drianering

Tabellen ar framtagen genom en s6kmotor som finns pa Movium plantarums hemsida. |
sokmotorn markerades de olika kriterier som det anses att vaxter behover ha for att klara av
denna typ av milj6. Sékorden var féljande: lerjord, kompakt jord och dranering(markerat
med ett minus). Detta gav ett resultat pa 74 olika arter och sorter som man kan se i tabellen
(tabell 1). For att sedan jamfora vad som sdgs om dessa vaxter pa Movium plantarum och i
olika litteraturer sa inférskaffades atta stycken bdcker med olika “tyngd”. Dessa bdocker var:

Blommor och buskar. *Persson, Bengt m.fl. (2008)

Blommor och buskar. *Lorentzon, Kenneth m.fl. (1997)

Boken om trdd. "Nitzelius, Tor (1958)

Hilliers’ Manual Of Trees & Shrubs. °David & Charles (1977)

Manual of Woody Landscape Plants - Their Identification, Ornamental Characteristics,
Culture, Propagation and Uses. ®Dirr, Micheal A. (1975)

Stadstrédd frén A -Z. °Bengtsson, Rune (1998)

Trdd & Buskar i Trddgadrden. Palmstierna, Inger (1999)

Tradgdrdens Prydnadsvixter.*Wright, Michael (2002)

Ca halften av dem klassas som amatortradgardsmastarens bocker medan den andra halvan
anses vara tyngre litteratur for yrkesmanniskor. Dessa atta stycken bocker och
informationen fran Movium plantarum har gatts igenom och resultatet av den tolkningen jag
gjorde av det som star i litteraturen kan ni se med olika siffernoteringar vid kryssen i
tabellen.

Tabellen ar salunda en sammanstallning av olika typer av litteraturer pa marknaden samt

kan aterfinnas pa olika bibliotek. Den ar till for att hjalpa och skapa forstaelse for vilka vaxter
som gillar vilka standorter och vad litteraturen hanvisar till for anvandningsomraden.
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Tabell 1. Vixter som tal kompakt, lerig jord med ddlig dréinering

Latinskt namn Svenskt namn | Vaxt- Markforhallanden Tal Rotsystem Tillvaxt
Zon
]
<
g
I = 5
= e =] =) - ..—E; =
7] — :
= = 2 5 - = 2 ] = s -
S = = < 2 = = @ b= | El=1|2 )
o 8 5o o 2 = P E o g 2 S| 8|8 E|= 2 =
20 < .= =) | g % o = =2 = o = 2 = | = | o = ) S
5 |5 |5 | |55 |2 |58 |3 |5 |£|& |3 |2 |5|2|5|5|2 |8 |E
x| x| w ~ = | X = = ) = S > < & w2 =] 2] & ) ©
Acer saccharinum Flikbladig 39-414 X14 | X4# | X#7, | XLm2m X4# X+9 | X#8 X124, | X4 X4 X4m
’Laciniatum Wieri’ silverlénn #9 749 | #9 34,49 9 #9 7,4#8,#
9
Alnus glutinosa Klibbal 59-64 X4*6 | X4*6 | X4*6 | X#2,%6, X+9 | X4 X4 X48 | X4 X47 | X*2m3 | X7, | X9 X4 X49 | X*2
7.9 n7 *9 4,7,8,9 9 ,7 4,7,8
Alnus incana Graal 63.9-74 X4%6 | X4*6 | X4*6 | X#2,%6, X4 X4 X4 X49 | X34 | X47 | X*2m=3% | X4 X7, X4 X4 X*2.4
H7 ,9 ,9 87,9 4,6,17,9 9 a7
Alnus incana’Aurea’ | Guldal 49-54 X4%6 | X4*6 | X*6* | X#2.4* X4 X4 X4 X4 X4 X#7 X*2.m3,* X4# X4 X4 X*2m
7 ,*9 9 6,87,%9 4,#6,a7, 7,9 7
*9
Alnus incana Flikbladig 53-649 X4%6 [ X4*6 | X*6* | X¢2.4* X4 X4 X4 X4 X4 X#7 X223, X4# X4 X4 X2
’Laciniata’ graal H7 *9 9 6,27,%9 4,#6,17, 7,49 7
*9
Clematis vitalba Skogsklematis | 4145 X14 X145 X4 X4 X4 X4 X45
5,56 6
Cornus alba Vitbrokig 6145 X4 X4 X1,m2,# X4 X4 X4 X#6 X#6 X#2 X#2 X+ X4 X#3,
’Argenteo kornell 34,5 #8
marginata’s
Cornus alba Gulbrokig 51345 X4 X4 X=2.#3, X4 X4 X4 X#6 X#6 X#2 X#2z X4 X#3,
"Gouchaultii’ kornell 4 4,148
Cornus alba Blodkornell 534 X4 X4 X=2,#3, X4 X4 X4 X#6 X#6 X#2 X#2z X4 X4 X#3,
'Kesselringii’ 4 #8
Cornus alba Korallkornell 71345 X4 | X4 X1.72.3, X4 X4 X4 X#6 X1.#6 X#2 X#2z X4 X#3,
’Sibirica’ 5 45 4,#8
Cornus sanguiena Skogskornell 634 X4 X4 X=24 X4 X4 X4 X34 | X34 | X¢ X8 | X4 X48
Cornus stolonifera Gullkornell 613,45 X4, | X4 X124, X4 X4 X6 X46 X4 X4 X4
’Flaviramea’ 5 5
Cornus stolonifera Tuvkornell 54-6*%35 | X45 | X4 X=2:4.5 X4 X4 X4 X4 X4 X4
’Kelsey’s Dwarf
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Latinskt namn Svenskt namn | Vaxt- Markforhallanden Tal Rotsystem Tillvaxt
Zon
%
=
T = 5
= = = s | Y
. |5 |2 |2 S le |3 | i |5 |z|%li|zle |z |2
» 12 |5 3 > | g e | = 4 = < N & 5 El 5| @ Elg | = b
5 5 = = s | s 5 G 8 s 5 b 8 |2 S| 8[R8 28 g £
x| - 7] ) = | X = = ) = S > < [~ 0 =T S B - -9 ) ©
Crataegus Spetshagtorn 54 X+ X+ X=24." X4 X4*9 | X*2 X24 | X4 X*2.4 X+ X+ | X* X"
curvisepala 9 26,*9 26,9
Crataegus laevigata Rundhagtorn | 449 X4 X4 X479 X4 X9 X+m | X4 X4# X4 X+ | X9 | X9
6 6,49
Crataegus monogyna | Trubbhagtorn | 415-549 | X14 | X4 X+9 X4 X9 X+= | X4 X45, X4 X+ | X9 | X"
5 6,9 16,*9
Crataegus x Pirlhagtorn 534-69 X4 X4 X479 X34 | X3*9 X34 | X34 | X3= | X3 X4 X+ | X9 | X9
mordenensis 'Toba’ H6,*9 6,%9
Euonymus Benved 54-63 ). CLENID CLEN ID G D Gt X34 | X34 X3 X34 | X34 [ X34 X4 X4 X#8
europaeus 6 6 6 8
Euonymus Benved 24-4135 | X4 | X4= [ X=6 | X1,124, X4 X4 X4 X4 X4 X4 X#8
europaeus 'Evert’ 6 6 5,16 #8
Euonymus Benved 44 ) CLENID CLEN ID G D i X4 X4 X4 X4 X4 X4 X#8
europaeus 'Red 6 6 6 #8
Cascade’
Fraxinus excelsior Ask 513459 [ X*24 | X4= | X#6 | X125 X4 X'z | X4 X*23 | X*247, X4 X= X*L=
,5,96, 6,7,59 16,9 6,9 4,16, 89 B9 9 2,3,4,
7,8,19 9 5,26,7
Ligustrum vulgare Liguster 33-4145 [ X45 | X34 | X#6 | X476 X34 | X34 X34 | X34 [ X3 X4 X4 X4=
16 16 6
Ligustrum vulgare Vintergron 3135-44 | X*1.4 | X476 | X#6 | X416 X4 X4 X4 X4 X4 X4=
"Atrovirens’ liguster ,586 6
Ligustrum vulgare Vintergron 34 X4 | X416 | X=6 | X4m6 X4 X4 X4 X4 X4 X4=
"Atrovirens Select’ liguster /586 6
Ligustrum vulgare Vintergron 3145 X4 | X416 | X#6 | X4#6 X4 X4 X4 X4 X4 X4
"Liga’ liguster 1586 6
Ligustrum vulgare Dvirgliguster | 41345 X4 | X416 | X#6 | X4w6 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X=6
’Lodense’ /586
Malus (tringo var.)s Bukettapel 41-53- X#2, | X5 X#2z4m [ X5 [ X34 | X34 X34 | X34 [ X379 | X345 X4 X+ | X9 [ X
sargentii 645 4,5 6,59 *9
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Latinskt namn Svenskt namn | Vaxt- Markforhallanden Tal Rotsystem Tillvaxt
Zon
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u g
= ° =]
S S = = g
[Z) — :© =
= e I 5 - = 2 2] = s -
= - = = = = = @ b=} E|l | 2 0
oS o] [+ - ) ot
s |2 (215 |5 (5|8 |f | Els (=8| 2|F|2 |2 |3
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) ) 5] — © ] S <) =i ol on =] =] =) ofg =) — =
x| - 7] ) = | X = = ) = S > < [~ 0 =T S B - -9 ) ©
Malus sieboldii Ronnbdrsapel | 449-515 | X14 | X4 X145 X4 X+ X4%9 | X4 X9 X45 X+ X+ | X* X"
5 6,%9
Microbiota Krypthujals 43-6145 | X4 X34, | X8 X34 X4 X4 X4 X4 X4
decussata 8
Physocarpus Smallspirea 6734 X4%6 | X4*6 | X4*6 | X#2.4* X34 | X34 X34 | X34 | X34 | X34 X4 X8 X438
opulifolius 6
Physocarpus Gulbladig 4345-51 | X4%6 | X4%6 | X*6 | X1124, X4 X4 X=3 X4 X+ | X# X#8
opulifolius 'Dart’s smallspirea 5,%6 8
Gold’
Physocarpus Gulbladig 54-6"3 X4*6 | X4*6 | X*6 X=24." X4 X=3 X4 X4 X#8
opulifolius 'Luteus’ smadllspirea 6 #8
Physocarpus Dviargsmall- 54-6*3 X4r6 | X4*6 [ X4%6 | Xu2.4.* X4 X4 X4 X4 X=3 X4 X+ | X# X#8
opulifolius ‘Nanus’ spirea 6 8
Populus balsamifera | Balsampoppel | 6145 X4 | X4= [ X6 | X156, X=2, | X#2 X#2, | X#2, | X@2, | X©2m6, | X*34 | X24, X4 X4 X34
6,*9 6,#7,9 #7,%9 4 4,16,9 4 4,5,16 u7,9 ,*¥9 9 ,H6 ,5,16,
a7 n7
Populus balsamifera | Jamtlands- 6° X48 | X4= | X#6 | X©6#7, X=2, | X=2 X=2, | X=2, | X#2, | X=2.m6, | X*34 | X4*9 X4 X*3,4
’Elongata’ poppel 69 6,#7 *9 4 456> | 4 416, | 27,%9 *9 16 5,56,
9 7 a7
Prunus cerasifera Korsbars- 313459 | X49 | X49 X1.2:4,5 X*23 | X*23 X*23 | X*23 [ X34 | X239 X45 X4 X+.8
plommon 16,%9 A 4,9 4 5
Prunus padus Hagg 69- X114 | X47, | X4 X14,5,5 X*23 | x*2.3 X*23 | X*23 | X*23 | X*234, X4.7 X4 X4.7
714,5-83 5,9 9 6,9 4 4 o 47 5,9
Prunus padus Blodhagg 59- XL4 | Xa# [ X4 X1.4.5,m X'24 | X*24 X224 | X2 | X'2# | X'244 X#7 X4 X4#
’Colorata’ 61.3.4,5 5,49 7,49 6,#9 7 7 9 7
Prunus padus Storblommig 39-43- X4# | Xo# | X4 X4=6,# X*24 | X*2 X*24 | X*2 X*2# | X*24# X#7 X4 X4#
"Watereri’ higg 54 9 7,49 9 #7 7 9 7
Prunus virginiana Virginiahdgg 53.9-64 X4 X4%9 | X4 X4m6, X*23 | X*23 X*23 | X*23 | X*23 | X*2.34 X4 X+ X+
9 4 4 A
Prunus virginiana Shuberthdggl: | 613459 | X14 | X4'9 | X4 X145 X224 | X*2 X24 | X2 [ X2 | X*25 X° X4 X4
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'Shubert’ 5 5 6,9
Rubus Vitgrenigt 44 X4 X4 X4 X=2.4 X*24 | X*20 X X*2 X*2 X*2 X4 X4 X4 X4
cockburnianus hallon 6 24
Salix acutifolia Spetsbladigt 49-634 X*23 | X4 X4 X4 X*2 | X*2* X2* | X*2* | X*23 | X*234 X7 X4 X47 | X*34
daggvide 4,16 *3,4 3 3449 | 3 47* | =6 7,49
9
Salix acutifolia Hingdagg- 379-54 X2 | X4 X4 X4 X2 | X*2* X2* | X*2, | X*2# | X*234 X#7 X4 X#7 | X*34
"Pendulifolia’ vide3 #3,4,m *3,4 3 3,449 | *3 347+ | m6 H#7,%9
6 9
Salix alba Vitpil 4145 X*24 | X46, | X7 X159 X2, | X2 | X4 X2* | X*2, | X273 | X*2*34 | X4.9 X4 X4 X273
506, | 7,89 *3,4 3 348, | *34 478, | 516,78 45,6,
7,89 *9 *9 9 n7,8,*
9
Salix alba Korallpil 39-5145 | X1*2 | X4# | X#7 | X145* X*2 | X*2* X24 | X*2, | X*2* | X*2*3= | X4%9 X4 X*3.4
’Chermesina’ 450 | 6#7# 9 *3,4 3 #8%9 | *34 3474 | 647,48, ,#6,17
6,#7,# 8,*9 8,*9 *9 ,#8,%9
8,59
Salix alba 'Liempde’ | Vitpil 1(27)9- | X*24 [ X4# [ X#7 | X*9 X2 | X*2 X2* | X*2, | X*2* | X*2*34 | X4%9 X4 X*3.4
54- ,86,#7 6,#7,# *3,4 *3 3,4,#8 *3,4 3,4,#7 ,06,#7,# ,5,#6,
47,48 | 8% ,9 489 | 8%9 n7,#8,
*9 *9
Salix alba 'Sericea’ Silverpil 4(-67)9- | X*24 | X4# | X4# | X459 X*2* | X*2* X2x | X2 | X2 | X*234 | X479 X4 X4 X*3.4
64- ,5,26, 6,#7,# 7 34 3,4 3,4,#8 3,4 3,4,#7 ,5,06,#7, ,5,#6,
#7,#8, 8,*9 ,¥9 ,#8,%9 #8,%9 #8,*9
*9
Salix caprea Salg 49-64 X*24 | X4 X4 X4.9 X2* | X*2, X2* | X*2, | X*2* | X*234 | X4 X4 X4 X*3.4
,B6 3,4 *3,4 3,49 *3,4 3,4,*9 ,96,8,9 9
Salix caprea Héangsilg 53-64 X*24 | X4 X4 X4#9 X2 | X*2 X2* | X*2, | X*2* | X*2*3m= | X4 X4 X4 X*3* | X4
'Kilmarnock’ (hanklon) ,B6 *3,4 *3,4 3,4,#9 *3 3,4,%9 6,#8,#9 9
Salix caprea Salg 54 X*24 | X4 X4 X4.#9 X2 | X2 X2* | X2, | X*2* | X*234 | X4 X4 X4 X*3.4
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‘Silberglanz’ =6 3,4 *3,4 3449 | *3.4 3,49 6, 48,# %9
9
Salix elaeagnos Lavendelvide | 534 X*24 | X4 X4 X4 X*23 | X*23 X*23 | X*23 | X*23 | X*234, | X4 X+ X+ X*3.4
96 4 4,%9 *9 "6 9
Salix fragilis Knackepil 649 X224 | X47 [ X47 X2 | X2 | X¢4 X2z | X2 [ X'2* | X'2134 | X4 X4 X4 X34
,16,7 *3,4 *3 3,49 *3 3,49 ,16,7,9 15,59
Salix fragilis Bollpil 61459 | X172 | X4# | X4# | X145 Xz | X220 | X4 X'23 | X*23 [ X'2* | X123, | X4 X4 X4 X35
"Bullata’ 73 4m6, | 7 7 345 | 35 45 | .5 3,5%9 | 4,5x16# 9
#7 9 7,#9
Salix lucida Glanspil 54 X224 | X4 X4 X4 X*23 | X*2.3 Xz* | X2 | X'2* | X*2'34 | X4 X4 X4 X34
56 4 349 | *3 3459 | 56 15,49
Salix viminalis Korgvide 44 X'24 | X4 X4 Xzv | X2 Xz* | X2 | X'2* | X234 | X4 X4 X4 X34
,H6 4 *3 3,%9 *3 3,4 86 *¥9
Salix x elegantissima | Fontéinpil 49-5145 | X1*2 [ X4 X145 X2 | X*2* X2* | X2 [ X2 | X*2'35 | X4 X4 X34
4,5, 3,4 3 3,4*9 *3 3,9 ) ,5,%9
6
Salix x sepulcralis Kaskadpil, 44-51 X224 | X4 X4 X2 | X2* Xz | X*2* | X'2* | X123 | X4 X4 X34
"Tristis’ Hingpil 56 34 3 3,59 3 3,49 ,5,56 ,5,%9
Salix x smithiana Hickvide 34 X224 | X4 X4 X2 | X*2* X2 | X*2* | X*'2* | X*2'34 | X4 X4 X34
,H6 3,4 3 3,4*9 3,4 3,4%9 ) *9
Symphoricarpos Snobar 6145 X4= | X*¥L [ X4 X4 X=2, | X*24 | X4 X#2, | X#2, [ X@2, | X=2 X4 X*24 X4 X+.8
albus 6 4 4 4 4,16 4 5
Symphoricarpos Snobar 54-63 X+= | X*¥, | X4 X4 X=2, | X*23 | X34 | X#2, | X#2, | X#2, | X®23 X4 X2.3 X4 X4
albus var. laevigatus 6 4 34 46 34 3456 | 3 A
Symphoricarpos Snobar 64 X4= | X*¥L [ X4 X+ X#2, | X*24 X#2, | X®2, [ X=2 | X=2 X'z X4 X4#
albus 'White Hegde’ 6 4 4 4 =6 8
Symphoricarpos Tuvsnoébar 434 X4= | X*, | X4 X4 X#2, | X*23 | X4 X=2, | X=2, | X#2, | X®2 X*23 X4 X4
"Arvid’ 6 4 4 4 4 3456 | 4 4
Thuja occidentalis Tuja 51345 X24 | X=2, X416 X+ | X4 X4 X47, | XL245 [ X4 X4 Xz | X4
57 3,4,36 8 =6, | .8
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Thuja occidentalis Pelartuja3 41345 X4# | X4m X476 X4 X4 X=6 | X4# X4 X4 X= | X# X34
'Brabant' 7 6,#7 7,#8 6,# 8
8
Thuja occidentalis Pelartuja 51345 Xa# | X4m X476 X4 X4 X=6 | X4# X4 X4 X= | X4
’Fastigiata’ 7 6,#7 7,48 6# | 48
8
Thuja occidentalis Mammuttuja 44 X4# | X4m X476 X4 X4 X=6 | X4# X4 X4 X= | X# X4
’Giganteoides’ 7 6,#7 7,48 6# | 8
8
Thuja occidentalis Holmstrup- 51345 Xa# | X4m X476 X4 X4 X=6 | X4# X4 Xz | X4
'Holmstrup’ tuia 7 6,#7 7,#8 ,3,5 ,#8
6,8
Thjua occidentalis 334 X4# | X4= X426 X4 X4 X=6 X#7, X4 X3 | X4
‘Reingold’ 7 6,#7 #8 68 | 48
Thuja occidentalis Adeltuja 51345 X4# | X4m X4.m6 X4 X4 X=6 | X4 X4 X= | X4
'Smaragd’ 7 6,#7 7,48 6# | #8
8
Thuja occidentalis Guldtuja 53-6145 | X4# | X4= X4r6 X4 X4 X=2, | X=2, | X=2 X4 X | X4
'Sunkist’ 7 6,#7 a6 #7,48 6# | ,#8
8
Ulmus carpinifolia Horsholms- 445-51 Xt= | X4= | Xm6* | X1A24, X2, | X=2, X=2, | X#=2, | X#2, | X©2,5= X#9 X4 X4=
"Hérsholm’ alm 245, | 6%9 9 5,06,4#7, 4,56 a6 4,16% | =6 4464 | 6 7,49
16,%9 *9 7,9 7,%9
Ulmus carpinifolia Jerseyalm 24 X#2, | X4m | X®6" | X#24m X=2, | X=2, X=2, | X#2, | X®2, | X#26 X#9 X4 X4m
’Sarniensis’ 4,56, | 6,9 9 6,#7,%9 4,76 16,126 4,56% | x6 4,6,47 7,49
9 7,9 A2
Ulmus glabra Skogsalm 51345 Xte | X&= | XF6* | X123, X2, | X=2, | X4 X=2, | X=2, | X=2, | X=26 X4 X4 X452
2,4,5, 6,*9 9 5,16,a7, 4,86 16 4,16,* u6 4,6,27 7,%9
16,%9 9 9 9
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Teckenfoérklaring

# = generellt for arten

* = generellt for slaktet

i = generellt for familjen

T.ex. X' = forfattare med nr 1 i referenslistan

Referenser (Tabell 1)

Bengtsson, Rune (1998). Stadstrdd frdn A —Z. Malmo: Team Offset & Media/SLU Alnarp: Stad & Land.

®David & Charles (1977). Hilliers’ Manual Of Trees & Shrubs. Storbritannien: Redwood Burn Limited Trowbridge and Esher.

®Dirr, Micheal A. (1975). Manual of Woody Landscape Plants - Their Identification, Ornamental Characteristics, Culture, Propagation and Uses.
Champaign, lllinois, USA: Stipes PublishingL.L.C.

!Lorentzon, Kenneth m.fl. (1997). Blommor och buskar. Sédra Sandby: Bokférlaget KB.

"Nitzelius, Tor (1958). Boken om tréd. Stockholm: Saxon & Lindstroms Forlag.

*Palmstierna, Inger (1999). Trid & Buskar i Tridgdrden. Vasteras: ICA-Forlaget .

>Persson, Bengt m.fl. (2008). Blommor och buskar. Sédra Sandby: Blommor och buskar forlag AB.

*Rasmusson, Anders (20097?). Movium plantarum ’Svensk Dendrologi’. [www] Tillganglig: <http://plantarum.slu.se/Default.aspx> [2009-03-09]
2Wright, Michael (2002). Trddgdrdens Prydnadsvdéxter. Varnamo: Bokforlag Prisma. FOrsta upplagan 1984.
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7 Vad gor att vissa vaxter klarar kompakt jord med dalig drianering?

Det som gor att roten kan ta sig fram i jorden ar att den bade svaller upp sig pa bredden och
vaxer sig langre (Lofkvist, 2005; Greacen, 1986). Det kravs dubbelt sa stort tryck i rotspetsen
for trycka sig fram i jorden an det gor for roten att vaxa till sig pa bredden (Greacen, Farrel &
Cockroft, 1968; Abdalla, Hettiaratchi & Reece, 1969).

Ar 2005 skriver Lofkvist i sin doktorsavhandling att det alla vixter gor nér de vaxer ar att det
tranger bort jorden runt omkring sig for att skapa plats till sig sjalva och det ar detta som
skapar nya porer i marken. Alla arter reagerar inte pa samma satt pa att motstandet okar vid
rotpenetration i marken. De arter som har mojlighet att anpassa sina rotter till den
kompakta jordstrukturen har dven en mojlighet att férandra den till det battre.

Nagot som ar typiskt for jordar i stadsmiljo ar att de kan med storsta sannolikhet vara
kompakterade (Patterson, 1977; Alberty et al., 1984) och detta medfor att som stadstrad
maste tradarterna klara av kompakt jord for att med framgang 6verleva i staden. S.D. Day et
al. (1999) skriver att med de olika observationer som man har gjort kan man dra en slutsats
om att det finns en koppling mellan att dessa tradarter klarar av bade omraden med
oversvamningar och har mojlighet att vaxa i kompakt jord. Tyvarr finns det inget underlag
for vad det ar som gor att vaxterna klarar av denna typ av miljo.

Flera kallor foreslar en faktor pa 2,3 MPa, som kommer fran olika, men begrénsade
litteraturkallor. Det ska da vara den hégsta motstandskraften, som vedartade vaxter ska
kunna utséattas for (S.D. Day et al., 1999; Day and Bassuk, 1994). Om en hart kompakterad
jord skulle bli mycket vat skulle jordens styrka inte ha en motstandskraft pa 2,3 MPa. Det
innebar att vaxter som klarar att utveckla rotter i 6versvammade omraden Overlever for att
jordstyrkan minskar i vattenhaltiga jordar (Taylor and Gardner, 1963). Om nu denna hypotes
stammer om de Overlevande vaxterna i 6versvammade omraden kan rottillvaxten pa en art
fran hogland eller halvtorra forhallanden hejdas vid for hég vattenhalt i marken och daligt
gasutbyte. Sedan nar val jorden torkat upp och gasutbytet forbattrats har arter fran hégland
eller halvtorra forhallanden anda svart att ta sig fram i den kompakta jorden. Deras
rottillvaxt skulle vara mycket begransad (S.D. Day et al., 1999).

| S.D. Day et al. (1999)’s rapportdiskussion konstaterade man att man dnnu inte vet vad det
ar som gor att vissa arter tal dversvamningar. Daremot har man kommit fram till att
toleransen mot 6versvamningar har att géra med anlaggningens formaga att hantera en lag
koncentration av syrgas. Vissa dversvamningstaliga tradarter har en hogre lagrad
koncentration av rotstadrkelse efter en langvarig 6versvamning (Gravatt and Kirby, 1998).

Manga arter som lever i vatmarker utvecklar en aerenkym, luftningsvdavnad, som gor att
roten Okar sin porositet pa ett satt som ska forbattra syresattningen av dversvammad
vavnad i roten. Den sekundara tillvaxten hos rotterna kan minska pga. 6versvamningarna
(Justin and Armstrong, 1987) samt att den kan dndra i rotdiametern pga. anatomiska
forandringar(Hook et al. 1971).
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8 Resultaten fran markanalysen

Nar jag borjade studera resultatet fran Alnarps forskola, bérjade jag kunna ana att
markpackning inte borde vara den avgorande faktorn i att det var dalig tillvaxt pa
vegetationen pa storre delen av den undersokta ytan. Nar man borjade titta pa stickdjupen
fran den forsta strackan, som mattes upp en dm fran staketet, kan man konstatera att den,
for vaxterna, anvandbara jorden lag pa ett djup mellan 0,07 och 0,37 m djup. De lagsta
stickdjupen foll sasmman med staketfundamentet och nagot som antas vara en gammal
vaxthusgrund(?). Staketfundamenten kan bekraftas, men inte den majliga vaxthusgrunden
utan att man ser 6ver gamla ritningar over platsen och/eller graver sig ner till det angivna
djupet och kontrollerar vad det kan vara. Stickdjupen kan anses vara missvisande pga. detta,
men eftersom den planterade vegetationen inte star sa pass nara staketet sa tycker jag att
man kan acceptera storre delen av ytans jordvolym. Denna kan inte planteras i framtiden
utan atgard.

De penetrometerstick som gjordes en meter in fran staketet fann en packningszon nere pa
ett djup mellan 0,12 och 0,47 m. Det var i denna rad som det ocksa forekom vegetation i
form av buskar pa ett avstand pa ca 1,5 meter. Det férekom endast en st6t i nagot som antas
vara en gammal vaxthusgrund(?). Pa de penetrometersticken jag tog vid trasargen runt
gungorna kan man utldsa att 4 av 5 stickpunkter ndrmast platsen inte hade ett lagre djup an
0,18 m. De resterade stickpunkterna pa en meters avstand in fran staketet visar godkdnd
jordvolym for perennplanteringar. Detta skapar ett orosmoln eftersom att det ar
buskplanteringar pa platsen och de kraver ett djup pa 0,6 m. Det kan foérklara den lilla
tillvaxten som blivit under de aren buskarna statt dar. Anledningen ar troligtvis att det har
att géra med den troliga anlaggningspackningen, som blev i anlaggningsskedet. Den har
troligtvis forsamrat tillvaxten fran dag ett, men har med tiden bérjat ge med sig.

Tva meter in fran staketet togs de sista stickdjupen. Dér 1ag stickdjupen pa 0,10 m djup och
dnda ner till 0,56 m djup. Aven hir kunde man mérka av ett hart motstand i de 4
matpunkterna narmast trasargen vid gungorna samt att det dven kan ha forekommit en stot
i vaxthusgrund(?) allra narmast trasargen. Ytterligare nagra vaxthusgrunder(?) upptacktes
samt nagot, for mig, ett okant ljud. Denna linje hade de langsta djupen av alla rader och har
klart godkanda markférhallanden.

Langs med trasargen till gungorna star det en rad med buskar pa ca 0,5-1 m avstand fran
varandra. Det man kan se pa stickdjupsresultatet ar att jordlagret, som vaxterna kan
utnyttja, inte ar sarskilt djupt och det kan forklara den daliga tillvdaxten. Detta gor att man
kan dra slutsatsen att det forekommit markpackning under anlaggningstiden av ytan for
gungorna, vilket paverkar vaxterna negativt.
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9 Diskussion och slutsats

9.1 Hur uppstar en markpackning?
Vad dr det som hdnder i marken? En kort férklaring om vad som anses vara markpackning
och hur den uppkommer. Detta fér att man Iéttare ska kunna férsta resten av arbetet.

Under rubriken ”hur uppstar markpackning” gav texterna bra svar pa fragestallningarna. Det
ar genom dessa forstaelsen om hur och varfor markpackning uppstar t.ex. att maskiner
passerar 6ver en yta och om detta sker ett flertal ganger kan det forvarras. Det som hander
ar att trycket, som skapas, blir for stort for markstrukturen och porerna pressas ihop. Ett
exempel ar att makroporerna i marken, som paverkas av trycket, har funktionen att
transportera syre, vatten och bildar vagar for rotterna. Darfér maste man vara medveten om
vilket tryck man skapar med en maskin, som kor éver ytan.

| arbetet togs det upp att det finns olika nivaer pa markpackning. Packningen gar ner pa olika
djupt beroende pa om det &r ett passerande djur, en passerande manniska, ett passerande
skotselfordon eller en vibrerande stadsmiljo, som skapar markpackningen.

Jag har egna erfarenheter av att man stéller arbetsfordonet lite nonchalant pa grasmattan
for att det ar battre att sta dar an pa gangbana dar folk vill kunna passera samt att man ar
lite omedveten om hur pass mycket skada det egentligen gor. Losningen kanske kan vara att
man lastar av arbetsfordonet fran de arbetsredskap man har tankt anvdanda och sedan aka
och parkera den pa en battre yta med hardgjort material en bit bort?! Det kan vara en
[6sning for att radda ytan. For férhoppningsvis, om man endast har statt ett fatal ganger pa
en yta med ett inte allt for tungt arbetsfordon, kan man hoppas pa att marken dar har
egenskaper for en elastisk deformation. Med det menar man att jorden har férmaga att ga
tillbaka till sin ursprungsstruktur. Samtidigt att det ar viktigt att man papekar for sin
skotselpersonal hur viktigt det dr att man inte stéller sitt fordon p& gris. Aven om gras klarar
terrasspackning, men inte packning i det 6versta jordlagret, mar den absolut bast av att inte
bli packad alls. Likas& notera om det regnat mycket? Ar det en s&dan period pa dret da det ar
valdigt fuktigt i marken? Undvik da att stalla arbetsfordonet pa graset. Graset rivs bort,
marken packas och lamnar med hogst sannolikhet spar efter hjulen. Det ar en atgard som
man helst vill undvika.

Nagot som dven tas upp i arbetet var tekniken som man ofta anvander for att lagga ut jord
under anlaggningsfasen, man anvander sig av samma teknik som nar man bygger vagar. Med
denna teknik menar man en maskin, som kor dver ytan och lagger ut ett tunt lager av
material varje gang. Detta innebar alltsa att maskinen kor ett flertal gdnger mer an vad den
egentligen behover 6ver ytan. Inom vagbyggen ar det sten som laggs ut, inte jord, darfor
fungerar underlaget till vagar som ska vara val packat. Detta, tycker man som insatt i amnet,
borde vara ganska sjalvklart att jorden packas, men tyvarr ar det inte sa bade pga.
nonchalans och okunskap. Man kanske inte har forstaelse for hur mycket den packas, men
med stora maskinvikter dr det oundvikligt att marken ska forbli orérd. Dock ligger nog inte
problemet endast hos den som koér maskinen utan likasa hos den som har projekterat ytan
och, som jag antar, har projekterat for vilken maskin, som ska anvéndas for att det ska ga sa
effektivt, som maijligt. Det ar troligtvis ekonomin, som spelar in. En storre, dyr maskin kan
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gora ett snabbare och effektivare jobb an en liten, billig maskin, dven den snabb och effektiv,
pa kortare tid. Samma sak géller nar en markyta paddas. Med att padda jorden menar man
det att den vibreras kompakt med hjalp av en mindre, sjalvgaende maskin, som man styr
med handerna. Tyvarr ar det namligen sd att man ofta vill att jorden ska ligga platt och garna
lite ihop tryckt, men det skapar problem infér framtiden. Vaxternas rotter far problem med
att ta sig fram, stdende vatten, etc.

9.2 Hur gar en markanalys till?

Det finns ingen fragestallning till denna del utan det var mer en undersékning som skulle ge
mig chansen att fa en insikt hur det gick till att géra en markanalys. Den enda tidigare
erfarenhet jag har av markanalys ar de fatal tillfallen vi fatt i landskapsingenjorsutbildningen.

Penetrometer, som anvandes vid undersdkningen av Alnarps férskola, ar en metod, som
man kan anvanda for att avgéra om marken ar packningsskadad. Denna langa metallstang ar
ett mycket enkelt, billigt och bra redskap. Med billigt menas det att det ar en
engangskostnad vid inkdp och sedan ar det endast timkostnaden fér personen, som utfor
arbetet. Vid undersdkning med penetrometer kravs det nagra kompletterande saker, t.ex.
mattstock, papper, penna, etc. Detta skapar inga storre utgifter och ar heller inga
komplicerade saker att fa tag pa. Med tanke pa att ytan, som undersoktes pa Alnarps
forskola, hade en area pa ca 30 m? och det tog ca 2 timmar att géra undersékningen.

Anledningen till valet av att undersoka Alnarps forskola var att jag fick ett vidarebefordrat
mejl fran var kursansvarige, Annika Wuolo, for examensarbetskursen om att forskolan
misstankte att de hade problem i marken. De hade noterat staende vatten och dalig eller
ingen tillvaxt pa vegetationen, som planterades for endast nagra ar sedan. Deras beskrivning
gjorde att tankar om en mojlig markpackning i jorden dok upp.

Samtidigt med det ryktades det pa omvéagar om att det tidigare statt vaxthus pa platsen och
att vid anlaggningstillfallet hade jorden troligtvis packats med hjalp av padda. Vaxthusen
kunde min handledare bekrafta att det funnits, men inte placeringen av dessa. Jag har dven
fatt hora en liten anekdot fran en annan kand plats i narheten dar det statt vaxthus. Dar
hade man istéllet for att frakta bort gamla vaxthus krossade dem och spridit ut de pa
marken. Lade pa grusmaterial for att jadmna av med och lade pa matjord for att sedan sa gras
och/eller plantera vegetation ovan pa de gamla vaxthuskrosset.

Ett effektivt satt kan man tycka, for att bli av med sadant man inte visste vad man skulle gora
med och som var for dyrt for att aka med till tippen. Vid undersékningen skulle jag vara
uppmarksam pa ljud som paminde om glaskross, ihaligt ljud, som kunde vara tra och annat
som vaxthus ar byggda av. Paddningen av jorden hade min handledare sett en morgon nar
hon passerade platsen. Sa med dessa tankar i bakhuvudet utférdes undersékning och gav ett
stickprovsreslutat till analys.

| tabellen (bilaga 1) kan man se att stickdjupen skiftar mellan 0,08 m och 0,56 m. Som man
kan se i kolumnen fér anmarkningar kan man redan da utesluta 0,08 m-sticken for att dar var
det staketfundament som utgjorde markmotstandet. Det fanns dven nagot annat i marken
som gav ifran sig ett ljud, som paminde om betong. Detta kan man tolka, som en
betonggrund for ett vaxhus, men inget gar att bevisa om man inte graver sig ner till ljudet
eller letar fram gamla kartor 6ver omradet. Ett, for mig, okant ljud dok upp och som inte
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kunde faststallas vad det var kan mojligen vara material fran de tidigare vaxthusen, men det
far vara osagt.

Stickdjupen narmast gungorna, avstanden 13-15,5 m dar en av buskraderna star tolkas som
att den med storsta sannolikhet blivit packad under anlaggningstiden och att jorden dnnu
inte hunnit med att aterhamta sig till sin ursprungsstruktur. Buskradens rotter har dar valdigt
svart for att ta sig fram i jorden och har darmed knappt nagon tillvaxt.

De andra stickproven som togs visar att om jorden packades under anlaggningstiden sa har
den borjat aterhdamta sig. Den har dock inte aterfatt ett acceptabelt djup. 0,18 till 0,56 m ar
fortfarande ett for grunt djup for enligt foreskrifterna i AMA kravs det ett djup pa 0,6 m for
en vaxtbadd tankt till buskar. Orsaker som dven kan ha gjort att vegetationen inte klarat sig
kan vara dalig etableringsbevattning, syrebrist pga. dalig dranering och/eller fel vaxtval for
platsen etc.

En tanke som dok upp i samma veva som undersdkningen pa platsen var att marken sluttade
lite uppat mot staketet. Kan detta ha spelat in pa att stickdjupen skilde sig pa de olika
avstanden ifran staketet? Det hade kunnat undersékas narmare, men det kraver nog att man
tar in en kunnig person fran lantmateriet som kan gor en héjdmatning. Dock ar det inget
som utfors gor i detta arbete.

Slutsatsen man kan dra av denna undersékning ar att marken troligtvis utsattes for
markpackning under anldaggningstiden. Vissa delar av omradet har blivit hardare utsatta dn
andra och tar nu langre tid pa sig att aterhamta sig. Pa ytan dar undersdkning utférdes
marktes det att dar anlaggningar, som staket och gungor med trasarg, har anlagts kan man
ana gamla packningsskador, som marken dnnu inte hunnit laka. Hela omradet visar tecken
pa bland annat markpackning i olika stadier, men det verkar vara mer dn endast
markpackningar som staller till det for den tankta vegetationen. Platsen ar utsatt for bade
kraftig vind och direkt stark sol, beroende pa arstid. Detta gor att den torkar ut fort, men
samtidigt kan fa staende vatten eftersom att det finns ytor med packningsskador. Det stéller
stora krav pa vaxtvalet for platsen och det géller att komma ihag att det ar aven en plats dar
barn leker fem dagar i veckan. Barn kan skapa stort slitage pa vaxterna genom sina lekar,
vilket dven ar en aspekt i valet av vaxter.

9.3 Hur kan man undvika en markpackning?
Vilka metoder kan man anvéinda for att undvika markpackning?

Att helt undvika markpackning dr nog svart, men det finns en del teorier om hur man kan
undvika det. | arbetet tas det upp i en rapport fran Danmark om en uppdelning av
anlaggningsytan i tre zoner, byggnations-, arbets- och skyddszoner (Barfoed Randrup, 1997).
De tre zonerna har olika typer av trafik eller ingen trafik alls. Detta ar inte kontrollerat om
det anvands i Sverige, men om det inte gor det kan vara en bra idé att underséka hur det har
fungerat i Danmark och se om det vore en bra sak att infora i Sverige. Om det ar mojligt att
skapa en handbok med rekommendationer om hur man boér tanka vid planering av olika
kdrzoner vid nyanldggningar ar den nog valkommen och efterlangtad pa marknaden.

En annan teori som fanns dr om att anvdnda ett sandlager pa 30 cm, som skydd mot
markpackning. Detta skapar dock lite fundersamma tankar kring om det kan vara en bra
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[6sning. Hur kommer det att bli nar det ar aktuellt, om det ar tanken, att ta bort sandlagret?
Vad ska man géra med sanden nar arbetet val ar klart? Anvanda eller slanga? Gar den ens att
ateranvanda efter att man kért med maskiner pa den? Vilken typ av sand ar det tankt att
man ska anvanda, som skyddslager? Baksand eller strid sand? Det kan noteras att strid sand
kan utgora ett problem att kéra pa med maskiner. Alla dessa fragor som uppstar har inte
forklarats tydligt nog i texten. Samma fragor dyker upp om man skulle anvanda sig av ett
gruslager. Det ar en metod de anvander vid byggnation av gasledningar i Schweiz. Nagot
annat som kan komma att ske ar att gruset kan "skara” sig ner i jordlagret och skapa
problem i ett senare skede. Da krdvs det nog att man anvdander nagot material att ha
emellan jord- och gruslager? Da skapar det i sa fall mindre arbete om/nar gruset val ska bort.

Aven skogsbruket vill undvika markpackning nar de arbetar med avverkningar och
utglesningar i skogsmiljoer. | arbetet tas det upp fyra olika metoder for att undvika packning
och nagra av dessa fyra kan kanske vara intressanta pa olika satt inom den urbana miljén, vid
bade anlaggningstillfallet och efterarbeten. De fyra ar:

- Risa verkar vara ekonomiskt bra eftersom man anvander de ris som avverkats. Dock
finns inte den kopplingen till staden om man inte bygger en stadsdel pa naturmark.
Oftast bestammer man sig for att anlagga nya byggnader i redan befintliga
bostadsomraden dar maste det alltsa kdpas in ris, vilket kostar pengar och tid som
man troligtvis hellre lagger pa annat material.

- Kavelbro paminner om det material som man kan se anvands pa byggen da de lagger
ut ndgon typ av tramaterial pa marken som de sedan kor pa. Det verkar vara ett
relativt bra och billigt satt att skydda marken samt tramaterialet bor ga relativt latt
att flytta pa till ett nytt, tankt korstrak.

- Markskonaren ”Alf” ar kanske inget som den gréna branschen kan komma att ha
anvandning for. Den kan nog ha potential om det finns en stracka som ar valdigt
kanslig for markpackning eller t.ex. en befintlig back, som man vill behalla vid en
utvidgning av ett bostadsomrade nara naturmark.

- Sista metoden for att skydda skogsmark ar Weholite-bron. Det var ar 2002 ett helt
nytt koncept namns det i texten. Den fyller den funktionen att den kan underlatta
overfarten av hinder, som inte gar att flytta pa. | stadsmiljo kan det innebéra t.ex. en
befintlig, gammal kantsten eller mojligen vid 6verfart av rabatter. Det beror pa hur
hog bron ar.

Att valet av maskiner inom jordbruket dr nagot viktigt forstar man nar man laser om
forskning inom omradet och det bér det dven vara i den urbana miljon. Det ar viktigt att se
over arbetsbredden, ha laga maskinvikter, laga ringtryck samt god dackutrustning. Detta kan
gora att man undviker jordpackning till viss del. Har man likasa majlighet att ha en maskin
med storre arbetsbredd pa en stor anlaggning, valj da det. Det gar att tjdna in bade tid och
pengar med en sadan planering. Det géller dven bra planerade kdrmonster vid utldggning av
material samt ratt antal in- och utfarter fran anlaggningsytan. Man vill helst slippa bli
stdende med tomt lass mitt ute pa anldaggningsytan.

En teknik, som anvands inom skogsbruket for att under latta trycket pa marken, ar CTI

(Central Tyre Inflation). Den gor att lufttrycket i ddcken dndras under farden. Den enda
nackdelen ar att dacket blir kdnsligt for punktering fran sidorna. | forsoket gjorde en 40 %
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halvering av den normala lufttrycksnivan att spardjupet halverades. Anvands maskinen pa
sten kravs dock hogt lufttryck.

Alla arbetare som befinner sig pa platsen och utfor arbeten gor ett battre och mer noggrant
jobb att undvika markpackning om man forklarar hur och varfér de bor tanka pa det och var
de far kora med sina maskiner. Att informera arbetsteamet/en ar viktigt!

9.4 Hur kan man atgarda en markpackning?
Hur ska man ga tillvdga for att fa en bdttre jord om den utsatts for markpackning? Ta bort
och anldgga nytt? Viixtval med egenskaper féor markpackad jord?

Det finns en del teorier om hur man ska atgarda markpackning. Dessa verkar dock vara
begrdansade och inte tillrackligt testade for att man helt ska kunna lita pa dem an. Exempelvis
finns det en hel del typer av luckringsmetoder. Markens egenskaper, som markprofil,
fysikaliska och kemiska egenskaper, bor avgora vilken metod man ska valja att anvanda, men
innan man bestammer sig for att luckra maste det ta reda pa om det ar markpackningen som
ar det riktiga problemet.

En I6sning pa problemet med packad jord ar vaxter, som kan luckra upp jorden. Det verkar
vara den mest ideala idén for att atgarda en markpackning. Tabellen 6ver vaxter, som klarar
kompakt, lerig jord med dalig dranering kan anvandas som hjalp vid vaxtval. Den ar en
sammanstallning av flera referenser, bade vad som kallas for “tyngre” litteratur, som néastan
inte finns att kopa langre, bl.a. Hilliers’ Manual Of Trees & Skrubs, Stadstrad fran A-Z etc. och
de mer lattatkomliga tradgardsbdockerna for “normalsvensken”, t.ex. Trad & Buskar i
Tradgarden, Tradgardens prydnadsvaxter, etc. Det ar litteratur som ar skrivna mer for den
tradgdrdsintresserade amatéren. Aven Movium plantarums vixtdatabas har anviants dar
mycket av den senaste forskningen inom tradarter och tradsorter finns samlat.

Som det namns i borjan ar markluckring en metod for hur det kan forbattra jordstrukturen.
Luckras det, oavsett metod, kan det goras helt i onddan om det utfors pa fel satt. Darfor ar
det viktigt att nagon med kunskap om markluckring utféra eller atminstone ar med pa plats
nar det utfors.

Darfor ar det viktigt att oavsett val av metod, som man bestammer sig for att anvanda vid
markluckring, att bearbeta jorden ordentligt och det anda ner under den horisont dar
packningen forekommer. Bearbetningen ska verkligen atgarda de negativa faktorer som
markpackningen skapar, exempelvis syrebrist, stdende vatten, mekaniskt motstand etc. samt
att den ska vara varaktig i langden for att processerna, som finns naturligt i jorden, ska ha en
chans att boérja om pa nytt.

9.5 Ett urval av vixter som klarar kompakt, lerig jord med dalig dranering
Sammanstallandet av denna tabell (se tabell 1) bygger pa hur forfattaren till detta arbete har
tolkat det, som star i de referensmaterial, som har anvéants, och att arter kan ha bytt namn
eller slagits ihop med varandra med tiden, vilket kan ha gjort att det kan ha missats. Precis
som det har namnts tidigare i diskussionen ar referensmaterialet hamtade fran, vad man kan
kalla, “tva olika nivaer”. De yrkeskunnigas varld och tradgardsamatoérernas varld. Detta gor
att viss fakta vager "tyngre” dn andra. Anledningen till att referensbocker fran bada dessa
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”tva olika nivaer” anvandes i sammanstallningen var for att efter ett tips pa att det kunde
vara intressant att jamfora dem.

Vid forsta anblick kan det se ut som att det ar valdigt manga arter och sorter som har valdigt
manga referenser. Tittar man lite ndrmare kan man borja ana att referenserna ar generella
for antingen familjen, slaktet och/eller arten. Vissa nyare sorter gar inte att finna i de aldre
materialet. Antingen har de, som sagts tidigare, bytt namn eller sa ar det relativt nyfunna
arter.

Ett ord som skapade riktiga bekymmer var ett ord som anvandes flitigt i referensmaterialet
skrivet for tradgardsamatorer och detta ord var “ansprakslost”. Tolkningen av det blir att
vaxten tal alla miljoer, men stammer verkligen det? Nagra krav borde den val ha? Finns det
arter som tal “alla” miljéer? Ordet ansprakslost kdanns forvirrande och missvisande. Det ger
inget direkt svar pa vilken standort arten vill ha.

Ett annat ord som ar svart att tolka ar ”"dalig dranering”. Om jag skulle forklarar orden ”dalig
dranering” for ndgon oavsett amne skulle det troligtvis bli “tank dig ett igensatt avloppsror
dar det endast kan sippra ut lite, lite vatten i taget, om ens det”. Darfor blev det intressant i
tolkning vid val av plats for fuktig jord. Tankarna gick kring valet av placering i tabellen.
Borde den vaxten placeras vid vata? Eller tradgardsjord? For den kan ju vara
fuktighetshallande eller till och med lerigt? For ar det en bra lerjord med mullhalt kan den
dven vara en bra fuktighetshallande jord. Troligtvis hade det blivit ett kryss i alla de rutorna
for alla varianter ar mojliga. Bortsett fran de arter dar det star att den inte klarar av t.ex. lerig
jord.

Ibland blir man osaker eftersom referenserna om en och samma art sager olika. Speciellt om
arten sags klara en sak av den “tyngre”, dldre materialet och en annan av den
amatormassiga, nyare materialet. Beroende pa vad det dr som skiljer de at kan man fundera
pa om det ar den dldre eller den yngre materialet man ska tro pa. Visst vager de "tyngre”
materialet mer, men samtidigt ar ju den dldre och forskningen kan ha gjort framsteg. Darfor
gar det troligtvis aldrig att endast ha tva referensmaterial att forlita sig pa. En sak har vi fatt
hora sen vi borjade med hantering av referenser och det ar att man alltid ska ha minst tre
referenser. Motsager de tre varandra ar det bara att fortsatta leta.

Tar man sig en narmare titt pa vilka arter som referenserna ar i stort sett 6verens om, som
passar for denna standort, ar det Salix och Populus, som vinner. Detta kanns inte férvanande
eftersom de &r dessa arter, som oftast dyker upp i sammanhang med svara standorter.

Mitt satt att tolka referensmaterialet kan kritiseras, men jag har gjort mitt basta for att
rattvist tolka det som statt. Listan pa vaxter kan sakerligen revideras igen inom en snar
framtid detta for att forskningen hela tiden gor framsteg.

Det kan tillaggas att vaxtlistan har inte undersokts om vaxterna ar lampliga i kombination
med barn.

9.6 Vad gor att vissa vixter klarar kompakt jord med dalig dranering?
Detta mysterium ar annu inte |6st, men dock finns det teorier om det. Man kan atminstone
dra slutsatsen att vaxterna, som klarar dessa forhallanden, har en egenskap, som de andra
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vaxterna inte har. En teori sager att de vaxterna, som klarar motstandet i marken battre, har
storre chans att dverleva.

En annan sager att det finns en koppling mellan arter som klarar 6versvamning och
stadsmiljo. De pastas att de vaxter som klarar 6versvammande omraden har en battre chans
i de flesta miljoer jamfoért med de arter som trivs pa hoglandet och i halvtorra partier. Deras
rottillvaxt ska vara battre for en dversvamningstolererande art an de andra, oavsett miljo.

En tredje sdger att arter, som tal dversvamning, ar toleranta och det har att géra med
anlaggningens satt att hantera en Iag koncentration av syrgas. Att dessa tradarter har en
hogre lagrad koncentration av rotstarkelse efter en langvarig 6versvamning.

En fjarde teori ar att vaxter som lever i vatmark utvecklar nagot som kallas for aerenkym,
som pa svenska kallas for luftningsvavnad. Den gor att rotens porositet dkar, vilket forbattra
syresattningen i den éversvammade vavnad i roten. Den sekundara tillvaxten hos rétterna
kan minska samt dndras i rotdiametern. Detta géller nog alla arter, bade perenner, buskar
och trad, som lever i vatmarker, men det framgar inte i texten vilka speciefika arter det
syftar till.

Av dessa fyra teorier, som finns ndmnda i arbetet, finns det endast en som jag tidigare har
hort talas om. Det ar den som namner syrgasen. Dock ar det inte heller helt vad ryktet sager
utan nar det galler vad det ar som gor att vaxter klarar kompakt jord skulle vara att de har en
formaga att ga i dvala under den tiden nar det finns daligt med syre. Vaxten har satt sig i
forsvarsposition och stannat tillvaxten till dess att syret kommit tillbaka. Den tidslangd, som
vaxten pastas kunna klara utan syre, har ingen dnnu vagat yttra sig om.

9.7 Valet av metoden och materialet - hur kan det ha paverkat resultatet?
Nar det géller bade nationellt och internationellt material kan feltolkningar ske. Detta for att
spraket inte ar det man ar van vid, bade svenskan och i det hér fallet engelskan samt att det
ar mestadels facklitteraturen som har sitt invecklade sprak.

Inom detta dmne i sin helhet finns det inte mycket skrivet. Det som finns att fa tag pa ar
mest gamla rapporter och forskningsundersdkningar eller ar sa pass nytt att det inte finns
tillrackligt med forskning som kan styrka resultatet. Annat som kan spela in ar var
forskningen ar gjort. Mycket forskning sker i USA och Kanada, vilket inte kan anvandas rakt
av har i Sverige for att de har andra forhallanden an vi.

En faktor som kan spela in pa storleken pa arbetet ar att forskning om markpackning inom
den urbana miljon inte alls ar stor. Det finns nagra fa kanda forfattare/forskare pa det
omradet. Darfor har information fatt sékas inom jordbruket och skogsbruket, dar
forskningen kommit en bit langre och pagatt en langre tid.

Markanalysen pa Alnarps forskola var en praktisk 6vning dar jag fick chansen att utféra en
undersokning samt analysera resultatet. Undersokningen utfordes med ett instrument, som
kallas for penetrometer. En utmarkt metod att snabbt ta reda pa om det finns packning i
marken.
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Ytterligare en faktor som har spelat in i arbetet ar tidsbristen och min egen prioritering av
tid. Det som gjorde att tiden rann ivag ar som jag namnde tidigare att litteraturen ar knapp i
amnet. Prioriteringen ar nastan alltid svar att fa till. Det brukar oftast komma fram i
slutdndan om man har prioriterat ratt eller inte.

9.8 Sammanfattande av diskussionen samt tips och kommentarer till
fortsatta studier i dmnet

Det man kan sammanfatta diskussionen med ar att markpackning uppstar genom att ett for
hogt tryck varar under en langre tid ovanpa jordstrukturen. Jorden pressas samman och
porerna minskar. Detta kan medfoéra att transporten av syre och vatten forhindras samt att
det blir ett alldeles for hogt motstand for att en rotpenetration i jorden ska kunna ske.

En markanalys kan ga till s3 att man anvander sig av en penetrometer for att fa fram
stickdjup. De olika stickdjupen kan indikera pa om marken ar utsatt for packningsskador eller
inte. | detta fall med Alnarps forskola kan man konstatera att packning har férekommit och
att marken pa vissa platser annu inte har aterhamtat sig. De gamla vaxthusens
betonggrunder, som troligtvis finns kvar under férskolans mark, gor att vattenavrinningen
hindras till en viss del. Detta samt olampliga vaxtval och kompakt jord kan vara flera av
orsakerna till att vegetationen inte kan etablera sig pa platsen. En |6sning pa problemet &r
att valja vaxter som klarar denna typ av standort eller att grava om ytorna.

For att undvika packningsskador vid anlaggning finns det en del alternativ. Exempelvis olika
typer av arbetszoner dar endast vissa maskiner, om nagra alls, far passera; ett skyddande
sand- eller gruslager, som laggs ut; olika typer av broar eller markmaterial byggs och laggs
ut; valet av maskiner och/eller det arbetsteamet som &r tankt att arbeta pa platsen
instrueras och informeras om hur viktigt det ar att undvika packningsskador.

Nar det ar dags att atgarda en packningsskada kan det forst vara bra att undersoka om det
faktiskt ar en packningsskada som orsakar problemet/en. En penetrometer kan man latt
anvanda dar man anar att en markpackning finns. Tva alternativ till atgard, som tas upp i
arbetet, ar vaxter och/eller markluckring. Vaxter kdnns som det mest ideala valet, men
fragan ar om inte markluckring ger bast forutsattningar for det kommande vaxtvalet trots
allt?! Markluckringen kan hjalpa jorden att aterfa sin naturliga struktur fortare, om man gor
det pa ratt satt vill sdga. Det ar nog danda det basta alternativet.

Idag finns det nagra teorier om vad det dr som gor att vissa vaxter klarar av kompakt jord
och andra inte. Detta finns det tyvarr inte tillrackligt med bevis foér annu, men med tiden kan
man hoppas att forskningen kan fa fram ett svar. Den sammanstéllda listan (se tabell 1) pa
vaxter som tal kompakt, lerig jord med dalig dranering ar kanske den typ av lista som det ska
fokuseras pa for att kunna finna svaret. Den kan atminstone ge en fingervisning om vilka
vaxter man bor kontrollera noggrannare.

Min tolkning av litteraturen ar min tolkning. Nagon annan kanske skulle tolka den pa annat
vis. Ta den med en nypa salt och granska det noggrant. Inget sdger att mitt satt att tolka ar
det ratta. Som skrivet tidigare i diskussionen kan egenskaperna hos de arter, som tagits med,
ha andrats imorgon. Var kritisk!
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Vid fortsatt litteraturstudie i detta dmne kan man fortsatta séka information och forskning
kring varfor vissa vaxter tal vata och andra inte. Min handledare gjorde mig uppmarksam pa
att det fanns vaxter som klarar av att sta i 6versvamningsomraden. Tyvarr ar det inget jag
hinner titta ndrmare pa, men dar kanske det kan finnas information att lasa. Dessa omraden
finns bl.a. i Tyskland och kallas pa tyska for “auenwald”. Det &r en plats invid en flod som
regelbundet utsatts for dversvamning.

Annars bor granskning av forskningen, som sker inom bade undvikande och atgardande av
markpackning, fortsatta. Samt halla ett 6ga pa vad forskningen inom jordbruket och
skogsbruket kommer fram till inom samma @mne.

Ibland kan en sdkning pa en enskild art i databaserna ge information, som man inte hade
funnit annars. Med det menar jag en art som man vet klarar vissa tuffa férhallanden. Ett
annat tips ar att om man hittar en text, som ar intressant, bladdra langst bak till
referenserna och sok pa dessa har man tur kan de ge mycket matnyttigt information.

En iver och torst efter att lara sig mer skapar de basta forutsattningarna for sékandet av ny
information. Det ar troligtvis nyckeln for att finna matnyttig information!

30



Referenser
Abdalla, A.M., Hettiaratchi, D.R.P. & Reece, A.R. (1969). The mechanics of root growth in
granular media. Journal of Agricultural Engineering Research 14(3).

Alberty, C.A., Pellett, H.M. and Taylor, D.H. (1984). Characterization of soil compaction at
construction sites and woody plant response. J. Environ. Hortic. 2.

Anselmsson, Matts Ola (2003). Inverkan av hjullast och ringtryck pd tryck och deformation i
jordprofilen, frdmst i matjord. Uppsala. Institutionen for Markvetenskap.

Arvidsson, Johan (1995). Jordpackning och markstruktur. Uppsala. Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU.

Arvidsson, Johan (1996). Jordpackning och markstruktur — vad kan man géra?. HS
Medlemskontrakt (nr 1).

Barfoed Randrup, Thomas och Dralle, Kim (1997). Influence of planning and design on soil
compaction in construction sites. Danmark. Landscape and Urban Planning 38.

Bengtsson, Rune (1998). Stadstrdd frdn A —Z. Malmo: Team Offset & Media/SLU Alnarp:
Stad & Land.

®David & Charles (1977). Hilliers’ Manual Of Trees & Shrubs. Storbritannien: Redwood Burn
Limited Trowbridge and Esher.

Day, S.D. and Bassuk, N.L. (1994). Effects of soil compaction and amelioration treatment on
landscape trees. J. Arboric. 20.

Day, S.D.}, Seiler, J.R.! och Persaud, N.? (1999). A comparison of root growth dynamics of
silver maple and flowering dogwood in compacted soil at differing soil water contents.
1Department of Forestry & 2Department of Crop and Soil Environmental Sciences, Virginia
Polytechnic Instutitute and State University, Blacksburg, VA 24061, USA.

®Dirr, Micheal A. (1975). Manual of Woody Landscape Plants - Their Identification,
Ornamental Characteristics, Culture, Propagation and Uses. Champaign, lllinois, USA: Stipes

PublishingL.L.C.

Eriksson, Janne (1982). Markpackning och rotmiljé. Uppsala. Institutionen for
markvetenskap.

Gravatt, D.A. and Kirby, C.J. (1998). Patterns of photosynthesis and starch allocation in
seedlings of four bottomland hardwood tree species subjected to flooding. Tree Physiol. 18.

Greacen, E.L., Farrel, D.A. & Cockroft, B. (1968). Soil resistance to metal probes and plant
roots. Transactions of the 9™ Congress of the International Society of Soil Scentists 1.

31



Greacen, E.L. (1986). Root response to mechanical properties. Transactions of the 13%
Congress of the I.S.S.S., Hamburg, Germany, Vol. 5.

Gustafsson, Eva-Lou (2009). Méte med handledare om examensarbetet. Muntligt. [2009-11-
10].

Gysi, M., Maeder, V., Weisskopf, P. (2001). Pressure Distribution Underneath Tires of
Agricultural Vehicles. Switzerland. Swiss Federal Research Station for Agricultural Economics

and Engineering (FAT).

Hook, D.D., Brown, C.L. and Kotmanik, P. (1971). Inductive flood tolerance in swamp tupelo
(Nyssa sylvatica var. biflora (Walt.) Sarg.). J. Exp. Bot. 22.

Lichter, J.M. och Lindsey, P.A. (1994a). The Use of Surface Treatments for the Prevention of
Soil Compactions During Site Constructions. J. Arboric. 20 (4). 205-209.

Lomma kommun (2009). Lomma kommuns hemsida — Viédlkommen till Alnarps férskola.
[www] Publicerad: 2009-12-10. Tillganglig:
<http://www.lomma.se/vanstermeny/barnutbildning/forskolorgrundskolor/vinstorp/forskol
or/alnarpsforskola.4.41994¢311fcc66b165800063654.html> Hamtad: 2009-12-14.
Lorentzon, Kenneth m.fl. (1997). Blommor och buskar. Sédra Sandby: Bokférlaget KB.

Lofkvist, Johan (2005). Modifying Soil Structure Using Plant Roots. Uppsala. Faculty of
Natural Resources and Agricultural Sciences. Department of Soil Sciences.

"Nitzelius, Tor (1958). Boken om tréd. Stockholm: Saxon & Lindstroms Forlag.
*palmstierna, Inger (1999). Trid & Buskar i Trddgdrden. Visteras: ICA-Forlaget .
Patterson, J.C. (1977). Soil compaction: effects on urban vegetation. J. Arboric. 3.

>Persson, Bengt m.fl. (2008). Blommor och buskar. Sédra Sandby: Blommor och buskar férlag
AB.

“Rasmusson, Anders (2009?). Movium plantarum ’Svensk Dendrologi’. [www] Tillganglig:
<http://plantarum.slu.se/Default.aspx> [2009-03-09]

Rolf, Kaj (1993a). Metoder fér rekultivering av packningsskadad mark i urban miljé. Uppsala.
Institutionen for lantbruksteknik.

Rolf, Kaj (1993b). Luckring av packad mark. Alnarp. Grona fakta, Movium.

Staland, Fredrik och Larsson, Karl. Bra planering och riitt teknik minskar risken fér
markskador. Uppsala. Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut.

32


http://plantarum.slu.se/Default.aspx

Taylor, H.M. and Gardner, H.R. (1963). Penetration of cotton seedling taproots as influences
by bulk density, moisture content, and strength of soil. Soil Sci. 96.

Wikipedia (2010). Wikipedias hemsida — Skotare. [www] Plublicerad: 2009-10-XX. Tillganglig:
<http://sv.wikipedia.org/wiki/Skotare> Hamtad: 2010-01-11.

2Wright, Michael (2002). Triddgdrdens Prydnadsvéxter. Varnamo: Bokforlag Prisma. Forsta
upplagan 1984.

33


http://sv.wikipedia.org/wiki/Skotare

Bilagor

Bilaga 1

Tabell 2. Mdtresultat pa Alnarps férskola (avrundat till endast tva decimaler)

Avstand 0,1m Anmarkning Im Anmarkning | 2 m Anmarkning
(m)

15,5 0,13 m 0,13 m 0,17 m | Grund?
(Gungorna)

15 0,18 0,12 0,10

14 0,08 Staketfundament | 0,18 0,10

13 0,22 0,12 0,10

12 0,08 Grund? 0,14 Grund? 0,23 Grund?
11 0,07 Staketfundament | 0,22 0,56

10 0,37 0,47 0,49

9 0,19 Grund? 0,34 0,45

8 0,13 Staketfundament | 0,34 0,20 Grund?
7 0,35 0,36 0,49

6 0,31 0,35 0,43 Grund?
5 0,11 Staketfundament | 0,36 0,35 ?

4 0,20 0,34 0,49

3 0,30 0,36 0,32

2 0,20 0,30 0,25

1 0,05 0,19 0,42

0 0,10 0,33 0,36

(Staketets

horn)
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