S

SLU

Torvstro till svenska mjolkkor

Peat Litter to Swedish Dairy Cows

av

Karin Andersson

Institutionen for husdjurens Examensarbete 250
utfodring och vard

Swedish University of Agricultural Sciences Uppsala 2007
Department of Animal Nutrition and Management







S

SLU

Torvstro till svenska mjolkkor

Peat Litter to Swedish Dairy Cows

av

Karin Andersson

Handledare: Jan Olofsson, SLU
Ola Schultzberg, Svenska Husdjur

Institutionen for husdjurens Examensarbete 250
utfodring och vard

Swedish University of Agricultural Sciences Uppsala 2007
Department of Animal Nutrition and Management







Innehallsforteckning

INNENAIISTOIECKNING ... vttt 3
SAMMANTAIINING L.t e st et e e e s beesbe et e sreesteeneesreenrens 4
N 01 - Uod USSP 5
1] (=T LT oo RSP STSST 6
Y L [0] 0151 (0] 6570 N USSR 6
Intervju med MjOIKPIrOAUCENTEN ........ccveieee et 7
LITEEIALUISTUTIE ...ttt et et e st e s re et e e s e e seeteeneenreenteanee e 7
TONVSEIOBLS NISTOTIA. .. viveeiiiiiiieiieie ettt b e bbb b e e neenes 7
TOrVPrOAUKEIONEN TAAG .. . eveiieeiieiieieie ettt bbbt 8
Y0 1100 =] OSSO PRPRPR 9
HYGIien PA SIOMEAEL.........cviviiiiii s 10
I ToTo o= CoTT g o [ SRRSO 11
SKAAOr PA NASIEABN ......c.cvivivieiecriietce e 12
Material OCH MELOGET ......c..eiviiieii et b e bbb sbeereeneas 13
YL [0] 0151 (0] 6570 NG S SSPR 13
Provtagning av stromedel pa baspallen till hygienanalys for aeroba bakterier och
VATTENAKEIVITEL ...ttt te et et ente st e sreenteeneeaneenneas 13
Analys av stromedel som hammande eller stimulerande faktor till Staphylococcus aureus 14
B TS (=o)L Lo (H o |- TSR 15
SAITOTEKOMSE ......vcvivieiectcectetce ettt s s s s se e s st s et e s s e s e s e s s e s e s s e s e s e s e s esesens 16
RENIIGNET ...ttt bbbt 16
A To] 14 1L SRS SPSRSN 16
Foderkonsumtion och mjoIKavKastning ...........ccoeieiiiiiiieiie s 16
Intervjuer med [anthrUKare ............covoe i 17
Statistisk bearbetning av data............ccoeiiiiiii 17
RESUITAL. ...ttt b et b bt b e b e s et e b e be e b b e b e b e neenean 18
YL [0] 0151 (0] 6570 NG RS PR 18
Hygienanalys, aeroba bakterier och vattenhalt pa stromedel fran baspallen ....................... 18
Analys av stromedel som hammande eller stimulerande faktor till Staphylococcus aureus 19
BEtEBNUESIUAIE ...t b et bbbt n s 20
[ o ETS 1€ o [0 TSP 24
L CCT 0] [T | ST 26
1Yo 1 L SR 27
Foderkonsumtion och mjolKavKastning ..........ccccceeveiieiiiiic i 28
INEEIVJUTRIEN. ...ttt 30
DISKUSSTON ...ttt b ettt ettt e bbbt b e e e s e s et et et e nbeebe e b e sbenneenean 37
BI04 £ T TSRO PPRP PR 37
LigQ OCH StADELEENGE .........vcveveeieiecieteteee ettt ettt er sttt sttt ere e 38
SKAAOT PA NASEN......c.cviviviviritieiieseet et s e s s bbb s s s 40
L CCT 0] [T | ST 41
HY QI et b bbbttt b bbbt 42
A To] 14 1L SRS SPSRSN 44
Mjolkavkastning och foderkoNSUMEION..........coiiiiiiiiiiee s 44
Ar torv ett bra ekonomiskt bra stromedelsalternativ? ..............ccccoceeveeeeeeeeiceecee e, 45
0] 0 C57- 51 SRS 46
Ett STOrt TACK Tl ..ottt bbb 47
KAIHTOITECKINING. ... ettt b bbbt 48



Sammanfattning

Torvstro ar ett gammalt stromedel som var ett mycket vanligt stromedel for hundra ar sedan.
Nu anvands den ater igen i vara svenska ladugardar. Torvstrd ar humifierad vitmossa som ar
ett mjukt material med stor uppsugningsformaga. Nackdelen &r att det kan vara ganska
dammigt beroende pa vattenhalt. | dagslaget ar det upp till torvproducenten att sjalv
bestdamma vad som klassas som torvstrd. Darfor varierar vattenhalt och struktur fran
producent till producent. Syftet med detta examensarbete var att se hur torvstré fungerar
praktiskt ute i ladugarden och hur det paverkar djuren, utrustning och miljon i ladugarden.
Examensarbetet delades upp i tva delar varav en del var en intervju med 20 lantbrukare och
den andra delen var ett stationsforsok i forskningsstallet pa Kungsangens forskningscentrum i
Uppsala.

Tjugo lantbrukare intervjuades om deras erfarenheter angaende torvstrd. Lantbrukarna valdes
ut med hjalp fran Svenska Husdjur, fran torvproducenter och via Lansstyrelsen i Gavle, vilka
hade information om vilket stromedel som anvandes pa gardarna. Med i intervjun fanns bade
lantbrukare som fortfarande anvande torvstré och de som hade slutat av olika andledningar.
Orsakerna till att de slutade anvénda torvstro var bland annat av halsoskél hos korna, problem
med mjolkningsutrustningen och frysta strébalar pa vintern. Majoriteten av lantbrukarna var
dock ndjda med sitt torvstrd. Lantbrukarna hade borjat anvanda torvstro i sin beséttning av
nyfikenhet, halmbrist, halsoldget i besattningen och rekommendationer av behandlande
veterinarer. Lantbrukarena hade anvant torvstro olika lange, fran tva manader upp till elva ar.
Man ansag att torvstro var latt att arbeta med och fungerade bra i de olika
utgddslingssystemen som anvandes. Nar det galler mj6lkningsutrustning sa menade man att
rérmjolkning kravde lite mera service med att gora rent luftintag pa pulsatorer och avtagare an
vad andra mjolkningssystem gor. Halften av lantbrukarna hade sett positiva halsoférandringar
hos djuren efter inférandet av torvstrd. Forandringarna kunde vara mindre hasskador, renare
djur, battre klovhalsa och friskare kalvar. Torvstroet ansags vara rationellt och latt att arbeta
med. Det var aven enkelt att fa tag pa och gav snabba hemtransporter. Den storsta fordelen
med torvstrd var dess uppsugningsférmaga och den storsta nackdelen var att torven var
dammig. Nagot som lantbrukarna efterfragade var en standardisering av vattenhalt och
struktur nér det galler torvstro.

Stationsforsoket agde rum i det automatiska mjoélkningsstallet i Kungsangens
forskningscentrums ladugard. Forsoket delades upp i en tvaveckors forperiod med halm, foljt
av en fyraveckors torvstroperiod och slutligen en tvaveckors efterperiod med ater halm. |
studien jamfordes torvstrd med halm i olika parametrar. Fokus for stationsforsoket var kornas
ligg- och stabeteende, hasskador, renhet pa djuren, hygien pa liggplatsen,
grovfoderkonsumtion, mjélkavkastning och tillvaxt av bakterien Staphylococcus aureus i
halm, kutterspan och torvstrd. | beteendestudien sags att laggningstiden var kortare pa torvstro
an pa halm. Inga andra skillnader sags i beteendestudien. Detta tyder pa att valet av stromedel
inte spelar nagon roll nar det géller kornas beteende. Daremot kan strémangden ha storre
betydelse. Hasskadorna pa bade hasspetsen och hasleden minskade efter fyra veckors
torvbehandling. Sarytan pa hasleden minskade med 50 % och sarytan pa hasspetsen med 40
%. Korna var renare pa ben, juver och flank efter torvstrobehandlingen. | hygienanalysen pa
stromedel fran baspallen fann man att torvstro hade en lagre vattenaktivitet och inneholl flera
aeroba bakterier an vad halmen gjorde. Den hogre mangden bakterier kan bero pa torvens
hoga uppsugningsformaga och att den darigenom suger at sig bakterier fran gédseln. Korna at



mindre grovfoder under torvperiodens forsta tva veckor dn vad de gjorde i de 6vriga
perioderna. Detta kan tyda pa att korna &ter av torvstréet. Man sag ingen skillnad i
mjolkavkastning eller celltal. Vid analysen av Staphylococcus aureus sags att bakterien
behdver mer an sex timmar for att fa hog tillvéxt i span och torv. Detta visar att man bor ta
bort smutsigt stromedel inom sex timmar for att minska smittspridning i stallet. Halm gav en
hogre tillvaxt av bakterier &n vad torv och span gjorde.

Abstract

Peat litter is a soft material with high absorbency. About hundred years ago many farmers in Sweden
used peat litter to their dairy cows. After the World War 11 the use of peat litter decreased and the
farmers used more straw. Nowadays (year 2007), when it is harder to find straw and sawdust to buy,
peat litter is advancing again. The purpose with this study is to investigate peat as a litter to dairy
cows. The study consists of two parts, one station experiment and one interview with 20 farmers that
had used or were using peat litter.

The focus in the station experiment was on lying and standing behaviour, hock lesions, cleanliness,
hygiene at the lying area, milk production, food consumption and the growth of Staphylococcus
aureus in peat, straw and sawdust. In the behavioural study we saw significant difference in lying
down time as it took longer time to lying down on straw. No other differences were showed. The hock
lesions decreased after four weeks using peat. The lesions at the tarsal joint deceased with 40 %
(p=0,0039) and the lesions on the tuber calcis decreased with 50 % (p=0,0001). A cleanliness study
was done on legs, udder and flank. These parts of the body were significantly cleaner after the
treatment with peat litter. On the flank it even become significant dirtier again after the following
straw period. In the analysis of the hygiene in the lying area, straw had significantly lower number of
aerobe bacteria compared to peat litter (p=<0,001). The high absorbency in peat litter may have
affected the results because it possibly absorbs bacterial from the dung. The analysis of S.aureus
showed that the bacterial had higher growth rate in straw compared with sawdust and peat litter.
Different bacterial concentrations were used in the analysis, with corresponding sub clinical mastitis
(10%) and acute clinical mastitis (10%). After six hours incubation, no bacterial growth was seen on peat
or sawdust, but after 24 hours a high growth rate was shown on both. Straw had high growth rate
already after sex hours. It also had high number of bacteria from the beginning while peat and sawdust
had no bacteria from the start. Analysis of S.aureus showed that the dirty bedding material should be
replaced within 6 hours in order to decrease the risk of infection. The results from feed intake in the
dairy cows in the station experiment showed that the cows possibly consumed peat litter in the start of
the experiment. No significant differences were seen in the analysis of milk production.

In the interview with the farmers, almost everybody was satisfied with their peat litter. The farmers
had started using peat litter because it was difficult to buy straw or sawdust; they lived near a peat
producer or because of health problems with their cows. Five of the farmers had stopped using peat
litter. Two farmers had big problems with peat gathering in their milking equipment. The other
farmers had no such problems. A high price and bales that froze in the winter were also reasons to stop
using peat litter. The farmers had seen health effects on the cows like better claw health, no hock
lesions, less pneumonia and clean animals. All the farmers were very satisfied with the peat litter in
the dung removal installation and were expecting positive results out on the fields. Working with the
peat litter had both positive and negative sides. It was considered as positive that peat litter was easy to
work with and that it had high absorbance. On the negative side, peat litter was considered as dusty
and it became very dark in the stables. The farmers requested a standard of structure and water content
in peat litter.

Very few studies have been conducted with peat litter and more studies are welcome considering peat
litter and mastitis bacteria, hock lesions and the difference between different kinds of peat.

Keywords: Peat litter, hock lesions, cleanliness, hygiene, S.aureus, dusty, cow-comfort, dairy cow,
behaviour



Inledning

For hundra ar sedan var det manga lantbrukare som anvénde torvstrd till mjélkkorna pa sina
gardar och de flesta hade en egen torvtackt dar de producerade sitt eget torvstrd (Osvald,
1937). | dag ser det helt annorlunda ut. Halmstro ar det som dominerar som stromedel, vilket
beror pa att de flesta mjélkproducenter aven ar spannmalsproducenter och producerar sin egen
halm. Men ibland réacker inte den egna halmen till och det har blivit svarare fér lantbrukarna
att fa tag pa bra halmstro att kopa. Ett annat alternativ till halm har varit kutterspan, men
priserna pa span har okat eftersom det mesta spanet numera gar till energitillverkning.
Torvstrd &r nu pa uppgang och flera av lantbrukarna i intervjun provar nu torvstré som
alternativ till halm och span. Ekonomin styr i valet av stromedel och det ska vara bade ett
billigt, effektivt och bra stromedel for kon.

Torvstro ar ett morkt, fluffigt och mjukt material som bestéar av humifierad vitmossa. |
vitmossan finns ett fint porsystem som kan transportera och magasinera luft och vatten. Det ar
denna egenskap som gor att torvstrd har sd hog uppsugningsformaga (Osvald, 1937; Kofod-
Hansen, 2007) Torven binder &ven till sig ammoniak som gor att luften i stallet blir friskare
(Petola et al., 1983; Larsson et al., 1999). Torvstrd ar kant for att kunna damma men detta ar
beroende pa vilken vattenhalt torvstroet innehaller.

Syftet med detta examensarbete &r att utvérdera torvstré som stromedel till mjolkkor. Studien
ar uppdelad i tva delar varav en del &r ett stationsforsok dar fokus ligger pa hygien i baset,
hasskador och liggbeteenden hos mjélkkorna. Den andra delen i studien &r en intervju med 20
mjolkproducenter dar man fokuserar pa lantbrukarnas praktiska erfarenheter av torvstro.

Stationsforsoket

| denna studie jamfordes torvstrd mot halmstré nar det galler hygien pa baspallen, sarskador
pa hasen samt ligg- och stabeteende. Inom mj6lkproduktionen kostar varje mastit 4000-
5000kr for lantbrukaren i form av forlorad mjolkméngd, veterindrbehandling och extra arbete
for djurskaétaren (Schultzberg, 2007). Hygienen pa baspallen en viktig faktor for att undvika
mastiter. En analys gjordes darfor for att se om olika stromedel h&mmar eller stimulerar
mastitbakterien Staphylococcus aureus (S. aureus) tillvaxt. Stromedel som anvéandes var
halm, kutterspan och torvstrd. Speciellt i 16sdrifter med automatisk mjolkning kan hygienen
pa baspallen vara svar att uppratthalla, da det ar kéant att mjolkorna i automatiska
mjolkningssystem lacker mera mjolk an kor i andra system (Persson Waller et al., 2003).
Darfor analyserades halmstro och torvstro fran baspallen for att se eventuella skillnader i det
totala antalet aeroba bakterier. For att en ko ska ma bra maste hon kunna fa ligga sa mycket
hon sjalv vill utan att behova tveka 6ver att underlaget ar hart eller obehagligt och att det gor
ont att lagga eller resa sig pa grund av detta. Darfor jamfordes torvstré mot halm i
kokomfortsyfte till mjolkkorna. Efter inforandet av gummimattor i vara ladugardar och
minskade stromangder har manga kor fatt problem med skador pa sina haser. Dessa skador
paverkar kons allmantillstand och kan i vissa fall leda till svara infektioner pa hasen. | studier
av Larsson et al. (1999) sags att smagrisar med torvstré hade mindre problem med
knaledsinflammationer. Aven bland de torvanvandande mjélkproducenterna ansags att torven
gav mindre problem med hasskador pa mjolkkorna. Sa darfor undersoktes om skillnader fanns
mellan torvstro och halmstro nér det galler hasskador. Studierna utfordes pa Kungséangens
forskningscentrum i Uppsala i dess automatiska mjolkningsstall.



Intervju med mjoélkproducenter

| denna del av studien intervjuades mjolkproducenter om deras erfarenheter av torvstro. Bade
positiva och negativa sidor om torvstrd togs upp. Det var ute pa féltet hos lantbrukarna man
fick en verklig bild hur torvstrd fungerar i praktiken. Genom att lantbrukarna hade olika
inhysningssystem sa fick man en bild av hur torven fungerade i saval uppbundna system som i
I6sdriftsystem. Hur paverkades djuren, djurskétarna och utrustningen runt djuren av
torvstréet? Ar torv ur en ekonomisk synvinkel ett bra stromedel?

Litteraturstudie

Torvstroets historia

Torvstré producerades och anvandes fran borjan av lantbrukarna sjéalva. Torvbrytningen
skedde vanligtvis i samband med dikningsarbete for att kunna utnyttja myrarna till bete, aker
eller skogsmark. Man anvénde sig av blocktorvstekniken, da man pa sommaren gravde upp
torvblock som sedan fick ligga 6ver vintern till varen for att torka. Nastkommande sommaren
rev man sénder de torkade blocken och lagrade stroet fram till anvandning. Tidigt sdg man att
det var lagférmultnad vitmossa som hade den basta uppsugningsférmagan. Svenska
Mosskulturféreningen gjorde studier dar de jamforde uppsugningsférmagan mellan olika
stromedel. Dar fann man att torvstré kunde suga upp vatten 11 ganger sin egen vikt medan
lufttorrt span fran tall bara kunde suga upp 2,2 ganger sin egen vikt. Hackad raghalm sog upp
3,2 ganger sin egen vikt. Studier visade dven att torvstro var béattre &n span och hackad halm
pa att suga upp vattenanga och ammoniak i luften. Ett samband mellan uppsugningsformaga
och att torven frds sonder Gver vintern sags i en ytterligare studie av Svenska
Mosskulturforeningen. Vid en jamférelse sdg man att frusen torv hade lagre vattenhalt och
minskad volym jamfort med torv som inte hade frusit. Uppsugningsférmagan och mullhalten
okade vid frysning. Man sag aven att den frusna torven sog upp vatten fortare an icke frusen
torv. Vid en konferens i Berlin 1914 bestamdes dessa krav for torvstrd. ” Ett gott torvstrd bor
vara luckert, mjukt och elastiskt. Det bor varken innehalla storre, ej tillrackligt finfordelade
eller harda klumpar, pinnar eller trabitar, ej heller sa mycket fint pulver, att obehaglig
damning uppstar vid utstroningen. Vattenhalten hos handelsvara av prima beskaffenhet bor ej
overstiga 35 %, hos sekunda strd 40 %. Str0 med mer &n 45 % vatten &r icke leveransgillt.
Torvstro av prima kvalitet bor vid 30 % fuktighet suga upp minst 11 ganger sin egen vikt
vatten”. (Osvald, 1937)

Under 1900-talets forsta halft hade torvstrosproduktionen sin bésta tid, se figur 1 (Svenska
torvproducentféreningen, 2002). Men efter andra varldskriget introducerades konstgodsel i
Sverige och man fick mera halmrester vid troskning som konkurrerade ut torven som
stromedel.
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Figur 1. Diagram 6ver torvanvandningen i Sverige under 1900 talet (Svenska torvproducentféreningen, 2002)

Torvproduktionen idag

Pa hela jordklotet finns cirka 4 miljoner kvadratkilometer torvmarker vilket motsvarar cirka 3
% av den totala jordytan (Kofod-Hansen, 2007). Av dessa torvmarker finns cirka 95 % pa
jordklotets norra sida. Av Sveriges totala areal ar 15-20 % torvmarker men bara cirka en till
tva promille anvands till torvutvinning (Statens offentliga utredningar, 2002; Svenska
torvproducentforeningen, 2002). Definitionen pa torvmark ar: “ett omrade med tydligt lager
av jordarten torv om minst cirka 30 centimeter” (Statens offentliga utredningar, 2002). En
torvmark kan vara en myr, det vill sdga ha ett ytskikt med karr- eller mossvegetation, men
torvmark kan ocksa vara en markyta som saknar denna typ av vegetation och vara till exempel
en odlad eller skogsbevuxen markyta som varken kan definieras som karr eller mosse.
Definitionen pa torv &ar: "Material med biologiskt ursprung som kontinuerligt bildas i
vatmarker och som i stérre eller mindre grad omvandlas genom biologiska och kemiska
processer under begransad syretillgang” (Statens offentliga utredningar, 2002).

Idag produceras torv i Sverige framst for energiproduktion och véxtodling och under normalar
skordas drygt 3,5 miljoner kubikmeter (m2) energitorv och drygt 1 miljon m3 odlingstorv.
Energitorven &r ett férnybart biobransle som anvénds som bransle i ett 40-tal varmevark i
Sverige. Véxttorven anvands inom tradgardsnaringen men dven som stallstré i vara stallar.
(Kofod-Hansen, 2007)

Torvstré anvands valdigt lite i dagens Sverige (ar 2007) om man jamfor med mer vanligare
stromedel som halm och span (Svenska torvproducentforeningen 2002; Kofod-Hansen, 2007).
Eftersom manga lantbrukare har bade djuruppfodning och véxtodling sa ar halmen det
vanligaste stromedlet eftersom man da ar sjalvforsorjande pa stromedel. | dag finns i
huvudsak tre olika produktionssétt av torv; blocktorv, stycketorv och frastorv (Kofod-Hansen,
2007). Det &r framst blocktorv och frastorv som anvénds till stallstrd. Stycketorv anvéands
framst till energiproduktion.



Blocktorv

Torven gréavs upp i block pa hosten. Blocken laggs sedan pa tegen for att frysa 6ver vintern
(Osvald, 1937; Statens offentliga utredningar, 2002). Tidiga studier av Svenska
Mosskulturféreningen har visat att torv som frusit sonder har 6kad uppsugningsformaga och
minskad vattenhalt, detta pa grund av porsprangning (Osvald, 1937). Pa varen torkar blocken
och under sommaren staplas blocken i langa stackar som tacks med plast sa luft kan cirkulera
under plasten (Kofod-Hansen, 2007). Nar blocken torkat fardigt transporteras dessa till fabrik
dar de sonderdelas och siktas i olika fraktioner for olika &ndamal. Torvstro kan paketeras i
smabal, storbal eller bulk for att sedan levereras ut till kunden eller torvstroaterforséljare.

Frastorv

Skord av frastorv startas pa varen sa fort marken torkat upp sa mycket att den bar
skordarmaskinerna. Ett 1,5-2,0 centimeters skikt harvas eller frases upp och sedan vénds
torven pa tegarna flera ganger med harv for att den ska torka. Efter en till tre dagar ar torven
torr och kan bérgas till stora lagringsstackar for senare transport till fabriken/producenten
(Kofod-Hansen, 2007; Statens offentliga utredningar, 2002).

Torvstro ar ett mjukt stromedel som har hog uppsugningsformaga. Petola et al. (1983) gjorde
en studie av torvstro pa 1980 talet i Finland och sag da att torv absorberar urin battre &n halm,
kutterspan och sagspan. Denna egenskap &r bra nar man sedan anvander godseln pa akern som
jordforbattringsmaterial. Torven var aven battre pa att binda till sig ammoniak &n vad de
ovriga stromedlen gjorde. Men torven dammade betydligt mera &n vad de 6vriga stromedlen,
men dnda var luften friskare pa grund av att torven kunde binda till sig ammoniak aven i
luften.

Stromedel

Enligt Sveriges djurskyddsbestammelser ska notkreatur hallas tillfredsstallande rena och
liggplatsen bor vara férsedd med strd (Djurskyddsmyndigheten, 2007). Stromedlet ska vara av
lamplig typ och ha god hygienisk kvalitet. Stallutrymmena ska rengéras och utgddslas minst
en gang dagligen om man inte har djupstrébadd av god kvalitet.

Ett bra stromedel bor uppfylla dessa krav (SST-projekt,1988; Bey et al., 2002):
- utgora ett mjukt och torrt underlag for djuren
- suga upp djurens urin och spillning
- missgynna mikrobiell tillvéxt
- absorbera illaluktande gaser sa att luften halls frisk
- minska kvaveforluster i gbdseln
- enkelt att hantera och helst dammffri
- billigt

Idag finns ett stort utbud pa olika mattor och madrasser for baspallar och basséngar. Dessa
finns i olika material och mjukhetsgrad. P& dessa mattor och underlag bor man emellertid ha
strd. Stromangderna varierar men ett bra test pa hur mycket stré som underlaget kraver for bra
kokomfort &r det traditionella knatestet for méanniska (Bey et al., 2002). Ménniskan faller ned
pa kna, gor detta ont ar det for lite stro. Testet bor upprepas tva ganger. Darefter tittar man pa
sina knan och ser om dessa ar bléta eller smutsiga. Ar kndna detta tyder det pa att badden inte
ar lamplig for kon att ligga pa. Exempel pa olika stromedel kan vara torvstrd, halm, span,
kutterspan, sand med mera.



Flera preferensstudier har visat att kor foredrar att ligga pa ett mjukt underlag. Bland annat
gjorde Tucker & Weary (2004) en studie dar de jamforde olika stromangder och studerade
kornas ligg- och stabeteende. I studien ingick 11 sinkor i tre stallar med geotextilmadrass och
de anvande olika mangder strd i de tre stallarna. Stréméangderna var 0, 1 och 7,5 kg sagspan
per koplats. Korna hade forst tillgang till alla tre stallarna i en vecka, sedan bara tillgang till
ett stall i taget under tredagarsperioder. Sedan atergick de till att ha tillgang till alla tre
stallarna igen. Tucker & Weary sag att nar korna sjalva fick valja sa valde de alla stallet strott
med 7,5 kg sagspan. Korna lag aven mer och stod mindre i detta stall i jamforelse med de
andra under tredagarsperioderna. Detta tyder pa att kor vill ligga mjukt och skont.

Hygien pa strémedel

Eftersom mjdlkkon ligger ned en stor del av dygnet stélls hoga krav pa stromedlets hygien, da
juvret ligger an direkt mot underlaget. Storst risk for bakterieinfektion &r upp till en timme
efter mjolkning, da spenkanalen fortfarande ar 6ppen (Schultzberg, 2007). Med dalig hygien
pa stroet kan skadliga bakterier ta sig in i juvret via spenkanalen och orsaka mastit hos kon
vilket ger lidande for kon och ekonomiska forluster for dess égare (Bey et al., 2002).
Bakterier behdver ndring, vatten samt rétt temperatur och pH-varde for att vaxa (Bey et al.,
2002; Madigan & Martinko, 2006). Olika bakterier har olika krav pa dessa tillvéaxtfaktorer.
Vanliga organiska stromedel kan tillsammans med kon tillgodose bakteriernas krav och
bakterietillvaxt kan ske. Naring i form av mjolklackage och kroppsvarme fran kon ger ratt
tillvaxttemperatur for bakterierna. Kon har manga naturliga bakterier i sin matsméaltningskanal
dar de gor stor nytta. Vissa av dessa kan daremot vara véldigt skadliga om de kommer in i
juvret via spenkanalen (Hogan & Smith, 2003). Vid hdga bakteriehalter i stromedlet har man
aven sett hoga bakteriehalter pa spenarna och i mjolktanken (Bey et al., 2002). Stora partiklar
i stroet gynnar bakterietillvaxten mera an sma partiklar gor (Bey et al., 2002). De sma
partiklarna har daremot nackdelen att de kan stickas. De kan &ven ta sig in i spenkanalen och
orsaka infektioner pa detta sétt. Studier har visat att om antalet koliforma bakterier i

strémedlet 6verstiger 10 ° cfu/gram strémedel (cfu= colony forming unit) 6kar
mastitfrekvensen hos djuren. Studier dar man tog prover fran spenspetsarna pa mjolkkor har
visat att mangden miljostreptokocker var hogre dar kon hade halm som stré &n om kon hade
span som stro. Smittspridning i stallet kan ske med stromedel, redskap, insekter, spensugning
och med mjélkaren. Nagra av dessa bakterier som kan orsaka kostsam och smartsam mastit
ar:

Streptococcus uberis — En miljobakterie som gérna véxer i fuktiga stromedel. Den foredrar
halm och torv jamfort med span. Bakterien ar ett 6kande problem internationellt, men i
Sverige har den legat pa samma niva sedan 1990-talet (Bengtsson et al., 2007). Vid akut
klinisk mastit far djuret hog feber, hard, tjock och svullen juverdel samt ar allméanpaverkad
(Pellhagen & Persson Waller, 2006). Mjélken beskrivs som tjock och flockig. Ofta kan
mastiten botas med penicillinbehandling, men ibland 6vergar den till en kronisk mastit.

Streptococcus dysgalactiae — En miljobakterie som finns pa juver och spenhud (Schultzberg
2007) En av de vanligaste mastitbakterierna i Sverige och kan orsaka akuta och kroniska,
Kliniska och subkliniska mastiter (Tjernstrom, 2007). Bakterien sprids via mjolkarens hander
och mjolkningsorgan.

Streptococcus agalactiae — En juverbunden bakterie som ar véldigt smittsam och kan spridas

via mjolkarens hander och mjélkningsorgan. Djuret kan fa bade akut och kroniska, kliniska
och subkliniska mastiter av bakterien (Schultzberg, 2007; Tjernstrom 2007).
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Staphylococcus aureus — En juverbunden bakterie som gérna véxer till pa baspallen. Infektion
leder ofta till kronisk mastit med minskad mjélkmangd som f6ljd, samt 6kad risk for
smittspridning i besattningen (Schultzberg, 2007; Persson Waller & Persson, 2002). Mastiten
ar ofta svarbehandlad eftersom bakterierna kapslar in sig i juvret (Schultzberg, 2007).

Esherichia coli — En gramnegativ bakterie fran tarmen som kan vaxa till i strébadd, foder och
vatten (Schultzberg, 2007; Tjernstrom, 2007). Den ger ofta akut klinisk mastit med hog feber
och i allvarliga fall kan djuret do.

Klebsiella spp — En jordbakterie som trivs under bark, 16v och barr. Vid spantillverkning
kontamineras spanet av bakterien som kan ge smértsam mastit med hog feber som foljd
(Persson Waller &,Unnerstad, 2004). Det finns inget riktigt bra botemedel mot bakterien och i
allvarliga fall avlivas djuret. Spananvandning okar risken for mastit fran Klebsiella jamfort
med andra stromedel.

For att veta om man har ett bra hygieniskt stromedel kan man analysera detta. Antalet
koliforma bakterier som finns i strdet och vattenaktivitet ar en bra mattstockar (Madigan &
Martinko, 2006). Vattenaktiviteten ar ett matt pa hur gynnsamt substratet ar i detta stro ar for
bakteriernas tillvéaxt. Vattenaktiviteten anges i varden fran 0,00 till 1,00. Olika
bakteriestammar tillvéaxer fran 0,90 till 1,00 i vattenaktivitet. Minimivattenaktiviteter for olika
grupper av mastitbakterier ses i tabell 1. Genom att ha ett torrt och hygieniskt stromedel med
hég uppsugningsformaga som byts ut ofta minskas riskerna for mastit.

Tabell 1. Minimivattenaktiviteter for bakterier

min
Bakterier vattenaktivitet
E.coli 0,96
Clostridium 0,95
Bacillus 0,93
Staphylococcus 0,86
Streptococcus 0,93

Kalla: Enfors, 2006.

Ett bra hygieniskt och torrt stromedel gor dven att kon blir renare pa kroppen och far béttre
juverhélsa. Detta har visat sig i studier av bland annat Reneau et al. (2005) dar de hittade
positiva samband mellan renlighet pa juver samt underben och juverhalsa. Darfor utvecklade
Reneau et al. en femgradig mall for renlighet i samband med juverhélsa. | denna studie
anvands daremot en fyrgradig graderingsmall pa ben, juver och flank liknande den Schreiner
och Ruegg (2003) anvénde i sin studie dar de tittade pa samband mellan renhet och
subkliniska mastit. | var studie graderades dven flanken for att se skillnader i renhet mellan de
olika stromedlen.

Liggbeteende

Kor ligger ned mellan 8-16 timmar per dygn. Liggtiden 6kar om korna har djupstrobaddar
jamfort med om de har madrasser/mattor att ligga pa (Tucker & Weary, 2004; Jensen, 2002).
Den mesta liggtiden spenderar kon med att idissla. Manga studier har visat att valet av
stromedel och ytmaterial pa bassangarna/liggbasen paverkar liggbeteende men aven juver-,
ben- och klévhalsa (Tucker et al., 2003) Besattningar dar kor star upp mycket har ofta hart
underlag pa kornas liggplatser och korna foredrar att sta istéallet for att ligga ner och nar korna
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star mycket okar klévproblemen med héltor (Vokey et al., 2001). Da korna ligger ner en stor
del av dygnet ar det vikigt med ett hygieniskt stromedel eftersom man har sett samband
mellan dalig strohygien och mastitfrekvens (Bey et al., 2002).

| stallar med bra kokomfort ligger korna 60 % av dygnet (Anderson, 2003). Sover goér de bara
under korta stunder pa dygnet, framst under dygnets morkaste period (Jensen, 2002). Nar
korna lagger eller reser sig sa utfors detta i specifika rorelsemonster (Anderson, 2003;
Gustafson, 1994; Jensen, 2002,). Rérelsemdnstret for 1aggning startar med att kon boérjar
pendla med huvudet uppat och nerat. Fram och bakben flyttas narmare varandra mitt under
kon. Né&r kon har huvudet nara marken under dessa pendlingar viker hon samtidigt in ena
frambenet och faller sedan ner pa bada knéna. Déarefter viker hon ihop bakbenen och later
bakkroppen sjunka ner. Nar kon lagger sig ner behover hon ha stort utrymme framat eftersom
hon skjuter fram huvudet nar hon gar ner pa kna. Kon ligger alltid ned lite pa sida och vid
langre viloperioder brukar kon resa sig for att kunna lagga sig igen pa andra sidan. Pa sa satt
vaxlar hon sidor och undviker bland annat tryckskador. Rorelsemdnstret for resning startar
med att kon for 6ver kroppsvikten pa frambenen och knéna. Sedan reser hon upp bakbenen
och star en liten stund pa bakben och framknan for att hitta balansen. Darefter reser hon sig
upp aven pa frambenen. Ofta stracker de dven ut ryggen efter avslutad resning.

Skador pa hasleden

Skador pa hasleden och hasspetsen uppstar nar djuret gnuggar benet mot underlaget pa
baspallen/bassangen nar djuret lagger sig, ligger och reser sig (Weary & Taszkun, 2000).
Friktion med varmebildning uppstar som paverkar hudens styrka som forst reagerar med
haravlossning (Weary & Taszkun, 2000; Mowbray et al., 2003). Om underlaget dessutom ar
bl6tt med hog bakteriehalt sa okar risken for sar. En del liggsar kan aven uppstar pa grund av
tryckskador. Olika gummimattor och madrasser ger oftare skador pa hasen, men aven cement
kan orsaka skador om for lite str0 anvands. Olika studier har visat att cirka 70 % av korna som
ligger pa gummimattor och madrasser har skador pa haserna. Weary & Taszkun (2000) gjorde
en studie hos 20 olika besattningar med totalt 1752 mjolkkor dar sagspan, sand eller
geotextilmadrasser anvandes. | deras studie hade 73 % av alla djur skador pa hasleder eller
hasspetsar. Av dessa hade 87 % av korna skador pa bada haserna. De sag dven att de flesta
hade fler an en skada pa en has. Nittio procent av korna med skador fanns i besattningar dar
madrasser anvandes. Minst antal sar hade de kor som fanns i besattningar som anvénde
liggsangar med sand, dar cirka 24 % av korna hade sarskador. Detta visar hur vanligt
forekommande hasskador &r. Weary & Taszkun registrerade skador pa fem olika stallen pa
haserna och sag att olika stré/underlag gav sar pa olika stallen pa hasen. Till exempel sa var
det mer vanligt med skador pa den nedre och mittersta delen pa hasleden och pa den nedre
sidan pa hasspetsen om underlaget var geotextilmadrassen. Sagspan eller sand gav mera
skador pa den 6vre delen pa hasleden. Sagspan gav mer skador an sand och det tror forfattarna
beror pa att spanet lattare flyttar pa sig an sand och att kon da ligger pa bara cementen. De sag
aven att aldre kor hade fler skador &n yngre kor, vilket tyder pa att de aldres hud hade utsatts
langre och darfor blivit kansligare for underlaget. Av de kor som hade skador hade bara 18
stycken aven svullnader varav 17 av dessa fanns i madrassbesattningar. Skador pa hasleder
kan vara allt fran haravfall till svullna 6ppna sar med ledinflammation (Weary & Taszkun,
2000). Mowbray et al. (2003) gjorde dven de en jamforande studie pa hasskador. Madrass
med tre centimeter sagspan jamfordes mot liggsang med sand. Forsoket pagick i sex veckor
men redan efter tre veckor sag de skillnader pa hasleden mellan de olika underlagen. De kor
som anvande madrasser hade till slut tio ganger flera skador dn de som anvande sand.
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Material och metoder

Stationsforsodket

| stationsforsdket anvandes Kungséngen forskningscentrums lésdriftsstall i Uppsala, med 53
koplatser och ett automatiskt mjolkningssystem av market De Laval. Kotrafiken 1 16sdriften
var styrd vilket betyder att grindar reglerade vart korna fick ga. Korna var av rasen Svensk
rodbrokig boskap (SRB) och vid forsokets start ingick 41 av totalt 53 kor som fanns i stallet.
Dessa 41 kor forvantades vara kvar i E-stallet under hela forsoksperioden som pagick i totalt 8
veckor. Vikten pa korna varierade fran 440 kilogram (Kg) till 740 Kg. Under forséksperioden
pagick aven en annan studie kring ko med kalv i automatiska mjolkningssystem. Darfor fanns
cirka sex kalvar i 16sdriften under hela forsoksperioden.

Forsoket uppdelades i forperiod, forsoksperiod samt efterperiod och namngavs Halm 1,
Torvstrd 1 och Torvstro 2 samt Halm 2 (Halm = medelvarde av Halm 1+2, Torvstré=
medelvérde av Torvstrd 1+2). Forsoksperioden med torv delades upp i tva delperioder for att
lattare kunna jamforas med de tva halmperioderna . Forsokets forperiod varade i tva veckor da
hackad halm anvandes som stromedel. Forsoksperioden varade i fyra veckor, da blocktorv
anvandes. Torven levererades i storbalar fran en och samma producent. Efter forsoksperioden
foljde tva veckors efterperiod dar hackad halm anvandes igen. Vid start av de olika perioderna
rakades allt stromaterial ner fran baspallen och badden byggdes upp pa nytt med cirka 20 liter
stromaterial per basplats Under alla atta veckor géllde samma strérutiner:
e Klockan 08 rakades godsel och blétt strd ner fran baspallen och badden jamnades till.
e Mellan klockan 10 till klockan 11 skedde stréning. Da rakades godsel ner och ca 15
liter nytt stromaterial fylldes pa i badden pa baspallen. Om stromangden som var kvar
pa baspallen var for liten innan stroning 6kades stromangden till 20 liter under tva
dagar. Detta dokumenterades.
e Vid klockan 18 rakades gddsel och blott strd ner fran baspallen och badden jamnades
till.
Inget bakteriehammande medel anvéandes pa baspallen under hela forsokstidens atta veckor. |
vanliga fall anvéandes bakteriehammande medel en gang i veckan for att halla battre hygien pa
baspallen. Ingen ryktning av korna skedde forutom om korna smutsat ner sig for mycket.
Eventuell ryktning dokumenterades. Aven eventuell klippning av kor samt driftsproblem med
robotmjdélkningen dokumenterades.

Provtagning av stromedel pa baspallen till hygienanalys for aeroba
bakterier och vattenaktivitet

Forsoket hade fyra provtagningstillfallen som bendmns; Halm 1, Torvstrd 1, Torvstro 2 och
Halm1. Provtagningen skedde med tva veckors mellanrum. Provtagningen gick till pa
foljande satt. Provmaterial togs pa tva stallen i varje bassang, 40 centimeter (cm) in fran
bakkanten och 15 cm in fran sidorna. (Se bild 1) Ett par engangshandskar anvandes per basrad
och slangdes darefter. Provmaterialet samlades till ett samlingsprov i en stor plastpase. Ett
samlingsprov togs per basrad, sa totalt fyra samlingsprov togs. Proverna numreras 1, 2, 3 och
4. Samma basrad hade samma nummer under forsokets alla provtagningar. Pasarna med
samlingsprov skakades och blandades om ordentligt. Ett par engangshandskar anvéandes per
samlingsprov for att ta ut sjalva slutprovet och darefter slangdes handskarna. Fran varje
samlingsprov uttogs material pa 20 olika stallen i pasen till det slutliga provet till en
slutvolym pa cirka 0,5 liter. Proverna numreras 1, 2, 3 och 4 och lamnades direkt efter
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provtagningen for analys pa Statens Veterinarmedicinska Anstalt (SVA) i Uppsala. Pa SVA
analyserades proverna i dubbletter for vattenaktivitet och totala antalet anaeroba bakterier.

Bild 1. Fotografiet visar provtagningsstéllena i liggbaset.

| den statistiska analysen jamfordes halm mot torvstré men &ven spridningen mellan och
inom de olika provtagningarna. Det som berdknades var:

e Medeltal for antalet aeroba bakterier.

e Medeltal for vattenaktivitet.

Analys av stromedel som hammande eller stimulerande faktor till
Staphylococcus aureus

Rent stromedel av halm, kutterspan och torvstro sandes till SVA for analys. Analysen delades
upp i tva smaforsok, 6-timmarsforsoket och 24-timmarsforsoket. Bakterier av kand mangd
tillsattes till de rena stromedlen. Bakteriekoncentrationerna som anvéndes i forsoken
motsvarande en subkliniskt mastit (10*) och en akut, klinisk mastit (10°). Avlasningen
skedde efter sex timmar pa grund av att man i stallet oftast rakar ned godsel och smutsigt
stromedel inom sex timmar under dagtid. Avlasningen efter 24 timmar motsvarade de stallar
dar man bara tar bort godsel en gang per dygn.

Sextimmarsforsoket: 10 gram stromaterial tillsattes i en stomacherpase tillsammans med 10
ml higpastdriserad mjolk med bakterier i tre olika koncentrationer, 0/ml, 10*/ml och 108 /ml.
Pasen stomacherades innan den inkuberades i 25°C under 6h. Efter inkubering spades provet
for att sedan stomacheras innan det titrerades i 10-spadningar och utstroks pa agarplattor.
Darefter inkuberades proven i 37°C. Efter inkuberingen raknades bakterierna pa plattorna.

24timmarsforsoket: 5 gram (2,5 gram for O-prov torv) stromaterial tillsattes i en
stomacherpase tillsammans med 5 ml hdgpastoriserad mjolk med bakterier i tre olika
koncentrationer, 0/ml, 10*/ml och 10®/ml. Pésen stomacherades innan den inkuberas i 25°C
under 24h. Efter inkubering spades provet for att sedan stomacheras innan det titrerades i 10-
spadningar och utstros pa agarplattor. Darefter inkuberades proven i 37°C. Efter inkuberingen
raknades bakterierna pa plattorna.

Tva typer av agarplattor anvéandes i forsoken, BP (Baird Parker) och TGYA. Pa BP véxer
Staphylococcus aureus, andra Stapylococcer, Bacillus och andra oidentifierade bakterier.
TGYA é&r en generell agarplatta for bakterietillvéxt (Thelander, 2007).
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Beteendestudie

Till forsokets beteendestudie valdes 8 fokaldjur ut. Uttagningen baserades pa vikt och delvis
aven pa farg, da markningen av djuren maste vara tydlig. Malarfargen for markning var vit
och vattenbaserad. Fyra kor valdes i viktklassen 450 kg till 500 kg och fyra kor valdes i
viktklassen 650 kg till 700 kg. Personen som valde ut korna hade ingen personlig kannedom
om korna. De atta fokaldjuren numrerades 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 8. Stora tydliga siffror
malades med vit farg mitt pa djurets bada sidor. Ommalning av djuren skedde infor varje
filmning. Stallet filmades i 48 timmar under fyra tillfallen under férsoket, Halm1, Torvstro 1,
Torvstrd 2 och Halm 1. Detta skedde med tva veckors mellanrum. Fyra kameror anvandes i
denna studie for att filma alla liggplatser, Bild 2 visar stallets utformning och var kamerorna
var placerade i stallet.
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Bild 2. Forsoksstallets utformning, kameraplaceringen markeras med x i bilden.
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| studien registrerades liggtid, statid i bas, statid pa annan plats i stallet, statid da framkl6évarna
star i baset, laggningstid och resningstid hos de atta fokaldjuren. Laggningstiden var tiden fran
start av laggningsbeteendet da framben lyftes och vinklades inat kroppen till att magen
nuddade mattan. Resningstid var tiden da kon startade resningsbeteendet da bakbenen borjade
resa sig och magen lamnat mattan till att kon hade fyra klévar i mattan. Liggtiden var tiden
mellan att magen nuddade mattan till att magen lamnade mattan. Statid i bas definierades som
tiden kon stod stilla med alla fyra klovarna pa mattan i baset. Statid da framklévarna star i
baset var nar kon stod langre an 10 sekunder med framkldvarna i baset och bakklévarna
utanfor baset. Statid pa annan plats var nar kon stod eller gick i annan del av stallet. Tiderna
noterades i protokollet for beteendestudien.

| de statistiska berdkningarna som utférdes jamférdes halm mot torvstrd men dven mellan och
inom de olika behandlingsperioderna, det som berdknades var:
o Tid i sekunder (medeltal) det tog for korna att 1agga sig ned och resa sig upp.
e Tid i minuter (medeltal) som korna lag ner, stod med fyra klGvar i baset och hur lange
de stod med tva kl6var i baset per tillfalle.
e Tid i minuter (medeltal) som korna lag ner, stod med fyra kl6var i baset och hur lange
de stod med tva kl6var i baset per dag.
o Antalet liggtillfallen, statillfallen med fyra klévar i baset och statillfallen med tva
klovar i baset som korna hade per dag.
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Sarforekomst

De kor som ingick i forsoket undersoktes efter sar och skador relaterade till liggbasen. Djuren
undersoktes totalt tre ganger under hela forsoksperioden. Korna undersoktes en gang i
forperiodens forsta vecka (Halm1), en gang i forsoksperiodens sista vecka (Torvstrd) samt en
undersokning i slutet av sista veckan i efterperioden (Halm 2). Undersokningen gick till pa
foljande vis: Djuren undersoktes efter sar och haravfall som troligen uppkommit pa grund av
liggbasen och dess stromaterial. Varje enskilt djur undersoktes noggrant och skadorna
dokumenterades och fotograferades med digitalkamera. Vid fotograferingen hélls en hallare
med noteringar om datum, konummer, vénster eller htger sida samt en centimeterremsa for
referens framfor saren. Sarens lokalisering dokumenterades pa protokollet for sarforekomst.
Fotografierna studerades noggrant och sarens langd och bredd mattes med hjalp av
centimeterremsan pa hallaren och noterades i protokollet (se bilaga 1 dar sar och
renhetsprotokollet visas). Saren som hittades i forsta undersokningen kontrollerades i de
foljande undersokningarna. Nytillkomna sar som upptacktes i de tva sista undersokningarna
dokumenterades som nytillkomna och fotograferades. Sarens storlek jamférdes mellan de tre
olika undersokningarna.

| de statistiska berdkningarna som utférdes jamférdes halm mot torvstré men dven mellan och
inom de olika undersokningarna, det som berdknades var:
e Den totala sarytan i cm2 per ko pa hasleden, hasspetsen och Gvriga sar.
e Medelytan i cm2 per sar pa hasled, hasspets och Gvriga sar.
e Antalet djur som hade noll, en eller tva skador pa antingen hasled, hasspets eller
ovriga stallen vid de tre undersokningstillfallena.

Renlighet

Pa de kor som ingick i forsoket studerades deras renhet. Renheten pa ben, juver och flank
graderades efter en fyrgradig skala dar 1 var ett rent djur och 4 var ett valdigt smutsigt djur.
Graderingen noterades i samma protokoll som sarforkomst (se bilaga 1). Renheten bedomdes
samtidigt som undersokningen efter sar genomfordes. Graderingsresultaten jamférdes mellan
de olika graderingsstillfallena. | den statistiska berdakningen raknades medeltal for smutsighet
ut for ben, juver och flank, dessa jamfordes sedan med de tre graderingstillfallena da olika
stromedel anvéndes.

Mjolkfilter

Personalen i stallet sparade mjolkfilter 4-5 ganger fore diskning och 4-5 ganger efter diskning
nar halm anvandes. Lika manga sparades nar torv anvandes. Pa mjolkfiltren skrev man
aktuellt datum och klockslag. Filtren torkades sedan i mjolkrummet. Alla filter lades pa en
mork yta och fotograferades for jamforelse mellan halm/torv och fére/efter diskning. Denna
jamforelse var en okulér subjektiv beddmning utan nagon statistisk verifiering.

Foderkonsumtion och mjolkavkastning

Under stationsforsoket samlades automatiskt data for kornas konsumtion av ensilage och
halm. Aven data for mjolkavkastning och celltal samlades in. Detta for att se om
foderkonsumtionen 6kade nar korna hade torvstré som stromedel da det ar ként att kor ofta
ater halm nér de har det som strémedel. Mjélkavkastning och celltal samlades in for att se om
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torvstro paverkar juverhalsan hos mjolkkorna. Data for varannan vecka under forsoket
bearbetades vilket gav tva veckor med halm som stromedel och tva veckor med torvstro.

| de statistiska berdkningarna som utférdes jamférdes halm mot torvstré men dven mellan och
inom de olika behandlingsveckorna, det som beréknades var:

Kg mjolk per dag och Kg energikorrigerad mjolk (ECM) per dag.

Celltal.

Mjolkningsintervaller.

Ensilage- och halmkonsumtion i Kg torrsubstans per dag och Kg per dag.

Intervjuer med lantbrukare

Ett brev med en forfragan om telefonintervju skickades ut till 25 utvalda lantbrukare i
Sverige. Bonderna valdes ut med hjélp fran Svenska Husdjur, Lansstyrelsen och
torvproducenter, da dessa hade information om mjolkproducenternas strévanor. | brevet
medfoljde ett frageformular med 28 fragor angaende garden och torvstrd. Frageformularet ses
i bilaga 2. Efter att lantbrukarna fatt sina brev blev de uppringda och tillfragade om de ville
stalla upp pa en intervju. Varje fraga gicks igenom noggrant och svaren dokumenterades.
Darefter sammanstalldes alla svar fran lantbrukarna.

Statistisk bearbetning av data

De statistiska analyserna av stationsforsoket beraknades i SAS (SAS®., 1996, SAS System
for Windows, Release 6.12. SAS Inst., Inc., Cary, NC, USA). Tva olika modeller anvandes i
berdkningarna, se nedan.

Produktions- och beteendeparametrarna beréknades med PROC MIXED och berdknades
enligt modellen:

Yijk=p + ti + pj (i) + eij

dar

t = stromedel, halm eller torv
b= vecka ,

j=5,7,911

ko som en random variabel,

Hygienparametrarna berdknades med PROC GLM och berdknades enligt modellen
Yij =+ Fit G+ P (4) + eij

déar

r = liggbasrad,

i=1,2,3,4

t = stromedel, halm eller torv

b= vecka,

k=5,7911

Forutom signifikanta skillnader angavs aven tendenser till 6kningar och minskningar som
definieras p-vérde mellan 0,05-0,10.
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Resultat

Stationsforsoket

Stationsforsoket avldpte utan nagra storre driftstorningar i mjolkproduktionen i det
automatiska mjolkningsstallet. Tva driftstopp registrerades under torvstréperioden da det blev
stopp i mjolkmatarutrustningen. Detta var ett problem som normalt hande en gang i manaden.
Daremot var det stora problem med att halla kvar stromedlet pa baspallen, bade halm och
torvstrd. Korna drog med sig stromedlet ner fran baspallen, men de at dven upp en stor del av
stromedlet. Detta gjorde att stromangden fick dkas fran 10 liter till 15 liter under andra veckan
i forsokstiden. Under tredje veckan i forsoksperioden togs beslutet att om personalen ansag att
det var for lite str6 kvar innan stroningen sa skulle stromangden 6kas till 20 liter, annars
skulle stroméngden vara 15 liter. Detta oberoende vilket stromedel som anvéandes.

Torvstroet torkade upp baspallen battre &n vad halmen gjorde och det ledde till renare kor och
mindre sarskador pa haserna. Torven var fluffig nar den var nystrédd men nar en ko hade
legat pa den sa blev den kompakt och hard att ligga pa. Torven var aven flyktig och krop
under baspallmattorna mer an vad halmen gjorde, detta gjorde att en del koplatser blev
obekvama att ligga pa. Varken halmen eller torvstroet klarade knatestet nar det galler mjukhet
vid dessa stromangder. En storre stroméangd skulle behdvas for battre kokomfort i stallet.

Hygienanalys, aeroba bakterier och vattenhalt pa stromedel fran
baspallen

Prover fran baspallen togs fyra ganger under forsoket (Halm1, Torvstr6 1, Torvstro 2 och
Halm 2). Provsvaren fran SVA anvandes i den statistiska analysen. Parvisa jamforelser mellan
raderna visade att inga signifikanta skillnader fanns och detta tyder pa att basrader anvants
lika mycket av korna. Daremot fanns det signifikanta skillnader mellan de olika
behandlingarna (halm och torvstrd) nar det géller bade totala antalet aeroba bakterier och
vattenaktivitet, tabell 2. | tabell 3 redovisas analysresultaten for respektive forsoksperiod.

Aeroba bakterier
Resultaten visade att det fanns en hogre mangd av de aeroba bakterierna i torvstrd an i halm. |
medeltal hade halm 9,78 log cfu/g och torvstrd 10,09 log cfu/g.

Tabell 2. Minsta kvadratmedelvarden for aeroba bakterier och vattenaktivitet i halm och
torvstro pa baspallen

Parameter Stromedel Medeltalets
Halm Torvstro medelfel
Aeroba bakterier, 9.78° 10,09° 0,04
log cfulg
Vattenaktivitet 0,98° 0,96° 0,001

% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,001)
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Tabell 3. Minsta kvadratmedelvarden for aeroba bakterier och vattenaktivitet i halm och
torvstro pa baspallen i respektive forsoksperiod

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm 1 Torvstro 1 | Torvstrod 2 Halm 2 medelfel
Aeroba bakterier, | g 44 10,04 10,26° 10,04 0,05
log cfu/g
Vattenaktivitet 0,96° 0,98° 0,98° 0,96° 0,002

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,01)

Vattenaktivitet

Vattenaktiviteten i medeltal mellan halm och torv skiljer sig at. Torvstré hade hogre
vattenaktivitet &n vad halm hade (tabell 2). Signifikanta skillnader hittades mellan de olika
stromedlen men inte inom stromedlen.

Analys av stromedel som hammande eller stimulerande faktor till
Staphylococcus aureus

Nollproverna
| dessa tillsattes inga bakterier utan rent stromedel analyserades. BP-plattorna for torv och

span var helt rena medan det fanns riklig blandflora pa BP-plattorna med halm. For att lattare
se hur mycket som véxte gjordes en andpunktstitrering pa nollprovet i 24-timmarsfoérsoket
och resultatet for blandfloran for halm blev 4,2 * 10° bakterier/ml.

Pa TGYA-plattorna vaxte aven dar en riklig blandflora for halmen (6h och 24h).
Sextimmarsplattorna for torv var blanka, medan det vaxte sparsamt med blandflora pa
spanplattorna. Pa 24-timmarsplattorna for torv och span véaxte det riklig blandflora.

Bakteriekoncentration 10%/ml

Tillvaxten av bakterier efter sex timmar var lag for alla de tre stromedlen. Efter 24 timmar
sags en hog tillvéaxt av bakterier pa samtliga stromedel. Halmen hade dock hdgst tillvaxt.
Resultaten for bakterietillvaxten i sextimmars- och 24-timmarsforsoken pa
bakteriekoncentrationen 10%/ml ses i figurerna 2 och 3 nedan. Y-axeln visar de logaritmiska
varden for bakterietillvaxten dar 1,0E+00 motsvarar 1 bakterie. 1,0E+01 motsvarar 10
bakterier och 1,0E+02 motsvarar 10 bakterier ocksa vidare.

6 timmar; Staph. aureus 10* 24 timmar; Staph. aureus 10*

1,0E+10 1,0E+10

1,0E+09 1,0E+09
1,0E+08 q 1,0E+08 4

1,0E+07 1,0E+07

1,0E+06 1,0E+06
@ Torv @ Torv

1,0E+05 - m Span 1,0E+05 ® Span

O Halm 1,0E404 1 O Halm

1,0E+04 +—

1,0E+03 +—

1,0E+03 {

1,0E+02 1,0E+02

1,0E+01 q 1,0E+01 §

1,0E+00

1,0E+00
BP TGYA BP

Figur 2. Bakterietillvéxt efter 6h. Figur 3. Bakterietillvéxt efter 24h.
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Bakteriekoncentration 10%/ml

Ingen tillvaxt sags vare sig efter sex timmar eller efter 24 timmar. Den hogre tillvéaxten pa
halm berodde pa den hdga bakteriemangden ren halm innehdll. Resultaten for
bakterietillvaxten i sextimmars och 24-timmarsforsoken pa bakteriekoncentrationen 10%/ml
ses i figurerna 4 och 5 nedan. Y-axeln visar de logaritmiska varden for bakterietillvaxten dar
1,0E+00 motsvarar 1 bakterie. 1,0E+01 motsvarar 10 bakterier och 1,0E+02 motsvarar 10
bakterier ocksa vidare.

6 timmar; Staph. aureus 10° 24 timmar; Staph. aureus 10°

1,0E+10 1,0E+10
1,0E+09 1,0E+09 ’7
1,0E+08 1,0E+08

1,0E+07

1,0E+07 +—f
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1,0E+03

1,0E+02 1,0E+02 4

Halm - riklig

1,0E+01 +— blandflora

1,0E+01 —f

1,0E+00

1,0E+00
BP TGYA BP TGYA

Figur 4. Bakterietillvaxt efter 6h. Figur 5. Bakterietillvaxt efter 24h.

Beteendestudie

| beteendestudien skulle atta fokaldjur studeras, tva av dessa utgick. En ko utgick pa grund av
halta och den andra utgick pa grund av avlivning. Den statistiska analysen av beteendestudien
delades upp i olika delar:

= Tider for laggning och resning

= Tider i medeltal for ett liggtillfalle, statillfalle i baset och ett statillfalle med tva klévar

i baset.
= Totala std- och liggtider per dag
= Antalet std- och liggtillfallen per dag

Tider for lAggning och resning

Tider i sekunder for laggning och resning pa halm och torvstro ses i tabell 4. | tabell 5
redovisas laggnings- och resningstider for respektive forsoksperiod.

Laggning

Det tog lagre tid for kon att lagga sig pa halm an torv. En enstjarnig signifikant skillnad vad
géller kornas laggningstid hittades mellan torv och halm (p= 0,04). Signifikanta skillnader
hittades vid jamforelse mellan de olika forsdksperioderna Halm 1 och Torvstrd 1 (p=0,01),
Halm 1 och Torvstrg 2 (p=0,01). Mellan de 6vriga fanns inga skillnader

Resning

Nér det géller resningstid hittades inga signifikanta skillnader mellan halm och torv i
medeltal. En tvastjarnig signifikant (p= 0,01) skillnad hittades mellan torvperiodens tva
studietillfallen (Torvstré 1 och Torvstro 2).
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Tabell 4. Minsta kvadratmedelvérden for laggnings- och resningstider med halm och torvstro pa béaspallen.

Medeltalets medelfel visas inom parantes.

Parameter Stromedel
Halm Torvstro
Laggning, sekunder N=470 6,6%(0,4) 5,8"(0,4)
Resning, sekunder N=469 7,2°°(0,4) 7,3 (0,6)

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Tabell 5. Minsta kvadratmedelvarden for 1aggnings- och resningstider med halm och torvstro pa baspallen i
respektive forsdksperiod. Medeltalets medelfel visas inom parantes.

Parameter §trt’>medel =
Halm1l Torvstro 1 Torvstrd 2 Halm 2
L&ggning, sekunder N=470 7,1(0,4) 5,9° (0,5) 5,8°(0,5) 6,1* (0,5)
Resning sekunder N=469 7,4 (0,5) 8,2%(0,6) 6,3"(0,6) 6,9% (0,6)

® Medelvarde med olika bokstav skiljer inom rad sig signifikant (p<0,01)

Tider i medeltal for ett liggtillfalle, ett statillfalle i baset och ett statillfalle
med tva klovar i baset

Tider for ett liggtillfalle, ett statillfalle (fyra klvar) och ett statillfalle (tva klévar) med halm
och torvstro pa baspallen ses i tabell 6. | tabell 7 redovisas tiderna for respektive
forsoksperiod.

Liggtillfalle, minuter

Vid matningar av hur langt ett liggtillfalle var pa halm och torv hittades inga skillnader i
medeltal. Daremot hittades skillnader mellan Halm 1 och Torvstr6 2 (p= 0,001) samt mellan
Halm loch Halm 2 (p=0,002). Aven mellan de tva studierna pa torv (Torvstré 1 och Torvstro
2) hittades signifikant skillnad (p=0,04).

Statillfalle i baset (alla fyra klovar i baset)

Korna stod kortare tid per statillfalle i baset med torvstré an med halm. En trestjarnig
signifikant skillnad fanns emellan torv och halm. Statiden i baset minskade nar stréméangden
okades. Vid Halm 1 anvéandes korna i veterinarundervisningen da korna tvingades sta lang tid
i baset, vilket paverkar resultatet.

Statillfalle med tva klévar i baset

Bearbetningen av data for statillfalle med tva kl6var i baset gav inga signifikanta skillnader
mellan de genomsnittliga tiderna for halm och torv. Daremot fanns signifikanta skillnader
mellan de olika forsdksveckorna som ses i tabell 7. En tendens finns att tiden dkade i borjan
av varje behandling innan de vant sig vid stromedlet. Detta visas av de signifikanta
skillnaderna mellan de olika férsdksperioderna.
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Tabell 6. Minsta kvadratmedelvarden for ett liggtillfalle, ett statillfalle (fyra klovar) och ett statillfalle (tva
klévar) med halm och torvstré pa baspallen. Medeltalets medelfel visas inom parantes.

Parameter Stromedel
Halm Torvstro
Liggtillfalle min, N=489 64,7 (4,9) 67,6 (5,0)
Statillfalle minuter (fyra klovar) N=922 4,9* (0,8) 3,7°(0,8)
Statillfalle minuter (tva klovar) N=794 7,9% (2,2) 8,2°(2,2)

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,001)

Tabell 7. Minsta kvadratmedelvarden for ett liggtillfalle, ett statillfalle (fyra klovar) och ett statillfalle (tva

klovar) med halm och torvstro pa baspallen i respektive forsoksperiod. Medeltalets medelfel visas inom parantes.

Parameter .. Stromedel ..
Halm1 Torvstro 1 Torvstro 2 Halm 2
Liggtlugjgg min, 578°(53) | 630°(54) | 723°(56) | 715%(5,5)
Statillfalle min (fyra klovar) N=922 | 5,7°(0,8) 4,29°(0,81) | 3,12°(0,81) 4,0°(0,8)
Sté’ltillfélleNrr;igg(thvé kl6var) 6.6°(2,3) 9.8°(2,3) 6.6°(2.3) 9.0° (2.2)

% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Totala sta- och liggtider per dygn

Tider for den totala liggtiden, statiden (fyra klévar) samt statiden (tva klévar) per dygn med
halm och torvstrd pa baspallen ses i tabell 8. I tabell 9 redovisas tiderna for respektive
forsoksperiod.

Total liggtid i minuter per dygn
Vid matningar av den totala liggtiden per dygn hittades inga signifikanta skillnader emellan
torvstrd och halm. Inte heller mellan de olika forséksperioderna fanns nagra skillnader.

Total statid i baset (fyra klovar i baset)

For den totala statiden i baset fanns signifikanta skillnader mellan halm och torv (p= 0,004),
da korna stod en langre tid pa halm &n pa torv. Men en av halmperioderna Halm 1 hade
mycket hogre total statid an de 6vriga pa grund av ovan namnda veterinarundervisning och
detta paverkade resultatet mellan halm och torvstré samt mellan de olika forsoksperioderna
(se resultaten i tabell 8 och 9).

Total statid med tva klovar i baset

Ingen signifikant skillnad hittades mellan torv och halm né&r det galler den totala tiden som
korna stod med tva klovar i baset. Mellan Halm 1 och Halm 2 fanns enstjérnig signifikans
(P=0,02). Mellan Halm 1 och Torvstré 1 hittades tvastjarnig signifikans (P= 0,003).

Tabell 8. Minsta kvadratmedelvarden for total liggtid, statid (fyra klvar) och statid (tva klévar) med halm och
torvstro pd béaspallen (N=40).

Parameter Stromedel _ Medeltalets
Halm Torvstro medelfel
Total liggtid, minuter 685,07 667,5% 60,9
Total statid (fyra klovar), minuter 95,8 66,7 12,2
Total statid (tva klovar), minuter 139,4% 161,9%° 12,3

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,01)
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Tabell 9. Minsta kvadratmedelvarden for total liggtid, statid med fyra klovar, och statid med tva kldvar i baset

med halm och torvstré pa baspallen i respektive forsoksperiod. (N=40)

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm1 | Torvstr01 | Torvstr6 2 | Halm 2 medelfel
Total liggtid, minuter 689,8% 699,8%° 635,2%° 680,3% 63,1
Total statlo! (fyra klgvar), 120,0° 80,1° 53.4° 7.7 14.0
minuter
Total statid (tva klovar), 113,9° 181,9° 141,9° 165,0° 14,0
minuter

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Antal sta och liggtillfallen per dygn

Tider for antalet liggtillfallen, statillfallen med fyra klovar i baset och statillfallen med tva
klvar i baset per dygn med halm och torvstro pa baspallen ses i tabell 10. | tabell 11
redovisas tiderna for respektive forsoksperiod.

Antal liggtillféllen per dygn

Ingen skillnad hittades mellan torvstré och halmstrd nér det géller antal liggtillfallen. Daremot
fanns det skillnader mellan de olika behandlingsperioderna. | forsokets forsta hélft hade korna
flera liggtillfallen an i forsokets senare hélft.

Antal statillfallen per dygn (fyra klévar i baset)

Nar det géller antalet statillfallen med fyra klovar i baset hittades inga skillnader mellan
torvstro och halmstrd. Tva enstjarniga skillnader hittades mellan Halm 1 och Halm 2 (P=0,01)
samt mellan Halm 1 och Torvstrd 2 (P=0,02).

Antal statillfallen med tva kl6var i baset per dygn
Inga skillnader fanns mellan halm och torvstré vid matningarna av antalet statillfallen med tva
kl6var i baset och inte heller mellan de olika behandlingsperioderna.

Tabell 10. Minsta kvadratmedelvarden for antalet liggtillfallen, statillfallen med fyra klévar, och statillfallen med
tva klovar i baset med halm och torvstro pa baspallen. (N=40)

Parameter Stromedel Medeltalets
Halm Torvstro medelfel
Antal liggtillfallen 10,7° 10,0® 0,7
Antal statillfallen (fyra klbvar) 19,9%° 18,9%° 1,1
Antal statillfallen (tvé klovar) 16,6™ 16,8™ 3,7

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Tabell 11. Minsta kvadratmedelvarden for antalet liggtillfallen, statillfallen med fyra klévar, och statillfallen med
tva klovar i baset med halm och torvstro pa baspallen i respektive forsoksperiod. (N=40)

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm1 | Torvstr6 1 | Torvstré 2 | Halm 2 medelfel
Antal liggtillfallen 11,9 11,3 0,8° 95° 0,8
Antal statillfallen (fyra klovar) 21,6 19,4° 18,3 18,2° 1,3
Antal statillfallen (tva klovar) 16,6™ 16,3% 17,3% 17,07 3,8

% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)
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Hasskador.

Vid forsokets borjan ingick 41 stycken (st) kor men 7st utgick under forsoket.
Utgangsorsakerna var sinlaggning, halta, mjolkningsproblem eller avlivning. Tva dagar in i
forperioden (Halm 1) med halmstré undersoktes alla forsokskor efter benskador orsakade av
underlaget. Undersokningen visade att 94 % av korna hade skador pa sina haser. Nar dessa
senare undersoktes igen (Torvstro), efter forst 12 dagar med halmstré foljt av 26 dagar med
torvstrd, hade 100 % av korna skador. | efterperioden (Halm 2) undersoktes korna en tredje
gang. Da efter 1 dag med torv f6ljt av 13 dagar med halm sa hade fortfarande 100 % av korna
skador. Alla kor utom en hade skador pa bada bakbenen. Detta tyder pa att de flesta av
forsokskorna ligger pa bada sidorna. Alla kor hade eller fick fler an en skada. En ko hade
skador pa bada knéana pa frambenen vid forsta undersokningen. Vid andra underokningen
hade ena knéet lakt och tacktes med har och pa det andra knéet fanns bara en valdigt liten
skada kvar. Vid sista underokningen syntes inga skador alls. Sammanfattning av antal skador
per undersokning ses i tabell 12. Saren noterades som skador pa hasled, hasspets eller som
dvriga skador.

Tabell 12. Sammanfattning dver antal skador per undersékning och per ko.

antal
totalt antal skador, antal skador, antal skador, Medelvarde
Undersdkningstillfélle skador led spets ovrigt antal skador/ko
Halm 1 78 36 32 7 2,29
Torvstro 86 42 36 8 2,62
Halm 2 97 48 39 10 2,94

Antal kor som hade de olika skadorna varierade. Figurerna 6, 7 och 8 visar hur manga kor
som hade ingen, en eller tva skador pa hasled, hasspets eller 6vriga stallen. En ko kan ha flera
skador pa olika stéllen.

Antal kor med skador pa hasspetsen

Antal kor med skador p& hasleden
35
35 20 |
25
25 5] @mHalm 1

5 D Halm 1 < 20 - .
2 204 = m Torvstro

T 15 | Tonstro = 15 OHalm 2
54 51 i
0+ 04

0 1 2 0 1 2
Antal skador Antal skador

Figur 6. Antal kor med skador pé hasleden. Figur 7. Antal kor med skador pa hasspetsen.

Antal kor med 6vriga skador

oHalm 1
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O Halm 2

Antal Kor
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Antal skador

Figur 8. Antal kor med 6vriga skador

Mellan forsta och andra undersokningen tillkom totalt 24 nya skador fordelade pd; hasleden
12st, hasspetsen 9st och pa 6vriga stéllen pa ben och flank 3st. Samtidigt lakte 13st skador
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bort; hasleden 5st, hasspetsen 3st och 6vriga stéllen 5st skador. Detta pa en tidsperiod pa 38
dagar, varav 26 dagar var pa torvstro.

Mellan andra och tredje underokningen tillkom totalt 18 nya skador fordelade pa; hasleden
11st, hasspets 5st och pa dvriga stallen 2st. Under samma period lakte 7st skador bort;
hasleden 4st, hasspetsen 3st och inga pa 6vriga stallen. Detta under en tidsperiod pa 14 dagar,
varav 13 dagar var pa halmstré och en dag var pa torvstro.

Totala skadeytan per ko

Den totala skadeytan pa hasled och hasspets minskade under torvbehandlingen. Resultaten for
den totala skadeytan pa hasled, hasspets och 6vriga skador sammanfattas i tabell 13.

Hasleden

Fyra veckors torvbehandling (Torvstrd) resulterade i en signifikant mindre skadeyta pa
hasleden an vid Halm 1 (p=0,0001). Vid Halm 1 sa var medelytan per skada och per ko 15,1
cm? for att under torvperioden (Torvstrd) minska med 50 % till 7,5 cm2. Nar man atergick till
halm i efterperioden sa dkade skadeytan igen till 10,3 cm2. Mellan Halm 1 och Halm 2 fanns
tvastjarnig signifikant skillnad (p=0,01).

Hasspetsen
Aven pa hasspetsen resulterade fyra veckors torvbehandling i signifikant mindre skadeyta

(p=0,004). Den totala skadeytan minskade med 40 % under torvperioden. En signifikant
skillnad pa skadeytan fanns dven mellan halmperioderna Halm 1 och Halm 2 (p=0,003).
Ingen signifikant skillnad fanns mellan Torvstré och Halm 2 da halm ater borjade anvéndas.

Ovriga sar
Analysen éver totala ytan pa skador pa annan plats &n hasen gav inga signifikanta skillnader.

Tabell 13. Minsta kvadratmedelvérden fér totala skadeytan i cm? pé hasled, hasspets och vriga skador med
halm och torvstré pa baspallen i respektive forsoksperiod. (N=67)

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm 1 Torvstro Halm 2 medelfel
Total skadeyta, hasled, cm? 15,09™ 7,51° 10,29 1,74
Total skadeyta, hasspets cm* 9,24° 5,70 5,56” 1,47
Total skadeyta, 6vriga cm® 2,23® 2,30® 2,71%° 1,35

B Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,001)

% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,01)

Medelyta per skada

Aven medelytan pa skador pa hasled och hasspets minskade under torvstrébehandlingen.
Resultaten for analysen av medelytan per skada pa hasled, hasspets och dvriga skador

sammanfattas i tabell 14.

Hasled

Medelytan pa skador pa hasleden minskade signifikant under de fyra veckorna med
torvbehandling (p=0,0003). Signifikanta skillnader fanns &ven mellan Halm 1 och Halm 2
(p=0,01). Bilderna 3, 4 och 5 nedan visar en skada fotograferad under de tre olika
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undersokningstillfallena. Skadan sitter pa hasleden hos en av mjélkkorna som ingick i
forsoket. Bilderna visar tydligt hur skadeytan minskade under torvperioden.

13|

Bild 3. |1|$sled under Halm 1 Bild 4. Hasled under Torvstro Bild 5. Hasled under Halm_é-.

Hasspets
Signifikanta skillnader hittades da medelytan pa skador pa hasspetsen minskade under

torvbehandlingen (p=0,003). Signifikanta skillnader fanns &ven mellan Halm 1 och Halm 2
(p=0.002). Inga skillnader hittades mellan Torvstré och Halm 2 da halm aterinforts efter
torvperioden. Bilderna 6, 7 och 8 nedan visar en skada fotograferad under de tre olika
undersokningstillfallena. Skadan sitter pa hasspetsen pa en av mjolkkorna som ingick i
forsoket och det syns tydligt hur skadans yta minskade under torvstréperioden.
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Bild 7. Hasspets under Torvstrd. Bild 8. Hasspets under Halm 2.

Bild 6. Hasspets under Halm1

Ovriga skador
Inga skillnader hittades mellan de olika behandlingarna med halm och torvstré vid analysen

av de 6vriga skadorna.

Tabell 14. Minsta kvadratmedelvérden fér skadornas medelytan i cm? pé hasled, hasspets och 6vriga sér med
halm och torvstré pa baspallen i respektive forsoksperiod.

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm 1 Torvstro Halm 2 medelfel
Medelséryta, hasled, cm* N =61 8,81 4,57 6,03 0,94
Medelsryta, hasspets cm” N=55 6,46" 3,92° 3,86" 0,85
Medelsaryta, 6vriga sir cm” N=20 5,92% 7,00 8,23% 3,80

B Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,001)
% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,01)

Renlighet

Renligheten graderades i en fyrgradig skala. Tre kroppsdelar graderades och analyserades for

renlighet, ben (fran kloven upp till hasen), flank och juver. Resultatet fran

renlighetsgraderingen ses i tabell 15 Under forperiodens andra vecka (Halm 1) klipptes kornas

svansar.
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Ben

Efter torvbehandlingen fanns att korna var signifikant renare an den féregaende halmperioden
(p=0,05), men ingen annan signifikant skillnad fanns mellan de évriga behandlingarna.

Flank

Pa flanken hittades signifikanta skillnader mellan alla behandlingarna. Storst skillnad fanns
mellan Halm 1 och Torvstro da korna blivit renare efter fyra veckors torvbehandling (p=
<,0001). Korna var renare i den sista halmbehandlingen jamfort med den forsta (p=0,02).
Nar halm aterinfordes efter torvbehandlingen blev korna ater smutsigare pa flanken (p=0,03).
Detta visar att mjolkkorna var renare pa flanken nar torvstré anvandes an nar halm anvéndes.

Juver

Juvren var véldigt rena under hela forsokstiden. Dock fanns att korna blev signifikant renare
efter torvbehandlingen jamfért med Halm 1 (p=0,03). Inga andra skillnader fanns.

Tabell 15. Minsta kvadratmedelvarden for renhetsgraderingen pa ben, juver och flank med halm och torvstr6 pa
béspallen i respektive forsoksperiod. (N=69)

Parameter Strémedel och period Medeltalets
Halm 1 Torvstro Halm 2 medelfel
Ben 2,69° 2,40° 2,54%° 0,11
Juver 1,86° 1,60° 1,66 0,10
Flank 2,09 1,60%° 1,83° 0,09

B Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,001)
% Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Mj6Ikfilter

Mjolkfilter sparades under forsoksperioden och fyra medelsmutsiga filter valdes ut fore disk
under halmperioden och fyra medelsmutsiga filter valdes ut fore disk under torvstréperioden.
Ingen visuell skillnad kunde noteras mellan de olika stromedelsperioderna. Man sparade dven
mjolkfilter fran efter diskning da man sett att smuts kan fastna kvar i réren vid skarvar och
krokar for att sedan lossna vid diskning. Inte heller dar kunde nagon visuell skillnad ses. Har
jamfordes fem filter fran efter disk i halmperioden med fem filter fran efter disk i
torvstroperioden. Bilderna 9 och 10 visar mjolkfilter som jamfordes i studien. Inga problem
med igensatta filter observerades under hela forsoket. Sa darfor gav torvstroet som anvandes i
forsoket inga problem med igensatta filter. Mjolkkorna mjolkades i en automatisk
mjolkningsstation dar en robotarm tvattar spenarna sa darfor behandlades alla kor lika under
hela forsoksperioden med de olika stromedlen.
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Bild 9. Mjolkfilter tagna innan diskning. Bild 10. Mjolkfilter tagna efter disknfng.

Foderkonsumtion och mjdlkavkastning

Foderkonsumtion

Under forsokstiden samlades foderkonsumtionsdata in for grovfoder. Detta for att se om
korna konsumerade mera grovfoder nér de stod pa torvstro an nar de stod pa halm (tabell 16).
Korna hade fri tillgang till grovfoder bestaende av ensilage och halm. Deras konsumtion av
detta registrerades pa individuell basis. Tabell 16 visar resultaten for de olika
forsoksperioderna.

Halm

Korna at mer halm under halmperioderna (Halm) &n vad de gjorde under torvperioden
(Torvstrd) (p=,005). Men det fanns aven signifikanta skillnader mellan de tva veckorna med
halm da korna &t mera halm i den sista halmstroperioden, se tabell 17. Aven inom
torvstrébehandlingen fanns signifikanta skillnader da de at mera halm i den sista
datainsamlingen pa torvperioden. Korna at generellt mera halm under forsokstidens sista fyra
veckor.

Ensilage

Torrsubstansen i ensilage varierade under forsoket mellan 38,5 % till 51,3 %. Korna at mera
antal Kg ensilage under halmperioden an under torvstroperioden, se tabell 16. Men de at
mindre kg torrsubstans under halmperioden an under torvstroperioden, se tabell 17.

Tabell 16. Minsta kvadratmedelvarden for foderkonsumtion av halm och ensilage vid halm och torvstréo pé
béaspallen. (N=103)

Parameter Stromedel Medeltalets
Halm Torvstrd medelfel
Halm i Kg/dag 0,19* 0,10° 0,03
Ensilage i Kg/dag 29,67° 26,77° 0,59
Ensilage i Kg ts /dag 12,21% 13,18 -
Ts- halter 41,15% 49,25% -

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,01)
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Tabell 17. Minsta kvadratmedelvarden for foderkonsumtionen av halm och ensilage med halm och torvstro péa
baspallen i respektive forsoksperiod. (N=103)

Parameter Stromedel och period Medeltalets
Halm1l | Torvstrd 1 | Torvstrd 2 | Halm 2 medelfel
Halm i Kg/dag 0,06 0,04 0,16° 0,31° 0,03
Ensilage i Kg/dag 28,85° 23,46" 30,07° 30,49° 0,66
Ensilage i Kg ts/dag 12,63 12,03 14,13 11,73 -
Ts- halter 43,80% 51,30 % 47,20% 38,50 % -

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Mjodlkavkastning

Inga skillnader i kornas mjélkavkastning hittades mellan Torvstré och Halm, varken i Kg
mjolk per dag eller i Kg ECM per dag (se tabell 18). Antalet kg mjolk per dag, som ses i
tabell 19, visar att avkastningen 6kade under forsokets forsta tre forsoksperioder, men i
efterperioden (Halm 2) minskade den nagot. Detta pavisas av en signifikant skillnad mellan
Torvstro 2 och Halm 2 (p=0,04). Antalet kg ECM per dag 6kade under forsoket vilket &r

normalt for de lakterande mjélkkorna som ingick i forsoket. Okningen pavisades av en

signifikant skillnad mellan Halm 1 och Halm 2 (p=0,02).

Celltal

Inga signifikanta skillnader fanns mellan Halm och Torvstrg, inte heller mellan de olika
forsoksperioderna. Resultaten ses i tabell 18 och 19.

Mjo6lkningsintervall

Nagra skillnader mellan Torvstré och Halm kunde inte pavisas vad géller
mjolkningsintervallet. Daremot fanns skillnader i mjélkningsintervallets langd mellan de olika
forsoksperioderna (tabell 19). Mjolkkorna i forsoket fick mjolkningstillstand sex timmar efter
senaste mj6lkning och maste da ga igenom mjolkningsstationen for att komma fram till

fodret. Dessforinnan hade de fri tillgang till foderavdelningen.

Tabell 18. Minsta kvadratmedelvérden for mjolkavkastning, mjolkningsintervall och celltal vid halm och

torvstro pa baspallen. (N=100)

Parameter Stromedel Medeltalets
Halm Torvstrd medelfel
Mijolk Kg/dag 26,27 % 27,21% 1,32
ECM Kg/dag 28,04 28,17% 1,09
Mjolkningsintervall 9,60 9,90%° 0,21
Celltal 133 492 131 560 % -

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)
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Tabell 19. Minsta kvadratmedelvérden for mjolkavkastning, mjolkningsintervall och celltal med halm och

torvstro pa baspallen i respektive forsoksperiod. (N=100)

Parameter Stromedel och period Medeltalets
Halm1l | Torvstrd 1 | Torvstrd 2 | Halm 2 medelfel
Mjolk Kg/dag 26,36 26,70 27,72° 26,17° 1,37
ECM Kg/dag 27,04% 27,64%° 28,71%° 29,03° 1,18
Mijélkningsintervall 10,52 10,74° 9,07° 8,67 0,24
Celltal 134383 | 131852% | 131329 | 132596% -

® Medelvarde med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant (p<0,05)

Intervjudelen

Brev skickades ut till 25 lantbrukare som anvander eller har anvant torvstrd. Informationen
om deras stréanvandning kom fran veterinarer, Lansstyrelsen och torvproducenter. Tre av
dessa 25 lantbrukare anvande inte torvstro alls och tva stycken hade anvéant torvstro sa kort tid
att de avbojde intervjun. Av de resterande 20 lantbrukare som stallde upp i intervjun hade sex
av dessa slutat anvanda eller anvande torvstro i omgangar. De Gvriga 14 lantbrukare anvande
torvstrd fortfarande. Alla lantbrukare som stallde upp i intervjun delade garna med sig av sina
erfarenheter om torvstro. Frageformularet som lantbrukarna fick framgar av bilaga 2.

Pa garden

Av de 20 lantbrukarna hade 19 av dem mjolkkor och en hade dikor. Besattningsstorlekarna
varierade fran 10 koplatser till 370 koplatser. Vanligaste var att man hade mellan 50 och 100
koplatser. Medelbesattningen hos lantbrukarna var 103 koplatser. Figur 6 visar
beséttningsstorlekarna hos lantbrukarna.

Besattningsstorlek

antal lantbrukare

OFRP NDNWHAUUION O

I

100-150

B I

200-250  300-400

0-50 50-100 150-200

Antal koplatser

Figur 6. Besattningsstorlek hos de 20 lantbrukarna i undersékningen

Inhysningssystemen varierade bland besattningarna. Hos nio lantbrukare stod korna
uppbundna och hos tolv lantbrukare gick korna i 16sdrift. | en beséttning fanns bada systemen.
Korna i de uppbundna systemen stod i kortbas, langbas eller mellanbas. Korna i
I6sdriftsystemen fanns i varm 16sdrift med liggbas, kall 16sdrift med liggbas, djupstrébadd
eller foderliggbas. Figur 7 visar fordelningen mellan de olika inhysningssystemen och antal
besattningar.
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Inhysningssystem bland lantbrukarna

@ Kortbas (U)

m langbas (V)

O mellanbés (U)

O varm,ligghas (LD)
m kall, liggbas (LD)
o djupstrobadd (LD)
m foderliggbas (LD)

Figur 7. Fordelningen mellan de olika inhysningssystemen och antal lantbrukare i undersokningen
(U=uppbundet system, LD=I6sdriftsystem)

Mjolkningssystemen varierade i besattningarna, men vanligast var réormjélkning eller
mjolkningsgrop. En beséttning hade fyra olika mj6lkningssystem som man tillampade. I figur
8 visas de olika mjolkningssystemen och antal besattningar i undersékningen.

Mjolkningssystem i besattningarna
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Mjolkningssystem

Figur 8. Olika mjélkningssystem och antal besattningar som anvénde dem
| de olika besattningarna var det vanligaste utgédslingssystemet skrapade gangar eller
godselrannor. | de skrapade gangarna forekom béade skrapning med traktor och sjalvgaende

skrapor. Tva gardar hade djupstrébadd som gédslades ut med traktor eller bobcat. Aven spalt
forekom pa vissa gardar. Figuren 9 visar fordelningen mellan de olika utgodslingssystemen.
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Utgddslingssystem i beséttningarna

antal besattningar
o
L

Skrapade gangar Godselranna Spalt Annan
utgddsling

utgddslingssystem

Figur 9. Fordelningen mellan de olika utgddslingssystemen bland beséttningarna i undersékningen.

Torvstro

Alla lantbrukarna anvénde eller hade anvant torvstro till sina mjolkkor. Elva av lantbrukarna
anvande torvstro enbart till mjolkkorna, medan resterande anvénde torvstro till mjélkkor,
kalvar och ungdjur. En del var véldigt n6jda med sitt torvstré medan andra var missnojda.
Torvstroet i de olika besattningarna kom i huvudsak fran olika torvproducenter. Detta gor att
manga olika typer av torvstro innefattas i detta resultat.

Varfor borjade lantbrukarna anvanda strétorv?

Manga av lantbrukarna bor i delar av Sverige dar det &r samre forutsattningar for
spannmalsodling vilket gor det svart att fa tag i halm. Pa senare tid har det dven borjat bli
svart att fa tag pa span, eftersom hogre efterfragan av span till energiproduktion. Bristen pa
andra stromedel var for elva av lantbrukaren den framsta andledningen till att de provade
torvstrd. For sju stycken styrde halsoléget hos korna och deras veterinérer hade forslagit att de
skulle prova med torvstré. Halsoproblemen bestod framst av hasskador, juverproblem med
mastiter och variga spenar hos dessa besattningar. Tva besattningar ville ha torrare bas for
korna. En del av lantbrukarna hade torvstrd lattillgangligt da de bodde i narheten av
torvproducenter och kunde darmed fa lagre fraktkostnader for torvstro.

Varfor slutade ni anvanda torvstrg?
Av de 20 lantbrukarna i intervjun var det fem som slutat helt med torvstro. En lantbrukare
anvande torvstro fran och till i omgangar. Orsakerna till att de slutade anvéanda torvstro var:
e En lantbrukare var tvungen att sluta anvanda torvstro pa grund av kornas hélsa.
Torvstréet ansags ge korna lunginflammation, en allvarlig sjukdom for kon. Korna
blev sjuka, med veterinarbehandling som féljd, och lantbrukaren fick dven avdrag pa
slaktavrakningen. Néar lantbrukaren slutade anvénda torvstro blev korna friska igen.
e Tva lantbrukare fick problem med mjolkningsutrustningen och dammig arbetsmiljo.
e De lantbrukare som anvande smabalar med hdg vattenhalt pa torvstré hade problem
med att balarna fros pa vintern, vilket gjorde att de inte kunde str6 med balarna innan
de hade tinat.
e Aven priset spelade in for de lantbrukare som slutat med torvstrd. De ansag att priset
var hogt. Dessa lantbrukare bodde dven langt ifran torvproducenter sa
transportkostnaderna blev hoga.
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Hur I&nge har ni anvént torvstro?

Hur lang tid lantbrukaren anvant torv varierade fran tva manader till elva ar bland
beséttningarna. Tio lantbrukare hade anvant torvstré mer &n i tva ar. Atta av dessa tio
lantbrukare anvande endast frastorv i sin besattning. Det var dven dessa lantbrukare som var
mest ndjda med sitt torvstro.

Priset pa torvstro?

Halften av lantbrukarna kom inte ihag eller visste inte vad de hade betalat for sitt torvstro.
Darfor kan inga resultat av genomsnittliga priser visas. Mycket tyder dock pa att priset for en
kubikmeter torv i bulkvara i dagslaget (ar 2007) kostar cirka 100 kr exklusive moms plus
fraktkostnad. Tre lantbrukare bodde néra sin torvproducent och fick darmed ett béattre pris &n
de som bodde langt ifran sin torvproducent.

Hur kops torvstroet?

De tre vanligaste satten att kdpa sitt torvstro ar i smabal, storbal eller i bulk. Manga av
lantbrukarna hade provat flera av de olika satten. Tabell 20 visar hur lantbrukarna kopte sitt
torvstro.

Tabell 20. Tabellen visar inképssatt for torvstrd for de olika lantbrukarna.

Antal
Kopsatt lantbrukare
Smébal 8
Storbal 3
Bulk 13

Vet lantbrukaren om det &r blocktorv eller frastorv han/hon kdper?

Eftersom produktionssatt for torvstro paverkar dess fysikaliska egenskaper som
uppsugningsformaga, struktur och hygien var denna fraga intressant. Halften visste inte vad
de kopte. Diagrammet i figur 10 visar vad lantbrukarna visste sjalva om sitt torvstro.

Produktionssatt for torvstro

Blocktorv 3

Vet ej 10

Fréastorv 7

‘D Blocktorv m Fréastorv O Vet ej ‘

Figur 10. Diagrammet visar vad lantbrukarna sjalva vet om sitt torvstrds produktionssatt.

Rangordning av strémedlets olika egenskaper efter vilka krav ni stéller pa strémedel.
Stromedel har manga olika egenskaper och alla ar viktiga. Lantbrukarna fick rangordna
foljande egenskaper; hygien, pris, dammningsegenskaper, komfort for kon, lattarbetad,
vattenhalt, struktur, uppsugningsférmaga och lagringsmajligheter utifran sina krav pa
stromedel. Alla lantbrukare kom fram till att alla egenskaper ar vikiga och att det var véldigt
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svart att rangordna egenskaperna. Hygien var emellertid den egenskap som bedomdes vara
viktigast och struktur var den som vérderades minst.

Andra egenskaper som togs upp var att stromedlet skulle vara lattillgangligt, det vill séga att
det ska vara latt att fa tag pa och med snabba hemtransporter till garden. Man menade aven att
det ska vara ett jordférbattrande stromedel som dven binder kvéave. Arbetsmiljén var en annan
faktor som spelade roll i valet av stromedel.

Stréningsrutiner

Stréméangder och stréningsrutiner.

Den storsta delen av stréningen ute pa gardarna skedde manuellt. Tva lantbrukare hade
stromaskin till sin hjalp som strodde liggplatserna, tva lantbrukare anvéande traktorn och en
anvande bobcat vid stroningsarbetet.

Strémangderna och hur ofta lantbrukaren strédde varierade mellan och inom olika
inhysningssystem. Stroméangderna &r baserade pa lantbrukarnas egna uppgifter och ar ofta
ungefarliga mangder. | tabell 21 visas genomsnittliga stromangder och hur ofta lantbrukaren
strodde torv pa koplatsen.

Tabell 21. Stromangder och hur ofta koplatsen stros.

Stromangd Hur ofta koplatsen

Inhysningssystem liter/koplats/dag strés
Kortbas 15 1,85 ggr/dag
Mellanbas 15 2 ggr/dag
Langbas 25 2 ggr/dag
Foderliggbas 11 1ggr/dag

2ggr/dag eller
Liggbas losdrift 8 2ggr/vecka*

Djupstrobédd 20 2ggr/vecka

* Hur ofta koplatsen stroddes berodde pa vilken stréningsrutin garden hade, manuell eller maskinell. Vid
manuell stréning stroédde man vanligtvis tvd ganger per dag. Anvande man daremot traktor eller bobcat vid
stréningsmomentet sa strddde man tva ganger i veckan.

Mer &n halften av lantbrukarna anvande enbart torvstré medan sju lantbrukare blandade
torvstrd med nagot annat stromedel. Forklaringarna till olika inblandningar var ofta av
praktiska skal:

¢ Inblandning av halm for att korna skulle ha sysselsattning den tiden de var utestdngda
fran foderbordet. Lantbrukaren hade langbas som inhysningssystem
Inblandning av halm for att djupstrébadden skulle brinna béttre.
Blandning av olika stromedel passade battre i stromaskinen an enbart ett stromedel.
Inblandning av span for att fa I6sare konsistens pa svamgadsel.
Inblandning av span for att fa ljusare stromedel.
Torvmix pa grund av det billigare priset.
Inblandning av slackt kalk ansags ge en forbattring av uppsugningsférmagan och att
minska mastiter och klévproblem.

Alla lantbrukare utom tre stycken upplevde att torven l1ag kvar pa koplatsen. Orsaken till att
torven forsvann fran koplatserna hos dessa lantbrukare var att de anvéande finkornig torv med
lag vattenhalt vilket gor att torven blev flyktig. Dessa lantbrukare hade dven problem med att
korna drog ner torven i godselrannan/skrapgangen. Hos de lantbrukare som upplevde att
torven lag kvar bra hade tva stycken byggt om koplatsen efter inférandet av torvstro. En
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planka eller regel + ror hade placerats i bakkanten av koplatsen for att halla stroet kvar. Hos
en lantbrukare hade stromangden minskats da de upplevde att korna drog ner stroet i
skrapgangen nar de anvéande hog stromangd. En lantbrukare hade djupstrobadd med fyra
vaggar sa torven kunde inte forsvinna darifran.

Pa fragan om vilket stromedel man skulle vélja om man fick valja helt fritt var det manga som
svarade att de ville ha ett stromedel med torvens positiva egenskaper men dammfri och lite
ljusare. De lantbrukare som valde torv var framst de lantbrukare som anvant torvstré i manga
ar och var valdigt néjda med sitt torvstrd. Lantbrukarna som valde blandning foredrog
blandningen av torvstré+halm eller torvstro+span. Se tabell 22 for vilka stromedel
lantbrukarna valde.

Tabell 22. Lantbrukarna valde dessa stromedel nar de fick helt fritt valja stromedel utan nagra ekonomiska
aspekter.

Valda antal

strémedel lantbrukare

Torv 8

Halm 4

Spén 6

blandning 2

Halsa hos djuren

Det ar manga faktorer som paverkar halsolaget hos korna. Men ingen hade markt nagra
forandringar i antibiotikaanvandningen efter inférandet av torvstré. Nio lantbrukare hade inte
markt nagra halsoférandringar alls hos mjolkkorna. De dvriga hade sett effekter som
paverkade kornas halsa direkt eller indirekt. Nagra lantbrukare hade sett att nar torven natt
maximal uppsugningsférmaga blev den valdigt hal och halkrisken blev stor for korna. Detta
kan latt atgardas med en hogre stromangd. Nedan foljer andra hélsoeffekter som lantbrukarna
hade sett:

e Torrare klévar — genom att torven har hog uppsugningsformaga sa blev kornas klovar
torrare och detta minskade eventuella klévproblem som klovspalt och klévrota.

e Mindre eller inga liggsar alls — sex lantbrukare uppgav att problem med liggsar pa
korna hade minskat eller helt férsvunnit efter att de borjat med torvstrd. Fem av dessa
lantbrukare anvande fréastorv och den sjatte lantbrukarens torvstrd var av okant
produktionssatt.

e Renare djur och juver — renare juver och mindre hudirritationer och slitage pa
spenarna gav béttre juverhélsa.

e Lunginflammation — en lantbrukare fick problem med lunginflammation hos korna.
Om detta berodde enbart pa torven eller om det fanns flera faktorer som spelade in &r
oklart. Nar lantbrukaren slutade med torven upphorde problemen. Torven som
anvandes hade lag vattenhalt, var valdigt finfordelad och flyktig.

Fa av lantbrukarna anvande torv till ungdjur och kalvar men iakttagelser som setts hos dessa
var:

Det var mindre ammoniak i luften i stallet.

Renare djur

Friskare djur

Battre och friskare klovar pa ungdjuren.
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Erfarenheter av torvstro

Torvstroet paverkade inte mjolkningsutrustningen i storre grad ansag 17 av lantbrukarna. Det
fastnade lite mera i silfiltret men det var inget som stérde mjolkningen hos dessa. Tva
lantbrukare hade stora problem med torven som satte igen silfilter, pulsatorer och avtagare.
Dessa var aven tvungna att byta silfilter under mjélkning for att kunna mjélka alla kor. Dessa
tva lantbrukare hade uppbundna kor och anvéande dammig torv med lag vattenhalt. Vid
rérmjolkning hos uppbundna kor ar det mycket latt att fa med stromedel i
mjolkningsmaskinen eftersom man mjolkar kon pa strobadden. Detta undviks vid
I6sdriftsystem och separat mjoélkning i grop, karusell eller automatisk mjélkning. Nagot som
de flesta papekade var att man fick gora rent luftintaget pa pulsatorerna oftare vid
rormjolkning. De flesta av de lantbrukare som ansag att torven inte stérde mjolkningen hade
mjolkningsgrop och 16sdrift.

Godselhanteringen med torvstro var de flesta valdigt ndjda med. Med torvstro blev
godselkonsistensen mer homogen och upplevdes vara battre &n godsel med span eller halm.
Med en homogen blandning gar det lattare att pumpa flytgodsel vid godselbrunnen, bade
mellan brunnar och upp i gédselspridare. Torvstrogodsel uppfattades &ven vara latt att sprida
ut pa akern. De lantbrukare som hanterade fastgddsel var valdigt néjda. Vid for hog
stromangd kunde det bli stopp i kulvertar hos en del lantbrukare. I valdigt bléta godselrannor
kunde det vara problem att fa ut godseln med skraporna eftersom torven lade sig 6ver
skraporna och det bléta som ett svamtécke. Ingen lantbrukare hade sett nagra skillnader i
vaxtodlingen men var forvantansfulla eftersom de trodde att torven var en bra jordforbéattrare
pa lang sikt.

Torven paverkade lantbrukarnas arbetsmiljo bade positivt och negativt. Det positiva med
torven var att den ansags vara lattarbetad och det gick enklare att stré. Det var ocksa lattare att
skrapa ner gddsel fran koplatserna. Korna blev ocksa renare vilket gor att tiden for ryktning
av kor minskades. Koplatserna och gangarna/rannorna blev torrare vilket minskade halkrisken
for djurskotaren. Hanteringen av smabalar var det delade meningar om. En del ansag att de
var tunga medan andra ansag att de var latthanterliga.

Det negativa var att torven dammade vilket resulterar i torv 6verallt i stallet. Dammet gav
aven andningsproblem hos en del av lantbrukarna vilket var vérst vid stroningen. Torven
bidrog &ven till att det blev morkt i stallet.

Ovriga synpunkter fran lantbrukarna

De flesta lantbrukarna var ndjda med sitt torvstré men tyckte att det blev valdigt morkt i
stallarna. En del veterinarer som kom ut pa gardarna visste inte vad torvstro var och klagade
éver att korna stod i smuts. Torven ansags vara latt att fa tag pa, man fick snabb hemtransport
och det fanns manga torvproducenter att vélja emellan. Priset for torv ansags vara hogt och
det kan kréavas stora volymer for att fa bra pris. En standardisering av vattenhalt och sortering
bor inforas eftersom det i dagslaget ar alldeles fér mycket stubbar, rotter, grenar och stenar i
torvstréet. Mest osorterat ar det i smabalar. Vattenhalten kan variera i olika balar och pa
vintern kan balarna frysa. Torvstro ansags overlag vara rationellt, effektiv och latt att arbeta
med.
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Diskussion

Torvstro

Nar det géller krav pa egenskaper som ett bra stromedel ska ha sa uppfyller torvstroet fem av
sju punkter. Torven ar mjuk och genom den goda uppsugningsférmagan blir liggplatsen torr.
Torvstroet missgynnar mikrobiell tillvéxt av S.aureus de forsta sex timmarna. Torvstroet
absorberar ammoniak i luften sa luften i stallet blir friskare, torven binder dven kvar
ammoniaken och darmed kvéavet sa att kvaveldckage minskas. Torven ar enkel att hantera
daremot ar den dammig och dyrare an vad span och halm ér.

Av de tjugo lantbrukarna som intervjuades var majoriteten valdigt ndjda med sitt torvstro. Tva
lantbrukare var missnéjda da de hade stora problem med mjélkningsutrustningen och en
lantbrukare var tvungen att sluta pa grund av lunginflammationer hos djuren. Orsaken till
lunginflammation kan bero pa manga olika faktorer dar stromedlet kan vara en del
tillsammans med flera andra orsaker (Schultzberg, 2007). Att enbart en av 20 lantbrukare
drabbades tyder pa att detta inte ar nagot stort problem. Nagot annat som var trakigt att hora
var att en del veterinarer som kom ut pa gardarna inte hade sett torvstro innan. De hogre
akademiska utbildningarna inom lantbruket borde ta upp olika sorters stromedel och dess for-
och nackdelar.

Manga av lantbrukarna i intervjun efterlyste ett stromedel med torvens positiva egenskaper
som mjukhet, uppsugningsformaga och lattarbetad, men den skulle vara ljusare och dammfri!
| dagslaget &r det upp till torvproducenten sjalv att bestdmma vad som &r torvstré (Kofod-
Hansen, 2007). Detta gor att det kan vara vildigt varierande vattenhalt och struktur pa
torvstroet fran olika producenter. Sa i dagslaget far torvstroanvandarna prova sig fram hos
torvstroproducenterna tills de hittar ett bra torvstré som de ar ndjda med. 1 ett forsok av
Larsson et al. (1999) 6kade torvens damningsegenskaper sex ganger fran en torsubstanshalt
pa 61 % till en torrsubstanshalt pa 69 %. Den optimala torrsubstansen ur damningssynpunkt
bor ligga mellan 50-60 %. Torven har &ven en bra formaga att binda till sig ammoniak i
luften, vilket har setts i svinstallar da luften i stallarna ar betydligt friskare med torv &an vid
andra stromedel (Petola et al., 1986; Larsson et al., 1999). Detta var dven nagot som en del av
lantbrukarna i intervjun hade markt av i kalv- och ungdjursstall. Strukturen pa torven
paverkade aven damningsegenskaperna. Torv med hog andel sma partiklar dammade mera &n
torv med grov struktur. Manga lantbrukare var aven missnojda med torven da den ofta kunde
innehalla stenar, rétter, grenar och stubbar, vilket forekom framst i smabalarna. Detta ar nagot
som missgynnar torvstroindustrin. Manga av lantbrukarna hade foredragit om det funnits en
standardiserad vattenhalt och struktur for torvstroet.

Det finns skillnader mellan blocktorv och frastorv nér det géller egenskaperna for
uppsugningsformaga och hygien enligt blocktorvsprodubenterna (blocktorvsektionens
styrelsemedlemmar, 2007-02-20). Genom harvning/frasning sker en mekanisk bearbetning av
torven som kan forsamra uppsugningsformagan. Blocktorven produceras med sparsam
mekanisk bearbetning, dessutom fryses den for 6kad uppsugningsformaga da tidiga studier
har visat att frysning okar uppsugningsformagan. Frastorven laggs i stora lagringsstackar dar
det kan bli varmgang med svamp- och bakterietillvaxt om den inte ar helt torr. Blocktorven
lagras i block under plast med luftcirkulering. Hur stor hygienskillnaderna &r mellan blocktorv
och frastorv far framtida studier visa. Produktionen av en kubikmeter blocktorv &r ungefar
dubbelt sa dyr som en kubikmeter frastorv. En tydlig tendens ar dock att de torvanvandande
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lantbrukare som ar mest néjda anvander fréstorv. De har hittat torvleverantérer med
stroprodukter som lantbrukarna &r néjda med. Visst kan torven vara dammig och mérk men
torvens positiva egenskaper vager tungt i valet av stromedel. Att torven ar mork och gor
stallet morkare kan latt atgardas med ordentlig belysning papekade en lantbrukare. Det var
aven framst frastorvanvandande lantbrukare som papekade att de inte hade nagra liggsar eller
hasskador efter inférandet av torvstrd. Om frastorven skulle vara mjukare eller ha nagon
annan egenskap som har storre effekt pa hasskador &n blocktorven bor forskas vidare pa. Men
stationsforsoket visade att aven blocktorven har positiva egenskaper for hasskador. Hur stora
skillnaderna &r mellan blocktorv och frastorv far framtida studier visa.

| stationsforséket noterades att torven latt blev komprimerad nar kon lag pa torven. Speciellt
om det var lite stromedel kvar pa basplatsen. Vid hogre stromangd var torven mera fluffig.
Man hade aven stora problem med att fa torven att ligga kvar i baset. Hos de intervjuade
lantbrukarna var det bara tva stycken som hade byggt om liggplatserna efter inforandet av
torvstrd. Dessa hade placerat en liten list eller ett ror i bakkanten av liggplatsen. Annars
upplevde alla lantbrukare utom tre stycken att torven lag kvar. Men enligt ovan sa finns det
en méngd olika sorters torvstro som alla ar olika flyktiga. Detta gor att ingen slutsats kan
goras generellt om torvstrd och hur bra den ligger kvar pa baspallen. Men enligt lantbrukarna
ar detta inte nagot stort problem.

Att kor ater stromedel ar kéant, aven torvstro. Detta kan vara en faktor till att sa mycket
stromedel férsvann i borjan av stationsforsoket. Under denna tid minskade &ven
halmkonsumtionen. Trots minskad foderkonsumtion paverkades inte mjolkavkastningen.
Detta var nagot som aven mjolkproducenterna papekade. | Larssons et al. (1999) studie hade
man problem med forstoppning pa suggorna eftersom de at valdigt mycket torv innan
grisning. Men pa forsoksgardarna i studien var vattenflodet i vattenkopparna for Iagt, vilket
gjorde att suggorna inte fick i sig tillrackligt med vatten. Med torvens goda
uppsugningsformaga fick suggorna darfor forstoppning. Idisslare ar inte lika kansliga som
enkelmagade djur men ater korna extremt mycket torv bér man kontrollera vattenflédet i
vattenkopparna

Att arbeta med torvstro hade bade positiva och negativa sidor. Manga lantbrukare tyckte det
var lattare att str6 och jobba med torvstro. Det var dven lattare att raka ner godsel fran
baspallen. Baspallarna blev torrare for djuren att ligga pa och halkrisken minskade for
djurskotaren. Djuren blev renare och mindre tid gick at till ryktning av djuren och till
avtorkning av juver innan mjélkning. Torven fungerade véldigt bra i gddselsystemen. Dock
kunde det bli stopp i kulvertar vid for hdg stroméngd. De flesta hade inga problem med
mjolkningsutrustningen under mjolkning. Det negativa med torvstro ar att den dammar vilket
gjorde att en del av lantbrukarna fick andningsproblem vid stroningen. Stallet blev dven
morkare, vilket manga ansag vara negativt. De flesta tyckte att smabalarna var smidiga att
jobba med, men eftersom vattenhalten kunde variera sa kunde en del balar vara valdigt tunga.
Pa vintern fros dven de smabalar som hade hdg vattenhalt, vilket gav merarbete for
lantbrukarna. En annan nackdel som torven hade var att den, nar den natt maximal
uppsugningsformaga, kunde bli valdigt hal.

Ligg och stabeteende

Nér korna reser sig upp och lagger sig ned foljer de ett bestamt rérelsemdnster. Detta ar ett
specifikt beteende for alla nétkreatur. Vid laggning paborjas beteendet med att kon pendlar
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med huvudet for att sedan sjunka ned staende pa framknana (Jensen, 2002; Gustafsson, 1994).
| var studie gjorde kameravinkeln att det var svart att se huvudpendlingen sa start for laggning
var nar kon gick ned pa forsta knaet. Detta skiljer sig fran andra studier (Gustafsson, 1994;
Tucker & Weary, 2004) dér man kunnat félja enskilda kor hela tiden och sett nar pendlingen
paborjats. Aven pa resningen var det svart att se nir rorelsemonstret paborjades, i var studie
startade rorelsen nar kon borjade resa bakbenen. Annars borjar resningsbeteendet med att kon
balanserar upp kroppsvikten pa frambenen och stracker fram huvudet, men detta var omajligt
att se fran kameravinkeln i stallet.

Kor ligger ner mellan 8 till 16 timmar (h) per dag enligt tidigare studier (Tucker et al., 2003).
| var studie 1ag korna ner i 11,4 h pa halmstr6 och 11,1 h pa torvstro, inga signifikanta
skillnader hittades mellan dessa stromedel. Kravet pa 60 % liggtid per dygn for godkand
kokomfort uppfylls inte. For att kunna uppna en langre liggtid per dygn maste eventuellt
stromangden oOkas rejalt, vilket kan vara praktiskt svart att genomfoéra. Detta skulle kunna
fungera om det fanns basséangar i stallet istallet for baspall. Att underlaget ar rent och mjukt ar
helt klart viktigt for kon, eftersom dalig kokomfort kan paverka manga faktorer som gor att
kon mar daligt. En hard och obekvam liggplats gor att kon hellre star upp an ligger vilket
paverkar klovhalsan negativt (Vokey et al., 2001). Kon kan aven fa svara hasskador som hon
lider av. Ar liggplatsen blét och smutsig paverkas juverhalsan negativt eftersom denna miljo
gynnar mastitbakterierna (Schultzbert 2007; Pellhagen & Persson Waller, 2006).

Studier har visat att stromangden har stor betydelse for kokomforten och liggtiden. Tucker &
Weary (2004) gjorde en preferensstudie dar korna hade baspallmattor och fick valja mellan
Okg, 1kg eller 7,5kg sagspan pa dessa. Alla forsoksdjuren (11st) valde koplatserna med 7,5kg
strd. De hade dven den langsta liggtiden och kortaste tiden for tva klovar i mattan nar 7,5kg
stro anvandes. Aven i vér studie verkar stromingden ha betydelse. Stroméngden 6kades under
forsoket och detta gjorde att &ven tiden per liggtillfalle 6kade under forsoket. Den totala
liggtiden var den samma under hela forsoket men antal liggtillfallen minskade under forsokets
gang. Detta tyder pa att stroméangen verkade ha storre betydelse an vad sjalva stromedlet hade
nar det galler liggtid. En hogre stroméangd gjorde att korna lag skonare och bytte darfor inte
sida lika ofta som i borjan av forsoket. Aven nar det galler resning och laggning verkar
stroméngden ha stor betydelse eftersom tiderna for resning och laggning blev kortare under
forsokets gang. Wechsler et al. (2000) undersokte om det fanns skillnader i liggtid mellan
strobadd och olika typer av mattor. De hittade inga skillnader i liggtid mellan de olika
underlagen. Daremot sag de att de kor som anvant mattor hade signifikant flera hasskador &n
de kor som anvént strobadden. Detta stodjer teorin med att det inte spelar nagon roll om det ar
halm eller torvstro korna ligger pa nar det galler den totala liggtiden.

Resultaten fran var studie visar att det fanns signifikanta skillnader nar det géller laggningstid.
Korna hade kortare laggningstid pa torvstré an pa halm vilket tyder pa att torven ar mjukare
an halmen. Inga andra markanta skillnader hittades mellan halm och torvstré nar det galler
kornas resning, sta- eller liggtider. Nagra enstaka signifikanta skillnader hittades mellan
torvstro och halmstré men detta antas inte bero pa stromedlet utan andra faktorer i stallet.
Awven négra signifikanta skillnader hittades mellan de olika observationstillfallena. Detta beror
troligen pa att stromangden okades under forsoket och att korna var lite skeptiska 6ver att byta
stromedel. Nagot som paverkade resultatet var att vid ett av observationstillfallena (Halm 1)
sd medverkade korna i veterinarundervisningen och korna blev tvingade att sta langa perioder
i basen.
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En annan faktor som har stor betydelse &r hur lange korna har anvént ett strdmedel och om de
kanner igen det sedan tidigare. Det kan vara en stor fordel i en studie om man har kunnat
forbereda korna med det nya stromedlet innan forsoket startat. Detta gor att man far sakrare
resultat i sin studie. Tucker et al. (2003) gjorde en preferensstudie dar forsoksdjuren hade
anvant forsoksmaterialet innan. I studien fick korna vélja mellan bassang med sand, bassang
med span eller madrass med tunt lager med span ovanpa. Korna i forsoket foredrog
bassangarna fore madrassen. | vart forsok hade vi inte forberett korna pa det nya stromedlet
torvstrd. Innan forsoket hade korna halm och sagspan som stromedel och darfor var enbart
halm ingen nyhet for dem. Daremot hade de aldrig anvant torv forut vilket kan ha bidragit till
att tiden for tva kl6var i mattan 6kade nar torven infordes som stromedel. Aven nar man
atergick till halm sa ckade tiden for att sta med tva klévar i mattan vilket kan tyda pa att de
inte riktigt vant sig vid halmen igen. Vid studietillfallena Torvstré 1 och Halm 2 hade korna
anvant respektive stromedel i 11 dagar. Néar de star med tva klovar i mattan ar det ofta for att
kon &r obeslutsam och inte kan bestamma sig for om det ar bast att sta eller att ligga
(Schultzberg, 2007). Detta beror ofta pa stallets utformning (Anderson, 2003) och i detta fall
kunde det bero pa ett nytt stromedel och att de inte hade hunnit vénja sig vid det.

Nar kon ligger ner 6kar blodflodet till juvret med cirka 28 % &n om hon star upp (Metcalf et
al., 1992). Detta ger en forhoppning om att kon ska mjolka mera om liggtiden 6kar. Med en
bra kokomfort dar kon ligger skont pa en mjuk och torr yta sa borde kon bli friskare och
mjolka mer och langre an om hon skulle ma daligt.

Skador pa hasen

Att 100 % av korna i stationsforsoket hade skador pa haserna ar orovackande. Andra studier
har visat att cirka 70 % av korna har hasproblem, i Weary & Taszkuns (2000) studier ,dar 20
olika besattningar ingick med underlagen span, sand och gummimadrasser, hade cirka 72 %
av dessa kor hasskador. Av de besattningar som enbart hade madrasser som underlag i basen
hade 92 % av korna hasskador. Detta stammer béttre éverens med forutsattningarna i vart
forsok. Detta tyder pa att det var bristfallig kokomfort for korna i stationsforsoket. | nastan
varenda ladugard idag finns baspallmattor av olika sorter och marken. Nar kon lagger eller
staller sig upp och dven nar kon ligger ned uppstar friktion mellan huden och mattan och
skador pa djuren kan uppsta. Hasskador &r ett 6kande problem och paverkar kons
allmantillstand. Mowbray et al. (2003) gjorde ett forsok med kalksten som
friktionsreducerande medel i sagspan. Detta gav inga resultat och man antog darfor att
hasskador inte uppkommer av friktionsvarme utan av kons egen vikt som ger tryckskador. |
vart forsok minskade sarskadorna nar torvstro anvandes under fyra veckor, sa troligtvis hade
hasskadorna uppkommit av friktion mot gummimattan. Torven minskade friktionen och
torkade aven upp basen sa att saren fick en chans att laka.

Vart stationsforsok visade att det fanns skillnader mellan halmstro och torvstré nér det gallde
dess paverkan pa hasskador. Signifikanta skillnader hittades pa bade hasleden och hasspetsen.
Pa hasleden minskade medelytan per skada till halften under torvperiodens fyra veckor.
Hasspetsens medelyta minskade med 40 % under torvstroperioden. Visserligen bildades totalt
22 nya skador under torvperiodens fyra veckor. Nagra av de nya skadorna fanns nog redan dar
under forsta undersokningen men upptécktes inte pa grund av att de var tackta av smuts. Men
under den efterkommande perioden pa tva veckor halm tillkom 18 nya skador. Signifikanta
skillnader hittades mellan de bada halmperioderna, men detta beror troligen pa en kvareffekt
efter torvstréet da skadorna minskade under torvperioden. Aven om det tillkom skador under
torvperioden s& minskade den totala yta per skada bade hasleden och hasspetsen. Weary och
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Taszkun (2000) gjorde en gradering av hasskador i sin undersokning dar 1= haravfall, 2=
haravfall + svullen led och 3= haravfall + svullen + 6ppna sar. | var undersokning var alla
skador av graden 1. Av de lantbrukare som intervjuades sa papekade sex lantbrukare att
torven hade minskat hasskadorna eller att de inte hade ndgra hasproblem alls. En lantbrukare
anvéande aven torven for att behandla kor med hasskador da de annars anvéande span i vanliga
fall. Av dessa sex lantbrukare anvénde fem av dem frastorv. Om det finns skillnader mellan
blocktorv och frastorv kan vara intressant for framtida studier. Nar det géaller studier pa
torvstro och djurhalsa finns det valdigt fa studier gjorda. | en svensk studie, med
smagrisproduktion pa torv, visade Larsson et al. (1999) att antalet ledinflammationer pa grund
av slitskador pa knan och klovar var mindre an vid andra strémedel. Torven lade sig som ett
skyddande torrt lager ovanpa betongen vilket var valdigt positivt for smagrisarnas benhalsa.
Detta stammer 6verens med vara resultat, att hasproblemen minskar med torvstro.

Vi hade stora problem med att fa stromedlet att ligga kvar pa baspallmattan i stallet och korna
at dven av stromaterialet. Trots dessa problem gav forsoket ett positivt resultat nar det géller
skadeforekomsten. Tydliga skillnader sags pa hasskadorna efter san kort tid som fyra veckor.

Manga andra studier har aven visat att det finns skillnader mellan strémedel och underlag.
Bland andra gjorde Schulze Westerath et al. (2007) en tysk undersékning med kottdjur som
hade ren betong, gummimatta, bas med mjuka mattor eller strodd yta att ligga pa. De djur som
hade strodd yta hade minst antal och lindrigare skador &n djur pa de évriga underlagen. De
djur som hade flest och allvarligaste hasskador hade enbart betong att ligga pa. Detta visar
aven Mowbray et al. (2003), Weary & Taszkun (2000) och Vokey et al. (2001) i sina studier.
Vart forsok gjordes under en kort tidsperiod, totalt fyra veckor med torvstrd. | andra studier
har langre tid tillampats for att se resultat. Trots den korta tiden vi anvande sags resultat.
Framtida studier far visa vad en langre behandling av torv har for betydelse for hasskador.

Renlighet

En myt med torvstro &r att djuren och allt i stallet blir smutsigt. Detta 6verensstammer inte
med vara resultat som visade att djuren blev renare nar torvstro anvandes. Signifikanta
skillnader fanns mellan forperiodens halmstré och torvstroet vad galler renlighet pa de tre
kroppsdelarna som studerades. Pa flanken sags dven en signifikant skillnad som visade att
djuren blev smutsigare nar halm aterinférdes igen. Nagot som kunde ha paverkat resultatet pa
flanken var att kornas svansar blev klippta under forsoket. Detta tros emellertid inte ha
paverkat renheten pa juver eller benen. Graderaren kan dven omedvetet ha paverkat resultatet
da denne sag vilket stromedel som anvéandes, men en jamforelse av fotodokumentation vid
sarundersokningen tyder ocksa pa att korna var renare under torvperioden. Att djuren blir
renare ar dven nagot som lantbrukarna i intervjun papekade. Djuren var lite dammiga pa
ryggen men for évrigt var de rena. Godsel fastnade inte lika latt pa djuren som hade torvstro
som de som hade halm enligt lantbrukarnas erfarenheter. Eftersom torven har en sadan hdg
uppsugningsformaga sa halls liggplatsen torr och frasch dven om det férekommer lite
mjolklackage. Stallet kan bli lite dammigare med torven om torrsubstanshalten &r hog.

Stromedel ar vikigt nar det géller renhet pa kor men dven underlaget pa koplatsen har stor
betydelse menar Zurbrigg et al. (2005). Om kon tycker att koplatsen ar hard och obehaglig
star hon hellre upp &n ligger ner. Detta paverkar renligheten pa kon. | vart forsok hittades inga
skillnader i kornas liggtid med halm eller torv som strémedel. Sa detta tyder pa att torv har en
positiv effekt pa renheten hos korna.
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Renligheten paverkar juverhalsa (Reneau et al., 2005; Schreiner & Ruegg, 2003) och benhélsa
hos mjdlkkorna. Ett smutsigt juver okar risken for mastit speciellt efter mjolkning da
spenkanalen ar 6ppen. | Reneau et al. (2005) studie dar renheten jamfordes med juverhdlsa
sdg man att cellhalten i mjolken okade ju smutsigare korna var pa ben och juver. Aven
mastiterna okar med smutsiga djur (Schreiner & Ruegg, 2003). I var undersokning sag vi inga
skillnader i celltal under forsoksperioden fast korna var renare under torvstroperioden. Detta
kan bero pa att vart forsok pagick under en for kort tid. I de flesta renhetsstudier gors
kopplingen till juverhélsa eftersom mastiter ger stora ekonomiska forluster for
mjolkproducenten. Men nu nar hasskadorna tenderar till att 6ka i vara ladugardar bor dven
studier géras pa samband mellan renhet pa hasen och hasskador. Smutsiga haser gor att
eventuella hasskador aldrig far lufta sig och laka ut. Dessutom utsatts skadan for standiga
bakterieangrepp. | denna studie sdg man pa fotografierna fran hasskadeundersokningen att
korna var renare pa hasleden under torvperioden an under halmperioderna och det var da som
skadornas yta krympte.

Hygien

Att halla en bra hygien pa liggplatsen i automatiska mjolkningsstall kan vara svart eftersom
det &r kant att korna i dessa stall lacker mera mjolk (Persson Waller et al., 2003). En trolig
utlésande faktor till mjolklackage ar nar korna standigt hor det mjolkningsljudet fran
mjolkstationen (Pettersson, 2006). Vart forsok agde rum i ett automatiskt mjélkningsstall och
personalen uppfattade att det blev torrare pa baspallen vid torvstréanvandningen. Nar kon
ligger och lacker mjolk ar spenkanalen 6ppen och bakterier kan l&tt ta sig in i juvret och
orsaka mastit. Nar kon lacker mjolk pa liggytan sa tillfors naringssubstrat till eventuella
bakterier som finns pa baspallen. Om kon dessutom har mastit kan mastitbakterierna tillvaxa
pa baspallen och orsaka smittspridning i stallet. Vid bakterieodlingar pa laboratorium anvands
ofta mjolk som tillvéaxtsubstrat. Bakterieantalet pa spenarna speglar ofta hygienen pa
stromaterialet. | en studie av Bey et al. (2002) fann man att risken fér mastit 6kade om antalet
coliforma bakterier i strobadden dversteg 10°cfu/ml. Risken for mastitinfektion &r storst efter
mjolkning innan spenkanalens ringmuskel har slutit sig (Schultzberg, 2007). Med en bra
kotrafik dar korna star och ater direkt efter mjolkning sa borde risken for mastit minska i
forhallande till om kon lagger sig ned pa baspallen direkt efter mjélkning.

| en svensk studie med torvstro till smagrisar av Larsson et al. (1999) fann man att “normala”
nivaer for totala antalet bakterier i anvand torvstro 14g pa 10 till 10°. I proverna for oanvant
torvstrd, sa kallade nollprover, sdgs bakteriehalter fran 10%2 till 10”. De hade aven problem
med dvervéxt av mogelsvampar pa dessa “nollprover”. Med dvervaxt menas att antalet
bakterier och svampar &r sa hogt att det ar omajligt att rakna. | vara "nollprover” pa TGYA-
plattorna for torvstro vaxte riklig blandflora pa 24-timmars plattan men ingenting pa
sextimmarsplattan. De specifika BP-plattorna for torvstro och span var blanka aven efter 24-
timmar. Pa TGY A-plattorna for span vaxte det sparsamt pa sextimmarsplattan och rikligt pa
24-timmarsplattan. Halmen hade en riklig tillvaxt pa BP-plattorna och darfor sattes inga
TGYA-plattor for halm. Detta tyder pa att span och torvstro var relativt likvardiga nar det
galler tillvaxt och att halmen hade mycket bakterier fran bérjan. Man ser att efter sex timmar
sa fanns ingen eller liten tillvéaxt pa torvstrd och span, for att sedan véxa till riklig blandflora
efter 24 timmar. Man bor alltsa skrapa ner godsel och stro oftare an en gang per dygn for att
minska risken for bakterietillvéaxt pa baspallen.
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| var studie pa anvant stromedel 1ag det totala antalet aeroba bakterier pa en hdgre niva an
Larsons et al. studie. | vart fall 1ag vardena pa log 10,1 for torvstr6. | var studie hade man
stora problem med att fa stromedlet att ligga kvar pa baspallen, vilket kan ha paverkat vara
resultat da stromangden pa baspallen vid provtagningen var lag. Med torvens hoga
uppsugningsformaga sa kan den dven suga at sig bakterierna i godseln och darfor fa ett hogre
bakterietal an halmen i vart forsok (Thelander, 2007; Artursson, 2007). Nagot som starker
denna teori ar att ingen skillnad i celltal sdgs under forsoket. En annan férklaring till det hogre
antalet bakterier i var studie kan bero pa att vi anvande blocktorv i vart forsok. Larsson et al
anvénde frastorv i sin studie (Rodhe, 2007). Blocktorven har genom frysning en hogre
uppsugningsformaga an vad frastorv har. Under vart forsok anvandes inget stalosan som
annars anvands i stallet for att forbattra hygienen pa baspallen men inga drastiska skillnader
sags i celltal eller mastitfrekvens nar stalosananvandandet upphorde. | Larssons et al. studie
varierade vattenaktiviteten mellan 0,9 och 1,0. | var studie Iag vattenaktiviteten for torvstro pa
0,96 och var jamn under forsoket. Skillnadena kan bero pa att Larsons et al. studie pagick
under ett helt ar och var studie i endast fyra veckor med torvstro fran ett och samma parti. En
vattenaktivitet pa 0,96 gor att manga skadebakterier kan tillvéxa, till exempelvis E.coli,
Clostridium, Bacillus, Streptococcus. Dessa skadebakterier kan orsaka mastit eller htga
sporhalter i mjolken, vilket leder till ekonomiska forluster for lantbrukaren. | Larsons et al.
studie sags aven att mogelfloran i torvstroet forandrades vid godselinblandning. Detta trors
bero pa en pH-ho6jning fran pH 3 till pH 7. | var studie koncentrerade vi oss framst pa
mastitbakterier da detta &r ett stérre problem &n vad mogelsvampar ér i dagslaget.

| en studie av Haltia et al. (2006) pa estniska mjolkkobesattningar fanns tendenser att
beséttningar med torvstré hade hogre frekvens av mastit an de beséttningar som anvénde halm
eller span. I studien ingick 25 besattningar varav endast tva anvande torvstrd. Att grunda sina
resultat pa endast tva gardar kan vara lite osakert eftersom mastit kan bero pa manga olika
faktorer. Resultaten stdammer inte 6verens med den bild som svenska mjolkproducenter ger.
Av de 20 lantbrukarna i var undersokning var det ingen som upplevde att juverhélsan hade
blivit samre efter inforandet av torvstr. Nagra av lantbrukarna papekade daremot att juverna
var renare. Aven konditionen pé spenarna bedémdes vara béttre &n nar span eller halm
anvandes da dessa kunde ge smasar pa spenarna. Det finns manga faktorer som bidrar till
mastitproblem varav stromedel kan vara en av dem.

Bengtsson et al (2007) gjorde en undersokning angaende akut klinisk mastit i Sverige under
aren 2002-2003. Detta for att se vilka bakterier som orsakade mastit och om dessa bakterier
utvecklat antibiotikaresistens. | undersokningen sags att Klebsiellamastit hade fordubblats
medan E. coli och S. aureus lag pa samma nivaer som pa 1980- och 1990-talet. S. ubris som
ar ett 6kande problem internationellt (Hogan & Smith, 2003) hade minskat i frekvens sen
1990-talets studie (Bengtsson et al., 2007) A. pyogenes som &r en annan otdck mastitbakterie
hade minskat en tredjedel sedan 1990-talet. | studien sags att risken for Klebsiella 6kar vid
spananvandning jamfort med halm. Men samtidigt minskar risken for S. aureus och S. ubris
vid spanavandning jamfort med halm och torvanvandning. | vart forsok, dar vi tittade pa
tillvaxt av S. aureus i halm, kutterspan och torvstrd, sag vi att det skedde tillvéaxt pa 24-
timmarsplattorna med bakteriekoncentrationen 10*. Fér halm var tillvéxten ndgot hdgre an for
ovriga stromedel. Halmen hade redan riklig blandflora innan kontaminering. Anda visar
resultaten att tillvaxten av S. aureus ar hogre i halm an i torv och span. Pa
sextimmarsplattorna for torv och span sags ingen tillvaxt, vilket tyder pa att bakterierna
behdver mer an sex timmar pa sig for riklig tillvaxt. Darfor bor godsel och smutsigt stromedel
tas bort fran baspallen inom sex timmar, for att minska smittspridning. Pa 24-
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timmarsplattorna med koncentrationen 10° s&gs ingen tillvéxt. Detta kan bero pa en mangd
olika orsaker, t.ex. naringsbrist.

Mer forskning behdvs angaende torvstré och mastitbakterier. Kan torvens goda
uppsugningsformaga binda kvar mastitbakterierna i stromedlet? Kan smittspridning i lagarden
da minskas? Far spenarna béattre kondition av torvstr6? Dessa fragor far framtida studier
besvara.

Mj6Ikfilter

Tva av lantbrukarna som ingick i intervjun hade stora problem med att torvstro satte igen
mjolkfiltret. De hade uppbundna system och anvénde torvstré med lag vattenhalt. Ju lagre
vattenhalt desto dammigare blir torven som latt tas upp av mjolkmaskinerna vid pa- och
avtagning under mjélkning. Som det &r idag (ar 2007) bestammer torvproducenten sjalv vad
som ar torvstro och darfor finns det valdigt varierande kvalitet pa marknaden (Kofod-Hansen,
2007). 1 var pilotstudie angaende mjolkfilter sa gav torvstroet inga problem med mjolkfiltret.
Var studie utfordes i ett automatiskt mjolkningsstall dar en robotarm skétte tvattning av
spenarna, darfor blev tvéttningen lika under hela forsoket. Resultatet av var studie visade inte
att torvstroet fran var producent gav problem med igensatta mjolkfilter.

Mj6lkavkastning och foderkonsumtion

Nar det galler torvens paverkan pa mjolkavkastning sags inga signifikanta skillnader gentemot
halmstrd. Det fanns en svag tendens att antalet Kg mjolk per dag 6kade men detta bekraftades
inte nar man tittade pa avkastningen i form av Kg ECM per dag. Darfor dras slutsatsen att
stromedlet inte paverkade mjolkavkastningen. Nar det galler mj6lkningsintervallet sa
minskade detta under forsokets gang. Detta kan bero pa manga orsaker bland annat att langre
tid med dagsljus gjorde korna mer aktiva.

Celltalet som ar ett matt pa juverhalsan lag pa en jamn niva runt 132 000 celler per ml under
hela forsoket och inga signifikanta skillnader fanns. Detta tyder pa att halm och torvstro ar
likvardiga nar det galler parametern celltal. Detta trots att torvstroet pa baspallen inneholl
flera aeroba bakterier &n halm och att djuren var renare under torvstroperioden. Medianvérden
nar det galler celltal ligger pa <63 000celler/ml for SRB och pa <76 000celler/ml for SLB
(Schultzberg, 2007).

Foderkonsumtionen studerades eftersom tidigare studier av Larsson et al. (1999) visat att
suggor ater av torvstroet. Detta gor dven korna vilket de intervjuade lantbrukarna papekade.
Vid métningarna av halm och ensilagekonsumtion ses en minskning i intag av Kg foder under
den forsta datainsamlingen under torvperioden. Da var korna inne pa sin andra torvstrovecka
av fyra. Detta tyder pa att korna at av torvstroet. Detta sags dven av personalen i stallet. Vid
andra data insamlingen under torvperioden hade foderkonsumtionen 6kat for bade halm och
ensilage. Da lag dven konsumtionen hogre an for forsokets forperiod. I Larssons et al. (1999)
studie sags att suggorna kunde bli forstoppade nar de konsumerade mycket torv och det var
viktigt att kontrollera flodet i vattenkopparna sa grisarna kunde dricka tillrackligt. Idisslare ar
inte lika ké&nsliga som suggor eftersom de har stor véatskevolym i vommen, men det kan nog
vara bra att kontrollera vattenflodet i vattenkopparna &ven hos mjoélkkorna vid stor
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torvkonsumtion. Under forsoket sags ingen skillnad pa mjélkavskastningen vilket tyder pa att
torven skulle naringsamnen som kon kan utnyttja till mjélkproduktion. Det géller att ha
torvstro av god kvalité om djuren konsumerar detta, toxinbildande mdgelsvampar skulle
annars kunna paverka djurets hélsa.

Ar torv ett bra ekonomiskt bra stromedelsalternativ?

| dag (&r 2007) sa har torvstro ett lite hogre pris an kutterspan. Det ar ofta mellan torv och
kutterspan som valet star nar halmen tagit slut och ink6p av annat stromedel &r ett maste. Kan
torvstroets fordelar vaga upp den hogre kostnaden? Torvstro har bade fordelar och nackdelar.
Fordelarna ar torvens goda uppsugningsformaga som gor att stromangden minskar jamfort
med span och halm. Uppsugningsformagan paverkar bade liggplatsen som blir torrare men
aven att djuren blir renare vilket medfor battre juverhalsa och mindre arbetstid till rengérning
av djuren. Godselhanteringen fungerar alldeles utméarkt med torv, eftersom det bildas en mer
homogen blandning av stré och godsel som ger mindre slitage pa pumpar och tryckare.
Hasskadorna minskar och gor att korna kan rora sig friare &n nér de har skador. | denna
undersokning var inte skadorna sa allvarliga, men har man stora problem med Gppna och
svullna sar sa kan detta paverka mjolkproduktionen negativt eftersom djuren lider av skadorna
och allmantillstandet paverkas. | ett sadant fall skulle torvstrg vara ett valdigt bra ekonomiskt
stromedel. Nackdelarna &r att det & dammigt och kan i varsta fall orsaka dammlunga hos
djurskotaren vilket kan ge stort lidande och ekonomiska forluster om denne inte kan arbeta
mera. En del lantbrukare har dven problem med mjélkningsutrustningen pa grund av dammet.
Men om en standardisering nar det géller vattenhalt skulle inféras s skulle dessa problem
minska, eftersom det ar framst vid stroningen det dammar som mest. Med en mindre
stromangd och en damningsanpassad vattenhalt tror jag att torv &r mer ekonomiskt
fordelaktigt an span.
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Slutsatser

e Torvstro uppfyller kraven for ett bra stromedel, dock kan torven vara dammig
beroende pa vattenhalt.

e Torven har hog uppsugningsformaga som ger renare kor, mindre hasskador, torrare
liggyta och ger minskad halkrisk.

e Torvens formaga att absorbera ammoniak i luften ger friskare luft i stallarna.

e Torven gor stallet morkare vilket gor att bra belysning ar att féredra vid
torvanvandning.

e Fréstorvanvandare verkar vara mer njda an blocktorvanvéandarna.

e Torvstro ar latt att fa tag pa eftersom det finns manga torvstréproducenter vilket ofta
dessutom ger snabba hemtransporter

e Standardisering av vattenhalt och struktur efterfragas av anvandarna.

e Torvproducenterna bor undvika att fa med stenar, rotter, grenar och stubbar i torv som
sédljs som stromedel.

e Ldg vattenhalt ger dammig torv som orsakar andningsproblem hos lantbrukarna samt
kan ge problem med mjoélkningsutrustningen vid rérmjoélkning.

e Korna ater av torvstroet, framfor allt ndr torven var en nyhet for dessa. Detta
paverkade resultatet i studien da torvstréet forsvann fran liggplatsen. Vid framtida
studier rekommenderas att djuren vanjs med forsoksmaterialet innan forsokets start.

e Torvstro ar lattarbetad, latt att stro och latt att godsla ut fran ko ut till faltet.

e Torvstro ar behagligare att lagga sig ner pa éan halm.

e Strdmangden verkar ha storre betydelse for kon &n vilken typ av stromedel som
anvands nar det galler ligg- och stabeteende i baset.

e Torvstro minskade hasskadornas yta med 50 % pa hasleden och 40 % pa hasspetsen.
Detta pa den korta tid som férsoket varade.

e Korna blev renare vid torvstroanvandning men ingen skillnad kunde ses i juverhalsa.
Torvanvandning bor leda till mindre arbetstid for att rengora kor.

e Torvstrd hade hogre antal aeroba bakterier an vad halm hade. Att man inte sag ndgon
skillnad i celltal tyder pa att torvens uppsugningsformaga sog at sig bakterier fran
godseln vilket orsakade det hogre antalet bakterier i torven.

e Torvstrg hade lagre vattenaktivitet &n halm vilket gor att flera olika sorters bakterier
kan tillvaxa i torv an i halm.

e Staphylococcus aureus har hogre tillvéaxt i halm &n i span och torvstro.

e Ta bort smutsigt stromedel inom sex timmar for att minska smittspridningen av S.
aureus da denna behdver mera tid pa sig att tillvéxa.

e Strdmedelsundervisning bor inforas vid de hogre akademiska utbildningarna vid SLU,
s agronomer, lantméstare och veterinarer vet fordelar och nackdelar med olika sorters
stromedel.

e Mer forskning behdvs pa blocktorv jamfort med frastorv angaende hasskador och
hygien.

e Min personliga uppfattning ar att torvens fordelar véager upp det hogre priset for
torvstro jamfort med kutterspan.
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RENHET OCH SARFOREKOMST PA MJOLKKOR | E-STALLET PA
KUNGSANGEN.

Datum 2007-XX-XX
Individnummer




Individ nummer:
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Placering Sartyp
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Hej!

Jag heter Karin Andersson och laser till husdjursagronom vid Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) i Uppsala. Nu i vinter har jag borjat mitt examensarbete om “Torvstro till mjolkkor”.
Examensarbetet ar ett samarbete mellan SLU, Svenska Husdjur och TorvForsk. Malet &r att se
om torv dr ett bra stromedel for mjolkkon och ett ekonomiskt alternativ for lantbrukaren. Nu
har jag genom lite kontakter och detektivarbete har fatt veta att ni har anvént eller anvander
torv som stromedel. Sa nu undrar jag om ni skulle vilja vara med och hjalpa mig i min
utvardering om torvstrg?

Med detta brev foljer ett antal fragor som jag ber er att fundera pa. Jag kommer sedan att ta
kontakt med er via telefon om ett par veckor och fraga om ni vill vara med om en intervju. Sa
las garna igenom fragorna och tank efter om det finns nagon ytterligare erfarenhet av torv ni
vill dela med er av! Era erfarenheter ar guld vérda i utvarderingen och kommer att tas pa
storsta allvar av TorvForsk och Torvproducenterna for att forbattra torvstré. Svaren kommer
att sammanstallas sa att ni kommer att vara anonyma. Ingen mer an jag kommer att veta vad
ni har svarat. Bade era positiva och negativa erfarenheter kommer att tas tillvara.

Om ni vill att jag ska ringa pa nagon speciell tid sa far ni garna kontakta mig. Annars provar
jag att ringa och far se om ni har tid just da. Har sjalv jobbat pa en mjélkgard sa jag vet att
tiden inte alltid racker till! Jag hoppas emellertid att vi ska kunna hitta ett bra tillfélle.

Med vénliga hélsningar

Karin Andersson
Husdjursagronomstuderande
A03kaanl@stud.slu.se
Telefon 0224-740560

Mobil 070-3080783.

_ W
15 ﬂ “ svenska
1SLU 5 I husdjur
#
Fepyu TorvForsk


http://www.slu.se/�
http://www.svenskahusdjur.se/default.asp�
mailto:A03kaan1@stud.slu.se

Fragor angdende torvstro till mjolkkor
Garden
1 Antal koplatser (inklusive sinkor)

2 Har ni:
Uppbundet:

Kortbas

liggbas

Mellanbas

1O O

Annat:

3 Vad har ni for mjolkningssystem?

|:| Grop
|:| Karusell

I:' R6rmjolkning

4 Vad har ni for utgodselsystem?
|:| Skrapade gangar

|:| Godselranna

Torven

Bilaga 2

1 O

[]
[]

Eller Losdrift

Varm med
liggbas

Varm med liggséng
Kall med liggbas
Kall med liggsang

Kall med djupstrobadd

10O OO O

Annat:

Automatisk mjélkning

Annat:

Spalt

Annat:

5 Vad fick er att borja anvanda torv som stromedel?

6 Om ni slutat anvanda torv som stréomedel. Varfor?
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7 Hur lange har ni anvant torv som stromedel? (&r och manader)

Vilken torvproducent kdper ni torven
8 ifran?

9 Vad kostar torven? (kr exkl. moms per m3 bulkvara, per smabal eller per storbal)

10 Hur kdper ni torven?

[[] smabal [] Buk
|:| Storbal |:| Annat satt:

11 Kdper du:

|:| Blocktorv |:| Frastorv |:| Vet gj.

12 Rangordna dessa egenskaper pa stromedlet efter vilka krav ni staller pa stromedel.
(1= viktigast, 2= nast viktigast osv.)

Hygien [] vattenhalt
Pris |:| Struktur

Dammningsegenskaper |:| Uppsugningsformaga

1O O O

Ko komfort |:| Lagringsmojligheter
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|:| Lattarbetad

Vilka andra egenskaper hos stromedlet anser du vara viktiga?

Strérutiner pa garden

13 Hur manga liter stror ni i genomsnitt per koplats och dag?

14 Hur ménga ganger stror ni koplatsen per dag eller vecka?

15 Jag anvander féljande stromedel till mina mjélkkor:

Andel

Torv %
L] .
|:| Spéan %
Halm %
L] .
Annat: %
[] . .

16 Om ni blandar stromedel, Varfor?

17 Kan du beskriva hur ni gor nar ni strér! Anvander ni ndgra maskiner eller sker allt manuellt?

Upplever ni att torven ligger kvar dar den ska pa baspallen/bassangen?
18 Varfor?



19 Vilket stromedel skulle du helst vélja om du kunde vélja fritt?

Anvander ni aven torv
20 till:

|:| Kalvar |:| Ungdijur

[ ] Andradjursiag, vika

Hélsa hos djur och ménniska

Har ni upplevt ndgra storre halsoférandringar hos mjolkkorna efter inforandet av

21 torvstro?
( Klévhalsa, juverhalsa, liggsar, m.m.)

Bilaga 2

22 Ni som aven anvande torv till kalvar och ungdjur, har ni upplevt nagra storre halsoférandringar

hos
dessa?

23 Har ni upplevt nagra forandringar i antibiotikaanvandning till korna efter inférandet av torvstro?

24 Har ni markt nagra forandringar i arbetsmiljon efter inférandet av torvstro?

Erfarenheter av torvstro

25 Hur paverkar torven mjolkningsutrustningen? (mjolkfilter, mjolkvagningsutrustning, disk, mm)



26

27

28

Hur tycker ni att gddselhanteringen fungerar med torv som strémedel?
( skrapor, tryckare, pumpar, spridare, mm)

Har ni upplevt nagra férandringar i vaxtodlingen efter inférandet av
torvstrg?

Andra synpunkter och erfarenheter angdende torv som strémedel?

Bilaga 2



Nr Titel och forfattare Ar

239 Fri utfodring av halm som strategi for att férhindra stereotypier hos 2007
uppbundna kvigor
Straw ad lib as a feeding strategy for preventing the development of
stereotypies in confined heifers
Johanna Spets

240 Orsaker till mekaniska skador pa notslaktkroppar som uppstatt 2007
under transporten till slakteriet eller pa slakteriets stall
Survey of the causes to injuries on cattle carcasses during
transport or in the abattoir lairage
Marie Olofsson

241 Notkreaturens val av betesvegetation pa naturliga betesmarker 2007
Nutrient content and type of vegetation selected by cattle grazing
semi-natural pastures
Maja Pelve

242 Tillskottsutfodring av smagrisar under digivningsperioden 2007
Creep feeding of piglets during the suckling period
Emma lvarsson

243 Natural Variations of Milk Somatic Cell Count in Dairy Cows 2007
Marta Woloszyn

244 Riklig betestillgang jamfért med begransat bete — inverkan pa 2007
beteendet hos kor i automatiska mjolkningssystem
Cows in automatic milking systems offered different pasture
allowances — effects on cow behaviour

Marina Falk

245 Lattlosliga kolhydrater i vallfoder och héstens grovtarm 2007
Sofia Fridh

246 Mjolkkors liggbeteende i olika miljoer 2007

Resting behaviour of dairy cows in different environments
Therese Ljungberg

247 Beteende och renhet hos kalvar pa sjalvrengorande golv 2007
Behaviour and cleanliness in dairy calves on selfcleaning floors
Hanna Bannbers

248 Utfodring och halsa hos privatagda ridhastar 2007
Anna Henricson

249 Alpacka — en utfodringsstudie i falt 2007
A field study on feeding of Alpacas in Sweden
Pernilla Folkesson



| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 10 eller 20 poéng i) samt
storre enskilda arbeten (10-20 poang) vid Institutionen

for husdjurens utfodring och vard, Sveriges Lantbruksuniversitet. En forteckning
dver senast utgivna arbeten i denna serie aterfinns sist i haftet. Dessa samt
tidigare arbeten kan i man av tillgang erhallas fran institutionen.

DISTRIBUTION:

Sveriges Lantbruksuniversitet

Institutionen for husdjurens utfodring och vard
Box 7024

750 07 UPPSALA

Tel. 018-67 28 17
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