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Abstract

The Swedish Board of Agriculture initiated this undergraduate thesis. There is a
database on their homepage that includes chemical treatments for different weed
species. There is also space for preventive and mechanical control methods. This is
an undergraduate thesis that reviews these control methods for the most important

weeds in Sweden.

The species reviewed are:

Creeping perennials:

Common Couch
Creeping Thistle
Perennial Sow-thistle
Field Horsetail
Colt’s-foot

Stationary perennials:

Dock
Mugwort
Dandelion

Winter annuals:

Scentless Mayweed
Cleavers

Common Chickweed
Dead-nettle

Field Pansy
Speedwell

Loose Silky-bent
Cornflower

Summer annuals:

Wild-oat

Fat-hen

Charlock

Wild Radish
Hemp-nettle

Pale Persicaria/Redshank
Corn Marigold

Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski
Cirsium arvense (L.) Scop.

Sonchus arvensis L.

Equisetum arvense L.

Tussilago farfara L.

Rumex L.
Artemisia vulgaris L.
Taraxacum F. H. Wigg.

Tripleurospermum perforatum (Mérat) Lainz
Galium aparine L.

Stellaria media (L.) Vill.

Lamium L.

Viola arvensis Murr.

Veronica L.

Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

Centaurea cyanus L.

Avena fatua L.
Chenopodium album L.
Sinapis arvensis L.
Raphanus raphanistrum L.
Galeopsis L.

Persicaria (L.) Mill.
Chrysanthemum segetum L.



Sammanfattning

Jordbruksverket har en ogriasdatabas pa sin hemsida som idag framst tar upp
kemisk bekdmpning for olika ogrdsarter. Detta &r ett examensarbete som syftar till
att skapa ett bakgrundsmaterial om forebyggande och mekaniska kontrollatgarder

till denna ogrésdatabas.

Arbetet har utformats som en litteraturstudie och litteraturen har sammanstillts
i23 artbeskrivningar. I ndgra artbeskrivningar ingér flera narbesléktade arter, detta
géller for skrdppa, maskros, plister, veronika, dan och pilort.

Arter som ingér &r:

Vandrande perenner:

Kvickrot
Akertistel
Akermolke
Akerfriken
Hasthov

Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski
Cirsium arvense (L.) Scop.

Sonchus arvensis L.

Equisetum arvense L.

Tussilago farfara L.

Platsbundna perenner:

Skrippa
Grébo
Maskros

Vinterannueller:

Baldersbra
Snéirjmara
Vitarv
Plister
Akerviol
Veronika
Akerven
Blaklint

Sommarannueller:

Flyghavre
Svinmalla
Akersenap
Akerrittika
Dan

Pilort
Gullkrage
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1. Inledning

Detta arbete har gjorts pa uppdrag av Jordbruksverket. Pa Jordbruksverkets
hemsida finns en ogrdsdatabas som innehéller kortfattade beskrivningar av ett antal
ograsarter, kemisk bekdmpning av dessa och deras fodervirde. I samma databas
finns det en del information om, och mer utrymme for, férebyggande atgérder och
mekanisk bekdmpning. Detta dr ett examensarbete som syftar till att skapa ett
bakgrundsmaterial till dessa delar av databasen.

Under arbetets gdng formades en idé att &ven institutionen for
véxtproduktionsekologi pa SLU skulle skapa en ogrdsdatabas, med storre vikt pa
ograsarternas biologi. Detta arbete kan dven bli bakgrundsmaterial for denna
databas.

Handledare pa SLU é&r Lars Andersson, ogrisbiolog pé Institutionen for
véxtproduktionsekologi. Arbetet har ocksé foljts av tva handledare pa
Jordbruksverket; AgrD Ann-Marie Dock Gustavsson, Vixtodlingsenheten i
Uppsala, och Karin Jahr, Véxtskyddscentalen Linkdping. Ett stort tack for
korrekturldsning och goda rad.

Maénga skrifter om forebyggande och mekaniska atgarder behandlar ogrésarterna
gruppvis, dtskiljande de tre grupperna perenner, sommarannueller och
vinterannueller. I detta examensarbete ingar 23 artbeskrivningar, som utgar fran
varje arts biologi och foreslar atgirder specifikt for arten.

Nedan beskrivs avgriansningar och de kéllor som har haft storst inflytande pa
arbetet. Som en introduktion till artbeskrivningarna presenteras upplagget. Dar
ingér vilka punkter som tas upp och beskrivs for varje art.

Nagot man kan ta med sig i ldsningen av arbetet ar Sigurd Hakanssons ord: ”Allt &r
villkorligt”. Det vill séga att alla resultat &r beroende av specifika villkor. Flera
faktorer paverkar och det ar svart att generalisera.

2. Arbetsmetod

Arbetet har utformats som en litteraturstudie. Varje artbeskrivning &r en
sammanstéllning av artiklar, bocker och andra publikationer.

Avgrinsningar

Arbetet har begrinsats till 23 ogrés. Vandrande perenner som ingar ar kvickrot,
akertistel, akermolke, dkerfraken och histhov. De platsbundna perennerna ar
skréppa, grébo och maskros. Vinterannuellerna som beskrivs ar baldersbra,
sndrjméra, vétarv, plister, akerviol, veronika, akerven och blaklint.
Sommarannuellerna r flyghavre, svinmalla, dkersenap, dkerréttika, dan, pildrt och
gullkrage. Detta urval av arter bestimdes av mig och mina handledare, med avsikt
att behandla de viktigaste, det vill sdga de ogrds vars bekdmpning efterfragas mest.
Maénga av arterna ar sjdlvklara val, eftersom de ar vanligt forekommande pé
dkermarkerna i Sverige, medan andra kan vara lite svérare att motivera. Akerfriken
ar kanske inte det mest allvarliga ogréset i landet, men kan vara ett problem i glesa
grodor under néringsfattiga forhallanden. Den har varit intressant att ta med
eftersom den till skillnad fran de andra ogrésen &r en kérlkryptogam. Hésthov kan
vara ett stort problem i ekologiska odlingar. Nar den vél &r etablerad ar den svér att
bli av med. I norra Sverige haller sig ograsarten grabo mest i dkerkanterna, men i



Danmark och sddra Sverige dr den ett storre problem. Maskrosen &r inte av s stor
ekonomisk betydelse, dven om den 4r ett vanligt ogrés. "Ograsmaskrosen” har
dock vickt mitt intresse eftersom det inte handlar om en art, utan hundratals
apomikter. Blaklint &r ett ganska ovanligt ogrés idag, men i vissa omréden dr den
ett stort problem, till exempel i Ostergétland. Samma sak giller gullkrage som
lokalt kan vara problematisk i Halland, Skdne och Blekinge. Akerrittika ir frimst
ett problem i utsddesodlingar.

Nagra av de beskrivna ogrésen dr egentligen grupper av flera narbesldktade
arter. Detta géller for skrippa, maskros, plister, veronika, ddn och pilort. I varje
artbeskrivning ndmns vilka arter som ingér i beskrivningen. Litteraturen beskriver
ibland arterna separat, men manga ganger behandlas de som grupp eftersom de har
likartade egenskaper och ddrmed kan kontrolleras pa samma sitt.

Tyngdpunkten i arbetet dr forebyggande och direkta kontrollatgirder. For att
forsta varfor dessa atgdrder fungerar behovs kunskap om artens biologi, varfor
denna ocksé beskrivs. I litteraturen finns dock ofta mer skrivet om arternas biologi
@n om hur man kan kontrollera dem, vilket speglas i artbeskrivningarna.

Litteratur

Har beskrivs litteratur som har haft stor betydelse i arbetet. Fér mer information
om litteraturen se kéllforteckningen.

En bok som beskriver ogridsen artvis dr Korsmos ogrdsplanscher (1981).
Originalets titel 4r Korsmos ugrasplansjer. Denna bok bygger pa norrmannen Emil
Korsmos méngariga studier av ogrés och dir publicerade ogrésplanscher. Han har
sjalv skrivit flera bocker av betydelse, till exempel Ugras i ndtidens jordbruk som
ar utgiven 1954 av A-S Norsk Landbruks Forlag.

En bok som ocksé har tagit med Korsmos ograsplanscher dr Ogrdsreglering pd
akermark (2004) av Lundkvist och Fogelfors. Forfattarna beskriver biologisk
ograskontroll, mekanisk och termisk ograsbekdmpning, bekdmpningsstrategier i
véxande groda och forslag péa ekologiska vaxtfoljder. Denna bok har pd manga sitt
varit vagvisare i detta arbete.

Professor Sigurd Hékansson har bidragit med flera skrifter. Ogrds och odling
pd dker (1995) och Weeds and weed management on arable land — an ecological
approach (2003) ger en storre forstaelse for ograsférekomsten i relation till
odlingssystemet. Hékansson har dven skrivit mycket om kvickrot, bland annat
Kvickrot — biologi och bekdmpning (1977) och Kvickrot och kvickrotsbekimpning
pd dker (1974). Dessa bygger pé artikelserien Experiments with Agropyron repens
(L.) Beauv. I-1X (1967-1970) som har publicerats i Lantbrukshégskolans Annaler.

Det finns en artikelserie som heter The biology of Canadian weeds som har
publicerats i Canadian Journal of Plant Science. Kanadas ogrésflora liknar den i
Sverige, och dessa reviewartiklar innehaller mycket information om arternas
biologi.

Flera skrifter fran Sveriges Lantbruksuniversitet och Jordbruksverket har ocksa
varit till stor nytta i arbetet.

Intervju

Ambitionen var att intervjua flera ograsbiologer for att fa en granskning av
informationen i arbetet. Det blev endast en intervju. Sigurd Hékansson tog del av
materialet om kvickrot och &ven andra delar av arbetet. Hans goda rad har haft ett
visst inflytande pa texterna.

Hemsidor



Hemsidan VéxtEko (http://www.vaxteko.nu) dr en databas som samlar svensk
facklitteratur om viaxtskydd, véxtnéring och ekologisk odling. For VéxtEko
ansvarar Jordbruksverket och SLU-biblioteken.

Naturhistoriska riksmuseet ansvarar for tvd anvéndbara hemsidor. I arbetet dr
artnamn, familjenamn och synonymer hamtade frén Den virtuella floran
(http://linnaeus.nrm.se/flora). Hemsidan Checklista 6ver Nordens kdirlvixter
(http://www2.nrm.se/fbo/chk) bidrar med fler synonymer till artnamnen.

Killhéinvisningar

I varje artbeskrivning har jag valt att gora kdllhdnvisningar pa all himtad
information. Om det ar flera kéllor som beskriver samma sak finns hanvisningar
till dessa. For att inte kdllhdnvisningarna ska ta allt for stort utrymme har jag valt
att anvénda siffror och bokstéver inom parentes efter meningen eller stycket som
det géller. Litteraturen star i bokstavsordning i kéllforteckningen och &r numrerade
fran 1 till 80. Kallor fran Internet har en egen indelning med bokstéver i stillet for
siffror. Efter en mening kan alltsa kdllan anges som till exempel (49) eller (z).

3. Upplégg av artbeskrivningarna

Svenskt namn — Latinskt namn

De latinska artnamnen &r tagna fran hemsidan Den virtuella floran som
naturhistoriska riksmuseet star for (http://linnaeus.nrm.se/flora). I stor utstréckning
ar dven de svenska namnen tagna fran denna hemsida. Ett undantag &r dock
akerven (Apera spica-venti (L.) P. Beauv.) som pé Den virtuella floran bendmns
som kdsa. Ytterligare ett undantag ar arten vanlig pilort (Persicaria lapathifolia
(L.) Gray) som pé Den virtuella floran bendmns som pilort. For att 6ka skillnaden
mellan artens namn och namnet pé artgruppen, har jag valt att anvénda artnamnet
vanlig pilort, efter Hakansson (1995). Familjenamnen pa latin och svenska &r
hémtade fran samma hemsida.

Maénga arter har flera namn pa svenska och latin. De svenska och latinska
synonymerna &r tagna frén Den virtuella floran och Checklista 6ver Nordens
kdrlvixter — version 2004-01-19 (http://www?2.nrm.se/fbo/chk). Naturhistoriska
riksmuseet star dven for den senare.

Ekonomisk betydelse

Under denna rubrik tas information om respektive ogrésarts ekonomiska betydelse
upp. En del av ogrisen &r graderade efter deras ekonomiska betydelse i Sverige, i
landet i dess helhet, efter Lundkvist & Fogelfors (2004). Skalan ar 1-5, dér 1
innebdr att arten dr obetydlig ur ekonomisk synvinkel och 5 innebér att den har stor
ekonomisk betydelse. Dock férekommer stora regionala och lokala skillnader.

Ogrisets ekonomiska betydelse kan handla om att arten medfor
skordeminskningar. Vissa forsok har visat skordeminskningar i procent. Ogrésarten
kan fungera som véardvixt for vaxtsjukdomar eller skadeinsekter och dérfor vara av
stor betydelse. Arten kan dven forsvéra skorden, 6ka torkningskostnaderna eller
forsdmra skordens kvalitet.

Artens biologi
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Klassifikation

Ogrisen delas in i grupper beroende pa livsform enligt Hdkansson (1995). De
flerériga arterna delas in i vandrande och platsbundna (stationéra) perenner. De
vandrande perennerna har utldpande rotter eller stammar, medan de platsbundna
saknar utlopare. De ettariga arterna delas in i vinterannueller och sommarannueller.
Sommarannuellerna gror framst pa varen och har svart att dvervintra, medan
vinterannueller till stor del gror pa hosten, dvervintrar och sétter fro aret dérpa.
Vinterannuellerna kan i viss méan gro @ven pa varen och kan dé sitta fré samma
sdsong. Det finns ocksé tvadriga véxtarter, bienner, men dessa dr mindre
betydelsefulla som ogrés pa dkern i Sverige.

Indelningen efter livsformer siger en del om hur ogrésen paverkas av grodan
som odlas. Generellt kan man séga att ett ogrds gynnas av en groda med en
liknande livscykel. En sommarannuell art gynnas av att varsadda grodor odlas, en
vinterannuell art gynnas av hostsadda grodor och platsbundna perenner gynnas av
flerériga grodor som vall. De vandrande perennerna intar en sérstéllning och kan
klara sig bra i flertalet grodor.

Forokningssitt

Forokningssittet har betydelse for vilken bekdmpningsstrategi som ar lampligast.
Annuellerna forokar sig enbart med fron. Perenner kan fordka sig med bade fron
och vegetativa organ. Platsbundna perenner kan foroka sig med rot- och/eller
stamdelar som gér sonder och sprids vid jordbearbetning. Vandrande perenner har
rotter eller stamdelar som véxer i sidled och kan pé sétt breda ut sig. Dessa kan
ocksé spridas vid jordbearbetning.

Forokningssittet beskrivs med tanke pa dess betydelse for artens fortlevnad. En
perenn som kan foroka sig bade vegetativt och med fron, kan ha skilda strategier
vid olika forhallanden.

Frukter och fron

Typ av frukt bendmns efter Korsmos ogrdsplanscher (till exempel not eller
klyvfrukt). Froets storlek i mm och vikt i mg ger en uppfattning om froets
storleksklass. Frovikten har jag valt att ange i milligram for ett enstaka fr6. Detta
skiljer sig fran en del litteratur som anvénder begreppet tusenkornvikt (TKV) som
anges i gram. Antal fron per planta ger en uppfattning om hur betydelsefull
froproduktionen &r. Antalet kan variera kraftigt beroende pa véxtforhallandena,
speciellt for vissa arter.

Nér man talar om harvning kan begreppen stor- och smafrdiga arter dyka upp.
Enligt en artikel av Ascard och Holmqvist (1993) har smafrdiga arter en
tusenkornvikt under ca 0,6 g. I diskussion med forfattaren Johan Ascard och dven
Hakan Fogelfors, delforfattare av Ogrdsreglering pd dkermark, skulle en grians for
storfrdiga arter kunna vara en tusenkornvikt 6ver 2 g. Fron som har en
tusenkornvikt mellan 0,6 och 2 g har jag i texten kallat ”mellanstora”.

Storfrdiga arter &r mindre kénsliga for harvning dn smafréiga. De kan klara av
att vixa igenom ett 0,5-1 cm tjockt jordticke, medan smafrdiga arter kvévs av ett
0,5 cm tjockt jordticke. Alla arters utveckling fordrdjs dock av den jordtickning
harvningen medfor (Kéllander, 1989).

De sméfroiga arterna har ofta ett storre ljuskrav for groning (Milberg et al.,
2000). Vid morkerharvning kan man se tendenser till en storre reduktion av
smafrdiga dn av storfrdiga arter. I forsdk har andelen grodda fron hos svinmalla,
vétarv och ékerviol minskat kraftigt vid bearbetning i mérker jamfort med i ljus.
Groningen av den storfroiga arten dan paverkades mycket lite (Lundkvist &
Fogelfors, 2004).



Tidpunkten for frospridning kan vara av intresse. Hos till exempel blaklinten borjar
frona spridas 2-3 veckor efter blomning, vilket innebar att ménga frén hinner
mogna och falla av plantan innan strasédden skordas. Aven dén har tidigt mognande
fron som drosar tidigt. Ett annat exempel dr akersenap som kan fortsétta sin
froséttning efter skorden. Speciellt i hog stubb kan det finnas gott om &kersenap
som fortsétter att blomma och sétta fro.

Det finns olika sétt for frona att spridas. Enligt Dahlgren ez al. (1983) skiljer man
pa sjdlvspridning och spridning med vatten, vind och djur. Sjélvspridningen kan
sedan delas upp i aktiv och passiv sjilvspridning. En del fron har luftrum eller
korkvévnad som gor att de flyter, och pa sa sétt sprids via ytvattnet i vattendrag.
Maénga av ogrésarternas fron sprids med vinden. De &r ofta utrustade med en pensel
och kan forflytta sig betydande strackor. Spridning via djur kan ske genom att frén
fastnar pa djuren, insamlas eller dts upp. Sndrjmarans fron har sma taggar som latt
fastnar i djurens péls. Skrdppornas fron klarar att passera djurens
matsmaéltningsorgan och kan pé sa sétt spridas via gddsel till stora delar av marken.
Spridning av fron kan ocksa ske genom ménniskans aktiviteter, till exempel med
maskiner och redskap. Om ogrisfrona ar svara att rensa fran utsddesfrd, kan det
vara av betydelse for deras spridning.

Groningsbiologi

Ogriésarternas fron bendmns som vér- eller hostgroende. I stora drag ar
sommarannuella arter vargroende och vinterannuella arter hostgroende. De
vinterannuella arterna kan dock delas in i strikta och fakultativa vinterannueller.
Fron fran en strikt vinterannuell art gror huvudsakligen pa hosten, medan de fran
en fakultativt vinterannuell art &ven kan gro pa véren i stor utstrackning.

Grobarhet uttrycks i procent och visar hur stor andel av frona som ar levande och
groningsdugliga. Detta ska skiljas fran groningsvillighet som innebér andel levande
fron som gror under vissa forhéllanden.

En del kéllor ndmner mognadstid for frona. En del fron gror en kort tid efter att de
producerats, medan andra behdver eftermogna en tid for att kunna gro.

Maénga ograsarters fron gar in i groningsvila, vilket innebar att livsdugliga fron inte
gror under en viss period trots att miljobetingelserna for groning &r gynnsamma.
Groningsvilan gor att det bildas ett froforrad i marken som kan gro under speciella
forhallanden, ibland efter ménga ar (Kéillander, 2005).

Groningsvilan kan vara inneboende (primér) eller miljobetingad (sekundér)
(Jorbruksverket, 2004). Den inneboende vilan induceras pa moderplantan och den
miljobetingade vilan induceras av omgivande miljofaktorer efter att frona har
drosat. Man kan dven gora en indelning efter typ av vila, det finns morfologisk,
fysiologisk, fysikalisk, kemisk och mekanisk vila.

En del fron behdver stimulans for att gro. Detta kan till exempel handla om ljus-
och temperaturforhallanden. Ménga sma fron stimuleras av ljus, medan stora fron i
storre utstrackning gror i morker. Jordbearbetning kan stimulera fron att gro. Detta
kan bero pa att ljus och syre nér frona under jordbearbetningen.

Det finns ménga forsdk som undersdker optimal temperatur for groning, och
inom vilka griansvirden groning kan ske. Flera arters fron gror i stdrre utstrackning
vid alternerande temperaturer &n vid konstanta.

I en del litteratur finns det information om optimala fuktighetsforhallanden for
groning och om hur pH paverkar groningen.
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Maximalt djup for att grodden ska klara uppkomst tas upp. Stora fron har mer
energireserver och klarar darfor uppkomst fran storre djup &n sma fron.

Hur froet klarar passage genom matsmaéltningsorgan pa olika djur och fronas
overlevnad i stallgddsel ar intressant med tanke pa risken for spridning via gédseln.

Fronas overlevnad i akermark presenteras i Lundkvist & Fogelfors (2004) for flera
av ograsarterna.

Enligt Thompson, Bakker och Bekker (1997) finns det tre typer av frobanker. Den
forsta typen kallas ”Transient” och innebér att frona 6verlever i jorden i mindre 4n
ett &r. Den andra typen kallas ”Short-term persistent” och innebér att frona
overlever atminstone i ett a&r men i mindre &n fem &r. Den sista typen “Long-term
persistent” innebdr att frona overlever i atminstone fem ar.

Underjordiskt system (perenner)

De underjordiska delarna beskrivs mer noggrant for de perenna ogrésen an for de
annuella, pa grund av deras forokningsmdjligheter. Utseende och egenskaper for
rétter, eventuella utlopare eller underjordiska stamdelar (rhizom) tas upp.

Djupet de vixer pa séger en del om artens konkurrenskraft och &r intressant for
att forsta jordbearbetningens paverkan. Ogris med grunt regenerativt system stors
starkt av till exempel en stubbearbetning, medan en art med djupt gdende system
lattare kan aterhdmta sig.

De underjordiska delarnas tillvéxt och utveckling beskrivs i den mén det finns
beskrivet i litteraturen, detta géller 4ven rotsystemets livstid.
Forokningsmojligheter beskrivs, till exempel anges hur sma bitar som kan
regenerera, och fran vilket djup.

Det underjordiska systemet kan gé in i vila, vilket innebér att den synliga
tillvéxten tillfalligt upphor. Miljobetingad vila innebér att tillvixten hdmmas av till
exempel lag temperatur. Nér temperaturen stiger igen kan tillvaxten fortsitta.
Inneboende vila induceras medan miljobetingelserna &r dnnu &r gynnsamma.
Vixten kan pa detta sétt forbereda sig for att Gverleva en period med samre
forhallanden, till exempel kyla, virme eller torka (Kvist & Hakansson, 1985).

Plantan

Ibland férekommer stora variationer inom arten och vissa arter kan bilda hybrider
med néra sléktingar, detta kan forsvéra artbestimningen. Ménga av ogrisarterna
har stor fenotypisk plasticitet. Detta innebér att de kan anpassa sig efter givna
forhallanden. Ett exempel kan vara att plantan i en bristsituation koncentrerar alla
tillgédngliga resurser till ett enda fr6, medan den vid goda néringsfoérhallanden kan
véxa sig hog och producera stora méngder fron (Jordbruksverket, 2004). Denna
egenskap gor arten konkurrenskraftig.

Plantans tillvaxt, dess utveckling fran groning och senare utvecklingsfaser
beskrivs. Hér ingar tillvéxtperiod, spridning i meter per &r, plantans livstid och
overvintringsformaga.

Kvist & Hékansson (1985) anvénder termen konserveringsgrad.
Plantproduktionens konserveringsgrad anger méngden levande vaxtdelar efter en
viss tid, och detta uttrycks i procent av den totala nettoproduktionen.

En del arter kan ga in i en fysiologisk vila, vilket innebér att plantan &r mindre
villig att anvinda reservniring till nybildning av skott (Hakansson, 2003). Darfor
kan man under denna period inte effektivt utarma de underjordiska delarna.
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Artens konkurrensforméga i olika grodor och hur den utvecklas beroende pa
konkurrensen tas upp.

I en del litteratur finns information om allelopatiska &mnen. Detta dr av vaxten
producerade substanser som paverkar andra véxter. Ett exempel d&r &mnen som
h&mmar andra véxters groning. Dessa &mnen kan bildas genom rotutsdndring eller
fran viaxtmaterial under nedbrytning (Kéllander, 2005).

Rotter (annueller)

For de annuella ogrdsarterna beskrivs typ av rotter, deras egenskaper och djup de
nar i jorden.

Skott

Med skott menar jag de ovanjordiska delarna pa vixten. Information om artens
hojd, forgreningar, bladmassans placering och véxtsitt kan beritta en del om hur
plantan paverkas av avslagning. En hogvéxande eller klattrande véxt kan dven ha
konkurrensfordelar jamfort med grodan.

Blommor

Pollinering kan vara av betydelse for artens langsiktiga konkurrenskraft. Om arten
korspollineras kan ndmligen en anpassning till vixtplatsen ske. Vissa arter kan
dven ha sérskilda hon- och hanplantor. Detta kan medfora att bestdnd bestdende av
endast en individ kan ha svart att producera fron om det &r langt till andra
individer.

Blomningstiden sdger en del om hur ldng period plantan kan producera fron
och nir fréna sprids.

Vissa arter vet man &r langdagsvixter eller dagslangdsneutrala véxter. Pa
langdagsvaxter induceras blomning av att dagsldngden dverstiger ett visst vérde,
medan dagsneutrala vixters blomning inte induceras av en viss dagslédngd (Bjorn et
al, 2005).

Kompensationspunkt (perenner)

En viktig punkt i beskrivningen av plantan dr kompensationspunkten. Framst
diskuteras den for de perenna ogrésen.

Nir en bit av en rot eller underjordisk stam fran en perenn borjar vixa
forbrukas mer organiskt material i plantans underjordiska delar dn vad som tillfors
genom fotosyntesen. Dérfor minskar torrsubstansen och reservnéringstillgdngen.
Under denna tid minskar regenerationsforméagan. Nér kompensationspunkten nas
for de underjordiska delarna ar torrsubstansméngden i minimum och bladytan &r sa
stor att fotosyntesen ersétter forbrukningen av organiskt material (Hékansson,
1995). Vid denna utvecklingsfas ar plantan som mest kénslig for storningar, och
kan dé i princip kontrolleras mest effektivt med mekaniska &tgéarder.

Nir kompensationspunkten passeras initieras utveckling av nya regenerativa
delar, till exempel nya rhizom da det géller kvickrot. Tiden det tar att komma till
denna utvecklingsfas beror pa miljéfaktorer, frimst pa temperaturen om vatten och
ljus finns i tillrdcklig méngd. Initieringen av utveckling av nya regenerativa delar
dr ndra kopplad till antalet blad som det priméra skottet har under specifika
miljoforhallanden (Hakansson, 2003). Man kan alltsé rdkna utvecklade blad eller
griva upp de underjordiska delarna av plantan och se om nya regenerativa organ
(rhizom eller fortjockade rotter) héller pa att utvecklas.

Forekomst
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Det finns olika uppgifter om var ogrésarterna finns geografiskt i Sverige och hur
vanligt forekommande de &r. Det kan fordndras med tiden och darfor har jag ofta
valt att anvénda den senast tillkomna kéllan och &ven kontrollerat att det stimmer
med utbredningskartan i Den nya nordiska floran (Mossberg & Stenberg, 2003).

Vixtplatsen dér arten forekommer beskrivs. Hur olika former av jordbruk kan
paverka forekomsten, till exempel beroende pa kéanslighet for herbicider eller hur
intensivt systemet &r, diskuteras ocksa.

Klimat

Har beskrivs hur olika klimatfaktorer paverkar plantan eller forekomsten av arten.
Klimatfaktorerna ar temperatur, vatten och ljus. Nér det géller temperatur kan det
handla om optimal tillvéxttemperatur, inom vilka temperaturer som tillvaxt sker
eller kédnslighet for frost. Vatten kan innebéra nederbérd och vattentillgang i
marken. En art kan vara mer eller mindre kénslig for uttorkning eller staende
vatten. Olika arter kan ha olika krav pé ljustillgdngen. Bland ogrésen finns det bade
ljuskrdavande och skuggtaliga arter.

Jordart

Lundkvist och Fogelfors (2004) rangordnar flera ogrisarters forekomst pé olika
jordarter, eller snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pé dessa jordar.
Jag har valt att anvénda skalan 1-5, dér 1 star for obetydlig forekomst och 5 stér for
stor forekomst. I litteraturen hittar man ofta information om att arten trivs” bra pa
en viss jordart. En mer korrekt formulering &r att arten gynnas om den vixer pa den
jordarten, jaimfort med andra, under rddande odlingsforhallanden pa en aker.

pH

Har beskrivs vid vilka pH-vidrden i jorden ogrisarten forekommer, och eventuellt
vilket pH som é&r optimalt for tillvéxt.

Néring

Niéringsstatusen i jorden kan paverka férekomsten av arten. Vissa ndringsémnen
kan gynna eller missgynna den, detta varierar &ven med konkurrenssituationen
plantan befinner sig i. Manga génger handlar det om kvidve och hur arten kan
konkurrera om kvévet med grodan. I vart moderna intensiva jordbruk kan

snabbvixande, hdga och ndringsgynnade arter bli sérskilt betydande ogrés
(Hékansson, 2003).

Groda

Ogriésartens livsform avgor till stor del 1 vilken groda den forekommer mest. En
sommarannuell art forekommer framst i varsddda grodor beroende pa att den i
hogre grad gror i samband med varbruket &n den gor vid en sabaddsberedning pa
hosten. Vinterannueller dominerar ofta 1 hostsadda ettariga grodor som hostsdd och
hostoljevaxter, men kan dven vara vanliga i varsddda ettariga grodor (Hékansson,
2003).

Hakansson (2003) rangordnar ogrisarterna efter deras relativa potential att tillvéxa
och reproducera sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk
kontroll. Deras relativa potential delas in i maximal, nagot reducerad, begrénsad
och minimal.
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Lundkvist och Fogelfors (2004) rangordnar ocksa flera ograsarters forekomst i
olika grodor. Jag har valt att anvidnda skalan 1-5, dér 1 motsvarar obetydlig
forekomst och 5 motsvarar stor forekomst.

Grodorna delas in i grupper: véarsdd och varoljevixter; hostsdd och
hostoljeviaxter; potatis, sockerbetor och koksvéxter; och vall. Hakansson véljer att
dela upp vallen i ung och éldre vall.

Dessa tvé kéllor kan ge lite olika bild av i vilka grodor arten blir ett problem.
Darfor har jag valt att ta med béda, d4ven om det kan se ut som en upprepning.

Jordbearbetning

For vissa arter finns det information om hur jordbearbetning paverkar férekomsten,
till exempel om den gynnas eller missgynnas av minimerad jordbearbetning.

Forebyggande atgirder

For ménga ogrés handlar en del av kontrollatgérderna om att hindra frospridning.
Nagra atgirder kan vara rent utsdde, rena maskiner och redskap, avslagning pé
akerrenar och en god gddselhantering. En dkad utsddesmingd eller placering av
gddsel kan ocksa vara forebyggande étgérder.

Vixtfoljd

En varierad véxtfoljd, det vill sdga att man véxlar mellan grodor med olika
egenskaper, medfor att ingen ogrésart eller grupp av ogrds ensidigt gynnas. For att
hdmma en specifik ogrésart kan det handla om att 6ka eller minska andelen av en
groda eller en grupp grodor med liknande livscykel. Olika grodor i véaxtfoljden ger
ocksé mojligheter till olika typer av kontrollatgarder.

Ett exempel pé en ogrissanerande véxtfoljd ar: Varsad + insadd, vall, vall,
hostsad (gérna hostoljevéxter), gronfoder. En tvaarig vall som slas 2-3 ganger per
ar kan hélla nere méanga perenna ogrds (Jordbruksverket, 2003).

Groda

Grodorna har olika stor konkurrenskraft. Konkurrensférhallandena kan ocksa bero
pa vilket ogrds det handlar om. Val av konkurrenskraftiga grodor och sorter kan
vara betydande kontrollatgérder. Jordbruksverket (2004) rangordnar grodorna med
den mest konkurrenskraftiga forst: vall; rdg; ragvete och hostkorn; hdstraps och
hostvete; havre; varkorn och vérvete; varraps och dkerbona; lupin och art;
sockerbetor, majs och lin. Sorter som dr hogt vixande med kraftig bladtillvéxt har
oftast storre konkurrensférméga &n sma och klena sorter (Jordbruksverket, 2003).

Grundforbittrande atgirder

Grundforbattrande atgiarder handlar om att gynna grodan och missgynna ogréset.
Det kan ske genom drénering, kalkning och godslingsstrategier. En god drénering
kan dven medfora en minskad risk for jordpackning, vilket ocksa gynnar grodan.

Direkta kontrollatgirder

Har beskrivs allmént hur jordbearbetning kan kontrollera ogréaset, och vilken tid pa
aret eller vid vilket utvecklingsstadium som jordbearbetning ger storst effekt.

14



Stubbearbetning

Strategi for stubbearbetningen bor i forsta hand véljas efter vilka perenna ogris
som dominerar (Kéllander, 1989).

Plojning

Plgjning kan vara en effektiv kontrollatgird eftersom ogrésen skérs av och vénds
ned. Lampligast tidpunkt for plojning kan variera beroende pa ogrésart.

Harvning

Ogriésen dr kédnsligast for harvning i hjértbladsstadiet. D& har harvningen bést
effekt mot alla arter. I 2-4-bladsstadiet &r verkan god endast mot vissa arter och vid
6-8-bladsstadiet dverlever de flesta ogrds behandlingen (Kéllander, 1989).

Om ogréasharvningen blir for tuff far man en skdrdeminskning och en 6kad risk
for problem med perenna ogrés om grodans konkurrensférméga forsvagas. Man
bor helst undvika att ogrésharva i strasddens kinsligaste stadium, det vill sdga nér
plantorna har 1-2 blad (Jordbruksverket, 2003).

Ograsharvning kan enligt Lundkvist & Fogelfors (2004) delas in i
blindharvning, harvning efter grodans uppkomst och selektiv harvning.
Blindharvning innebér att man harvar féltet efter saidd, men fore grodans
uppkomst. Harvning efter grodans uppkomst sker i strasad bast vid
utvecklingsstadium DC 13-14, vilket innebér att 3-4 blad ar fullt utvecklade, detta
for att skada grodan sé lite som mdjligt. Selektiv harvning genomférs med en
langfingerharv i grodor dér plantorna véxer i téta och robusta rader sé att de langa
pinnarna endast gar mellan raderna. Detta kan goras dé strasdden borjar sin
straskjutning, och ger god effekt mot lagvaxande ogrdsarter.

Morkerharvning innebér att harvning och dven sabaddsberedning genomfors i
morker, antingen pé natten eller med 6vertédckta redskap (Lundkvist & Fogelfors,
2004). Pa detta sitt lockas férre ljusberoende fron att gro efter sabdaddsberedningen.

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Fordrojd sadd innebar att man sar ndgon eller nagra veckor senare dn normalt pa
véren. Man kan lata faltet ligga ordrt eller gora ndgon slags jordbearbetning. Om
man véljer att gora en grund jordbearbetning eller en sabdddsberedning och sedan
vénta med sddden kallas det falsk sdbddd. Under perioden fram till sadd gror
manga ograsfron och dessa forstors sedan av bearbetningen i samband med sadden
(Lundkvist & Fogelfors, 2004).

Senarelagd sadd

Senarelagd sddd innebér i princip samma sak som fordrojd sédd, fast det sker pa
hosten istéllet for pa varen. Hela hostbruket och sadd sker nédgot senare &n normalt.
Tidigt etablerade plantor forstors och ogrésfronas groningsvillighet minskar senare
pa sasongen (Lundkvist & Fogelfors, 2004).

Avslagning

Avslagning av slattervallar, betesvallar och akerrenar ar mest effektivt mot
hogvuxna ogrés, speciellt om en stor del av bladmassan finns hogt upp pé plantan.
Avslagning kan hdmma ogréset och forsena frosittning eller utarma underjordiska
delar pé reservndring. Lagvidxande ogrds kan dock gynnas av avslagning dd mer
ljus nér dem.
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Handrensning

Handrensning kan i vissa fall vara befogad som komplement till andra atgérder.

Radhackning

Radhackning kan genomforas i grodor med stort radavstand, vanligtvis potatis,
sockerbetor och koksvéxter. Denna metod har effekt pa bade annuella och perenna
ogrés.

Borstning

Borstning kan genomforas i grodor med stort radavstdnd. Denna metod ar endast
anvandbar mot annuella ogrés.

Flamning

Flamning innebér att man kor med gasolbrinnare mellan raderna fore grodans
uppkomst. Denna kan genomforas i grodor med stort radavstdnd och med léngsamt
groende fron. Flamning &r mest effektiv mot annuella ogrés i tidigt
utvecklingsstadium. Ogrésarterna har dock olika formaga att tala virme och
atervixa efter atgarden.

Frysning

Det ir stora artskillnader nér det géller koldtalighet. Frysning ar en metod pa
forsoksstadiet och anvinds inte i ndgon praktisk verksamhet idag.

Utarmning

Utarmning 4r en strategi for att kontrollera perenna ogrds. Det kan handla om att
sonderdela och mylla ner de underjordiska plantdelarna, och pa sa sitt tomma dem
pa energireserver. Detta kan genomforas genom upprepade stubbearbetningar som
avslutas med en vil genomford plojning. Utarmning av vissa arter kan ocksa ske
genom avslagning och pa det sittet tomma de underjordiska delarna pa
energireserver. Utarmningen dr mest effektiv i ogrésets tillvaxtperiod och speciellt
om stérningen sker vid ogrésplantornas kompensationspunkt (Jordbruksverket,
2003).

Uttorkning

Uttorkning &r en strategi mot perenna ogrds och innebér att man harvar upp de
regenerativa delarna sd att de torkar i solen eller fryser pé vintern (Jordbruksverket,
2003).

Trida

Heltrdda kan innebéra en svarttrdda som bearbetas upprepade génger. Detta kan ge
en god effekt mot vissa ogrds, men &r dyrt och medfor risk for lickage. En
grontrdda dr bevuxen och genom avslagning och konkurrens fran grodan
kontrolleras ogrisen relativt effektivt.

Halvtréda innebér att jorden ligger bar och bearbetas under en kortare period,
antingen fram till midsommar d& man sar en grongddslingsgroda, eller efter en
tidig groda som skordas i borjan pa juli, till exempel vall med tidigt vallbrott,
potatis eller helsdd (Kéllander, 2005).

Mini-sommartrdda &r en kort trddesperiod innan man séar en fanggrdda i borjan
av augusti. Denna typ av trdda medfor mindre risk for utlakning 4n halvtradan
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(Kéllander, 2005). Mini-sommartradan &r dock endast tillamplig i de sydligaste
delarna av Sverige (Jordbruksverket, 2004).

Djur som ogrisreglerare

Det dr inte sa vanligt att man i praktiskt lantbruk anvander djur som ogrésreglerare,
men det pagar en del forskning i &mnet. For ndgra ogrds ndmns forsdk med
slaktsvin som fér boka pa ékern efter vallbrott till hostsddd. Detta kan vara en
metod att kontrollera perenna ogrés. Bete kan ocksa vara ett sitt att hdmma vissa
ogris.

Marktickning

Marktiackning &r inte en sa vanlig metod i praktiskt jordbruk, men den anvénds i
odlingen av vissa koksviaxter. Tackmaterialet kan vara organiskt eller syntetiskt
och har bést verkan mot annuella ogris.
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4. Artbeskrivningar
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Kvickrot - Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski
(s)

Familj: Poaceae (s), Gramineae, grés (aa).

Svenska synonymer: vitrot; vanlig kvickrot (ssp. repens), blagra kvickrot (ssp.
arenosa) (s), kveka, kveke, kvekegris, grasrot, langrot, langrote, dxing (38).

Latinska synonymer: Agropyron repens (L.) P. Beauv., Elymus repens (L.) Gould,
Triticum repens L.; Elymus repens (L.) Gould ssp. arenosa (Spenn.) Melderis,
Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski var. maritima (W. D. J. Koch & Ziz) Hyl.
(ssp. arenosa) (s).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 5 (49).

Kvickroten konkurrerar starkt med manga grodor med reducerade skérdar som
foljd. En skordereduktion pa 30-70 % i havre har rapporterats. Kvickroten
”lyxkonsumerar” viktiga néringsdmnen. Vid mitten pa juli kan kvickrot pa 2000 kg
skottorrvikt/ha ta upp 118 kg kvéve/ha, 17 kg fosfor/ha och 67 kg kalium/ha.
Grasfroskordar kan bli ordentligt reducerade om odlingen innehaller kvickrot (75).

Kvickroten kan vara vardvaxt for sjukdomar och skadeinsekter problematiska i
strasad (75). Exempel &r rotdodare och vetegallmygga (38).

Kvickroten ger dven liggsdd, forsenar skorden, véxer igenom grodorna och
fordyrar jordbearbetningen (38). Frona ar speciellt svéra att rensa fran grasfro (49).

Artens biologi

Klassifikation

Kvickroten dr en vandrande perenn (49).

Forokningssitt

Kvickroten sprider sig med fron och krypande jordstammar, rhizom (43).

I genomsnitt producerar kvickroten relativt fa fron och groddplantorna har
svarare att etablera sig 4n plantor uppkomna fran rhizom eller rhizombitar (dessa &r
mer livskraftiga). Den vegetativa forokningen har mycket storre betydelse dn
frospridningen nér det géller att arten ska besta pa en véxtplats (75).

Det har ibland hivdats att frona har ringa eller ingen betydelse for forokningen
(38). Frospridningen kan bli obetydlig eller ingen pa vissa platser och under vissa
ar, axen kan se normala ut men vara tomma och utan frén. I andra fall kan
frosattningen bli mycket god. Undersokningar visar att ett vélmatat kvickrotsfro
har god livsduglighet. En av orsakerna till utebliven matning kan vara att
pollinering med ldmpligt pollen inte skett. Detta kan vara en f6ljd av oldmpligt
véder eller vilka kloner som finns i omgivningen, eftersom kvickrotens blommor i
hog grad ér sjélvsterila (38).

Reproduktionen med hjélp av fron ér av storre betydelse nér kontrollétgérder
har reducerat mangden rhizom mycket starkt. Frona gor att arten kan &terhdmta sig
(36). Frona har dven stor betydelse pa lang sikt eftersom de kan ge upphov till nya
kloner som kan vara bittre anpassade till miljon (38).
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Det finns skillnader mellan olika genotyper som selekteras fram beroende pa
miljoforhéallandena. De genotyper som har minst rhizomvikt tenderar att ha storst
axvikt (75).

Frukter och fron

Frukten dr en n6t (43), omsluten av agnar med eller utan borst (37).

Frona &r ca 8,0-9,0 mm langa och 1,3-1,8 mm breda (43 & 75). De véger ca 3,9
mg. Antal fron per ax ar i genomsnitt 50 st (43) vid god befruktning (37).
Froproduktionen varierar mycket mellan félt och ér (36). Antalet fron beror av
vilken gréda den véxer i, avstandet till annan genotyp, luftfuktighet och tiden
mellan blomning och skdrden av grodan. Kvickrotens blommor ér sjélvsterila och
stora bestand kan representera samma klon, med inga eller fa fron som foljd (37 &
75).

Frona har ingen morfologisk anpassning for ldngre spridning och faller passivt ner
fran moderplantan (75). Spridning ldnga distanser sker dock ldttare med fron dn
med jordstammarna. Frona kan spridas med utséde, djur och rinnande vatten (38).

Groningsbiologi

Frona kan gro vid alla arstider. I félt tycks de gro mest pa véren (38 & 49). Frona
mognar sent i augusti och september (England) (62). De behover ingen
eftermognad for att gro (75) och kan gro direkt efter mognad (62). Frona gror
vanligtvis ganska snabbt under gynnsamma forhallanden (38). Storsta
groningsdjup for att grodden ska klara uppkomst dr ca 7 cm (43).

For att unga fron ska gro i storre omfattning kriavs vixlande temperaturer. I fors6k
grodde inte nyskordade fron vid konstant temperatur mellan 5°C och 30°C, varken
i ljus eller i morker. Nar temperaturen vixlade mellan 15°C och 25°C grodde upp
till 90 % (62 & 75).

Frona kan behalla groningsformagan i betydande omfattning efter passage genom
matsmaéltningsorganen pé hést, ko och far, men inte gris (75).

Om frona ar begravda i jorden kan de ligga vilande i 2-3 ar och behélla sin
groningsformaga i maximalt 4 ar (75). Enligt en svensk kélla &r fronas 6verlevnad i
akermark 1-5 &r (49). Efter 3 méanader i vatten kunde bara 5 % gro i ett forsok (62).

Frobanken i de flesta fall bestdmd till ”Transient”, vilket innebér att frona
overlever i jorden i mindre &n ett ar. I mindre &n hélften s& manga fall &r den
bestdmd till ”Short-term persistent”, som innebér att frona dverlever atminstone i
ett & men i mindre &n fem &r. Ett fatal har dven kommit fram till att frobanken ar
”Long-term persistent”, som innebdr att frona 6verlever i atminstone fem ar (68).

Underjordiskt system

Kvickrotens rétter dr tunna och saknar forokningsférmaga (38).

Kvickrotens stamutlopare kallas rhizom (49) och vixer huvudsakligen pa ett djup
av 0-12 cm (38, 41 & 49). Den allra storsta koncentrationen av rhizom finns dock
oftast ovan 5-7 cm djup (38), ndgot djupare i l6sare jordar &n i kompakta (36).

Eftersom rhizomen vaxer grunt, stors de starkt 4ven av grund jordbearbetning.
Trots detta dr kvickroten motstandskraftig mot jordbearbetning (49).

Rhizomen é&r oftast mellan 1,5 och 2,5 mm tjock, och kan bli mer &n 1 meter langa
(37 & 75). De ér sega, rikt forgrenade och utbreder sig i stor utstrdckning
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horisontellt (43). Utbredningen av en moderplanta med 14 rhizom var 3,04 m i
diameter. Den totala lingden rhizom var 154 m och 206 skott hade véixt upp fran
rhizomen (75).

Vid lédngre dagar (ljusperioder) blir det fler, tyngre och tjockare rhizom.
Blommande skott kan producera lika mycket rhizom som vegetativa skott (75).

Rhizomtillvéxt sker hela sommaren och himmas inte av dagslingd eller
blomning (62). Rhizomsystemet gar inte in i ndgon total vila av inneboende natur
under négon del av vegetationsperioden (44).

Knopparna pa rhizomen kan utvecklas till nya ovanjordiska skott eller nya rhizom
(38). De kan skjuta skott fran djup dver 15 cm (33).

Kvickrotens rhizom fornyas arligen. Sidoknopparna (axilldra knopparna) ér
huvudsakligen vilande pé grund av stark apikal dominans (75). Om ett ovanjordiskt
skott forstors genom jordbearbetning eller slatter aktiveras en del av de vilande
knopparna (38). Varje rhizomknopp kan bilda en ny planta nér tillvéxt initieras
(75).

Rhizomknopparnas aktivitet varierar 6ver sdsongen. I ett forsok minskade
aktiviteten fran mitten av april till juni, medan aktiviteten 6kade fran juli och
framat (75). Den minskade aktiviteten pa varen beror pa ett minimum av
reservndring, eftersom néringen férbrukats under den tidiga skottillvixten (37). Pa
véren, nér tillvéxten borjar, anvénds upplagrad naring frén rhizomen och halten
reservnéring i rhizomen sjunker. Under denna tid har kvickroten dérfér minskad
regenerationsformaga (44).

I en undersokning 6kade mangden 16sligt socker i rhizomen och nadde en
sdsongstopp (8 %) sent i maj, sedan minskade méangden till 3 % under juni till tidig
oktober. I november 6kade méngden till 8 % igen (75).

En rhizoms maximala alder vid ostdrd utveckling verstiger troligen séllan tre
ar och dr ofta kortare. P& akrar med érlig jordbearbetning kan genomsnittsaldern
sdkerligen vara mindre &n ett ar (38).

Inom ett falt och mellan nérliggande falt sker spridningen framst med rhizom. De
underjordiska stamdelarna kan sjélva véxa sig fram till nya omraden, men &r
troligen den spridning som sker genom att maskiner och redskap drar med sig
rhizom viktigare pa ékern. Kvickroten har pé sa sétt goda mojligheter att spridas ut
pa akern fran dikesrenar, vdgkanter, omraden runt stenar och kraftledningsstolpar
(38).

Plantan

Niér kvickroten vixer ostort dr dess huvudsakliga tillvaxtperiod var och host (41).
Da dr den mest aktiv nér det giller bestockning och fotosyntes. Nar det géller
sexuell reproduktion och rhizomtillvaxt dr kvickroten mest aktiv i mitten av
sommaren (75).

Den naturliga cykeln kan foréndras av till exempel jordbearbetning. Efter en
jordbearbetning kommer plantan att paborja en ny tillvixt, oavsett vilken tid pa
aret det &r, utom vintertid. Tillvéxten kan ockséa pébdrjas efter att strasdden
skordats 1 augusti. Effektivt ndringsupptag kan bibehallas hela véxtsdsongen nér
kvickroten slés av upprepade ganger (75).

Kvickroten har en stor formaga att anpassa sig fenotypiskt. Till exempel kan
den 6ka sin lingd och satsa sin energi pa bladen om den véxer upp i hoga, tita och
skuggande grodor (44).

Kvickroten uppvisar ingen inneboende vila i det vegetativa systemet. Total
inaktivitet hos kvickrot beror pa miljoforhéallanden, framst 1ag temperatur under
vintern och stark torka under sommaren (44).
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Kvickrot kan sprida sig snabbt (36) med en ldngdtillvéxt av rhizomen upp till
100 cm per méanad (41).

Vid ostord utveckling vixer spetsen pa varje rhizom horisontellt i marken under
véar och sommar. P eftersommaren-hdsten viander den uppét for att forbereda
utvecklingen av skott. Kalla vintrar kan manga av dessa skott do. Overlevande
skott utvecklas till plantor under aret darpa (38 & 75).

Groddplantan borjar att bestocka sig vid 4-6-bladstadiet och borjar bilda rhizom
vid 6-8-bladstadiet (75). En planta som har bildats fran ett rhizom bildar
ovanjordiska sidoskott och nya rhizom da huvudskottet fatt 3-4 blad (38 & 75).

Nir kvickroten véxer i en beskuggande groda forsvagas tillvéxten och
utvecklingen av vissa organ fordrdjs mer eller mindre. I tita bestdnd av kvickrot
eller vid konkurrens fran grodan kan utbildningen av sidoskott fordrojas tills
skottet far fler 4n 4 blad eller i extrema fall utebli (38).

Det har rapporterats att kvickroten &r allelopatisk, den producerar giftiga amnen
som hdmmar andra plantors groning och tillvaxt. I ménga experiment med levande
kvickrot har man dock inte kunnat visa detta. Det skulle kunna vara d6tt material
som lacker ut dessa &mnen eller mikroorganismer som orsakar dem (75).

Skott

Straet véixer uppritt och blir 50-120 cm hogt (43). De éldre skotten dor efterhand
under eftersommaren och hdsten. Under gynnsamma forhéllanden kan yngre skott
som bildats sent pa sdsongen dvervintra, dven langt upp i Skandinavien (33 & 38).

Blommor

Kvickroten blommar juni-september. Den blommar i ax med 10-20 smaax, vart
och ett med 3-7 blommor. De dvre blommorna ar for det mesta hanliga, de nedre
tvékonade med 3 stdndare, 1 pistill och 2 fjaderlika méarken (43).

Pollen sprids med vinden och plantan &r sjélvsteril. Nér plantan forokar sig med
fron blir det stora genetiska variationer (75). Mycket ofta &r strana helt sterila och
axbildning uteblir (38).

Kompensationspunkt

Kompensationspunkten for det underjordiska systemet passerar nér plantan har 3-4
blad som Gverstiger 4 cm i langd. Detta géller plantor som inte &r skuggade, under
normala temperaturer fran mitten av véren till mitten av hosten (36). I detta
stadium borjar utvecklingen av nya rhizom. Kvickrotsplantan dr da som mest
kanslig for mekaniska storningar. Hakansson hédvdar att man kan bearbeta
kvickroten redan da skottet har 2-3 blad, och senast dé skotten har 3-4 blad (38).
Detta for att vara pa den sdkra sidan, eftersom det &r béttre att komma ut for tidigt
an for sent.

I skuggande téta grodor satsar kvickroten mer pa skotten och de assimilerande
bladen. Det tar da lidngre tid for plantan att nd kompensationspunkten (36).

Vid 5-bladstadiet har kvickroten en hogre fotosyntetisk produktion och kan
dérmed borja en kraftig tillvdxt sa vél under som ovan jord (37 & 75).

Forekomst

Kvickroten &r vanlig i kulturlandskapet i hela Sverige (38). Den &dr den mest
spridda och i genomsnitt det mest forekommande ogrédset med rhizom i
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Skandinavien, speciellt betydelsefull i de nordligaste jordbruksomradena (36).
Kvickroten vixer pa hojder upp till 900 m i sdédra Skandinavien och upp till 210 m
inorra Skandinavien (62).

I det moderna intensiva jordbruket blir snabbvéxande, hoga ogrés som gynnas
av 0kad godseltillgang (som kvickrot) av storre betydelse (36).

Kvickroten &r en sérskilt vanlig ogrésart i ekologisk vaxtodling (19). I en finsk
undersdkning blev kvickroten ett stort problem vid ekologisk odling jaimfort med
konventionellt (36).

Klimat

Kvickroten klarar kyligare klimat och kan behalla en hog tillvixthastighet genom
kalla perioder av aret (75).

Tillvéxthastigheten 6kar med 6kad temperatur upp till 20-25°C, varefter den
minskar. Temperaturens inflytande &r dock beroende av ljustillgangen. I ett
klimatforsok visade sig tillvixten minskade med 6kad temperatur 6ver ca 20°C.
Minskningen var relativt sett kraftigare hos rhizomen &n hos de ovanjordiska
skotten. Tillvixten 6kade starkt med okad dagslédngd. Relativt sett 6kade tillvéxten
mera for rhizom &n for blad (38). Det vill sédga att en kortare period av ljus per dag
minskar torrviktsproduktionen, frimst av rhizom (36). Om skotten blir beskuggade
sa att ljusintensiteten &r mindre &n 3 % av normalt sommarljus bildas inga nya
rhizom (62).

Rhizomtillvaxten &r alltsé svag vid hog temperatur och liten ljustillgdng. Detta
kan vara orsaken till att kvickroten inte kan gora sig géllande i tropiskt klimat. Den
dr vl anpassad till tempererade omréaden (38).

Kvickroten anses vara en relativt skuggtalig art (49). Den kan dock ha
svarigheter att hdvda sig under heltickande trdd och buskar (75).

Kvickroten &r sillsynt i torra klimatomraden. Under humida klimatférhallanden
kan den véxa pé bade torra och fuktiga jordar (75). Kvickrotens vegetativa
forokningsorgan paverkas mindre av torka &n groddplantor, eftersom de har
kontakt med djupare jordlager (36). Etablerade plantor dr dock sa pass kénsliga for
torka att tillvéixten normalt stannar av under sommaren (41). Délig dranering kan
gynna kvickroten i konkurrens med en mera kriavande groda (19, 37 & 75).

Jordart

Kvickroten vixer pa alla jordtyper utom flygsand och hdgmyr. Den gynnas dock
av latt, mullrik eller sandblandad jord (43).

Pa mulljord och littare ndringsfattig mineraljord ersétts arten ofta av storven
som har ett liknande véxtsitt och egenskaper (36 & 49).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar kvickrotens forekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):
5: Lera, mo, mjéla, mull, sand

pH

Kvickroten vixer pa jordar med pH mellan 4,5 och 8,0, men ar mest livskraftig pa
jordar med pH 6,5-8,0 (75).

Néring

Kvickroten gynnas av néringsrika forhéllanden och en lagre kvivetillgdng kan vara
till denna arts nackdel (49). Kvickroten svarar lika positivt pd hoga godslingsnivéer
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som de konkurrerande grodorna (36). Den ”lyxkonsumerar” viktiga ndringsdmnen
(75).

Kvickroten verkar gynnas av hoga nivaer av kvavetillforsel pa vildigt olika
jordarter och verkar 6ka med 6kad kvivetillgang. Den tycks ocksa minska med
aren vid lag kvévetillgdng (36). En undersokning visade att kviavegddsling medfor
att skottets torrvikt 6kar och rhizomtorrvikten minskar. Laga kvavenivaer gor alltsa
att plantan satsar mer pa rhizom an bestockning (75). Kvéve stimulerar
knoppaktiviteten (44).

I forsok ledde fosforgddsling till att enbart skottillvixten 6kade.
Kaliumgodsling hade ingen effekt pa skott eller rhizom (75).

Groda

Kvickroten férekommer och har goda mdjligheter att vixa och reproducera sig i
alla grodor, inklusive unga och dldre vallar, under forutsittning att ingen aktiv
kontroll med bekdmpningsmedel eller mekanisk bekdmpning sker (36). Den
gynnas, liksom flertalet ogrés, av grodor som slépper ner mycket ljus, som ért,
lupin, majs och lin (19).

Kvickroten konkurrerar starkt med grodan. Detta kan bero pa att den kan
tillvéixa bra dven kalla perioder, att den ”lyxkonsumerar” viktiga niringsimnen och
troligen kan producera allelopatiska &mnen (75).

I en kraftig groda kan ljuset vara en starkt begriansande faktor for tillvixten. En
skuggande groda hammar nybildningen av rhizom starkare dn utvecklingen av
ovanjordiska skott. Men stora méngder rhizom kan utvecklas dven i starkt
konkurrerande grodor (38).

Eftersom kvickroten inte har nagon vila under slutet av sommaren och hosten sa
kan den véxa kraftigt i hostsddda grodor, speciellt efter en tidig sddd (36).

Kvickrot vixer snabbare &n vete och har storre bladyta, men méste komma upp
fore vetet for att ha konkurrensfordelar. Ju tidigare man sar vetet (hér avses
varvete), desto mindre lider det av konkurrens fran kvickroten. Kvickroten blir
dock ett problem igen nér vetet borjar mogna och kvickroten slipper konkurrens
om ljus. Den fortsitter da sin utveckling av grona skott och nésta &r kan problemet
bli stort (75).

Kvickroten viaxer kraftigt pa trida (75). Den ar uthéllig i vall, och minskar eller
okar vanligen inte med 6kad vallalder (36). Den kan himmas av intensiv vallodling
men gynnas av extensiva vallar (19). Efter vallbrottet kan den snabbt foroka sig
(36). Permanenta beten innehaller ddremot véldigt lite kvickrot, vilket kan bero pé
att djuren gérna éter den (75).

Jordbearbetning

Kvickroten férekommer huvudsakligen pa platser dér vegetationen &r stord (75).
Den é&r kapabel att snabbt dtervdxa och regenerera efter jordbearbetning. Rhizomen
ar en effektiv resurs for reproduktion efter jordbearbetning, men kraver mycket
assimilat (36).

Kvickroten gynnas av pldjningsfri odling (49) och viaxer speciellt kraftigt de
forsta aren efter att man upphor att jordbearbeta (75).

Forebyggande atgirder

Kvickrotens rhizom kan spridas med jordbearbetningsredskap. Fran ékerkanter kan
de latt spridas in i faltet. Néra kanterna &r det dérfor viktigt med omsorgsfull
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jordbearbetning sa att kvickroten myllas ner djupt och att rhizomen inte dras in pa
akern. Bearbeta vindtegarna separat av samma anledning (49).

Undvik aggressiva ogrisharvningar nér strasdden har 1-2 blad och &r som
kénsligast (41).

Vixtfoljd

Kvickroten har goda mojligheter att véixa och reproducera sig i alla grodor,
inklusive unga och dldre vallar, under forutsittning att ingen aktiv kontroll med
bekdmpningsmedel eller mekanisk bekdmpning sker (36). Strasdd, vallvéxter,
oljevéxter, drter, potatis och betor klarar inte att halla tillbaka kvickroten enbart
genom konkurrens. Vixtfoljden édr darfor ingen vésentlig faktor i for forekomsten
av kvickrot, men olika véxtfoljder kan kombineras med olika bekdmpningsmetoder
(38).

Om kvickroten minskar eller inte vid 6kad vallélder finns det skilda meningar om.
Vid riklig kvivetillgang tycks den 6ka, men tycks ibland minska vid svag tillgang
pa kvive (33). Kvickroten &r mer uthéllig i vallen &n till exempel ékertistel och
paverkas inte lika mycket vid 6kad vallélder (49). Kvickroten dr dock sdmre
anpassad till slatter &n odlade vallvéxter, och skulle dérfér kunna minska med dkad
vallalder (38). En kélla menar att en ettarig vall har en mattlig effekt mot kvickrot
medan en tvaarig vall kan ha en bra effekt (41).

Efter vallbrottet kan de rhizom som finns kvar snabbt tillvéxa. Det kan vara
detta som gor att det upplevs som att kvickroten inte har minskat i den flerariga
vallen, d&ven om den gjort det. Darfor ar det viktigt att genomfora lamplig
bekdmpning vid vallbrottet sé att kvickroten kan héllas tillbaka effektivt (38).

Groda

Vilj konkurrenskraftiga grodor och sorter (41 & 49). Grodornas formaga att
konkurrera med kvickroten &r olika. Storre konkurrensformaga har havre, hostvete,
korn, oljevéxter, rag (38) och ragvete (19). Mindre konkurrensférméga har till
exempel varvete, dkerbona och drter (38).

Fanggroda kan ha en dterhallande effekt mot kvickrot. Fanggroda kan sas efter
sviltning eller uttorkning av kvickroten. Om fanggrédan bestér av gris kan den
putsas pa hosten for att forbittra effekten mot kvickrot (41).

Grundforbittrande atgirder

Drénera for att gynna grodan i konkurrensen med kvickrot (19).

Direkta kontrollatgirder

Det dr framst jordbearbetning som &r intressant som mekanisk bekdmpning. Som
led i bekdmpningen mot kvickrot har jordbearbetning sin storsta betydelse efter
skord. Kvickroten kan ofta tillvixa mycket starkt efter skorden. Om man inte haller
efter den da kan den férdubbla méngden rhizom under en mild host (38).

Kvickroten &r jamforelsevis tolerant mot jordbearbetning (36), men man kan
utarma den om rhizomen sonderdelas och bekdmpningen upprepas nir nya skott
som kommer upp. Att fa ner rhizombitarna djupt hjélper till att utarma dem (75).
Man kan bekédmpa kvickroten med jordbearbetning under hela véaxtsdsongen
(49). Under torra perioder kan jordbearbetning ge simre bekdmpningsresultat 4n
nér jorden &r fuktig. Torka fordrgjer utvecklingen av nya rétter och skott och kan
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dérigenom hindra en snabb forbrukning av niringsfoérraden i rhizomen (38). Under
torka far man alltsa inte en bra utarmningseffekt av jordbearbetningen (49).

Vid ostord utveckling finns den storsta mangden rhizom pa ett djup av 2-7 cm
under markytan. Djupet varierar nagot beroende pé bland annat jordart och
fuktighetsforhéllanden. Om rhizomen genom nedbrukning placeras grundare eller
djupare hammas utvecklingen. Rhizom som hamnar p& markytan fér ofta stor
dodlighet, men effekten &r beroende av vidret. Om rhizomen placeras pa storre
djup &n 5-7 cm kan de fa svart att utveckla ovanjordiska skott. Svarighetsgraden
okar dd mycket snabbt med 6kat djup (38).

Unga groddplantor kan 14tt dodas av jordbearbetningen innan de har utvecklat
rhizom. I ett experiment dog alla groddplantor upp till 5-bladsstadiet av att bli
nedmyllade 1,5 cm. Vid 5-bladsstadiet hade de utvecklat 1 cm langa rhizom (36).

Om de underjordiska stammarna sonderdelas eller sargas i 6kande grad, 6kar den
andel knoppar som aktiveras till att utveckla nya skott. Varje skott far dock mindre
reservnéring for sin tidiga utveckling (38).

En enstaka korning med tallriksredskap eller liknande kan framja kvickrotens
tillvéxt genom att vécka vilande knoppar. De viécks pa grund av att den apikala
dominansen upphor (36).

Stubbearbetning

Man bor stubbearbeta direkt efter skord. Detta avbryter tillvdxten och vilande
knoppar lockas till utveckling av nya skott. Dar upprepning dr mojlig bor
bearbetningen ske senast da de nya skotten har 3-4 blad (38). Om man har jordar
som kraver bestdimda fuktighetsforhallanden for att kunna bearbetas bor man gora
stubbearbetningen sa fort fuktighetsforhallandena tillater efter det att nya skott har
utvecklats ovan jord (33).

Stubbearbetningen bér om mojligt goras ett par ganger i olika riktningar, sé att
kvickrotens rhizom skadas s& mycket som mdjligt. Att stubbearbeta en andra géng
pa hosten minskar kvickroten ytterligare nagot, dven i Norrland, men detta betalar
sig knappast nér vintern kommer tidigt (47).

Stubbearbetning pa 5-7 cm djup kan bli effektiv eftersom det oftast &r storst
koncentration av rhizom pa detta djup, men 10 cm eller mer dr att foredra (38).

Enligt en undersokning i Norrland &r stubbearbetning en sékrare och billigare
metod vid bekdmpning av kvickrot i strasddesstubb, jamfort med
glyfosatbehandling (47).

Vilka redskap som passar bést for stubbearbetning beror av till exempel jordart,
halmforhallanden och kapitaltillgang. Rotorkutivatorn eller jordfrdsen ger mycket
god effekt men blir ofta dyr och kan inte anvéndas pa stenig jord. Tallriksredskap,
sarskilt de tyngre, kultivatorer av olika slag, spadrullharvar och fjaderharvar kan ge
god effekt nédr de anvénds i ritt sammanhang och med rétt antal kdrningar. Ordinar
stubbearbetning med till exempel tallriksharv eller kultivator f6ljd av hostplojning
kan minska kvickrotsméngden med 50 % eller mer vid jaimforelse med enbart
plojning. Aven om stubbearbetningen ibland ger svagare effekt, eller om den inte
genomfors vissa ar, bor den emellertid pa sikt kunna reducera méangden med 80-

90 % i Syd- och Mellansverige. Man uppnar troligen acceptabel effekt om
stubbearbetning genomfors tva av tre ar, eller till och med vartannat ar, férutsatt att
plojningen alltid sker omsorgsfullt (38).

Ett &r med en tidigt skordad groda och lamplig viderlek kan man satsa sérskilt
mycket pa stubbearbetning (38).

Stubbearbetning vid vallbrott, pa vallen fore plojning, kan ge en god effekt mot
kvickrot. Forutsattningen &r att man far bearbetningsredskapet att ga tillrackligt
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djupt, helst 10 cm djupt, i den ofta harda vallsvalen. Bearbetningen bor goras ett
par ganger i olika riktningar. Effekten pa kvickrot kan forvéntas bli 50-60 % vid en
efterfoljande plojning. Ytterligare en stubbearbetning ca en manad senare kan ge
en effekt pa 70 % (Norrland) (47).

Stubbearbetning plus sen plojning ger battre effekt d4n enbart stubbearbetning.
Darfor avslutar man hdstbearbetningen med en noggrann pléjning dar kvickroten
myllas ned sé& djupt som mojligt (49).

Plojning

Tidig pl6jning missgynnar kvickrot och sen plojning utan tidigare stubbearbetning
gynnar kvickroten (49). For att nedplojning ska fa en bra effekt mot kvickrot krévs
att rhizomen har sonderdelats eller forsvagats av stubbearbetning eller avslagningar
pa hosten innan de pldjs ner (41). Vid enbart plojning bor denna genomforas med
god véndning av tiltan (38).

Varpldjning kan vara effektiv mot kvickrot pé jordar dér detta &r mdjligt. Da
ersétts hostplojningen med exempelvis en harvning pé hosten om kvickroten hunnit
utveckla nya grona skott efter tidigare stubbearbetning. Aven sabiddsberedningen
kan ge effekt mot kvickroten om skotten kommit langt i sin utveckling pa véren. 1
annat fall far man ingen bekdmpningseffekt av varbruket (49).

Pl6jning medfor att merparten av rhizomen placeras pa ett storre djup. En bredare
tilta vid pldjningen leder till en béttre nedvindning och myllning 4n en smalare.
Nedvéndningen forbattras ytterligare genom anvandning av skumrist, skumvinge
eller liknande. Med tvastegsplog kan man fa en néra nog fullstdndig véndning.
Arlig pldjning med tvastegsplog, utan stubbearbetning, kan pa 4 ar reducera
méngden kvickrot med 75-85 % jaimfort med méngden vid plojning med vanliga
plogtyper och utan skumrist (38). Metoden anvénds séllan for att den &r dyr och
kraver speciell plog (19 & 37). En fungerande skumrist eller skumvinge gor ett bra
arbete, och i kombination med stubbearbetning bor en vil utférd konventionell
plojning, med rist eller vinge och inte for smal tilta, i de allra flesta fall vara
tillracklig (38).

Harvning

Hopharvning och bortférande av kvickrot fungerar speciellt pa mulljordar. Detta
sker bast pa trdda (49).

Fordrojd sadd

Om markens fuktighetsférhéllanden tillater fordrojd sddd kan denna tillsammans
med mer intensiv jordbearbetning ge god effekt mot kvickroten (49). Kvickroten
hémmas av sent varbruk eftersom den da kan befinna sig i sitt kénsligaste stadium
vid sabédddsberedningen (19). Det &dr dock endast i vissa klimatomraden och pa
vissa jordar man kan rekommendera ett utdraget varbruk med fordrdjd sadd. Ett
utdraget varbruk och bearbetning vid till exempel tva tidpunkter med ca 3 veckors
intervall kan dock bara ge en bekdmpningseffekt av betydelse om
marktemperaturen inte &r for ldg. Det som vinns genom fordrdjd sadd kan da ocksé
forloras genom minskad konkurrenskraft frén grodan gentemot ogréset, vilket
medfor minskad avkastning (38).

Avslagning

Slatter och bete &r inga verkligt effektiva bekdmpningsmetoder, men kan himma
kvickroten. I kombination med konkurrenseffekten fran kulturvixterna kan
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hémningen dock bli betydande i vall. Kvickroten &r sémre anpassad till slatter &n
odlade vallvéxter. Om kvickroten minskar med 6kad vallalder kan &nda
overlevande rhizom snabbt tillvixa efter vallbrottet. Genom lamplig
jordbearbetning i samband med vallbrottet kan kvickroten i allménhet hallas
tillbaka mycket effektivt (38).

Upprepad avslagning av skotten hdmmar rhizomutvecklingen (62) och gor att
nya skott utvecklas fran rhizomknoppar allt ndrmare jordytan. Nya rhizom blir
gradvis mindre och utvecklas ndrmare jordytan (36). Man rekommenderar
upprepad avslagning i grongddslingsgrodor och slattervallar (49), 2-4 avslagningar
per ar (41).

Som alternativ till utarmningsstrategin pa hosten kan man i huvudgrodan sa in
en fanggroda, som putsas under hosten for att halla tillbaka kvickroten och andra
flerériga ogras. Det krdvs en konkurrensstark fanggroda som ocksé klarar
avputsningen bittre &n ogrisen. Engelskt rajgrés och dven vitklover har visat effekt
mot kvickrot nédr de anviands som fanggroda. Fanggrodan bryts med en sen
hostplojning eller helst med en varpldjning om detta dr mojligt (19).

Utarmning

I Sverige satsar man framst pa utarmning, det vill sdga uttdmning av de
energireserver som behdvs for atervéxt, for att kontrollera kvickroten (36). Detta
sker genom sonderdelning eller sargning av kvickroten i kombination med
nedbrukning (38). Noggrann och upprepad jordbearbetning fran borjan av augusti
tills marken ar frusen kontrollerar kvickroten véldigt bra (75). Kvickroten
sonderdelas med tallriksredskap eller kultivator och harvas sen varje gang den far
3-4 blad (41). Detta &r kvickrotens kénsligaste stadium (31), vilket gor
utarmningen mest effektiv (41). Man bor ocksé efterstrdva hogsta mojliga
sonderdelning och storsta mdjliga myllningsdjup. Alla grona skott ska forstoras
(49). Jordbearbetningen avslutas med plojning (41).

Denna utarmningsstrategi kréver 2-3 manader (49) och verkar darfor bést efter
tidigt skordade grodor som helsdd, vallfré och hostraps (41). Men en intensiv
mekanisk kontroll fore hostsddd kan ocksa forsvaga kvickroten betydligt (36).

Hamning genom konkurrens frén en groda utnyttjas ocksé béttre med dkad
sonderdelning och dkat djup. Vid upprepad jordbearbetning kan dven
sonderdelning och sargning har stort virde utan nedbrukning till stérre djup (38).

Nackdelarna med utarmningsstrategin ar att den &r arbetsintensiv,
energikravande och medfor risk for naringsldckage (19).

Uttorkning

Mojligheterna att nd séker bekdmpningseffekt genom uttorkning blir ofta sma i vart
klimat (38). Det dr for kallt och fuktigt i Sverige (36). Om védret &r torrt i ca 2
veckor ér uttorkning en effektiv metod mot kvickrot (41). Rhizomen kan do efter
bara négra dagar pa jordytan om temperaturen dr hég, &ven om vinden ar mattlig
och luftfuktigheten ganska hog (36). Man sonderdelar och harvar upp de
underjordiska delarna som torkar i solen eller fryser sonder pa vintern (41).

Trida

Heltrada &r séllan motiverad enbart for ograsbekdmpning. Den &r dyr eftersom man
forlorar inkomsten av en groda och dr av miljoskal knappast forsvarbar. Har man
dnda en heltrdda dr det givetvis bra att genomfora upprepad jordbearbetning vid 3-
4-bladstadiet f61jd av hostplojning (se utarmning) (38). Heltrdda av detta slag ger
ofta lackage, men har ett bra forfruktsvirde (49).

Halvtrddan kan laggas in i vaxtfoljden for att reglera kvickrot. Halvtrada &r
mojlig efter en groda som skordas tidigt (vallbrott efter ensilage, tidig potatis eller
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gronfoder) eller en groda som sds senare pé sdsongen (gronfoder). Efter en tidig
skord bor man stubbearbeta sé snart som mojligt. Dérefter upprepar man
stubbearbetningen senast nér kvickroten fatt 3-4 blad. Hostbearbetningen avslutas
med en vil genomford pldjning (se utarmning) (49).

Halvtrdda och mini-sommartréda ar effektiva mot kvickrot. Bada ar betydligt
mer effektiva dn vanlig stubbearbetning pa hosten. Mini-sommartrddan dr mest
effektiv och kan &ven bidra till minskad kvéveutlakning (41). Mini-sommartrada ar
endast tillamplig i de sydligaste delarna av Sverige (19).

Djur som ogrisreglerare

Nagra studier har gjorts ddr man har anvént djur som ogrésreglerare. P4 Ekenis i
Sodermanland studerade man slaktsvin. Bést ograseffekt fick man med 40 grisar/ha
mellan vallbrott efter forsta hoskoérd och hostsadd (9 veckor). Detta gav god effekt
pa flerariga arter. Om grisarna flyttades runt efter kvickrotens utveckling behdvdes
bara 20-25 djur per ha for att uppné samma effekt (49).

Notbete under nagra veckor pa stubbéker fore plojning ger
bekdmpningseffekter pa kvickrot. Sker notbete regelbundet nagra ar kan 20-30 %
kvickrotseffekt uppnas. Detta sker dé inte som enda étgérd, utan som en del av ett
helt regleringsprogram (49).

Marktickning

Om man vill anvinda sig av marktéckning ska det vara ett tdckmaterial som
fungerar som fysisk barridr for kvickroten (49).
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AKkertistel - Cirsium arvense (L.) Scop. (vv)

Familj: Asteraceae (vv), Compositae, korgblommiga vaxter (b).

Latinskt synonym: Serratula arvensis L. (vv).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).

Akertisteln reducerar skdrdar genom att konkurrera om ljus, vatten och néring
(55). Skordereduktionen i en tistelflack i hostvete har uppmaitts till mellan 28 och
71 %, i genomsnitt 49 % (17). Akertisteln kan ocksa gora skada genom att vara
vérdvaxt for skadeinsekter som till exempel blad1dss, och for patogena organismer
(55).

Artens biologi

Klassifikation

Akertisteln ir en vandrande perenn (49).

Forokningssitt

Akertisteln forokar sig friimst med sitt kraftiga regenerativa rotsystem med
rotutlopare, men ocksa med fron (17).

Frospridningens betydelse dr mindre av flera orsaker (45). Eftersom tisteln &r
funktionellt dioik (23) behdvs bade han- och honplantor pa samma falt for att
blommorna ska kunna befruktas. Tistelrost himmar dessutom ofta frosdttningen.
Frona kan inte heller spridas sarskilt langt. Groddplantorna véxer langsamt och &r
mycket kénsliga for beskuggning. De dr ocksé kdnsliga for jordbearbetning och
kan l4tt bekdmpas (45).

Storst betydelse for akertistelns 6verlevnad och spridning ar dess underjordiska
delar, bade pa grés- och jordbruksmark (36). Rotterna har en god férméga att
overleva olika forhallanden och regenerera fran smé rotbitar (55). Men om de
vegetativa delarna &r starkt hammade kan fron fran frobanken och omgivande
plantor ha en avgdrande betydelse. Frona har ocksa betydelse for nya kloner att
etablera sig, vilket kan underldtta en anpassning till de lokala forhallandena (36).

Frukter och fron

Frukten dr en not (43). Froets storlek varierar mycket mellan olika ekotyper (55).
Langden dr ca 2,5-4 mm (36, 43 & 55) och bredden ér ca 1-1,1 mm (43 & 55). Ett
fr6 véger ca 1,2 mg (43), en tvaarig studie av 8 ekotyper visade dock att vikten var
nagot ldgre; 0,96 mg (55). Antal fron per honkorg dé bada konen finns i nérheten
ar 20-200 (43), andra kéllor menar att antal fron per korg &r upp till ca 100 (44 &
55). Antalet korgar per skott kan variera mellan 24-85 (44 & 55). Fron per skott
kan vara upp till 4000-5300 (16, 44 & 55), men ett medelviarde som anges frén en
undersokning &r 1 530 (55).

Tistelfron blir mindre effektivt spridda av vinden an vad som ofta antas (36). Till
exempel blir frona mindre effektivt spridda dn histhovsfron. Detta beror pa att
tistelns fro inte ar lika starkt fastat vid sin fjaderpensel som hasthovsfroet (16).
Ofta gar tistelfronas fjaderpenslar av innan fréna har ldmnat plantan (55).

30



Den overvigande delen av tistelns fron sprids inom en radie av 20 m fran
moderplantan (17 & 49). En undersdkning i Nederldnderna visade dock att bara en
mindre del av tistelfrona spreds langre dn 10 m nér det blaste 6-8 m/s (44). Enstaka
fron kan emellertid transporteras flera hundra, upp till tusen meter med vinden (17
& 44).

Groningsbiologi

Akertistelns fron kan vara groningsdugliga 6-10 dagar efter blomning (16, 44 &
55). Frona ér var- och hostgroende (49). Nagra av frona som bildas pa sommaren
gror pa en gang, andra vilar till varen eller &nnu langre (55). Fron som gror pa
hosten hinner inte ge upphov till dvervintringsdugliga plantor. Som ett resultat av
fronas inneboende vila gror de flesta under véren, och da fraimst i maj (44).

Grobarheten varierar mellan olika ekotyper (55). Flera undersékningar visar att
90-95 % av nyskordade tistelfron gror i en lamplig miljo (36 & 55), en annan
studie visade en grobarhet pa 50-80 % (55). En filtstudie visade att 15 % av de
mogna fron som foll ner pé jordytan grodde, medan inga frén grodde som myllats
ner 1,5 cm i jorden (36).

Flera forskare menar att frona har en viloperiod, men de flesta dr ocksé dverens
om att farska fron gror bra (55). Det kan vara sé att vissa ekotyper har en
groningsvila och andra inte (44). En studie visar att fréna kan vila i upp till 3 &r
(55). Fronas livskraft minskar kraftigt under de forsta tvé aren (36). Forsok visar
att frona gror bast efter 6-10 manaders lagring utomhus i jorden (55).

Kylbehandling har visat sig kunna bryta eventuell groningsvila och pa sé sétt
oka groningsberedskapen. I ett forsék kravdes dock en tids eftermognad innan
kylbehandlingen frimjade groningen (44).

Vid konstanta temperaturer sker maximal groning vid ca 30°C, och vid
véxeltemperatur 10°C/28°C (16 & 44), vilket liknar forhallandena som ofta
intrdffar vid jordytan pé véren (36), eller 20°C/30°C (16 & 44). Tydligen betyder
maximitemperaturen mest for groningsvilligheten (16).

Fronas groning stimuleras av ljus, speciellt nir temperaturen eller forhallandena
for ovrigt varit suboptimala (16 & 44). Vid konstant temperatur har ljusbehandling
i allménhet haft en starkare positiv inverkan an vid alternerande temperatur. En
undersokning visar att nyskordade fron gror bast vid starkt dagsljus, medan &dldre
fron gror bést vid svagare dagsljus (44 & 55). En annan undersokning visas att fler
fron grodde vid en 8 timmars fotoperiod an vid 16 eller 24 timmar (lysror,
intensitet 2150 lux) (44).

En undersdkning visar att 70 % av frona gror efter 6 manader i vatten, med
tiden avtog grobarheten och efter 54 ménader grodde inga fron (55). Nar fréna
overvintrat i blot sand grodde de béttre pa varen dn de som dvervintrat i torr sand
(36). Groning kan ske i 2-procentig NaCl-16sning (44).

Froet gror bra fran sma djup, optimalt groningsdjup &r mellan 0,5 och 1,5 cm (43,
44 & 55). Pa en blot jord gror fron som exponeras for ljus pd ytan mycket béttre &n
fron som técks med jord (36). Maxdjup for att groddplantan ska kunna etablera sig
dr 3-6 cm (44 & 59).

Fronas 6verlevnad i &kermark ar 1-5 ar, ofta mer 5 ar (49). I en studie grodde 5 %
av fron som hade legat 105 cm ner i jorden efter 21 ar (44). Vilande fron bygger
upp frobanken i jorden (36). Det ar svart att avgora vilken typ av frobank
akertistelns fron tillhor, eventuellt pa grund av de olika ekotyperna.

Underjordiskt system

Akertisteln har ett omfattande system av rotter huvudsakligen under plogdjup, som
gor den svar att bekdmpa med jordbearbetning (49). Dock bryts rétterna 1att sonder
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vid jordbearbetning. Rotsystemet bestar av vertikala och horisontella rotter. De
horisontella rotterna vaxer ofta i flera vaningar. Fran adventivknoppar utvecklas
ljuss6kande skott och lodréta rotter (43).

En groddplanta kan utveckla regenerativa rétter inom 7-9 veckor under
gynnsamma forhallanden (36). Primérroten pé groddplantan kan leva hela forsta
sdsongen men dor under den foljande vintern (44). Nér huvudroten och alla skott
dor pa hosten eller vintern dvervintrar de horisontella naringsupplagrande rotterna.
Pa véren ger dessa utlopare upphov till nya plantor som bildar nya horisontella
rétter samtidigt som de gamla dor (45). Detta leder till spontan regeneration. I ett
forsok utan storningar, hade akertistelns rotter sonderfallit i 20 delar per
ursprunglig groddplanta efter 2 ar (44).

Under sommaren och hosten lagrar dkertisteln in néring i rotterna. Pa varen
forbrukas mycket av den lagrade energin for bildning av nya ovanjordiska skott
7.

De 6vervintrande rotterna lever i allmédnhet endast tva ar (44), men pa akerjord
kan deras livstid vara mindre dn 1 ar (36).

Léngden och formen pa rdtterna beror pé bland annat jordens struktur, nérings- och
vattentillgang. Rotterna kan né ned till grundvattenytan (55). I 16sa jordar kan
rétterna né djupare &n i harda jordar (36) och troligen kan rotterna ligga djupare om
plantan dr dldre (55).

I Sverige rapporteras att de vertikala rotterna maximalt nar 0,5-1 meter ner i
jorden (36). Unders6kningar i andra delar av virlden menar att de vertikala rotterna
vanligen nér 2-3 meter ner i jorden (44), men de har dven hittats 6 meter ner i
jorden (44 & 55).

Huvuddelen av de horisontella forokningsrotterna vaxer vanligen pa 15-30 cm
djup (16, 43 & 44) eller strax under plogsulan och de utvecklas dven i fortétad,
packningsskadad jord. P4 séddan jord har ocksa tisteln mindre konkurrens och kan
forokas kraftigt da kulturvéxterna blir forsvagade (45).

Det finns undersékningar som visar att hélften eller mer av rotmassan fanns
ovanfor 40 cm djup (16).

Skott och nya rétter kan bildas fran vilken del av roten som helst nér den uppnatt
en viss minimidiameter (44) och dven fran den underjordiska delen av stjdlken (43
& 44). De regenerativa rotterna ér oftast 3-7 mm tjocka (36).

Vildigt sma rotbitar kan bilda nya plantor (36). Bitar som 4r 3-6 mm lénga,
som dr dldre dn 6 veckor och yngre dn 2 ar kan bilda nya plantor (55). Fran 15 cm
djup kan rotbitar pa ned till 5 cm ldngd utveckla ljusskott (43).

Plantan

Inom arten finns genetiska variationer. Olika ekotyper visar skillnader som till
exempel livskraft, svar pa herbicider, frovila och groning (55).

Huvudsaklig tillvéxtperiod dr var och sommar. Maximal vegetativ spridning under
optimala forhéllanden i véxtperioden &r 1,5 m per méanad (41). Under en hel sdsong
under gynnsamma forhallanden kan ett etablerat tistelbestand breda ut sig 6-12 m
horisontellt med hjélp av utlopande rotter. I konkurrens med vegetationen i en
betesmark kan den enligt forsok bara sprida sig ca 0,8-1,57 cm per ar (44).

Akertisteln utvecklar en svag fysiologisk vila pd sensommaren-hdsten (36 &
49), vilan &r dock svagare och mindre regelbunden 4n den &r hos dkermolke. Den
fysiologiska vilan visar sig genom en svag nedgang i regenerationsformégan,
rétterna dr mindre villiga att utveckla nya skott och rétter (36).

Om plantans naturliga vixt- och mognadsforlopp stors, till exempel genom
hackning, kan plantan inte anvénda sina krafter till blommor och frukt. Istillet
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bildas nya skott och forgreningar vid groddknopparna. Fler sddana utlépare bildas
ju tidigare pé véren de “vicks” och firre ju mer reservnéring som gétt at till
blombildning (45).

Frona kan gro och grodden kan etablera sig efter plojning eller annan
jordbearbetning. De &verlever bara om konkurrensen &r begransad och
ljusintensiteten ar stark (55). Fron som sétts i betesmark formadde inte att utveckla
livsdugliga plantor eftersom dessa inte klarade konkurrensen (44). Snabbt vixande
grodor gor ocksé att groddplantor har svart att dverleva (36).

Nir froet gror utvecklas forst en vertikalt véixande primérrot. Under
gynnsamma forhallanden utvecklas horisontellt vixande rotter fran primérroten 6-8
veckor efter groningen. Enligt en annan kélla utvecklas de 4-5 veckor efter
uppkomsten. Efter ytterligare 5-6 veckor nér skott fran de nya horisontella rotterna
jordytan (44).

Tistelplantor kan redan pa ett tidigt stadium regenerera vegetativt om de utsitts
for mekanisk bekdmpning. Nar skottet klipptes av pd 19 dagar gamla tistelplantor
kunde de utveckla nya skott (44).

Konserveringsgraden for dkertistel var i en engelsk undersdkning 44 % efter tva
sisonger. Akertistelns ovanjordiska stamdelar och blad dog under vintern (44).

Skott

Akertistelns stjilk viixer uppritt och blir 30-150 cm hdg (43 & 55) och ér grenig i
toppen (43).

Det forsta skott som utvecklas fran fréet blir inte blombéarande, medan skott
utvecklade fran horisontella rotter redan forsta sdsongen kan blomma och sitta {ro
enligt undersokningar i Nederlénderna. Under mellansvenska forhallanden
utvecklas vanligen mycket fa skott det forsta dret fran de horisontella rétter som
bildas. Under sitt andra levnadsar bildas dock rikligt med skott varav flera brukar
vara blombérande (44).

Blommor

Akertisteln ir funktionellt dioik (23, 36 & 43). Hon- och hanblommor sitter pa
skilda plantor (individer) (55). Honplantan kan producera betydliga méngder fron
nér avstdndet mellan hon- och hanplanta dr mindre dn 30-90 meter (36), ett fatal
fron kan bildas nér avstandet dr 160-390 m (55). Téta klungor av ékertistel dr dock
ofta av samma klon, det vill sdga hon- eller hanplanta (36).

Blommorna blir fraimst pollinerade av insekter (23) och akertisteln blommar
frimst i juli-augusti (49). Akertisteln &r en ldngdagsvixt och kriver 14-16 timmars
dagsldngd for att blomma (16 & 44).

Kompensationspunkt

Akertistelns kompensationspunkt r vid begynnande knoppstadium, d& plantan har
8-10 fullt utvecklade blad (17 & 49) som ér langre dn 4 cm (36). Plantan ar da ca
15-20 cm hog (45). Torrsubstansminimum var i forsok strax innan 25 % av de
ovanjordiska skotten natt begynnande knoppstadium. Ovriga 75 % har da natt
andra stadier (16).

Forekomst
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Akertisteln forekommer allmént i alla jordbruksbyggder upp till Angermanland
(24). Akertisteln nar till 68° nord i Skandinavien (55).

Akertisteln upptrider sirskilt ymnigt pa tyngre jordar i férsommartorra
omraden med ensidig strasddesodling (16).

Akertistel r en av de arter som har gynnats av omléggning till ekologiskt
jordbruk. Denna art &r lattbekdmpad med herbicider och har ater fatt en chans i det
ekologiska jordbruket (49).

Klimat

Akertisteln ir ett stort problem i tempererat klimat och trivs bist i temperaturer
mellan 0°C och 32°C (55). Akertistelns rotter verkar vixa bist vid 15°C (16). Flest
skott utvecklades ocksé vid 15°C i ett experiment. Vid 5°C utvecklades inga skott
och vid 30°C utvecklades 50 % av antalet vid 15°C (44).

De ovanjordiska delarna dr kinsliga for frost. De dor pa hosten eller tidig vinter
(36), men rétterna med néaringsreserver dverlever vintern. Tillvixten av skott borjar
pa véren nir medeltemperaturen for en vecka nar 5°C, och far fart nér temperaturen
overtiger 8°C (55). Akertistel viixer lingsammare in kvickrot vid 14ga temperaturer
och kommer dérfor upp senare pa véren (36).

Akertistelns dvervintrande vegetativa organ har i forsok visat sig vara kénsliga
for temperaturer under -7°C (16).

Akertisteln trivs bist i omraden med en méttlig &rlig nederbord, 400-750 mm (36
& 55) och verkar ha svérigheter i att fortleva i jordar som latt torkar ut pa grund av
klimat eller jordegenskaper (36). Akertisteln kan dock klara torrperioder bra
eftersom den har ett djupt rotsystem (16 & 41) som kan na ned till
grundvattennivén (17). Den kan dérfor tillvéxa dven under torra perioder och detta
gor den mycket konkurrensstark mot speciellt varsadda grodor (41). Akertisteln
klarar sig daligt pa blota jordar déar rétterna blir ytliga. Ett hogt grundvattenstand
begrénsar tillvixten (55).

Jamfort med kvickrot tal tistelns roétter uttorkning bra (17). Rotter som torkats
ned till 20 % av det ursprungliga vatteninnehallet och som sedan placerats fuktigt
utvecklade lika manga skott som ej torkade rotter. Rotter som torkats till lagre
vatteninnehall visade sdmre formaga att utveckla nya skott, men dven rétter som
torkats ned till 5 % av ursprungligt vatteninnehall kan fortfarande producera nya
skott (44).

Akertisteln kriver god tillgang pa ljus (16 & 55). I skugga blir plantan lang och
slapp och producerar fa blommor (55). I en tit och skuggande groda himmas
utvecklingen av rotutlopare (45). En undersokning visade att en groddplanta av
akertistel kraver minst 20 % av dagsljus for att 6verhuvudtaget utvecklas. Redan
vid 40-60 % reduktion av dagsljuset hammas groddplantans tillvaxt (16).

Jordart

Akertisteln viixer bra pa all slags jord utom torr sandjord och kalkfattig myrjord
(43). Arten gynnas pa lerhaltiga jordar (73). Enligt en undersdkning &r tillvéxten
storst pa lerjordar, ndr man jamforde lera, grusjord och kalkstensjord. Val syresatt
jord ér gynnar tillvixten (55).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar akertistelns forekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5:Lera

3: Mo, mjila, mull

1: Sand
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pH

Akertisteln ir mest uthdllig i jordar som innehéller kalk (55). Frekvensstudier
under naturliga forhallanden visade att akertistel var vanligast vid neutrala pH-
virden i marken (44).

Néring

Akertisteln gynnas av niringsrika forhallanden (36 & 49).

Groda

Akertisteln kan upptrida som ogris i alla slags akergrodor och pa betesmark (17).
Den kan bli ett stort problem i badde annuella och perenna grédor (36).

Akertisteln viixer ofta in i filtet frin akerns kanter. Den har goda méjligheter
till vegetativ spridning i glesa ettariga grodor, i luckiga vallar, 1 betesvallar med
lagt betestryck dér rator inte putsas och pa 6ppen mark utan konkurrerande
vegetation. Den observeras ofta i flickar inne pé strasddesfélt. Dessa flackar kan
komma av ett enda fro som lyckats etablera en planta som sedan kunnat sprida sig
vidare vegetativt (16).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar tistelns forekomst i olika grodor (49):
S5: Varséd, varoljevixter, hostsdd, hostoljevaxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter
2: Vall

Hakansson rangordnar akertistelns relativa potential att tillvdxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Potatis, sockerbetor, gronsaker, varsad, varoljevixter

Nagot reducerad: Hostsdd, hostoljevixter, ung vall

Begrinsad: Aldre vallar

Jordbearbetning
Akertisteln gynnas av plojningsfri odling (49).

Forebyggande atgirder

Jordbearbetningsredskap kan sprida vegetativa forokningsorgan av ékertistel.
Bearbeta vindtegar separat sa att ogréset inte sprids ut fran kantzoner (49).

For att hindra frosdttning och vindspridning av ograsfron bor man sl av
ruderatmarker, dikeskanter, akerkanter, vaggrenar och ograsruggar ute i félten (45
& 49). Detta hammar ocksa tillvaxten. Avslagning bor ske 2-3 génger per sdsong
(16). Detta har bast effekt mot atervixten om det sker vid begynnande
knoppstadium (49).

Vixtfoljd

En av atgédrderna for att hélla dkertisteln pa acceptabel niva dr en allsidig vaxtfoljd
med inslag av vall (35). Man bor efterstridva en vallandel pa minst en tredjedel (41
& 49). For att vallen ska ge god effekt mot tisteln, ska den ligga ldngre 4n ett ar,
innehélla baljvaxter och slas av minst tva, gérna tre, gdnger per sdsong. Om man
sar en konkurrenskraftig hostgroda efter vallbrottet missgynnas tisteln ytterligare
(16).
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En storre andel hostsadda dn varsadda grodor i vaxtfoljden hjélper nagot i
bekdmpningen av dkertistel (36 & 41).

Enligt forsok verkar vallinsadd i baljvixtgronfoder eller i renbestédnd pa véren
vara bra alternativ for reglering av akertistel. Baljvéaxtgronfodret skordades i slutet
av juli da érten borjade blomma och vallinsddden i renbestand slogs nér tisteln
befann sig i sitt kénsligaste stadium. Insédd i korn, med den sena avslagning det
innebdr, 6kar risken for uppfordkning och spridning av tistelfron (23).

Groda

En effektiv regleringsmetod mot &kertistel dr konkurrenskraftiga och téta grodor.
Detta pa grund av ékertistelns kanslighet for konkurrens om néring och ljus (49).
Rodklover och lusern konkurrerar séarskilt effektivt mot dkertistel (16 & 45). Rag
konkurrerar ofta starkare dn vete (16). Efterstrdva jamna och téta bestdnd och
undvik majs, lin, lupin och &rter i renbestand (41 & 49).

Akertisteln ir kiinslig for avslagning i kombination med konkurrens. Vallen ir
dérfor den groda som bést hammar dkertisteln (17). Vallen skuggar starkt och
genom att sla den nér tisteln &r i tidigt knoppstadium hdmmar man tisteln bést.
Efter ett par klippningar &r plantorna mycket forsvagade. Med en tvéaarig vall med
upprepade klippningar slar man ut de flesta plantorna (45).

En ettarig grongddsling kan ocksé ha mycket god effekt, forutsatt att grodan ar
tét, relativt snabbvuxen och klipps flera ganger under sdsongen (45). Fanggrodor
har endast méttlig effekt mot ékertistel (41).

Hostsadda grodor konkurrerar béttre med tisteln &n varsadda grodor. Skottens
uppkomst fran rotterna pé varen forsvaras genom att den redan etablerade grodan
har konkurrensfordelar (45).

En fanggroda kan minska antalet tistlar i varsadda grodor om den odlas hdsten
fore. Fanggrodan konkurrerar da pa hosten med tistlarna om bade néring och ljus
och héller kvar kvdve och andra nédringsdmnen i jorden. Det ger grodan en
konkurrensfordel. Fanggrodor bor kombineras med andra dtgérder som
stubbearbetning och/eller halvtrdda eller ”mini-sommartrdda” innan fanggrédan
sds. Om fanggrodan bestar av grés kan den putsas pa hosten for att forbéttra
effekten mot akertistel (46).

Grundforbittrande atgirder

Precisionsgddsling kan ha effekt mot dkertistel genom att straséddens
konkurrensférméga okas (41).

Direkta kontrollatgirder

Akertisteln dr svérare att kontrollera med jordbearbetning &n grunt viixande
kvickrot och dkermolke (18,23 & 36).

Om man dnskar kontrollera akertistelns forekomst utan anvéndning av kemiska
medel krévs att arten halls under stéindig uppsikt (16). Mycket arbete kan sparas
om atgdrderna mot akertisteln sétts in tidigt, pd de unga och svagt etablerade
tistelbestanden (17).

Akertisteln utvecklar en svag vila pa hosten, vilket leder till att det inte gar att
tdmma energireserverna i rotsystemet effektivt genom jordbearbetning pa hdsten
(49).
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Akertisteln himmas av jordbearbetning men aterhimtar sig snabbt om man inte
vidtar andra atgirder som till exempel sadd av en konkurrenskraftig groda (49).
For att enbart jordbearbetning ska vara en effektiv metod maste den upprepas var
tredje eller var fjarde vecka for att hindra rotterna att bygga upp nya reserver (18,
40 & 55). Akertisteln #r kiinsligast for jordbearbetning i tidigt knoppstadium (49).
Med finare fordelning av rotterna och djupare nedmyllning av dem, forsamras
atervixten (18).

Hostbearbetning bor ske tidigt om man vill fa effekt pa akertisteln. Dess laga
tillvéxt senare pa hosten ger en sdmre utarmande effekt (40). Stubbearbetning och
djup plojning pé hosten ger bara 30 % bekdmpning av tistlarna (41). Varbruket
skadar varskotten en del, till fordel for grodan (40).

Vid alltfor stora problem med ogrésinfekterade félt bor man pléja ned grodan. Har
alltfér manga livsdugliga fron redan bildats bor grodan forst tas bort, till exempel
genom helsddesensilering. Detta forhindrar att akertistel forokar sig kraftigt (49).

Stubbearbetning

Akertisteln paverkas inte s& mycket av stubbearbetning som till exempel kvickrot,
pa grund av det djupa rotsystemet och att den inte gérna skjuter skott under hosten
(45 & 49). Dess vegetativa spridning kan dock bromsas med upprepad
stubbearbetning var tredje eller var fjarde vecka. Det dr bra om stubbearbetningen
utfors omsorgsfullt och s& djupt som mgjligt (16).

Plojning

Akertisteln himmas av pljning (49), men man kommer inte t rotsystemet pa dess
fulla djup (45). Dér véarpldjning dr mdjlig dr den mest effektiv for att hélla tillbaka
akertisteln (41 & 49) eftersom den bryter vartillvéxten och ger grodan ett

forsprang. Vérplojning kan halvera tistlarnas storlek jaimfort med vinterpldjning
(41). Annars rekommenderas tidig plojning pé hosten (49).

Avslagning

Sviltningsstrategin gar ut pa att gora slut pa akertistelns reservnéaring i rotsystemet.
Detta gors genom att sla av tisteln s att den tvingas skicka upp nya skott.
Upprepad slatter nér tistlarna ar i tidigt knoppstadium é&r en effektiv metod for att
kontrollera dkertistel i vall, grongddsling och bevuxen trdda. Optimalt ar 2-4
avslagningar. Det ar tillrdckligt med 2 i glesa tistelbestand men om det &r ett
kraftigt tistelbestand bor avslagningar ske var fjarde vecka, med totalt 4
avslagningar. Vid fler avslagningar 4n fyra forsvagas grodans konkurrensforméaga
for mycket (17, 41 & 49).

Radhackning

Radhackning har gett positiva resultat mot &kertistel i strasdd (40). Annars verkar
radhackade grodor ofta ha en uppfordkande effekt pé tistel da de hackas just under
den arstid da avskérning stimulerar tistelns rot- och skottutveckling. Under
sensommaren sker i allménhet ingen radhackning och tisteln kan lagra reservnaring
ifred (45).

Trida

Trédda &r en metod som tilldmpas i besvérligare fall. Det behdvs da en helarstrada
for att ge tillfredsstillande effekt. Tisteln plojs ner djupt vid begynnande
knoppstadium f6ljt av upprepad grund jordbearbetning nér tisteln ater &r i
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begynnande knoppstadium. Skirande redskap, till exempel kultivator med
gasfotter, tallriksredskap eller frés, 4r lampliga eftersom de effektivt sonderdelar
rétterna i bitar som sedan kan sla rot (45).

Halvtrdda och mini-sommartréda kan ocksé vara effektiva metoder mot
akertistel (41). Halvtrddan &r lamplig att utnyttja pa forsommaren da akertistelns
reservndring i rotterna dr som lagst (40).

Djur som ogrisreglerare

I betesmark kan tistelforekomsten reduceras om betestrycket ar tillrackligt stort.
Tistelskotten dts d& av djuren eftersom de ar ganska mjuka nér de ar nyuppkomna.
Nir tistlarna blir storre ratas de av djuren, senare ratas dven gréset runt tistlarna pa
grund av allelopatiska &mnen som utsondras av plantan (45).

Nagra studier har gjorts ddr man har anvént svin som ogrésreglerare, bland annat
pa Ekenis i S6dermanland. Bast ogréseffekt fick man av 40 grisar/ha mellan
vallbrott efter forsta hoskord och 9 veckor framat till hostsadd. Detta gav god
effekt pa flerdriga arter (49). Akertistelns rotter dr en av de ogrisrotter svin viljer
att dta 1 forsta hand enligt forsok (26).

Sé kallad stripbetning eller stripbokning ar det basta séttet att fa grisarna att
bdka jamnt dver faltet (6). Stripbetning innebér att elsténgslet flyttas en bit varje
dag sa att grisarna féar en ny bit mark att beta pa (28). Annars kan man forarbeta
féltet med tallriksredskap eller stubbkultivator for ett jimnare resultat (1). Efter
grisarna har flyttats kan bearbetning behovas for att jamna till ytan och mylla
gbdseln (6).

Marktickning

Marktickning med ett tdckmaterial som kan fungera som en fysisk barriér for
ograsen, kan ha effekt mot akertistel. Anvénd inte organiska tdckmaterial da
flerériga ograsarter gynnas och vixer i tdckningen. Plast och tjocka fiberdukar kan
ha viss effekt pa flerariga ogrés (49).
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Akermolke - Sonchus arvensis L. (rr)

Familj: Asteraceae (rr), Compositae, korgblommiga viaxter (b).

Svenska synonymer: fettistel, mjolktistel; vanlig akermolke (var. arvensis),
kalmolke (var. glabrescens), klappermolke (var. maritimus) (tr).

Latinska synonymer: Sonchus arvensis L. f. laevipes (W. D. J. Koch) Hiitonen,
Sonchus arvensis L. ssp. uliginosus (M. Bieb.) Nyman, Sonchus uliginosus M.
Bieb. (var. glabrescens), Sonchus maritimus auct. (var. maritimus) (xr).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (skala 1-5): 3 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Akermolke #r en vandrande perenn (42).

Forokningssitt

Akermolke sprids och forokar sig med ldnga rotutldpare (74), som kan spridas vid
jordbearbetning (73). Akermolke forokar sig dven med fron (24, 49 & 74) som
med vinden sprids till nya véxtplatser (73). Frospridningens betydelse ér stor (41).

Frukter och fron

Frukten ar en n6t med hérpensel (24 & 43). Froets langd ér ca 3,3-3,5 mm, och
bredd ca 1,2 mm (43 & 73). Det véger ca 0,5 mg och det kan bildas ca 150-200
fron per korg (43). Frona kan transporteras betydande strickor med vinden (49).

Groningsbiologi

Akermolkens fron ér var- och hdstgroende (49) men gror huvudsakligen pa véren
(24, 49 & 73). Frona gror inte forrdn jorden dr varm (48).

Frona uppvisar ingen langvarig inneboende vila och kan gro direkt efter
mognad. De dr mogna 10 dagar efter blomning och kan gro 5 dagar efter
pollinering. I groningstest har 70-90 % av frona grott. I ett flerarigt faltforsok
grodde ca 80 % av de livsdugliga frona under det forsta aret (48).

Optimal temperatur for groning ar mellan 25 och 30°C. Mindre dn 5 % grodde i
temperaturer under 20 eller 6ver 35°C i forsok. Alternerande temperaturer gynnade
groning, jamfort med konstant temperatur, om en av temperaturerna ér over 25°C.
Frona kréver inte ljus for att gro, men groningen kan stimuleras av ljus (48).

Frona gror fran grunda djup (43 & 73). Maxdjup for uppkomst &r 3 cm, men
uppkomsten minskar drastiskt vid djup stérre dn 0,5 cm (48).

Fronas 6verlevnad i akermark ar 1-5 ar (49).

Underjordiskt system
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Groddplantor har ett litet och grunt rotsystem (73). Fullvuxna plantor har ett rikt
system av forgrenade och fortjockade rétter som dels ér horisontellt utlopande och
dels vertikalt riktade (24). De horisontella forokningsrotterna véxer huvudsakligen
pa 5-15 cm djup (41 & 43) och fran dessa gar vertikala rétter som ibland nér
betydande djup (73). Dérifran gér ocksé ljussokande skott (43). Eftersom rotterna
huvudsakligen befinner sig ovanfor plogdjup kan de storas effektivt av
jordbearbetning (49).

Rotterna dr mycket skora och sonderdelas litt vid jordbearbetning (43 & 45).
De har en stor regenerativ forméaga dven vid stark sonderdelning (45). Rotbitar som
dr 1-2 mm i diameter kan vara regenerativa (36 & 48). Groddplantor nér den
tjockleken pé den vertikala roten nér skottet har 4 blad och pé de horisontella
rotterna nér skottet har 6-7 blad (48). Korta rotbitar kan utveckla nya plantor om de
inte hamnar djupare dn 10-15 cm (43). Man vet inte maximal alder for regenerativa
rotter, men de kan bli atminstone 2 ar. Vertikala rotter lever séllan ldngre &n 2 &r
(48).

Om det underjordiska systemet ldmnas i fred kan det bli mycket omfattande
och genomvéva jorden (73).

Plantan

Aven om fréna har en hog grobarhet 4r groddplantornas dverlevnad i filt 1g.
Groddplantorna véxer langsamt i ca 2 veckor tills bladen &r ca 3 cm langa. Sedan
utvecklas de i snabb takt (48). Under det forsta aret bildar plantan en bladrosett
samt ett antal rotutlopare fran huvudrotens 6vre del (24). Féljande ar blommar
plantan (73). Fran knoppar p@ huvudroten och de horisontella rotterna utvecklas
rosettskott (24). De flesta skott utvecklas pa 0-10 cm djup, men uppkomst fran
djupare lager dr mojlig (48).

Akermolkens huvudsakliga tillvixtperiod ir var och sommar. Maximal vegetativ
spridning under optimala forhallanden i vaxtperioden &r ca 100 cm per ménad (41).

Akermolke utvecklar en stark och regelbunden fysiologisk vila pa hosten och
bildar da séllan nya skott. Skottet bevarar sin grona farg dven nér plantan har gatt
in vila, och bladen fortsitter att samla assimilat till forokningsrétterna (36). Vilan
kan brytas efter ndgra veckor med laga temperaturer, till exempel en manad med
2°C (48).

P& vintern fryser de ovanjordiska delarna bort (45). Under varen darpa kan
starka plantor utvecklas fran de underjordiska delarna (36) men tillvixten kommer
igéng sent pa varen (45). Skott och nya rotter i etablerade bestand borjar utvecklas
nér jorden borjar bli uppvirmd, vilket &r i slutet av april i flera omraden dar
akermolke véxer (48).

Akermolke anses konkurrera starkt om mineraler, frimst kalium, med hostvete,
véarkorn och sockerbetor. Detta géller inte i samma grad med oljevéxter (48).

Skott

Akermolke #r en hogviixande art (36). Den blir 50-130 cm hog (56 & 74). Stjilken
dr grov, skor och saftig, och grenar sig mot toppen (43).

Blommor

Akermolke blommar i juli-september (43, 56 & 74). Blommorna pollineras av
insekter och &r sjélvsterila. Déarfor kan froséttningen pa isolerade vaxtplatser vara
délig (48).

Kompensationspunkt
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Kompensationspunkten intraffar nér skottet har utvecklat 5-7 blad (45, 49 & 73).
Da &r dkermolke som kénsligast for jordbearbetning (45 & 73).

I forsdk var det ett minimum i regenerativ formaga nér rotdelarna myllades ner
sent i maj och tidigt i juni (36).

Forekomst

Akermolke #r allmén pa kulturmark (24 & 73) och forekommer i hela landet utom i
nordligaste Norrland (74). Akermolke ér en av de arter som har gynnats av
omliggning till ekologiskt jordbruk (49).

Klimat

Plantorna skadas av ldtt frost. Blad och stjalk dor av minusgrader. I forsok med
overvintrande rotter i laboratorium skadades de inte allvarligt av temperaturer dver
-16°C, men fa dverlevde nér de utsattes for -20°C (48).

Akermolke gynnas av fuktig jord (48), till exempel déligt dikad, vattensjuk
lerjord (73).

Akermolke #r anpassad till ljusa viixtplatser (48).

Jordart

Akermolke gynnas av djup, mull- och néringsrik mineraljord, men viixer iven pa
god myrjord (43).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar akermolkens férekomst pa olika jordarter,
eller snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):
5: Lera, mo, mjdla

3: Sand

1: Mull

pH

Akermolke gynnas av nigot alkaliska eller neutrala jordar. Den missgynnas i sura
eller vildigt alkaliska jordar (48).

Néring

Akermolke gynnas av niringsrika forhallanden enligt flera kéllor (49, 56 & 74).
Arten anses ofta vara gynnad av hoga kvavegivor. Men detta géller framst i
konkurrenssvaga grodor som sockerbetor, potatis och gronsaker. Hog kvévehalt i
jorden okar biomassan pa ett renbestdnd av dkermolke, men i konkurrens med korn
i ett forsok gynnades framforallt kornet av 6kad kviiveméngd. Akermolken blev
hdmmad av 6kad kvdveméangd i detta fall. I detta forsok var kvéavegddslet ytligt
placerat i jorden vilket troligen gynnade kornet mer &n dkermolken (36).

Groda

Akermolke forekommer i alla typer av grodor (24 & 73). P4 grund av att de
ovanjordiska delarna fryser bort pa vintern och tillvéxten kommer igdng sent pa
véren forekommer arten mest i varsdd. Den kan bli speciellt besvérlig vid forsenad
sadd och torka efter sddden pa véaren. Akermolke konkurreras i allméinhet ut av
hostsadda grodor (45).
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Pa grund av att akermolke dr hogvéxande och stors starkt av slétter och bete,
minskar den med 6kad vallélder. Plantans vegetativa delar dr dock sé starka att den
ofta overlever i dldre vallar och snabbt kan tillvdxa i en ettirig groda efter att
vallen brutits (36).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkermolkens férekomst i olika grodor (49):
5: Varsid, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

4: Hostsdd, hostoljevixter

2: Vall

Hakansson rangordnar akermolkens relativa potential att tillvixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Nagot reducerad: Hostsdd, hostoljevéxter, ung vall

Begrinsad: Aldre vallar

Jordbearbetning

Akermolke #r relativt tolerant mot jordbearbetning (36) men gynnas av plojningsfri
odling (49). Akermolke gynnas av jord som inte &r packningsskadad (48).

Forebyggande atgirder

For att forhindra froséttning och vindspridning av fron bor man sla av
ruderatmarker, dikeskanter, akerkanter, vaggrenar och ogrisruggar ute i falten (49).

Vixtfoljd

En ettarig vall har en maéttlig effekt mot dkermolke, medan en tvaarig vall har en
bra effekt (41). Vallandelen i vaxtfoljden bor vara storre dn 1/3. Minimera
varsddesarealen (49).

Enligt forsok verkar vallinsadd i baljvaxtgronfoder eller i renbestédnd pa véren
vara bra alternativ for reglering av dkermolke. Baljvaxtgronfodret skordades i
slutet av juli dé drten borjade blomma och vallinsadden i renbestand slogs nér
akermolken befann sig i sitt kénsligaste stadium (23).

Groda

Val av groda har en bra effekt mot dkermolke (41). Vilj konkurrenskraftiga grodor
och sorter. Majs, lin, lupin och &rter i renbestand bor undvikas (41 & 49). Som
atgdrd mot dkermolke rekommenderas grongddslingsgrodor som slas och
slattervallar (49). Fanggrodor har en délig effekt mot dkermolke (41).
Grundforbittrande atgirder

Drénera om det finns behov, eftersom akermolke gynnas, i forhallande till grodan,
av déligt dikad och vattensjuk mark (73).

Direkta kontrollatgirder

Akermolke gér att bekiimpa mekaniskt (73). Eftersom de horisontella rétterna
huvudsakligen befinner sig ovanfor plogdjup kan de storas effektivt av
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jordbearbetning. Akermolke utvecklar dock en fysiologisk vila p4 hésten och kan
under denna tid inte effektivt tommas pa sina energireserver i rotterna genom
upprepad jordbearbetning i samma utstrackning som kvickroten (49).
Hostbearbetning forsvagar dnda plantan och hindrar bladen fran att assimilera mer
till rétterna, och tillvéixten pa varen forsamras (36).

Akermolke #r kinslig for jordbearbetning pé varen och forsommaren (23).
Darfor far man bist effekt av jordbearbetning da. For ytteligare effekt bor
jordbearbetningen ske nér dkermolken har 5-7 blad (49).

Effekten av jordbearbetningen beror péa djupet av nedmyllningen och graden av
sonderdelning. Enligt forsok tal inte plantdelarna uttorkning om de hamnar pa
jordytan, och klarar sig bast om de myllas ner 2,5 cm. Mindre &n 10 % klarade
uppkomst frén 30 cm djup. Okad sénderdelning leder till fler skott som kommer
upp och storre anvindning av energireserverna, det leder ocksa till att skotten far
det svarare att etablera sig (48).

Stubbearbetning

Akermolken gar in i en fysiologisk vila pa hosten, dérfor har stubbearbetning inte
sa stor utsviltningseffekt (32). Dock rekommenderas aterkommande
stubbearbetning med 2-3 veckors mellanrum mot dkermolke. Man forsvagar
plantan och tillvéxten pa varen forsamras (49).

Plojning
Varplgjning rekommenderas om det d&r mdjligt (41 & 49) eftersom &kermolke ar
kénslig for jordbearbetning pa varen. Varplojning har visat sig ha en god

bromsande effekt (19). Tidig pl6jning pa hosten paverkar akermolke mindre &n den
paverkar akertistel och kvickrot (49).

Avslagning

Normal slétter av vallar och grongddslingsgrodor héller tillbaka hdgvixande ogrés
som akermolke mer &n vallgrodorna och dkermolke minskar vanligtvis med dkad
vallalder (49). Forsok visar att 3-4 avklippningar vid jordytan vid
kompensationspunkten (5-7 blad) tog déd pa plantorna (36).

Om man har en fanggroda bestdende av grés kan den putsas pa hdsten for att
forbattra effekten mot akermolke (41).

Slatter dr dock troligen en mindre effektiv metod &n jordbearbetning for att
reducera dkermolken (48).

I en vall &r det framforallt under anldggningsaret man har mojlighet att
bekdmpa molken mekaniskt pa grund av att skordarna i modern vallodling inte
infaller med plantornas kénsligaste stadium (Norrland). Den forsta skorden kring
midsommar skadar dkermolken endast i begransad omfattning, eftersom den vid
den tidpunkten fortfarande befinner sig i rosettstadium (23).

Radhackning

Radrensning kan vara effektivt i vissa grodor. Radrensa om méjligt vid 5-7 blad
(41).

Utarmning

Utsviltning kan goras pa samma sétt som for akertistel och kvickrot, med upprepad
bearbetning nér skotten har 5-7 blad. Rotsystemet kan rivas sonder med
stubbearbetning eller harvning. Det skora rotsystemet sonderdelas létt 4ven vid en
mindre intensiv harvning (45). Sedan kan man begrava rotbitarna pa plogdjup (73).
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Denna utsvéltningsstrategi bor ske pa véren (45) eftersom akermolke blir mer
hdmmad av upprepad nedmyllning under tidig vaxtsdsong. I férs6k var minimum i
regenerativ forméga efter nedmyllning sent i maj till tidigt i juni. Det krévs 2-3
nedmyllningar for att ta dod pé plantorna (36).

Triada

Halvtrdda och mini-sommartrdda &r effektiva metoder mot dkermolke. Det dr en
utsvaltnings- och uttorkningsstrategi som kan anvindas efter tidigt skordade grodor
(41).

Djur som ogrisreglerare

P4 ett bete reduceras antalet akermolke effektivt eftersom akermolken anses vara
smaklig av bade notkreatur och far (48).

Marktickning

Marktickning med ett tickmaterial som kan fungera som en fysisk barridr kan ha
effekt mot akermolke (49).
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Akerfriken - Equisetum arvense L. (qq)

Familj: Equisetaceae (qq), frakenvéxter (i).

Svenska synonymer: ravrumpa; vanlig akerfréken (ssp. arvense), krypfriken (ssp.
boreale) (qq).

Latinska synonymer: Equisetum arvense L. var. alpestre Wahlenb. (ssp. boreale)
(9q)-

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 1 (49).
Akerfriken kan forsvara spannmalsskorden genom att fordroja torkningen av
grodan (13).

Artens biologi

Klassifikation

Akerfriken ir en vandrande perenn. Till skillnad frén ménga andra dkerogris 4r
den en kirlkryptogam (49).

Forokningssitt

Akerfriken sprids och fordkar sig vegetativt genom underjordiska, ofta mycket
djupgéende stammar, dven kallade jordstammar, stamutlopare eller rthizom (44).
Nya plantor kan komma upp frén bitar av rhizom eller fran knolar som sitter pa
rhizomen och lagrar niring. Rhizombitar och kndlar kan transporteras langa
strackor med maskiner (13). Som kérlkryptogam sprids den ocksé med sporer (44).

Den vegetativa reproduktionen &r av storre betydelse dn sporerna for
spridningen av ékerfraken. Detta pd grund av att den vegetativa férokningen &r mer
tillforlitlig &n sporerna som kréver optimala omstdndigheter for att bilda en ny
planta (13). Under naturliga férhéllanden &r det ovanligt att sporerna gror och de
anses inte ha ndgon storre betydelse for spridningen (44).

Sporer

Akerfriken sprids delvis med sporer (49). Sporerna sprids med vinden (43) i april-
maj (49). Sporerna (n) gror och en gamofyt (protallium, n) utvecklas (44).

I gamofyten bildas anteridier och arkegoner. De véxer oftast ut frén olika
gamofyter, men de kan dven utvecklas frén samma (44). Anteridierna ger upphov
till spermatozoider, och arkegonen ger upphov till en dggcell. De forenas till en
zygot (2n) som blir en ny sporofyt, det vill siga en ny planta (14). De mogna
anteridierna &r 2-3 mm langa, medan arkegonen 4r 4-5 mm lang nér den producerar
en dggcell (13).

Berédkningar har gjorts som visar att en stor klon av akerfrdken producerar 1000
sporbildande ax per ar som var och en producerar 100 000 sporer (13).

Sporerna é&r relativt kortlivade och ménga dor eftersom att groning kraver fuktig
miljo. I labb gror sporerna pa ca 48 timmar. Tiden mellan spridningen av sporerna
och groning ar kritisk. Sporerna kommer att gro villigt om de hamnar i en fuktig
och passande milj6. Om de inte gror omedelbart minskar deras groningsforméaga
snabbt (13). I ett experiment hade de mist sin livsduglighet 3 veckor efter
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spridningen (44). I ett annat forsok lyckades man lagra sporerna i en 16sning med
temperaturen 5°C 1 3 méanader innan de forlorade groningsforméagan (13). Det &r
ovanligt att sporerna gror under naturliga férhéllanden och de anses ej ha ndgon
storre betydelse for spridningen (44).

Om en spor gror och bildar en gamofyt maste dven den hallas fuktig for att
overleva. Gamofyterna kan dock vara langlivade och vissa har dverlevt i
kultur/odling i mer &n tva ar (13).

Underjordiskt system

Akerfriken har ett djupgdende system av stamutldpare, dven kallade jordstammar
eller rhizom (49). Rhizomen grenar sig kraftigt (43). Huvudjordstammarna &r 3-5
mm tjocka, ledade, morkbruna och horisontella. Enligt en artikel véxer rhizomen
horisontellt i vaningar med ca 30 cm mellan varje vaning. Fran de horisontella
rhizomen véxer det ut nya rhizom som antingen kan vdxa nedat och bilda en ny
véning eller vixa uppat och bilda ovanjordiska skott (44). Pa rhizomen vid noderna
sitter 4ggrunda kndlar, upp till 1 cm i genomskérning, oftast med en mindre knol
pa toppen. Knolarna &r lagringsorgan for ndring (43 & 44).

Akerfriken kan lagra stora ménger assimilat i sina rhizom och lagringsknolar
anda till hosten (5). Rhizomen befinner sig till stor del under plogdjup vilket gor
den motstandskraftigt mot jordbearbetning (49) och till stor del undkommer
effekterna av herbicider (4). Akerfriken kan dven dverleva brinder och avslagning
pa grund av att nya stjdlkar kommer upp fran rhizomerna hela vixtsdsongen (13).
Det djupa rhizom- och rotsystemet gor ocksa att dkerfraken kan dverleva pa torra
vixtplatser (44).

Det finns varierande uppgifter om pa vilket djup rhizomen véxer. En norsk kélla
befinner sig rhizomen 30-50 cm under jordytan (43). Enligt en kélla hittas rhizom
ofta pa djup ned till 1,5-2 m. Fran Ontario i USA har dock rapporterats att rhizom
har hittats pa 6 meters djup (44). I en undersdkning av en meters jordprofil pa
jordbruksmark i England fann man att 50 % av rhizomvikten befann sig pa 0-25
cm djup, ca 25 % pa 25-50 cm djup och 25 % pa 50-75 cm djup (13 & 44).

Nér man tittade pé var kndlarna befann sig visade det sig att 74 % av
knoélvikten 14g djupare dn 50 cm. Vikten per kndl 6kade med djupet. Kndlar som
bildats pa djup mellan 75 och 100 cm védgde genomsnittligt 4 génger sa mycket
som sédana som bildats pa rhizom fran 0-25 cm (44). Detta bidrar till &kerfrakens
starka regenerativa formaga (4).

Vad som avgor hur djupt rhizomen kan befinna sig har forklarats pa olika sétt.
Det kan vara hur jordprofilen ser ut och grundvattennivan (13), men temperaturen
har antagits vara den faktor som fradmst avgdr hur djupt rhizomen kan trénga ned.
Ju varmare klimatet &r, desto djupare skulle kunna rhizomen né (44).

Rhizomen kan vixa viéldigt snabbt. I en undersdkning planterades en 10 cm ldng
rhizombit i ett vixtrum och pa ett &r hade totalt 64 m rhizom bildats vertikalt
genom forgrening. Horisontella rhizom kan bli upp till 100 m lénga i falt (13).

Rhizomen ér ihélig och gor det mojligt for luft att ta sig 1&ngt ner i jorden och
fungerar &ven for upptag och transport av vatten (4). Rhizomen ar hard och har
vass spets. Detta i kombination med att den &r ihalig gor att den kan trdnga ner pé
ett stort djup dven i vattensjuka och packningsskadade kompakta jordar (19).

Knoélarna formas pa rhizomen som férkortade och fortjockade internoder och
bestér av stdrkelsefyllda celler. I en finsk undersdkning visade det sig att
akerfriken producerade lagringskndlar i sandjord, men inte i lerjord. I en polsk
undersdkning visade det sig att inga lagringskndlar bildades i jordar som var starkt
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godslade med naturgddsel, medan det bildades méngder av dem i finmo- och
mjdlajordar (13). Produktionen av lagringskndlar gynnas av lag kvévetillgéng (4).

I ett engelskt forsok visades att lagringskndlarna utgjorde 32 % av plantans
totala torrsubstans i neutrala jordar, medan de i sura och basiska jordar utgjorde 14
och 19 % (13). I en svensk undersokning blev lagringsknélarnas torrvikt storst vid
de hogsta ljusintensiteterna (5).

Knolar som lossats fran rhizomen gror snabbt om de placeras varmt. Forsok har
visat att kndlarna var mer groningsvilliga &n bitar av rhizom. Kndlar som forvarats
torrt i 14 dagar tappar sin groningsforméga, medan de som legat i kranvatten i 42
dagar bevarar groningsformaga (13).

Plantan

Akerfriken 4r en art med stor variation inom arten (13).

Ett forsok i Ultuna (morénjord) visade en relativt likartad forméaga hos ékerfraken
att utveckla nya skott och rotter genom hela vegetationsperioden. Trots den torra
sommaren vissnade inga ovanjordiska skott i fortid. Akerfriken frdn Lurbo
(sandjord) inhdmtad i september och oktober visade daremot svag skott- och
rotutveckling. Detta kan dock bero pa torka likvdl som pa inneboende vila. Extrem
torka och grunt véxtsétt pa grund av grovt jordmaterial under matjorden var de
troliga orsakerna till att de grona skotten vissnade redan i borjan av augusti. Enligt
forsok kan rhizomfragment med minst en nod utveckla nya skott oberoende pa
vilken tidpunkt pé aret rhizomen tas in (44).

Flera forsok har visat att akerfréken &r kanslig for konkurrens, speciellt om ljus. I
en undersokning i Finland minskade &kerfriken betydligt under en 20-arsperiod i
vérsadda strasddesgrodor, troligen pa grund av béttre odlingsteknik och nya
konkurrenskraftiga sorter (5). Okad kvivetillgdng och minskat ljus reducerar
rhizomens torrvikt. Produktionen av lagringskndlar gynnas av lag kvévetillgang
och starkt ljus. Darfor ar akerfriken troligen inte konkurrenskraftig i vél
kvévegddslade och téta grodor (4).

Ogynnsamma forhéllanden som inte minskar ljuset kan gynna ékerfrakens
tillvéxt. Jordpackning och en starkt strdsddesdominerande vaxtfoljd gor att
akerfraken okar (5).

En undersdkning visar att akerfriaken gynnas av bra ljusforhallanden och
kvédvefattiga forhallanden. Forhallandet mellan skott och rotter forandrades inte
med olika kvivetillgdng. Akerfriken har en liten formaga att anpassa allokeringen
av biomassa efter ndringsforhéllandena. Detta kan jamforas med snabbvéxande
arter som kvickrot. Akerfrikens sétt att viixa ir karakteristiskt for stresstoleranta
arter. Langsamt vixande arter kan investera i underjordisk produktion av biomassa,
dven under optimala niringsforhallanden, till skillnad frén snabbvixande arter (5).

Akerfriken har férméga att ta upp och lagra kiseldioxid i cellviiggarna i cellerna i
epidermis. Torkad ékerfriken innehéller 1,2-6,9 % kiseldioxid (13).

Akerfriken har dven formagan att ackumulera tungmetaller som koppar, zink,
kadmium, bly och guld (13).

Skott

Nya skott kan utvecklas fran noderna pa rhizom (44) eller bitar av rhizom (13), och
fran 16sryckta knolar (44).

Stjalkarna &r ettariga, ihaliga och ledade (43). Det ar tva typer av stjilkar:
fertila varskott och sterila sommarskott (14). Varskotten ar 10-20 cm hoga och utan
klorofyll. I toppen sitter ett 2 cm ldngt sporbildande ax (43) som kallas strobilus
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(14). De utvecklas i marken under hosten for att vixa upp mycket tidigt foljande
vér. Sedan sporerna spridits med vinden dor stjdlken (43). En till tva veckor efter
att varskotten kommit upp, kommer de sterila sommarskotten upp (44). De
utvecklas alltsd pa forsommaren och lever till hosten. De dr 20-40 cm ldnga (43).
I en undersokning utvecklades ékerfraken ldngsammare pé varen dn hasthov
och maskrosor, men uppvisade mindre torrviktsminskningar &n hédsthoven. I en
undersdkning pa Ultuna observerades nya, upp till 20 cm langa plagiotropt
véxande skott i jorden redan innan torrviktsminimum passerat pa véren (44).

Forekomst

Akerfriken forekommer &ver hela landet (74), upp till 71° nord i Norge (43).
Akerfriken viixer mest pa ligavkastande platser (4).

Klimat

Akerfriken gynnas av fuktiga eller vattensjuka marker (43, 49 & 74) till exempel
platser med hogt grundvatten eller med dalig drénering (13). Den trivs dven pa
véldranerad jord (43). Skottets karaktirsdrag tyder pa att slaktet dr anpassat till
torra forhallanden. Exempel pa sddana karaktérsdrag &r en kiselfostarkt kutikula,
nedsjunken stomata, fa blad och en assimilerande stjélk. Eftersom rhizomerna
stricker sig s langt ner i jorden, kan akerfriaken hitta vatten dven under langa
torrperioder (4).

Akerfriken #r anpassad for miljder med starkt ljus (4). Skott fran en och samma
individ av &kerfraken kan se olika ut beroende pa ljuset. Stammar som stér i
skuggan blir 1anga och regelbundna, medan de i soliga ldgen blir kortare, mer
oregelbundna och mera nedliggande (13 & 44).

Akerfriken investerar stor del av biomassan i underjordiska delar som rhizom
och lagringsknélar. Nar dkerfraken vél ar etablerad, dr den ett vildigt ihdrdigt ogrés
pa grund av detta (4). I perioder av skugga kan plantan tillvéxa och dverleva
genom att den pa ett flexibelt sétt anvander lagrat assimilat. Detta kan vara
avgorande for dess overlevnad i tita grodor. En svensk undersokning antyder dock
att dkerfriaken &r kanslig for extremt skuggiga miljoer (5). I forsok i skugga
hdmmades tillvéxten av kndlar och varskott totalt, tillvaxthastigheten (RGR)
minskade, hdjden pa skotten, skott- och rhizomtorrvikt minskade drastiskt (4).

Jordart

Akerfriken anses vara gynnad av sandiga och litta jordar (44), men en killa menar
att den dven gynnas av lerhaltig jord (43).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkerfrakens forekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5:Lera

3: Sand, mo, mjila

1: Mull

pH

Akerfriken viixer néstan i vilken jord som helst, men véxer bist i neutrala eller
nagot basiska jordar. Arten kan dock tillvdxa ordentligt i sura jordar om
konkurrensen ar svag (13). En annan kélla menar att arten gynnas pa sur jord (43).
Enligt en undersokning véxte dkerfriken bést pa neutral jord (pH 6,6) utan
konkurrens fran en groda. Pé sur jord (pH 4,5) minskade framforallt kndlvikten och
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skottvikten, medan rhizomvikten paverkades mindre. Vid pH 8,2 blev dven
rhizomvikten betydligt mindre dn pa neutral jord. En slutsats kan vara att
akerfriken inte gynnas av ldgt pH nédr den véxer utan konkurrens, men att den kan
dra fordel av en minskad konkurrens fran annan véxtlighet nér det dr ett lagt pH.

Néring

Akerfriken tolererar niringsfattiga forhallanden (49). Akerfriiken kan sigas ha laga
krav pa kvévetillgangen, och den blir l4tt dvervaxt av snabbvixande och
livskraftiga grodor i konkurrens om dkande kvivetillgang (4). Akerfriiken svarar
svagt pa kvdvehalter som motsvarar godslade akergrodor (54-216 kg N/ha).
Léngliggande forsok visar att dkerfriken kan bli ett dominerande ogrés i
lagavkastande grodor som fatt lite eller ingen kvdvegddsel. En undersdkning
visade att under de forsta 28 dagarna efter plantering hade inte kvédve nagon effekt
pa tillvixten av dkerfraken, vilket den hade efter 52 dagar. Men da var kravet pa
kvidve dnda lagt eftersom den totala produktionen av ny vdvnad bara reducerades
vid de tva ligsta kviivenivaerna i forsoket (6 och 18 kg N/ha). Akerfrikens laga
krav pa kvévetillgang kan bero pa dess laga tillvaxthastighet (RGR) (5).

Akerfriken konkurrerar daligt med vilgodslad strasid enligt forsok. Utan
konkurrens var totalvikten av akerfriken obetydligt lagre vid riklig kvavegddsling
(162 kg N/ha) &n vid svag gddsling (54 kg N/ha). I konkurrens med vete var
totalvikten vid stor kvidvegiva 8-12 % av vikten vid liten giva (44).

I en undersokning var torrvikten av lagringsknolarna storst vid de lagsta
kvévegivorna (6 och 18 mmol N). Detta stdds av en annan undersdkning som
visade att lagringsknélarnas torrvikt minskade med 6kad kvévetillgdng i
konkurrens med vete (5).

Akerfriken har ett ganska stort behov av kalium for maximal tillvixt. Nér
kaliumtillgangen ar under det optimala, dr kaliumkoncentrationen minst paverkad i
rhizom och knélar. Okningen i forhallandet mellan kndlarnas torrvikt och plantans
torrvikt vid laga kalium- och kvdvenivéer, kan vara en strategi for 6verlevnad
under néringsbrist. Dock krévs tillrackligt ljus for att assimilat ska lagras i kndlarna
4).

Akerfrikens rotter kan ansluta sig till flera sorter kviivefixerande bakterier i en
kvévefri ndringslosning (5).

Groda

Akerfriken forekommer i alla slags grodor (74), till exempel i lagt liggande éngar,
betesmarker, slattervallar och strasédd (13). Troligen forekommer den i storre
utsrackning i glesa grodor jamfort med téta och konkurrenskraftiga grodor (5).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar akermolkens forekomst i olika grodor (49):

S5: Varséd, varoljevixter, hostsdd, hostoljevaxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter
4: Vall

Forebyggande atgirder

Groda

Vilj konkurrenskraftiga grodor (46), och etablera jamna och tita bestand (49).
Akerfriken kan troligen enkelt kontrolleras genom 6kad utsidesmingd eller 6kad
kvévetillforsel, som leder till en titare groda (4).
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Grundforbittrande atgirder

Jordforbattrande atgarder forebygger problem med akerfriken (46).

En effektiv drénering foreslas av flera kdllor som en bra kontrollatgérd,
eftersom akerfriken gynnas av fuktiga forhallanden (49). Men denna metod kan
enbart begrénsa dkerfriken négot, eftersom grodorna pa dkern kommer att lida mer
an ogrisplantorna om dréneringen &r alltfor effektiv (13) och akerfriken kan dven
tolerera torka (4).

Gynna grodan genom godsling (5) och genom strukturforbattrande dtgérder.
Undvik packningsskador (19).

Direkta kontrollatgéirder

Pa grund av sina djupgéende och i stor utstrickning grenade rhizom &r dkerfraken
extremt svar att kontrollera med mekaniska metoder. Efter enbart jordbearbetning
kommer nya skott upp fran bitar av rthizom samt djupt begravda rhizom och
“lagringsknodlar” (13). Akerfriken aterhdmtar sig pa det sittet snabbt om man inte
kombinerar jordbearbetningen med andra atgérder, till exempel sadd av en
konkurrenskraftig groda (49).

Akerfriken kan dock himmas nigot av jordbearbetning och pljning. Man kan
fé en gradvis forsvagning av delarna under matjordsdjup (49).

I ett forsok 1 Ultuna medforde nedmyllning i april bara en obetydlig paverkan
pa akerfriken eftersom tillvixten dnnu inte borjat. Nedmyllning senare, frén slutet
av maj, halverade torrvikten pa plantorna som togs upp i september, jamfort med
dem som myllades ner i april (44).

Man har undersokt kombinerad effekt av myllningsdjup och
sonderdelningsgrad i ett forsok. Uppkomsten av akerfriken fordrdjdes gradvis och
antalet uppkomna skott minskade med 6kat planteringsdjup. Med en 6kning av
djupet fran 5 till 20 cm blev foérdrojningen ca 10 dagar. Uppkomsttiden for
rhizomstycken av olika ldangd skilde sig ddremot obetydligt. De langre
rhizomstyckena gav emellertid upphov till betydligt fler skott per planterad enhet
an de kortare (44).

Stubbearbetning

Akerfriken paverkas mindre av stubbearbetning #n till exempel kvickrot, pa grund
av det djupa underjordiska systemet (49).

Plojning

Pl&jning bor kompletteras med andra atgérder (19).

Radhackning

Upprepad hackning under en sésong far ingen langsiktig effekt pa akerfraken pa
grund av artens djupa underjordiska system och dess langa vaxtperiod da den
bildar nya skott (5).

Marktickning

Olika typer av tickning har testats pa sma arealer. Det har rapporterats att tickning
med kompost med gamla blad hindrade akerfriken fran att sprida sig i sidled.
Téckning med svart plast dédar rhizomen i de dversta 60 cm efter 3-4 ar (13).

50



51



Hasthov - Tussilago farfara L. (q)

Familj: Asteraceae (q), Compositae, korgblommiga vixter (b).

Svenskt synonym: tussilago (a).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (skala 1-5): 1 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Hésthov dr en vandrande perenn (49).

Forokningssitt

Hasthov sprids och forokas med underjordiska stammar, rthizom. Dessa kan
sonderdelas och spridas vid jordbearbetning. Arten sprids d&ven med fron (49 &
73), men frospridningens betydelse ar liten (41).

Frukter och fron

Frukten 4r en n6t med harpensel (43). Froets ldngd ar ca 3,2 mm och bredd ca
0,4 mm (43). En svensk kélla menar dock att langden ar ca 4,0 mm (73). Froets
vikt dr ca 0,3 mg. Antal fron per korg &r ca 200-350 (43). Antal fron per skott
varierar mycket, men &r ca 3 500 st (44).

Frona kan spridas med vinden, eftersom de &r férsedda med en fjaderpensel
(49). Fjaderpenseln sitter hart fastad vid froet vilket gor det mojligt for frona att
transporteras betydande strackor. Frona spreds sig atminstone 4 km vid en
vindstyrka pa 6-9 m/s enligt en métning i Nederldnderna (44).

Groningsbiologi

Hasthovens fron dr vargroende (49) Frona visar ingen groningsvila (43 & 73). De
saknar helt primér inneboende vila och troligen saknar de dven sekundér vila (44).
Frona kan darfor gro strax efter full mognad (43 & 73), i maj (24).

Frona gror mycket snabbt i lamplig miljo, i experiment redan efter 3-7 timmar
i fuktig miljo. Varken ljus eller vixlande temperatur péverkar groningen. Frona
gror bra bade i morker och ljus (44). Groning sker snabbt i temperaturer mellan 15
och 30°C (58).

Frona gror fran 0-1 cm djup (43 & 73). De gror léttast pa markytan. Fron som
sattes pa djup storre &n 0,5 cm lyckades inte komma upp i ett forsdk och det
kravdes en vattenfilm pa markytan for groning (44).

Fronas 6verlevnad i &kermark dr mindre an 1 ar (49). De forlorar
groningsférmagan inom loppet av 4 méanader (43). I forsok har fron som lagrades
utomhus i jord forlorat livsdugligheten efter 2 manader, de som lagrades inomhus
vid rumstemperatur forlorade livsduglighet pa 2-4 manader (44). Pa grund av
fronas korta livslangd sker groning bara under en begrinsad tid (58) och de bygger
inte upp ndgon ndmnvard frobank (36).
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Underjordiskt system

Hasthov har ett djupgaende system av underjordiska stammar, rhizom (49).
Rhizomen ér saftig och sprod. Den dr starkt grenig och utbreder sig framforallt i
horisontella lager. Om rhizomen ldmnas ifred kan den bli mycket omfattande och
genomvava jorden (73).

Rhizomen vixer pa 15-100 cm djup i marken (41). P& grund av detta kan
hésthoven hdmta vatten och néring fran stort djup och blir pa sé sitt ett besvérligt
ogras (73). Rhizomsystemet har god motstandskraft mot jordbearbetning (49).
Djupgéendet gor det svart att komma at rhizomen med jordbearbetningsredskap.
Mojligheterna for hédsthoven att skjuta nya skott &r goda. Eftersom rhizomen ar
mycket skora sprids de ldtt dver dkern vid bearbetning. Varje rhizombit med ett
skott innebér en spridningsmojlighet for hiasthoven (73).

Formagan att bilda nya rhizom minskar under hdsten (46).

Plantan

Efter groning utvecklas forst en vertikal primérrot (pélrot) och ett skott med
bladrosett. Nér plantan har natt ungefér 5-bladsstadiet (ca 6 veckor efter groning)
utvecklas ett adventivrotsystem fran den underjordiska stamdelen. Utvecklingen av
adventivrotter borjar strax innan rhizominitieringen. Adventivrotterna ar starkt
kontraktila och drar skottet nedat i jorden sé att det forankras val. Primérroten dor
3-4 ménader efter groningen. Rhizom som bildas forsta dret producerar normalt
grona skott ndstkommande ér, men under gynnsamma omsténdigheter utvecklar de
sddana skott redan forsta aret (44).

Bladen véxer ut fran en stamdel med korta internoder. Pa hdsten utvecklas
knoppar med blomstéllningar fran noderna pa stammen. Under host-vinter dor de
grona bladen, och kvar &r dé bara blomknopparna. Nér blomningen ar 6ver dor de
rhizom frén vilka blomskotten utvecklats. P detta sétt sker en naturlig
fragmentering. I ett forsok hade det underjordiska systemet sonderfallit i 4 delar
per ursprunglig groddplanta efter tva éar (44).

Huvudsaklig tillvéxtperiod &r varen. Maximal vegetativ spridning under optimala
forhallanden i véaxtperioden dr ca 100 cm per manad (41). Rhizom kan véxa en
meter eller mer innan nya skott bildas (60).

De flesta forfattare dr 6verens om att hiasthoven har en fysiologisk vila i slutet
av vixtsdsongen. Vilan innebér en nedgang i férmagan att bilda nya skott och
rotter (41, 44, 45 & 49). Vilan intraffar under sensommaren-hosten (41 & 49), vid
forsok pa Ultuna visade sig vilan i augusti. Vilan brots av kyla, det vill sdga 8
veckor i 1°C (44).

Plantproduktionens konserveringsgrad rapporteras vara 44 % for hésthov efter
tvéa sdsonger, fran ett experiment i England. Hésthovens blad dog helt under vintern
(44).

Skott
Hasthov blir 5-20 cm hog (56).

Blommor

Hasthovens blomknoppar anldggs redan under hosten och kan darfor slé ut sa fort
snon smélter undan (q). Histhoven blommar i mars-maj (56 & 74), men
huvudsakligen 1 april (49).

Pollinering sker fradmst med insekter, men dven sjdlvpollinering férekommer.
Sjélvpollineringen ar dock mindre effektiv (44).
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Kompensationspunkt

Kompensationspunkten intraffar nar hdsthoven har 3-5 blad per skott ovan jord (44
& 45), ddrefter borjar nya utlopare véxa ut fran knoppar pa de vertikalt vixande
jordstammarna (45). Kompensationspunkten intrédffade i manadskiftet maj-juni i ett
forsok pa Ultuna (44).

Forekomst

Histhoven forekommer i hela landet (36 & 74). Den ar allmén i Gotaland och
Svealand och mindre allmén i sédra Norrland (73).

Klimat

Rhizomen kan véxa vid temperaturer ned till 2-3 °C (44).

Hasthoven gynnas av fuktiga forhallanden (49). Vid hog fuktighet kan
rhizomen véxa pa markytan (44).

Hasthov &r kénslig for konkurrens om ljus (41 & 49). De unga groddplantorna
ar mycket kénsliga for beskuggning (44 & 45) men dven hos etablerade plantor
hdmmas rotutvecklingen av beskuggning (45). Ett forsok visade att 1g
ljusintensitet minskade rhizomproduktionen mer dn produktionen av andra
plantdelar (44).

Jordart
Hasthov forekommer pé alla jordar (73) men gynnas av lerjordar (43, 45 & 74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar hdsthovens férekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5:Lera

3: Mo, mjila

1: Mull, sand

pH

Hasthoven anses vara gynnad av kalkrik lerjord (44, 45 & 58). Frekvensstudier
under naturliga forhallanden visade att hdsthov var vanligast pd marker med hoga
pH-vérden (44). Arten har hittats pd mark med pH 10 (44 & 58).

Frona gror effektivt mellan pH 4,5-6,5. Groningen av frona férsdmras med
sjunkande pH och avtar helt vid pH 3,5 (58).

Néring

Hasthoven gynnas av ndringsrika forhallanden (49 & 74). Vid gott néringstillstand
gynnas de ovanjordiska delarna mer &n rotsystemet (45). Ett forsok visade att
méngden rhizom okar, men rhizomproduktionens andel av totala produktionen

minskar. Froproduktionens andel av den totala produktionen dndrades dock inte
patagligt (44).

Groda

Man hittar hésthov i alla typer av grodor (43, 49 & 73) pa grund av dess
djupgdende och motstdndskraftiga rhizomsystem (49). Hasthov upptrider som
ogrés dven 1 dng och betesmark (43).
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Lundkvist och Fogelfors rangordnar hasthovens forekomst i olika grodor (49):
5: Vall, potatis, sockerbetor, koksvixter, hostsdad, hostoljevaxter
4: Vérsdd, varoljevéxter

Hakansson rangordnar hdsthovens relativa potential att tillvixa och reproducera sig
iolika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll. Hasthov har
maximala mdjligheter att vixa och reproducera sig i alla grodor, inklusive unga
och éldre vallar (36).

Jordbearbetning
Histhoven gynnas av plojningsfri odling (49).

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Fanggroda och vall i vixtfoljden har ingen effekt mot hédsthov (41).

Groda

Eftersom hdsthoven &r kdnslig for konkurrens om ljus kan man halla tillbaka den
genom att vélja konkurrenskraftiga grodor (49). Téta, skuggande,
konkurrenskraftiga grodor ar den bésta metoden for att undvika problem med
hésthov enligt en kélla (46). En annan killa menar att val av groda bara har en
mattlig effekt mot hasthov (41).

Grundforbittrande atgirder

En effektiv drénering dr viktigt for att missgynna hésthoven, eftersom den gynnas
av fuktiga forhallanden (49).

Direkta kontrollatgirder

Hasthov ér relativt svar att bekdmpa mekaniskt pa grund av det djupgaende och
motstdndskraftiga rotsystemet. Den skora rhizomen sprids létt Gver dkern vid
jordbearbetning och dess mojlighet att skjuta nya skott &r goda (73).

En effektiv hostbekdmpning &r inte mojlig eftersom hésthoven inte utvecklar
nya skott och rotter under sensommaren (46).

I ett fors6k med nedmyllning pa 5 cm djup i Ultuna visade att nedmyllning i
april bara medférde en obetydlig paverkan pa hasthov eftersom tillvéxten &nnu inte
borjat. Nedmyllning senare, fran slutet av maj, halverade torrvikten pé plantorna
som togs upp i september, jamfort med de som myllades ner i april (58).

Histhov aterhdmtar sig snabbt om man inte kombinerar jordbearbetning med
andra atgérder, till exempel sddd av en konkurrenskraftig groda (49).

Stubbearbetning

Hasthoven péverkas inte s& mycket av stubbearbetning (49).
Plojning
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Djup pléjning, speciellt pa varen har en viss effekt mot hdsthoven (41). Man
rekommenderar varplojning dér sé kan ske, sé att nya skott och rotter inte utvecklas
under senare delen av vegetationsperioden (49).

Avslagning

Man rekommenderar upprepad avslagning i tita grongddslingsgrodor och
slattervallar som atgird mot hasthov (49).

Radhackning

Radhackning ar en dtgérd mot hésthov vid odling av till exempel rotfrukter (49).

Utarmning

Genom upprepad jordbearbetning kan man fa en gradvis utarmning av
utloparsystemet, men histhov gar inte att utarma helt. Plantan gér in i en vila under
sensommaren-hdsten och har da obetydlig utveckling av skott och rétter. Darfor
blir effekten av upprepad jordbearbetning sémre vid denna tid pa aret (49).

Trida

Upprepade jordbearbetningar i samband med ett trddeséar utmattar hasthoven (73).
Alternativt en plojning en eller flera ganger foljt av sadd av hostrag. Déligt
overvintrad rag ersitts med gronfodergroda (49).
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Skrappa - Rumex L. (dd)

Familj: Polygonaceae (dd), slidevixter (bb).

Latinska synonymer: Acetosa Mill., Acetosella (Meisn.) Fourr., Bucephalophora
Pau, Lapathum Lapahtum Mill. (a).

Krusskrippa - Rumex crispus L. (r)

Svenska synonymer: krussyra, svinsyra; vanlig krusskréppa (var. crispus),
Olandsskrippa (var. oelandicus) (1).

Gérdsskrippa - Rumex longifolius DC. (0)

Svenska synonymer: gardskréppa, gardssyra (o).
Latinskt synonym: Rumex domesticus Hartm. (0).

Tomtskrippa - Rumex obtusifolius L. (KK)

Svenska synonymer: tomtsyra; tandad tomtskrdppa (ssp. obtusifolius), slit
tomtskréppa (ssp. sylvestris), mellantomtskrappa (ssp. transiens) (kk).
Latinska synonymer: Rumex obtusifolius L. ssp. agrestis (Fr.) Celak., Rumex
obtusifolius L. var. agrestis Fr. (ssp. obtusifolius), Rumex obtusifolius L. var.
sylvestris (Wallr.) Fr., Rumex obtusifolius L. var. microcarpus Dierb. (ssp.
sylvestris), Rumex obtusifolius L. var. transiens Simonk. (ssp. transiens) (kk).

Artens biologi

Klassifikation

Skrippan ér en platsbunden perenn (49).

Forokningssitt

Skréppan sprids och fordkas huvudsakligen med fron. Nya plantor kan ocksa
utvecklas ur rotdelar som sonderdelats vid jordbearbetning (24, 43 & 73).
Forokning fran rotbitar kan enbart ske fran den dversta delen av palroten, som
egentligen 4r en stamdel. Denna har forméga att producera adventivrotter och nya
palrdtter. I utldndska kallor tillskriver man den vegetativa forokningen en mycket
storre betydelse. De skriver till exempel att tomtskrédppan har ett véxtsétt som kan
innebéra att kloning ar det vanliga forokningsséttet i tita grasmarker, dar groning
och etablering fran fr6 hindras. Frospridning &r &nda en strategi for att kolonisera
luckor i en groda (79).

Frukter och fron

Frukten 4r en n6t (43) med hardskaligt fr6 (49).

Krusskrippans fro dr ca 2,3 mm langt och 1,7 mm brett och viger ca 1,4 mg.
Gardsskréppans 1o dr ca 2,6 mm langt och 1,6 mm brett och viger ca 2,0 mg.
Tomtskrdppans fr6 &r ca 2,4 mm langt och 1,4 mm brett. Det viger ca 1,3 mg (43).

Skréappor kan producera vildigt manga fron (19, 73 & 79). Antalet fron bestims av
plantans storlek och blomningens varaktighet. Uppskattningar av froproduktionen
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varierar mellan 100 och 6ver 60 000 fron per planta och ar (79). Vanligtvis
producerar en planta flera tusen fron (43). Méanga frén forloras dock, till exempel
pa grund av predatorer och féormultning (79).

Frona kan spridas betydande striackor med vatten eller via betande djurs
matsmaéltningssystem, men ocksd med vinden. Ménga fron faller troligen bara ner
och gror intill moderplantan (79). Det finns risk for att skriappafron kan spridas
med vallfro (19).

Groningsbiologi

Skrappafron gror vanligen pé véren (24, 73 & 74). Enligt en utlindsk kalla gror
frona mestadels tidig var och tidig hdst nar temperaturen fluktuerar mycket (79).

Sex dagar efter att de forsta blommorna slutar blomma é&r redan 15 % av fréna
mogna enligt en undersokning. Efter 18 dagar &r mer &n 90 % av frona
groningsdugliga. Tomtskrdppans fron som utvecklats pa sommaren har visat en
grobarhet pa 95 %. Skrappans fron har dock en hog dodlighet i faltforhallanden
(79).

Skréappafron uppvisar bara en kort inneboende groningsvila, i ndgra veckor upp till
manader. Det dr mer vanligt att en sekundér vila induceras av till exempel
nedmyllning (79).

Bade krus- och tomtskréppans fron stimuleras till groning av ljus och
vixeltemperaturer. Aven om ljus saknas kan viixeltemperaturer stimulera groning.
Kravet pa ljus for groning kan variera med tiden och skulle kunna bero pa
ljusforhallanden innan fréet myllades ner i jorden (79). Frona stimuleras dven till
groning av nitrat (19).

Skréppafron gror bra frén smé djup. Krusskrappans groddplantor klarar uppkomst
vid groning fran 4 cm djup, gardsskréppan klarar 6 cm djup (43). Enligt en kélla
gror krusskrappan bést frén jordytan nér jorden &r fuktig. Nér jorden &r torrare &r
uppkomsten densamma fréan olika djup mellan 1 och 7 cm (79).

Frona har harda skal och visar stor motstdndskraft mot djurens
matsmaéltningsorgan, vilket innebdr att ménga fron dverlever passagen (49). De kan
pa sa sitt spridas till stora delar av marken via gddseln (50). Frona kan passera
matsmaéltningsorganen pa faglar och kor utan att skadas, men forstors om de
passerar genom kycklingar (79).

Skréppornas fron kan bevara groningsforméagan lange i jorden (19, 73 & 79).
Krusskrippans fron 6verlever mer &n 5 ar i dkermark, ofta mer &n 20 ar (49). Négra
fron kan forbli grobara efter 80 ar (79).

Det dr bést att anta att en enskild individ kan tillfora tusentals fron till frobanken,
men pa grund av hog dodlighet hos frona i filt Gverskattas ofta frobankens
betydelse for spridningen av skrippor (79).

Frobanken for krusskréppa ér i flest fall bestdmd till ”Long-term persistent”,
vilket innebér att frona dverlever i atminstone fem ar. I ett flertal fall har den &ven
bestémts till "Transient”, som innebér att frona verlever i jorden i mindre 4n ett ar
och ”’Short-term persistent”, som innebér att frona 6verlever atminstone i ett ar
men férre dn fem ér (68).

Frobanken for tomtskréppa ér i flest fall bestdmd till ”Short-term persistent”
och ”Long-term persistent. I ett flertal fall har den dven bestdmts till “Transient”
(68).

Underjordiskt system
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Skréppan har en kraftig och grenig pélrot (43). Rotterna dr mest vertikalt riktade
och de kan stricka sig en meter djupt (73). Nér skrdappan har utvecklat palroten har
den stora fordelar jaimfort med gréis och orter med grunt rotsystem, och blir véldigt
svar att utrota (79).

Rottillvéxten for krusskréppa och tomtskrippa &r storst pad varen. Man har
uppskattat att tomtskrdppans rotter lever mindre 4n 2 ér i ndringsrika jordar och
mer dn 4 ar i niringsfattiga jordar, men troligen kan de leva mycket ldngre (79).

Bitar av rotterna kan utvecklas till nya plantor om rotsystemet sonderdelas (50).
Detta kan enbart ske om bitarna kommer fran den 6versta delen av pélroten, som
egentligen dr en underjordisk stamdel. Férokningen &r dven beroende av att det
finns knoppar pa denna del. Resultat som visar att alla delar av roten kan
regenerera i olika grad kan vara en forvirring angadende begreppen rot och stamdel.
Dessa dar ndmligen svara att skilja pa (79).

En killa menar att de 6versta 5-7 cm pé krus- och tomtskréppans palrot kan
utveckla nya skott. Liknande observationer har gjorts dven pa gardsskrappa. 1
forsok under tidig var har dven delar langre ner pa roten kunnat bilda nya skott
(36).

Skrappans palrot har sémre regenerativ forméaga dn maskrosens (19). I forsok
med bitar av stamdelar som myllats ner i jorden kunde de etablera sig fran 5, 10
och 20 cm, men inte frén 30 cm djup. Vid vattenmaéttade forhallanden kan en rotdel
regenerera fran jordytan, men inte fran djupare jordlager. Rotbitar fran 0,5 cm
langd har visat forméga att regenerera. Krusskréppa och tomtskriappa kan
producera nya plantor fran rotbitar efter 40 respektive 51 dagar (79).

Plantan

Krusskriappa och tomtskrippa visar stor fenotypisk plasticitet, variationer beroende
av forhéllandena pé vaxtplatsen (79).

Hybrider mellan krus- och tomtskrippa ses ibland. Gardsskrédppan hybridiserar
i sdllsynta fall med hést-, tomt- och krusskréppa (56).

Skréppan kan snabbt etablera sig fran fr6. Krusskréppa och tomtskréppa har dock
liten konkurrensformaga som groddplantor och kan inte etablera sig i slutna
grodor. Det ar stor dodlighet pa groddplantorna forsta vintern (79). Skrdppan
overvintrar med sin palrot (73).

Skréppans tillvaxtperiod &r obruten fran var till host. Maximal vegetativ
spridning under optimala forhallanden i vaxtperioden 4r ca 5 cm per manad, detta
pa grund av att det bildas nya pélrétter bredvid huvudpalroten efter skrdappans 10-
bladsstadium (41).

Sonderdelning av rotterna och stamdelarna sker ldtt med jordbearbetning. Detta
kan ge uppkomst av en méngd skott, dir det tidigare varit en planta (79).

Krusskriappan har allelopatiska egenskaper (46).

Skott

Krusskrippans stjalk dr 40-150 cm hog, gardsskrappans stjilk dr 40-130 cm hog
(24, 43 & 56) och tomtskrappans stjalk dr 50-150 cm hog (43 & 56). Skrippan
utvecklar blad vid marken i rosett, och stjalkblad &r strodda (43).

Blommor

Blomningen intréffar vanligen under skrdppans andra levnadsar for en planta fran
fr6 (73 & 79). Skriapporna blommar frimst i juli-augusti (24, 56 & 73). Skrépporna
kan blomma flera génger per ar och kan fortsétta tills det blir en ordentlig frost.
Skréappan dr huvudsakligen vindpollinerad (79).
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Kompensationspunkt

Skrappans kompensationspunkt infaller da plantan har 5-6 rosettblad (41 & 49).

Forekomst

Krusskrappan och tomtskrdppan férekommer framforallt i sodra Sverige (56).
Krusskrappan finns frimst i Gotaland och véstra Svealand (73) och upp till
Dalsland och Uppland. Gardsskrappan forekommer allmént i alla jordbruksbygder
i hela Sverige, utom pa Oland och Gotland dér den ir séllsynt (24).

Skrépporna dr gamla havsstrandsvixter (19) men kan dven véxa pa hog hojd
over havet (79). De &r sérskilt vanliga i ekologisk odling (19). Problem med
skrappor gor att ekologiska lantbrukare maste bryta vallen oftare 4n deras
konventionella kollegor (41).

Skrépporna etablerar sig ofta i trampskador och i slirspar och uppforokas
speciellt blota ar pa betesmark med mycket djur (19).

Klimat

Nir skrappaplantan har etablerat en palrot som é&r tjock som en kulspetspenna tal
den bade stdende vatten och en del tork- och koéldstress (19).

Tomtskrdppan &r vanlig pa fuktig mark (56) och krusskréppan visar hogre krav
pa fuktiga jordforhallanden &n tomtskréppa (79).

Skréppaplantorna kraver mycket ljus, speciellt forsta aret vid etableringen (19).
Deras tillvixt paverkas negativt av beskuggning (79).

Jordart

Skréppan gynnas av mullhaltig lerjord. Den &r indikatorvéxt pa naringsrik jord av
lerkaraktér (43).

pH

Krusskriappa och tomtskrdppa vaxer séllan pa sur jord (79).

Néring

Skrépporna gynnas av ndringsrika jordar (73) och dr kvéavegynnade (43 & 50). Pa
jordar med hogt kvéaveinnehall kan skréppor véxa fortare dn de flesta andra arter.
Detta beror pa en formaga att ta upp nitrat mer effektivt. Dock kan man ifragasétta
om skréppan dr gynnad av kvéve i alla utvecklingsstadier. Krusskréppan visar ldgre
krav pa ndringsdmnen dn tomtskréppan (79).

Skréappan ér indikatorvaxt for hog koncentration av kvéve i jorden och
associeras med 6verdriven gédsling med organiskt godsel eller mineralgddsel (79).

Nitratkoncentrationen i jorden har visat sig paverka groningen av skriappafron.
En tidig kvévegddsling precis innan eller efter jordbearbetning dkar troligtvis
méngden uppkomna groddplantor &n senare godsling (79).

Groda

Skrappan ér ett typiskt vallogrés (36 & 49) som 6kar med 6kad vallalder (36). Den
forekommer framst pa betesvallar, men dven i éldre slattervallar (19). Skrappan ar
ocksa besvirlig i véarsdd efter vallbrott (73). Den kan dven forekomma pé dng (43).
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Hakansson rangordnar krusskréppans relativa potential att tillvéixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Aldre vallar

Begrinsad: Potatis, sockerbetor, gronsaker, ung vall

Minimal: Varséd, varoljevéxter, hostsdd, hostoljevéxter

Jordbearbetning

Skrappor himmas av jordbearbetning (36). De dr mer kénsliga for jordbearbetning
an maskrosor (19). Skréppor gynnas dérfor vid plojningsfri odling (49).
Krusskriappan kan bli ett besvérligt ogrés i straséd vid reducerad jordbearbetning
om man inte kontrollerar den med kemikalier eller andra metoder (36).

Sonderdelning av rotterna sker latt med jordbearbetning. Detta kan ge
uppkomst av en mingd skott, dir det tidigare varit en planta. Jordbearbetning
under sensommaren kan gynna skrappapopulationens tillvéxt, istillet for att hindra
den (79).

Man kan fa uppslag av groddplantor efter varbruket pa grund av den langlivade
frobanken (19). En jamforelse av frobanker i olika jordbearbetningssystem visade
att det system som orsakade mest stérning, som vindskiveplog, var mer fordelaktig
for krusskréppans groning dn system med tallriksredskap, djupkultivator och
minimerad jordbearbetning (79).

Krusskrippa indikerar jordpackning (79).

Forebyggande atgirder

Ett langsiktigt mal &r att forhindra skrdppan att bygga upp en frobank (79) eftersom
frona kan leva ldnge i jorden (19). Sl av plantorna innan de hinner sétta fro for att
undvika froproduktion (49 & 73) helst dé de fortfarande ar friskt grona (19).

Om man huvudsakligen anvinder organiskt godsel bér man kompostera den.
Temperaturer dver 55°C har visat sig forstora frona. Troligen kan en antagonistisk
icke-termofil mikroorganism medfora att fronas groningsforméga forsdmras under
kompostering. Luftning av flytgddsel nadgra dagar kan hamma groningsformégan
totalt (79).

Andra forebyggande dtgérder dr bete, insadd i en skyddsgrdda, tickning,
vaxtfoljd och val av sorter (79).

Sérskilt regniga somrar pa gardar med hog djurtithet kan tramp- och slirskador
ivallen ge fron frén skrdppan mojlighet att etablera sig (46). Det kan vara aktuellt
att minska djurtdtheten pa permanenta betesmarker (19).

De viktigaste indirekta kontrollmetoderna dr balanserad godsling, undvika tramp-
och korskador, ta bort enstaka plantor innan de sétter fr6, noggrann kompostering
av godsel och certifierat skrappafritt utsdde (79).

Vixtfoljd

En varierande véxtfoljd som innehéller kontrollatgérder som harvning, téta grodor
och ett oavbrutet véxtticke verkar vara viktigt for att hindra skréppan fran att
spridas till akern (79). Undvik langliggande vallar i vaxtfoljden (19).

Groda

Vilj 6ppna grodor som mojliggdr jordbearbetning for att himma skrappan (73).
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Skréppan gér att himma genom konkurrens om ljus (79). Odla en snabbt
skuggande skyddsgrdoda vid etablering av vall, till exempel gronfoder (19). En
viktig atgérd ar att sékerstélla en tét, livskraftig och konkurrenskraftig vall. Detta
kan uppnas genom en hog utsddesmingd, mattlig godsling och med en djurhallning
anpassad till platsen (79). Alltfor hard putsning hdmmar vallen. Man 6kar chansen
for en tét och kraftig vall genom att skorda forstadrsvallar tidigt fore normal
hoskord. I Gotaland och Svealand kan de skordas i slutet pa maj och i Norrland i
forsta hélften av juni (41).

Att odla strasdd tva ér i rad, gdrna rag ett av dren, kan hjélpa mot skréppan (46).
Fanggrodor har ingen effekt mot krusskréppa (41).

Grundforbittrande atgirder

God drénering &r en viktig dtgérd mot skrappa (46). Drénera for att minska
forekomsten av tramp- och slirskador (19 & 41).
Undvik dverdriven godsling (79), speciellt med kvive (41 & 49).

Direkta kontrollatgirder

Skréppan maste uppméarksammas och bekdmpas i tid, annars kan det bli ett
bekymmersamt ogrés. Har plantan vil etablerat sig sé att palroten utvecklats &r den
svar att bli av med (46).

Vid stora problem med skrédppa, dven pé betesvallar, &r jordbearbetning en bra
atgird. Effektivast dr jordbearbetningen om den medfor att de dversta 7 cm av
roten skérs av och sedan forstors av torka eller frysning. Grund pldjning och
bearbetning med jordfrés récker troligen for att hindra atervéxt (79).

Om man inte pldjer och inte anvander kemiska bekdmpningsmedel &r inte alltid
grund jordbearbetning tillrdckligt himmande pa skréppa (36).

Om vallen ska pldjas upp &r det bra att forst skada den 6vre livskraftiga delen av
palroten med en stubbearbetning och dérefter ploja djupt och jamnt. God effekt
mot skréppa har emellertid dven erhéllits med tidigt vallbrott dar man har plojt
vallen direkt utan foregédende stubbearbetning f6ljt av tva tallriksharvningar och
vérsadd foljande vér. Pafoljande ar géller det att inte f& upp nya groddplantor och
da behovs ett bestand som snabbt skuggar de ljuskrdavande groddplantorna (19).
Jorden bor hallas i 6ppet bruk under négra ér for att forhindra skrdpporna att
etablera sig pa nytt (73).

Jordbearbeta helst inte under sensommaren eftersom det kan gynna
skréppapopulationens tillvaxt, istdllet for att hindra den. Jordbearbetning nér
dagstemperaturen pé jorden dr under 15°C hindrar groning av skréppafron.
Jordbearbetning i morker skulle troligtvis ocksa reducera groningen eftersom de
stimuleras av ljus (79).

Stubbearbetning

Stubbearbeta djupt och jamnt (19).

Plojning

Pljning &r den frimsta bekdmpningsmetoden mot skrippa eftersom den ar kénslig
for jordbearbetning (46). P16j djupt och jamnt (19).
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Harvning

Harva kolonierna intensivt med en dynadrive, kultivator eller tallriksredskap, ploj
dérefter djupt och jamnt (41).

Avslagning

Skrappan skadas mindre av slatter eftersom den har en stor del av sin bladmassa
langt ner i bestandet och stora delar ldmnas kvar vid skord (49).

Skréppaplantorna far inte blomma och froa av sig. Om man slar en skréppa
med omogna frén kan plantan eftermogna och &nda producera groningsdugliga
fron. Upprepad avslagning i skrdppakolonier vid kompensationspunkten
rekommenderas (46). Aven avslagning i vallar ger god effekt mot krusskrippa om
det sker vid kompensationspunkten (41).

Avslagning gor att lagrad néring i rotter och skott forbrukas och hindrar
frobanken fran att vdxa. Ju oftare man slar skréppan, desto mer skadar man den.
Tomtskrdppan visar storre formaga att dtervidxa och sétta fron dn krusskrappan
efter avslagning. Skréppan kan aterhdmta sig snabbt efter avslagning och det krévs
upprepad avslagning varannan vecka for att kontrollera den om man enbart
anvénder denna metod (79). For att vara rdddd om vallen bor man dock inte putsa
for hart. Skréppaplantan kan gynnas av alltfor hard putsning om den konkurrerande
vaxtligheten hdimmas for mycket (19).

En utprovad metod &r att putsa direkt efter att djuren har betat av ett omrade, da
skadas inte vallen av putsningen (19). Metoden fungerar ndr man har haft betande
djur pa vallen fram till férsommaren, konkurrensen fran den uppvéxande vallen
hjélper till att himma skréppan (41).

Handrensning

Giller det enstaka plantor kan handrensning dvervédgas. Handrensning
rekommenderas dven nér det giller vallfréodling (73). Man bor inte tolerera
skrappaplantor i vallfréodling. Det mest effektiva mot skréppan ar att sticka upp
plantan och fa med s& mycket som mojligt av pélroten, helst 7 cm (19). De forst
uppdykande plantorna pa véren kan hallas tillbaka pa detta sitt (49).

Djur som ogrisreglerare

De flesta djur ratar skrdppan. Permanenta beten och langliggande betesvallar méste
dérfor putsas sa fort djuren flyttas. Nar gréset betas far annars skréppan fritt
utrymme att breda ut sig utan konkurrens (46). Skrapporna betas framfor allt av far
(50) sa farbete kan rekommenderas (49).

63



Grabo - Artemisia vulgaris L. (m)

Familj: Asteraceae (m), Compositae, korgblommiga véxter (b).

Svenska synonymer: vanlig grébo (ssp. vulgaris var. vulgaris), strandgrabo (ssp.
vulgaris var. coarctata) (m).

Latinska synonymer: A. coarctata Forselles, A. vulgaris L. ssp. coarctata
(Forselles) Sterner (ssp. vulgaris var. coarctata) (m).

Artens biologi

Klassifikation

Grabo dr en platsbunden perenn (49).

Forokningssitt

Grébo forokar och sprider sig huvudsakligen med fron (15, 41, 43 & 73).
Frospridningens betydelse ar stor (41). Grébo kan dven spridas vegetativt med bitar
av rotstocken och nedre delen av stjdlken (43). I utlandska kdllor menar man att
arten kan sprida sig med bitar av rhizom (8 & 15). Troligen &r det inte bitar av
roten som kan regenerera, utan underjordiska stamdelar.

Spridning med underjordiska stamdelar till nya arealer &r av mindre betydelse,
men nér grabon vil dr etablerad pa en plats sprids den bade med fron och
vegetativt (15). Forskare i 6stra Kanada och USA menar dock att arten generellt
introduceras till ett nytt omrade med bitar av de underjordiska stamdelarna, och att
froproduktionen inte har sé stor betydelse for artens spridning. Detta styrks av att
fa groddplantor har observerats i falt. Troligen &r det framsta spridningssittet,
underjordiska stamdelar eller fron, beroende av geografisk region (8).

Jamfort med rollika, ékertistel, maskros och hésthov, allokerar grabo minst
resurser till froproduktion (2,3 % av de totala resurserna) och vegetativa delar som
kan regenerera (8,9 %) (8).

Frukter och fron

Frukten 4r en not utan pensel. Froet dr ca 1,6 mm langt och ca 0,5 mm brett (43).
Det véger ca 0,10-0,14 mg (8 & 43).

Froproduktionen &r stor (73). En planta kan bilda ca 50 000-700 000 frén (41,
43 & 73). Antalet fron per planta varierar mycket och beror till stor del pa
véxtplatsen. Man har dven sett biotyper som inte producerar nagra livskraftiga fron
(8).

Grébons vedartade stjdlk star kvar en bit in pa vintern och sprider fron (15).
Frona sprids mestadels med vinden eftersom de dr relativt smé och létta (8). De har
ingen pensel och sprids normalt bara 10-20 m fran moderplantan (15).

Groningsbiologi
Grébo &r bade host- och vargroende (15, 24 & 73), men de flesta fréna gror pa
véren (8 & 15).

Froets livsduglighet varierar mycket beroende pa groningsfoérhallandena.
Grobarheten har rapporterats att vara mellan 0 och 95 %. I Danmark har man
observerat en grobarhet pa 95 % (8).
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Frona har en viloperiod och vilan upphévs av vinterns kyla (15). En undersdkning
visade att nyskordade fron grodde bist nér de hade lagrats 10-40 dagar med
temperaturen 1°C (8).

Minimitemperatur for groning &r 7°C och optimal temperatur ar 25°C.
Alternerande temperaturer har ingen betydelse for groningen. En fuktig period i en
vecka med temperaturen 4,5°C ska enligt forsok stimulera groningen av mogna
fron som samlats in aret innan (8).

Groningen stimuleras av ljus. Forsok har visat att en kort tids lagintensivt ljus
ar tillrickligt for att stimulera groning. Aldre fron blir dock mindre beroende av
ljus och kan gro i morker (8).

Uppkomst sker framst frén fron pa 0-1 cm djup (15), men frona gror bést i ljuset pa
markytan (43).

Frona kan bevara groningsformégan i upp till 10 ar (15). Frobanken ér i flest fall
bestdmd till ”Short-term persistent”, vilket innebar att fréna dverlever atminstone i
ett &r men firre dn fem ar (68).

Underjordiskt system

Grabo har en starkt forgrenad (24 & 73) och vedartad rotstock (43). Rotterna kan
stracka sig 40 cm djupt (73) och kan né ner till mineraljorden under ett ofruktbart
jordlager. Rotterna kan inte regenerera (15).

Grébo kan spridas vegetativt med bitar av rotstocken och nedre delen av stjédlken
(43). I utléndska kallor talar man om rhizom (8 & 15). Vidare anvinds begreppet
underjordiska stamdelar.

De underjordiska stamdelarna kan variera fran nagra millimeter till mer &n en
centimeter i diameter (8) och véxer ned till 10-12 ¢cm djup i marken (15 & 41).
Produktion av nya underjordiska stammar initieras 4 veckor efter att stambitar
planterats i félt eller fran att frona grott (8). De underjordiska stammarna kan vixa
iradie pa 30 cm ut frén modersplantan under ett &r. Vid temperaturer under -5°C
dor de underjordiska stammarna (15).

Bitar av underjordiska stamdelar som &r insamlade pé vintern och &r 5-15 cm
langa kan l4tt bilda nya plantor i perlite i temperaturen 16°C (8).

Plantan

Grabo uppvisar extrem variation i morfologi och fysiologi i olika miljder. Aven
variationen i bladstorlek och form pa bladen &r stor pa samma planta. Grabo ar en
tolerant art och kan anpassa sig till olika férhéllanden (8).

Efter groning bildas en liten bladrosett. En rotstock anldggs ca 2 cm under
markytan. Andra aret utvecklas nagra fa, 30-70 cm langa, blombérande stjélkar.
Tredje &ret uppnér plantan full storlek och blommar (73).

Overvintringen sker antingen pa rosettstadium eller med speciellt anlagda
vinterskott, som utvecklas fran de nedre ortbladsvecken (24). Alla ovanjordiska
plantdelar dor under vintern (8) utom en mer eller mindre horisontell Gvervintrande
stam néra jordytan (36).

Tillvaxtperioden for grabo &r obruten fran var till host (41). Groddplantor och
nya vegetativa skott kommer upp under hela véxtsdsongen (8) och plantan vixer
hosten igenom (15). Maximal vegetativ spridning under optimala forhallanden
under vaxtperioden dr ca 100 cm per méanad (41).
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Gréboplantan dr mycket konkurrenskraftig om resurser (8 & 15). Den kan pa
kort tid buska till sig och ta upp stor plats. Bdde de underjordiska och ovanjordiska
delarna trycker undan annan vaxtlighet (15). De sekundéra, allelopatiska &mnen
som grabo producerar kan troligen bildas bade i bladen och i de underjordiska
stamdelarna. Dessa kan ha stor betydelse for grabons konkurrenskraft (8).

Skott
Grabons stjilk blir 0,5-2 m hog (15, 43 & 56).

Blommor

Plantorna blommar éret efter groning (74) i juli-september (15, 24, 43, 56 & 74).
Blommorna &r huvudsakligen vindpollinerade, men det har rapporterats att
skalbagar och flugor besdker blommorna (8).

Kompensationspunkt

Kompensationspunkten infaller i tidigt knoppstadium (41).

Forekomst

Grébo forekommer i hela Sverige (74). Den ar allmén pa kulturmark i hela landet
utom nordligaste Norrland (24 & 73).

Grébo ses framst langs kanterna av akern eller ett stycke in i dkern. Hela &krar
blir séllan infekterade av grabo (15) men om den blivit talrik i vallar stjél den
mycket utrymme och kan bli besvérlig att bli av med (73).

Gréabon har minskat pé akrarna sedan 1800-talet. Detta kan bero pa
utvecklingen av jordbearbetningsredskap som mer effektivt kan sonderdela
grabons perenna rotsystem (59). En anledning till att grdbon nu 6kar igen &r den
minskade intensiteten i stubbearbetning (15).

Grébo é&r relativt motstandskraftig mot kemisk bekdmpning (59) och tolererar
de flesta herbicider (8).

Klimat

Grabo klarar en méngd olika klimatférhallanden (8 & 15). Detta géller till exempel
temperatur och arten dr vél anpassad till kallt klimat (8).

Enligt kanadensiska kéllor gynnas grébo av véldrénerad jord (8). Plantan soker
vatten med hjilp av sitt djupgéende rotsystem och ses aldrig i vatmarker. Grdbo
anpassar sig bra i 6ppna, torra och ofruktbara jordar dir den utsétts for sol, vind
och uttorkning (15). Amerikanska erfarenheter visar dock att grabo gynnas av
fuktiga jordar (8).

Vildigt skuggiga platser blir séllan koloniserade av grébo (8).

Jordart

Grébo &r en talig art och kan vixa pa manga jordtyper (15). De flesta kéllor ar
Overens om att grabo framst forekommer pé ldtta och varma sandjordar (8, 15, 43
& 59). Arten ses sillan pa ler- och mulljordar, vilket kan vara pa grund av att den
inte klarar konkurrensen pa mer naringsrika jordar (15). Vissa kéllor menar att
grabo dven véxer pad mulljordar (43 & 73) som é&r rika pa kalk och néring (43).

pH
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Populationer av grébo vixer pé jordar med olika pH-vérden, mellan pH 5,5 och
6,8. Enligt forsok paverkar inte pH grabons produktion av biomassa (8). Andra
kallor menar dock att grabo vixer bést pa jordar med bra kalktillstand (8, 15 & 73).

Néring
Grébo soker sin néring med hjélp av sitt djupgéende rotsystem (15). Arten véxer
bast pa néringsrika jordar (15, 56 & 74), speciellt kvivegddsling framjar tillvaxten.
Pa en vilgddslad jord har dock grabon svarare att klara sig i konkurrensen med
grodan (15).

Tillvéxten har i forsok visat sig vara délig ndr koncentrationen av kalk eller
magnesium ar lagt (8).

Groda

Grébo forekommer vanligen i flerariga vallar (24 & 73) dar den kan den tillvixa
kraftigt (36) och pa impedimentmarker (73). Den é&r ett problem i betesmarker (8).
Om grébon inte forsvagas av jordbearbetning kan den dven bli ett problem i
konkurrenskraftiga ettariga grodor (36).

Pa marker som lagts i trdda eller som inte odlas kan grabon bli ett stort problem
da den far mojlighet att breda ut sig och konkurrera ut andra véxter. Den kan bli ett
problem pa dessa arealer i manga ar (15).

I radodlade grodor som majs och potatis 6kar problemen med grabo markant.
Under den forsta delen av véxtsdsongen ar konkurrensen fran grodan dalig och
grabon far goda mojligheter att tillvdxa och sétta fro (15).

Hakansson rangordnar grabons relativa potential att tillvdxa och reproducera sig i
olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):

Maximal: Aldre vallar

Minimal: Potatis, sockerbetor, gronsaker, varsid, varoljevéxter, hostsad,
hostoljevixter, ung vall

Jordbearbetning

Jordbearbetning som stubbearbetning och plojning kan sprida vegetativa delar som
kan bilda nya plantor (15). Men i stort himmas grébo av jordbearbetning (36).

Grébo kan bli ett besvarligt ogrés i strasdd vid reducerad jordbearbetning om
man inte kontrollerar den med kemikalier eller andra metoder (36).

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Slattervall har en sanerande effekt pa antalet grabo enligt en kélla (15) medan en
annan menar att slatter inte ar en effektiv kontrollatgard i sig (8).

Enligt en kélla har en ettérig vall méttlig effekt mot grdbo, medan en tvaarig
vall har en bra effekt. I vaxtfoljder med mycket vall bekdmpas grabo med 2-4
avslagningar per ar (41).

Groda

Val av groda har stor betydelse for forekomsten av grabo (15). Vilj
konkurrenskraftiga grodor och sorter och dka utsddesméngden 10-20 % (41). Vér-
och hostsdd ar konkurrenskraftigt mot grébo (15).
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Vilj grodor som mdjliggdr jordbearbetning med kort vixtsdsong. Varsad
mojliggdr jordbearbetning pa hosten. Helsdd dr ett dnnu béttre val da jorden kan
bearbetas under en ldngre period. I korn ar risken for frospridning begriansad och
kornet konkurrerar bra (15).

Konkurrenssvaga grodor, till exempel radodlade grodor och dppna grodor, bor
undvikas tills grébo inte dr ett problem léngre (15). Fanggrodor har mattlig effekt
mot grabo (41).

Grundforbittrande atgirder

Godsla for att gynna grodan. Grabo har det svérare att klara sig i konkurrensen
med grodan pé en vilgodslad jord (15).

Direkta kontrollatgirder

Det dr viktigt att borja bekdmpa grabo sa fort den upptrader pa markerna (15). Det
finns bara ett fatal effektiva kontrollstrategier (8).

Erfarenheterna visar att &ven ett kraftigt angrepp av grabo kan elimineras pa tva
ar genom en kombination av radrensning, handrensning och upprepad
stubbearbetning med efterfoljande djuppldjning (15 & 41).

En killa menar att jordbearbetning inte ar en effektiv kontrollatgdrd i sig, men
att kontinuerlig jordbearbetning kan kontrollera grabo effektivt. Jordbearbetning
medfor att de grunda underjordiska stammarna skérs sonder och utsétts for
uttorkning pa jordytan (8). Borttagning eller forstorelse av kronorna, sé att endast
nederdelarna av rotsystemen aterstar ar en effektiv mekanisk bekdmpningsmetod
enligt ett vaxthusforsok (59).

En strategi &r att efter skord sonderdela rétterna och harva upp dem. Om
mojligt dr det bra att fora bort rotbitarna fran féltet. Dérefter stubbearbetar man
ungefar varannan vecka, host, vinter och var. Detta avslutas med djuppléjning (46).

Stubbearbetning

P& hosten bor man stubbearbeta upprepade ganger efterfoljt av en djup plojning.
Upprepade stubbearbetningar svélter ut grdbon. Om det ar viktigt att bevara
ndringsdmnena i jorden kan en fanggrdda vara ett alternativ till stubbearbetning

(15).

Plojning

Varploj dér det dr mojligt (15). For grabo kan plojning pa 25 cm djupt minska
antalet graboplantor till hilften jamfort med pldjning pa 15 cm djup (41).
Harvning

Undvik aggressiva ogrisharvningar i straséd (41). Dar det &r manga frogrodda
graboplantor som inte hunnit utveckla underjordiska stammar &r dock en
ogrisharvning i grodan sjilvklar (15).

Avslagning

Man bér sla grébon innan den blommar for att hindra ytterligare uppférékning och
spridning till nya marker (15). I vaxtfoljder med mycket vall bekdmpas grabo med
2-4 avslagningar per ar (41).

Handrensning
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En gréboplanta kan sprida mycket stora mangder fron (41 & 49). Darfor ar det
viktigt att halla efter de forst uppdykande plantorna med handrensning (49). Grabo
iraderna i radodlade grodor maste ocksé handrensas. Det &r ocksa viktigt att ta bort
eventuella plantor i dkerkanterna (41).

Upprepade rensningar forsvagar grabon eftersom de forhindras att lagra upp
néring i den underjordiska stamdelen. Rensningen kan med fordel paborjas nér
grabon dr 30-40 cm hog. D4 har strackningstillvéxten avslutats (15).

Radhackning

Radrensning &r speciellt effektiv mot grabo (41). I radodlade grodor bér man
radhacka ett par ganger under sésongen, speciellt dér det &r manga frogrodda
graboplantor som inte hunnit utveckla underjordiska stamdelar &n (15).

Man rekommenderar ett radavstdnd pa 24 cm om béade radhackning och
handrensning ingér i bekdmpningen, annars bor man ha 12 cm radavstand (15).

Utarmning

En gammal metod &r utarmning p& hosten pa samma sitt som man kan bekdmpa
kvickrot (15). Efter skord sonderdelas rotterna och harvas upp. Om mojligt &r det
bra att ta bort rotbitarna fran faltet (41). Upprepa jordbearbetningen sa fort grabon
far nya skott (15), ca varannan vecka (41). Effekten blir battre med fler
stubbearbetningar. Kvick-Up som ldgger de underjordiska stammarna pa jordytan
dr ett spdnnande alternativ. Jordbearbetningen avslutas med en omsorgsfullt utférd
och djup pldjning. Plojningen kan gérna ske pa véaren i kombination med harvning
precis innan plojningen for att forsena grabon i forhallande till grodan. De
underjordiska stammarna dor vid temperaturer under -5°C vilket ocksa tyder pa att
det dr bast att vénta till varen med att begrava rotdelarna djupt genom plojning
(15). Utarmning kan ge ett mycket bra resultat (73).

Uttorkning

Uttorkning av plantan &r en effektiv metod mot grabo. Man harvar upp de
underjordiska delarna som torkar i solen eller fryser sonder pa vintern (41).

Trida

En vil utford trida kan ge ett mycket bra resultat (73). Aven halvtrida och mini-
sommartrida dr effektiva mot gréabo (41).

En bra forebyggande atgird &r att putsa tridan regelbundet och pa sé sitt
undvika uppfordkning av grabo (15).
Djur som ogrisreglerare

Bete kan verka begridnsande pa antalet grabo (15).
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Maskros - Taraxacum F. H. Wigg. (jj)

Familj: Asteraceae (jj), korgblommiga (64).

Ograsmaskrosor - Taraxacum sect. Ruderalia Kirschner, H. Ollg.
& Stepanek (z)

Latinska synonymer: Taraxacum sect. Taraxacum auct., Taraxacum sect. Vulgaria
(Dahlst.) Dahlst. (a).

Uppfattad som en variabel sexuell art gick maskrosorna forst under namnet
Taraxacum officinale Weber ex F. H. Wigg. Efter upptéckten att maskrosorna var
apomiktiska fick gruppen sektionsnamnet Vulgaria Dahlst (1918). Efter
utbrytningen av sektionerna Hamata, Borea och Celtica, fick sektionen namnet
Ruderalia. Det svenska namnet ograsmaskrosor dok upp sent och anvéindes forst av
Hultén (1958-60) (64).

Ograsmaskrosor med sitt myller av arter &r en oerhort tung och otymplig grupp.
Ar 2002 var i Norden och Baltikum 523 giltigt beskrivna arter i sektionen
Ruderalia. Dessutom var det ett hundratal obeskrivna arter. Vid samma ar hade
154 ograsmaskrosor svenska namn (64). Ett battre ord for maskrosarter ar
apomikter, eftersom de dr kloner av maskrosor. I en del litteratur anvénds
begreppet smaarter.

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (skala 1-5): 1 (49).

Maskrosor kan minska skoérden och &r en vird for flera skadedjur och
sjukdomar. I tita populationer kan maskrosor forldnga torktiden av ho pé grund av
sin hoga vattenhalt (66).

Artens biologi

Klassifikation

Maskrosorna dr platsbundna perenner (49).

Forokningssitt

Maskrosor fordkar och sprider sig med fron och efter jordbearbetning med rotbitar
(43). Bada sétten dr dock vegetativa former av spridning. Vanligast och mest
effektivt ar spridning med fron. Kombinationen méanga fron, hog grobarhet och
mojligheten till vindspridning kan forklara ograsmaskrosornas enorma framgang
(64).

Frukter och fron

Frukten ar en n6t med en langskaftad harpensel (43).

Ograsmaskrosornas frukter dr i regel 3-4 mm lénga (43, 64 & 66) och 1-1,1 mm
breda (43 & 66). Frovikten kan variera mellan 0,33 mg och 1,2 mg (29, 43 & 66)
beroende av bland annat tid for fromognad. I en undersdkning var medelvikten pa
fron insamlade i augusti 0,33 mg, sent i oktober 0,68 mg (signifikant tyngre) och i
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maj 0,43-0,49 mg (66). Fron som insamlats pa god dkerjord i Ultuna (Uppsala)
uppvisade en variation i frovikt mellan 0,35 och 1,2 mg (29).

Antalet blomkorgar per planta och fron per blomkorg varierar med
forhallandena pa vixtplatsen och plantans storlek och livskraft (66). Plantans
konkurrenssituation har betydelse och hos plantor som véxer 1 hogt grés kan
blomningen utebli helt (44).

En studie av froproduktion under optimala forhallanden visade att antalet
blomkorgar per planta varierade mellan 48 och 146 (medelvarde 93), medan antalet
fron per blomkorg var 130-412 (medelvirde 252). Totalt producerade en planta i
medeltal 23 436 fron (66). Detta géllde dldre plantor utvecklade utan konkurrens
(44), men andra kéllor hdvdar att det &r vanligt att en planta utvecklar i
storleksordning 10-15 blomkorgar, och var och en producerar 100-300 fron. Totalt
skulle detta medfora att en planta producerar ca 2000-3000 fron (43 & 44).

I en undersokning fanns 185,5 froanlag per blomkorg varav 181,7 producerade
fron och 178,1 av dem blev spridda. Det fanns 12,2 blomkorgar per planta vilket
resulterade i1 2170 fron per planta (66).

Frona har en fjaderpensel och sprids med vinden. De kan transporteras betydande
strackor (49). Ett forsok har gjorts med maskrosfron i en vindtunnel for att se hur
langt de kunde spridas med vinden under olika vind- och fuktighetsforhallanden.
Det visade att en horisontell vind av 0,88 m/s var tillrdcklig for att fora
maskrosfrona i princip hur langt som helst, sa lange den relativa luftfuktigheten &r
over 77 % och sé lange frona inte stoter pa nagot hinder (44).

Enligt en undersokning skulle 10 % av frukterna flyga mer 4n 200 m vid en
vindhastighet pa 10 m/s, och 0,01 % mer &n 1600 m. Studier i samband med
Hjélmarens sankning talar for haplokor anemokori, det vill sdga direkt
fruktspridning med pappusfoérsedda vindfrukter i den ndrmaste omgivningen av en
eller flera moderplantor, ver en stracka av 2-3 km. Teoretiskt sett &r mojligheterna
nistan obegrinsade. En for jordbruket praktiskt betydelsefull spridning av frén och
frukter, nér dock knappast storre avstdnd &n 200-500 m (29).

Aven om flertalet av frén sprids med vinden sker dven epizooisk spridning,
framst med betesdjur (64 & 66), men dven med faglar (66). De taggiga frona sétter
sig gdrna fast i haren pé pélsbdrande djur och regnvéta fropenslar slickar sig latt
fast pa kreaturens ben och pa ménniskors stovlar (64). Frona kan ocksé spridas
med vatten, speciellt bevattningsdiken (66).

Enligt en uppskattning skulle bara 50-125 av 10 000-20 000 spridda fron pa en
ang lyckas etablera sig (66).

De flesta ograsmaskrosorna har formaga att sétta fro utan befruktning (apogami)
(43 & 64). Groddplantorna blir darfor genetiska kopior av moderplantan och utgér
tillsammans med tidigare generationer av vegetativa utklyvningar, kloner. Sjilva
processen kallas apomixis. Sexuell forokning forekommer néstan aldrig (64). Hade
fortplantningen istdllet varit sexuell, sa hade skillnaderna mellan arterna successivt
forsvunnit genom korsningar (77).

Groningsbiologi

Maskrosornas fron saknar tydlig groningsperiodicitet, men bendmns som var- och
hostgroende. Det finns tva svaga toppar i groning vid manadsskiftet juni-juli och i
september (49).

De flesta fron som producerdes under varen grodde samma var, annars inte alls,
enligt en undersdkning. Fron som producerades under andra delar pa aret grodde
over hela aret. De flesta fron gror inom 1,5 ménad efter spridning (66).
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Grobarheten hos frukterna ar mycket hog, ofta 50 % enligt en killa (64), generellt
80-90 % enligt en annan kélla (66). I en undersékning samlade man in maskrosfrén
i maj, juni, augusti, september och oktober i England. Av de fron som samlats in
vid varje tillfélle grodde atminstone 58 % (66).

I ndgra experiment grodde 84-100 % av nyskordade fron direkt (44). I ett annat
forsok har man obeserverat 94 % groning pa fuktigt filterpapper 28 dagar efter
insamling (66).

I en undersékning med 10 manader gamla fron frén 25 ogriasmaskrosarter hade
16 arters fron en grobarhet 6ver 90 %, endast 4 av arterna hade en grobarhet under
80 % (29).

En undersdkning visade att maskrosfron grodde pé 3,8 0,1 dygn, detta &r snabbare
an tistelfrons groning (44).

Maskrosfron har ingen eller endast svag inneboende (primér) vila (44) och kan gro
direkt nar de ldmnat plantan (66). Lagring vid -15°C i 30 dagar har visat sig
inducera en sekundir vila. Groningsprocenten var saledes lag efter sadan lagring
trots att frona var livsdugliga (44).

I forsok har optimal temperatur for groning varit 20°C eller strax dérdver, eller
véxeltemperatur 10/20°C. Vid en undersokning fann man att den optimala
groningstemperaturen var hogre vid groning i morker (25-28°C) 4n vid groning i
ljus (22-23°C). Minitemperaturen for groning har bestamts till ca 4-5°C (44). Froéna
kan gro i en temperatur upp till 35°C, men groningsformégan ar sémre i hogre
temperaturer. De flesta rapporter visar att maskrosfron gror bést vid vixlande
temperaturer och ljusférhéllanden (66).

Ljus stimulerar groningen (44) och djupt begravda frén gror inte sé latt (66).
Det finns undersdkningar som visar att den mest stimulerande effekten uppnas med
alternerande ljus och morker jamf6rt med konstant ljus, och att svagt ljus har en
kraftigare stimulerande effekt &n fullt dagsljus (44). Nistan alla undersokta arter i
ett forsok grodde béttre i svagt dn i starkt ljus. Groningsbetingelserna skulle darfor
kunna vara béttre i botten pa ett vallbestand eller i en markspricka &n pa den starkt
exponerade markytan enligt en kélla fran 1954 (29).

Morkrott ljus har visat sig himma maskrosfronas groning. I experiment grodde
2 % av maskrosfrona i morkrott ljus (vaglangd 700-750 nm) mot 87 % vid normalt
dagsljus en molnig dag. I en annan undersdkning har nybildade maskrosfron grott
med 6 % 1 morkrott ljus, 13 % i morker och 72 % i ljus fran lysror. Efter lagring i
10 ménader var motsvarande procentsiffror 25, 19 och 60 %. Maskrosfrona
hdmmades dé inte av ldngre av morkrott ljus. Effekten av normalt ljus hade
minskat men var fortfarande tydlig (44).

Groningen hos maskrosfron stimuleras inte av jordbearbetning enligt en
undersdkning. Uppkomsten var rikligare i parceller dér jorden inte bearbetades alls
eller endast en géng per ér 4n i parceller dér jorden bearbetades var eller var tredje
maénad (44).

En studie visade att ljuseffekten var starkast vid optimal temperatur. Detta ar
anmarkningsvért om man jamfor med ékertistelns fron som framst stimuleras av
ljus nér forhallandena for ovrigt &r suboptimala (44).

Groningsférmégan avtar gradvis med lagringstiden. Vid lagring i torr milj6 har
fronas vattenhalt och lagringstemperaturen avgoérande betydelse. Vid
rumstemperatur och en vattenhalt pa 6 % fanns det i ett experiment livsdugliga
fron efter 1 ar, men inte efter 3 ar. Vid en vattenhalt pd 4 % fanns livsdugliga fron
annu efter 5 &r. Fron som hade lagrats vid -4°C vid en vattenhalt pa 4 % grodde till
83 % efter 15 ar (44).
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I en undersokning grodde maskrosfron sdamre vid dkad planttéthet, vilket antogs
bero pa frigérelse av groningshdmmande substanser fran frona. Fron i grupper pa
25 st grodde i betydligt mindre omfattning &n fron som lag ett och ett (44).

I en undersokning av grodde 4 ogridsmaskrosarter bést vid en jordfuktighet pa
80 % av den maximala vattenkapaciteten (29).

Ju tyngre froet r, desto storre dr sannolikheten for att det ska gro. Jordpackning
minskar froets forméga att gro och etablera sig (66).

Froet kan gro bade pa markytan och fran djup ned till 2-3 cm (43).

I en undersokning fann man en hel del grobara maskrosfron i kreatursgodsel, men
med hénsyn till maskrosornas rikliga forekomst saknar dessa fruktméngder
praktisk betydelse. Frona i godseln skulle &ven kunna tillkomma i ladan fran till
exempel hoavfall (29).

Grobarheten minskar efter att frona passerat genom kons matsmélningsorgan,
med en grobarhet pa 52 %, 31 % och 22 % efter kvarhéllande i avforing i 5, 24 och
48 timmar (66).

Fronas 6verlevnad i akermark dr mindre &n 1 ar, ibland 1-5 &r (49).

Det finns varierande rapporter angéende fronas livstid i jorden. Det har
rapporterats att 1-6 % grodde 4 &r efter nedgravning i jorden, och 1 % grodde efter
9 ar (66). I ett forsok dér frona lagrades 4 &r jorden grodde i medeltal 43 % av
frona. Jorden var ostord, frona 1ag i ett sandskikt i ramar, 25-30 cm ner i jorden.
Det var 12 arter som hade lagrats i jorden och variationen mellan dem i groning var
hog, groningen varierade mellan 18 och 69 %. Enligt forfattaren skulle enstaka
fron kunna 6verleva 20-30 ar i jorden (29).

Frona kan overleva i vatten i upp till 9 manader (66).

Frobanken i flest fall bestdmd till ”Transient”, d.v.s. att frona dverlever i jorden i
mindre 4n ett ar. Men i nédstan lika manga fall &r den bestdmd till ”Short-term
persistent”, d.v.s. att frona 6verlever atminstone i ett ar men férre dn fem ar. Ett
fatal har kommit fram till att frobanken 4r ”Long-term persistent”, d.v.s. att frona
overlever i &tminstone fem ar (68).

I England har man hittat 2 350 000 fron/ha i det Gversta jordlagret (0-18 cm) pa
en aker (66).

Underjordiskt system

Maskrosor har en perennerande pélrot (43, 44, 49 & 66). Den ér tjock och ofta
grenig (43). Hur den grenar sig beror pé hur trangt det ar och pé plantans alder
(66). Palroten véxer pa 0-30 cm djup i marken (41). Rotter har hittats pa djup ned
till 1,5-2 m (44). Pélroten kan na djupare dn konkurrerande grésrotter (66).

I slutet av vixtsdsongen forkortas roten och drar kronan ner i jorden en liten bit
dar den &r bittre skyddad (66).

Efter tva ar i ett forsok utan storningar, hade maskrosornas palrétter inte
sonderdelats spontant (44). Nar roten skirs av under kronan utvecklar roten flera
nya skott (66).

Maskrosor kan spridas vegetativt med rotbitar. Nar vi bearbetar jorden klyvs
rotterna och alla smédelar kan ge upphov till nya plantor (64). Bitarna av roten kan
inom 1-2 veckor ha producerat skott och rétter (66).

En undersdkning visade att maskrosornas palrot efter sonderdelning kunde
regenerera utmed hela sin 1dngd ned till en diameter av 1,25 mm, under
forutséttning att de testade rotstyckena var minst 6 mm lénga. Ur den &vre delen av
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palroten skars 2 mm tjocka skivor. Dessa kunde regenerera om diametern dversteg
6 mm (44).

Overlevnad och regeneration for rotbitar varierar dver aret. Minimum i
overlevnad sammanfaller med maximal blomning (pé véren) och maximal
overlevnad for rotbitar dr under den andra levnadssdsongen (66). I ett experiment
skars rotstycken ut och planterades utomhus. Av 2 cm langa rotstycken som skars
ut i maj regenererade endast 5-32 % mot 60-100 % hos sadana utskurna i juni-
september. Den ringa regenerationsforméagan i maj sammanfoll med maximal
blomning hos de plantor fran vilka rotstyckena skurits. Nér rotstyckena planterades
upp och ner utvecklades skotten ldngsammare och en mindre andel av de bildade
skotten dverlevde. Ju ldngre ner pé pélroten ett rotstycke var utskuret desto mindre
var regenerationsféormagan, men detta hingde samman med att tjockleken och
dérmed volymen minskade. Vid en given volym var generationsférmagan
densamma oberoende av vilken del av palroten rotstycket representerade (44). En
storre vikt eller volym pé rotbiten dkar chansen for den att etablera sig (66).

Skottutveckling sker endast i den proximala dnden, detta oberoende av i vilken
position rotterna placerats (44).

Rotbitarnas skottbildning paverkas inte sa mycket av vilket djup de hamnar pa.
Om rotbitarna &r tillrdckligt stora kan de producera nya plantor dven om de ticks
med 5-10 cm jord (66).

Torrsubstanshalten i en maskrosrot fran basen och ned mot rotspetsen &r i stort sett
konstant, trots att roten smalnar av. Det tunnaste rotstycket vigde mindre &n 1/10
av det tjockaste (44).

Inlagrade reserver av kolhydrater och kvéve i rotterna varierar med sésongen.
Roten dr aktiv ockséd under vintern och fungerar som en néringskélla som
underlattar tillvixten under tidig vér. I en undersdkning holl sig reserverna pa en
hog niva genom hela vintern och avtog innan tillvéxten pé varen. Vid froséttning
var kvdvereserverna pa sin ldgsta nivd. Mot slutet av sommaren var dessa reserver
aterstéllda och cykeln borjar om (66).

Plantan

Ograsmaskrosorna har en mycket ldg grad av ekologisk differentiering och manga
arter véxer blandade i en till synes likartad miljo. Ett stort maskrosfélt i sodra och
mellersta Sverige kan innehélla 50-60 arter. Pa vissa lokaler kan tre-fyra arter
utgdra hélften eller mer av alla plantor, pd andra platser ar fordelningen mera jaimn
(64). Ograsmaskrosorna &r inte bara den artrikaste sektionen i sldktet, utan i och
omkring samhéllen utgor de i regel mer dn 99 % av alla maskrosplantor (77).

Olika biotyper av T. vulgare skiljer sig at i formégan att anpassa sig till olika
miljoforhallanden, till exempel stdrning genom avklippning eller kultivering av
marken. En biotyp som véxte dir plantorna ofta blev storda var anpassad till
storningarna genom tidig och riklig froséttning. Samtidigt hade den svagare
vegetativ tillvixt. Om stdrning ej sker kan den bli starkt undertryckt i konkurrens
med en biotyp som ar anpassad till ostérda forhallanden. Om storning sker ar den
dock helt dverldgsen (44).

Plantans huvudsakliga tillvéxtperiod borjar pa varen och fortsatter till hosten.
Maximal vegetativ spridning under optimala forhallanden i vaxtperioden &r ca 1
cm per ménad (41).

En maskrosplanta kan bli minst 5-10 ar gammal (29). Plantor som &r 10-13 ar
dr vanliga (66).
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Mingden levande vixtdelar i procent av den totala nettoproduktionen efter viss tid
anger plantproduktionens konserveringsgrad. Fran ett experiment i England
rapporteras att den efter tva sdsonger var 62 % for maskrosorna. En stor del av
maskrosornas blad héller sig grona hela vintern (44).

Maskrosornas etablering och upptriddande i griasvegetation beror av grisets hojd
och hur manga ganger man sléar graset. En dansk undersokning visade att med dkad
hojd pa graset minskade maskrosornas tithet, delvis beroende av skuggningen (66).

Maskrosplantorna avger eten vilket kan hdmma tillvixten pa andra véxter i
nérheten (66).

Ogréasmaskrosorna har en obandig vixtkraft och kan till och med springa sig upp
genom betonggolv (64).

Skott

Maskrosornas blombérande stjilkar kan bli 5-50 cm héga. De blombérande
stjdlkarna forldngs vid blomning, sedan bojer de sig ner langs med marken medan
frona mognar for att skydda frona fran avslagning eller betande djur. Nér frona
néstan dr mogna sa reser sig stjdlken upp igen, och blir upp till 75 cm, for att
underlétta vindspridningen (66). Enligt en undersdkning i Sverige var stjélkens
h6jd vid fruktspridningen ar ca 47 cm (29).

Bladen sitter i rosett vid marken (43). Genom att bladverket viaxer ndra markytan
tal plantorna bete och slatter. Om grodan betas eller slas far bladrosetten mycket
ljus, vilket 6kar fotosyntesen och darigenom energiinnehallet i palroten (64). Nya
blad utvecklas snabbt. I ett forsok studerades maskrosor nér de véxte i en grismatta
som klipptes med olika lang stubb. Det visade sig att maskrosorna inte blommade i
de oklippta delarna. Dér vixte graset hogt och skuggade sa starkt att blomning
hindrades. Ju kortare gréset klipptes desto mera horisontellt och ndrmare markytan
utbredde sig maskrosornas blad (44). Stjdlken kan ocksa véxa parallellt med
marken, helt eller delvis (66). Béade pélrot och blad var som léngst i de oklippta
delarna. Den totala torrvikten per planta var ocksa hogst i det oklippta ledet, dér
blomning och frébildning uteblev (44).

Blommor

I allmé@nhet blommar inte plantan forsta aret utan forst pa forsommaren
nistkommande ar. Det har dock rapporterats att maskrosorna kan blomma forsta
aret 1 gynnsamma fall eller om frona har grott tidigt (44 & 64). Vid otjanliga
forhallanden kan en maskrosplanta borja blomma forst under tredje eller fjarde aret
(29).

Den forsta knoppen kan komma vid olika tidpunkter och sammanfaller inte
med nagot speciellt bladstadium, men den kommer efter att minst 20 blad har
utvecklats och tillrickligt med energi har lagrats i roten (66).

Blomningen sker huvudsakligen i maj och en bit in i juni, men dven senare
under hela sédsongen (43, 49 & 64). Blomningstiden varierar fran ér till ar, eftersom
véartemperaturen &r viktigare dn ljuset for blommornas utveckling (80).

Maskrosorna har blivit klassade som dagsneutrala, eftersom de kan blomma
hela sédsongen, med en topp i april (dagstemperatur 16°C, dagslédngd 13 h) ochen i
september-oktober (dagstemperatur 21°C, dagslédngd 12-13 h). Maskrosorna har
dven klassats som kortdagsviaxter eftersom de blommor sparsamt under ldnga
sommardagar (langdagsforhéllanden) (66).

Uppgifterna om vilken tid som krdvs for blomning och fromognad varierar.
Oftast anges blomningstiden till 2-3 dagar for en enskild blomkorg. Efter
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blomningen ar korgarna stingda i 6-10 dagar. Efter totalt 8-13 dagar &r frona alltsa
mogna och firdiga att spridas (44).

I en undersokning klipptes blomkorgarna av under full blomning, de fick
eftermogna och grobara fron bildades. I en annan undersokning bildades déremot
inga livsdugliga fron och i ytterligare en undersokning bildades inga livsdugliga
fron om korgarna klipptes innan harpenslarna borjat stricka sig utanfor holkfjallen
(44).

Maskrosornas pollen dr mestadels sterilt (44).

Kompensationspunkt

Kompensationspunkten dr vid maskrosens knoppstadium (41).

Hos maskrosorna nar fotosyntesen under varen snabbt sddan niva, att den
kompenserar for forlusten genom respirationen. En orsak till detta ar att ménga
blad kan vervintra. Forst sedan froproduktionen tillgodosetts sker tillvaxt och
torrsubstansdkning i de vegetativa reproduktionsorganen (44).

Torrsubstanshalten i rotterna har visat sig vara relativt konstant, énda tills
rotterna borjar tillvdxa i tjocklek. Detta intrédffar efter det att blomningen
kulminerar (44).

Forekomst

Maskrosorna dr vanliga ogrés dver hela virlden, och forekommer speciellt pa
betesmarker, grasmattor och dldre vallar. Den 4r ocksa ett problem i perenna
grodor som jordgubbsodlingar (66). De forekommer i hela Sverige pé alla slags
jordar (73).

Maskrosplantor kan vdxa i nivd med havsytan och &nda upp till ca 3350 meter
over havet (Colorado) (66).

I brist pa konkurrens kan ogridsmaskrosorna upptrida i mindre gynnsamma
miljoer (t.ex. brist pa ljus), men plantorna blir da klent utvecklade (64).

Det péstas allmént att ogrdsmaskrosorna har dkat. Inga bestdmda métningar har
gjorts men man kan anta att de 6kat i takt med urbaniseringen, och att
kvévespridningen i odlingslandskapet bade av handelsgddsel och fran atmosfaren i
form av kvéveoxider gynnat maskrosornas framfart (64).

Klimat

Maskrosor kan tolerera ett brett spektra av klimatférhallanden. Deras fenotypiska
anpassningsformaga gor att den kan etablera sig i till exempel kalla eller torra
miljoer. I varmare véder eller dir det 4r hog vegetation vixer bladen mer eller
mindre i upprétta tuvor (66).

Jordfukten avgdr den lokala utbredningen. Vil vattnade grasmattor &r speciellt
gynnsamma for tillvéxten av maskrosor (66). Groddplantorna dr mycket kansliga
for uttorkning och har svart att invadera omraden dér jorden torkar upp snabbt.
Etablerade plantor som har utvecklat ett djupt rotsystem kan den klara torka genom
att ta vatten fran djupare jordlager (44).

Groddplantorna &r kénsliga for beskuggning och har svart att etablera sig i
dngsmark som inte slds av eller betas (44). Etablerade plantor har en god
anpassningsformaga till ljusforhallandena. De kan vixa kraftigt i fullt dagsljus eller
i ett mer diffust ljus i skuggan av till exempel triad. I skuggan blir bladen tunnare,
langre och fér en storre area som gor plantan mindre kénslig for konkurrens om
ljus (66).
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Jordart

Maskrosor kan véxa i en bred skala av jordar, men den gynnas av fuktiga lerjordar,
och missgynnas pa grunda jordlager och jordar som litt torkar ut (66).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar maskrosornas forekomst pa olika jordarter,
eller snarare i de odlingssystem som blivit férhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Lera, mo, mjdla

3: Mull, sand

pH

Maskrosor véxer i jordar med pH mellan 4,8 och mer &n 7,6 (66). Enligt ett forsok
ar tillvaxten storst mellan pH 5,5 och 7,5 med variationer mellan arterna. Flera
arter hade sin topp vid pH 6,2, och andra vid 7,2 (29).

Frekvensstudier under naturliga forhallanden visade att maskrosor var vanligast
vid hoga pH-vérden i marken (44). I forsok var maskrosornas konkurrensférmaga i
gras storre nar kalk tillférdes (66).

Néring

Ograsmaskrosorna kraver god néringstillgédng (64). I ett forsok hade en fosforgiva
en stor betydelse for tillvixten, medan en kvévegiva inte hade ndgon effekt (66).
Tillvixten tycks paverkas av fosfortillgdngen sérskilt pa groddplantsstadiet.
Rottillvéxten svarar starkare pa dndrad fosforhalt &n skottillvéxten (44). I ett forsok
med maskrosor som véxte i konkurrens med grds minskade maskrosornas
konkurrensformaga med 6kad fosforgiva. Kvévenivan hade en begrénsad effekt pa
konkurrensmdnstren mellan graset och maskrosorna. Dock minskade skottens
torrvikt mycket mer vid konkurrens mellan rétter dn vid konkurrens mellan de
ovanjordiska delarna (66).

Maskrosor blir mer himmade av kaliumbrist 4n flera grésarter, vilket tyder pa
att den dr en sdmre konkurrent om kalium an dessa grésarter (66).

Groda

Maskrosor dr typiska vallogris (49) och problemen blir storre vid 6kad vallalder
(41). De upptrader ocksa som ett ytterst besvirliga ogrés i dng, betesmark och i
grasmattor pa grund av att dessa marker inte plojs (41 & 43).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar maskrosornas férekomst i olika grodor (49):
5: Vall

2: Hostsdd, hostoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

1: Vérsid, véroljevéxter

Jordbearbetning

Maskrosor dr kénsliga for jordbearbetning, sérskilt for plojning (41) och gynnas av
plojningsfri odling (49).

Forsok visar att planttdtheten var storre i falt med reducerad eller ingen
jordbearbetning &n i stubbearbetade och pldjda falt. Upprepade jordbearbetningar
paverkar groningen och etableringen av maskrosor negativt (66).

I en undersokning var maskrosor det sjétte mest forekommande ogréset i falt
med reducerad eller ingen jordbearbetning, medan den i konventionellt
jordbearbetade de filt var den tionde mest forekommande ogrésarten. Maskrosorna
kan ha varit vanligare i falt med reducerad eller ingen jordbearbetning for att
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bekdmpningen underléttas av jordbearbetning, men ocksa for att de 6kade resterna
av grodan i dessa falt fangat in vindburna fron (66).

Resultatet av en undersokning antyder att maskrosorna &r speciellt kinsliga for
sonderdelning och myllning under senvaren (i forsdket var detta i slutet av maj)
(44).

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd
Undvik alltfor ldngliggande vall (46).

Groda

Etablera tdta, konkurrenskraftiga grodor (49). Undvik hal i vallsvalen och
efterstrdva en tét vall. Man okar chansen for en tét och kraftig vall genom att
skorda forstaarsvallar tidigt. I Gotaland och Svealand kan de skordas i slutet pa maj
och i Norrland i forsta hilften av juni (41).

Man kan himma maskrosorna genom att minska radavstandet vid sadd av gris
(66).

Grundforbittrande atgirder

En 6kad kvévegiva kan himma maskrosor som vaxer i grés. I ett forsok var
kontrollen av maskrosor bittre dér griset godslades med 600 kg N/ha &n dér det
gddslades med 300 kg N/ha, trots att bada givorna &r vildigt hoga. Godslingen
okar titheten pa griset och konkurrensen forsvarade etableringen av groddplantor
och minskade tillvéxten. Konkurrensen blev dnnu hardare om gréset klipptes av
hogre upp, ldmnande en stubb som skuggar och forsamrar utvecklingen av
maskrosorna (66).

Direkta kontrollatgirder

Att mekaniskt bortféra maskrosplantan fran akern far en begrinsad effekt, pa grund
av att hela roten maste bort (66).

Jorbearbetning sker med fordel pa senvéaren da maskrosplantans strukturer ar
mycket svaga och 16per stor risk att do efter myllning. Férsok visade ocksa att
risken var mycket liten att plantan skulle do efter myllning i juli. Ddremot
utvecklades nya skott langsamt beroende pé att den centrala tillvdaxtpunkten hade
dott och nya skott maste utvecklas fran svagt differentierade vavnader i yttre
bladveck (44).

Plojning

Pljning dr den enda riktigt effektiva metoden for att bekdmpa maskrosor (46).
Ekologiska lantbrukare &r darfor tvungna att bryta vallen oftare dn konventionella
kollegor (41).

Plantorna kan dverleva plojning och kérning med tallriksredskap pé grund av
rotternas regenerationsféormaga, men plojning kan &nda vara en effektiv metod mot
maskrosor eftersom de djupare delarna av roten &r mindre livskraftiga &n de dvre
delarna som begravs vid plojningen (66).

Avslagning
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Avslagning av vallen bor ske i mitten av maj (46).

Moskrosen skadas mindre av slétter eftersom den har en stor del av sin
bladmassa langt ner i bestandet att stora delar lamnas kvar vid skord (49).

Att ta bort knoppar och blad frén plantan kan gynna rottillvixten och forvérra
problemet. Nér bortforseln av blad 6kar sa minskar plantans radie, bladens och
rotens lingd, medan antalet blad kar och maskrosorna vixer mer platt mot
marken. Maskrosbladen kan snabbt dtervixa efter en avslagning (30-50 dagar),
delvis pa grund av den 6kade ljustillgangen (66).

Flamning

Flamning kan gynna maskrosorna (66). Plantorna tal flamning eftersom endast
ovanjordiska plantdelar stors av atgérden.

Trida

Trada med upprepad anvéndning av tallriksredskap hdmmar maskrosorna nér dldre
vallar bryts (49).

Djur som ogrisreglerare

Nagra studier har gjorts ddr man har anvént djur som ogrésreglerare. P4 Ekenis i
Sodermanland studerade man slaktsvin. Bést ograseffekt fick man pa 40 grisar/ha
mellan vallbrott efter forsta hoskord och tidpunkt for hostsadd (9 veckor). Detta
gav god effekt pa flerdriga arter. Grisarna har i forsok visat att de foredrar bl.a.
maskrosor (49).

Man har dven 6vervégt att anvinda insekter, svampar, fir och géss som
biologisk bekdmpning av maskrosor. Far dr mer effektiva dn géiss (66).
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Baldersbra - Tripleurospermum perforatum
(Mérat) Lainz (c¢)

Familj: Asteraceae (c), Compositae, korgblommiga vaxter (b).
Svenska synonymer: ograsbaldersbra, surkulla (c).

Latinska synonymer: Chrysanthemum inodorum, Matricaria inodora L.,
Matricaria maritima ssp. inodora (K. Koch) So6, Matricaria perforata Mérat,
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip., Tripleurospermum maritimum (L.) W.
D. J. Koch var. inodorum (L.) Hyl. (¢).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).
Forsok med baldersbra i vete visar att skérden blir betydligt mer reducerad
under kalla och bléta ar, d4n under torra ar (78).

Artens biologi

Klassifikation

I Sverige upptriader baldersbra fraimst som en vinterannuell art (19, 36 & 49). En
kélla menar att baldersbré ar en fakultativ vinterannuell, vars frén visar omfattande
groning pa falt bade pa varen, efter jordbearbetning, pa eftersommaren och tidig
host, men dven under sommaren (34). I mildare klimat, som till exempel i England,
forekommer den som en platsbunden perenn (19).

Forokningssitt
Baldersbra sprids och forokar sig med fron (43, 49 & 74).

Frukter och fron

Frukten ar en nét utan pensel (43). Frona ar ca 2,1-2,3 mm ldnga och 1,0 mm breda
(43 & 73) och viger ca 0,4 mg (43). Frona &r jamforelsevis sma och dr déarfor
ganska svaga (36). En planta kan normalt producera 30 000-40 000 fron, i extrema
fall upp till 250 000 frén (43 & 73).

Blomkorgen bryts normalt sonder eller faller av plantan vid mognad. Pa sé sitt
faller frona ner pa marken dér de sprids vidare med vinden. Frona kan flyta ca 12
timmar i vatten, ett fatal kan flyta 220 timmar. Detta tyder pa att frona kan spridas
med avrinningsvatten (78). Frona dr svéra att rensa fran vallfro (49).

Groningsbiologi

Frona &r var- och hostgroende (24, 36,49 & 73).

Livsdugliga fron har enligt en undersékning producerats 12 dagar efter att de forsta
stralblommorna borjat blomma (78). Frona mognar ofta fore kulturvéxten och

sprids da pa ékern (73).

Ljus verkar vara avgorande for att nyskordade fron ska gro. Detta behov ér av
mindre betydelse nér frona blir dldre (lagrade inomhus) (36 & 78). Forsok
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indikerar att en period av torkstress skulle kunna fordndra fronas svar pa
temperatur och ljus (78).

I forsdk gynnas inte groningen i ljus av nitrat. Groningen gar langsammare men
antalet grodda fron var opaverkat. I morker kan nitrat delvis ersétta behovet av ljus.
Om frona utsattes for temperaturen 5°C minskade groningsprocenten. Denna vila
kan forhindras om nitrat finns nirvarande (78).

Nedgrivda fron i forsok uppvisade ingen érlig vilocykel. Ett annat forsok
visade att en varierande andel av de nyskdrdade frona &r vilande. I ett forsok
grodde 62-87 % av fron som var mindre dn 2 ménade gamla i ljus. I morker var det
bara 0-9 % som grodde. Efter lagring i 8-12 manader var det 92-98 % som grodde i
ljus och 19-43 % som grodde i morker. Efter 3 érs lagring grodde 5-80 % i morker.
Mellan 0 och 15 % av de levande frona ansags vara vilande eftersom de inte
grodde i ljus vid alternerande temperatur (30/10°C). Alternerande temperaturer
kunde inte ersitta effekten av ljus pa fron i som grodde i morker (78).

Att mekaniskt skada frona (scarifiering) kan dka groningen hos farska fron
(78).

Frona gror pa eller i markytan (73). Groddplantor kan bara etablera sig fran grunda
djup. I ett forsok dar fron myllades ner pa olika djup, blev de flesta baldersbrafrona
vilande redan pé 0,5 cm djup. Antalet vilande fron 6kar markant med 6kat djup
(36). Baldersbrafron gror litt om markytan dr fuktig &ven utan bearbetning (45).

I ett forsok var 26 % av frona som gavs till notkreatur fortfarande levande i
gddseln (78). Nér det géller ogrésarter som utgor en stor del av markens froforrad,
som baldersbra, kan man helt bortse fran eventuell dterféring via gddseln. Dessa
froméngder utgdér ndmligen en mycket liten del av markens totala froforrad (49).

Fronas 6verlevnad i &kermark ar 1-5 &r, och ofta mer an 5 ar (49 & 73). Djupet
de lagras pa har ingen betydelse for dverlevnaden (78).

Frobanken for baldersbra &r i lika ménga fall bestdmd till ”Short-term
persistent” som “Long-term persistent”. ”Short-term persistent” innebér att frona
overlever atminstone i ett ar men férre 4n fem ar. ”Long-term persistent” innebér
att frona 6verlever i atminstone fem &r (68).

Plantan

Baldersbra ér en plastisk art. Utan konkurrens grenar den sig starkt, vilket den inte
gOr 1 tita grodor (78).

Baldersbra producerar jamforelsevis sma fron. Frona dr darfor ganska svaga och
groddplantan har en svag tillvixt i borjan. Men om plantan vil etablerat sig och
bdrjar tillvdxa innan grannplantorna kan den bli mer &n 1 m hog, grena sig
ordentligt och producera mingder med frén dven i en tit groda. Aven i en jimn
groda finns det svagare plantor som gor det mdjligt for groddplantor av baldersbra
att etablera sig och tillvdxa starkt, &ven om de inte kom upp tidigare &n grodan
(36).

Fron fran baldersbra som grott pa varen kan bilda en vildigt tit matta i lagt
liggande omraden och begrinsa andra arters groddplantor att etablera sig (78).

I en undersokning jamférde man flera annueller. Efter 12 dagar hade baldersbra
den ldgsta vikten pa de ovanjordiska delarna och en lag tillvéxthastighet (RGR)
jamfort med de andra arterna i studien. Tillvaxthastigheten minskade nér tétheten
okade eller nér ljusintensiteten minskade. Formagan att tillvéxa liknade svinmalla
och lomme, men var sdmre adn akersenap, vatarv, pilort och penningért (78).

Hostetablerade plantor av baldersbra far en kraftig palrot (19). Dessa plantor
Overvintrar vanligen pa rosettstadium (24). Det har forekommit att en del av en
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blommande planta har 6vervintrat och utvecklat nya blommande skott foljande

sommar. Detta skulle betyda att baldersbra &r en perenn. Det har dven forekommit
att en planta som utvecklats fran fré pa varen enbart tillvixer vegetativt under hela
sdsongen och blommar forst aret dérpa. Dessa plantor utvecklas som bienner (36).

Baldersbra konkurrerar starkt om ljus, vatten och néaring (19).

Rotter

Rotsystemet utgors av en starkt grenig pélrot (74 & 78). Vargrodda plantor har
dock forhallandevis sma rotter bestdende av en grund ogrenad palrot (43 & 73).

Skott
Stjalken dr 20-80 cm hog (43, 56 & 74) och ofta grenig (74).

Blommor

Hostgrodda plantor blommar under maj-september, medan vargrodda plantor
borjar blomma forst i juli (24 & 73). Nér en véargrodd plantan blommar under
sommaren sitter den sillan moget fro i tita besténd (43).

Baldersbra kraver langdagsforhallanden for att blomma (78).

Forekomst

Baldersbra ar allmén pa kulturmark i hela landet (24 & 73). Den vixer fran
havsniva upp till bjorkgransen (43). Baldersbra 4r en av de fem vanligaste ettiriga
arterna (49) och férekommer oftast i rikliga méngder (36). Den é&r en sérskilt vanlig
ograsart i ekologisk vixtodling (19).

Klimat

I en undersokning i Regina fann man att baldersbraplantor kunde dverleva en
dagsmedeltemperatur kring -10°C (november-februari) och en
ménadsmedeltemperatur mellan -1,1°C och -25,6°C (78).

Baldersbra ér vanlig pa torr till frisk mark (56). Arten associeras med 14gt
liggande marker som é&r déligt dranerade. Baldersbra orsakar storre
skordereduktioner kalla och bldta ar. Mojligen blir den mer stressad av torka &dn
hostvete (78).

Baldersbra ar relativt ljuskrdvande (49) och himmas av beskuggning (46).

Jordart

Baldersbra vixer pa all jord (19, 43 & 73), men gynnas av mineraljordar (19 & 74)
(lerjordar enligt 43 & 73).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar férekomsten av baldersbra pé olika jordarter,
eller snarare i de odlingssystem som blivit férhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Lera, mo, mjéla
1: Mull, sand

pH
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Baldersbra gynnas av kalkfri eller neutral jord (43). Nér man undersokte 20 platser
dér baldersbra véxte i Manitoba, Saskatchewan, lag pH mellan 5,5 och 7,9, och
kalkhalten var vildigt lag eller noll (78).

Néring

Baldersbra gynnas av néringsrika forhéllanden (49). I ett forsok ddr man placerat
gbdseln pa olika djup visade det sig dock att antal baldersbraplantor minskade nér
man placerade stora médngder gddsel grunt (36).

Groda

Baldersbra forekommer i alla slags grodor (74). Arten kan bli speciellt besvérlig i
hostsadda grodor och forsta arets vall (24 & 73), men dven i konkurrenssvaga
vargrodor (43). Forekomsten av baldersbra avtar i flerariga vallar (19).

I hostsddesdominerande véxtfoljder forokas den ldtt upp till ett allvarligt
problem. En ensidig vaxtfoljd med véxelvis hostsdd och en ettarig
grongddslingsvall har samma effekt (19).

Hostetablerade plantor av baldersbré kan bli ett allvarligt problem i frovallar,
speciellt i ekologisk odling, och kraver da speciella regeringsstrategier (19).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar forekomsten av baldersbra i olika grodor (49):
5: Hostsdd, hostoljevixter

4: Varsad, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter

2: Vall

Hakansson rangordnar den relativa potentialen som baldersbra har att tillvéxa och
reproducera sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll
(36):

Maximal: Hostséd, hostoljevixter, ung vall

Négot reducerad: Potatis, sockerbetor, gronsaker, varsad, varoljevéxter
Begrinsad: Aldre vallar

Jordbearbetning

Baldersbra verkar inte paverkas av vilket jordbearbetningssystem man anvénder
sig av (plojning eller plojningsfritt). I ett forsok i England sdg man ingen skillnad i
antalet uppkomna groddplantor eller antalet fron i jorden (78).

Forebyggande atgirder

Groda

Ge kulturgrodan goda utvecklingsmojligheter for att den ska kunna konkurrera
med baldersbra (73). Vid odling av kldver- och timotejfrovallar bér marken fran
bdrjan ha skotts sé att ogréstrycket, av bland annat baldersbra, &r lagt (19).

Direkta kontrollatgirder

Vanligen finns det behov av att bekdmpa baldersbré i hostsédd och i vallarna
inséningsaret. [ oljevixter kan baldersbra orsaka bekymmer vid skorden, vilket i
dessa grodor motiverar bekdmpning redan vid ett ganska litet plantantal (73).
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Frona &r ljusgroende, varfor man inte ska jordbearbeta omedelbart efter skord (49).

Halmbrénning &r en ograsbekdmpning som kan anvindas ndgon gang vid stora
mangder ogrds och om man inte vill eller kan bérga halmen. Om halmen brénns
kan baldersbrdn minskas med mer &dn 50 % jamfort med om man plgjer ned halmen
(49).

Stubbearbetning

Dir det inte véxer en bottengroda kan baldersbréafron lockas att gro genom en
stubbearbetning efter skord pé hosten, och sedan forstors framspirande plantor
genom en upprepad bearbetning. Detta kan bidra till ett minskat fr6forrdd. Om
baldersbra och ékerven &r de dominerande ogrésen kan det vara lampligt att dréja
nagra dagar med bearbetningen om markytan ar fuktig. Dessa ograsfron gror da latt
dven utan bearbetning. Om markytan ar torr bor bearbetningen ske sa tidigt som
mdojligt (45).

Plojning
Man rekommenderar sen hdstplojning eller tidig varplgjning innan sadd, bada
alternativen ar effektiva mot baldersbra. P16jning som étgérd &r mest effektiv under

varma och torra dagar eftersom baldersbra kan aterhdmta sig om delar av
rotsystemet finns kvar i fuktig jord (78).

Harvning

Det kan vara riskabelt att ograsharva pd hosten i hostséd, men kan vara bra mot
baldersbra som &r svarbekdmpad pa varen. Det bor dock vara en gynnsam
vaderprognos en vecka framat och en viletablerad groda med minst 3 blad (DC 13)
(49). Hostetablerade plantor av baldersbré fér en kraftig pélrot och dessa plantor
bekdmpas inte effektivt med ograsharvning (19).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Man fér en sdmre effekt av fordrojd sdédd mot sent groende ogris som baldersbra
jamfort med ogrésarter som gror tidigt (49).

Avslagning

Slatter kan anvéndas som en metod att kontrollera baldersbra. For att hindra att
livsdugliga fron bildas bor slattern ske ndr baldersbrén ér i den vegetativa
utvecklingsfasen eller innan blomning (78).

En frovall med riklig forekomst av ogrés, bland annat baldersbra, kan putsas pa
hosten. Den kan dven putsas pa varen, men dé forsenas skdrden. Varputsning bor
endast ske i fuktiga forhallanden. Det &r optimalt att putsa omedelbart fore regn.
Torrt vader efter en varputsning kan helt sl& ut en kloverfrovall (19).

Om man odlar en mellangréda som blir luckig och svag kan ogrésen fa stora
mojligheter att tillvéxa efter troskningen. Baldersbrafron som grott pa varen kan
under hosten utveckla kraftiga plantor som hinner sétta fr6, varfor mellangrodan
bor slas av (49).

Handrensning

Rensa bort plantor, framfor allt i frovallar (49).
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Radhackning

Har man problem med baldersbra dir det ska sés hdstoljevéxter bor man sa med
stort radavstand, 24 eller 48 cm, och sedan radhacka. Om védret tilldter kan man
dven utfora en ogriasharvning pé hosten (49).

Vid odling av klover- och timotejfrovallar dr det sidkraste sittet mot ogrés,
bland annat baldersbra, att sa rodklovern i rader. D& finns det mdjlighet att
radrensa under hésten och varen dnda fram tills rodklovern tacker raderna (19).

Flamning

Baldersbra dr mycket tolerant mot flamning eftersom den har en skyddad
tillvéxtpunkt och kommer ofta tillbaka efter behandlingen (46).
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Snirjmara - Galium aparine L. (hh)

Familj: Rubiaceae (hh), méarevixter (cc).

Svenska synonymer: snirjgrés, vitblommig sndrjméra; vanlig sniarjmara (var.
aparine), strandsnérjmara (var. marinum) (hh).

Det kan ndmnas att arten smasndrjmara, Galium spurium L. (gg), liknar snirjmara i
utseende och livsmonster och troligen kan samma atgérder vidtagas mot bada
arterna.

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).

Sndrjmaran har rapporterats konkurrera effektivt med straséd, raps och
sockerbetor. I strasdd orsakar den liggsad (51) pa grund av sitt kldttrande vaxtsatt
(73), den ger problem vid skordetroskning, och kan reducera skérdar med 30-60 %
S.

Snarjméran fungerar som vérdvéxt for stjdlknematod (Ditylenchus dipsaci),
klovernematod (Anguillulina dipsaci) och jordgubbsbladnematod (dphelenchoides
fragariae). En undersdkning om 16ss pa potatis i England visade att Macrosiphum
solanifolii vervintrar pa sniarjmaran (51).

Artens biologi

Klassifikation

I Sverige &r snirjméran huvudsakligen en vinterannuell art (49 & 74), men kan
ocksa upptrdda som en sommarannuell (24). En kélla menar att snérjmaran dr en
fakultativ vinterannuell, vars fron visar omfattande groning pa falt bade pé varen,
efter jordbearbetning, pé eftersommaren och tidig host, men dven under sommaren
(34). I andra lander under vissa miljoforhéllanden kan snirjmaran dven uppvisa en
bienn livsform (51).

Forokningssitt

Snédrjmaran sprids och forokas med fro (49 & 73).

Frukter och fron

Frukten ar en klyvfrukt med tva delfrukter (fron) (43). Frona dr ca 2-4 mm langa
utan krokborsten (43, 51, 56 & 73). De viger ca 3-6 mg (43, 49 & 51). En planta
kan producera 300-400 fron (43 & 51).

Snédrjmaran &r en storfroig art (49) vilket gynnar dess konkurrensférmaga (36).
De stora frona gor dven arten mindre kénslig for ogriasharvning (19).

Frukterna ar forsedda med 0,8-1,5 mm langa krokborst (24, 51 & 56). Dessa
kan 14tt haka fast pa djur och ménniskor, vilket underléttar spridningen (73). Frona
kan dven spridas med utsédde av raps, med skordemaskiner och gédsel som
innehéller halm fran djurbéddar. Frukterna flyter och kan pé sa sétt spridas med
vatten (51).

Groningsbiologi
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Frona &r host- och vargroende (36, 49 & 73). Hostgroning ar vanligast pa grund av
att snarjmarans fron kriaver sirskilt god fuktighet for att gro (73).

Enligt en undersokning &ver flera ar i England &r fronas naturliga groningsvila i
jorden vanligen mindre dn 2 ar. Groningsvilan har dven undersokts i Japan. Fron
som hade skordats och torkats i en méanad var helt vilande i ett ar eller mer, men
vilan minskade gradvis under en ldngre tids torr lagring. Stora fron verkar ha en
starkare vila. Enligt en svensk undersokning gror dock nyskdrdade fron latt (51).

Forvaring av frona i 30°C i ca en méanad och sedan vid 10°C 6kar groningen av
vilande fron. Gibberellin bryter vilan pé fron som inte grott efter forvaring i vérme.
Forvaring av frona i jord leder till en stadig 6kning i groning (51) och frona gror
bra efter 6vervintring i jorden (43).

Groningen hdmmas av ljus. En svensk undersokning visade att nyskordade fron
grodde bést i morker. En ljusintensitet som var 20 % av fullt dagsljus forsenade
groningen av bade nyskoérdade och ett ar gamla fron. En annan undersékning
visade att grobarheten var 50-76 % i morker och 0-4 % i ljus (51).

Det finns varierande uppgifter om optimal temperatur for groning. En svensk
undersokning menar att den optimala temperaturen for groning 4r 12-15°C. Andra
undersdkningar har funnit optimala groningtemperaturer mellan 0,5-20°C (51).

Ett forsok visade att effekterna av ljus och temperatur minskade i betydelse nar
frona var dldre (51).

Syrehalten maste vara minst 6-8 % for att ndgon groning ska ske, och 12-16 %
for en groning pa 75 %. Vildigt laga halter av syre under lang tid inducerar en
sekundar vila, och helt utan syre dor frona. Optimal jordfuktighet for groning &r
enligt en undersdkning 40-60 % av féltkapaciteten och vid 80 % minskade
groningen. Sa lange pH-vérdena &r inom det normala har de ingen betydelse for
groningen. En undersdkning visade en grobarhet pa 40-60 % vid pH 4,2-7 med en
reduktion pa 10 % vid pH 6ver 7 (51).

Snirjmarans fron kan gro och etablera sig fran relativt stora djup, till skillnad fran
flertalet ogréisarter (49 & 74). Frona gror till och med léttare om de ligger en bit ner
i matjorden &n om de ligger vid jordytan (36). Om de inte ar tickta med jord gror
de inte alls, detta gynnar etableringen av groddplantorna. Optimalt djup for
uppkomst har rapporterats vara mellan 2 och 5 cm. I en undersdkning hade 93 %
av groddplantorna grott pa 0-5 cm djup (51). Maximalt groningsdjup 4r enligt en
killa ca 6 cm (43), men en annan menar att arten troligen kan etablera sig fran
storre djup &n 15 cm (36).

Frona forlorar inte sin grobarhet efter att de passerat genom djur, grobarheten kan
till och med 6ka. Groningsdugliga fron har hittats i gédsel fran hdst, notkreatur,
grisar, getter och faglar (51).

Fronas dverlevnad i &kermark dr mindre 4n 1 &r, ibland 1-5 ar (49). I en tysk
undersdkning var fronas livsldngd i jorden 2-3 ar (51).

Plantan

Snérjmarans groddplantor utvecklas snabbt. En undersdkning i Japan visade att
rotterna blev 3 cm langa fore skottets uppkomst. Nér de forsta bladen utvecklats
var rotterna 5-6 cm ldnga. Rotterna tillvéxte snabbare &n skottet och detta skulle
kunna vara en av anledningarna att det &r svart att doda dven sma groddplantor av
sndrjmara med hjélp av herbicider. Rotterna spreds dnda ner till plogsulan och tog
upp tillgadngligt vatten och néring fran ett stort omrade (51).

Overvintringen sker vanligen pa ett vintergrént stadium och plantorna &r ofta
rodaktiga pé varen. Sidoskottsbildningen sker mycket tidigt fran hjartbladsvecken
(24). I en undersdkning kom man fram till att dvervintringsformagan beror pa
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vilket utvecklingsstadium plantan befinner sig i nér frosten kommer pa hosten.
Plantor som blommade nér frosten kom 6verlevde inte, medan de som fortfarande
befann sig i vegetativt utvecklingsstadium, dven groddplantor, kunde &vervintra
(51).

I Kanada &r det normala att snérjmaran hinner med en generation pa en
véxtsdsong. Efter mognaden dor bladen (51).

Snédrjmaran har rapporterats konkurrera effektivt med straséd, raps och
sockerbetor (51).

Snirjméran innehaller vattenldsliga &mnen med allelopatisk verkan, som har
visat sig kunna himma tillvéxten hos ekens groddplantor (51).

Rotter

Sndrjméran har en tunn och rikt grenad palrot (74) som gar forhéllandevis djupt.
Den kan stréicka sig ca 20 cm djupt (73).

Skott

Fullbildad snirjméra har en nedliggande eller kléttrande stjélk (43 & 74) som é&r
30-120 cm lang (24, 43, 51, 56 & 74). Den dr mjuk och rikligt grenad. Hostgrodda
plantor dr p& varen mer uppritt vixande, har kortare internoder, kortare blad och
fler grenar &n plantor som grott pa véren (51).

Snarjmaran &r forsedd med krokborst pa stam och blad (24, 51 & 73). Dessa
kan latt haka fast pa djur och ménniskor (73) men dven pa andra vixter. Pa sa sitt
kan den ta sig upp och igenom bladverket i grodan (51). Denna forméga att klattra
gynnar snarjmarans konkurrensférmaga (19 & 36).

Blommor

Blommorna initieras efter en kort tids vegetativ tillvaxt (51). Snarjméran blommar
i juni-september (24, 49, 56 & 73). Blommorna &r sjdlvpollinerade och besdks av
insekter. Varje blomma blir tvé frén (51).

Forekomst

Snirjmaran &r timligen allmén i storre delen av Gotaland och i dstra Svealand. 1
Norrlands kustland forekommer arten sparsamt (73).

Snirjmaran véxer och frodas i de flesta habitat (51) men verkar minska vid
omléggning till ekologiskt jordbruk. Detta kan bero pé att den gynnas av
néringsrika forhéllanden (49) och darfor gynnas av anvdndningen av handelsgddsel
i det konventionella jordbruket.

Klimat

Snirjméran kan véxa bra pa bade tyngre och lattare mineraljordar om det inte &r
overdrivet blott (51). Den dr en relativt skuggtalig art (46 & 49).

Jordart

Snédrjméran &r vanlig pa lerjordar (19) och gynnas av lerjord med hogt innehéll av
organisk substans (43 & 73).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar sndrjmérans férekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):
5:Lera
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3: Mo, mjila
1: Mull, sand

Néring

Snérjmaran gynnas av néringsrika jordar (49, 51 & 73) med god tillgéng pa kvéve
(73). En undersokning har visat att gddsling gor att populationen av snirjmara dkar
i monokulturer, men inte i vixelbruk. Ett vixthusforsok visade dock att en
kvidvegiva pa 80 kg N/ha i strasdd innan uppkomst ledde till en forsenad uppkomst
for snérjmaran (51).

Groda

Snirjméran kan forekomma i alla slags dkergrodor (43 & 73) men kan bli speciellt
besvérlig i hostsddda grodor dér den kan utvecklas bést (73). Fron fran de flesta
vinterannuellerna i Norden gror och etablerar sig dven létt pa varen, detta géller
dven snédrjmaran. Arten kan darfor bli ett betydligt ogrds dven i varsadda grodor,
vilket gynnar arten (36).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar snédrjmérans forekomst i olika grédor (49):
5: Hostsdd, hostoljevixter

4: Varsad, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter

1: Vall

Hakansson rangordnar snédrjmérans relativa potential att tillvdxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Hostsdd och hdstoljevixter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Nagot reducerad: Varsid, véroljevixter

Begrinsad: Ung vall

Minimal: Aldre vallar

Jordbearbetning

I en undersokning 6kade harvning antalet grodda fron, som f6ljd av en dkad
lufttillforsel (51).

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Snérjmara minskar i vaxtfoljder med inslag av vall (19). Vallandelen bor vara
storre dn en tredjedel. For att minska férekomsten av snirjméra kan man dven
minska andelen hostsadda grodor (49).

Direkta kontrollatgirder

Snirjmaran &r ett svarbekdmpat ogras (49). Eftersom snédrjmaéran uteslutande
sprider sig med fron dr bekdmpning av groende fron viktigast. Samma metoder
som anvénds till andra froogris kan anvandas (73).
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Plojning
Djuppldjning kan doda en viss del av frona, eftersom de kan gro pa stort djup men
utan att alla groddplantorna lyckas ta sig upp och etablera sig (49).

Harvning

Snédrjmarans stora fron gor arten mindre kanslig for ograsharvning (19 & 49).
Enligt en undersokning var antalet skadade plantor mindre dn 40 % oavsett om
man harvat vid hjartbladsstadiet, nar plantan hade 2-6 blad eller senare. Man
rekommenderar dndéa ogrésharvning i grodans 3-4-bladsstadium mot snérjmaran
(49).

I véarsdd kan det vara nddvéandigt att utfora ogrésharvningen vid snérjmarans
tidiga hjértbladsstadium, dven om det sammanfaller med grodans kénsligaste
stadium (1-2 blad). En harvning utfors fére grodans uppkomst, sedan 2-4
harvningar med en veckas mellanrum, fram till sidens 6-8-bladsstadium. Lamplig
korhastighet kan vara 2-4 km/h och bearbetningsdjupet bor vara 1,5-2 cm fram till
grodans 3-bladsstadium. Sedan kan man 6ka hastigheten till 7-10 km/h och harva
2-3 cm djupt (49).

En ograsharvning kan goras nér grodan dr 50 cm hog for att bekdmpa
sndrjméra. Harven ska dé arbeta 5-10 cm Gver jordytan (45).

Flamning

Snidrjmara dr en av de kénsligaste arterna for flamning (45).
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Vatarv - Stellaria media (L.) Vill. (pp)

Familj: Caryophyllaceae (pp), nejlikvéxter (g).
Svenska synonymer: nate, natagrds, vatnarv (pp).

Latinska synonymer: Alsine media L., Stellaria apetala Ucria, Stellaria glabra,
Stellaria hiemalis, Stellaria vulgaris (a).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (1-5): 4 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Vanligen upptréder vatarv som en vinterannuell art i Sverige (36 & 49). Frona kan
gro under hela aret (36) och dérfor kan arten anses vara en fakultativ vinterannuell
(34). Vétarv kan dven anses vara en kortlivad perenn, pa grund av att plantan kan
sprida sig med nedliggande stjdlkar som slar rot och dverlever vintern (36). I
kallare klimat 6vervintrar arten med fron som en sommarannuell art (69).

Forokningssitt

Vatarven sprids och forokas med fro (43, 49 & 74). Vatarv producerar manga sméa
fron som latt sprids och har ytterligare en fordel i forméagan att blomma och sétta
fr6 aret om (69). Vatarven kan dven spridas genom att de nedliggande stjélkarna
slar rot (43 & 74) och pa sa sitt snabbt bildar en gron matta (73).

Frukter och fron

Frukten 4r en kapsel med ett rum och méanga fron. Den hénger vid mognaden och
Oppnar sig i spetsen (43). Frona &r néstan runda (69), ca 0,9-1,3 mm i diameter (43,
56, 69 & 73). De viger ca 0,6 mg (43 & 49). Froproduktionen &r stor (74). Varje
blomma producerar ca 8-10 frén (69). Det finns varierande uppgifter om antal frén
per planta, mellan 500-2500 enligt en kélla (69) och ca 15 000 enligt en annan
(43).

Vatarven anses vara en smafroig art. Vid troskning av strasidd och oljeviaxter
aterfors vétarvens létta fron, via agnar och boss till dkern. I en undersdkning
hamnade 33,9 % av vatarvens fron i tanken och 40,5 % bland agnar och boss (49).

Vatarven kan sitta fro under hela aret forutsatt att temperaturen ar ver noll (43
& 73). Frona kan spridas via matsmaltningsorganen pa faglar, ndtboskap, histar
och grisar, med myror, skor och med vinden. Fron kan ocksa spridas med utséde av
vallfréblandningar, vete, korn, rag, havre, timotej, raps, kélrot, senap, foderbetor,
sockerbetor och gronkal (69). Frona &r svara att rensa fran kloverfro (49).

Groningsbiologi

Vatarvens fron saknar uttalad groningsrytm och kan gro sé fort de yttre
betingelserna medger detta (19), en temperatur 6ver 0°C kravs (73). Groning och
etablering sker dock framst under tidig var och sen host (69).
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Frona mognar snabbt (69) och gror relativt snabbt efter mognaden (43). Mogna
fron har i forsok haft en groningsprocent pa 90-100 %. Ett r gamla fron hade en
groningsprocent pa 95-97 %. Det har visats att fronas groningsvillighet &r storst pa
kemiskt sura, vattensjuka jordar. Fron som utsatts for svar syrebrist blir dock
vilande (69).

Aven om manga resultat angdende groningen 4r motsigande, &r vissa generella
drag &r tydliga. Den optimala konstanta temperaturen for groning ar mellan 12 och
20°C. Groning kan ske i 2°C eller till och med i ldgre temperaturer, kylan
inducerar dock ofta ett krav pé ljus for groning. Hoga temperaturer himmar
groning och vid ver 30°C sker ingen groning. Dagliga temperaturvaxlingar
gynnar groning. Groning av nyskdrdade fron verkar inte gynnas av ljus, och starkt
ljus kan till och med himma groningen. Eftermognad sker bade i torr och i fuktig
lagring av frona, men frén som har varit nedgrévda i jord en tid krédver ljus for att
gro. En undersokning visar att hga temperaturer fraimjar eftermognad (69).

En kélla menar att frona ar beroende av ljus for att gro (74).

For god uppkomst &r det optimala groningsdjupet 1,0 cm (69). Maximalt djup for
att groddplantan ska kunna etablera sig ar 2-3 cm (43 & 69).

Vatarvens fron gér relativt opaverkade genom kons matsméltningssystem och kan
dérfor spridas pa ékern med godseln (46). Men nir det géller ogrésarter som utgdr
en stor del av markens fr6forrdd, som vétarv, kan man helt bortse fran eventuell
aterforing via godseln. Dessa froméngder utgdr ndmligen en mycket liten del av
markens totala froforrad (49).

Fronas overlevnad i akermark ar mer &n 5 ér, ibland 1-5 ér (49). Frobanken é&r i
flest fall bestdmd till ”Short-term persistent” vilket innebér att frona dverlever
atminstone i ett &r men farre dn fem ar. Den 4r i flera fall &ven bestdmd till ”Long-
term persistent” och ”Transient”. "Long-term persistent” innebér att frona
overlever i d&tminstone fem ar och ”Transient” innebér att frona verlever i jorden i
mindre dn ett ar (68).

Plantan

Vatarv uppvisar en hog grad av fenotypisk plasticitet och genotypisk flexibilitet.
Arten varierar i storlek, véaxtsitt, harighet, kronbladens lingd, antal stindare samt
antal, storlek och ytstruktur pa frona (69).

Vatarven kan vixa sé fort de yttre betingelserna medger detta (19). Tillvaxten &r
som snabbast just efter groning. Vatarven kan snabbt kolonisera bar mark i féltet,
en ensam planta kan sprida sig upp till 1,5 m. Livsldngden pé en planta &r ca 5-7
veckor (69).

Overvintringen kan ske pa alla utvecklingsstadier (24 & 73). Till och med
blommande plantor kan dverleva vintern, tillvixa under milda perioder och sedan
fortsatta véixa under tidig vér (36). P4 vintern har vatarven en hog koncentration av
socker i vaxtsaften vilket férhindrar isbildning (69).

Undersokningar visar att vatarven bara allokerar 6 % av sin totala torrvikt till
rotterna, medan 76 % gar till stjilk och blad. Detta &r en fordelaktig strategi for
spridning av arten. De ovanjordiska delarna innehaller mest energi i februari och
minst i augusti-oktober (69).

Vatarven kan ségas ha en svag konkurrenskraft i hdgvéxande grodor och kan
snabbt bli utkonkurrerad av grés. Dock kan vatarven konkurrera med groddplantor
genom att skugga och kviva dessa med sitt mattliknande véxtsitt. Den konkurrerar
ocksa om plats for rotterna med korn, eftersom deras rétter véxer pa samma djup.
Vatarvens rotter vaxer snabbare och kan ta upp kvéve léttare dn kornet (69).
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Rotter

Vatarven har tunna och fingreniga rétter fran huvudplantan, nedliggande stjélkar
kan dven slé rot vid noderna (73). Detta sker under fordelaktiga férhallanden, det
vill sédga delvis skugga samt fuktig och stord jord. Att den kan slé rot vid noderna
ar till artens fordel i nyligen storda habitat (69).

Skott

Vatarv &r en lagvixande art (19). Stjdlken ar nedliggande, senare uppstigande till
uppritt (24, 43 & 74), 5-60 cm lang (24, 43, 56, 69 & 74). En kraftig
sidoskottsbildning frén hjart- och nedre 6rtbladsvecken intrader mycket tidigt (24),
och vétarven bildar latt tdta mattor (74).

Blommor

Vatarven ar en dagslingdsneutral vaxt. Under lampliga forhallanden blommar den
och sprider mogna fron oavsett arstid (69). Blomning och frosittning sker under
forutséttning att det dr plusgrader (19, 43, 69 & 73), enligt en kélla blommar
vétarven inte under vintermanader om temperaturen forblir under 2°C (69). 1
Sverige kan den blomma till sen host (36).

For att en planta ska né blomning kravs 4-5 veckor. Ofta hinner véatarven med
en eller tva generationer per ar, ibland tre. Blommorna dr bara 6ppna en dag, under
timmarna med dagsljus (69). Vatarv har formaga att blomma &ven under véldigt
lag ljusintensitet (36).

Vatarvens blommor é&r sjélvpollinerande och sjélvbefruktande (69).

Forekomst

Vatarven ar allmén pé kulturmark i hela landet (24, 36, 56 & 74). Den ir ett av
Sveriges vanligaste ogris (73). Vatarven kan bli ett besvarligt ogrés (24).

Klimat

Ett vixthusforsok visar att optimal temperatur for vatarven dr 22°C (69). Den ér
dock mycket télig for kyla (49). Den kan vixa vid 2°C vilket de flesta véxtarter
inte klarar, inklusive de flesta grds. Vétarven kan framhérda och blomma till och
med under vintern i kalla och fuktiga klimat (69). Att den kan véxa dven vid ldga
temperaturer gor att den latt far ett forsprang framfor de odlade vixterna pa varen.
Om det dessutom kommer regn bildar den snabbt stora bestand (73).

Vatarven gynnas av fuktig jord (73). Den vegetativa spridningen ar starkt
beroende av jimn och riklig fukt i markytan. Under blota och kalla ar kan vatarven
utveckla sig kraftigt, sirskilt pa vattensjuk jord och i halvskugga (43). Under
varma och torra somrar dor plantorna (69).

Vatarven &r tolerant mot skugga (19, 49 & 73). Detta gor att den trots sitt laga
véxtsitt kan besta i rikliga méngder dven i tita grodor. Vatarven anpassar sig till en
tdt groda genom att vaxa mer uppritt och bilda tunnare blad. Arten blir gynnad pa
grund av sin skuggtélighet. Tillvéxten &r ganska svag i skuggande grodor, jamfort
med det tita vixtticke vatarven kan bilda under béttre ljusforhallanden. Vatarven
kan dock sitta fro dven i stark skugga (36).

Jordart
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Vatarv forekommer pa alla jordarter (43, 49, 69 & 74) men gynnas av tunga,
fuktiga jordar (69).

pH
Vatarven gynnas av pH mellan 5,2 och 8,2 (69).

Néring

Vatarven gynnas av néringsrika forhallanden (49) och god tillgang pa kvéve (56,
69 & 73). Arten gynnas av godsling med stallgddsel (69). Vatarven konkurrerar
effektivt om ytlig véxtniring (19).

Groda

Vatarven forekommer och kan bli besvérlig i alla slags grodor (24 & 74).

Vinterannueller dominerar ofta i hostsddda ettariga grodor som hostsdd och
hostoljevaxter, men &r dven vanliga i varsadda ettariga grodor (49). Vatarven ar
ofta mer rikligt forekommande i vargrodor &n ndgon sommarannuell art och ar en
av de vanligaste arterna i unga vallar. Artens egenskaper att vara lagvaxande och
fronas forméga att gro och etablera sig under olika delar av sédsongen gor att den
har en stor forméga att utvecklas och reproducera i vall (36). Vatarven kan vara
uthéllig pé beten och gynnas nér den véxer pa beten med grés (69).

Hakansson rangordnar vatarvens relativa potential att tillvdxa och reproducera sig i
olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):

Maximal: Varsad, varoljevaxter, hostsdad, hostoljevixter, potatis, sockerbetor,
gronsaker, ung vall.

Négot reducerad: Aldre vallar.

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Vatarven minskar i véxtfoljder med inslag av vall (19).

Groda

Antalet levande fron i jorden minskar betydligt efter andra aret med
gronsaksodling (69).

Grundforbittrande atgirder

God dranering dr en effektiv kontrollmetod mot vatarv (69).

Direkta kontrollatgirder

Eftersom vatarven kan gro, vixa och sitta fro sa fort de yttre betingelserna medger
detta, dr den svér att fa bort fran en véxtplats (19). Speciellt under fuktiga &r &r
vétarven svér att bekdmpa med mekaniska metoder. Den har goda mdjligheter att
motstd manga mekaniska atgérder som luckring och hackning pé grund av sitt
forokningssitt (73).
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Stubbearbetning

Stubbearbetning ar en viktig atgard for att minska froméngden i jorden (73).

Harvning

Vatarv &r kdnslig for ograsharvning (49), speciellt groddplantorna (19) och
ogrisharvning ger manga ganger en hygglig effekt (73). Enligt en undersdkning fér
man bést effekt om man ogrisharvar nér vatarven ar i hjartbladsstadiet, da 80-100
% av plantorna skadas. Om man istéllet ogrdsharvar nér vatarven har 2-6 blad ar
det 60-80 % som skadas. Ograsharvar man senare dr det mindre &n 40 % som
skadas (49).

Selektiv harvning ger god effekt mot lagvéxande ogris som vatarv (49).
danska studier har man visat att tvd ograsharvningar i hostvete tidigt pa varen (DC
22-23) tillsammans med 1-3 selektiva harvningar pé forsommaren (DC 32-34) ger
mycket goda resultat, bade vad betréffar skord och ogrés, frimst mot 1dgviaxande
ogrds som vatarv (49).

Vid morkerharvning kan man se tendenser till en storre reduktion av sméfroiga
arter jamfort med storfroiga arter. Andelen grodda fron véatarv minskar kraftigt vid
morkerharvning (49).

Avslagning

Man kan ifragasitta om avslagning skulle kunna ha en effekt mot vétarv. En killa
menar att anvandning av lag stubbhdjd (10 cm) vid helséddesensilering gynnar
lagviaxande ogrds som vétarv. Samma kélla hdvdar ocksa att ndr man odlar en
mellangréda som blir luckig och svag kan ogrésen fé stora mdjligheter att tillvixa
efter troskningen. Eftersom vargrodda plantor kan utvecklas kraftigt under hosten
och sitta fr6, bor mellangrédan slas av (49). En annan kélla menar att slatter som
lamnar 1ag stubb kontrollerar vétarven (69).

Radhackning

Vatarv &r relativt kinslig for radhackning. Enligt ett forsok dodades 79 % av
plantorna om radhackningen skedde vid hjértbladsstadiet, 52 % vid 2-6-
bladsstadiet och 67 % nér radhackningen skedde nér plantorna hade mer n 6
ortblad (49).

Borstning

Vatarven 4r létt att rycka upp och dérmed létt att bekdmpa med borstning. Bést
effekt far man nér ogrésen ar i hjartbladsstadiet (49).

Flamning

Vatarv &r vildigt kénslig for flamning, med avseende pa férmaga att tala virme
och atervéxa (49). Den bekdmpas fullstdndigt nar den har 1-4 6rtblad (46).
Frysning

Eftersom vatarv dr mycket talig for kyla &r inte frysning ndgon bra metod for att
bekdmpa den (49).
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Plister - Lamium L. (V)

Familj: Lamiaceae (v), Labiatae, kransblommiga véxter (u), plistervaxter (a).

Mjukplister - Lamium amplexicaule L. (X)

Rodplister - Lamium purpureum L. (ee)

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).

Artens biologi

Klassifikation

En killa menar att mjukplister och rodplister dr fakultativa vinterannueller, vars
fron visar omfattande groning pa filt bade pé varen, efter jordbearbetning, pa
eftersommaren och tidig host, men dven under sommaren (34). En annan kélla
menar att rodplister ar strikt vinterannuell (9). En tredje kdlla menar att mjukplister
ar en sommarannuell art (43).

Forokningssitt

Mjuk- och rodplister forokar och sprider sig uteslutande med fron (43).

Frukter och fron

Frukten dr en klyvfrukt med fyra delfrukter (fron) (43).
Mjukplisterns fron dr ca 2,1 mm lédnga och ca 1,0 mm breda (43). De véger ca
0,6-0,9 mg (43 & 49). Antal fron per blommande skott ar ca 200 st (43).
Rédplisterns fron ar ca 2,4-2,5 mm langa (43 & 73) och ca 1,4 mm breda (43).
De véger ca 0,9 mg (7,43 & 49). Antal fron per blommande skott dr ca 200 st (43).
Rodplister dr en relativt storfroig art (7).

Groningsbiologi

Plisterns fron &r var- och hostgroende enligt en kélla (49). Enligt en annan kan
frona fran mjuk- och rédplister gro under hela éaret (36). Rodplisterfron som
kommit upp till jordytan fran frobanken kan bara gro pa hdsten (9).

Optimal groningstemperatur for fron fran mjuk- och rodplister &r enligt forsok
alternerande temperatur, 15/6°C (9).

Rédplisterns fron kraver ljus for att gro (9). Mjukplisterns fron stimuleras av
ljus (3), och gror i storre utstrackning i ljus &n i morker. Vissa fron har dock
potential att gro i morker vid en del temperaturer, men efter férvaring i morker vid
en ogynnsam temperatur kan en sekundr vila induceras. Mjukplisterns frén gér in
i en sekundér vila vid 15°C i morker. Icke-vilande fron fran rodplister som har tagit
upp vatten och borjat svélla kan induceras till en sekundér vila om de utsitts for
laga temperaturer (9).

Mjuk- och rodplisterns groningsvila kan brytas av varm stratifiering (fuktig
viarmebehandling). Enligt fors6k med fron fran rodplister brots den svaga
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fysiologiska vilan pé de fron som tagit upp vatten och bdrjat svélla vid 35/20°C
efter 8 veckor (9).

Fron fran mjukplister som producerats pa véren kréver foregadende hoga
sommartemperaturer for att gro till 80-100 % under en normaltempererad host. En
kall stratifiering (fuktig koldbehandling) i 5 manader ledde till att 65 % av frona
grodde i 15/6°C i ett forsok. Plantor fran fron som grott under tidig host kan vixa
sig stora nog att de kan producera froén innan vintern sitter in. Enligt forsok bryts
vilan pé ca 80 % av dessa fron som producerats pa hosten med hjélp av kall
stratifiering under vintern och de grodde vid laga temperaturer under tidig var (9).

Mjukplisterns fron gror bara fran smé djup. Rodplisterns fron gror snabbt pé djup
ner till 2 cm (43).

Mjukplisterns fron gér relativt opaverkade genom kons matsmaltningssystem och
kan dérfor spridas pa dkern med godseln (46). Fronas 6verlevnad i dkermark ar mer
dn 5 ar, ofta mer 4n 10 ar (49).

Frobanken for mjukplister &r i nédstan lika ménga fall bestdmd till ”Transient”,
”Short-term persistent” och ”Long-term persistent”. ”Transient” innebér att frona
overlever i jorden i mindre &n ett ar, ”Short-term persistent” innebér att frona
overlever atminstone i ett ar men férre 4n fem ér, ”Long-term persistent” vilket
innebar att frona 6verlever i atminstone fem ar (68).

Frobanken for rodplister &r i flest fall bestdmd till ”Short-term persistent”, men
en del undersokningar har kommit fram till att den ar ”Transient” och ”Long-term
persistent” (68).

Plantan

Mjukplister kan 6vervintra i alla utvecklingsstadier. Rodplister kan dvervintra i
nistan alla utvecklingsstadier, d&ven som sma plantor under snén (73). Blommande
rodplister kan dverleva vintern och till och med véxa under milda perioder. Sedan
fortsatter plantan att vixa véldigt tidigt pa varen (36).

Plister har en svag konkurrenskraft i varkorn och en mattlig konkurrenskraft i
hostvete (63).

Rotter

Mjukplister har en grenig pélrot. Rddplister har en tunn, grenig palrot (43). Bada
arternas palrot har ett begrinsat antal birdtter som maximalt gar 7-8 cm djupt (73).

Skott

Mjukplisterns stjalk dr 10-35 cm hog (24, 43 & 56). Rodplisterns stjélk dr 5-35 cm
(24, 43,56 & 74). De &r bada lagvéxande arter (36) som véxer uppritt och
forgrenar sig (24).

Blommor

Mjukplister blommar under hela sommaren fran juni till september (43 & 73).
Dock finns kédllor som menar att blomningen kan borja redan i maj (24 & 56) och
sluta i oktober (56).

Rédplister blommar fran april till oktober (43, 56 & 74). Det finns kéllor som
menar att den dven kan blomma in i november (24 & 73).

Forekomst
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Mjukplister &r allmén pé kulturmark i storre delen av Gotaland och Svealand.
Rédplister dr allmin pa kulturmark i hela landet upp till Angermanland (73).

Plister 4r en av de ogrds som missgynnas av omldggning till ekologiskt
jordbruk och verkar minska i ekologiskt jordbruk (49).

Klimat

Rédplister dr en skuggtalig art och plisterarterna &r vdlanpassade till daliga
ljusforhédllanden i en groda (49).

Jordart

Mjukplister gynnas av latt, naringsrik jord, bade mull- och sandjord. Rodplister
gynnas av lucker, niringsrik mulljord och léttare leror (43). En kélla menar dock
att rodplister gynnas pa néringsrika mineraljordar (74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar plisterns forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):
5:Lera

3: Mo, mjila, sand

1: Mull

Néring

Mjuk- och rodplister gynnas av néringsrik jord (73). Rodplister kan vara betydligt
mer gynnat av kvévegddsling &n varvete (36).

Groda

Mjuk- och rodplister forekommer som ogrés i alla slags akergrodor (24, 43 & 73).
De kan bli speciellt besvirliga i hackrensade och hdstsddda grodor dér jorden &r
lamplig (73).

Fron fran de flesta vinterannueller i Norden kan dven ldtt gro och etablera sig
pa varen. Detta giller inte minst rodplister, varfor denna kan vara ett problematiskt
ogris i bade host- och varsadda grodor (36).

Plisterns egenskaper att vara lagvéxande och fronas férméaga att gro och
etablera sig under olika delar av véxtsdsongen gor att den har en stor férméga att
utvecklas och reproducera sig i vall (36).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar plisterns forekomst i olika grodor (49):
S5: Varséd, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter, hostsdad, hostoljevaxter
2: Vall

Hakansson rangordnar rodplisterns relativa potential att tillvédxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varsad, varoljevaxter, hostsdad, hostoljevixter, potatis, sockerbetor,
gronsaker

Nagot reducerad: Unga och éldre vallar

Direkta kontrollatgirder

Mjuk- och rodplister ar besvérliga att helt bli av med genom mekaniska étgérder,
eftersom blomning och frosittning kan ske under stor del av vegetationsperioden.
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Bekadmpning av groende fron och smaplantor i samband med vér- och hostbruk ar
de bésta atgdrderna mot dessa arter (73).

I forsdk med jordbearbetning och sédd av véarkorn pa natten har man sett en 40-
50 % minskning av plister jamfort med véarbruk pa dagen (7).

Harvning

Eftersom roten pa mjuk- och rodplister &r spad dr dessa arter létta att harva bort i
tidiga utvecklingsstadier (73).

Enligt en undersokning dr antalet skadade mjukplisterplantor 40-60 % om man
ograsharvar vid hjértbladsstadiet eller nér plantan har 2-6 blad, och mindre dn 40 %
om man ogrésharvar senare. Antalet skadade rodplisterplantor dr 60-80 % om man
ograsharvar vid hjértbladsstadiet och mindre d4n 40 % om man harvar nir plantan
har 2-6 blad eller fler (49).

Radhackning

I en undersokning med radhackning som atgérd mot rodplister var antal doda
plantor ca 57 % av antalet fore radhackningen, oavsett om radhackningen skedde i
hjartbladsstadiet eller senare (49).

Flamning

Rédplister dr en av de kénsligaste arterna for flamning (45).
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Akerviol - Viola arvensis Murr. (xx)

Familj: Violaceae (xx), violvéxter (00).
Latinskt synonym: Viola tricolor L. ssp. arvensis (Murray) Gaudin (xx).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).
Akerviolen kan stora radsidda grodors etablering, jordbearbetning,
skordearbetet och 6ka fuktigheten i skorden (21).

Artens biologi

Klassifikation

Akerviolen #r en vinterannuell art (49).

Forokningssitt

Akerviolen sprids och forokas med fro (73).

Frukter och fron

Frukten ar en kapsel med manga fron. Efter fromognaden dppnar sig kapseln i 3
delar (42).

Akerviolen dr en smafroig art (49). Froet 4r 1-2 mm langt (21, 42 & 73) och 0,9
mm brett. Det viager ca 0,4 mg (42). En kapsel innehéller 45-75 fron (21). Antal
fron per planta dr i olika kéllor uppskattat till ca 600 (42), 1410 och 2500. Dessa
uppskattningar &r troligen rimliga for individer som viaxer i konkurrens med andra
vaxter. | ett forsok i Truro, Nova Scotia, dér dkerviolen véxte pa vilgddslad jord
utan konkurrens producerade en planta 20 000-46 000 frén mellan juli och
december (21).

Genom att blomningen ar utdragen sker froséttning under néstan hela
sommarhalvaret (73). Frospridningen borjar ungefar en manad innan hdstsdden
skordas och fortsétter dven efter skorden av grodan. Upp till ca 55 % av frona sitter
kvar pa plantan vid skord av strasiden och kan hamna i kirnskérden. Akerviolen
kan spridas med halm som anvinds som tdckmaterial eller baddar at husdjur (21).

Frokapslarna kan skicka ivédg fron upp till 2,1 m frén moderplantan. Nya
kolonier av akerviol bildas som utvidgande klungor av flera individer, pa grund av
spridningssdttet att frokapseln 6ppnar sig och frona faller ner. Jordbearbetning och
andra maskiner sprider ldtt frona inom akern och &ven dnnu ldngre. Frona kan
ocksé spridas med ytvatten och via djur (21).

Groningsbiologi

Akerviolens frén ir frimst var- och hostgroende (24, 36, 49 & 73) men kan 4ven
gro under sommaren (24). Pa véren gror frona sent (49).

Enligt en svensk undersokning grodde bara 1 % eller farre fron som skordats i
slutet av sommaren och fétt ligga i groningskammare. I en undersékning med frén
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som samlats in i augusti och varit forvarade i 9 manader grodde 87 % i
groningskammare (21).

En undersdkning visade att 80 % av sadda fron grodde inom 11 ar. I en annan
undersokning hade 55 % grott inom 6 &r i jord som hade bearbetats och 7 % av
dem som inte grott var fortfarande livsdugliga. I ordrd jord grodde 20 % av frona
inom 6 &r och 38 % var fortfarande livsdugliga. Frona grodde béttre det andra aret
efter sadd &n under det forsta. Sedan minskade uppkomsten de f6ljande aren
exponentiellt (21).

En undersdkning visade optimal groning i alternerande temperatur 15/5°C och att
groningen generellt stimuleras av fluktuerande temperaturer. Frost kan dven 6ka
groningsprocenten. Enligt forsok hdmmas groningen néstan totalt av
fluorescerande ljus. I totalt morker grodde 90 % av frona vid alternerande
temperatur 15/5°C (8/16 h period), 78 % vid 5°C, 55 % vid 15°C och 3 % vid 25°C
2.

Enligt svenska forsok innebar hoga jordtemperaturer under sommaren en
reduktion av groningsprocenten eller att groning uteblir helt. Detta kan bero pa
inducering av groningsvila (21).

Under en andra uppkomstperiod under sen juni och tidig juli gynnades
groningen av mycket nederbdrd och fluktuerande temperaturer enligt forsok (21).

Jordbearbetning stimulerar groningen. I férsok var uppkomsten av groddplantor
signifikant storre i rutor som jordbearbetats jamfort med ostorda rutor (21).

En undersdkning visade att groning sker i medel pa 1,2 cm djup (21).

Fronas 6verlevnad i &kermark ar vanligen mer an 5 ar, ofta mer &n 10 ar (49).

Frobanken ér i flest fall bestdmd till Long-term persistent” vilket innebér att
frona 6verlever i atminstone fem ar. I flera fall 4r den dven bestdmd till ”Short-
term persistent” som innebér att frona dverlever dtminstone i ett ar men férre dn
fem ar (68).

Plantan

Det dr vanligt att &kerviolen hybridiserar med styvmorsviol om de véxer
tillsammans (21 & 56).

Akerviol har en stor fenotypisk plasticitet. Akerviol som vixer i var- eller
hostsad har ett uppritt véxtsatt. Individerna dr ofta smé och producerar fa
frokapslar. I en miljo med fullt ljus, god néringstillgdng och fuktig jord bildas stora
plantor med ménga fron (21).

Ortbladen framkommer enkelvis och bildar en rosett. Hos den fullbildade plantan
saknas rosettblad (24). Arten kan bilda tdta mattor som stor radséddda grédors
etablering, jordbearbetning och skord (21).

Hostgrodda plantor vervintrar pa néstan alla utvecklingsstadier (24 & 73) som
groddplantor eller bladrosetter (21). Overvintrade plantor har pa véren en brungrén
farg. Sidoskottsbildningen intrider tidigt fran de nedre bladvecken (24).

Vegetativ tillvéxt, blomning och froproduktion kan fortsétta langt in pa hosten,
beroende pé groningstid och foljande tillvixtforhallanden (21).

I ett vaxthusforsok hade man alternerande temperatur 24/18°C och naturliga
ljusforhallanden for juni-juli (Truro, Nova Scotia). Groddplantorna vixte langsamt,
men vid 6-bladsstadiet 6kade tillvéxthastigheten. De forsta mogna frona slapptes
ca 70 dagar efter groning (21).

Akerviolen #r en r-strateg (21), vilket innebir att den maximerar sin
reproduktionsférmaga pa bekostnad av till exempel sin biomassa (11). Dess
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dodlighet beror av tétheten, livslangden &r normalt mindre dn 1 ar och mycket av
resurserna allokeras till frona (21).

Rotter

Akerviolen har en tunn, nigot grenig och svag pélrot som endast gir ca 10 cm
djupt. En hel del birdtter utgér fran palroten (73).

Skott

Fullbildad é&kerviol har en 5-40 cm hog stjélk (24, 42, 56 & 74). Plantan &r ofta
grenad vid basen och stjdlkarna ar upprétta eller till att borja med nedliggande (24).

I en undersokning var medelldngden av dkerviolens huvudskott 20 cm i hostrag
och 26 cm 1 havre (21).

Blommor

Akerviolen blommar under hela vegetationsperioden (73) det vill séiga i april-
oktober (24, 56 & 73). Plantor som har dvervintrat som bladrosetter borjar blomma
pa véren nér det dr gynnsamma forhallanden for tillvaxt. Vargrodda plantor
blommar under sen vér eller tidig sommar i kalla tempererade klimat (21).

Akerviolens blommor ir sjilvfertila och till stor del sjilvbefruktande.
Korspollinering forekommer, mojligen med hjilp av insekter (21).

Forekomst

Akerviolen #r allmén pa kulturmark i Gotaland, Svealand och Norrland upp till
Angermanland (73).

Det rader delade meningar om hur besvérlig dkerviolen dr som ogrés. En kélla
menar att arten kan bli ett besvérligt ogris (24) medan en annan menar att dess
ringa storlek gor att den oftast inte blir sa besvarande (73).

Klimat

Akerviolen #r anpassad till bdde varma och kalla klimat. Den kan vixa under kalla
forhallanden efter att grodan har gétt in i vila (21).

Akerviolens krav pa vattentillgdngen i jorden &r oklar. Dess tolerans mot torka
kan méjligen ge dkerviolen konkurrensférdelar mot manga andra annuella ogris
under perioder med torka. Akerviolen har i forsok svarat positivt pa bevattning nir
andra ogrés holls pé en lag niva (21).

Akerviolen #r relativt ljuskrivande enligt en killa (49). En annan menar att
arten delvis dr skuggtélig eftersom langden pa huvudskottet anpassar sig efter
beskuggningen den utsitts for (21).

Jordart

Akerviolen forekommer pa de flesta jordar, men den gynnas pé littare jordar (21 &
73). Stora populationer kan ocksé bildas pa tyngre jordar under perioder med torka
eller ndr andra ogrés kontrolleras av herbicider (21).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkerviolens forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Sand

3: Mo, mjila, mull

1: Lera
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pH

Neutrala eller hogre pH-virden gynnar ékerviolen (21).

Groda

Akerviolen #r en vinterannuell art, men frona gror dven létt pa varen och kan
dérfor bli ett betydligt ogris bade i hostsddda och varsidda grodor (36). Akerviolen
forekommer i de flesta typer av grodor (24 & 73).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkerviolens forekomst i olika grodor (49):
S5: Varsid, varoljevixter, hostsdd, hostoljevaxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter
2: Vall

Hakansson rangordnar dkerviolens relativa potential att tillvéixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varsad, varoljevaxter, hostsdad, hostoljevixter, potatis, sockerbetor,
gronsaker

Nagot reducerad: Ung vall

Begrinsad: Aldre vallar

Jordbearbetning

Akerviolen kan inte dverleva i ostdrda miljder. Det har rapporterats ligre
forekomst av ékerviol vid reducerad jordbearbetning (21).

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Akerviol minskar i viixtfoljder med inslag av vall (19).

Groda

Odling av en konkurrenskraftig groda har visat sig vara en effektiv metod att
reducera &kerviolens tillvéxt. En linjér reduktion av tillvaxten kan fas niar man sar
med intervall av 25-200 kg utsdde per hektar (21).

Direkta kontrollatgirder

Till foljd av ékerviolens spdda rot &r all form av jordbearbetning nér jorden &r
obevuxen relativt effektiv mot dkerviol (73). Metoden begrédnsas dock av att fron
stimuleras att gro (21).

Harvning

Till foljd av den spéda roten dr ograsharvning en relativt effektiv metod (73). Dess
sma fron gor den ocksa kansligare for ograsharvning (49). Harvning har en god
verkan mot dkerviol fran hjartbladsstadiet till dess 2-4-bladsstadium (45).

Selektiv harvning ger god effekt mot lagvixande ogrés som ékerviol (49). 1
danska studier har man visat att tvd ograsharvningar i hostvete tidigt pa varen (DC
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22-23) tillsammans med 1-3 selektiva harvningar (DC 32-34) pd forsommaren gett
mycket goda resultat bade vad betréaffar skord och effekt mot lagvaxande ogris
(49).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Effekterna av fordrdjd sadd mot sent groende ogrds som akerviol dr simre &n mot
ogrésarter som gror tidigt (49).

Flamning

Akerviol #r en av de mer toleranta arterna mot flamning (45).
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Veronika - Veronica L. (nn)

Familj: Scrophulariaceae (nn), lejongapsvéxter (ff).

Filtveronika - Veronica arvensis L. (K)

Svenskt synonym: filtdrenpris (k).

Akerveronika - Veronica agrestis L. (Ww)

Svenskt synonym: &kerdrenpris (ww).

Tradgardsveronika - Veronica persica Poir. (mm)

Svenskt synonym: skonédrenpris (mm).
Latinska synonymer: Veronica persica ssp. corrensiana E. Lehm., Veronica
tournefortii C. C. Gmel. (a).

Murgronsveronika - Veronica hederifolia L. (y)

Svenska synonymer: murgronsarenpris; dkta murgronsveronika (ssp. hederifolia),
skuggveronika (ssp. lucorum) (y).

Latinska synonymer: Veronica hederifolia L. var. umbrosa H. Mort., Veronica
sublobata M. A. Fisch. (ssp. lucorum) (y).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (1-5): 2 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Veronikaarterna ar fakultativa vinterannueller (9, 24 & 74).

Forokningssitt

Veronikaarterna sprids och forokas med fro (73).

Frukter och fron

Frukten 4r en kapsel (24). Félteveronikans fr6 dr ca 1,3 mm léngt (73) och kapseln
ir ca 3 mm lang (56). Akerveronikans frd r ca 1,8 mm langt (73) och viiger ca 0,6
mg (42). Tradgardsveronikans fré vager ocksa ca 0,6 mg (49).
Murgrénsveronikans fro ér ca 2,5 mm (73) och kapseln &r ca 4 mm (56). Det viger
ca 3,9-4,2 mg (7 & 49).

Tradgérdsveronika dr en smafroig art (53), medan murgronsveronika ar en
relativt storfroig art (7).

Groningsbiologi

Falt- och akerveronikas fron gror pa hosten eller varen (73). Enligt en kélla gror
faltveronikans vargroende fron tidigt (12).
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Tradgérdsveronikans fron gror mindre specifikt och groning kan forekomma
under flera perioder under host, var och sommar (12).

Murgronsveronikas fron gror fraimst pa sensommaren och pa hdsten, men kan
gro dven pa véren eller sommaren (73). De vargroende frona gror mycket tidigt
(74).

Murgréns- och filtveronikans fron produceras en kort tid efter blomning, till
skillnad frén tradgardsveronikans frén som produceras mer én en méanad efter
blomning (12). De flesta fronen fran filt-, dker- och murgronsveronika hinner
fromogna innan skord (73).

Nir féltveronikans fron mognar pa sommaren &r de flesta av dem vilande. Men
en del &r villkorligt vilande och kan gro vid laga temperaturer. P& hosten har vilan
brutits och en stor andel av frona gror vid olika temperaturforhallanden.
Groningsvilan for bade falt- och murgronsveronika kan brytas av varm stratifiering
(fuktig virmebehandling) (9).

Optimal groningstemperatur for féltveronikans fron &r enligt forsok 15/6°C, for
murgronsveronikans fron 10/4°C (9).

Faltveronikans fron kréver ljus for att gro. Enligt forsok forsenar nedmyllning
av fronen groningen, vilket kan bero pé ljuskravet. Groningen hdmmas av att ljuset
filtreras genom grona blad (9). Aven kerveronikans fron stimuleras till groning av
Ljus (3).

Tradgérdsveronikans icke-vilande fron kan gro med 75 % vid en 1ag syreniva
(4,5-8 %) (9).

Tradgérdsveronikans sma fron kan bara gro fran sma djup (53).

Veronikans fron gér relativt opaverkade genom kons matsméltningssystem och kan
darfor spridas pa dkern med gddseln (46). Fronas 6verlevnad i dkermark &r 1-5 ér,
ofta mer &n 5 ar (49).

Frobanken for faltveronika &r i ndstan lika méanga fall bestdmd till Transient”
och ”Short-term persistent”. ”Transient” innebér att frona dverlever i jorden i
mindre 4n ett ar och ”Short-term persistent” innebér att frona 6verlever dtminstone
iett &r men farre dn fem ar (68).

Frobanken for ékerveronika &r i lika manga fall bestdmd till ”Short-term
persistent” och “Long-term persistent”. "Long-term persistent” innebdr att frona
overlever i d&tminstone fem ar (68).

Frobanken for tradgardsveronika &r i flest fall bestdmd till ”Long-term
persistent”. I flera fall &r den dven bestdmd till ”Transient” och ”Short-term
persistent” (68).

Frobanken for murgronsveronika ar i flest fall bestdmd till ”Short-term
persistent”, men i flera fall &ven bestdmd till "Transient” och ”Long-term
persistent” (68).

Plantan

Filtveronika dvervintrar vanligen pa rosettskottliknande stadium (73). Aker- och

tridgardsveronika dvervintrar pd alla utvecklingsstadier (24). Aven

murgronsveronika kan dvervintra i olika utvecklingsstadier (73).
Veronikaarterna har svag konkurrenskraft i varkorn och i hdstvete (63).

Rotter

Féltveronika, dkerveronika och murgronsveronika har ett rikt forgrenat rotsystem
av huvudrdtter och birdtter som gér relativt grunt (73). Akerveronika och
tridgardsveronika har en svag pélrot (42 & 74).
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Skott

Filtveronika har en uppritt, 5-25 cm lang stjilk (24 & 56). Denna kan vara grenig
eller ogrenad (24).

Akerveronika har en 2-30 cm lang stjilk (24, 42 & 56). Denna #r liggande-
uppstigande (42 & 56) och rikligt grenad (24).

Tradgéardsveronika har en nedliggande, 5-30 cm lang stjdlk (24, 56 & 74).
Denna ér rikligt grenad (24).

Murgronsveronika har en uppritt eller nedliggande, 10-30 cm 1dng och grenig
stjalk (74).

Sidoskottsbildningen intrdder tidigt fran hjartbladsvecken pa falt-, aker- och
tradgardsveronika (24).

Blommor

De beskrivna veronikaarterna borjar alla blomma i april. Det &r d& de hostgrodda
plantorna som blommar (73). Féltveronikans blomning avslutas i augusti (24, 56 &
73), akerveronikans blomning i oktober (24 & 73), tradgérdsveronikans i
september och murgrénsveronikans blomning avslutas i juni (56 & 74).

Akerveronikans blommor #r sjilvfertila, annars sker korspollinering med hjilp
av insekter. Sjélvfertilitet &r kant hos flera arter av slaktet Veronica (52).

Forekomst

Faltveronika &r allmén i Gotalands och Svealands jordbruksbygder upp till
Viarmland och Uppland (24). Féltveronika forekommer visserligen som ogrés pa
odlad mark men &r oftast inte sérskilt besvérlig (73).

Akerveronika ir allmin pé kulturmark i Gétaland och Svealand och timligen
allmin i sddra Norrland upp till Angermanland (73).

Tradgérdsveronika och murgronsveronika dr mindre allménna pé kulturmark i
Géotaland och Svealand. Murgronsveronikan dr dock allmén pa Gotland. Arten &r i
allménhet inte nagot svarare ogris (73).

Veronika tillhor de tio mest betydelsefulla ogrisen i syddstra Sverige, men inte pa
riksniva (27). Veronika &r en av de ogrds som har gynnats av omlaggning till
ekologiskt jordbruk (49).

Klimat

Veronikaarterna &r ljuskrdvande (49) och himmas av beskuggning (46).

Jordart

Faltveronika &r vanlig pa néringsrik sand-lerjord (56). Tradgardsveronika gynnas
av létta jordar (74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar veronikaarternas forekomst pé olika jordarter,
eller snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Sand

3: Mo, mjila

1: Lera, mull

pH
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Flertalet veronikaarter gynnas av kalkrika forhéllanden (49). Murgronsveronika
gynnas av jord med hogt pH (73).

Néring

Flertalet veronikaarter gynnas av néringsrika forhéllanden (49).

Groda

Veronikaarternas groning pa hosten i forening med tidig blomning pa varen gor att
de #r besvirligast i hostsadda (73). Aker- och tridgirdsveronika kan dven bli
besvirliga i koksviaxtodlingar (24), samt i betor och potatis nér det géller
tradgardsveronika (74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar veronikaarternas forekomst i olika grodor
(49):

5: Hostsad, hostoljeviéxter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

2: Vérsdd, varoljevéxter

1: Vall

Hakansson rangordnar veronikaarternas (féltveronika, dkerveronika och
murgronsveronika) relativa potential att tillvéixa och reproducera sig i olika grddor,
i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):

Maximal: Hostsdd, hostoljeviéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Nagot reducerad: Varsid, véroljevixter, ung vall

Minimal: Aldre vallar

Direkta kontrollatgirder

De flesta plantorna hinner frémogna innan skord (féltveronika, dkerveronika och
murgronsveronika). Om troskningen foljs av en ytluckring tidigt p& hosten lockas
frona att gro. De grodda plantorna kan sedan létt forstoras genom jordbearbetning.
Pa detta vis kan forokningen av ogréset i viss utstrickning begrénsas (73).

Harvning

Tradgérdsveronikan &r ganska kénslig for ograsharvning. Enligt en undersdkning
far man bést effekt om man ogréasharvar néar tradgardsveronikan ar i
hjértbladsstadiet eller nér den har 2-6 blad, da 40-60 % av plantorna skadas. Om
man harvar senare dr det mindre &dn 40 % som skadas (49).

Murgrénsveronikan &r relativt okénslig for ograsharvning, pa grund av att den
ar en storfroig art. Enligt en undersokning skadas mindre &n 40 % av plantorna
oavsett om man harvar ndr murgrénsveronikan ar i hjartbladsstadiet eller nar den
har 2-6 blad eller fler (49).

En ogrisharvning kan goras nér grodan dr 50 cm hog for att bekdmpa veronika,
sndrjméra och vicker. Harven ska déa arbeta 5-10 cm 6ver jordytan (45).

I forsdk med jordbearbetning och sédd av véarkorn pa natten har man sett en 40-
50 % minskning av veronikaplantor jamfort med varbruk pa dagen. I ett sjuarigt
forsok har man sett en kraftig minskning av tridgardsveronika i ledet med
morkerharvning jaimfort med harvning utford i dagsljus (7).
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Radhackning

Tradgérdsveronika dr relativt kénslig for radhackning. Enligt ett forsok dodades
70 % av plantorna om radhackningen skedde vid hértbladsstadiet och nér plantorna
hade 2-6 blad (49).
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Akerven - Apera spica-venti (L.) P. Beauv. (t)

Familj: Poaceae (t), Gramineae, gris (aa).
Svenska synonymer: kdsa, dkerkosa (t).
Latinskt synonym: Agrostis spica-venti L. (t).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 2 (49).

Akerven kan orsaka betydliga skérdeforluster eftersom den konkurrerar starkt
om utrymmet, speciellt i hostvete. Man har sett en genomsnittlig skdrdereduktion i
héstvete pa 27 % niér det var 200 akervenplantor/m”. Dock kan den vara 50-100 %.
I Ruménien reducerades veteskorden med 300-1000 kg/ha nér det var 150-350
plantor/m®. Hostrag reducerades bara med 4-11 % nir det var 190-321
dkervenplantor/m® och 10 % nir titheten var 206-248 plantor/m”. Akerven kan
ocksé fororena grasfrovallar (71).

Artens biologi

Klassifikation

Akerven dr en vinterannuell art (49, 71 & 74).

Forokningssitt
Akerven sprids och forokas med fro (43 & 73).

Frukter och fron

Frukten ar en not (43). Frona &r ca 2,4 mm langa (43 & 73) och 0,6 mm breda.
Inklusive blomfjéllen véger de ca 0,1 mg (43). Varje sméax producerar ett fro (71).
Antal fron per planta dr ca 600 (43), men man har funnit plantor som har upp till
2000 fron (71).

Akerven sprider sina fron tidigt, ofta innan skord och innan ogrisrensning &r
mojlig. Enligt en kélla sprids de ca 1-2 veckor innan grodan skordas i slutet av juli
(71).

Akervenens fron ér vildigt sma och litta, de sprids dirfor enkelt med vinden.
Frona kan dven spridas med skordetroskan och andra jordbruksmaskiner, via
gddsel och vatten (71).

Groningsbiologi

Akervenens fron gror i allra storsta utstrickning pa hdsten (19, 71 & 73). Av de
vinterannuella ogrisen i Sverige dr akerven minst groningsvilligt pa varen (46).
Groningsvilligheten avtar drastiskt under vintern, férblir mycket svag under varen
och stiger sedan under sensommaren (2).

Under milda vintrar i Europa kan &kerven bete sig som en sommarannuell art.
En torr host kan ocksé leda till en riklig groning f6ljande var (71).

Mogna fron fran Akerven uppvisar en relativt svag groningsvila nir de dr
nyskordade. En undersdkning av groningsvilan med fron som var uppsamlade i
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Storbritannien visade att ca 50 % av farska fron kunde gro. En svensk
undersdkning visade att groningsvilan for nyskordade fron brots efter 2-3 veckors
torr lagring. Enligt en undersokning i Tjeckoslovakien &r andelen frén som gror
véldigt olika for fron som samlats in olika &r fran skilda populationer (71).

Frona har forméga att gro i jordar med olika fuktighet, med maximal groning vid
40-100 % av filtkapaciteten. I en svensk undersdkning grodde frona bast vid
filtkapacitet (71). Aven utan foregdende jordbearbetning har fréna goda
mojligheter att gro om markytan ar fuktig (45).

Frona har forméga att gro under olika temperatur- och ljusforhéllanden (71). Nér
det géller temperaturerforhéllandena rader det en del forvirring nér det géller
optimal groningstemperatur. I svenska undersokningar har man sett god groning pa
fuktiga filterpapper vid alla temperaturer mellan 5 och 30°C, dven om groningen
vid de lagre temperaturerna (5-11°C) var nagot fordrdjd. I Ungern har man funnit
minimitemperatur 5-7°C och maximitemperatur 35-38°C for groning. Tva optimala
temperaturer for groning fann man vid 14-16°C och 28-30°C. I Tjeckoslovakien
fann man att frona inte grodde vid 5°C i mérker. De borjade gro vid 10°C och
grodde bist vid 15°C. Vid hogre temperaturer minskade groningen och var vildigt
délig vid 40°C (71).

I en undersokning av ett &r gamla fron som fick gra pa fuktigt papper i ljus,
uppvisade frona en maximal groning vid 25-30°C, ndgon groning skedde dven i de
andra temperaturerna mellan 5 och 40°C (71).

Rapporter om betydelsen av ljus for groningen &r ocksa varierande. I Ungern
har man ansett att frona har samma formaga att gro i ljus och morker.
Undersokningar gjorda i Sverige, Tjeckoslovakien och sédra Ontario visade att
groning stimuleras av ljus, &ven om en del fron grodde i morker (2 & 71).

Forsok med skuggande blad visade att groningen himmades av skuggan. Detta
tyder pa att en vila kan induceras av morkrott ljus. Rott ljus stimulerar i stéllet
groningen vid alla exponeringstider (71).

Gibberellin och auxin stimulerar groningen och okar friskvikten av
grodddplantorna signifikant. I laboratorium har man sett att nitrat stimulerar
groningen, att magnesiumsulfat himmar groningen och att andra néringsdmnen
inte har nadgon effekt pa groningen. Dock har en annan undersdkning visat att
MgSO, 6kar groningen nagot. Groningen har dven visat sig hdmmas av CaCOs,
medan KNO;, KH,PO,4 och KCI 6kade groningen med 36, 21, 20 respektive 11 %.
Den hdammande effekten av CaCOj; kan bero pa det resulterande hogre pH-virdet.
Faltforsok har visat en groning pa 39-43 % i neutrala och svagt sura jordar (71).

Akervenens fron gror bist pa eller néra jordytan. Groddplantan klarar bara i
enstaka fall att komma upp fran 1 cm djup (71).

Fronas overlevnad i akermark ar 1-5 &r, ofta mer &n 5 (49). Enligt en undersékning
ar fronas medellivsldngd ar 1-2 &r, men uppskattningvis kan de leva upp till ca 7 &r
(71).

Plantan

Akerven tenderar att dvervintra i tva- eller trebladsstadiet. Arten utvecklar en
generation per ar (71). Plantorna dr mycket konkurrenskraftiga (25), till exempel i
hostvetebestand (63). Akervenen vixer sig hogre in hostvete och konkurrerar
dérfor starkare med hostvete dn med hostrag eller ragvete (71).

Rotter
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Akervenen har en sammansatt rot bestiende av frorétter och adventivrotter (73).

Skott

Akerven #r ett 20-100 cm hogt gris (43, 56, 71 & 74). Den ir uppritt vixande (71),
otuvad eller svagt tuvad med hogt sittande blad (74). Under blomningen kan man
se akervenens vippa hogt 6ver hostvetens ax (73).

Blommor

Akerven blommar i juni-juli (43, 49, 56 & 74). Studier i Polen indikerar att
vernalisation och ldngdagsforhallanden &r ett krav for att akerven ska blomma.
Dock har véxthusforsok med kanadensiska och europeiska populationer inte visat
nagot krav pa vernalisation. Akervenens blommor ir vindpollinerade och
sjdlvfertila (71).

Forekomst

Akervenen har foljt den 6kande hostsidesodlingen fran dstra Skéne och norrut i
landet. Den finns nu i hostsidesdominerande falt upp till Mélardalen, eftersom
hostsadda grodor i vaxtfoljden 6kar problemet med dkerven (19). Arten
forekommer dock huvudsakligen i sodra Sverige (36).

Akerven ir sillan ett problem i ekologisk odling eftersom man ofta har
varierande véxtfoljder med vall och vérsad (19).

Klimat

Akerven viixer i tempererade omraden med mattligt kallt klimat. I Tjeckoslovakien
vixer dkerven i omraden med mattlig nederbord (71). Akerven #r en ljuskrdvande
art (49) och vixer i habitat med hog ljusintensitet (71).

Jordart

Akerven gynnas av sandhaltig och litt mineraljord (36, 43 & 73).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkervenens forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Sand

3: Mo, mjila

1: Lera, mull

pH
Akerven gynnas av kemisk sur jord (43 & 71) och kalkfattig jord (73).
Néring

Akerven gynnas av kviverika jordar. En svensk undersdkning visade att en 5kning
av kvévegivan fran 31 till 140 kg/ha i félt med hostrag och hostvete reducerade
antalet plantor av dkerven med ca 20 %, men friskvikten per planta 6kade med de
hogre kvédvegivorna (71).

Groda

112



Akerven forekommer framst i hostsddda grodor (46) eftersom frona gror i allra
storsta utstrdckning pa hosten (19). Nagon gang kan arten upptréda i en vérgroda,
vilket skulle kunna bero pé speciella viderforhallanden som gjort vargroning
mojlig. Plantor fran hostgrodda fron kan ocksé utvecklas i en vargrdoda (36).

Akerven gynnas av ensidig strasiddesodling och frimst av ensidig odling av
hostsid (43 & 73). I hostsid kan dkevenen bilda ganska stora tuvor. Akerven kan
dven forekomma i andra dkergrodor (73).

I Ontario &r dkerven ett ogrés i hostsad och hostoljevixter. I Europa dr dkerven
ett ogrés i hostsdd och rodklover (71).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkervenens forekomst i olika grodor (49):
5: Hostsdd, hostoljevixter

2: Varsad, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter

1: Vall

Hakansson rangordnar dkervenens relativa potential att tillvdxa och reproducera sig
iolika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):

Maximal: Hostsdd, hostoljevéxter

Nagot reducerad: Ung vall

Begrinsad: Vérsid, véaroljevixter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Minimal: Aldre vallar

Jordbearbetning

Akerven gynnas av plojningsfri odling (49) och kan bli mycket dominerande vid
plojningsfri odling i ensidigt odlat varkorn pé sandjord (53). Tidig hostsadd kan
ocksé gynna dkerven (19).

Forebyggande atgirder

Den viktigaste bekdmpningsatgdrden mot akerven dr att sld av plantorna pa
akerrenar och impediment innan fromognaden. Detta forhindrar spridningen av
arten (73).

Rengoring av skordetroskor bor genomforas om de ska anvéndas pé flera
gardar for att skorda hostsad (71).

Vixtfoljd

Hur stora populationerna av dkerven blir gar till stor del att pdverka genom
odlingsatgérder (2). En varierad vaxtfoljd har en forebyggande effekt mot dkerven
eftersom den gynnas av ensidig strasddesodling (73). Arten missgynnas starkt av
en vaxtfoljd med en vallandel som é&r storre &n 30 %. En atgérd kan vara att minska
andelen hostsaddda grodor (49) eller 6ka andelen varsadda grodor i1 vaxtfoljden (71).
En stor andel véarsddda grodor kommer inte att utrota akervenen, men har stor
betydelse for mojligheten att kontrollera arten (2).

I en undersékning om hur intensiv strasddesodling paverkar forekomsten av
ogris under en ldngre period, fann man att akerven 6kade med en storre andel
strasad i vaxtfoljden. En monokultur med hostvete under 5 ar i ett faltforsok i
Tjeckoslovakien ledde till en allvarlig 6kning av akerven. Utan hdstvete i
vaxtfoljden under tre ar reducerades populationen (71).

I Polen har man visat att en sexarig vaxtf6ljd med sockerbetor, bonor, véirkorn,
hostrag, hostraps och hostvete minskade populationen av dkerven i hdstsdden.
Forekomsten av akerven var betydligt storre i en tredrig vaxtfoljd med sockerbetor,
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bonor och vérkorn eller hostrag, hostraps och hostvete. Forekomsten var storst i
monokulturer med hostrag eller hostvete (71).

Groda

En vilskott och gynnad kulturgroda har en god indirekt effekt mot ékerven (73).
Enligt undersdkningar i Ontario dr hostrdg och ragvete mest konkurrenskraftiga
mot akerven (71). Enligt en kélla kan hdstkorn och hostraps i véaxtféljden minska
uppfordkningen av &kerven (25).

Grundforbittrande atgirder

Kalka dr en atgird som gynnar kulturgrodan (73) och missgynnar ékervenen (43).

Direkta kontrollatgéirder

Eftersom akerven dr en annuell art kan groddplantor létt dodas av jordbearbetning
under sen host. Men jordbearbetning dr ofta omdjlig dér dkerven &r ett problem
eftersom frona vanligen gror samtidigt med det odlade strésddet (71).

Stubbearbetning

Dir det inte véxer en bottengroda kan akervenens fron lockas att gro genom en
stubbearbetning efter skord pé hosten, och sedan forstors framspirande plantor
genom en upprepad bearbetning. Detta kan bidra till ett minskat fr6forrdd. Om
akerven och baldersbra dr de dominerande ogréisen kan det vara lampligt att dr6ja
nagra dagar med bearbetningen om markytan ar fuktig. Dessa ogrds gror da latt
dven utan bearbetning. Om markytan ar torr bor bearbetningen ske sa tidigt som
mdojligt (45).

Senarelagd sadd

Senarelagd sadd kan anvéndas som kontrollatgérd mot &dkerven (71). Denna metod
har undersokts i Danmark. Resultaten visade att nir hostsdden séddes cirka tva
veckor senare &n normalt var uppkomsten av dkerven starkt forsenat. Pa varen
kunde man dock inte se nigra storre skillnader i antal ogris per m?, vilket mojligen
kan forklaras av senare ars utdragna hostar och milda vintrar (49).

Trida

Tréada har anvénts som kontrollatgdrd mot édkerven (71).
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Bléklint - Centaurea cyanus L. (e)

Familj: Asteraceae (e), Compositae, korgblommiga véxter (b).

Svenska synonymer: blagubbar (Roslagen), blékorn (Skane), blaklatt (e), blaort,
duvstol, batmanshattar, dkerrosor, ragtuppor, bla bondtuppor, akersolke, bléhattar,
blétopp, blaknopp, blalilja, blatt akersilke, bla ringblomma, kornblomma,
dkerblomma (67).

Latinskt synonym: Cyanus segetum Hill (e).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse: (1-5): 1 (49).
Blaklinten konkurrerar med grodan och kan vara vérdvéxt for olika
vaxtnematoder, men det dr osdkert om dessa gar over till nyttovéxter (67).

Artens biologi

Klassifikation

Bléklinten dr huvudsakligen en vinterannuell art (49 & 74).

Forokningssitt
Bléklinten sprids och fordkas uteslutande med fron (43 & 73).

Frukter och fron

Frukten 4r en nét med kort borstlik pensel (43), d&ven kallad pappus. Frukterna &r
relativt stora och tunga (67) vilket gynnar artens konkurrensformaga (36). De ér ca
3,0-4,1 mm langa (43, 56, 67 & 73), ca 1,2-2,0 mm breda (43 & 67). Det finns
kallor som tar med ett matt pa tjockleken som skulle vara ca 0,7-1,4 mm (67).
Penseln dr 0,9-4 mm lang (56 & 67). Frovikten varierar avsevirt, ett fr6 viger
mellan 3,65 och 4,5 mg (43 & 67). Hos material pa Gotland har man funnit
tusenkornvikten 4,5 g (67).

Mingden frukter en planta kan producera varierar mycket beroende pa yttre
betingelser och pa om plantan 4r host- eller vargrodd. Blaklinten dr en mycket
plastiskt art (67).

Plantor som samlats in fran félt i Sverige visar att det bildas ca 13,7 korgar per
planta. Antalet frukter per korg varierar under aret och ar beroende av var pé
plantan korgen bildas. De forsta korgarna &r storre &n korgar som bildas senare.
Under borjan och mitten av blomningen bildades i forsok 8-32 frukter per korg
(18,5 i medeltal). Det betyder att plantor av bléklint som véxer i sad bildar ca 250
frukter per planta. Den stdrsta plantan man noterade i denna undersdkning borde
kunna producera ca 3000 frukter. Mot bakrund av detta verkar uppgifter om att
bléklinten i genomsnitt producerar 700-2000 frukter per planta alldeles for hoga
(67).

Enligt Korsmo bildar en planta i véarsidd ca 700 fron (43), medan den svenska
undersokningen menar att den bildar ca 28 fron (67). I hostsdd menar Korsmo att
en planta bildar ca 1 600 fron (43), medan den svenska undersdkningen visar ca 63
fron (67).
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Omkring 2-3 veckor efter blomning borjar de mogna frukterna spridas. De lamnar
korgen aktivt, genom hygroskopiska rorelser hos pappusen. Nér det ar fuktigt, till
exempel under natten, bojer pappusen ut sig for att ater dras ihop nér solen och
vérmen gor luften torrare. Aven holkfjéllen &r hygroskopiska och sluter sig om
frukterna vid fuktigt véder, vilket skyddar dem. I torrt viader oppnar sig korgen,
frukterna ligger exponerade och kan falla till marken. Nere pa marken kan de fa
hjélp med spridningen till exempel av myror som ar fortjusta i den fettrika tapp
som sitter vid basen av frukten dir den varit fastad (67).

Frukterna mognar successivt under sommaren och manga frukter hinner mogna
och falla av plantan innan strdsdden skordas. Pa dkermark sker spridningen dven
genom frukter som hamnar i troskan, i sédes- eller halmfraktionen. Endast de som
hamnar i séden har mgjlighet att sprida arten till andra lokaler. Frukter som
passerat troskverket har dock forsdmrad grobarhet och idag rensas handelsutsiadet
helt fran ograsfron, sa att om frona hamnar hér kan det vara till artens nackdel (67).

Penseln, eller pappusen som den ocksa kallas, hjélper till vid spridningen. Men
frukterna &r stora och tunga, och pappusen &r for liten for att kunna fungera som
svdvapparat (67).

Groningsbiologi

Bléklintens fron gror framst pa hosten (36 & 73) men kan dven gro pa varen. Béade
vid sédd pa véren och pa hdsten har man sett en groning pé upp till 55 %, ofta
inom 1-2 veckor efter sdédd om de inte satts alltfor sent pa hosten. Arten har en
groningsbiologi som relativt vél passar for ett dkerogrds. Frukter som sas ut
tillsammans med utsiddet kan delvis gro relativt snabbt, medan resten kan forbli
vilande i jorden. Efter 5 dagars forvaring ute i manadsskiftet oktober-november
kan groningsprocenten ha sinkts till mindre &n 10 % (67).

Aldern pa blaklintens fron spelar roll for groningsférmégan. Omogna frukter som
skordats och torkats har inte uppvisat ndgon groningsforméaga. Frukter som
skordats mogna kan gro direkt, men grobarheten dr hogre for fron som fatt
eftermogna. I forsok har man konstaterat en fordubbling av grobarheten hos frukter
som eftermognat i ett halvér, och en fyrdubbling av grobarheten efter ett &rs
lagring. En killa menar att 9 manader gamla fron har den storsta
groningsférmagan. Frukterna kan lagras torrt upp till 10 &r innan
groningsformagan &r helt forlorad. Torr lagring till exempel pa ett sédesmagasin
kan alltsa blaklintsfrona klara med bevarad grobarhet. Det &r till och med positivt
for den med tid for eftermognad (67).

Froaldern spelar dven roll for frukternas forméga att gro i ljus, det vill sdga pa
jordytan. En undersokning har visat att ju dldre frukterna &r, desto béttre gror de i
morker och desto sdmre i starkt ljus. Det betyder att frukter som fors ut med
utsédet dr béttre anpassade att gro pa ndgra cm myllningsdjup &n de frukter som
drosar direkt fran plantan ner pa jorden (67).

Blaklintsfrukterna gror bist fran ca 1 cm djup (43, 67 & 73) och etablerar sig fran
maximalt ca 6-10 cm djup. Maxdjupet ar framforallt beroende pé jordart. Grov
sand gynnar groning pa litet djup, medan ett fint material ger 6kad gronings- och
upptrangningsforméga fran stora djup (8 cm). Frukterna gror ocksé pé sa stort djup
att inte groddarna klarar att na jordytan. Férmagan att kunna gro och tringa upp
fran stora djup kan ha haft en stor betydelse for artens fortlevnad som akerogris
(67).

Faglar som skator, duvor och honsfaglar &dter gérna blaklintsfrukterna, men

grobarheten forsvinner helt efter passage genom faglarnas matsmaéltningskanal.
Noggranna forsdk har gjorts dér olika djur fick &ta frukterna och grobarheten
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undersokts sedan de samlats upp ur godseln. Inte i ndgot enda fall grodde frona.
Aven om frukterna skulle hamna i godseln utan att passera en djurmage blir de
snabbt forstorda. Efter 14 dagar i godsel eller 2 ménader pé ytan av en gddselhog
har frukterna forlorat sin grobarhet (67).

Fronas overlevnad i akermark ar 1-5 ar (49). Frukter som ligger i jorden kan till
viss del bevara sin grobarhet under nagra ar. I ett forsok gravde man ner frukterna
pa 60 cm djup. En stor del av frukterna grodde och forstérdes ner i jorden, men
resten var grobara fortfarande efter 3,5 ar nér forsoket avslutades. Praktisk taget
alla grobara frukter grodde snabbt nér de tagits upp ur jorden. Grobarheten hos
frukter lagrade i jorden dr beroende av pa vilket djup de legat. I ett forsok gravdes
frukterna ner pa 8, 20 och 30 cm djup. Grobarheten hos frukter pa 8 cm djup sjonk
snabbare &n hos de 6vriga, vilket forklaras av att temperatur och fuktighet véxlar
mest och syretillforseln &r stérst pd mindre djup. Om frona hamnar djupare i jorden
pa grund av pldjning kan alltsa grobarheten bevaras i flera ar och frona kan sedan
gro nir de fors upp till ytan igen (67).

Frobanken &r i ndstan lika ménga fall bestdmd till ”Transient” och ”Short-term
persistent”. ”Transient” innebér att frona 6verlever i jorden i mindre &n ett ar och
”Short-term persistent” innebér att frona 6verlever atminstone i ett ar men férre an
fem ar (68).

Plantan

Blaklinten dr en mycket plastiskt art (67).

Efter groningen bildas en bladrosett. Hostgrodda plantor évervintrar pa
rosettstadium (24 & 73). Ju senare frona har grott pa hosten desto férre blad hinner
groddplantorna utveckla och far da sémre 6vervintringsformaga (67). Plantorna
utvecklar blommor under det foljande aret (73). Vérgrodda plantor &r ofta svagt
rosettbildande eller direkt strickledade. Dessa plantor blir langre, svagare och
enkel- eller fagreniga (24).

I botaniska tradgérden i Uppsala har man tittat pa plantornas utveckling. Pa de
hostgrodda plantorna avstannade rosetternas tillvéxt i november, d& de vanligen
hade 4-6 blad. Rosetternas dvervintringsférmaga var mycket beroende av
storleken. Redan under november kunde sma plantor frysa bort, vanligen skedde
annars utvintringen under senvintern. Aven vinterklimatet spelade stor roll for
rosetternas verlevnad. Vanligen 6vervintrade 80-100 % av plantorna, men vintern
1983/1984 utvintrade nédstan hela materialet da temperaturen véxlande starkt och
resulterande i isbrénna. I april borjade dvervintrade plantor ater vdxa, och de
genomgick ett forstdrkningsstadium innan langdtillvaxten borjade i maj. I slutet av
maj var plantorna ca 20 cm hoga, hade 15 blad och bildat knoppar. Blomningen
borjade i mitten av juni och fruktbildningen ca tva veckor senare. Successivt under
juni-augusti utvecklades sedan nya blommor och frukter pé sidogrenarna. I slutet
av juli var plantorna 80-90 cm hoga. Vanligen borjade plantorna vissna i slutet av
augusti, laga grenar kunde dock utveckla blommor och frukter d&ven under
september (67).

I den botaniska tradgérden tittade man &ven pé vargrodda plantor. De
genomgick ett rosettliknande forstarkningsstadium fram till borjan av juni. De var
dé ca 10 cm hoga och hade 12 blad. Sadana plantor uppges kunna stanna i
rosettstadiet till ndsta vegetationsperiod. I juni bérjade langdtillvaxten.
Huvudskottet hade bildat knoppar i slutet av juni, blommade fran borjan av juli till
bdrjan av oktober nér plantorna var helt gulnade. Hojdtillvéxten avstannade i
mitten av augusti nér plantorna var ca 8 cm hoga. I slutet av oktober hade de
véargrodda plantorna vissnat helt (67).
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Bade host- och varplantor som véxte i botaniska trddgarden hann vil med att
bilda mogna frukter innan tid for skord i omradet. Hos hostplantor hade
blomningen avslutats, och néstan alla frukter var mogna eller hade redan fallts vid
skordetillféllet. Hos vérplantor pagick fortfarande bade knoppbildning och
blomning, men tillrdckligt manga frukter hade hunnit mogna for att fortlevnaden
skulle vara tryggad (67). Enligt en annan kélla hinner vargrodda plantor oftast inte
sitta fro fore skorden (73), detta géller troligen i konkurrens med en groda.

Blaklinten kan betas eller slas av nadgon enstaka gang pa forsommaren och &nda
utveckla mogna frukter under vegetationsperioden (67).

Rotter

Blaklint utvecklar en kraftig, starkt grenig palrot (43 & 73) som kan stracka sig 20
cm djupt. Fran pélroten utgar forgrenade rotter 10-20 cm i sidled (73).

Skott

Blaklinten dr en hogvaxande art vilket gynnar dess konkurrensférmaga (36).
Fullbildad blaklint har en 20-80 cm hog (24, 43, 56 & 74), uppritt och grenig stjalk
(24 & 74). Plantor som samlats in fran félt visar att blaklint som véxer i konkurrens
fran en groda vanligen blir mellan 10 och 70 cm hog. Dessa plantor hade oftast
bara ett skott fran basen (67).

Blommor

Bléklintens blomning ar intensiv och sker under lang tid (67) i juni-september (56
& 74). Overvintrade plantor bérjar blomma i juni (24 & 67), och vargrodda plantor
ijuli (24).

Blaklinten blommar sdmre i lag ljusintensitet. Relativt stora blaklintsplantor
som vixer i téita strdsddesgrodor blommar ofta inte alls (36).

Blaklintens blommor &r sjilvsterila och korsbefruktning méste alltid ske.
Pollinering sker med hjélp av insekter (67).

Ungefir en vecka efter det att blomningen borjat dr samtliga blommor i korgen
dverblommade och de flesta har fallit av. Fruktdmnen véxer och mognar under
ytterligare tva veckor (67).

Forekomst

Blaklinten kan forekomma dver hela landet, upp till ca 70 grader nordlig bredd,
men har endast varit vanlig i sddra och mellersta delarna av landet (67). Arten &r
allmén pa dkermark i Gotaland och Svealand och mindre allmén i sddra Norrland,
upp till Angermanland (73). Utbredningen norrut begrinsas av att bldklinten bade
har svart att hinna bilda mogna frukter fore skord och att dvervintra pé nordliga
breddgrader (67).

Blaklinten ar sdrskilt kdnslig mot herbiciderna som tidigare anvandes i
konventionell odling (36) vilket ledde till att den minskade patagligt (67).
Blaklinten tycks gynnas av omldggning till ekologiskt jordbruk (36 & 49), och
sedan anvindningen av fenoxisyrorna minskat har arten dven okat i det
konventionella jordbruket (Karin Jahr).

Klimat

Blaklinten har inte stora krav pa jordens vatteninnehall. I slutet av 1800-talet gav
dréneringen torrare varforhallanden och blaklinten blev da dven vanlig i varsad
(67).
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Bléklinten dr en ljusdlskande art (67) och himmas av beskuggning (46).

Jordart

Blaklinten kan véxa pa de flesta jordar (67), men den gynnas av ldtta mineraljordar
(43,56 & 74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar blaklintens forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5:Lera

3: Mo, mjila

1: Mull, sand

pH

Blaklinten har inte stora krav pé jordens pH, och verkar vara ungefér lika vanlig pa
kalkfattiga som kalkrika jordar (67).

Néring

Blaklinten anges vara eutrof, det vill séga framst vixande pa naringsrika jordar
(67). Den gynnas ndgot av niringsrika forhéllanden (49) och av kvave (36). Dock
konkurreras blaklinten ut av grodan vid de hoga gddselgivor som anvinds i modern
odling. Enligt denna kélla himmas arten av dessa godselgivor dven utan
konkurrens (67).

Groda

Besvirligast blir blaklinten i hostsddda grodor som vete, rdg och hdstoljevéxter
(24, 56, 67 & 73), framst i s6dra Sverige. Pa nordligare breddgrader har hostgrodda
blaklintsplantor svart att dvervintra och reproducera sig. Aven i vargrodor har
blaklinten svart att hinna med sin reproduktion nér den véxer ldngt norrut. Langre
s0derut &r detta inget problem (67).

Bléklinten kan dven forekomma i forsta arets vall (43). Arten kan 6verleva
genom viaxtfoljden sa lange langliggande vallar inte &r med och grodans
konkurrenskraft inte &r for stark (67).

De ar félten inte herbicidbehandlas, till exempel nidr man odlar oljevixter, kan
blaklinten massutvecklas. Detta kan resultera i en ordentlig paspadning av
frobanken (67).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar blaklintens forekomst i olika grodor (49):
5: Hostsdd, hostoljevixter

4: Varsad, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, koksvaxter

1: Vall

Hakansson rangordnar blaklintens relativa potential att tillvdxa och reproducera sig
iolika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Hostsdd, hostoljevéxter

Nagot reducerad: Varsid, véaroljevaxter, potatis, sockerbetor, gronsaker, ung vall
Minimal: Aldre vallar

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd
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Bléklinten forsvinner snabbt i slutna grodor som flerariga vallar (67).

Groda

Blaklinten ar kénslig for konkurrens och den konkurreras ut redan av glesa
sddesbestand. En bra atgérd &r alltsa att odla en tét och konkurrenskraftig groda
eller vall (67).

Grundforbittrande atgirder

Bléklinten konkurreras ut av grodan vid de hoga godselgivor som anvéinds i dagens
odling (67).

Direkta kontrollatgirder

Eftersom blaklinten sprider sig uteslutande med frén dr bekdmpning av groende
fron viktigast. Den bésta atgarden &r stubbearbetning direkt efter skdrden och
sedan forstoring av groddplantorna genom hostpldjning (73).

Stubbearbetning

Vid stubbearbetningen lockas ménga bléklintsfrukter att gro, varefter
groddplantorna kan forstoras. Dubbelt s& manga fron gror om dkern bearbetas
jamfort med om den ldmnas ordrd (67).

Plojning
Efter stubbearbetning kan groddplantorna forstdras genom hostplojning (73).

Avslagning

Blaklinten stors inte alltfor mycket av att slas av en enstaka géng vid vallskord
(67).
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Flyghavre - Avena fatua L. (j)

Familj: Poaceae (j), Gramineae, gris (aa).
Svenskt synonym: vildhavre (j).

Latinskt synonym: Avena hybrida Peterm. (j).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 4 (49).

Forekomst av flyghavre kan ge upphov till liggsid, prisavdrag, forokning av
sjukdomar samt omdjliggora utsddesodling (73). Flyghavre kan betydligt reducera
skordar av vete, korn och raps. Kvaliteten pa skorden kan ocksa forsamras, till
exempel kan proteinhalten i vete och korn minska. Flyghavre ger dven upphov till
kostnader for rensning och bekdmpning (65).

Artens biologi

Klassifikation

I Sverige ér flyghavre en typisk sommarannuell art (36, 49 & 74).

Forokningssitt

Flyghavre sprids och forokar sig bara med fr6 (43 & 73).

Frukter och fron

Frukten dr en n6t (43). Froet dr ca 13-18 mm léngt (43 & 73) och 2 mm brett (43).
Det véger ca 22-22,5 mg (43 & 49). Antal fron per planta varierar kraftigt (43).
Flyghavre har normalt 2-3 fron per smédax. Antalet fron per vippa ar vanligen 100-
150 (65). Antal fron per planta &r ca 250 (43) men under gynnsamma forhallanden
ca 500 (65).

En undersdkning visade att en flyghavreplanta som konkurrerar i starkt
véxande véarkorn bara producerar 1-2 vippor med 20-30 fron per planta. Samma
undersdkning visade ocksa att i simre konkurrens fran bonor kan flyghavren bilda
upp till 140 frén per planta (65).

Flyghavren ér en storfroig art (49). Dess stora fron gynnar artens
konkurrensférméga (36).

Flyghavren mognar tidigare &n vara straséddesslag och frona drosar omedelbart nér
de har mognat. D4 strasddesgrodan skordas ligger huvuddelen av
flyghavrekdrnorna pa marken och brukas ner i jorden vid jordbearbetning (25). En
del fron hamnar i skorden (65). De kan latt flyga av lassen vid transporter av halm
och spannmal och &ven spridas med jord, obrunnen gddsel, maskiner och faglar till
nya marker (73).

Den starkt vridna borsten pa froets ytterblomfjdll paverkas av luftfuktigheten
och bdjs. Denna kraft kan trycka ner fréet under jordkokor eller ner i sprickor i
jorden (65).

Frona &r pa grund av sin storlek svéra att rensa bort frén utsédet (35).
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Groningsbiologi

Flyghavrens fron ar vargroende (49 & 73) och dr vilande under hosten (43). Arten
uppvisar komplex variation i groningsegenskaper bade mellan och inom
populationer (65).

Frona mognar ojamnt i vippan fran toppen och nedat, dven pa de individuella
skaften. Flyghavre bildar vippor under en langre period dn odlad havre. Fron fran
toppen av vippan kan mogna och drdsa innan frona langre ner &r fyllda (65).

Flyghavrens fron uppvisar en typisk groningsvila och nymognade fron dr normalt
totalt vilande. Omogna fron &r dock inte vilande. Forhallandena under mognaden
paverkar utvecklingen av den priméra vilan. Froets position i vippan har ocksa
betydelse for groningsvilan. Frona hdgre upp i vippan visar en storre
groningsforméga. Groningsvilan r ett av de mest betydelsefulla karaktirsdragen
for flyghavrens fortlevnad (65).

Fron som inte dr vilande kan ga in i en sekundér vila om det &r ogynnsamma
forhallanden for groning. Sédan vila kan induceras av att frona ligger i vatten i 4
dagar eller av vixlingar mellan bldta och torra férhéllanden (65).

Groningsvilan kan brytas genom eftermognad, vilket sker bést om det dr varmt och
torrt. Temperaturen har en storre paverkan an jordens fuktighet. En undersdkning
visade att vilan normalt bréts under det forsta aret. Efter lagring i 18°C grodde 49
% av frona och i alternerande temperatur 18/40°C grodde 67 %. Vid dessa
temperaturer var fortfarande 1 % av frona vilande efter 5 ar. Eftermognaden
fordrojdes nér det var kallt och fuktigt. Vid lagring vid 2°C var mer @n 50 % av
frona fortfarande vilande efter 5 ar (65).

Groningsvilan kan dtminstone delvis brytas av flera kemikalier. Exempel pa
dessa dr vaxthormonerna gibberellin och cytikinin, nitratsalter (speciellt
kaliumnitrat) och gaser som eten vid hogt tryck (65).

Under faltférhéllanden kan groningen stimuleras av kvivegivor pa hosten eller
tidig var. Ljus forsdmrar groningen. Vitt, blatt och morkrott ljus har storst
hdmmande verkan. Groning och uppkomst sker bést i kalla och fuktiga
forhallanden. Darfor har tidigt sddda grodor mer problem med flyghavre (65).

Det rader viss forvirring angéende den optimala groningstemperaturen for
flyghavrens fron. Den har rapporterats vara mellan 0 och 10°C, mellan 15 och
21°C (langsam uppkomst vid 15°C och ingen vid 4,4°C), och mellan 15 och
26,5°C (langsam groning i kallare temperaturer) (65).

Frona dodas totalt av 105°C i 15 minuter (65).

Flyghavrens fron gror lattare om de ligger en bit ner i matjorden dn om de ligger
vid jordytan (36). De kan gro och skjuta skott fran storre djup én vete, korn och rag
(65). Maxdjup for uppkomst och etablering &r ca 20-25 cm (43 & 65).

Fronas overlevnad i ékermark ar 1-5 ar (49). Fron i ostord jord dverlever langre &n
de i brukad jord. I en undersdkning om fronas 6verlevnad i jorden under en vall
visade det sig att frobanken minskade arligen, mest i borjan. Efter 5 ar fanns det
dock tillrdckligt med fron kvar for att fa problem i foljande straséddesgroda (65).

Frobanken ér i flest fall bestdmd till ”Short-term persistent” som innebér att
frona dverlever atminstone i ett ar men férre dn fem ar. I ett antal fall 4r den dven
bestdmd till ”Long-term persistent” vilket innebér att frona dverlever i atminstone
fem ar (68).

Plantan
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I en undersokning har man funnit genetiska skillnader pa flyghavreplantor fran
olika geografiska omréden. Dess genetiska flexibilitet anses bidra till att
flyghavren kan etablera sig pd manga olika viaxtplatser. I flera undersékningar har
man visat skillnader i frovila, groning, uppkomst och tillvaxt for olika populationer
(65).

Plantor uppkomna ur frén som grott pa hosten kan inte dverleva vintern (73).

Flyghavrens groddplantor dr mindre &n strasddsplantor i samma
utvecklingsstadium. Vildigt unga plantor av flyghavre har dock storre
nettoassimilation dn grodan. Skott- och rottillvaxt &r ldngsam i upp till 2 veckor
efter uppkomst, déirefter okar tillvixten snabbt och flyghavren fér storre torrvikt
och langd &n grodan. Arten behover 2-3 méanader for att producera mogna plantor
(65).

Flyghavre ar ett konkurrenskraftigt ogrés. I en undersdkning konkurrerade korn
bast mot flyghavre, strax efter kom raps och vete som konkurrerar lika bra, och lin
konkurrerar déligt med flyghavre. Om flyghavreplantorna kommer upp tidigare &n
grodan far de ett forsprang som forstirker dess konkurrensférmaga, och
skordeminskningen blir storre (65).

Man har undersokt effekten pa flyghavrens groning och tillvéxt av konkurrens
fran tita grodor (hostvete, hostrag, hostkorn, varkorn) och en trdda som bearbetats
fore sddd av foljande hostsad. Typ av groda hade ingen betydelse forutsatt att den
trivdes pa vixtplatsen. Grodans himmade effekt pa flyghavren berodde pa dess
tithet vid ogrdsfronas groning pa varen. Men dven i ett glest bestand av korn véxte
flyghavren mycket sdmre &n pa tradan (65).

Flyghavre har allelopatiska egenskaper (46 & 65). Vixtsaften innehéller &mnen
som hdmmar andra véxtarters groning och groddplantornas tillvéxt (65).

Rotter

Flyghavreplantan har en sammansatt rot bestdende av frordtter och adventivrotter
(73). En undersokning visade att flyghavrens rotsystem efter 80 dagar var stdrre dn
hos korn, vete, varrdg och havre. Man har dven visat att flyghavrens rétter totalt
var 24 m vid konkurrens frén korn, medan de var néstan 10 ganger langre i
konkurrens med vete (65).

Skott

Fullbildad flyghavre ar ett 30-150 cm hdgt (43), otuvat eller ndgot tuvat gris, med
ett uppritt styvt stra (74). Det hoga véxtséttet gynnar artens konkurrensforméga
(36).

Blommor

Flyghavreplantan blommar juni-juli (56 & 74). Blomningen kan paga under 6
veckor 1 olika grodor (65).

Flyghavre dr normalt sjélvpollinerande, isolerade plantor kan alltsa producera
livskraftiga fron. Troligen kan dven korspollinering ske. Naturlig korsning mellan
flyghavre och odlad havre ar vildigt sillsynt (65).

Forekomst

Flyghavre forekommer huvudsakligen i Gétaland och Svealand (74).
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Klimat

Nir det géller klimat och andra faktorer har flyghavren vissa krav. Den gynnas av
kallt klimat och fuktig jord. Flyghavre véxer ofta i stérre méngder pa ldga och
fuktiga delar av faltet, &n den gor pé kullar eller i sdderldgen. I ett forsok vixte
flyghavren battre i dags- och nattemperaturer pa 20/12°C &n den gjorde i 12/12°C
och 28/20°C (65).

Flyghavre ar en mindre ljuskrdvande art (46). Ett forsok har dock visat att lag
ljusintensitet och kortdagsforhallanden allvarligt begrénsar tillvéxten, forsenar
axbildning och mognad (65).

Jordart

Flyghavre véxer pa de flesta typer av jordar (43, 65 & 74), men gynnas pa mo-,
mjéla- och lerjordar (49 & 65).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar flyghavrens forekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Mo, mjéla, lera

3: Sand, mull

pH
Flyghavren gynnas pa kalkrika jordar (43 & 73).

Néring

Godsling okar tillvixten av bade flyghavre och grodan. Men flyghavren gynnas
mest av godslingen, speciellt i grodor som har stor konkurrenskraft. Kvive 6kar
antalet frobarande stran, stravikten och froskorden av flyghavre som véxer i
vérvete. Fosfor har ingen tydlig effekt pa flyghavren men kan 6ka veteskorden.
Placeringen av fosforn har dock betydelse for flyghavrens konkurrenskraft i korn.
Nir fosfor ar tillgdngligt for kornet kan grodan battre himma flyghavren och
minska dess froproduktion. Nér fosfor i stillet ar tillgdnglig for flyghavren
reducerades skorden (65).

Groda

Flyghavre forekommer framst i varsddda grodor (43, 65 & 73). Arten blir latt ett
problem vid ensidig odling av varsdd. Den kan dven forekomma i hostsdd, sarskilt
om den &r gles och om den ogrésharvas eller véltas pa varen (19).

Flyghavren minskar med 6kad vallandel (49), men nér en vall bryts kan fron
fran frobanken gro i méngder (65).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar flyghavrens forekomst i olika grodor (49):
5: Varsid, varoljeviaxter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

2: Hostsdd, hostoljevixter

1: Vall

Hakansson rangordnar flyghavrens relativa potential att tillvdxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Nagot reducerad: Hostsdd, hostoljevéxter

Begrinsad: Ung vall

Minimal: Aldre vallar
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Jordbearbetning

Jordbearbetning pé varen stimulerar vilande flyghavrefron till groning (19).
Jordbearbetning under tidig vér kan 6ka flyghavreuppkomsten 5 génger jamfort
med en ordrd jord (36).

Grund jordbearbetning pa hosten som técker ytliga fron med lite jord har visat
sig gynna groningen av dessa fron. Djup nedmyllning av frona (mer dn 5 cm ner)
okar fronas dverlevnad och borde dérfor undvikas (65).

Forebyggande atgirder

Det dr speciellt viktigt att forebygga spridning av svéarreglerade ogrés som
flyghavre genom noggrann rensning av spannmélen. For att minska fréspridningen
genom foder och godsel rensar man den hemmaproducerade foderspannmalen och
komposterar gddseln under minst 4 ménader. Man kan @ven anvénda ett system
med helséddesensilering (spec. storbal) som kopplas till en gddselantering som
minskar aterforingen av fron till akern (49).

En annan viktig forebyggande atgérd mot spridning av frona &r rengéring av
maskiner (jordbearbetningsredskap, troskor, vagnar). Detta kan vara speciellt
viktigt att tinka pa om man anlitar maskinringar (49).

Om man bevattnar sina grodor med vatten fran aar eller andra vattendrag bor
man vara forsiktig om det finns risk att flyghavre sprids med vattnet (49).

Vixtfoljd

Flyghavrens mdjligheter att bli ett besvarande ogrds beror i hogsta grad pa
véxtfoljden (35). For att minska forekomsten av flyghavre utan kemisk
bekdmpning krivs att andelen vérséd i véxtfoljden minskar och att andelen vall,
helsad och/eller gronfoder dkar (19).

Om andelen varsad dr mindre &n 25-30 % av arealerna for hostsddda grodor och
vallar sammantagna, har flyghavren svart att bli ett besvarande ogrés dven utan
insats av direkta bekdmpningsmedel (35). Vaxtfoljder med en vallandel pa mer
30 % missgynnar arten starkt (49). Aven triida, hostsddda och radhackade grodor
héller tillbaka flyghavren (73).

Groda

En kraftig groda himmar flyghavren (73). Populationen av flyghavre minskar i
hostsadda grodor pa grund av konkurrens fran grodan som far en tidig start pa
varen. Effekten forstarks om man forstor plantor som kommer upp efter sddd av
grodan (65).

Direkta kontrollatgirder

Flyghavre ar det enda ogrés i Sverige vars hantering ar reglerad i lag. Lagen
(1970:299) om skydd mot flyghavre tar upp atgérder for att minimera spridningen.
I Jordbruksverkets foreskrifter (STVFS 1991:101) om skydd mot flyghavre tas
transport av produkter och bekdmpningsplan upp (49).
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Om vixtfoljden innehéller mer &n 30 % varséd krévs direkt flyghavrebekdmpning i
nagon form pé infekterade félt. Pa falt dér flyghavren trots vaxtfoljden dnnu inte
kommit in dr det sdkerligen bara en tidsfraga nir den upptréder och kréver aktiv
bekdmpning (35).

Groddplantor av flyghavre kan dddas genom kraftig jordbearbetning (65).

Harvning

Flyghavre ar relativt okénslig for ogrésharvning, pa grund av att den ar en storfroig
art. Enligt en undersokning far man dock bést effekt om man ograsharvar nér
flyghavren é&r i ettbladsstadiet (DC 11), da 40-60 % av plantorna skadas. Om man
istdllet ograsharvar nér flyghavren har 2-6 blad ar det mindre &n 40 % som skadas
(49).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Fordrojd sadd &r en bra atgédrd mot flyghavre. Effekterna av fordrdjd sddd
undersoktes 1 en forsoksserie vid SLU pa 1960-talet. Resultaten visade att fordrojd
sadd minskade flyhavreplantorna med 75 % och plantvikten med 60 % jaimfort
med obehandlat led (49). Enligt andra undersékningar har uppkomsten av
flyghavre minskat med 50 % i vérsad jamfort med normaltidig sadd (36). En
utldndsk kélla anger ett storre spann, flyghavreférekomsten vid skord har
reducerats med 12-95 % pa grund av fordrjd sadd av vete och korn (65).

Handrensning

Dir endast enstaka flyghavreplantor forekommer anvédnds handplockning som
bekdmpning. Med tanke pé flyghavrens tidiga mognad och risken for drosning bor
plockning ske sé snart som mojligt efter vippgéngen (25). Ogréset branns sedan
(73).

Radhackning

Radhackade grodor haller tillbaka flyghavren (73).
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Svinmalla - Chenopodium album L. (ii)

Familj: Chenopodiaceae (ii), mallvaxter (h).
Svenska synonymer: mjélmalla, vitmalla (ii).

Latinska synonymer: Chenopodium reticulatum Aellen (ii), Chenopodium album
ssp. densifoliatum A. Ludw. & Aellen, Chenopodium album ssp. diversifolium
Aellen, Chenopodium album ssp. fallax Aellen, Chenopodium album ssp. ovatum
Aellen (a).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (skala 1-5): 4 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Svinmallan uppvisar en typisk sommarannuell livsform i Norden (24, 36, 49 & 74).

Forokningssitt
Svinmallan sprids och férokas enbart med fro (43, 49 & 73).

Frukter och fron

Frukten ar en n6t med hinnartat skal och omges av blomhyllet (43). Froets storlek
drcal,2-1,5 mm * 1,2-1,4 mm (10, 49, 56 & 73). Det védger ca 1,2 mg (43 & 49).
En utléndsk kdlla menar dock att froet viger ca 0,7 mg (10).

Antal fron per planta varierar kraftigt (43). Om det finns gott om ljus, vatten
och néring kan en enda planta producera tiotusentals fron, men i en bristsituation
kan plantan koncentrera alla tillgéngliga resurser till ett enda fr6 (19). Enligt en
killa producerar en planta i genomsnitt ca 3 000 fron (43).

Svinmalla anses vara en smafroig art enligt en killa (49) medan en annan
menar att den har ”mellanstora” frén (36).

Svinmallans fron har ingen sjdlvklar mekanism for frospridningen. Den kan dock
spridas via gddsel och maskiner (10).

Vid troskning av strasidd och oljevixter aterfors litta ograsfron som svinmaélla,
via agnar och boss till &kern. Enligt en undersokning hamnade 19,9 % av
svinmallans fron i tanken och 26,3 % bland agnar och boss (49).

Frona dr svara att rensa fran klover- och oljevaxtfro (49).

Groningsbiologi

Svinmallans fron gror framst pa véren (36, 49 & 73).

Frona har lang groningsmognad (45) och kan eftermogna pé avslagna plantor (10
& 73).
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Under langdagsforhallanden (17 timmar ljus) bildas en hog andel vilande fron.
Dessa fron dr mindre och har ett tjockare froskal dn de icke-vilande fron som bildas
under kortdagsforhéllanden (8 timmar ljus). Fron som var producerade under
kortdagsforhallanden hade en grobarhet pa 94 % i ljus och 83 % i morker, medan
de som var producerade under ldngdagsforhallanden hade en grobarhet pa 20 % i
ljus och 2 % i morker. Groningsvilan gynnar svinmaéllan som ogrés (10).

Groningen &r langsam for fron som lagrats torrt, medan fron som har
Overvintrat i jorden gror snabbt (43).

Fluktuerande temperaturer 6kar den stimulerande effekten av ljus pa fronas
groning. Ett ljus med 14g kvot rott/morkrott ljus, som liknar skuggan under en vixt,
h&mmar groningen av svinmallans fron (10).

Groddplantor av svinmalla kan bara etablera sig fran ganska grunda djup. Antalet
vilande frén 6kar markant med 6kat djup. De flesta fron forblir vilande redan vid
0,5 cm djup (36). Maximalt groningsdjup for att grodden ska klara uppkomst &r ca
5 cm (43).

Svinmallans fron gér relativt opaverkade genom kons matsmaltningssystem och
kan dérfor spridas pa dkern med gddseln (46). Man har dven sett groddplantor av
svinmalla i godsel fran grisar, far och sparv. Groningsférmégan 6kar 32-100 %
efter att frona passerat genom faglar (10).

Nir det géller ogrésarter som utgdr en stor del av markens fr6forrad, som
svinmalla, kan man helt bortse fran eventuell dterféring via gddseln. Dessa
froméngder utgdér ndmligen en mycket liten del av markens totala fr6forrad. Det
kan dock bli betydliga méngder om svinmallan tillats foroka sig pa godselstacken
(49).

Frona har en mycket lang livsldngd i jorden (73). Deras 6verlevnad i dkermark
dr mer an 5 ar och ofta mer an 20 ér (49). En undersokning visade att 23 % av fron
som hade varit begravda i jord under 20 &r grodde (10).

Frobanken &r i nédstan lika ménga fall bestdmd till ”Short-term persistent” och
”Long-term persistent”. ”Short-term persistent” innebér att frona dverlever
atminstone i ett &r men farre dn fem ar och ”Long-term persistent” innebér att frona
overlever i &tminstone fem ar (68).

Plantan

Svinmallan har en stor anpassningsférméga, som beror av en fenotypisk plasticitet.
Dess plantor kan anpassa sig till vildigt olika férhéllanden, vilket gynnar artens
konkurrensformaga. Nér svinméllans uppkomst &r samtidig med en hogvaxande
och skuggande groda, vixer svinmallan sig hdgre och de assimilerande bladen &r
placerade hogre upp, dn de &r i en mer lagvédxande eller glesare groda. Svinmallan
kan dven anpassa bladytans storlek, allt for att fa maximal ljustillgang. En
svinmélleplanta fran fron som grott i en redan tét groda kan verleva med en kort
stjilk och anviinda assimilatet till blad. Aven om plantan ir mindre &n en tum hog
kan den producera nagra livsdugliga fron (36).

Svinmalla kan konkurrera starkt med grodan om véxtndring (19). Plantan &r
snabbvixande (36) och dar den far utvecklas fritt blir den stor och kraftig (73).
Dess bladyta &r relativt stor jamfort med biomassan (36).

Rotter

Svinmallan har en kraftig palrot (43 & 73) som maximalt gar 10 cm djupt. Oftast ar
rotdjupet begrénsat till 5-6 cm (73).

Skott
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Svinmalla &r en hogvéxande art vilket gynnar artens konkurrensférmaga (36).
Stjalken dr 10-120 cm hog (24, 43, 56 & 74). En kélla hdvdar dock att den kan bli
upp till 250 cm hog (10). Stjdlken &r vanligen rikt grenad (74).

Blommor

Svinmallan blommar i juni-september (24, 49 & 73). Blommorna &r
vindpollinerade, och béade sjilv- och korspollinerade (10).

Forekomst

Svinmallan &r allmén pé kulturmark i Gétaland, Svealand och lédngs
Norrlandskusten. I det inre av Norrland &r arten tdmligen allmén (73). Svinmalla
har stor forméga att anpassa sig till de forhallanden som réder pa en véxtplats (19).

I vart moderna intensiva jordbruk ar snabbvixande, hdga och niringsgynnade
ogris som svinmalla av stor betydelse (36). Den ér ett av véara vanligaste ogrids (73)
och en av de fem vanligaste ettiriga arterna (49). Arten ar dock relativt kinslig for
de herbicider som anvénds i ettariga grodor.

Svinmalla forekommer séllan som en ensam planta pa grund av spridningsséttet
som medfor koncentrationer av fron ndra moderplantan (10).

Klimat

Svinmalla gynnas av fuktig jord (43 & 73). Arten dr mindre ljuskrdvande (46) och
kan blomma dven vid véldigt lag ljusintensitet (36).

Jordart

Svinmalla forekommer pa all slags jord. Men den gynnas av 16s, fuktig och
néringsrik jord (19 & 43) som mulljordar och néringsrika mineraljordar (74).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar svinméllans forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Lera, mull

3: Mo, mjila

1: Sand

pH

Svinmallan férekommer pa allt mellan starkt sura till basiska jordar. Den verkar
gynnas av kalkrika jordar, men ibland forekommer den @ven i rikliga méngder pé
kalkfattiga jordar (10).

Néring

Svinmalla gynnas av néringsrika forhallanden (19, 36, 49 & 73). Svinmalla kan
tolerera hoga koncentrationer av salter i jorden (36) och tar léttare upp néring ur
jorden an kulturvéxterna (73). Forsok har visat att svinmallan kan gynnas mycket
mer av hoga kvivegivor dn varvete, och gynnas dven betydligt av kvive i
konkurrens med korn (36). Svinmallan tar upp stora ménger fosfat i tidigt och sent
utvecklingsstadium (10).

Groda
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Svinmalla forekommer i alla typer av grodor (24, 43 & 74). Den dr besvérligast i
varsaddda grodor (24 & 73), sérskilt grodor som sés med stora radavstand sdsom
potatis, sockerbetor (73) och kdksvéxter (43). Svinmalla kan dock bli ett av de
mest forekommande ogrésen i hostsddda grodor (36).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar svinmallans forekomst i olika grodor (49):
5: Varsid, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

2: Hostsdd, hostoljevixter

1: Vall

Hakansson rangordnar svinmallans relativa potential att tillvéixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Begrinsad: Hostsdd, hostoljevaxter, ung vall

Minimal: Aldre vallar

Forebyggande atgirder

En forebyggande atgiard mot svinmalla &r att sl av de plantor som véxer vid
gddselstackar och komposthdgar fore fromognad (73), annars kan det bli betydliga
mangder fron som éterfors till dkern (49).

Groda

En atgédrd mot svinmalla &r att etablera en konkurrenskraftig groda (49).

Direkta kontrollatgirder

Det gér att bekdmpa svinmalla relativt 14tt pa varen med olika mekaniska atgérder,
forutsatt att de sétts in i svinmallans tidiga utvecklingsstadier. I borjan av plantans
utveckling r rotsystemet bade grunt och svagt, en ograsharvning kan dé ge en god
effekt. Enstaka plantor som blir kvar kan handrensas och bortforas fran dkern.
Forokningen av froméngden i jorden blir annars stor (73).

Stubbearbetning

Stubbearbetning direkt efter skord dr en bra atgiard mot svinmalla (73) eftersom
den fortsétter sin froséttning efter skorden (45). Speciellt i hog stubb kan det finnas
gott om svinmaélla. Stubbearbetning bor ske innan frosittning och himmar arten
genom att plantorna klipps av eller brukas ned (46). Om det finns en insadd
bottengroda i kulturgrodan kan stubben i stéllet klippas med slaghack, betesputsare
eller slattermaskin direkt efter skord. I den uppvaxande fanggrodan har fréogrés
svart att konkurrera (45).

Harvning

Svinmalla &r relativt kénslig for ogrdsharvning. Enligt en undersokning far man
bast effekt om man ograsharvar nér svinmallan &r i hjdrtbladsstadiet, d& 60-80 %
av plantorna skadas. Om man istdllet ograsharvar ndr svinmallan har 2-6 blad eller
senare dr det 40-60 % som skadas (49).
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Selektiv harvning har simre bekdmpande effekt pa hogviaxande ogrds som
svinmalla (49).

Vid morkerharvning kan man se tendenser till att man far en storre reduktion av
smafroiga arter jamfort med storfroiga arter. Andelen grodda froén hos svinmalla
minskar kraftigt (49).

Avslagning
Svinmalla tal inte att bli avslagen. Om plantan slas av i tidigt utvecklingsstadium
overlever den inte (10).

Hog stubb (30 cm) vid helsddesensilering gynnar hogvuxna ogris som
svinmalla (49).
Borstning
Svinmalla &r ldtt att rycka upp och dérmed latt att bekdmpa med borstning. Bast
effekt far man nér ogrésen ar i hjartbladsstadiet (49).

Flamning

Svinmalla &r kénslig for flamning, med avseende péa formaéga att tila virme och
atervixa (49). Den kan bekédmpas fullstdndigt nar plantorna har 1-4 6rtblad (46).
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Akersenap - Sinapis arvensis L. (uu)

Familj: Brassicaceae (uu), Cruciferae, korsblommiga véxter (f).

Latinska synonymer: Sinapis arvensis var. ambigua, Sinapis arvensis var. hispida,
Sinapis arvensis var. orientalis (L.) W. D. J. Koch & Ziz, Sinapis orientalis (a).

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (skala 1-5): 2 (49).

Forekomst av dkersenap kan vara upphov till betydliga skordereduktioner i
vete, lin, havre, korn, potatis och gronkél (57). En undersokning har visat att 10
plantor/m” kan minska rapsskorden med 20 %, och 20 plantor/m” kan reducera den
med 36 % (70).

Akersenapens fron ér lika stora som rapsens och de kan dirfér hamna i
skorden. Aven en liten inblandning kan séinka kvaliteten pa skorden (36). Har man
stora problem med dkersenap bor man inte odla varoljevixter (49).

Akersenap fungerar som virdvixt for insekter, nematoder, svampar, virus och
bakterier, detta dr speciellt ett problem for grodor som tillhor familjen
korsblommiga vixter. Den orsakar dven kostnader for bekdmpning (57).

Artens biologi

Klassifikation

Akersenap #r en sommarannuell art (24, 49 & 74).

Forokningssitt

Akersenap sprids och forokas uteslutande med fré (43 & 73).

Frukter och fron

Frukten 4r en ldngskida med ca 20 fron. Froet &r klotrunt och varierar kraftigt i
storlek och vikt (43). Det dr ca 1,5-2,0 mm i diameter (43, 57 & 73) och véger ca
1,3 mg (43 & 49). De stora frona gynnar artens konkurrensformaga (36).

Enligt en undersokning hade plantor pa falt i Kanada 10-18 fron per skida och
2000-3500 fron per planta (57). En norsk kélla menar att en planta producerar ca
1200 fron (43).

Akersenapen producerar skidor med frén tills frosten kommer (70). Skidan gar
vanligen sonder nér grodan skordas. En del fron hamnar i skérden och resten faller
ner pa marken i ndrheten av moderplantan eller sprids inom féltet (57). Eventuellt
skulle frona kunna spridas med kogddsel (70). Frona kan inte rensas fran raps- och
rybsfrd (49).

Groningsbiologi

Akersenapens fron gror frimst pa véren (49 & 73). De gror tidigt och etablerar sig
snabbt (19).

En del fron kan gro strax efter mognad. I en undersdkning kunde fréna gro pa
4 dagar i fuktig miljo, totalt hade 21 % grott efter 14 dagar. I sémre
fuktighetsforhallanden tog det 11 dagar for de forsta frona att gro och efter 20
dagar hade 20 % av frona grott. I en annan undersdkning grodde de forsta frona
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efter 2-3 dagar i en groningskammare och 5-7 dagar efter sddd pa falt. En del av
frona som séddes pa féltet gick in i vila for en léngre tid (57). Skillnader i
groningsvila kan finnas mellan olika populationer (70).

Vilande fron gror pé varen efter regn nér temperaturen ar dver 4°C (70).
Antalet vilande fron 6kar med djupet de ligger pa (36).

Groningsvilan och fronas dverlevnadsformaga nér de &r nedgriavda beror pa lag
syrehalt under jordytan. Den laga syrehalten i embryot skulle kunna leda till att en
tillvixthdmmande substans produceras (57).

Groningen av frona ar sporadisk. Ménga ér kan gé innan alla fron i ett prov har
grott (57).

Det finns motségelsefulla rapporter angéende effekten av ljus pa groningen. En
undersdkning visar att frona gror bédst i svagt ljus eller i morker, en visar att ljus
gynnar groningen, en visar att ljus dr ovisentligt for groning men att uppkomsten
gynnas av syretillforseln som sker vid jordbearbetning (57).

I en undersokning jamforde man effekten av jordbearbetning och ljus pa
groningen av 13 annuella ogrisarter. Uppkomsten av akersenap var lika andra
smafrdiga bredbladiga arter nér det géllde ljusbehov. Storst uppkomst fick man av
jordbearbetning i ljus, lite simre med alternerande ljus och morker, dnnu sdmre
med enbart morker och allra sémst uppkomst fick man utan jordbearbetning (70).

Morkrott ljus pé torra fron hade en himmande effekt pa groningen enligt ett
forsok. Denna hamning var upphévd av rott ljus (70).

Nitrat (NO3") och ammonium (NH,") stimulerar groning av vilande fron, dock
verkar hoga koncentrationer himmande (70).

I ett vixthusforsok har man undersokt effekten av ljus, temperatur och
varierande kvdvegddsling pa groningsvilan. Enskilda behandlingar hade liten eller
ingen effekt pa groningen. Diaremot gav en kombination av KNOs;, NH4Cl och ljus
vid temperaturen 20°C en groning pa mer dn 90 %. Dessa resultat skulle kunna
betyda att kvdvegddsling i kombination med ytlig jordbearbetning som utsétter
frona for ljus skulle kunna gynna groning av vilande fron i marken (70).

Maximalt groningsdjup for uppkomst finns det skilda meningar om. En kélla
menar att det &r 6 cm (43), en annan menar att det endast dr 2 cm (73).

Groningsférmégan kan bevaras i manga ar (73). Fronas 6verlevnad i akermark ar
mer an 5 ar, och ofta mer &n 10 ar (19, 46 & 49). En kélla menar att frona kan leva
iupp till 75 ar (70). I ett forsok hade groningsféormagan (ca 85 %) pa nedgravda
fron inte fordndrats efter 10 ar, pa ett bete inte efter 5 ar (57).

Akersenapen har en starkt uthallig frobank (70). Frobanken #r bestdimd i flest
fall till ”Long-term persistent” vilket innebar att frona dverlever i &tminstone fem
ar. I en del fall 4r den dven bestdmd till ”Short-term persistent” som innebér att
frona 6verlever atminstone i ett ar men férre dn fem ar (68).

Plantan

I tidigt utvecklingsstadium vaxer groddplantan snabbare &n manga andra arters
groddplantor (57). Snabb bladproduktion och god hdjd tidigt i utvecklingen ger
akersenapen bra mdjligheter att konkurrera om ljus (70).

Akersenapens plantor kan inte dvervintra (73). Det krivs 2,5-3 manader for att
det ska bildas en mogen planta sa dkersenapen hinner med en generation under en
sasong (57).

Rotter

Akersenap har en kort och kraftig palrot (43 & 73) som trots att viixten ir si stor
endast stricker sig ca 15 cm djupt. Fran palroten utgar en del birétter (73).
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I en undersokning var dkersenapens rotter storre, &dn rotterna pa 11 straséad och 8
andra ogrés, vid 21 dagars dlder. Rotsystemet 4r hilften sa stort i konkurrens med
korn jamfort med i konkurrens med vete (57).

Skott

Akersenapen #r en hogviixande art (36 & 49) vilket gynnar artens
konkurrensformaga (36). Fullbildad &kersenap har en upprétt stjélk (74) som ar
grenig i 6vre delen (24 & 43). Stjdlken &dr ca 20-70 cm hog (24, 43, 56 & 74).

Blommor

Akersenapen blommar i juni-oktober (24, 56 & 74). Plantorna ir sjélvsterila och
korspollination sker med hjélp av insekter (57).

Forekomst

Akersenap forekommer allmént p4 dkermark i Gotaland och &stra Svealand. 1
vistra Svealand och Norrland ar den mindre allmén (73).

Akersenap i#r kinslig for fenoxisyror och manga andra herbicider (Karin Jahr).
Den ér dérfor en av de arter som har gynnats av omlaggning till ekologiskt
jordbruk (49).

Klimat

Akersenap dddas litt av frost (57).

Akersenap vixer mestadels pa vixtplatser med hdg ljusintensitet. En
undersdkning visade att akersenapens fotosyntes minskade med 30-40 % nér den
véxte i korn jaimfort med renbestdnd. Korn himmar dkersenapen huvudsakligen
genom konkurrens om ljus. Under &r med normal nederbérd konkurrerar dkersenap
och strasdd om béde ljus och kvive (57).

Jordart

Akersenap forekommer friimst pa tunga lerjordar, dir den &r mest
konkurrenskraftig (57).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar dkersenapens forekomst pé olika jordarter,
eller snarare i de odlingssystem som blivit férhdrskande pa dessa jordar (49):
5:Lera

3: Mo, mjila, mull

1: Sand

pH

Akersenap gynnas av nagot kalkrika jordar och vixer inte pa kemisk sur jord (43 &
73). 1 konkurrens med vérsiad gynnas ékersenapen troligen av neutralt eller hogt pH
(36).

Néring

Akersenap gynnas av niringsrika forhallanden (19, 43, 49 & 73) och gynnas av
kave (36). Pa bordiga jordar kan den bli mycket konkurrenskraftig (19).
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I ett kvivegodslingsforsok i lador var akersenapen mer konkurrenskraftig én
varvete vid hoga kvivegivor (120 kg N/ha i form av ammoniumnitrat) och mindre
konkurrenskraftig vid 14ga kvévegivor (20 kg N/ha) (70).

Groda

Akersenap forekommer framst i varsadda grodor (24, 36 & 73), speciellt i varsad
(43 & 73), men den forekommer ocksé 1 hostsdd och i forsta arets vall (43).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar akersenapens forekomst i olika grodor (49):
S5: Varsid, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

2: Hostsdd, hostoljevixter

1: Vall

Hakansson rangordnar dkersenapens relativa potential att tillvéxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Nagot reducerad: Hostsdd, hostoljevéxter

Begrinsad: Ung vall

Minimal: Aldre vallar

Forebyggande atgirder

Vixtfoljd

Vid en kraftig minskning av kemisk ogrésbekdmpning bor man i vissa fall géra
forandringar i véxtodlingssystemet for att forhindra problem med &kersenap. Man
kan dé inte enbart vixla mellan oljevixter och strasdd (35). Andelen vérsad bor
inte vara mer &n 20-30 %, och det kan himma &kersenapen att odla mer vall,
grongddslingsgrodor och bevuxna trador (36).

Groda

I ett forsok har en 6kad utsidesméngd av vete dkat skorden vid problem med
akersenap (57).

Grundforbittrande atgirder

Kviévegodsling pa vitkél kan 6ka skorden. Effekten kan bli 60 % béttre om man
dessutom ogrésrensar vid 4-bladsstadiet och vidare, och 120 % béttre om
ograsrensningen startar vid grodans uppkomst (57).

Direkta kontrollatgirder

Groddplantor av dkersenap kan latt forstoras av jordbearbetning. Det &r dock ofta
svart att jordbearbeta dér dkersenapen &r ett problem eftersom dess fron vanligen
gror samtidigt som den ettariga grodan (57).

Stubbearbetning

Stubbearbetning efter skdrd kan reducera antalet frd i jorden (73). Akersenapen
fortsitter att blomma och sétta fro efter skorden (45). Speciellt i hog stubb kan det
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finnas gott om akersenap. Stubbearbetning himmar genom att plantorna klipps av
eller brukas ned (46). Om det finns en insadd bottengroda i kulturgrodan kan
stubben i stéllet klippas med slaghack, betesputsare eller slattermaskin direkt efter
skord. I den uppvéxande fanggrodan har sedan froogrids svart att konkurrera (45).

Harvning

Ogrisharvning direkt i sidesfilten har viss effekt mot dkersenap (73). Akersenap ir
ganska kénslig for ograsharvning. Enligt en undersdkning far man bést effekt om
man ograsharvar nér akersenapen &r i hjértbladsstadiet, dd 60-80 % av plantorna
skadades. Om man istdllet ogrdsharvar nér akersenapen har 2-6 blad eller fler var
det 40-60 % som skadades (49).

Blindharvning rekommenderas mot akersenap (49). Det &r en bra teknik for att
komma at tidigt groende ogrés (46 & 49).

Om &kersenap 4r ett stort problem i varsdd, kan det vara nddvéndigt att utfora
en ograsharvning vid dkersenapens tidiga hjértbladsstadium, dven om det
sammanfaller med grodans kéansligaste stadium (1-2 blad). En harvning utfors fore
grodans uppkomst (blindharvning), sedan harvar man 2-4 ganger med en veckas
mellanrum, fram till sidens 6-8-bladsstadium. Lamplig korhastighet kan vara 2-4
km/h och bearbetningsdjupet bor vara 1,5-2 cm fram till grodans 3-bladsstadium.
Sedan kan man 6ka hastigheten till 7-10 km/h och harva 2-3 cm djupt (49).

Selektiv harvning har sdmre effekt mot hogviaxande ogris som akersenap (49).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Tekniken att locka frona att gro genom att harva tidigt pa véren, for att sedan sa
nagot senare och da samtidigt forstdra ogrésplantorna, har viss effekt (73).
Jordbearbetning under tidig vér kan férdubbla uppkomsten av akersenap jamfort
med en ordrd jord (36).

Radhackning

I grodor som odlas med stort radavstand ar det relativt l4tt att bekdmpa akersenap
genom radhackning (73). Vid en vil utford radhackning blir dkersenapen effektivt
kontrollerad (36). Enligt ett forsok verkar dkersenapen dock vara relativt tolerant
mot radhackning. Nar radhackningen skedde vid hjartbladsstadiet dodades 56 % av
plantorna, vid 2-6-bladsstadiet dodades 62 % och 33 % dddades vid radhackning
nér plantorna hade mer &n 6 ortblad (49).

Eftersom akersenapen har sin viktigaste tillvéxt sent pa sdsongen da
radrensningen avslutats kan radrensade grodor ge en uppforokning av dkersenap
(46). Plantor som overlever tidiga kontrollatgarder eller gror sent kan producera
stora méangder fron. Det dr dédrfor viktigt att sétta in en sen ogrésrensning (36).

Flamning

Akersenap #r en av de mer toleranta arterna mot flamning (45).
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AKkerrittika - Raphanus raphanistrum L. (tt)

Familj: Brassicaceae (tt), Cruciferae, korsblommiga vixter (f).

Svenska synonymer: vanlig dkerréttika (ssp. raphanistrum), strandréttika (ssp.
maritimus) (tt).

Latinskt synonym: Raphanus maritimus Sm. (ssp. maritimus) (tt).

Ekonomisk betydelse

Akerrittika kan reducera skorden av korn, vete, havre, raps. I en svensk tredrig
studie av akerrittika i varsadda strasidesfilt i sodra Sverige fanns 35 plantor/m’.
Uppskattningsvis stod ékerrittikan for de storsta skordeforlusterna tillsammans
med dan. I korn har man funnit ett ekonomiskt troskelvérde pa 37
akerrittikaplantor/m” (72).

Akerrittikans stjdlkar kan skapa problem vid skorden och nir de r grona kan
de oka fuktigheten i kdrnskorden till hdgre nivéer &n vad som &r acceptabelt. Ett
skidfragment som innehéller ett fré &r ungefdr samma storlek som vete- och
havrekérnor. Detta kan medfora att de hamnar i skorden, vilket férsdmrar
kvaliteten och ger 6kade rensningskostnader. Om det ar en rapsskord sénks
kvaliteten pa oljan och mjolet. Skidsegmenten som omger frona har dessutom visat
allelopatiska effekter nér de har funnits i kdrnskorden vid lagringen. Karnorna kan
forlora groningsférmagan eller producera avvikande groddplantor (72).

Akerrittikan dr virdvixt for insekter, nematoder, svampar, virus och bakteriella
sjukdomar som kan skada olika grodor (72).

Artens biologi

Klassifikation

Akerrattika dr en sommarannuell art (24 & 49).

Forokningssitt

Akerrittikan sprids och forékas uteslutande med frd (43).

Frukter och fron

Frukten 4r en ledskida (43) som é&r ca 2-7,5 cm lang och 3-6 mm tjock nér den &r
farsk. Skidan bestéar av 1-10 segment, vart och ett innehédllande 1 fr6 (43 & 72).
Niér den dr mogen gér den sonder vid lederna och det blir bitar som vart och ett
innehéller ett fro (72). Dessa kallas for skidfragment i resten av texten.

Frona &r 2,5-2,6 mm langa (43 & 72) och 2,3 mm breda (43). I amerikanska
studier rapporters att frovikten kan variera med 6 ggr i en och samma skida.
Frovikten minskade med 6kat antal frukter i skidan, men varierade ocksa med
positionen i skidan. Skillnad i frovikt mellan olika populationer har observerats:
5,3-5,9 mg (Alberta), 7,1-7,4 mg (Prince Edward Island), 8,3-8,6 mg (Quebec) och
7,6-8,7 mg (Frankrike) (72). Nordiska kéllor menar att fréna viger ca 7,9 mg (43 &
49).

Den potentiella reproduktiva kapaciteten dr hog. Enligt en kélla producerar en
planta ca 160 fron (43). I ett experiment i vete i Quebec producerade akerrattikan
ca 140 fron per planta nér dess uppkomst var 2 veckor efter sadden av grodan. Nér
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akerrattikans uppkomst var 3 veckor efter sédden av grodan fick de 50 fron per
planta. I en tredrig studie var akerrdttikans froproduktion i hostvete mellan 150 till
éver 1000 fron per planta vid en tithet under 10 plantor/m’, och minskade till 67
fron per planta vid en tithet pa 247 plantor/m® (72).

Fron kan spridas kortare strackor vid jordbearbetning. De sprids ldngre strickor
med skordemaskiner och transporter av skorden. Gardens djur och faglar kan ocksa
bidra till frospridningen. Vatten kan ha en stor betydelse for spridningen for
populationer vid kusten (72). Skidfragmenten med ett fro i varje ar svara att rensa
bort ur spannmal (43).

Groningsbiologi

Groddplantorna kommer upp pa véren (72). Frona gror langsamt pa grund av det
hérda holjet. Maximalt groningsdjup for uppkomst &r 5-6 cm (43).

Nyskordade fron uppvisar vanligen en inneboende vila. Det finns skillnader i vilan
mellan olika populationer. Den dr delvis beroende pa en mekanisk hdmning pa
grund av skidfragmentet som omger froet, en kemsik inhibitor i froskalet eller pa
att frona utsétts for kyla och/eller ljus. Tidigt vargrodda plantor producerar storre
mangder vilande fron &n vad senare blommande plantor gor. En sekundér vila kan
induceras av kyla och/eller nedmyllning i jorden (72).

Vilan kan brytas av eftermognad i 6 manader i rumstemperatur eller
overvintring i félt, separering av froet fran skidfragmentet, av ndtning pé froskalet
eller grund nedmyllning av nyskérdade fron under tidig sommar. Vilan kan ocksa
brytas av kemisk behandling med en gibberellinldsning f6ljt av en KNOs-16sning.
Jordbearbetning, fuktig jord och fluktuerande temperaturer vid jordytan stimulerar
troligen groning genom att det bryter ner froskalet. I forsok har man observerat att
froskalet pa stora fron ldttare gar sonder, vilket kan bero pa att de 4r svagare eller
mer mottagliga for mekaniska storningar och patogener pa grund av en stdrre yta
(72).

I ett forsok i labb med nyskordade fron var frona antingen isolerade eller lag
kvar i skidfragmentet och utsattes for olika behandlingar. Groningen var hogst for
de isolerade frona (50 %) och ju mer som var kvar av skidan runt frona desto sdmre
var groningsférmagan. Groning skedde mellan 5 och 30°C, med ett optimum pa
fluktuerande temperatur 15/25°C. Hogst grobarhet var i morker. Groningen i ljus
minskade med 6kad temperatur. Forvaring i rumstemperatur dkade
groningsformégan fran 5 % till 95 % efter 6 ménader, utom for de isolerade frona
som hade maximalt 30 % groning efter 6 manader. I Egypten har man sett en 6kad
groning med dkad temperatur fran 10°C till 20-25°C, vid 30°C minskade den igen
(72).

I Tyskland hade &kerréttikans fron en hog grobarhet under en kort tid. Tva ar
efter att de hade myllats ner i jorden hade 92 % grott. En annan kélla menar att fron
som har varit begravda i 15-20 ar fortfarande levde. I ett tredrigt faltexperiment i
Australien jamforde man grobarheten pa fron som myllats ned pé olika djup (0-

10 cm) och fann att grobarheten minskade med aren, stérst minskning var hos
frona vid jordytan. For fron som 1&g 5-10 cm ner i jorden minskade grobarheten
langsammare, frona pa 10 cm djup hade 43 % grobarhet efter 4 ar. En
undersokning visade att 18 % av de sddda frona levde efter 5 ar (72).

Frobanken dr langlivad (72). Enligt en kélla dr dock frobanken i flest fall
bestdmd till "Transient”, vilket innebér att frona dverlever i jorden i mindre &n ett
ar. I flera fall ar den dven bestdmd till ”Short-term persistent” och ”Long-term
persistent”. ”Short-term persistent” innebér att frona dverlever dtminstone i ett ar
men férre dn fem ar. “Long-term persistent” innebar att frona overlever i
atminstone fem ar (68).
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Plantan

Akerrittika kan litt hybridisera med den odlade rittikan och gor det nér de viixer
tillsammans. I experiment kan man dven se en begrénsad hybridisering med raps
bade i viaxthus och pa filt, men troligen &r det séllsynt att det sker under naturliga
forhallanden (72).

Akerrittikan dr fenotypiskt plastisk och har ett konkurrenskraftigt vixtsitt.
Under kanadensiska férhallanden kommer groddplantorna upp pé varen efter de
forsta ordentliga regnen och borjar blomma 3-6 veckor senare (72). Plantor som
grott under hosten fryser bort under vintern (24).

Akerrittikan bildar en bladrosett. Under féltforhallanden i Australien har man
sett att dkerrdttikan ofta bildar kraftigare rosetter nér den vixer utan konkurrens.
Plantor som kommer upp sent i en konkurrenskraftig groda hoppar ndstan helt 6ver
rosettbladsstadiet och snabbt gar till det reproduktiva utvecklingsstadiet, och
producerar livsdugliga fron 23 dagar efter blomning (72).

Storre fron producerar generellt stérre plantor med fler blommor och fron én
vad smé fron gor. Vikten av en planta vid ett givet tillfélle &r proportionell till dess
frovikt, men den relativa tillvixthastigheten paverkas inte av frovikten. Stora fron
verkar ocksé ge individer som gror och blommar tidigt (72).

Fruktsdttningen och frosdttningen beror pa tdthet, tid for uppkomst,
miljoforhallanden, blomfarg och/eller pollinerarnas beteende. Froproduktionen har
visat sig vara hogst pa tidigt uppkomna plantor. Ett positivt samband finns mellan
den totala frosdttningen och antal dagar fran sadd till forsta blomningen (72).

Aven en kort tids efterslipning i uppkomst jimfort med smalbladig lupin, raps
eller vete leder till betydligt minskad tillvaxt for dkerrdttikan. En tva veckors
forsening jamfort med raps reducerade akerrdttikans biomassa med 40-60 %. Dock
kan @kerréttika som kommit upp tio veckor efter grodan producera nagra fron (72).

Akerrittikan hinner med en generation per vixtsisong under kanadensiska
forhallanden. Arten har ett obestdmt vixtsitt och fortsdtter att blomma och
producera mogna skidor till sent pa sdsongen nér frosten kommer. Efter
overvintring &r de flesta skidor uppdelade i skidfragment med ett {ro i varje, och
ungefér 10 % av frona har fallit ur sitt skidfragment (72).

Akerrittikan uppvisar allelopatiska egenskaper. Den har visat sig himma andra
ogrés starkt nér den anvénts som marktickande groda i potatisodling i Mexiko.
Vattenlosning eller grongddsling med ékerréttika i har visat sig himma groning,
primrotens tillvéxt, groddplantornas uppkomst och fortsatt tillvaxt, for flera grodor
och ogris (72).

Rotter
Akerrittikan har en kort och kraftig palrot (43).

Skott

Akerrittikans stjilk dr 20-90 cm hog (24, 43, 56 & 72), uppritt och vanligen nigot
grenig upptill (72).

Blommor

Akerrittikan blommar i juni-september (56). Den behéver bara 600 daggrader for
att blomma, utan specifika krav pé langden pé ljusperioden. Detta gor att den kan
reproducera under de flesta sdsonger i de flesta miljder. Tiden fran uppkomst till
forsta blomningen beror huvudsakligen pa temperaturen. Men bade dagsldngd och
temperatur paverkar under hur lang tid blomningen pagér. Akerrittikan har en ldng
blomnings- och fruktsittningsperiod. Akerrittikans blommor méste korsbefruktas,
och de pollineras av olika insekter (72).
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Forekomst

Akerrittikan forekommer i sddra och mellersta Sverige (36). Selektiv bekdmpning
med herbicider ar svar i rapsodlingar och i andra korsblommiga grodor (72).
Klimat

Akerrittikan vixer pa torr jord (56), huvudsakligen i omraden dér nederbdrden dr
mattlig och i miljoer med hog ljusintensitet (72).

Jordart

Akerrittika viixer pa alla jordarter (24, 43 & 72) men gynnas av sura sandjordar
och lattare lerjordar (43).

pH

Akerrittikan gynnas av sur och kalkfattig jord (24, 43 & 72). Arten skulle kunna
vara en indikator for sur jord (72).

Néring

Akerrittikan gynnas av néringsrik (43) och kviverik jord (72). En killa menar
dock att den viixer pa mager jord (56). Akerrittikan kan snabbt ackumulera stora
mangder 16st nitrat i det vegetativa utvecklingsstadiet (72).

Groda
Akerrittika upptrider som ogris i alla slags grodor (43) men forekommer speciellt

i varsid (24 & 43).

Hakansson rangordnar akerréttikans relativa potential att tillvéixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Begrinsad: Hostsdd, hostoljevixter, ung vall

Minimal: Aldre vallar

Jordbearbetning

Uppkomsten av akerrittika var obetydlig i ett forsok med ostdrd jord. I en
rapsodling med minimerad jordbearbetning var forekomsten av dkerrattika
betydligt mindre &n i ett konventionellt system. Detta har man dven sett i en
vaxtfoljd med korn, vicker och solros (72).

Forebyggande atgarder
Vixtfoljd

En storre andel vall och en mindre andel véarsadda grodor, speciellt varsad, i
véaxtféljden borde hdmma é&kerrattikan.
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Grundforbittrande atgirder

Kalkning kan vara en atgiard mot ékerréttika. [ en 11-arig studie i England
minskade &kerréttikan fran 5,4 % till 0,7 %. Den troliga huvudsakliga orsaken var
en 0kning av pH frén 6,0 till 6,8 (72).

Direkta kontrollatgirder

I ett fors6k med potatisodling kunde man kontrollera &kerréttikan med 30 % genom
enbart jordbearbetning som atgérd (72).

En djup nedmyllning av frona foljt av grund eller minimerad jordbearbetning
foljande ar, for att undvika att frona kommer upp till jordytan igen, &r en effektiv
metod att minska forekomsten av &kerréttika. I en undersdkning anvénde man en
véndskiveplog (nedmyllning till 15 cm djup) innan man sadde vete den forsta
sdsongen, foljt av direktsadd foljande ar. Detta reducerade populationen av
dkerrittika fran 42 till 1,8-4,0 plantor/m” det foljande aret, vilket r vil under den
ekonomiska troskeln for att anvanda herbicider det tredje aret (72).

Harvning

Akerrittika ir ganska kiinslig for ogrisharvning. Enligt en undersékning far man
bast effekt om man ograsharvar nér akerréttikan &r i hjértbladsstadiet, d& 60-80 %
av plantorna skadades. Om man istdllet ograsharvade nér &kerrattikan hade 2-6
blad var det 40-60 % som skadades, och vid dnnu senare ograsharvning var det
mindre &n 40 % som skadades (49).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

I Kanada har man fatt en effektiv kontroll i raps med fordréjd sadd foljt av
herbicider (glyfosat). Alternativet dr tekniken falsk sabadd som innebédr
jordbearbetning 2 génger med ett intervall som gor att ogrdsen kommer upp och
sen begravs. Det dr ocksé en effektiv metod som dessutom ar mindre kostsam (72).

Radhackning och handrensning

Akerrittika ir relativt tolerant mot radhackning. 1 ett forsok dodades 56 % av
plantorna om radhackningen skedde vid hjértbladsstadiet, 62 % vid 2-6-
bladsstadiet och 33 % dé radhackningen utfordes nér plantorna hade mer 4n 6
ortblad (49).

I England visade man att frobanken kunde minska till samma niva som i
herbicidbehandlade rutor genom radhackning och handrensning (72).

I en trearig studie 1 Australien var det fler dkerréttikaplantor (2755
groddplantor/mz) i de rutor som jordbearbetats med tallriks- eller harvredskap
jamfort med de rutor som handrensats (353 plantor/m?) (72).
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Dan - Galeopsis L. (1)

Familj: Lamiaceae (1), Labiatae, kransblommiga véxter (u).

Hampdan - Galeopsis speciosa Mill. (p)

Latinskt synonym: Galeopsis versicolor Curtis (p).

Pipdan - Galeopsis tetrahit L. (6)

Svenskt synonym: roddén (6).
Latinskt synonym: Galeopsis carthusianorum auct. (9).

Toppdan - Galeopsis bifida Boenn. (11)
Latinskt synonym: Galeopsis tetrahit L. ssp. bifida (Boenn.) Nyman (11).

Mjukdéan - Galeopsis ladanum L. (w)

Ekonomisk betydelse

Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).

Pipdén kan reducera skorden hos olika grodor, till exempel vete, havre och
raps. Frona kan bli ett allvarligt problem nér de fororenar skorden och kan vara
svara att rensa bort. Pipdén kan ocksé fungera som vérdvéxt for svampar och
nematoder (61).

Artens biologi

Klassifikation

Daénarterna dr sommarannuella (24, 49 & 74).

Forokningssitt

Danarterna sprids och fordkas uteslutande med fr6 (43, 49 & 73).

Frukter och fron

Frukten ar en klyvfrukt med 4 fron (43). Frona &r av ndtliknande typ och sitter i ett
rorformigt foder (24).

Hampdanens fron &r ca 3,0-3,4 mm ldnga (43 & 73) och 2,6 mm breda. De
véger ca 5,4 mg. Antal fron per planta ar ca 450 (43).

Pidénens fron ar ca 3,0-3,2 mm langa och 2,3 mm breda (43 & 61). De viger ca
4,4 mg. Antal fron per planta dr 100-600 (43).

Mjukdénens fron ar ca 2,3 mm langa och 1,5 mm breda. De véger ca 1,2 mg
och antalet fron per planta dr ca 300 (43).

Speciellt hampdén och pipdan har stora fron vilket gynnar arternas
konkurrensformaga (36). Frosdttningen ér riklig (73). Pipdén som véxte i 23/15°C
och 16-timmars fotoperiod producerade i ett forsok 387 fron per planta. Vid lagre
temperaturer var froproduktionen simre (61).
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Mogna fron drosar tidigt frén plantan(49) och kan spridas med vind och vatten.
P& akern sprids frona med maskiner under sadd, jordbearbetning och skord. Frona
kan dven spridas langa strickor som fororening i utsidet (61).

Groningsbiologi

Danarternas fron gror framst tidigt pa varen vid laga temperaturer (19 & 49). Fron
av hampdan och pipdén kan dven gro nir som helst under &ret om forhallandena
for groning 4r goda (61 & 73).

Danarterna har tidigt mognande fron (49). Fron fran pipdén och hampdan har
en stark groningsvila (61). Deras nymogna fron ér groningstrdga, medan fron som
har 6vervintrat i jorden gror snabbt. Mjukdanens fron gror langsamt och bést strax
efter full mognad (43).

Danarternas fron uppvisar bdst groning vid 1dga temperaturer. I en
undersokning var den optimala groningstemperaturen 13°C, inga fron grodde i
temperaturer over 25°C. Alternerande temperatur 5/15°C gynnade groning jamfort
med en konstant temperatur pa 15°C. Gibberellin stimulerar groning av danarternas
fron effektivt (61).

Hampdénens och pipdéanens fron gror pa 1-4 cm djup (43). Enligt forsok ér
pipdénens groning och uppkomst storst fran 0,5 cm djup och sédmst frén jordytan
och fran 4 cm djup (61). Mjukdénens fron gror bara vid grund myllning (43).

Danarternas fron bevarar sin groningsduglighet i manga ar (73). Fronas
overlevnad i dkermark &r mer &n S ér (49).

Frobanken for pipdan ar i néstan lika manga fall bestamd till ”Transient”,
”Short-term persistent” och ”Long-term persistent”. ”Transient” innebér att frona
overlever i jorden i mindre &n ett ar, ”Short-term persistent” innebér att frona
overlever atminstone i ett ar men férre 4n fem ar och ”Long-term persistent”
innebdr att frona overlever i d&tminstone fem ar. Frobanken for hampdan é&r i ett par
fall bestdmd till " Transient” (68).

Plantan

Pipdén &r en plastisk art med avseende pa farg och storlek pa blommorna, och form
pa bladen (61). Pa hampdéan, pipdan och toppdén intrdder sidoskottsbildningen
tidigt fran de nedre 6rtbladsvecken (24). Plantor av hampdan blir ofta kraftiga (74).

Total torrvikt &r hogre for tidigt uppkomna plantor av pipdén, dn for sent
uppkomna. De tidigt uppkomna plantorna dr mer konkurrenskraftiga mot korn.
Dock kan de sent uppkomna plantorna enligt férs6k producera mer frén per
torrviktsenhet 4n tidiga plantor, och nddde dessutom mognaden samtidigt med de
tidiga plantora, trots att de var mindre (61).

Hostgrodda plantor av hampdan kan inte 6vervintra (73).

Rotter

Danarterna har greniga palrotter (43). Hampdan har en kort pélrot (74) som med
birdtter maximalt gér ca 10 cm djupt (73). I vixtkammare varierade pipdanens
rotsystem mellan 17 och 32 % av den totala biomassan vid moget stadium,
beroende pé temperatur. Férdelningen av biomassa till rétterna var stérre vid en
dag/natt-temperatur pa 9/9°C 4n vid 16/8 eller 23/16°C (61).

Skott

Hampdén och pipdan har hogvéxande skott vilket gynnar arternas
konkurrensformaga (36). Fullbildad hampdén har en 20-80 cm hog (56 & 74),
uppritt och grenad stjilk (74). Pipdanens stjilk &r 20-75 cm hog (56 & 61), enkel
eller grenad (61). Toppdanen ar 20-60 cm och mjukdanen 10-50 cm hog (56).
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Blommor

Danarterna blommar huvudsakligen i juli-september (43, 49, 56 & 73). Dock
menar flera kéllor att hampdanen bara blommar till augusti (43 & 73).

Pipdén &r en troligen en langdagsviéxt eftersom blomningen i ett forsok
forsenades och reducerades i de kortare fotoperioderna (8 och 12 h) (61).

Pipdénens blommor ér sjdlvfertila och huvudsakligen sjdlvbefruktande.
Sjéalvbefruktningen &r mer uttalad for pipdén &n for narbesldktade arter. For
hampdan ar pollinering med hjélp av insekter nddvéndig for en god fréproduktion
(61).

Forekomst

Hampdan, pipdén och toppdan &r allménna inom alla jordbruksbygder i hela
Sverige (24, 36, 56 & 73). Pipdén gér dock inte lika langt norrut som hampdan och
toppdén. Mjukdén forekommer i sddra och mellersta Sverige (56).

Dan é&r ett av de fem vanligaste ettariga ogrisen (49). Besvirligast 4r danarterna
i varsadda grédor pa mulljordar, dir de kan bli helt dominerande. Sarskilt i norra
Sverige kan danarterna bli mycket besvirliga (73).

Klimat

Pipdén kan véxa och reproducera i en vid skala av temperaturer. I ett forsok hade
temperaturen liten effekt pa de flesta aspekter av den vegetativa tillvixten, men
den reproduktiva tillvixten var forsenad och reducerad vid de lagre temperaturerna
(9°C). Pipdén gynnas av jordar med god vattentillgdng. Om jorden ér torr
reduceras den vegetativa och reproduktiva betydligt. Dessa resultat antyder att
mangden nederbdrd har storre betydelse for forekomsten av pipdan én
temperaturen (61).

Danarterna dr mindre ljuskrdvande arter (46) och vélanpassade till daliga
ljusforhallanden i en groda (49). I ett fors6k med olika ldngd pa fotoperioden
paverkades plantans torrvikt, bladyta och antal blad endast obetydligt. Aven vid lag
ljusintensitet kan en pipdénplanta utveckla en betydlig bladyta (61) och utveckla
blommor (36). Dock visar forsok att den totala torrvikten av pipdan &r storre i en
hog ljusintensitet (284 uE M s™) 4n i de ligre. De laga ljusintensiteterna (113 och
44 yE M™ s") forsenade utvecklingen av blommor och frén (61).

Jordart

Dan &r kanske mulljordarnas svaraste froogrds (73). Hampdan och pipdén kan
forekomma pa alla slags jordar (43, 61 & 73) men gynnas pa mullrik mineraljord
(43), hampdan gynnas dven pa mulljordar (73). Mjukdan férekommer &ven pa
néringsrik sandjord (56).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar danarternas forekomst pé olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):

5: Mull

3: Mo, mjéla, lera

1: Sand

pH
For pipdén &r optimalt pH for tillvixt mellan 5 och 6 (61).
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Néring

Danarterna gynnas av naringsrik jord, speciellt med god tillgang pa kviave (43, 56,
61 & 73).

Groda

Danarterna kan bli speciellt besvérliga i varsadda grodor (24 & 73). Trots att
dénarterna dr sommarannueller, har de en hog potential att konkurrera i hostsadda
grodor, och forekommer ofta i hostsadda grodor och vallar (36).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar danarternas forekomst i olika grodor (49):
S5: Varsid, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

4: Hostsdd, hostoljevixter

1: Vall

Hakansson rangordnar danarternas relativa potential att tillvéixa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varsad, varoljevaxter, hostsdad, hostoljevixter, potatis, sockerbetor,
gronsaker

Nagot reducerad: Ung vall

Begrinsad: Unga, dldre vallar

Jordbearbetning

Danarterna verkar minska vid minimerad jordbearbetning jamfort med ett
konventionellt system (61).

Forebyggande atgirder

Det dr viktigt med ogrésfritt utsdde och foder till djuren, samt rengjorda maskiner
for att hindra pipdan fran att bli ett besvérligt ogris (61).

Groda

Anvindning av konkurrenskraftiga strasddesgrodor i véxtfoljden kan reducera
populationerna av dénarter (61).

Eftersom danarterna har tidigt mognande fron som drdsar tidigt (49) minskar
forekomsten av dén nir spannmal skordas till helsddesensilage (20).

Direkta kontrollatgirder

Den bista atgarden mot danarterna dr att forstdra groende fron och plantor genom
jordbearbetning innan véarsadden (61 & 73). Det dr dock svért att helt bli av med
dénarterna med mekaniska étgérder. Det beror pa att froséttningen &r riklig och att
frona behaller sin livskraft i manga ar (73).

Plojning

Tidig pl6jning gynnar ettiriga ogrds som dan, eftersom den har tidigt mognande
fron som hunnit drosa (49).
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Harvning

Danarterna ar storfroiga och ar darfor relativt okénsliga for ograsharvning. Enligt
en undersokning far man bést effekt om man ogrésharvar nér pipdénen ar i
hjértbladsstadiet, dd 40-60 % av plantorna skadades. Om man istillet ograsharvade
nér pipdénen hade 2-6 blad eller mer var det mindre dn 40 % som skadades (49).

Blindharvning &r en bra teknik for att komma &t tidigt groende ogrds som
dénarterna (46).

I varsdd kan det vara nddvéndigt att utfora ograsharvningen vid dénens tidiga
hjértbladsstadium, dven om det sammanfaller med grodans kansligaste stadium (1-
2 blad). En harvning utfors fore grodans uppkomst (blindharvning), sedan gors 2-4
harvningar med en veckas mellanrum, fram till sidens 6-8-bladsstadium. Lamplig
korhastighet kan vara 2-4 km/h och bearbetningsdjupet bor vara 1,5-2 cm fram till
grodans 3-bladsstadium. Sedan kan man 6ka hastigheten till 7-10 km/h och harva
2-3 cm djupt (49).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Fordrojd sadd kan ibland minska forekomsten av vargroende annuella ogrds med
50-60 %. Bist effekt far man mot ogrésarter som gror tidigt som dan (49). Fordrojd
sadd innebér dock att man riskerar att fa en lagre skord. Blindharvning fore
grodans uppkomst ar lika effektivt och ger ingen forsenad utveckling hos grodan
(20).

Trida

Trédda kan reducera populationerna av dénarter (61). Om jorden tridas kan
upprepade bearbetningar locka ménga danfron att gro (73) och groddplantorna kan
sedan forstoras.
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Pilort - Persicaria (L.) Mill. (3)

Familj: Polygonaceae (&), slidevixter (bb).

Pilort - Persicaria lapathifolia (L.) Gray (i)

Svenska synonymer: rodknéda; strandpildrt, knutig pilort, knutpilort (ssp.
lapathifolia), vanlig pilort (ssp. pallida var. incana), linpilort (ssp. pallida var.
linicola) (3).

Latinska synonymer: Polygonum lapathifolium L., Polygonum persicaria auct.;
Persicaria lapathifolia (L.) Gray ssp. brittingeri (Opiz), Polygonum brittingeri
Opiz, Polygonum lapathifolium L. ssp. brittingeri (Opiz) Rech. f., Polygonum
lapathifolium L. ssp. nodosum (Pers.) Fr., Polygonum lapathifolium L. var.
scanicum Hyl., Polygonum nodosum Pers. (ssp. lapathifolia); Polygonum
lapathifolium L. ssp. pallidum (With.) Fr., Polygonum lapathifolium L. ssp.
incanum (F. W. Schmidt) Schiibl. & G. Martens, Polygonum lapathifolium L. ssp.
tomentosum (Schrank) Danser, Polygonum pallidum With., Polygonum scabrum
Moench, Polygonum tomentosum Schrank (ssp. pallida) (3).

Arten P. lapathifolium ir mycket mangformig och den har i flera fall delats upp i
ett antal olika arter med eller utan underarter. Arterna hybridiserar 1att med
varandra och det &r svart att urskilja specifika artkaraktirer. Det finns behov av att
nirmare utreda arten, men tillsvidare tycks det vara mest praktiskt att behalla den
kollektiva arten P. lapathifolium (52).

Enligt en kélla ar Polygonum lapathifolium ssp. lapathifolium sensu Rech. f.
(strandpilort) séllsynt i akrar och Polygonum lapathifolium ssp. pallidum (With.)
(pilort) vixande pa dkermark (22).

I fortséttningen i denna text kallas denna art for vanlig pilort.

Akerpilort - Persicaria maculosa Gray (ss)

Svenska synonymer: blekknda, pilort, vanlig akerpilort (ss).
Latinska synonymer: Persicaria maculata auct., Persicaria mitis auct., Polygonum
mite auct., Polygonum persicaria L., Polygonum persicaria ssp. biforme (a).

Bitterpilort - Persicaria hydropiper (L.) Spach (d)

Svenska synonymer: bitterblad, bitterknia, jungfrutval, vattenpeppar, vattensépa
(d).
Latinskt synonym: Polygonum hydropiper L. (d).

Ekonomisk betydelse
Ekonomisk betydelse (1-5): 3 (49).

Artens biologi

Klassifikation

Pilorterna dr sommarannuella arter (9 & 49).
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Forokningssitt

Pilorterna sprids och fordkar sig med fron (43 & 74).

Frukter och fron

Frukten 4r en nét som omges av kalkbladen (43).

Fron fran vanlig pilort &r ca 3,0 mm langa och 2,2 mm breda. De viger ca 3,6
mg och antal froén per planta dr ca 800-850 (43).

Akerpildrten har tvd typer av fron enligt en killa (43). Frona ir 2,0-2,9 mm
langa (43, 56 & 73) och 1,8-2,1 mm breda. De véger ca 2,7 mg och antal frén per
planta dr ca 200-800 (43).

Bitterpilortens fron &r 2,9 mm ldnga och 1,9 mm breda. De viger ca 2,5 mg och
antal fron per planta 4r ca 385 (43).

Pilorterna har stora fron. Detta dr en egenskap som gynnar arternas forméga att
utveckla konkurrenskraftiga plantor i en groda (36).

Vid troskning av strasdd och oljevixter hamnar tyngre fron som pildrtens i
storre utstrackning i troskans spannmalstank, &n smé frén. Enligt en undersdkning
hamnar 23,7 % av pilértens fron i tanken och 11,9 % bland agnar och boss (49).

Groningsbiologi

Pilorternas fron gror framst pa varen (36 & 73). Fron fran akerpildrt gror bra fran
sma djup. Fron fran vanlig pilort gror sarskilt bra nir de har Gvervintrat ute i jorden
(43).

I ett forsok 1 Holland med akerpilort gravdes fron ner i jorden och groningsvila
inducerades nér temperturen dversteg 10-15°C. Vilan brots av ldgre temperaturer.
Groningsvilan paverkades inte av nitrat eller jordens fuktighetsgrad (9).

Vilan hos fron fran vanlig pilort kan brytas av kall stratifiering (fuktig
koldbehandling) (9).

En behandling med uttorkning av uppgravda fron fran vanlig pilort stimulerade
groning. Den stimulerande effekten var storst i borjan av induceringen av den
sekundéra vilan (9).

Enligt forsok &r alternerande temperatur 30/10°C optimalt for groning av fron
fran vanlig pilort (9). Efter en langvarig kall och fuktig forvaring har frona
formégan att gro vid vildigt laga temperaturer (76).

Fron fran vanlig pilort gror lika bra i morker som i ljus enligt forsok (9). Ett
annat forsok visar att de stimuleras till groning av ljus (3). En artikel menar att
frona kan gro utan bade ljus och alternerande temperaturer (7).

Av fron frén akerpildrtsplantor som vixt i 100 och 8 % av fullt solljus grodde
68 respektive 52 % (9).

Pilortsfrons overlevnad i akermark dr mer dn 5 &r (49). Fron fran vanlig pilort och
akerpilort kan bibehalla sin groningsforméaga i manga ar (73).

Frobanken for vanlig pilort och dkerpilort ér i de flesta fall bestdmd till ”Long-
term persistent” vilket innebér att frona 6verlever i atminstone fem ar. I flera fall dr
de dven bestdmda till ”Short-term persistent” som innebér att frona dverlever
atminstone i ett &r men férre dn fem ar (68).

Plantan

Vanlig pilort &r en véldigt variabel art, ofta kombinerat med fenotypisk plasticitet
(76). Arter och underarter inom P. lapathifolium hybridiserar 14tt med varandra och
det ar svart att urskilja specifika artkaraktérer (52).
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Pa vanlig pilort och ékerpilort intrdder sidoskottsbildningen tidigt i utvecklingen av
groddplantan (24).

Pilorterna har en mattlig konkurrenskraft i varkorn och en svag konkurrenskraft i
hostvete (63).

Rotter

Vanlig pildrt har en kort och ndgot grenig palrot. Akerpildrt har en kort, relativt
spenslig och grenig pélrot. Gemensamt fér dem bada &r att roten hogst stracker sig
10 cm djupt (73). Bitterpilort har en svag palrot (43).

Skott

Vanlig pilort har en stjélk som &r ca 10-100 cm hog (24, 43, 56 & 74). Den vixer
uppritt (56 & 74), men kan till en borjan vara nagot nedliggande (24). Det &r skilda
meningar om hur grenig arten dr. Enligt en kélla &r stjdlken ofta starkt grenad (43)
medan andra menar att den &r fagrenad (56 & 74).

Akerpilértens stjilk dr 30-100 cm enligt en kiilla (43), medan andra menar att
den dr ca 10-60 cm (24 & 56). Den greniga stjdlken dr ofta till att borja med ar
nagot nedliggande for att sedan bli uppritt (24).

Bitterpilorten stjdlk dr 20-40 cm hog (43).

Vanlig pilort och &kerpilort dr hogvixande arter. Detta dr en egenskap som gynnar
artens forméga att utveckla konkurrenskraftiga plantor i en groda (36).

Blommor

Vanlig pilort och &kerpildrt blommar enligt en kélla i juni-september (43), enligt
andra kéllor blommar de i juli-oktober (56 & 74). Bitterpilort blommar i juli-
september (43).

Vanlig pilort och &kerpilort kan korsbefruktas med hjélp av insekter, men
sjdlvbefruktning ar dock mycket vanlig. I stort sett alla blommor sétter fron (52).

Forekomst

Vanlig pildrt &r allmén i hela landet utom i Norrlands inland. Akerpilort dr allmin
pa kulturmark i Skane och Halland och tdmligen allmén i 6vriga Gotaland och
Svealand (73). Bitterpilort forekommer framst i Gotaland och Svealand (56). Pilort
dr ett av de fem vanligaste ettariga ograsen (49).

Vanlig pilort kan tillsammans med olika dénarter ofta dominera ograsfloran pa
mullrika jordar i fuktiga omréden, och kan bli riktigt besvérlig (73).

Klimat

Pilorternas forekomst 6kar med 6kad markfukt (19) och arterna gynnas pa
vattensjuka marker (49 & 74). Pilorterna ar frostkénsliga (49).

Jordart

Vanlig pilort och &kerpildrt gynnas av mulljord (73), ndringsrik myrjord och 1att
mineraljord som &r rik pa organiskt material (43).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar pilorternas forekomst pa olika jordarter, eller
snarare i de odlingssystem som blivit forhdrskande pa dessa jordar (49):
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5: Mull

3: Sand, mo, mjila

1: Lera

pH

Pilorterna gynnas av svagt sur eller sur jord (43), ddr de ar sarskilt
konkurrenskraftiga (49).

Néring

Vanlig pilort och &kerpildrt gynnas av néringsrik jord (73).

Groda
Akerpildrt kan bli sirskilt besvirlig i varsadda grodor (73). Pildrterna gynnas av
varsad (63).

Lundkvist och Fogelfors rangordnar pilorternas forekomst i olika grodor (49):
5: Varsid, varoljevixter, potatis, sockerbetor, koksvéxter

2: Hostsdd, hostoljevixter

1: Vall

Hakansson rangordnar pildrternas relativa potential att tillvixa och reproducera sig
iolika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):

Maximal: Varsid, varoljevaxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Begrinsad: Hostsdd, hostoljevixter, ung vall

Minimal: Aldre vallar

Jordbearbetning

Pilorterna &r oftare forekommande i jordbearbetningssystem med plojning &n utan
plojning (53).

Forebyggande atgirder

Groda

Pil6rterna hammas av hostsad (63).

Grundforbittrande atgirder

Problem med vanlig pil6rt och dkerpilort kan framforallt forebyggas genom god
drénering av jorden. Kalkning till lampligt pH-tal &r &ven en god étgérd (73).

Direkta kontrollatgirder

Stubbearbetning

Stubbearbetning pa hosten dr angeldget for att forhindra en dkning av pilorternas
langlivade fron i marken (73).

150



Harvning

Ograsharvning i vargrodan kan ge en god effekt mot pildrterna (73). En metod som
borjat anviandas mot dessa arter ar blindharvning (19).

Avslagning

Vid anvéndning av hog stubb (30 cm) vid helsddesensilering gynnas hogvuxna
ogris som pilort (49).

Radhackning

Akerpildrten #r kiinslig for radhackning om den sker i hjirtbladsstadiet enligt ett
forsok, da antal doda plantor var 83 % av antalet fore radhackningen. Om
radhackningen sker senare ar arten inte lika kénslig. Nar akerpilorten radhackades
nér den hade 2-6 blad dog 49 % av plantorna och nér den hade fler 6rtblad dog
42 % (49).

Enligt en kélla kan man fa en god effekt mot pilorterna genom att hacka eller
kupa radsédda grodor (73).

Flamning

Pilorterna &r medelkénsliga for flamning och kan beké@mpas fullstandigt i ett tidigt
stadium (46).

Frysning

Pilort &r kénslig for kyla varfor frysning kan vara en bra metod for att bekdmpa
den. Frysning &r dock inte en metod som anvénds i ndgon praktisk verksamhet idag
(49).
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Gullkrage - Chrysanthemum segetum L. (n)

Familj: Asteraceae (n), Compositae, korgblommiga véxter (b).

Svenska synonymer: etterdrt, halabacker (n).

Ekonomisk betydelse
Gullkrage kan skapa problem vid torkning av grodan (30).

Artens biologi

Klassifikation

Gullkrage dr en sommarannuell art (24, 49 & 74).

Forokningssitt
Gullkrage sprids och forékas enbart med fr6 (43 & 73).

Frukter och fron

Frukten ar en nét utan pensel. Det finns 2 slags fron, diskfron och kantfron (43).
Ca 10 % av frona ar kantfron (30). Diskfrona ér ca 2,4-2,5 mm langa och 1-1,5 mm
breda. Kantfrona ar ca 2,5 mm lédnga och 1,7-3 mm breda (30 & 43). Andra kéllor
anger att froet &r 2,1-3 mm langt (56 & 73) utan att specificera vilket fr6 de menar.
Diskfrona véger ca 1,5-1,9 mg och kantfréna viger ca 2,0-2,2 mg (30 & 43).

En killa menar att en planta producerar ca 2100 fron (43). I tita bestand kanske
en planta bara producerar 200 fron, men utan konkurrens kan den fa 6ver 3000
fron. En extrem planta har rapporterats som hade 250 000 fron (30).

Kantfrona har smé ”vingar” och kan spridas kortare strackor med vinden.
Diskfrona faller ner frdn moderplantan nir de &r mogna. Frona kan spridas med ko-
eller histgddsel, via faglar eller med utsddet. Kantfrona kan dven flyta och spridas
med vatten (30).

Groningsbiologi

Frona gror pa varen (30), relativt sent (73). Arten visar en valdigt 1ag
groningsprocent (30) vilket skulle kunna bero pé groningsvila.

Frona har en uttalad inneboende vila av varierande langd. Frona gér in i vilan
efter fromognaden. Uppskattningsvis dr maximal vilperiod i jorden mindre &n 15 ar
(30).

I en undersokning samlades fron in frén 0-20 cm djup pa 57 olika félt och fann
737 gullkragefron/m”. Av dessa fron var 462 doda, 275 levande och av de levande
var 14 vilande (30).

Diskfrona och kantfrona skiljer sig at nir det géller vila och
groningsegenskaper. I ett forsok grodde 61 % av diskfrona och 32 % av kantfrona i
ljus. I morker grodde 53 % av diskfréna och 13 % av kantfrona. Liksom i detta
forsok har andra rapporterat att ljus stimulerar groningen, men man har inte sett
nagon effekt av ljus pé fron fran Storbrittanien (30).

Enligt forsok kan en behandling med kyla stimulera groningen for diskfrona,
men hiimma groningen for kantfréna (30).
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Optimal temperatur for groning ar enligt en undersékning mellan 4 och 20°C. 1
en annan undersokning fick frona gro i 5, 10, 15 och 20°C. Diskfrona hade i dessa
temperaturer en grobarhet pa 0, 6, 2 och 2 %, medan grobarheten for kantfrona var
0, 0,1 och 0 % (30).

Groningsprocenten kan 6ka efter torr lagring av fréna (30).

Groning och uppkomst sker framst fran 0-2 cm djup (30, 43 & 73).

Frona 6verlever i godsel (30) och de kan behalla sin grobarhet i jord i manga ér
(73). Frobanken 4r i flest fall bestdmd till ”Long-term persistent” vilket innebér att
fréna 6verlever i atminstone fem &r (68).

Plantan

Gullkrage uppvisar en mattlig plasticitet, speciellt i antal och lingd pa
sidogrenarna, och bladens placering. Plantan kan bli en meter hog med manga
sidogrenar om den vixer utan konkurrens. I tita bestdnd kan plantan vara helt utan
sidogrenar, ca 10 cm hog, men énda blomma och bilda fron. Omkring en fjardedel
av plantans resurser gér till frona (30).

I ett forsok hade man lika manga plantor gullkrage som vete eller korn i lador
med en normal godselgiva. Torrvikten av grodorna reducerades med 25-30 % pé
grund av ogréset. Vid en hog NPK-giva var gullkragen mer konkurrenskraftig mot
vete &n mot korn (30).

Plantor av Gullkrage dodas av frost (30).

Rotter

Gullkrage har en kort palrot med relativt ménga sidorétter (73).

Skott

Fullbildad gullkrage har en 15-60 cm hog stjalk (24, 30,43, 56 & 74), som é&r
uppritt vixande och oftast grenig (74). Vid bete grenar sig plantan kraftigt (30).

Blommor

Gullkragen blommar i juni-augusti (56 & 74). Den é&r en langdagsvéxt. Pollinering
sker framst med hjélp av insekter, men blomman kan till viss del sjdlvbefruktas
(30).

Forekomst

Gullkrage dr tdmligen allmén pa kulturmark i Skane, Blekinge och Halland. I
ovriga delar av landet dr den mycket sparsamt forekommande (73).

Klimat

Gullkrage tolererar torka bra, speciellt pa sandiga jordar. Plantan laga krav pa
vattentillgang och troligen har rotterna krav pa en viss syretillforsel. Darfor skulle
blota jordar kunna begrinsa utbredningen av gullkrage (30).

Jordart
Gullkrage gynnas pé latt mineraljord (56 & 73).
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pH

Gullkrage gynnas pé kalkfattiga jordar (56 & 73) och anses vara en indikator pa
dessa jordar (30). Den har gatt tillbaka kraftigt dverallt dér jorden blivit tillrdckligt
kalkad (43) och vixer inte pa kalkrika akerjordar (30).

Néring

Gullkrage gynnas av ndringsrik jord (43, 56 & 73) och har hoga krav pa
kvévetillgangen. I ett forsok okade tillvéxten med dkad kvévetillgdng nér
gullkragen véxte pé sand. Tillvéxten, speciellt av rotterna, begransas av laga nivéer
av fosfor och kalium (30).

Groda

Gullkrage upptrader som ogrés i alla sorters dkergrodor (43). Speciellt besvérlig
kan arten bli i varsddda grodor som vérsad och rotfrukter (24 & 73).

Hakansson rangordnar gullkragens relativa potential att tillvdxa och reproducera
sig i olika grodor, i franvaro av aktiv kemisk eller mekanisk kontroll (36):
Maximal: Varséd, varoljevéxter, potatis, sockerbetor, gronsaker

Begrinsad: Hostsiad, hostoljevéxter

Minimal: Unga och dldre vallar

Forebyggande atgirder

Grundforbittrande atgirder
Kalkning &r en atgird som har effekt mot gullkrage (30, 43 & 73).

Direkta kontrollitgirder

En bekdmpningsatgédrd mot gullkrage &r att pa hosten efter skord locka frona att
gro och att sedan ploja ned dessa plantor (73).

Harvning

Da fréna gror relativt sent pa varen dr ogrisharvning efter sadden vid ett tidigt
genomfort varbruk inte sdrskilt effektivt (73).

Fordrojd sidd/Falsk sabiadd

Ett sent genomfort varbruk har viss effekt mot de da uppkomna groddplantorna av
gullkrage (73).

Flamning

Gullkrage dr en av de mer toleranta arterna mot flamning (45).
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5. Diskussion

Varje ogrésart har sina specifika egenskaper. Nar man generaliserar och placerar
arterna i grupper finns en risk att viktig information inte nér fram. Dock kan det
finnas svagheter med att beskriva varje art for sig. Helhetssynen kan ga forlorad.
For att fa en bredare forstéelse for ogrds och ogrésreglering bor man forst titta pa
den mer generaliserande litteraturen. Sedan kan man specialisera sig mer pé
enskilda arter. Pa sé sitt kan placera arterna i sitt ssmmanhang.

Det dr viktigt att de forebyggande och mekaniska atgiarderna exponeras
tillsammans med den kemiska bekdmpningen pa jordbruksverkets ogridsdatabas.
De forebyggande och mekaniska atgirderna kan vara lika aktuella for den
konventionella som for den ekologiska jordbrukaren.

Det har krdvts genomgang av mycket litteratur for detta arbete, men dnda kénns det
som jag bara har hunnit nosa pé dmnet. Att hitta information som behandlar
ogrésen artvis har varit svart, speciellt nar det géller de annuella ograsen. Ménga
génger har jag fatt plocka ut information ur en mer generaliserande text som ger
nagra arter som exempel.

I ménga fall finns forskning om artens biologi, men en tolkning av detta, hur
det kan anvéndas i praktiskt jordbruk saknas. Det finns ett stort behov av mer
lattillgénglig information som beskriver innehallet i svarlédsta forskningsartiklar.

Frédgan om det &r vért att sdtta in en dtgérd kan vara svar att svara pa. Kan man
alls gradera en atgérd, eller sdga hur effektiv den &r, med tanke pa att varje atgard
maste séttas in i ett sammanhang. En atgérd kan vara vil sé effektiv pa en plats,
med givna forutsdttningar och vaderforhallanden, men i andra sammanhang inte
fungera alls.

Forskning om fronas dverlevnad i gddsel och genom matsmaéltningssystemet pa
olika djurslag behovs. Aven mer om gddselplacering och hur det paverkar ogrisen.

Det behovs ett klargérande av vad som édr vad nér det giller de underjordiska
delarna pa skrdppa och grabo. I litteraturen ges flera bud. I danska kéllor talar man
till exempel om rhizom nér det géller grabo. Det skulle dven vara intressant att
undersoka dkerfraken vidare. Forsok har visat att akerfriken kan nybilda skott och
rhizom redan innan plantan har passerat sitt torrsubstansminimum, vilket skiljer sig
fran andra undersoka arter.

Nista steg, som foljer efter detta arbete, &r att titta pa artbeskrivningarna och
utifran arternas biologi dra slutsatser i form av praktiska kontrollatgirder, och
eventuellt 14gga upp nya forsok efter detta. Deltagardriven forskning kan vara ett
sdtt att samla upp mer praktiska erfarenheter.

Min personliga slutsats av detta arbete &r att det gér att kontrollera ogrés utan

kemikalier. Det krdvs en hel del planering och en ldngsiktig strategi, men det gar.
Vaxtfoljden och val av grodor dr grundldggande i detta arbete.
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a. Checklista 6ver Nordens kérlvéxter — version 2004-01-19, Thomas Karlsson,
Naturhistoriska riksmuseet: Latinska synonymer/Svenska synonymer. (2005-
09-20) http://www?2.nrm.se/fbo/chk/chk3.htm

b. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-08-11: Asteraceae -
Compositae. (2005-10-10) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/welcome.html

c. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2003-08-05: Baldersbra.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/tripl/tripper.html

d. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-11-08: Bitterpilort.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/persi/pershyd.html

e. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-06-08: Blaklint. (2005-
09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/centa/centcya.html

f.  Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-03-14: Brassicaceae -
Cruciferae. (2006-01-13)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/brassica/welcome.html

g. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-05:
Caryophyllaceae. (2006-01-13)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/caryophylla/welcome.html

h. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-24:
Chenopodiaceae. (2006-02-17)

http://linnaeus.nrm.se/flora/di/chenopodia/welcome.html

i.  Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-08-02: Equisetaceae.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/equiseta/welcome.html

j- Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-05-19: Flyghavre.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/mono/poa/avena/avenfat.html

k. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-11-15: Filtveronika.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/veron/veroarv.html

l.  Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-09-21: Galeopsis L.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/galeo/welcome.html

m. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-06-05: Grabo. (2005-
09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/artem/artevul.html

n. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-06-06: Gullkrage.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/chrys/chryseg.html

0. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-14: Gardsskréppa.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/rumex/rumelon.html
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Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-09-21: Hampdan.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/galeo/galespe.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-07-27: Hasthov. (2005-
09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/tussi/tussfar.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-14: Krusskréppa.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/rumex/rumecri.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-10-28: Kvickrot. (2006-
12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/mono/poa/elytr/elytrep.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-05-19: Kdsa. (2005-09-
08) http://linnaeus.nrm.se/flora/mono/poa/apera/aperspi.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-09-30: Lamiaceae -
Labiatae. (2006-02-17) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-09-27: Lamium L.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/lamiu/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-10-25: Mjukdan. (2006-
12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/galeo/galelad.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-09-27: Mjukplister.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/lamiu/lamiamp.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-01-19:
Murgronsveronika. (2005-09-08)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/veron/verohed.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-07-28: Ograsmaskrosor.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/tarax/tararud.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-17: Persicaria (L.)
Mill. (2005-09-08)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/persi/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-14: Pilort. (2005-09-
08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/persi/perslap.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-10-25: Pipdan. (2006-
03-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/galeo/galetet.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-05-29: Poaceae -
Gramineae. (2006-01-13) http://linnaeus.nrm.se/flora/mono/poa/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-13: Polygonaceae.
(2006-12-01) ttp://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-09: Rubiaceae.
(2006-02-17) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/rubia/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-17: Rumex L.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/rumex/welcome.html



hh.

il.

i

11.

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-10-27: Rodplister.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/lamiu/lamipur.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-01-12:
Scrophulariaceae. (2006-02-17)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-09: Smésnarjmara.
(2006-03-16) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/rubia/galiv/galispu.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-09: Snérjmaéra.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/rubia/galiu/galiapa.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-11-25: Svinmalla.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/chenopodia/cheno/chenalb.html

mm. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-08-11: Taraxacum F.
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H. Wigg. (2005-09-08)
http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/tarax/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-14: Tomtskréppa.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/rumex/rumeobt.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-10-25: Toppdan. (2006-
03-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/lamia/galeo/galebif.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-11-15:
Tradgardsveronika. (2006-12-01)

http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/veron/veroper.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-01-19: Veronica L.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/veron/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1998-11-03: Violaceae.
(2006-02-17) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/viola/welcome.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2004-11-07: Vatarv. (2005-
09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/caryophylla/stell/stelmed.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-08-02: Akerfriken.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/equiseta/equis/equiarv.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2005-11-14: Akermolke.
(2006-12-01) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/sonch/soncarv.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-04-14: Akerpilért.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/polygona/persi/persmac.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-03-10: Akerrittika.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/brassica/rapha/raphrap.html

Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-03-13: Akersenap.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/brassica/sinap/sinaarv.html
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yy. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-06-06: Akertistel.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/astera/cirsi/cirsarv.html

zz. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 2000-01-19: Akerveronika.
(2005-09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/scrophularia/veron/veroagr.html

aaa. Den virtuella floran, Naturhistoriska riksmuseet, 1999-03-18: Akerviol. (2005-
09-08) http://linnaeus.nrm.se/flora/di/viola/viola/violarv.html
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