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Sammanfattning

En utbredd uppfattning pa Skogsstyrelsen 1 Vésterbotten dr att manga av de naturliga
foryngringar av tall (Pinus sylvestris) utforda hos privata skogsidgare under mitten av 1990-
talet i Umed och Lycksele kommuner har givit ett daligt resultat som kommer att ge en lag
framtida virkesproduktion. Skogsstyrelsen tror att det déliga foryngringsresultatet bland annat
beror pé att foryngringarna har utforts pé felaktiga standorter och att markberedning ej utforts.
Enligt foreskrifter till Skogsvérdslagen § 6 ska det vid naturlig foryngring finnas minst 1300
(SI'T16)- 1700 (SI T20) huvudplantor per hektar, senast 10 ér efter avverkning, for att
foryngringsresultatet ska vara godkidnt. Huvudplantor definieras som plantor av for
vaxtplatsen lampligt tradslag och som med hinsyn till kvalitet, utvecklingsstadium och
skaderisk har forutséttning att lyckas vél. Dessutom skall huvudplantor vara ytméssigt jimt
fordelade sa att andelen cirkelytor med 3 m radie som saknar plantor (nollytor) inte dr hogre
an 10 % for stdndortsindex T14 och hogre.

Huvudsyftet med detta examensarbete ar att beskriva foryngringsresultatet och berdkna den
framtida virkesproduktionen i 20 bestdnd som &r naturligt foryngrade med frotradsstéllning av
tall pa privat mark mellan 1992 och 1996 i Umea och Lycksele kommuner.

Standortsindex for bestanden som slumpades ut blev mellan T16 och T20. I varje bestand
inventerades 40 systematiskt utlagda provytor pa 10 m? vardera. Pa varje provyta
registrerades plantantal, antal huvudplantor och hojden pa huvudplantorna. For varje bestand
registrerades markfuktighetsklass, markvegetationstyp, jordartens textur, hdjd dver havet,
temperatursumman och om bestandet var markberett eller ej. For att berdkna
virkesproduktionen i bestdinden anvindes HUGIN- systemets funktioner for ungskogens
utveckling i naturliga foryngringar. For varje bestand gjordes tillvixtsimulering bade utan
ungskogsrojning och med tdnkt ungskogsrdjning till det vid inventeringen funna antalet
huvudplantor per hektar. Berdkningarna framskrevs till tinkt forstagallring som intréffade da
bestanden natt en grundytevdgd medelhdjd pa cirka 11 m.

Standortsvalet med avseende pd hojdliget, markvegetationstyp, markfuktighetsklass och
jordart var i linje med de allmdnna rekommendationer som finns for metoden. I ett av
bestanden var temperatursumman ldgre dn vad som anses lampligt for att naturlig foryngring
av tall ska fungera. Foryngringsresultatet varierade kraftigt mellan bestdnden och endast i tolv
av de tjugo bestdnden var foryngringsresultatet godként enligt Skogsvérdslagen § 6.
Bestanden i Lycksele kommun hade ett béttre foryngringsresultat dn bestdnden i Umed
kommun. Markberedda bestand hade fler tallplantor och huvudplantor per hektar 4n ej
markberedda bestand men sambandet kunde ej statistiskt sidkerstéllas.

Den berdknade virkesproduktionen i bestdnden varierade mellan 50 och 270 m3sk/ha
beroende pé foryngringsresultat och berdkningsalternativ. Bestdnden med fler &n 2500
huvudplantor per hektar berdknades i genomsnitt producera 3 gdnger mer volym fram till
forstagallring dn bestdinden med mindre &n 1000 huvudplantor per hektar. Virkesproduktionen
fram till forstgallring och gagnvirkesuttaget vid gallring blev i genomsnitt hogre om alla
stammar riknades, 4n om enbart huvudstammar togs med i berdkningarna. For bestdnd som
var underkdnda enligt Skogsvardslagens 6 § berdknades produktionen fram till forstagallring i
medeltal bli stérre om alla stammar togs med i berdkningarna (ordjt) &n om produktionen i
godkénda bestand baserad pa enbart huvudstammarna (rojt). Vid simulering med ordjt
berdkningsalternativ togs dock mindre hansyn till tridens egentliga rumsliga fordelning dn
med rojt berdkningalternativ. Darfor ar det rimligt att antaga att berdkningarna med ordjt
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alternativ dr overskattade och att de 20 bestanden i praktiken kommer producera mindre dn
den, for ordjt alternativ, berdknade virkesproduktionen.

Enligt denna undersokning var standortsvalet i linje med allmdnna rekommendationer f6r
metoden. Trotts detta var dtta av bestdnden underkinda enligt Skogsvardslagens 6 §.
Markberedning och hjélpplantering hade uteblivit i flera av bestanden i Umed kommun vilket
kan vara en bidragande orsak till det simre foryngringsresultatet jimfort med bestanden i
Lycksele kommun. Den framtida virkesproduktionen fram till forstagallring for naturliga
foryngringar med SI T16 till T20 i Umea och Lycksele kommuner kan forvintas skilja sig
stort mellan olika bestand vilket fridmst beror pa varierande foryngringsresultat.
Beridkningarna visar dven att den framtida produktionspotensialen kan vara betydligt storre
om foryngringsresultatet inte bara baseras pa de plantor som uppfyller nuvarande definitioner
pa huvudplantor, utan att d&ven det totala antalet plantor tas hansyn till.



Abstract

According to the Board of Forestry, in Vésterbotten, many natural regenerations of Scots pine
(Pinus sylvestris) carried out on privately owned forest in the middle of 1990 in Vésterbotten
have rendered a bad regeneration outcome and will provide a low future forest production.
The Board of Forestry believes that the negative result can be explained by the fact that the
regeneration has been carried out in wrong locations and that scarification failed to work as
planned. In order for an accepted rate of regeneration the guidelines of the Forrest Act
require, not less than 10 years after final cutting at natural regeneration, that there should be at
least 1300 (site indices 16 m) - 1700 (site indices 20 m) main crop stems per hectare. Main
crop stems are defined as stems according to the place of growth and appropriate tree type, in
addition with regard to quality, stage of development and damage risk have a prospect of
succeeding. In addition main crop stems should be separated by surface so that the proportion
sample plots with 3 meters radius, and lack main crop stems, are not more than 10 % of site
indices 14 meters or higher. The purpose of this thesis is to describe the outcome of the
regeneration and to estimate future production in 20 objects regenerated with natural
regeneration below seed trees that took place in Lycksele and Umea districts between 1992
and 1996.

In each district 10 objects were randomly chosen. The site indices for the objects were
between 16 m and 20 m. Each studied object had 40 sample plots with an area of 10 m?. On
each sample plot the number of stems, main crop stems and the height of the main crop stems
were registered. In each object registrations of altitude, soil condition, type of vegetation and
scarification was carried out. To calculate the future forest production HUGIN: s forest
models were used. There were two alternatives for calculation, one with pre-commercial
thinning up to registrated number of main plants, and one without pre-commercial thinning.
The calculations were set to a future thinning phase occuring when the objects had an average
height of approximately 11 meters.

The location of the objects regarding altitude, soil condition and vegetation was in line with
custom recommendations for natural regeneration. Merely twelve of the objects reached
acceptable levels of regeneration according to the Forest Act § 6. Objects in Lycksele district
had a better regeneration result than objects in Umea district. Scarified objects had more
stems and main crop steams per hectare than object were scarification did not take place, but
this correlation could not be statistically secured.

The calculated production in the objects varied between 50 and 270 m3sk per hectare
depending on the regeneration result and calculation method. Objects with more than 2500
main crop stems per hectare was calculated to produce three times more volume before
thinning then objects with less than 1000 main crop stems per hectare. If pre-commercial
thinning was excluded in the objects that did not meet the standards according to the Forest
Act, they would estimate to produce more volume prior to thinning and give more
merchantable timber than approved objects with pre-commercial thinning. However
calculations without pre-commercial thinning took less consideration to the trees actual
positioning than calculations with pre-commercial thinning so the future volume without pre-
commersila thinning could be expected to be lower than the estimated values.

According to this study the location of the objects was in line with general recommendations
fore natural regenerations below seed trees, despite the fact that eight of the objects did not
meet the standards according to the Forest Act. Scarification and help planting was not carried
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out in several objects in Umead district which could explain the worse regeneration result. The
calculation shows that the future production in natural regeneration, with site indices between
16 m and 20 m in Umed and Lycksele districts, could be expected to differ considerably
between objects, primarily because of variations in regeneration result. The calculations also
shows that the future production potential could be larger if the regeneration result is not only
based on the amount of plants that fulfil the definition of main crop stems, but also is based on
the total amount of plants in the regeneration.
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1. Inledning

Skogsskotselmetoden naturlig foryngring av tall (Pinus sylvestris) bendmns dven
sjalvforyngring eller sjélvsadd (Karlsson & Orlander 2004). Syftet med metoden ir att erhélla
ett naturligt plantuppslag efter sjalvsadd fran en frotradsstillning i bestdndet eller, for
langsmala hyggen, frdn omgivande bestdnd (Braf 1995). Under de senaste 40 dren har naturlig
foryngring i genomsnitt anvints pa cirka 60 000 hektar per ar och dr den arealméssigt storsta
foryngringsmetoden for tall i Sverige (Karlsson & Orlander 2004). Lyckade sjélvforyngringar
av tall kan ge lagre foryngringskostnader och skapa béttre forutsittningar for produktion av
kvalitetsvirke &n plantering (Jdghagen & Sandstrom 1994; Andersson 2006). Enligt
Stromberg m.fl. (2001) har dock naturlig foryngring anvénts pa en del oldmpliga standorter
och ménga foryngringar har givit ett daligt resultat vilket fr negativa konsekvenser for
virkesproduktionen.

1.1 Naturlig foryngring av tall

1.1.1 Stdndortegenskaper

Det ér ként fran ett flertal studier att foryngringsresultatet vid naturlig foryngring paverkas av
stdndortsegenskaperna diar markvegetationstyp, markfuktighetsklass, jordartens textur och
hojd dver havet ér de viktigaste (Orlander 2001; Orlander 2007). For att tallplantorna ska
klara konkurrensen fran omgivande vegetation och for att tallens produktionsféormaga bést ska
komma till sin rétt ska foryngring med frotriad av tall ske pa svaga till medelgoda marker med
markfuktighetsklass torr eller frisk (Jighagen & Sandstrom 1994). Pa torr mark bor
markvegetationstypen vara blabér eller mindre niringsrika vegetationstyper och pa frisk mark
inskranker sig ldamplig markvegetationstyp till lingon eller mindre niringsrika
vegetationstyper (Jdghagen & Sandstrom 1994; Braf 1995). Enligt Skogsstyrelsen kan
naturlig foryngring dven tillimpas pa smalbladig gréastyp och starr- frakentyp om
markfuktighetsklassen dr torr (Skogsstyrelsen 1991a). P4 morédnmarker ska jordartens textur
vara sandig- moig eller grovre och pa sedimentmarker grovmo eller grovre (Jaghagen &
Sandstrom 1994). Finjordsrika jordar dr oldmpliga pga. stor uppfrysningsrisk for
groddplantorna (Jighagen & Sandstrom 1994; Braf 1995). Karlsson och Orlander (2004)
papekar dock att de flesta studier om uppfrysning kommer frn saddfoérsok vilket innebér att
man ej definitivt kan avrdda naturlig foryngring av tall pa finjordsrika marker.
Froproduktionen avtar med 6kad hojd dver havet och 6kad breddgrad (Braf 1995; Karlsson &
Orlander 2004; Orlander 2007). For naturlig foryngring mellan 63:e och 65:e breddgraden
rekommenderas hdjdlagen upp till cirka 300 meter 6ver havet (Skogsstyrelsen 1991a; Braf
1995). Om bestanden ligger i sydsluttningar rekommenderas hojdlagen upp till cirka 350
meter dver havet. Vid goda froproduktionsar kan hojdlagen upp till cirka 400 meter 6ver
havet ge ett bra foryngringsresultat (Orlander 2007). Det ir i hogre grad froets mognad och
groning, &n plantornas koldhérdighet, som sétter gransen for naturlig foryngring (Winsa
1995). Temperatursumman (summa dygnsgrader som under vegetationsperioden dverstiger +
5°C (Lundmark 1986; Lundmark 1988)) dr en variabel som anvinds for att beskriva
stdndortens temperaturklimat under vegetationsperioden. Om temperatursumman overstiger
1000 dygnsgrader dr fromognaden tillrackligt god for naturlig foryngring (Karlsson &
Orlander 2004). Anvindning av naturlig féryngring dir temperatursumman ir mindre dn 800
dygnsgrader bor undvikas. Pa stdndorter med temperatursummor mellan 800 och 1000
dygnsgrader bor man invénta goda froproduktionsér och markbereda i samband med dessa,
for att tillfredsstillande foryngringsresultat ska erhallas (Karlsson & Orlander 2004).



1.1.2 Val av frotrad

Innan det gamla bestdndet avverkas utses frotrad som ska ldmnas kvar i frotradsstallningen.
Frotraden ska vara jimt fordelade, stormfasta och av god kvalitet med vil utvecklade kronor
(Skogsstyrelsen 1991b; de Jong 1999). Minst 50 frotrad per hektar bor 1dmnas
(Skogsstyrelsen 1991a; Karlsson & Orlander 2004). Fler in 150 frétrid per hektar forsvérar
markberedningen (Karlsson & Orlander 2004). Frotridens kottproduktion okar kraftigt flera
ar efter fristéllning (Heikinheimo 1948; Wenger 1954; Skoklefald 1985). Den 6kande
kottproduktionen innebiir att fler fron produceras (Karlsson & Orlander 2000). Grova trid
producerar i genomsnitt mera kott &n klena trad vilket gor att froproduktionen 1 hdgre grad
bestdms av frotradens sammanlagda grundyta én av antalet frotrad per hektar (Soderstrom
1971; Karlsson & Orlander 2004). Dirfor ér frotridens sammanlagda grundyta per hektar ett
battre matt vid bedomningen av frotradsstéllningens kommande froproduktion dn antalet
frotrid per hektar (Karlsson & Orlander 2004). Enligt Karlsson och Orlander (2004) ér det
lampligt att limna en grundyta pa mellan 5 och 10 m* per hektar. En foljd av det ér att i
bestand med klenare trad ska fler frotrad ldmnas.

1.1.3 Markberedning

Forutséttningen for frogroning och plantans tillvéxt kan forbattras om nédgon form av
markberedning som avldgsnar det organiska marktdcket utfors. Markberedningen hojer
marktemperaturen, forbéttrar vattentillgangen, minskar skador fran sork och snytbagge och
minskar konkurrensen frin omgivande vegetation (Karlsson & Orlander 2004). Den
markberedda ytans goda egenskaper for frogroning avtar med aren (Hagner 1965; Karlsson &
Orlander 2000). Det #r dirfor mojligt att erhalla ett storre antal plantor om markberedningen
utfors hosten fore ett rikt frofall &n om markberedningen rutinméssigt gors ett par ar efter
avverkning (Karlsson & Orlander 2000). Markberedning i anslutning med ett rikligt frofall
resulterar vanligen i ett stort plantantal och ett jimnt bestdnd, eftersom de flesta frona gror
under samma vegetationsperiod (Karlsson & Orlander 2000). Markberedningen bidrar dven
till att plantornas tillvaxt kar pa grund av den forbéttrade vaxtmiljé som plantorna hamnar i
(Lundmark 1988; Karlsson & Orlander 2000). Skogsstyrelsen rekommenderar markberedning
dar humustécket ar over 3 centimeter tjockt (Skogsstyrelsen 1991b; Enstrom 1996).

1.2 Atervixtinventering och foryngringsresultat

1.2.1 Skogsstyrelsens aterviaxtinventering

Skogsstyrelsen utfor inventeringar for att kontrollera foryngringarnas resultat. Systemet for
uppfoljning av Skogsvardslagens (SVL) krav pa tagen miljohdnsyn och atervixtresultat i
samband med foryngringsavverkning kallas Polytax (Skogsstyrelsen 2001b; Skogsstyrelsen
2003). Polytaxen bestar av tvd inventeringssystem, Rixpolytax (R- polytax) och
Distriktspolytax (D- polytax). R- polytax ar for uppfoljning pa riksniva. I R- polytax f6ljs
samma bestand upp vid tre olika tillfallen, fore avverkning (RO), ett ar efter avverkning (R1)
och fem eller sju ar efter avverkning (R5/7). D- polytax &r for uppfoljning pé lokal och
regional niva. Inventeringen sker vid tvé olika tillféllen, aret efter utford avverkning (D1) och
fem eller sju ér efter avverkning (D5/7). Inventeringen dr inte knuten till samma besténd. I
sodra Sverige, Gotaland samt Svealand utom Dalarnas ldn och Torsby kommun i Varmlands
lan (Claesson 2006), gors inventeringarna 5 tillvaxtperioder efter avverkning och i1 norra
Sverige 7 tillvaxtperioder efter avverkning.

I SVL finns angivet langsta tillatna tid innan ett tillfredsstillande plantuppslag efter naturlig
foryngring ska finnas. I sédra Sverige forutom pa Gotland ar denna tid hogst 5 ar och 1 norra
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Sverige och pa Gotland &r den hogst 10 ar. Med sddra Sverige avses Gotaland samt Svealand
utom Dalarnas 14n och Torsby kommun i Varmlands l4n (Skogsstyrelsen 2001a). Antalet
huvudplantor som krivs for en godkind foryngring 6kar med stigande stdndortsindex (SI)
frdn 1200 plantor per hektar for T14 till 2000 plantor per hektar for T24. Huvudplantor &r
plantor av for vixtplatsen lampligt trddslag och som med hénsyn till kvalitet,
utvecklingsstadium och skaderisk har forutséttningar att utvecklas vil (Skogsstyrelsen 2001b;
Skogsstyrelsen 2003). Plantorna anses jaimt fordelade om andelen provytor med 3 m radie
som saknar huvudplantor (nollytor) &r hogst 10 % (Skogsstyrelsen 2001b; Skogsstyrelsen
2003). Om andelen nollytor dr hogre dr foryngringen underkand.

1.2.2 Foryngringsresultat

Skogsstyrelsens rapport om foryngring av skog fran 2001, som baseras pd data frdn R- och D-
polytax, dterger resultatet efter avverkningar utférda 1991- 1992 i norra Sverige och 1993-
1994 i sodra Sverige (Stromberg m.fl. 2001). Naturlig féryngring anvéndes pa 30 % av hela
landets foryngringsavverkade areal. Privata skogsédgare (marken tillhor fysisk person,
dodsbon, samfilligheter, gemensamhetsskogar, samt dvriga bolag som inte 4r aktiebolag)
anvinde naturlig foryngring i storre utstrackning (38 %) &n dvriga (20 %). Skogsstyrelsens
beddmning dr att naturlig foryngring av tall Idmpar sig pd 20 % av skogsmarken vilket
indikerar pé att metoden anvindes pa en del oldmpliga standorter (Stromberg m.fl. 2001).
Andelen av den totala foryngringsavverkade arealen som uppfyllde SVL: s krav pé antal
huvudplantor och andel nollyta var 74 %. Motsvarande resultat for tidigare
atervixtinventeringar med avverkningar utforda 1983- 1985 och 1989- 1990, var 81 % och 82
%. Skogsstyrelsen anser att felaktigt utforda naturliga foryngringar &r en bidragande faktor till
det forsdmrade foryngringsresultatet. I Viésterbottens och Norrbottens 14n uppfylldes SVL: s
krav pa huvudplantor och andel nollytor pa endast 57 % av den naturligt foryngrade arealen.
Det daliga resultatet for naturlig foryngring beror, enligt Skogsstyrelsen (2001), till stor del pa
att metoden har anvints pa oldmpliga stdndorter. Andra bidragande faktorer &r att for fa
frotrad lamnats och att markberedning inte utforts i tillrdcklig omfattning (Stromberg m.fl.
2001).

Vid mitten av 1990- talet 6kade arealen, dér naturlig foryngring anvéndes som
foryngringsmetod, kraftigt i Visterbottens ldn. Den anmaélda arealen déir naturlig foryngring
angavs som foryngringsmetod i Umed och Lycksele kommuner var 2523 hektar mellan 1992
och 1996, motsvarande 34 % av hela foryngringsarealen. Fran andra halvan av 1990- talet har
andelen naturlig foryngring successivt minskat for att 2006 ligga pd 19,2 % av hela
foryngringsarealen i Umea kommun och 6,5 % i Lycksele kommun.

1.3 Virkesproduktion

Foryngringsresultatet paverkar den framtida virkesproduktionen for skogsdgaren. Darfor ar
foryngringsresultatet, uttryckt som t.ex. plantantal per hektar, 1 sig inte sirskilt intressant om
det inte kopplas till en mojlig framtida virkesproduktion. Virkesproduktionen kan berdknas
med hjilp av plantornas art och antal samt deras hojd- och arealférdelning (Elfving 1992).

1.3.1 Tillvaxtsimulering med HUGIN- systemet

For berdkning av den framtida virkesproduktionen vid en viss tidpunkt kridvs data om
stamantal, art, hdjd och diameter vid den aktuella tidpunkten. HUGIN- systemet dr en
simuleringsmodell som kan berékna skogens framtida utveckling med olika skotselalternativ
(Bengtsson 1981). Inom HUGIN- systemet finns funktioner for ungskogens utveckling i
naturliga foryngringar (Elfving 1982). Simuleringarna i bestanden baseras pa tradslagsvisa
hojdutvecklingsfunktioner for huvudstammarnas medelhdjd (Elfving 1982; Nystrom 2000a).
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Det enskilda tridets hojdtillvéxt berdknas utifran huvudstammarnas hojdtillvaxt och tradets
hojd i forhallande till medelhdjden. De enskilda trddens brosthdjdsdiametrar beréknas vid
simuleringens slut med utgangspunkt fran tridhdjd samt bestands- och stdndortsdata. Tradens
volym skattas med Néslunds mindre volymfunktioner for enskilda trdd dér volymen &r en
funktion av hojden och diametern (Nystrom & Séderberg 1987; Nystrom 2007).
Gagnvirkesuttaget vid gallring berdknas med Ollas utbytesfunktioner (Nystrom 2007). For att
raknas som gagnvirke ska tridden ha en brosthojdsdiameter > 7 cm och toppdiametern ska vara
> 5 cm (Nystrom 2007).

1.4 Syfte

En utbredd uppfattning p& Skogsstyrelsen i Visterbotten &r att foryngringsresultatet har blivit
déligt 1 ménga av de naturliga foryngringar som utfordes av privata skogsdgare under mitten
av 1990- talet i Umeé och Lycksele kommuner, och att detta kommer att medfora lag framtida
virkesproduktion (Fries 2005). Skogsstyrelsen tror att orsakerna till det daliga resultatet 4r att
metoden har anvénts pa fel stdindorter och att markberedning inte har utforts. Skogsstyrelsen
har darfor tagit initiativ till detta examensarbete, dér syftet &r att:

e undersoka om rekommendationerna for naturlig foryngring betridffande hojdlége,
temperatursumma, markvegetationstyp, markfuktighetsklass och jordart uppfylls i 20
naturligt foryngrade tallbestdnd i Lycksele och Umeé kommuner.

e bestimma plantantal, andel nollytor och planth6jd i dessa besténd.

e undersdka om det finns skillnader i plantantal och andel nollytor mellan markberedda
och ej markberedda bestand.

e berdkna den forvintade framtida virkesproduktionen i de inventerade bestdnden och
beskriva hur den varierar med foryngringsresultatet.
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2. Material och metoder

2.1 Bestandsdata

Fran D- polytax slumpades 20 bestdnd ut som foryngrats naturligt med frotradsstillning av
tall pa privat mark i Umea och Lycksele kommuner efter avverkning 1992- 1996 (Figur 1,
Tabell 1). For att underlétta inventeringen begransades urvalet till bestaind med arealer pa 2-
15 hektar. 10 bestdnd slumpades ut i varje kommun. Bestanden inventerades i oktober 2005.

(O)  Bestand i Lycksele kommun

[+ Bestand i Umea kommun

Figur 1. Karta dver Visterbotten med inventerade bestand i respektive kommun.
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Tabell 1. Data for undersokta bestdnd fran Skogsstyrelsens inventering (D7) som ir utford sju
vegetationsperioder efter avverkning.

Bestand Sl (H100) Avv. &r  Areal (ha) Markberedning Frot. — Markb. Hjalpplantering
ORTRASK T16 1994 4,0 Utford 2,5 Ej utford
BETSELE T20 1993 7,5 Utford 1 Ej utford
ORESUND T18 1995 2,9 Utford 2 Utford
ORTRASK T18 1994 3,0 Ej utford - Utford
TANNFORS T20 1994 3,5 Utford 1 Ej utford
BLAVIK T16 1996 8,5 Utford 1 Ej utférd
VINDELGRANSELE T18 1994 5,0 Utford 0 Ej utférd
HALSINGFORS T18 1995 3,5 Utford 1 Ej utford
RUSKSELE T18 1992 3,0 Utford 1 Utford
STENKULLA T18 1996 2,7 Utford 1 Utford
Medel Lycksele - 1994 4.4 - 1,2 -
LILLSIOBERG T18 1993 2,0 Planerad 1 Ej utford
KROKSJO T18 1992 2,0 Planerad 2 Ej utford
SKARTRASK T19 1994 3,2 Planerad 3 Ej utford
DJUPBACK T20 1994 25 Planerad 3 Ej utford
HEMMESMARK T19 1995 7,0 Planerad 2 Ej utférd
OVERBODA T16 1993 6,3 Planerad 4 Ej utford
STOCKSJIO T16 1996 6,0 Planerad - Ej utford
STOCKE T18 1993 8,4 Planerad 1 Ej utford
HISSJON T18 1992 13,0 Planerad 2 Ej utférd
SORFORS T20 1993 11,0 Planerad 2 Ej utford
Medel Umea - 1994 6,1 - 2,2 -
Totalt medel - 1994 6,6 - 1,7 -

S| = Standortsindex (H100).
Avv. &r = Aret d& frétradsstalining skapades.
Areal (ha) = Bestandets avverkade areal i hektar.

Marberedning = Anger om markberedning var utférd, ej utford eller planerad att utféras.

Frot. - Markb. = Antal vegetationsperioder mellan frotradsstalining och markberedning. | Umed &r det den planerade
tiden for markberedningen.

Hjalpplantering = Anger om hjélpplantering var utford eller ej utférd.

2.2 Registreringar 1 bestdnden
I varje besténd registrerades:

e Dominerande standortsindex (H100) enligt stindortsegenskaper (Skogsstyrelsen
1988).

e Hojd 6ver havet (m) enligt RT 90 (méttes med GPS, Garmin eTrex Legend).

e Den dominerande jordartens textur (Skogsstyrelsen 1988).

e Rorligt markvatten. Angavs i tre klasser: S= saknas, K= kortare perioder och L=
langre perioder (Skogsstyrelsen 1988).

e Om bestiandet var markberett. Bedomning av hela bestdndet.

e Om bestandet var hjélpplanterat. Bedomning av hela bestédndet.

For varje bestdnd bestimdes:

e Temperatursumman enligt Skogforsks berdkningsfunktion (Anon 2007).
Temperatursumman (TS) berdknades enligt formeln: TS =4161,212488 —
40,21083*1at — 2,564434*alt + 0,030492*lat*alt — 0,117532*1at* + 0,00188*alt* —
0,000000556*at**alt*, dir lat = latitud (°N) och alt = altitud (m).
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e Latituden (°N) enligt Bla kartan, Visterbotten (RT 90).
e Nirmaste avstind till kust (km) fran bestandet enligt Bla kartan, Visterbotten (RT 90).

2.3 Provyteutldggning

Tillvigagéngssittet vid provyteutliggningen var en kombination av metodiken f6r R- polytax
och D- polytax (Skogsstyrelsen 2001b; Skogsstyrelsen 2003). Inventeringen omfattade 40
stycken 10 m? stora cirkelprovytor per bestdnd. Avstandet (F) mellan provytorna berdknades
enligt formeln: F = \(A/n), dér n ér antalet provytor och A ir bestandets area. Provytorna
lades utmed parallella linjer och forsta provytans position slumpades ut. Avstandet mellan
provytorna mittes genom stegning och kompass anvéndes for att bestimma géngriktningen.
Provytor lades i kompassriktningen tills bestandets yttergrans ndddes. Nista taxeringslinje
ndddes genom att vinkla nittio grader och stega. Vid ny taxeringslinje lag den forsta provytan
pa ett avstdnd fran hyggeskanten som motsvarade forbandet minus avstdndet frén sista
provytan till hyggeskant pd forra taxeringslinjen. Bestandsgrians mot skogsbestind lades sé att
den vertikala projektionen fran det angriansande bestandets tradkronor inte skuggade det
inventerade bestandet. Vid oklara bestandsgranser faststilldes granserna med hjdlp av karta
och kompass. Provytor som delvis hamnade utanfor bestandet flyttades langsmed
kompasslinjen sa de hamnade innanfor. Provytor som hamnade pa impediment mindre dn
0.02 ha (10*20 m) lades dar men var impedimentet storre flyttades provytan langs
kompassriktningen tills den hamnade utanfor impedimentet. Provytans centrum markerades
med en triasticka och provytan avgransades med méatképp.

2.4 Registreringar pa provytorna
P& varje provyta registrerades:

Totala antalet plantor for tall, gran, vartbjork, glasbjork och asp

Antal huvudplantor for tall, gran, vartbjork, glasbjork och asp

Hojden pa samtliga huvudplantor (dm)

Markvegetationstyp (Hagglund & Lundmark 1981; Skogsstyrelsen 1988)
Markfuktighetsklass (Skogsstyrelsen 1988)

Som huvudplantor klassificerades plantor av for véaxtplatsen lampligt trddslag och som med
hénsyn till kvalitet, utvecklingsstadium och skaderisk hade forutséttning att utvecklas vél och
darfor var lampliga att inga 1 det framtida bestandet. Bedomningen av lampliga trddslag
gjordes genom att bedoma markvegetationstyp och markfuktighetsklass pd den enskilda
provytan och utifran de anvénda Skogsstyrelsens rekommendationer (Skogsstyrelsen 2003).
Endast de plantor som bedomdes bli kvar efter en tédnkt framtida rojning klassificerades som
huvudplantor. Varje provyta fick innehélla hogst fyra huvudplantor och avstdndet mellan tva
huvudplantor av samma tradslag méste vara 0,6 m, forutsatt att hojdskillnaden inte var storre
an 0,5 m. Om hgjdskillnaden var storre var det minsta tillatna avstandet mellan huvudplantor
I m. Skillnaden i hdjd mellan storsta och minsta huvudplantan inom provytan fick ej dverstiga
1 m. Huvudplantorna méste vara minst tva vegetationsperioder gamla. Kombinationen av tall
och 16vtrdd som huvudplantor, inom samma provyta, accepterades enbart om tallplantorna var
hogre dn 16vtradsplantorna. Lovplantor klassificerades inte som huvudplantor om mer dn 50
% av antalet stammar fOr tradslaget, pd en yta med 3 m radie, var betesskadade. Alla
huvudplantor vars stammitt vid markytan foll inom provytan riknades. Vid tveksamma fall
rdknades varannan séddan planta. Provytan registrerades som nollyta om huvudplantor
saknades pé en yta med 3 m radie frdn provytecentrum. Om nollyta uppstod pa en
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impedimentsfliack (< 10*20 m) sa registrerades den som nollyta endast om det var mojligt att
plantera tva stycken plantor med inbdrdes avstand av minst 1 m.

2.5 Beridkning av virkesproduktion

Vid berdkning av den framtida virkesproduktionen i bestdnden anvindes HUGIN- systemets
funktioner for ungskogens utveckling i naturliga foryngringar (Nystrom 2000b: Nystrom
2005). Ingéngsdata i tillvixtsimuleringarna for varje bestand redovisas i bilaga 1. Utifran
tradslagsvis medelh6jd och stamantal skapades enskilda trdd, med varierande héjder med
hjilp av en standardiserad Weibull- fordelning (Fahlvik 2005), som fordelades jamnt 6ver
bestanden. I inledningen av simuleringen angavs stamantal per hektar for den produktiva
delen av varje bestand. Detta gjordes genom att nollytor uteslots vid berdknandet av stamantal
per hektar enligt formeln: S= (a*1000)/n, dir S dr antal stammar per hektar i produktiv del, a
ar antalet stammar pé alla provytor som inte var nollyta och n &r antalet provytor som inte var
nollytor. For att inkludera nollytor i berdkningarna multiplicerades volym, grundyta,
stamantal och gagnvirke med andelen produktiv areal.

For varje bestdnd gjordes tillvixtsimulering bade utan ungskogsrdjning och med ténkt
ungskogsrojning till det inventerade antalet huvudplantor per hektar. Simuleringarna
framskrevs till tidpunkten for tinkt forstagallring vilket intrdffade nér bestandet erhallit en
grundytevdgd medelhdjd pa cirka 11 m. Gallringsstyrkan sattes till 30 % for det rojda
alternativet och till 40 % for det or6jda. RGjning simulerades d4 bestandets medelhdjd var
minst 2,5 m. Hogsta antalet plantor per hektar som kunde hanteras i simuleringsmodellen var
10 000. For bestand med fler an 10 000 plantor per hektar angavs 10 000 som ingangsvirde.
Bestidnden framskrevs i femarsintervaller vilket innebar att simulering av rojning och gallring
forst intrdffade nédr femérsperioden avslutats. Variabler som berdknades var:

Alder (ar) fore tinkt forstagallring

Medelhdjd (m) fore tdnkt forstagallring

Volym (m?®sk/ha) fore tinkt forstagallring
Grundyta (m*ha) fore ténkt forstagallring
Medeldiameter (cm) fore ténkt forstagallring
Antal stammar per hektar fore tédnkt forstagallring

For bestdnd som beréknades fa en grundyta > 20 m? {6r bada berdkningsalternativen, vid
tankt forstagallring, berdknades:

Gagnvirkesuttag (m*fub/ha) vid tinkt forstagallring
Volym (m3sk/ha) kvar efter tankt forstagallring
Medeldiameter (cm) efter tdnkt forstagallring
Antal stammar per hektar efter tinkt forstagallring

2.6 Statistisk bearbetning

Medelvérde och standardavvikelse berdknades pd bestandsniva for totala plantantalet,
huvudplantor, h6jden pa huvudplantorna och andel nollytor. For att jamfora markberedda
bestdnd med ej markberedda bestdnd anvéndes T-test (Excel). Alla virden med p < 0,05
ansags signifikanta. Sambandet mellan antal plantor och den berdknade virkesproduktion fram
till tankt forstagallring berdknades med regressionsanalys (Excel).
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3. Resultat

3.1 Standortsval

I femton av bestanden var lingon den dominerande markvegetationstypen. Inget av bestdnden
hade en mer niringsrik markvegetationstyp &n lingon (Tabell 2). De flesta av bestdnden var pé
frisk mark och hade sandig- moig morén eller grovre jordart. Tvé av bestdnden lag 6ver 300
m.0.h men inget av bestdnden lag 6ver 400 m.6.h. For alla bestdnd utom ett var
temperatursumman hogre dn 800 dygnsgrader. I Umea var temperatursumman over 1000
dygnsgrader for de flesta bestdnden. I 13 bestand hade markberedning genomforts och 9 av
dessa ldg 1 Lycksele kommun. Av 10 planerade markberedningar i Umed kommun hade
endast 4 utforts. Av totalt 6 hjdlpplanterade bestdnd 14g 5 i Lycksele.

Tabell 2. Vid inventeringen registrerade bestdndsdata.

SI H.O.H

Bestand (H100) m) T-sum Markf. Vegtyp Textur Markb. Hjélpp.
ORTRASK T16 230 950 Torr Lavrik Grovsand Ja Nej
BETSELE T20 250 900 Frisk Lingon Sandig-moig moran Ja Nej
ORESUND T18 350 790 Frisk Lingon Sandig-moig moran Ja Ja
ORTRASK T18 250 970 Frisk Lingon Grusig moran Nej Ja
TANNFORS T20 225 920 Frisk Lingon Sandig-moig moréan Ja Ja
BLAVIK T16 260 890 Frisk Lingon Grusig moran Ja Nej
VINDELGRANSELE T18 370 820 Frisk Lingon Sandig-moig moran Ja Nej
HALSINGFORS T18 250 900 Frisk Lingon Grusig moran Ja Nej
RUSKSELE T18 235 900 Frisk Lingon Grusig moran Ja Ja
STENKULLA T18 270 890 Frisk Lingon Grusig moran Ja Ja
Medel Lycksele - 269 888 - - - - -
LILLSJOBERG T18 155 1010 Frisk Lingon Grusig moran Nej Nej
KROKSJO T18 160 1000 Frisk Krakb.-ljung Sandig moran Ja Nej
SKARTRASK T19 235 950 Frisk Lingon Sandig moran Nej Ja
DJUPBACK T20 200 970 Frisk Lingon Sandig moran Nej Nej
HEMMESMARK T19 130 1020 Frisk Lingon Grusig moran Ja Nej
OVERBODA T16 120 1030 Frisk Lingon Grusig moran Nej Nej
STOCKSJO T16 20 1120 Frisk  Krékb.-ljung Grusig moran Nej Nej
STOCKE T18 40 1090 Frisk Krakb.-ljung Grovsand Nej Nej
HISSJON T18 100 1040 Frisk Lingon Grusig moran Ja Nej
SORFORS T20 120 1030 Frisk Krakb.-ljung  Sandig-moig morén Ja Nej
Medel Umed - 128 1026 - - - - -

Sl (H100) = Standortsindex enligt stdndortsegenskaper (Skogsstyrelsen 1988).

H.O.H (m) = Hojd 6ver havet i meter enligt RT90 (méttes med GPS, Garmin eTrex Legend).

T-sum = Beraknad temperatursumma (dygnsgrader) (Anon 2007).

Markf. = Den dominerade markfuktighetsklassen i bestandet (Skogsstyrelsen 1988). Bedémdes pa varje provyta.
Vegtyp = Den dominerande markvegetationstypen i bestandet (Hagglund & Lundmark 1981; Skogsstyrelsen 1988).
Textur = Den i bestandet dominerande jordartens textur (Skogsstyrelsen 1988).

Markb. = Anger om bestadndet &r markberett eller ej. Bedémningen av hela bestandet.

Hjalpp. = Anger om besténdet ar hjalpplanterat eller ej. Beddémning av hela bestandet.

3.2 Foryngringsresultat

3.2.1 Plantantal

Medelvirdet for bestdndens plantantal per hektar var 6820. Tradslagsfordelningen var 1
medeltal 76 % tall, 14 % gran och 10 % lovtrdd. Tre av bestdnden hade mer &n 10 000 plantor
per hektar och tva av bestdnden hade mindre &n 2000 plantor per hektar (Figur 2). Variationen
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inom och mellan bestdnden var stor. Bestdnden 1 Lycksele hade i medeltal 7668 plantor per
hektar och bestdnden 1 Umea 5973 plantor per hektar. Tradslagsfordelningen 1 Lycksele var i
medeltal 86 % tall, 7 % gran och 7 % lovtrad. I Umea var tradslagsfordelningen i medeltal 66
% tall, 20 % gran och 14 % 16vtrad.
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Figur 2. Antal plantor per hektar och standardavvikelsen fér godkénda och underkénda bestdnd uppdelat pa
tradslag.

Bestidnden hade i genomsnitt 1758 huvudplantor per hektar. Tradslagsfordelningen var i
medeltal 89 % tall, 8 % gran och 2 % lovtrdd. Fyra av bestdnden hade mer &n 2500
huvudplantor per hektar och tre av bestanden hade mindre &n 1000 huvudplantor per hektar
(Figur 3). Variationen inom och mellan bestanden var stor. Bestdnden i Lycksele kommun
hade i medeltal 2170 huvudplantor per hektar och tridslagsfordelningen dir var 96 % tall, 3
% gran och 1 % lovtrad. I Umeéd kommun var plantantalet avsevért lagre, 1345 huvudplantor
per hektar, och tradslagsfordelningen dér var 82 % tall, 14 % gran och 4 % lovtrad.

I 12 av de 20 bestanden var foryngringsresultatet godként enligt SVL § 6. Underkénda
bestand hade antingen for 14gt antal huvudplantor per hektar, for hog andel nollytor eller bade
och. Enligt SVL § 6 hade 14 av bestanden godkénda foryngringar med avseende pa antalet
huvudplantor. Godkédnda bestand hade 1 medeltal 2115 (s= 715) huvudplantor per hektar och
underkénda bestand hade 1221 (s= 460) plantor per hektar.
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Figur 3. Antal huvudplantor per hektar och standardavvikelsen for godkédnda och underkénda bestédnd uppdelat
pa tradslag

3.2.1.1 Effekt av markberedning

Det fanns i genomsnitt fler tallplantor per hektar och fler huvudplantor per hektar i
markberedda bestand (Figur 4). Markberedda och ej markberedda bestdnd hade ungefir lika
stor andel nollytor (8 %).

‘I:I Markberett BEj markberett
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Figur 4. Det genomsnittliga antalet plantor per hektar och standardavvikelsen i markberedda och ej markberedda
bestand. I figuren visas totala antalet tallplantor per hektar (Tallplantor) och antalet huvudplantor per hektar
(Huvudplantor) for alla trédslag. Plantantalet i markberedda respektive ej markberedda bestdnd var inte
signifikant olika for vare sig antalet tallplantor eller antalet huvudplantor.

18



3.2.2 Andel nollytor

Enligt SVL § 6 var 14 av bestdnden godkdnda med avseende pa andelen nollytor (Figur 5 &
6). Bestand utan nollytor fanns endast i Lycksele. Bestanden 1 Lycksele hade 1 medeltal 4,8 %
(s= 5,2) nollytor och bestanden i Umea 11,3 % (s= 12,1) nollytor. Andelen nollytor var i
medeltal 3,3 % (s= 3,1) 1 godkénda bestand och 15 % (s= 12) 1 underkédnda bestand.
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Figur 5. Andel nollytor uppdelat pa bestidnden.
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Figur 6. Antal bestand uppdelat i tre nollyteklasser. Bestdnd som har 0 % nollytor, bestind med 1- 10 % nollytor
och bestand > 10 % nollytor.

3.2.3 Planthojd

Medelhdjden for huvudplantorna i bestdnden var mellan 3 och 11 dm (Figur 7). Bestdndens
genomsnittliga medelhdjd var 7,1 dm, pa huvudplantor 1 Lycksele 7,4 dm och 1 Umea 6,8 dm.
I tva av bestanden var medelhdjden 6ver 10 dm. I de tva bestdnden med 14gst hojd var
huvudplantorna i medeltal 3 dm. Ett av dessa bestand avverkades for 13 ar sedan.
Medelhojden var i stort sett lika for de tre bestaind som avverkades 1992 (6,7 dm) som for de
bestand som avverkades 1996 (6,8 dm).
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Figur 7. Huvudplantornas medelh6jd och standardavvikelsen uppdelat pa bestand och avverkningsar.

3.3 Beridknad virkesproduktion

Bestédndsaldern vid forstagallring berdknades till mellan 50 och 68 ar och
bestdndsmedelhgjden till mellan 8,1 och 11,9 meter (Tabell 3). Medelvérdet for berdknad
virkesvolym fore tankt forstagallring var 115 m3sk/ha for det r6jda alternativet och 171
m3sk/ha for det ordjda alternativet. Medeldiametern for det rojda alternativet var 16,5 cm och
for det ordjda 13,2 cm fore tankt forstagallring. Medelvirdet for berdknat antal stammar per
hektar fore tinkt forstagallring blev 989 for det r6jda och 2624 {6r det ordjda alternativet.
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Tabell 3. Beriéknade variabler med r6jt och ordjt berdkningsalternativ for de 20 bestdnden vid tidpunkten for
berdknad forstagallring.

. Aloder Hojd (m) Volym Grundyta Diameter Stamantal Gagnv. Volym k. Diameter Stamantal
Bestand (ar) (m3sk /ha) (m?/ha) (cm) per hektar | (m3fub/ha) | (m3sk/ha) k. (cm) per hektar k.
Rojt | Ordjt | Rojt | Ordjt | Rojt | Orojt | Rojt | Orojt | RoOjt | Ordjt | Rojt | Ordjt | Rojt | Ordjt | Rojt | Ordjt | Rojt | Ordjt
ORTRASK 67 10,2 | 10,1 | 137 | 185 [ 24,8 | 32,7 | 14,6 | 11,9 | 1490 | 2950 | 31 51 97 | 114 |14,8| 12,8 | 1009 | 1512
BETSELE 57 11,4| 10,9 | 170 | 270 (27,4 | 41,2 | 153 | 11,9 | 1482 | 3696 | 46 86 | 115 | 162 |15,1| 11,9 | 1047 | 2230
ORESUND 54 10,5| 10,4 | 68 82 |12,6| 15,1 | 19,3 | 18,7 | 429 551 - - - - - - - -
ORTRASK 63 11,3| 10,7 | 133 | 223 | 21,7 | 36,1 |17,4| 12,6 | 917 | 2886 | 32 66 93 | 136 |17,8| 13,4 | 613 | 1527
TANNFORS 55 10,8| 10,6 | 188 | 220 | 31,5| 359 |13,4| 10,1 | 2240 | 4490 | 41 55 | 133 | 137 |13,8| 11,1 | 1484 | 2237
BLAVIK 62 10,3| 10,3 | 95 | 107 |[176 | 19,6 |16,5| 16,1 | 823 963 - - - - - - - -
VINDELGRAN. 63 11,2| 10,8 | 110 | 131 [19,0 | 22,5 | 18,5 | 16,9 | 702 | 1008 - - - - - - - -
HALSINGFORS 65 10,2| 9,7 (100 | 97 |[184| 18,1 |16,3| 155 | 884 960 - - - - - - - -
RUSKSELE 66 10,9| 10,8 | 164 | 231 (279 | 37,2 | 14,8 | 10,7 | 1630 | 4110 | 38 63 | 116 | 141 |15,0| 11,2 | 1102 | 2243
STENKULLA 63 10,8| 10,5 | 166 | 215 | 28,4 | 35,7 |14,5| 10,8 | 1720 | 3870 | 39 61 | 116 | 131 |[14,5]| 11,4 | 1200 | 2094
Medel Lycksele 62 10,8| 10,5 | 133 | 176 [ 22,9 | 29,4 | 16,1 | 13,5 | 1232 | 2548 | 38 64 | 112 | 137 [152]| 12,0 | 1076 | 1974
LILLSIOBERG 60 109| 95 | 48 | 146 | 84 | 249 |18,7| 125 | 302 | 2015 - - - - - - - -
KROKSJO 56 11,0| 10,9 | 111 | 167 |[195| 28,8 | 17,1 | 14,1 | 848 | 4280 - - - - - - - -
SKARTRASK 56 11,9| 11,4 | 144 | 213 (22,9 | 33,5 | 17,0 | 14,9 | 1004 | 1911 | 36 67 | 100 | 130 |17,5| 16,1 | 662 | 984
DJUPBACK 50 11,1| 10,3 | 101 | 165 |17,3| 28,3 |16,5| 13,2 | 805 | 2074 - - - - - - - -
HEMMESMARK 53 11,6 | 115 | 65 71 109 11,9 | 17,3 | 16,3 | 468 570 - - - - - - - -
OVERBODA 68 89| 81 62 | 117 |125| 253 |151| 11,0 | 703 | 2670 - - - - - - - -
STOCKSJIO 66 105| 10,7 | 88 | 175 [ 159 | 30,4 | 185 | 14,0 | 589 | 1967 - - - - - - - -
STOCKE 60 10,5| 10,4 | 106 | 196 | 19,0 | 33,2 |17,0| 10,2 | 836 | 4095 - - - - - - - -
HISSJON 62 10,8| 10,3 | 98 | 192 |17,2| 31,2 | 16,8 | 10,3 | 774 | 3732 - - - - - - - -
SORFORS 55 11,1 10,9 | 140 | 228 | 235| 36,8 | 16,3 | 11,3 | 1131 | 3676 | 32 63 99 | 141 |16,6| 119 | 762 | 1973
Medel Umed 59 10,8| 10,4 | 96 | 167 |[16,7| 284 |17,0| 12,8 | 746 | 2699 | 34 65 | 100 | 136 [17,1]| 14,0 | 712 | 1479
Totalt medel 60 10,8| 10,4 | 115 | 171 |198| 289 |16,5| 13,2 | 989 | 2624 | 37 64 | 109 | 137 |15,6] 12,5 | 985 | 1850

Alder (&r) = Alder p& bestandet vid tankt tidpunkt fér férstagallring.

Hojd (m) = Medelhojden for bestandet vid tankt tidpunkt for forstagallring.

Volym (m3sk /ha) = Volym per hektar vid ténkt tidpunkt fér forstagallring.

Grundyta (m%ha) = Grundyta per hektar vid tankt tidpunkt for forstagallring.

Diameter (cm) = Bestandets medeldiameter i centimeter vid tankt tidpunkt for forstagallring.
Stamantal per hektar = Antalet stammar per hektar vid tankt tidpunkt for forstagallring.
Gagnv. (m3fub/ha) = Uttaget gagnvirke vid ténkt forstagallring.

Volym k. (m3sk/ha) = Virkesforradet i bestandet efter tankt forstagallring.

Diameter k. (cm) = Bestandets medeldiameter i centimeter efter tankt férstagallring.
Stamantal per hektar k. = Antalet stammar per hektar efter tankt forstagallring.

For bestanden med > 20 m? grundyta, vid tédnkt forstagallring, berdknades det genomsnittliga
gagnvirkesuttaget till 37 m*fub/ha for det rojda alternativet och 64 m*fub/ha for det ordjda.
Efter tinkt gallring var bestdndens virkesforrad i genomsnitt 109 m3sk/ha for det r6jda och
137 m3sk/ha for det ordjda alternativet. Medeldiametern efter gallring var 15,6 cm for det
rojda och 12,5 cm for det ordjda alternativet och kvarvarande stamantal var for rojt 985 och
for or6jt 1850 stammar per hektar. Endast atta bestdnd hade en grundyta > 20 m? for bade rojt
och ordjt berdkningsalternativ. Av dessa besténd var ett underként enligt SVL § 6. Med ordjt
berdkningsalternativ hade 16 bestdnd > 20 m? grundyta vid tankt forstagallring.

I bestdnd med godként foryngringsresultat enligt SVL § 6 var den berdknade virkesvolymen

vid forstagallring 1 genomsnitt 130 m3sk/ha med rdjning och 191 m3sk/ha utan r6jning. For

underkdnda bestdnd var motsvarande virkesvolym 91 m3sk/ha respektive 143 m3sk/ha. Den

genomsnittliga volymproduktionen i bestand utan nollytor berdknades till 164 m3sk/ha for ro;t

och 213 m3sk/ha for ordjt alternativ. I bestind med mer &n 10 % nollytor berdknades volymen
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till 79 m*sk/ha for r6jt och 127 m3sk/ha for or6jt alternativ. Den berdknade
volymproduktionen var storre for det ordjda dn for det rojda alternativet i stort sett i alla 20
undersokta bestdnd (Figur 8). Produktionen fram till tdnkt forstagallring 6versteg 150 m3sk/ha
14 av bestdnden for det rdjda och i 13 av bestdnden for det ordjda alternativet.
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Figur 8. Berdknad volymproduktion fram till tinkt tidpunkt for forstagallring.

3.4 Samband mellan plantantal och berdaknad volym

Enligt regressionsanalysen 6kade volymproduktionen med 6kande stamantal (Figur 9). Med
rojt alternativ berdknades bestind med férre &n 1000 huvudplantor per hektar producera cirka
50 m3sk/ha jamfort med cirka 150 m?sk/ha for bestdnd med fler an 2500 huvudplantor per
hektar (Figur 10).
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Figur 9. Sambandet mellan antalet plantor per hektar fore réjning och berdknad virkesvolym (m?sk/ha) fore
tankt forstgallring med r6jt och ordjt berdkningsalternativ.
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Figur 10. Sambandet mellan antalet huvudplantor per hektar och berdknad virkesvolym (m?sk/ha) innan tinkt
forstagallring for godkénda och underkinda bestdand med rojt berdkningsalternativ.

23



4. Diskussion

4.1 Stdndortsval

Det daliga foryngringsresultatet med naturlig foryngring beror, enligt Skogsstyrelsen, till stor
del pa att metoden har anvénts pa olamplig mark (Stromberg m.fl. 2001). Tva av bestanden
lag pa 350 respektive 370 m.0.h. Vid goda froproduktionsar kan gransen for hgjdlage hojas
till 400 m.6.h. (Orlander 2007) vilket innebiér att alla besténd 1ig under rekommenderad &vre
maxgréns for hgjdlage. De flesta bestdnden var pa lingonmark med frisk markfuktighet och
sandig- moig moréan eller grovre jordart vilket ocksa rekommenderas. | ett av bestanden
understeg temperatursumman 800 dygnsgrader vilket enligt Karlsson och Orlander (2004) ér
en lagsta grans for att anvénda naturlig foryngring. Endast ett av bestanden hade foryngrats pa
standort som inte anses lamplig for naturlig foryngring vilket tyder pé att orsakerna till det
déliga resultatet inte beror pa det initiella valet av plats utan atgérderna och forutsittningarna
som foljt darefter.

4.2 Markberedning

Enligt data fran D7- polytax var markberedning utford i nio av bestanden och i ytterliggare tio
bestand planerad att utforas. Samtliga bestand dar markberedning, enligt Skogsstyrelsens
data, var utford 1ag 1 Lycksele kommun. Av de tio planerade markberedningarna i Umea
kommun visade inventeringen att endast fyra hade genomforts. Markberedda bestidnd hade 1
medeltal hogre antal tallplantor och huvudplantor per hektar &n ej markberedda bestand. Den
langa tiden som passerat sedan markberedningarna genomfordes gjorde det svart att urskilja
enskilda markberedningsspar under inventeringen. Det innebar att det ej gick att berdkna
sambandet mellan markberedningens kvalitet och féryngringsresultatet pa enskilda provytor.
Dirfor angavs enbart om markberedning utforts eller ej utforts i bestdnden. Aven det stora
antalet andra faktorer som paverkar foryngringsresultatet i frotradsstdllningar av tall gor det
svart att urskilja hur enstaka faktorer, som utférd markberedning, paverkat
foryngringsresultatet. Flera av bestanden i Lycksele kommun 1&g i intervallet mellan 800-
1000 dygnsgrader dar markberedning 1 kombination med ett bra froar reckommenderas enligt
Karlsson och Orlander (2004). I bestanden i Lycksele utférdes markberedningarna drygt en
vegetationsperiod efter avverkning. Frotrddens kottproduktionen okar kraftigt flera ar efter
fristéllning (Heikinheimo 1948; Wenger 1954; Skoklefald 1985) vilket innebér att bestdnden
troligen kunnat bli jdmnare och tétare om man véntat med markberedningen till dess att ett bra
froar intriffat.

4.3 Foryngringsresultat

Skogsstyrelsens uppfattning om att naturliga foryngringar har gett déliga resultat i
Visterbotten under mitten av 1990- talet bekriftas av resultatet i denna undersokning. I dtta av
de inventerade bestdnden var foryngringsresultatet underként enligt SVL 6 §. I Lycksele
kommun var 9 bestand markberedda och 5 bestidnd hjélpplanterade vilket kan ha bidragit till
det béttre foryngringsresultatet jimfort med Umea kommun som endast hade 4 markberedda
och 1 hjdlpplanterat bestand. I hjdlpplanterade bestand kunde dock inte hjdlpplanterade
plantor sdkert urskiljas fran Gvriga plantor vilket innebar att effekten av hjdlpplanteringen inte
kunde utredas. Enligt Karlsson och Orlander (2004) bér hjilpplantering sittas in s snart det
ar mojligt s att redan etablerade plantor inte far for stort forsprang. I framfor allt Umeé
kommun har hjilpplantering uteblivit trots att det gétt 9- 13 &r sedan avverkning.
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4.4 Beriknad virkesproduktion

De inventerade bestdnden var mycket unga och berdkningen av den framtida
virkesproduktionen var tvungen att byggas pa en del osikra antaganden. Medelhdjden for
bestdndens totala plantantal fordelat pa tall, gran och 16vtrad saknades och berdiknades med
utgdngspunkt frén barrhuvudplantornas medelh6jd i varje bestand. Medelhdjden for
barrplantor i ordjd bestdnd bestdnd har berdknats till 80 % av barrhuvudplantornas medelhojd,
dé valda barrhuvudplantor 1 regel var ett par decimeter hogre &n dvriga barrtrddsplantor.
Lovtradplantornas medelh6jd berdknades till 120 % av barrhuvudplantornas medelh6jd da
l6vtradsplantorna i regel var ett par decimeter hogre dn valda barrhuvudplantor. Den
berdknade medelh6jden rundades av till ndrmaste decimeter.

Volymproduktionen fram till tdnkt forstagallring beréknades till mellan 50 och 270 m*sk/ha
beroende pé berdkningsalternativ och foryngringsresultat. Volymproduktionen var starkt
beroende av antalet plantor vid inledningen av simuleringen och antalet huvudplantor som
lamnades kvar efter simulerad rojning. [ bestand dér mer dn 2500 huvudplantor per hektar
lamnades efter rojning blev den berdknade volymen, fram till forstagallring for rojt alternativ,
1 medeltal cirka 3 ganger hogre jamfort med om mindre d4n 1000 huvudplantor per hektar
lamnades. Med rojt alternativ berdknades bestdnd som uppfyllde SVL: s krav pa huvudplantor
och andel nollytor i genomsnitt producera knappt 1,5 gdnger mer volym, fram till tdnkt
forstagallring, an underkénda bestind.

Ordjt berdkningsalternativ gav generellt hogre volym, grundyta och stamantal fram till tankt
forstagallring &n r6jt. Underkinda ordjda bestdnd berdknades i genomsnitt producera mer
volym fram till fortsgallring dn godkénda rdjda bestdnd. Om rdjning uteblev i bestdnden med
en grundyta > 20 m? vid tinkt forstagallring berdknades det genomsnittliga gagnvirkesuttaget
bli cirka 1,7 génger storre an om réjning simulerades 1 bestdnden. I det kvarvarande bestdndet
efter tinkt gallring hade ordjda bestdnd i genomsnitt hogre volym och stamantal men légre
medeldiameter. Efter gallringen i bestdnden kan man dock 2 storre problem med sno- och
stormskador for ordjt berdkningsalternativ &n for rojt (Persson 1975). Vid simulering med
ordjt berdkningsalternativ togs dock mindre hansyn till tridens egentliga rumsliga fordelning
dn med rojt berdkningalternativ. Darfor dr det rimligt att antaga att berdkningarna med ordjt
alternativ dr overskattade och att de 20 bestanden i praktiken kommer producera mindre dn
den, for ordjt alternativ, berdknade virkesproduktionen (Nystrom 2007).

4.5 Slutsatser

Standortsvalet var i linje med allménna rekommendationer for det flesta av bestanden vilket
tyder pa att det déliga foryngringsresultatet beror pé de atgdrder och forutsdttningar som skett
efter valet av foryngringsplats. Markberedning och hjélpplantering hade inte utforts i en stor
del av bestdnden i Umeéd kommun vilket kan vara bidragande orsaker till det samre
foryngringsresultatet jamfort med bestanden 1 Lycksele kommun. Den framtida
virkesproduktionen fram till forstagallring for naturliga foryngringar med SI T16 till T20 i
Umed och Lycksele kommuner kan forvintas skilja sig stort mellan olika bestand, vilket
framst beror pd varierande foryngringsresultat. Om enbart antalet huvudstammar tas hdnsyn
till kan enligt SVL godkénda bestand forvintas producera mer volym fram till forstagallring
an underkénda bestdnd. Om alla plantor tas med i berdkningarna for de underkénda bestdnden,
blir produktionen i medeltal minst lika stor som produktionen fér huvudplantorna i de
godkinda bestdnden. Det innebir att den framtida produktionspotentialen kan vara betydligt
storre om foryngringsresultatet inte enbart baseras pa de plantor som uppfyller nuvarande
definitioner pa huvudplantor, utan att &ven det totala antalet plantor tas hénsyn till. Det
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innebdr dven att den verkliga produktionen i definitionsmassigt underkidnda bestand inte alls
behover vara oacceptabelt lag.
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Bilaga 1. Ingangsvarden i simuleringarna av bestandens produktion

Bestand (Hi')O) L?E'rﬂl;d H('g')H Markf. | Vegtyp | RM :\k%:) Prlgn;%” Bol)l C-Eg/i)n %% (Lilwl) %rr?wr; (b?%/) K\T;r\/“?gpbd
ORTRASK T16 64,1 230 Torr Lav S 80 7950 98 0 2 6 - 10 2600
BETSELE T20 64,6 250 Frisk Lingon S 120 10211 64 28 8 7 7 11 2579
ORESUND T18 65,1 350 Frisk Lingon S 136 1686 88 0 12 6 - 10 914
ORTRASK T18 64,1 250 Frisk Lingon K 80 7538 71 13 16 8 8 12 1718
TANNFORS T20 64,6 225 Frisk Lingon S 117 16625 86 3 11 6 6 10 3425
BLAVIK T16 64,8 260 Frisk Lingon K 125 3971 97 2 1 2 2 4 1971
VINDELGRAN. T18 65,1 370 Frisk Lingon K 130 4000 86 8 6 4 4 6 1694
HALSINGFORS T18 64,6 250 Frisk Lingon K 117 3526 91 5 4 4 4 6 1763
RUSKSELE T18 64,8 235 Frisk Lingon L 109 14050 89 6 5 6 6 10 3150
STENKULLA T18 64,7 270 Frisk Lingon L 121 9100 92 5 3 8 8 12 2675
LILLSJOBERG T18 63,9 155 Frisk Lingon K 32 4290 22 27 51 9 9 13 710
KROKSJO T18 64,1 160 Frisk Krék—ljung S 35 4769 90 9 2 2 4 1513
SKARTRASK T19 64,2 235 Frisk Lingon S 36 5154 41 50 5 5 7 1564
DJUPBACK T20 64,1 200 Frisk Lingon K 39 5629 51 34 15 6 6 10 1514
HEMMESMARK | T19 64,2 130 Frisk Lingon S 36 2375 56 44 0 3 3 - 1208
OVERBODA T16 63,8 120 Frisk Lingon S 14 6184 39 19 42 6 6 10 1605
STOCKSJIO T16 63,7 20 Frisk | Krak-lijung | S 4 5500 100 0 6 - - 1368
STOCKE T18 63,7 40 Frisk Krék-ljung S 4 11921 98 0 5 7 1579
HISSJON T18 63,9 100 Frisk Lingon S 32 10941 85 9 7 7 11 1941
SORFORS T20 63,8 120 Frisk Krék—ljung S 15 8872 75 9 16 6 6 10 1923

Sl (H100) = Standortsindex (H100) enligt standortsegenskaper (Skogsstyrelsen 1988)

Latitud (°N) = Nordlig breddgrad enligt Bl& kartan, Vasterbotten.

H.O.H (m) = Hojd éver havet i meter enligt RT90 (méttes med GPS, Garmin eTrex Legend)

Markf. = Den dominerade markfuktighetsklassen i bestandet (Skogsstyrelsen 1988).

Vegtyp = Den dominerande markvegetationstypen i bestandet (Hagglund & Lundmark 1981; Skogsstyrelsen, 1988).
RM = Rérligt markvatten. Tre klasser: S= saknas, K= kortare perioder och L= Langre perioder (Skogsstyrelsen 1988).
Avs. K. (km) = Narmaste avstand till kust fran varje bestand. Mattes digitalt i Bla Kartan (Vasterbotten).

Plantor/ ha pd = Totalt antal plantor, i produktiv del av bestandet, vid simuleringens inledning.

Tall (%) = Andel av plantorna som ar tall.

Gran (%) = Andel av plantorna som ar gran.

LoV (%) = Andel av plantorna som ar l6vtrad.

Tall (dm) = Medelhdjden for tallplantorna. Beréknas till 80 % av huvudplantornas medelhéjd.

Gran (dm) = Medelhéjden for granplantorna. Beréknas till 80 % av huvudplantornas medelhgjd.

Lov (dm) = Medelhojden for I6vtradsplantor. Beréknas till 120 % av huvudplantornas medelhdjd.

Huvudp. Kvar/ ha pd = Antal huvudplantor per hektar, i produktiv del av bestandet, som finns kvar efter simulerad rojning.
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