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Sammanfattning

Avvinjning ér en av de mest kritiska handelserna inom smagrisproduktionen. Det &r stor
risk att smégrisarna drabbas av en tillvixtsvacka och avvénjningsdiarré veckorna efter
avvanjning. Ju mindre smégrisarna ar, desto svérare har de att dterhdmta sig.
Tillskottsutfodring till smagrisar anvidnds for att minska problemen genom att 6ka
avvanjningsvikten och forbereda smégrisens digestionsystem for avvéanjningsfodret. Det
visades redan av Hodge (1974) att suggmjolken inte ger en maximal tillvéxt hos
smagrisar. Han uppmatte dubbla tillvixten hos smagrisar som foddes upp artificiellt
jamfort med smégrisar som enbart diade hos suggan. Forutsittningarna for att oka
tillvixten under digivningen finns alltsd och intresset for tillskottsutfodring &r stort.

Syftet med detta examensarbete var att studera effekterna pd produktionsresultat vid
utfodring med det mjolkbaserade tillskottsfodret Parvel som utfodras torrt under
digivningsperioden, samt att gora en litteraturgenomgéng over kénda effekter av
tillskottsfoder.

Litteraturstudien visade att ett av huvudproblemen med tillskottsutfodring ar att
smégrisarna ofta visar ett 1agt intresse for att dta torrfoder. Det dr dven viktigt att tinka pa
att smagrisarnas digestionssystem dr anpassat for komponenterna som finns i suggmjolk
och att kapaciteten for att smélta stirkelse och vegetabiliskt protein dr 1&g, darfor krévs
ett mjolkbaserat tillskottsfoder. Utvecklingen av digestionskanalen paverkas bade av
alder och typ av ndringsintag. Det dr framforallt utsondring av pankreasenzymer som
utvecklas tidigare om tillskottsfoder erbjuds. Darmed 6kar d&ven smagrisens kapacitet for
att tillgodogora sig stirkelse och vegetabiliskt protein. Avvanjningsvikten okar vid intag
av tillskottsfoder, men effekten tva veckor efter avvénjning ar oftast lag.
Tillskottsutfodring har heller inte visat ge ndgon storre effekt pa avvéanjningsdiarré
orsakad av kolibakterier.

I faltstudien som genomfordes 1 tva besittningar gavs tillskottsfodret Parvel blandat med
torv till 15 kullar per besdttning och enbart torv gavs till 15 kullar. Kullarna vigdes vid
fyra dagars dlder och vid 32 dagar i bada besittningarna samt dven vid 55 dagar i
besdttning A. Hypotesen for faltstudien var att kullarna som fick Parvel skulle ha en
hogre tillvaxt, en ldgre spridning 1 vikt och en ldgre dodlighet én kullarna som enbart fick
torv. Resultatet visade att sa var inte fallet. Det fanns inga signifikanta skillnader i
produktionsresultat med avseende pa behandling. Det fanns daremot en signifikant effekt
av besittning och en samspelseffekt mellan beséttning och behandling for dodlighet
mellan vigning ett och avvinjning i besittning A. For spridning fanns en signifikant
skillnad for &lder vid vdgning ett och for antal smagrisar vid vdgning tva.

Sammanfattningsvis tyder studien pa att Parvel dr ett foder som &r bra att anvinda till
kullar med ménga sma grisar och till kullar dar suggan ger lite di. Dessa kullar star ofta
for en betydande del av smagrisdodligheten och har ofta en lag tillvixt, ddrfor kan det
vara modan virt att 1dgga ner extra resurser pa dessa.



Summary

Weaning is one of the most critical events in the piglet production with problems such as
growth check and post-weaning diarrhea as a result. The lighter the piglets are when the
growth check occurs, the harder they have to get back to normal growth rate. Creep
feeding of piglets is used to reduce the problems by increasing the weaning weight and
adapting the digestive tract to a starter diet. Hodge (1974) showed that the sow’s milk can
not provide enough nutrients for maximal growth rate. Artificially reared piglets showed
a growth rate twice that of the sow-reared piglets. The potential to increase the growth
rate during the suckling period is high and so is also the interest for creep feeding.

The aim of this thesis was to study the effect on production results when piglets are fed
the milk based creep feed Parvel, which is fed dry during the suckling period. The report
also includes a review of known effects of creep feeding.

The review showed that one of the main issues with creep feed is a low feed intake. It is
also important to remember that the digestive tract of the piglet is adapted to the
components of the sow’s milk and the ability to digest starch and vegetable protein is
low. Therefore, a creep feed should be based on milk-products. The development of the
digestive tract is dependent both on age and nutrient supply. It is specially the production
of pancreatic enzymes that are affected by nutrient supply and increases if creep feed is
offered. The ability to digest starch and vegetable protein is therefore also increasing. The
weaning weight increases if creep feed is offered, but the effect of creep feed is very low
two weeks after weaning. Creep feeding does not either affect the incidence of diarrhea
caused by coli bacteria.

My own trial was performed at two farms, the creep feed Parvel was fed mixed with peat
to 15 litters in each farm. 15 litters in each farm were used as control and fed peat only.
The litters were weighed when the piglets were 4 and 32 days in both farms and also
when the piglets where 55 days in farm A. The hypothesis of the trial was that the piglets
fed Parvel should show a higher growth rate, lower mortality and less variation in weight
within the litter compared to the litters fed peat only. The results did not support the
hypothesis. There were no significant differences due to treatment. But the results
showed a significant effect due to farm and also a significant interaction between farm
and treatment on piglet mortality. The variation showed significant differences due to age
for the first weighing and due to the number of piglets in the litter at the second weighing.

The conclusion of the review and the trial is that Parvel is a good supplement to litters
with many small piglets and also to litters where the sow’s milk production is low. These
litters often contribute to a major part of the piglet mortality and also show a low growth
rate. Extra effort on these litters may therefore be well invested money.



Inledning

Fran 1994 fram till 2005 har antalet producerade smagrisar per arssugga okat fran 19,0
till 22,7. Levande fodda smégrisar per kull har 6kat frdn 10,9 till 12,2 under samma
period. Samtidigt har smagrisdodligheten fran fodsel till avvianjning dkat de senaste aren,
fran 13,1 % ar 2000 till 14,9 % 2005 (Quality Genetics, 2006). Detta tyder pa att kraven
pa suggan har 6kat och att det kan behdvas extra stod for att hon ska klara av dessa krav.
Harrel et al. (1993) visade att suggmjolken inte récker till for att utnyttja smagrisens fulla
tillvaxtpotential. Artificiellt uppfodda smégrisar har visat dubbla tillvaxten jamfort med
smagrisar som fotts upp av suggan (Hodge, 1974). Ett sitt att avlasta suggan kan vara att
utfodra med tillskottsfoder under digivningen. Unga smégrisars digestionssystem &r
anpassat for suggmjolk och kapaciteten for att sméilta stérkelse, socker och icke-
mjdlkprotein dr 1&g under digivningsperioden (Cranwell, 1995). Darfor krivs ett
mjolkbaserat tillskottsfoder.

Forutom att avlasta suggan sa forbereder tillskottsfoder smégrisen for avvénjningen och
paskyndar utvecklingen av digestionssystemet. Avvinjningen dr mycket pafrestande for
smagrisen da den utsétts for en rad stressorer. Ofta foljer en tillvaxtsvacka efter
avvinjning och det dr dven en period d& smégrisen létt drabbas av infektioner. Varley
(2006) visade att en hog avvénjningsvikt gor att smagrisen klarar avvinjningen béttre och
snabbare aterhdmtar sig frin en eventuell tillvixtsvacka. Intresset for att hitta ett val
fungerande tillskottsfoder som ger en hog tillvaxt under digivningen &r déarfor stort. Att
lyckas utnyttja hela, eller en storre del av tillvixtpotentialen under digivningen &r dven en
mojlighet att 6ka lonsamheten inom smagrisproduktionen.

Syftet med detta examensarbete var att studera effekterna pa produktionsresultat vid
utfodring med det mjdlkbaserade tillskottsfodret Parvel som utfodras torrt under
digivningsperioden, samt att gora en genomgang av kinda effekter av tillskottsfoder.

Detta examensarbete bestar av en litteraturstudie och en egen studie. Den egna studien
gjordes som ett faltforsok i tva besittningar. I bada beséttningarna utfodrades Parvel
tillsammans med torv till 15 kullar och 15 kullar utfodrades med enbart torv.

Inom dmnet finns en hel del olika nomenklatur for tillskottsfoder. Jag har valt att kalla
samtliga foder som ges innan avvénjning for tillskottsfoder. Andra vanligt forekommande
namn &r prestarter och creep feed. Foder som ges direkt efter avvénjningen har jag valt att
kalla avvinjningsfoder. Ett annat namn for detta &r starterfoder.



Litteraturstudie

Smagrisens energireserver och temperaturkrav

Smaégrisen har vid fodsel 1-2 % kroppsfett (Mellor och Cockburn, 1986). Da fetthalten &r
sé lag ar leverglykogen och muskelprotein huvudenergikélla for att bibehélla
kroppstemperaturen innan grisen borjar dia. Dessa reserver dr sma och far inte smagrisen
stiandig tillgang till energi ifran suggmjolk ar det stor risk att den blir nerkyld och dor
(Herpin och Le Dividich, 1995). Dimensionerande temperatur for en nyfodd smégris ér
32 °C (SS 95 10 50).

Smagrisens digestionssystem under digivning

Smégrisens digestionskanal har utvecklats for att kunna utnyttja suggmjolken pé basta
satt. Chymosin dr det viktigaste mjolkkoagulerande proteaset som utsondras av
magsdcksmukosan. Det har en lag proteolytisk aktivitet men &r anpassat for att passa den
nyfodda smégrisens néringsintag vilket naturligt bestar av mjolk. Chymosin har hogst
koagulerande aktivitet pd K-kasein, vilket &r ett av mjolkproteinerna. Den ldga
proteolytiska aktiviteten tillater peptider, tillvixtfaktorer och immunoglobuliner att
passera onedbrutna till duodenum (Cranwell, 1995). De forsta tvé till tre veckorna efter
fodsel dr smégrisens digestionssystem anpassad for att smélta laktos, fett och
mjolkprotein (Pluske och Dong, 1998). Enzym som behovs for att smélta stirkelse,
socker och icke-mjdlkprotein sdsom amylas, sukras, maltas och trypsin finns endast i
liten utstrickning upp till 3-4 veckors dlder. D4 sker en fordandring genom att det borjar
bildas mer av dessa enzym (Cranwell, 1995). Utvecklingen sker 1dngsamt och pdverkas
savil av alder och typ av néringsintag. Det har visats att midngden sukras, maltas, trypsin
och amylas okar tidigare vid intag av foder med icke-mjolksocker, stirkelse och icke-
mjolkprotein (English et al., 1988; Huguet et al., 2006). Som ett exempel sa finns amylas
enbart i liten utstrdckning vid fodsel men produktionen 6kar 1000-10 000 gdnger under
de forsta 6-8 veckorna. Vid tillgéng till tillskottsfoder sker den storre 6kningen av
amylasproduktionen (Cranwell, 1995). Méngden lipas okar de forsta fyra veckorna,
mingden mjolk okar samtidigt under denna period och suggmjolken har en hog fetthalt
(Darragh och Moughan, 1998). Hos diande smégrisar bibehalls en hog lipasproduktion
upp till 8 veckors alder (Cranwell, 1995).

Tjocktarmens fermentationsforméga ar daligt utvecklad hos den diande grisen, och ir inte
forberedd att ta emot stora méngder av osmélt protein och ickestérkelse polysackarider
(NSP). Om fodret innehéller stora mangder NSP och icke-mjo6lkprotein sker en ansamling
1 tjocktarmen och risken for att smagrisen drabbas av diarré okar (Aumaitre et al., 1995).
Det har dock visats att viss inblandning av NSP i fodret, som till exempel halm,
stimulerar utvecklingen av fermentationkapaciteten i tjocktarmen (Bolduan et al., 1988).



Suggmjolkens sammansaéttning

Suggans mjolk har genom evolutionen utvecklats for att den ska vara perfekt anpassad
for smégrisens behov. Sméltbarhetskoefficienten for torrsubstans (ts) och raprotein (RP)
ar 97 vid 10-16 dagar och 98 vid 17-26 dagar (Pluske och Dong, 1998). I mjolken finns
det forutom nédringsdimnen dven immunoglobuliner, hormoner, enzymer och
tillvixtfaktorer som hjélper till att bygga upp immunforsvaret och utveckla
digestionskanalen. De fOrsta 2-3 dagarna producerar suggan rdmjdlk, denna har en hogre
koncentration av immunoglobuliner och en ldgre halt av laktos och fett &n vanlig mjolk,
se tabell 1. Ramjolken dr livsviktig for att snabbt bygga upp smagrisens immunforsvar
(Pluske och Dong, 1998).

Efter ramjolksperioden har suggmjolken en hog fetthalt, 7,6 % (se tabell 1) och ges
kontinuerligt 10-20 ggr/dygn (Ewing, 2002). Férutom hog fetthalt har mjolken en 14g
proteinhalt, vilket gor att fettansittning favoriseras vid tillvdxt. Den forsta levnadsveckan
okar energiinnehéllet i smégriskroppen 4-5 ganger. For att klara av detta krévs ett
mjolkintag som ar 4-5 ganger hogre dn underhéllsbehovet. Suggmjolken har ett hogt
energiinnehdll pd grund av den hoga fetthalten (Fowler och Gill, 1989). I dagens
kommersiella uppfodning vistas smégrisar i en skyddad miljé och behovet av
fettansdttning for overlevnad &r inte lika stort som for frilevande grisar. Men
ndringssammansittningen 1 suggmjolken har d&ven en annan positiv egenskap. Om
smégrisen drabbas av diarré skyddar mjolken mot uttorkning genom sitt 1aga
proteininnehall. En hogproteindiet kan torka ut smagrisen ytterligare, da 6verskott av
protein utsondras som urea vilket dr en vétskekrdvande process (Pluske et al., 1995).

Smagrisar har en tillvixtpotential som ar betydligt hogre &n manga andra dédggdjur. En
smagris fordubblar sin vikt 25 ganger fortare dn ett nyfott barn och 9 ganger fortare dn en
kalv. For att stodja denna tillvéxt har suggmjolken 4 gdnger hogre innehéll av kreatin dn
mannisko- och komjo6lk. Kreatin ar en viktig komponent for manga celluldra funktioner
och for utveckling av skelettmuskulatur och hjdrna (Kennaugh och Hartmann, 1995).

Tabell 1. Huvudbestidndsdelar (g/100 g) av suggans ramjolk och mj6lk
(efter Darragh och Moughan, 1998).

Innehall Réamjolk  Mjolk
Torrsubstans 248 18,7
Protein 15,1 5,5
Icke-protein kvive 0,3 0,3
Fett 5,9 7,6
Laktos 3.4 5,3
Aska 0,7 0,9




Suggans mjolkproduktion

Mingden mjolk en sugga producerar beror pa genotyp, pa kroppsreserver och
néringsintag under laktationen. Den genomsnittliga mjolkproduktionen hos suggor har
okat under 1990-talet (Mackenzie and Revell, 1998). Mjolkméngden pdverkas forutom av
suggan dven av smagrisarnas niringsbehov. Kullens behov styrs av kullstorlek,
smagrisarnas vikt och difrekvens (Auldist och King, 1995). Det finns ett klart samband
mellan mj6lkproduktion och antal smagrisar i kullen, frimsta anledningen ar att fler
spenar anvinds och toms. Vikten hos smégrisarna har dven en viss inverkan, da storre
grisar har mgjlighet att tomma spenarna béttre och ddrmed stimulera mj6lkproduktionen
battre (King et al., 1999). Sambandet mellan antal smagrisar och mjélkproduktion &r inte
proportionellt vilket innebir att i en stor kull far varje smégris mindre méngd mjolk
(Ewing, 2002).

Vid tredje laktationsveckan nar suggans mjolkproduktion en topp och produktionen ar i
genomsnitt 10-15 kg mjolk per dygn (Ewing, 2002). Mjolkproduktionen bibehalls pa
denna niva 1 ytterligare tvd veckor innan den borjar minska (English et al., 1988). Fréan
och med tre veckors alder behover smagrisen dta mer dn mjolk for att vixa och utvecklas
1 samma takt som tidigare (Ewing, 2002).

Tillvaxt under diperioden

Smagrisar av modern genotyp vixer under de forsta 2-4 veckornas diperiod mellan 250
och 270 g/dag (King et al., 1999). Tillvixten under digivningen kan delas upp i tva skilda
perioder. Period ett dr de forsta 5-7 dagarna, hér ses en starkt varierande men 6kande
tillvaxt till en plata pa 250-270 g/dag. Tillviaxten bibehalls sedan pa denna nivé under den
andra perioden som varar fram till avvinjningen (King et al., 1999).

Faktorer som paverkar tillvaxten under digivning

Etablerande av spenordning, etablering av mjolkproduktionen, genotyp, fodelsevikt,
kullstorlek och miljoforhédllanden paverkar tillvdxten i forsta perioden. I andra perioden
ar det mjolkkonsumtion och i viss mén eventuell tillskottsutfodring som avgor
tillvixthastigheten (King et al., 1999). Totalt sa stér variation 1 niringsintaget for en
fjdrdedel av variationen i daglig tillvéxt fran fodsel till avvinjning (Klindt, 2003). Det
finns dven fler faktorer som paverkar tillvixten, vanliga infektionssjukdomar sianker till
exempel tillvaxten.

Vad det géller variationen mellan smégrisar sé dr fodelsevikten den viktigast faktorn for
den enskilda grisens forutséttningar for 6verlevnad och framtida tillvéaxt. Fodelsevikten
beror pa flertalet faktorer sdsom genotyp, kullnummer hos suggan, position 1
livmoderhornen, kullstorlek och néringsstatus hos suggan under dréktigheten. For en
given genotyp dr det kullstorleken som péverkar fodelsevikten mest (Le Dividich, 1999).

Selektion for 6kad kullstorlek ger en minskad fodelsevikt och minskad variation 1
fodelsevikt, en 6kad andel smégrisar med lag fodelsevikt medfor en 6kad dodlighet och
minskad tillvixt (King et al., 1999). Sma smagrisar (<1,1 kg) har en simre formaga att



konkurrera om spenarna och far dirmed ett ligre intag av rdmjolk och mjolk, detta
forklarar varfor gruppen har en hogre dodlighet och sdmre tillvaxt. Sma grisar har dven
ett mindre antal muskelfiber, vilket pdverkar deras tillvixtformaga negativt (Le Dividich,
1999). Fodelsevikt och avvénjningsvikt vid 3-4 veckors &lder har en positiv genetisk
korrelation pé 0,2-0,3 (Caugant och Gueblez, 1993). En hog avvénjningsvikt till foljd av
en hog fodelsevikt foljer med grisen genom hela uppfodningstiden och ger en tidigare
slaktmognad (Lawlor et al., 2002).

Tillvaxtpotential i forhallande till suggans mjélkproduktion

Smagrisar som har blivit avvanda direkt efter fodsel och fotts upp artificiellt har visat en
tillvaxt pa 500 gram per dag jamfort med 250 gram per dag da de diar suggan (Hodge,
1974). Detta visar att smégrisens fulla tillvixtpotential inte utnyttjas da de enbart diar
suggan.

Det finns tva huvudfaktorer som begransar smégrisens tillvixt under digivningsperioden.
Den forsta faktorn dr méngden mjolk som suggan producerar. Harrel et al. (1993)
rdknade ut att mjolkproduktionen blir begransande da smégrisen &r 8-10 dagar gammal.
Samma forfattare beréknade att vid dag 21 behdver suggan producera ytterligare 18 kg
mjolk for att forse smégrisarna med energi nog for att uppna en tillvaxt jamforbar med
artificiellt uppfodda smégrisar.

Den andra faktorn som begrénsar tillvixten dr sammanséttningen pad mjélken med dess
hoga energi- och laga proteinhalt (Herpin och Le Dividich, 1995). Férhédllandet mellan
energi och protein i suggmjolken kan enbart fordndras marginellt med utfodring av
suggan (King et al., 1999).

Smagrisdodlighet

Smagrisdodligheten, det vill sdga antalet smégrisar som dor mellan fodsel och avvinjning
paverkas av en rad olika faktorer. Faktorer som setts 6ka smagrisdodligheten i en kull ar
fler levande fodda, 6kat kullnummer hos suggan, kyla och lidngre laktationstid. Langre
laktationstid innebér helt enkelt ldngre tid da smégrisarna kan d6. Hogst dodlighet har
setts under de forsta tre levnadsdygnen, 55-75 % av den totala smégrisdodligheten sker
under dessa dygn (Vaillancourt et al., 1990). Orsaker till smagrisdddlighet kan delas upp i
foljande grupper, trauma och svagfodd, skrubbsar, missbildning, andra sjukdomar och
okdnd. Trauma och svagfodd &r klart dominerande och stod for 80,4 % av fallen i en
studie av Koketsu et al. (2006). Trauma innebdr i de flesta fall att smagrisen klams ihjal
av suggan. Det dr oftast de minsta smégrisarna i kullen som kldms ihjdl. Dessa smagrisar
ar de som har mest att vinna pa att fa extra niaring och spenderar darfér mer tid néra
suggan for att forsoka fa mer mjolk. Detta dr den farligaste platsen for smagrisen och
forklarar varfor fler svagfodda grisar dor (Weary et al., 1996). De minsta smagrisarna
16per dven storst risk att bli drabbas av nedkylning vilket dr en faktor som paverkar
dodligheten pa tva sitt. Det finns en direkt effekt da smagrisen fryser ihjil, men dven en
indirekt effekt. Om smagrisen blir nedkyld, blir den genast svagare och det ér da stor risk



att den inte far 1 sig tillrackligt med rdmjolk och mjolk. Darmed 6kar mottagligheten for
infektioner, diarré och trauma (Dial et al., 1992). Efter sju dagars alder ar det en storre
spridning av dodsorsaker @n for de tre forsta dygnen. Infektioner dominerar och stir for
39 % av fallen (Vaillancourt et al., 1990).

De Passillé och Rushen (1989) fann att smagrisar som dor skiljer sig fran 6verlevande
smégrisar d& de tenderar att ha ldgre fodelsevikt. De fann dven signifikanta skillnader i
beteende, smégrisar som dog diade mer sillan, diade frén farre spenar, diade mer fran de
framre spenarna och vann férre strider om spenarna. De Passillé och Rushen (1989)
jamforde dven dodsorsaker i1 kullar med hog och 14g dodlighet. I kullar med hog
dodlighet (> 3 doda) var framsta dodsorsaken svilt, dverlevarna i dessa kullar visade
aven lagre tillvixt de tre forsta dagarna. I kullar med lag dodlighet (< 3 doda) var
infektioner och missbildning framsta dodsorsakerna. Totalt stod kullarna med hog
dodlighet f6r 61 % av totala dodligheten d&ven om de enbart utgjorde 22 % av totala
populationen. Kullarna med hég dodlighet hade dven en ldgre tillvaxt dan
populationsmedelvérdet. Detta visar att suggans mjolkproduktion vid grisning spelar en
stor roll for smagrisdodligheten och tillvixten for hela kullen.

Spridning i vikt inom kull

Vikten pd smagrisar varierar mycket bade inom och mellan kullar de fem forsta
levnadsveckorna. Mycket av variationen &r kopplad till hindelser som sker forsta
levnadsveckan. Thompson och Fraser (1986) studerade just utvecklingen av variationen
inom kull under fem veckors laktationsperiod. Under forsta levnadsveckan var tillvixten
inte direkt kopplad till kroppsvikten och tillvixten var extremt varierande mellan
smagrisar. Efter den forsta veckan var ddremot tillvixten proportionell mot kroppsvikten.
Dérmed sa okade dven variationen i vikt inom kullen med 6kad alder. 30-40 % av
variationen i vikt som sdgs vid 2-3 veckors édlder forklarades med skillnad i fodelsevikt.
Leenhouweers et al. (1999) fann att fodelsevikten utgjorde 60-70 % av totala variationen
i vikt mellan smagrisar. Thompson och Fraser (1986) ansig att av resterande del av
variationen hade konkurrens om spenar mellan smégrisar en betydande inverkan da
mjolkmingden bdrjar bli begridnsande fran tva veckors dlder. Konkurrensen i forsoket
paverkades av grisningsboxens utformning och suggans kullnummer. Tillskottsutfodring
av kullar till suggor med lag mjolkproduktion kan minska konkurrensen mellan
smagrisarna och ddrmed minska variationen inom kullen (Le Dividich, 1999).

Variationskoefficienten dr den procentuella variationen i forhallande till medelvérdet och
berdknas for vikt som standardavvikelsen dividerat med medelvikten.
Variationskoefficienten for fodelsevikt inom kull varierar mellan 18 och 25 %.
Variationskoefficienten vid fem olika vigningar mellan dag 7-35 var i medeltal 17,8-20,7
% 1 ett fors6k av Thompson och Fraser (1986).

Vatten till diande smagrisar

Vatten dr ett mycket viktigt ndringsdmne som ofta gloms bort. Fér den diande smégrisen
behovs vatten for muskeltillviaxt och for att féra bort avfallsprodukter frén kroppen.



Normalt ricker det vatten som fis via mjolken for att ticka forluster som sker med
andning och evaporation samt for ansittning av muskler Om suggan ger vildigt lite di
eller om det ir hdga temperaturer behdver extra vatten ges. Aven i de fall dd smégrisar
drabbas av diarr¢ eller om de inte diar fullt ut behdvs extra vatten. Da smagrisar borjar
dta torrfoder okar behovet av vatten, men det dr forst femte laktationsveckan som ndgon
storre skillnad 1 vattenbehov kan mérkas (Fraser et al., 1993). Det bésta séttet att lara
smégrisarna att dricka dr att de far imitera suggan. En vattennippel som dr lag nog for att
smagrisarna ska na den dr utmarkt for detta och ska finnas i boxen (Ewing, 2002).

Avvanjning

Naturligt sker avvdnjning genom en gradvis 6vergang fran mjolk till fast foda, och styrs
inte s& mycket av dlder. Vid sex veckors alder far ej avvanda smagrisar oftast mindre dn
hilften av sitt ts-intag fran mjolk (English et al., 1988). Hos frigdende grisar ar
avvénjningen en ldng process och avvinjningsildern varierar mellan 15 och 19 veckor
(Jensen och Recén, 1989). I den kommersiella produktionen sker avvénjning genom ett
tvért borttagande av suggan. I Sverige dr det tillatet att vinja av smagrisarna tidigast vid 4
veckors dlder och 5 veckor ér en vanligt forekommande avvénjningsalder. Det dr som
synes en stor skillnad mellan den gradvisa naturliga avvédnjningen och den tvéra
avvanjning som tillimpas 1 dagens intensiva produktionsform.

Avvinjning kan ses som en av de mest kritiska tidpunkterna for smagrisarna, de utsitts
for manga stressorer sdsom borttagande av suggan, eventuell flytt och blandning av kullar
samt ett nytt foder. Detta resulterar ofta i ett sdnkt foderintag och en sinkt tillvéxt under
7-14 dagar efter avvdnjningen. Smagrisarna iter ofta ingenting alls de forsta 24 timmarna
efter avvinjning (Aumaitre et al., 1995). Under denna tid &r smagrisarna extra kénsliga
for att drabbas av kolibakterier och till f6ljd av det diarréer (King och Pluske, 2003). Det
finns flera anledningar till att kolibakterier ansamlas efter avvidnjningen. En anledning
kan vara antigener som finns i vissa bonor, till exempel sojabonor, och i vissa virus.
Dessa antigener skadar tarmepitelet och dirmed mojliggors en ansamling av bakterier
(Kik et al., 1990). En annan anledning &r att smagrisarna inte langre far mj6lk vilken
innehaller immunoglobuliner som har en skyddande effekt mot toxiska effekter av
kolibakterier (Deprez et al., 1986; English et al., 1988). En tredje anledning kan vara att
smagrisarna inte har tillrickligt med digestionsenzym for att smélta fodret den far.
Diarmed hamnar mer digesta i grovtarmen vilket ger upphov till en osmotisk gradient som
for med sig extra vatten till tarmen. Det blir ddrmed en bra milj6 for bakterier att vixa till
i, det hogre pH-vérde 4n under digivningen pa grund av forlorat mjdlkintag spader pa
denna effekt (Hampson och Kidder, 1986).

Digestionssystemets utveckling efter avvanjning

Under digivningsperioden halls ett lagt pH i magsdcken med hjélp av laktos som
fermenteras till mjolksyra. Vid avvinjning forsvinner mjolkintaget som &r den storsta
laktoskillan och en dramatisk 6kning av pH sker. Okning av pH sker oavsett
avvanjningsilder och avvénjningsfoder (Boulduan et al., 1988). Vid 4 veckors alder &r



inte smégrisens digestionssystem fullt utvecklat for att kunna smaélta det
spannmalsbaserade foder som oftast erbjuds. For att klara av avvénjningen krévs en
anpassning av digestionskanalen. Den fysiska kapaciteten behdver dkas. Det krivs dven
en 0kad utsondring av enzym som krévs for att kunna smalta stirkelse och icke-
mjdlkprotein. Aven tarmens absorptionsférméga méste dkas for att smégrisen ska klara
av att tillgodose sina niringsbehov pa det foder som erbjuds. Ju tidigare avvédnjningen
sker, desto ldngre tid tar denna anpassning. Det kan forklaras med att det finns en fas i
utvecklingen av digestionskanalen som dr dldersberoende och helt oberoende av vilken
typ av foda som utgor naringsintaget (Kelly et al., 1991). Det finns &ven en del av
digestionssystemets utveckling och anpassning till fast foda som ar kopplat till typ av
néringsintag. Anpassningen av magsiacken sker snabbare om tillskottsfoder erbjuds &n om
enbart mjolk erbjuds. Det finns ocksa en viss koppling mellan utvecklingen av pankreas
och tillskottsfoder. Fran pankreas utsondras enzym som bryter ner fett, kolhydrater och
proteiner. Exempel dr lipas, amylas och trypsin (Sjaastad et al., 2003). Pierzynowski
(1991) gjorde en jamforelse mellan utsondring av pankreasenzymer hos smagrisar som
avvandes direkt fran mjolk vid fyra veckor eller sex veckors élder till avvénjningsfodret
Vixfor. Forsoket visade att utsondringen av pankreasenzymer dkade vid avvinjning
oavsett om smagrisarna var fyra eller sex veckor gamla. Det visar att ett vilanpassat
torrfoder ger en progressiv utveckling av digestionskanalen och stimulerar bildning av
digestionsenzym som utsondras frdn pankreas. Forsoket visade dven att mjolkintag inte
stimulerar utsdondring frén pankreas medan torrfoder 6kar utsondringen under 6 timmar
efter utfodring. Digestionshormonerna gastrin och cholecystokinin kénner av och
anpassar kroppen till naringsintaget och &r en forklaring till varfor typ av foder paverkar
utvecklingen av digestionskanalen. Vid tillskottsutfodring verkar hormonerna genom att
stimulera till en 6kad produktion av pankreasenzym (Huguet et al., 2006).

Det dr oklart hur tunntarmens utveckling styrs och det dr tunntarmen som maste fordndras
mest efter avvinjningen (Cranwell, 1995). Avvénjning vid tre till fyra veckor &r kopplad
till dramatiska fordndringar i tunntarmens struktur sdsom minskad villihdjd och 6kat
kryptdjup (Kelly et al., 1991; Xianhonh et al., 2002). Forsdmrad tarmstruktur leder till en
forsdmrad digestions- och absorptionsformaga (Pluske et al. 1995).

Bruininx et al. (2004) undersokte inverkan av tillskottsutfodring pa utvecklingen av
digestionskanalen, de mitte kryptdjupet i tunntarmen men fann inga signifikanta
skillnader mellan grisar som fitt tillskottsfoder och de som inte fétt. Detta skiljer sig frin
Nabuurs et al. (1996) som fann att smégrisar som at ett vetebaserat tillskottsfoder hade ett
okat kryptdjup vid avvinjning vilket skyddar villi fran att forkortas efter avvénjning
genom att ett okat kryptdjup ar korrelerat med ett 6kat antal kryptenterocyter. Dessa kan
sedan migrera uppat och ombildas till villienterocyter (Nabuurs et al., 1993). En teori dr
att tarmvilli forkortas efter avvanjningen pa grund av en 6kning av kortisolnivaer som en
reaktion pa stress. Kortisol 6kar absorptionen av natrium och vatten frin tunntarmen
vilket paskyndar mognaden av villienterocyter. Nabuurs et al. (1996) fann att denna
effekt var mycket mindre hos smégrisar som fick tillskottsfoder under digivningen
jamfort med de smagrisar som enbart fick mjolk.
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Tillvaxt efter avvanjning

En malséttning 1 smagrisproduktionen &r att maximera avvinjningsvikten da denna
paverkar tillvixten i slaktsvinsfasen (King och Pluske, 2003). Mahan och Lepin (1991)
fann att grisar med avvénjningsvikter mellan 4,1 och 5,0 kg kriavde 11-20 dagar langre tid
att nd 105 kg én grisar med avvénjningsvikt mellan 7,3 och 8,6 kg. En annan faktor som
paverkar produktionen dr variationen i avvanjningsvikt, en okad kullstorlek ger ofta en
okad variation. Att ha en sa jimn kullvikt som mojligt dr en forutséttning for att kunna
utnyttja all-in, all-out principen, vilket &r grunden for att begrénsa smittspridning. En
utmaning i smagrisproduktionen &r att f4 maximal tillvixt under digivningen och
samtidigt hélla nere storleksvariationen inom kullen (King och Pluske, 2003).

Varley (2006) redovisar produktionsmal {or tillvixt och foderomvandlingsférmaga (FCR)
for smagrisproduktionen i England, dér 28 dagars avvénjningsalder ar vanligt

forekommande. En sammanfattning av produktionsmalen ses i tabell 2.

Tabell 2. Mal for tillvaxt och foderomvandlingsférméga (Varley, 2006)

Alder, dagar 28 35 42 49 56
Vikt, kg 8 12 15 19 23
FCR, (kg foder/ kg tillvéxt) 1,07 1,18 1,29 1,38 1,47
Foderintag, (g/dag) 446 558 668 777 885
Daglig tillvéxt, (g/dag) 417 471 518 561 601

Kompensatorisk tillvaxt

Kompensatorisk tillvéixt kallas det da ett ungt djur av nagon anledning tappar 1 tillvaxt
under en period, men kompenserar genom en hogre tillvéxt och béttre
foderomvandlingsforméga under efterfoljande period. Detta anvénds ofta i
uppfodningsmodeller for idisslare. Smagrisar &r inte lika bra pa att utnyttja
kompensatorisk tillvixt som idisslare. En forklaring kan vara att grisen som art utvecklats
med jdmnare fordelning av ndring over aret. Hur vél en smagris kommer tillbaka efter en
tillvixtsvacka beror pd hur tidigt i livet den intraffar, ju tidigare desto sdmre
aterhdmtning. Smégrisar som fér en svacka direkt efter avvénjning eller avvinjs vid laga
vikter har svart att nigonsin komma upp till sin fulla tillvéxtpotential (Varley, 2006).

Tillskottsutfodring

Idén med tillskottsutfodring &r att smégrisarna ska fa en del av ndringsintaget fran
tillskottsfodret och dirmed komplettera ett minskande mjolkintag vilket gor att
smégrisarna blir tyngre vid avvénjning. Det ska dven forbereda smagrisarna for att smélta
en diet bestdende av framst stirkelse och vegetabiliskt protein. De publicerade data som
finns visar att intaget av tillskottsfoder ofta dr véldigt lagt och vildigt varierande. I
medeltal stér tillskottsfoder for 1,4-5,4 % av dagliga energiintaget for smagrisar avvanda
vid 21 dagar, och 1,2 -7,3 % vid 28 dagars avvinjningsélder (Pluske et al., 1995). En stor
variation i intag dr att rikna med oavsett vilka utfodringsrutiner som utfors (Gadd, 2006).
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Vad styr intaget?

Nyfiket undersdkande och social aktivitet tillsammans med naringsmissiga behov verkar
vara det som péaverkar intaget mest (Appelby et al., 1991). Naringsméssigt sa har stora
smagrisar en mer utvecklad digestionskanal och kan dérmed tillgodogoéra sig
tillskottsfoder bittre in sma och dirmed stimulera till ett hogre intag. A andra sidan s4 &r
det ofta de sm4 sméagrisarna som har ett 1dgt mj6lkintag som stimuleras att dta mer
tillskottsfoder for att kompensera, sa det ar inte ett klart samband mellan storlek och intag
(Wattanakul et al., 2005). Inte heller Bruininx et al. (2004) fann nidgot samband mellan
intag av tillskottsfoder och kroppsvikt.

Presentationen av fodret paverkar intaget. Fodret ska ges i sma mangder minst en gang
om dagen, detta for att forsdkra sig om att fodret hills frascht. Varje utfodringstillfille ger
dven en mojlighet att vicka nyfikenhet hos smégrisar och dirmed fa dem att borja dta
(Appelby et al., 1991). Normalt sé erbjuds tillskottfoder d& smagrisarna &r en vecka
gamla, tidigare &n sa visar de ytterst lite intresse for foder. Fodret ges i sméagrishdrnan,
skilt frdn suggan antingen direkt pa golvet eller 1 1aga trag. Tillrdcklig plats &r en viktig
faktor, flera grisar kan da éta samtidigt och imitera dtbeteende fran kullsyskon vilket kan
stimulera till att fler grisar borjar dta (Appelby et al., 1991).

Strukturen pa fodret och dess inverkan pd intaget &r inte helt sjdlvklart. Pellets har setts
ge storre intag per éttillfalle &n mjol, men da dkar dven risken for storningar i
digestionskanalen vilket da totalt sett ger ett l4gre intag. Risken med mjol ar att det blir
mer spill 4n vid utfodring med pellets (Fowler och Gill, 1989).

Tillskottsfoder

Det &r viktigt att tillskottsfodret dr anpassat till smégrisens digestionssystem. Det ér dven
viktigt att fodret dr smakligt da intag ofta ar en begransande faktor (King och Pluske,
2003). Fraser et al. (1994) jamforde ett hogkomplext (innehdllande manga fodermedel)
sojafritt foder med ett ldgkomplext foder innehdllande majs, korn och soja. Det
hogkomplexa fodret gav ett hdgre foderintag veckan innan avvinjning och en hogre
avvanjningsvikt. Det gav dven en hogre foderomvandling och en hogre tillvaxt 2 veckor
efter avvédnjning. Soja innehaller antinutritionella substanser sdsom glycinin och B-
conglycinin som kan ge en allergisk reaktion och 6ka risken for avvédnjningsdiarré genom
att en overkénslighet skapas fore avvénjning. Ddrmed uppstar en negativ reaktion efter
avvéanjningen vid intag av foder innehallande soja (Newby et al., 1985).

Néringsbehovet for smagrisar har blivit skattat av NRC (1998). Smagrisar som véager 3-5
kg behover ett foder som innehaller 14,2 MJ OE/kg, 18,3 g RP/MJ OE och 1,06 g
lysin/MJ OE. MJ = megajoule, OE = omsittbar energi.

Proteinkalla

Foder med mjolkprotein har utvecklats for att undga de negativa effekterna som ar
kopplade till vegetabiliska proteiner pa grund av dessas innehall av antinutritionella
substanser. Utfodring av mjolkprotein i flytande form har dock inte fungerat praktiskt
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(Zijlstra et al., 1996). Svensson (1998) intervjuade smagrisproducenter om deras
instéllning till flytande mjolkerséttning och de var dverlag negativt instéllda fraimst ur
hygiensynpunkt, men dven ur arbetssynpunkt.

Effekten av mjolkprotein pa tarmhélsan undersoktes i en studie av Vente-Spreeuwenberg
et al. (2004). Ett skummjolksbaserat foder jimfordes med ett fjadermjdlsbaserat till
smégrisar som avvandes vid 27 dagars alder och inte fétt tillskottsfoder under digivning.
Studien visade att grisar som at av fodret baserat pa skumm;jélk hade langre villi och ett
storre kryptdjup d4n smagrisarna som utfodrades med fjadermjolsbaserat foder.

Zijlstra et al. (1996) jamforde avvinjning till enbart avvinjningsfoder med avvinjning till
mjolkersittning tillsammans med avvénjningsfoder vid 21 dagars alder. Gruppen som
fick mjolkersittning hade en daglig tillvaxt som var 30 % hogre jaimfort med gruppen
som enbart fitt avvanjningsfoder. Samma forskargrupp gjorde ett annat experiment dir
tre olika behandlingar av smégrisar som avvandes vid 18 dagars dlder studerades.
Smagrisarna utfodrades med mjolkersattning eller starterfoder och jamfordes med
smagrisar som foddes upp av suggan. Resultatet av studien visade att smagrisarna som
fick mjolkerséttning var 20 % tyngre och inneh6ll 10 % mer protein och 17 % mer fett dn
de diande smégrisarna 7 dagar efter forsokets borjan. De hade dven 74 % léngre villi 1
den proximala tunntarmen @n diande smagrisar. Smagrisarna som fick avvéanjningsfoder
vigde 19 % mindre, hade 20 % lagre protein- och fettinnehall, och hade 28 % kortare
villi 1 proximala tunntarmen &n de diande smagrisarna.

Ebert et al. (2005) jamforde foder med enbart vassleprotein med foder innehallande
vassleprotein och vegetabiliskt protein, framst soja- och veteprotein, i mjélkerséttning till
smagrisar som var 2-19 dagar gamla. Fodren hade en liknande sammanséttning forutom
proteinkéllan. Smagrisarna som fick foder med vegetabiliskt protein var 20 % tyngre vid
forsokets slut och hade 35 % hogre tillvéxt. Detta trots att vassleprotein har en hogre
sméltbarhet. En forklaring till resultatet &r att foderintaget var hogre hos smégrisarna som
fick vegetabiliskt protein och att aminosyrabalansen var béttre i det vegetabiliska fodret.
De negativa effekterna av soja till f6ljd av innehallet av antinutritionella substanser sags
alltsé inte 1 detta forsok. De negativa effekterna kopplade till soja dr beroende av hur stor
del av fodret de utgoér. Newport (1980) fann inga negativa effekter pa smégrisar mellan 2
och 28 dagars dlder da sojaprotein utgjorde 37 % av proteinkillan. Daremot var det
mycket délig tillvaxt och en hog dodlighet nér soja utgjorde 74 % av proteinintaget. En
viss inblandning av vegetabiliska proteiner i mjolkerséttning foreslas av Ebert et al.
(2005).

Effekt av tillskottsutfodring

Avvanjningsvikt

Lawlor et al. (2002) jaimforde effekten av tillskottsutfodring i kombination med minskad
kullstorlek. D& smagrisarna var 11 dagar reducerades kullstorleken hos 15 suggor sa att
de hade 8 smégrisar, dessa kullar fick dven tillskottsfoder. 15 andra kullar fick vara
intakta, ingen reducerad kullstorlek, och fick ingen tillgang till tillskottsfoder. I studien

13



anvindes mjolkerséttning som tillskottsfoder och smégrisarna avvandes vid 28 dagars
alder. Smégrisarna som fick tillskottsfoder och reducerad kullstorlek var 0,6 kg tyngre,
men detta forspring ségs inte 14 dagar efter avvinjningen. Bruininx et al. (2002) sig att
smagrisar som éter tillskottsfoder under digivningen har en kortare tid mellan avvidnjning
och forsta gdngen de dter efter avvinjningen. Forsoket visade dven ett hogre foderintag
och en hogre tillviaxt 0-8 dagar efter avvanjning hos smégrisar som fick tillskottsfoder
jamfort med smagrisar som inte &tit tillskottsfoder. Smagrisarna i forsoket erbjods ett
kommersiellt tillskottsfoder.

En studie gjordes pa Denkavits forsdksgard 1 Holland dar man jamforde kullar som fick
avvinjningsfoder med pelletsstorlek 3,6 mm med ett tillskottsfoder med pelletsstorlek 2
mm. | forsokets gavs antingen tillskottsfoder eller avvianjningsfoder mellan fem och 26
dagars alder. Dérefter avvandes kullarna och bada grupperna utfodrades med samma
avvanjningsfoder. Gruppen som fatt tillskottsfoder hade 0,4 kg hogre avvéanjningsvikt, ett
hogre foderintag och battre tillvixt efter avvanjning. Forsoket pagick i 59 dagar och vid
forsokets slut var gruppen som fatt tillskottsfoder 1,1 kg tyngre (Van Enckevort, 2006).

Klindt (2003) undersokte effekten av att ge tillskottsfoder fran femte levnadsdagen till
avvinjning eller enbart de tva sista dagarna innan avvénjningen som skedde vid 17
dagars élder. Han fann att 1 kullar med mer &n atta kultingar 6kade den dagliga tillvdxten
och didrmed avvénjningsvikten med tillskottsutfodring fran femte levnadsdagen, medan i
kullar med férre dn étta kultingar sags ingen signifikant effekt.

Effekt av tillskottsutfodring har setts pa grisar som hade en lag vikt vid 21 dagar men
sedan visade en linjdr viktokning upp till avvénjningen vid 35 dagars alder. Den dkade
naringsforsorjningen till dessa grisar antogs da komma frén tillskottsfoder (Thompson
och Fraser, 1986).

Foderomvandling

I ett forsok dér olika foderautomater for tillskottsfoder jimfordes uppmdttes intaget av
tillskottsfoder per kull mellan dag 14-28. Intaget jaimfordes mot tillvixten i kullen och pa
sé vis kunde foderomvandlingsférmagan uppmatas. Resultatet visade att det gick 4t 0,6
kg tillskottsfoder per kg kulltillvaxt fore avvinjning, konsumerad suggmjolk beaktades.
Efter avvénjning gick det 4t 0,9-1,1 kg av samma foder, som var ett kommersiellt
tillskottsfoder som gavs i form av 2 mm pellets. Detta visar att
foderomvandlingsfomégan dr bittre fore avvénjning, det beror pa ett lagre
underhdllsbehov och en hogre tillvixthastighet (Wattanakul et al. 2005).

Forekomst av diarré

Kelly et al. (1990) undersokte effekten av tillskottsutfodring pé forekomsten av
avvanjningsdiarré orsakad av kolibakterier. De gjorde tvé olika experiment, i det forsta
jdmfordes abrupt avvinjning, lag tillskottsutfodring (10g/dag i sex dagar) och hog
tillskottsutfodring (60-110 g/dag i sex dagar). Smagrisarna avvandes vid tva veckors
alder. Smégrisarna som fick tillskottsfoder hade hogre dodlighet an de abrupt avvanda
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grisarna. I det andra experimentet avvandes smégrisarna vid tre veckors alder, en grupp
gavs tillskottsfoder, totalt 600 g/smégris och jamfordes mot en grupp med abrupt
avvinjning. Detta forsok visade inga signifikanta skillnader mellan grupperna pa
forekomst av och mottaglighet for avvinjningsdiarré. Tillskottsutfodringens inverkan pa
avvénjningsdiarré orsakad av kolibakterier undersoktes dven av Carstensen et al. (2005).
De jamforde smagrisar som inte at tillskottsfoder, de som hatft ett 1agt intag (< 200 g/dag)
och de som haft ett hogt intag (=200 g/dag) fore avvénjning vid fyra veckors élder. Ett
kommersiellt tillskottsfoder med hog inblandning av vete anvdndes. De fann att smagrisar
som haft ett lagt intag av tillskottsfoder hade ldgre forekomst av kolibakterier och ldgre
incidens av avvénjningsdiarré dn de andra bada grupperna. Dessa smagrisar hade dven ett
lagre foderintag dag 0-2 efter avvénjning vilket kan minska chanserna for kolibakterier
att vixa till under denna period.

Kvardrojande effekt av tillskottsutfodring

Effekten av tillskottsfoder efter avvanjning ar inte helt sjdlvklar. Pajor et al. (1991) fann
att enbart 1 % och Appelby et al. (1991) redovisade att 2 % av viktskillnaden 2 veckor
efter avvanjning var kopplad till tillskottsfoderintag. I bdda fallen har ett lagkomplext
foder med inblandning av 25 % sojamjdl anvénts. Fraser et al. (1994) anvinde ett
lagkomplext foder och ett hogkomplext foder. For det 1agkomplexa fodret kunde 1 % av
viktskillnaden tvd veckor efter avvénjning ses som en effekt av tillskottsutfodringen och
for det hogkomplexa fodret var effekten 4 %.

Utfodringsvolymer

English et al. (1988) uppmiitte ett foderintag pa 610 gram per smagris under en 28 dagars
diperiod med ett tillskottsfoder med hog smaéltbarhet. Pajor et al. (1991) fann en variation
i intag mellan 19 och 1911 gram per smagris under hela tillskottsutfordingsperioden som
var mellan dag 10 och 28. Lawlor et al. (2002) uppmatte ett intag pa 173 gram fran dag
11 till dag 28.

Gadd (2006) rekommenderar att smagrisar ska dta 400 gram tillskottsfoder fore
avvanjning for att forbereda digestionskanalen for avvianjningen. Denkavit (2006)
rekommenderar 400-500 gram per smégris vid 26 dagars avvinjningsdlder. Gadd (2006)
rekommenderar att smagrisarna har tillgang till tillskottsfodret fran 3-5 dagars alder och
att de vid 18 dagar bor vara uppe i full giva. Aven om smégrisarna inte #ter s mycket av
fodret den forsta tiden ar det viktigt att borja tidigt. Gadd (2006) redovisar att vid
utfodringsstart vid 7-8 dagar jimfort med 3-5 dagar var foderintaget 44 % lagre vid 16
dagars éalder.

For Parvel som dr ett mjolkbaserat tillskottsfoder 1 mjolform som ska utfodras torrt,

rekommenderas en konsumtion pé 1,0 kg per smégris fore avvédnjning (Goransson, Pers.
medd.).
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Torv

Torv anvédnds inom grisproduktionen for dess positiva hilsoegenskaper. Torv har ett lagt
néringsinnehdll men har dnda positiv inverkan i produktionen genom att férebygga
storningar i digestionskanalen och pé sa vis oka tillvdxten hos bade smégrisar och
slaktsvin. Torv innehaller bland annat fermenterbar fiber som stimulerar tillvaxt av vissa
bakterier framforallt lactobacillus (Feng och De Lange, 2003). Torv stimulerar dven till
ett okat foderintag hos smégrisar (Trckova et al., 2005). Trckova et al. (2006) studerade
effekten av att ge torv till smagrisar mellan dag 5 och 23. Gruppen som fick torv vigde
6,9 % mer dn kontrollgruppen, men skillnaderna var inte signifikanta. En annan studie
har visat att smagrisar som far torv i kombination med tillskottsfoder frén sju dagars alder
till tvd veckor efter avvinjning har 18 % hogre tillvixt &n smégrisar som enbart far
tillskottsfoder (Feng och De Lange, 2003).

Temperatur

Smagrisars kédnslighet for kyla &r beroende av en rad olika faktorer, vikt och foderintag
har stor betydelse. Ju mindre grisar desto hogre temperatur kriavs. Légsta kritiska
temperatur (LCT) definieras som den ldgsta temperatur som kan tolereras innan
varmeproduktionen maste 6ka for bibehallen kroppstemperatur. For grisar som véger 21
kg och utfodras for underhallsbehov ar LCT 24 °C medan om samma grisar utfodras ad
libitum dr LCT 13 °C (Curtis och Backstrom, 1992). Dimensionerande innetemperatur for
en smagris som viger 10 kg ar 24 °C, och for en smagris som viger 20 kg ir den 20 °C
(SS 95 10 50).
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Egen undersdkning

Hypotesen for min egen undersokning ar att kullar som utfodras med tillskottsfoder har
en hogre tillvéxt, en lagre spridning i vikt och en ldgre dodlighet dn kullar som inte fr
tillskottsfoder.

Material och metod

I min egen undersokning studerade jag effekten av Parvel som ér ett tillskottsfoder 1
mjolform for smagrisar som skall utfodras torrt. Fodret har en hog energi- och
proteinhalt. Huvudingredienserna ar 59 % vasslepulver och 22 % sojaproteinkoncentrat.
For fullstdndigt naringsinnehall se bilaga 1. Parvel blandades med torv bestdende av 75 %
vatten, 7,6 % viaxttrad, 2,4 % raaska, dess innehall av fett, raprotein och lysin &r
obetydligt. Torven hade dven extra tillsatser av bland annat jarn, se bilaga 2.

Forsoket utfordes som faltforsok i tva besittningar. Bada besittningarna &r
satellitbeséttningar till Mycklinge suggnav. Besittning A har omgangsgrisning var
attonde och var fjirde vecka med 43 respektive 44 suggor per omgang. Beséttning B har
omgangsgrisning var attonde vecka med 48 suggor per omgang. I varje besittning valdes
30 kullar ut som ingick i forsoket. I bada beséttningarna fordelades suggorna pa tva
forsoksled. Forsoksled X fick en blandning av Parvel och torv, det blandades 50:50 pa
viktbasis. Parvel hade tva ganger sa hog volymvikt som torven. Forsoksled O fick enbart
torv.

I beséttning A och B delades suggorna upp i tre grupper efter kullnummer innan de
lottades ut pa de bada forsoksleden. Inga forstagrisare togs med i forsoket. Suggorna
fordelades enligt tabell 3 och 4.

Tabell 3. Fordelning av suggor efter kullnummer pa de bada forsdksleden i beséttning A.

Kullnummer och antal kullar per grupp

Forsoksled 2 3 4-8 Totalt antal kullar
Parvel + torv (X) 5 4 6 15
Torv (O) 5 4 6 15

Tabell 4. Fordelning av suggor efter kullnummer pé de bada férséksleden i beséttning B.

Kullnummer och antal kullar per grupp

Forsoksled 2 3 4-8 Totalt antal kullar
Parvel + torv (X) 2 2 11 15
Torv (O) 3 1 11 15
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Samtliga smagrisar vigdes individuellt vid forsokets start som skedde den 20 december
2006 1 besittning A och den 11 januari 2007 1 beséttning B. Smagrisarna var 1 beséttning
A 1-7 dagar gamla vid forsoksstart och 3-6 dagar gamla i besdttning B. Nagon
kullutjimning skedde inte efter att forsoket startat i ndgon av besittningarna. Smégrisarna
vigdes med en decimals noggrannhet. Samtidigt med védgning ett startade utfodringen i
kullarna. Vid forsokets start gavs blandningen en gang om dagen pa golvet 1
smégrishornan, cirka 0,2 kg gavs per utfodringstillfdlle. Redan efter ett par dagar 6kades
utfodringen till tvd ganger per dag. Smagrisarna hade dven mojlighet att dta av suggornas
blotfoder under hela forsoksperioden. Utfodringen utfordes pa likadant sitt i bada
beséttningarna. Samtliga smégrisar behandlades med jarnpasta i besittning A och
jérninjektion i besittning B mellan dag 3 och 5 samtidigt som alla hangrisar kastrerades.

Vigning tva skedde den 18 januari 2007 i beséttning A, en dag fore avvinjningen och
den 7 februari 2007 1 besdttning B. Smégrisarna avvandes 1 besittning B den 9 februari
2007. Efter avvinjningen fortsatte uppfodningen i beséttning A enligt beséttningens
ordinarie rutiner med blotutfodring sex ganger per dag. Smégrisarna utfodras med
koncentratet Eminent ung fran Kvarnbyfoder. Hela gruppen som ingick i forsoket blev
nedsatta efter avvanjningen med lattare fall av diarré. I beséttning B flyttades smagrisarna
till en tillvixtavdelning och kulljamnades efter avvénjning.

Smagrisarna i besdttning A végdes en tredje gang med en decimals noggrannhet den 9
februari 2007, tre veckor efter avvédnjning. Pa grund av diarré vigdes inte grisarna tva
veckor efter avvinjning vilket var planerat fran borjan. Tva kullar togs dven ur forsoket. I
beséttning B vigdes smégrisarna enbart tva gdnger pa grund av flytt och kulljamning.

Kvarvarande foder vigdes vid vigning tva i bada besittningarna, médngden foder som
fanns fran borjan var kdnd och ddrmed s kunde foderatgangen berédknas.

Bearbetning av data

De statistiska bearbetningarna utférdes med hjélp av SAS (Statistical Analysis System
Institute Inc, 2002).

For varje sugga registrerades identitetsnummer, beséttning, behandling, kullnummer,
grisningdatum, datum for forsta och andra vigningen samt datum for tredje vigning i
besittning ett.

Grisvikterna sorterades pd suggans identitetsnummer. Suggan betraktades som
experimentell enhet med observationerna grismedelvikt, standardavvikelse i
grismedelvikt, och kullstorlek vilka berédknades fran individerna i kullen.

Den statistiska analysen for medelvikt och standardavvikelse utfordes med hjélp av
GLM-proceduren i SAS. I modellen ingick férutom faktorerna behandling och besittning
dven suggans kullnummer samt aktuellt smigrisantal och smagrisalder. For data frdn den
tredje vagningen uteslots beséttning ur modellen da vagningen endast utfordes i ena
besdttningen. Resultaten presenteras som least-squares means (Is-means), baserade pa
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ovanstaende modeller. GLM-proceduren anvindes dven for berdkning av dodligheten
mellan forsta och andra och mellan andra och tredje vigningen. Sévil antal doda som
procent doda berdknades. Resultaten presenterades som Is-means och baserades pa
samma modeller som anvindes vid berdkning av dodlighet som vid berdkning av
medelvikt och standardavvikelse.

Variationskoefficienten for vikt berdknades genom att standardavvikelsen dividerades
med medelvikten.

Means-proceduren anvéndes for att beskriva élder vid forsta vigning, spridning inom
kull, medelvikt vid forsta och andra vdgning, antal smagrisar i kullen och kullnummer
efter att kullarna sorterats beroende pa om det var noll, en, tva, tre eller fyra doda
smégrisar mellan vigning ett och tva. En statistisk analys av sambandet mellan & ena
sidan dodligheten och & andra sidan medelvikt, spridning, alder vid férsta vigning och
suggans kullnummer gjordes med hjilp av GLM-proceduren i SAS. Kullarna sorterades
efter om de var intakta, det vill sdga inga smagrisar dog, eller ¢j intakta, en eller flera
smégrisar dog. I modellen ingick om kullen var intakt eller inte. Resultaten presenteras
som ls-means.
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Resultat

Foderatgang

I besittning A gick det at 65,2 kg Parvel 6ver en 29 dagars period i 15 kullar. Detta ger
en total foderatgang pa 4,35 kg/kull och 149 g/kull och dag. Antal smagrisar per kull var 1
medeltal 10,3 vid avvénjning vilket ger en foderatgang pa 422 g per smagris i genomsnitt.

I besittning B gick det &t 64,5 kg Parvel 6ver en 27 dagars period i 15 kullar. Detta ger en
total foderforbrukning pd 4,30 kg/kull och 159 g/kull och dag. Det avvandes 10,0
smagrisar per kull i beséttning tva, detta ger en atgdng pa 430 g per smagris i genomsnitt.

Produktionsresultat

Tabell 4 visar produktionsresultat i besdttningarna for de bdda behandlingarna. Det fanns
inga signifikanta skillnader mellan férsoksleden for nagon av parametrarna. For
dddligheten fanns skillnader for antalet doda smagrisar mellan beséttningar (P< 0,05) och
samspelseffekt behandling * besittning (P<0,10). Det fanns dven skillnader mellan
procent doda mellan beséttningar (P< 0,05) och samspel behandling * beséttning
(P<0,05).

Spridningen inom kull berédknades som standardavvikelse i vikt inom kull. Vid forsta

vagningen s fanns skillnad 1 spridning pé grund av alder (P<0,10). For spridningen inom
kull vid avvénjningen fanns skillnad pa grund av antal smégrisar i kullen (P<0,05).

20



Tabell 4. Sammanstillning 6ver 1s-means for produktionsresultat sorterade efter besattning och

forsoksled
Besittning A B
Forsoksled Parvel+torv Torv  Parvel+torv Torv
Antal djur vid forsdkets borjan 163 167 158 158
Antal djur vid andra vigning 155 145 150 153
Antal djur vid tredje vigning 144 125 (2 kullar utgatt)
Kullnummer, sugga 3,7 3,7 3.8 5,2
Alder vigning 1, dagar 4.5 3,6 4.5 4.7
Alder vagning 2, dagar 33,5 32,5 31,7 31,8
Alder vigning 3, dagar 55,5 545 - -
Vikt forsta vigning, kg 2,1 2,2 2,3 2,2
Spridning, vikt 1 0,46 0,44 039 0,38 *Y
Variationskoefficient 0,22 0,20 0,17 0,17
Vikt andra véigning, kg 9,4 9,6 10,2 99
Spridning, vikt 2 1,93 1,85 1,84 1,90 *
Variationskoefficient 0,21 0,19 0,18 0,19
Vikt tredje vigning, kg 14,0 15,2 -—- -—-
Spridning, vikt 3 2,51 2,68 - -
Variationskoefficient 0,18 0,18 --- ---
Tillvaxt 1: a- 2: a vigning, g/dag 255 263 283 255
Tillvéxt 2: a-3: e vigning, g/dag 215 250 - -
Dodlighet 1: a vigning-2: a vdgning, st 1,5 0,6 0,5 0,3 *3)
Daodlighet 1: a vigning-2: a vigning, % 13,9 5,6 4,9 3,4 *9
Dodlighet 2: a-3: e vdgning, st 0,8 0,5 - -
Daodlighet 2: a-3: e vigning, % 7,8 5,6 -— -—

1) Signifikant skillnad pa grund av alder

2) Signifikant skillnad pa grund av antal smagrisar
3) Signifikanta skillnader for beséttning och samspel behandling*beséttning
4) Signifikanta skillnader for besittning och samspel behandling*beséttning
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Dodlighetens inverkan pa resultaten

I forsoket var det 28 kullar dir inga smagrisar dog, 24 kullar déar en smégris dog, fem
kullar dér tva dog, tva kullar dér tre dog och en kull dér fyra dog. Figur 3-6 visar
produktionsresultat d& kullarna sorterats och analyserats efter antal doda smagrisar i
kullen.

O Myviktl
B Mvikt2

Medelvikt, kg
N

0 1 2 3 4
Antal doda, st

Figur 3. Medelvikt ett och tva, sorterade efter hur manga smagrisar som dott per kull.

Figur 3 visar att det var numeriskt hogst medelvikt vid andra vagningen i de tva kullar dér
tre smégrisar dog under forsokets gang. Dessa kullar hade samtidigt den numeriskt lagsta
medelvikten vid vigning ett. De fem kullar dér det var tva doda har den numeriskt ldgsta

medelvikten vid vigning tva.

Den statistiska analysen visade att medelvikt 1 for kullar som var intakta var, 2,3 kg och
for kullar som inte var intakta var den 2,1 kg. Medelvikt 2 for de intakta kullarna var 9,7
kg och for de som inte var intakta var den 9,8 kg. Skillnaderna var inte signifikanta vare

sig vid végning ett eller tva.
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Figur 4. Spridning inom kullar sorterade pa antal doda smagrisar per kull.

Figur 4 visar att spridningen inom kull dr numeriskt hogst for de fem kullar dar tva
smagrisar dog, vid savil forsta som andra vigningen. Den enda kullen med fyra doda
smégrisar har numeriskt lagst spridning bade vid forsta och andra vigningen.

De statistiska berdkningarna gav spridningen 0,40 for intakta kullar och 0,43 for ej
intakta vid végning ett. Vid vigning tva var spridningen 1,77 {for de intakta och 1,97 for
de som inte var intakta. Skillnaderna var inte signifikanta vid nagot av tillféllena.

4.5 1

2.5 4

Alder, dagar

1.5 1

0.5 1

0 | 1 | 2 | 3 4
Antal déda, st
Figur 5. Alder vid forsta viigning, sorterade efter antal doda smégrisar per kull.
De 28 kullar dér ingen smagris dog hade numeriskt dldre smagrisar dn de ovriga
grupperna. I kullarna med tre doda var aldern numeriskt lagst, se figur 5. De intakta

kullarna var 4,7 dagar gamla och de ej intakta var 4,1 dagar vid vigning ett. De statistiska
berdkningarna visade en tendens mot en hogre élder for de intakta kullarna (P<0, 10).
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Figur 6. Sambandet mellan antal doda smagrisar och suggans kullnummer.
Figur 5 visar att det 1 de tva kullar dér tre smégrisar dog fanns suggorna med numeriskt
hogst kullnummer. I grupperna dir inga eller en smagris dog fanns suggorna med

numeriskt 14gst kullnummer.

Vid de statistiska berdkningarna var suggans kullnummer 4,1 for de intakta kullarna och
4,2 {or de ej intakta, det var ingen signifikant skillnad.
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Diskussion

Foderintag

Foderintaget dr berdknat efter atgdngen foderméingd, men inga foderrester har viagts och
hur mycket av den utfodrade méngden som har konsumerats &r alltsé okdnd. Foder i
mjolform ger ofta mer spill &n foder i pelletsform (Fowler och Gill, 1989). Sannolikheten
att en del av fodret inte konsumerats &r alltsé stor. Foderatgdngen har varit jamn mellan
de bada besittningarna, sd ddrmed kan det antas att konsumtionen varit ungefar
densamma. English et al. (1988) uppmitte ett foderintag pd 610 g per smagris under en
28 dagars utfodringsperiod. I detta forsok var foderatgangen 422 respektive 430 gram per
smagris 1 de bada besittningarna. Det &r betydligt mindre &n den rekommenderade
méngden pa 1 kg per smagris och kan vara en bidragande faktor till att det inte blivit
ndagra storre skillnader 1 produktionsresultat mellan de bdda forsoksleden. Det laga
foderintaget Overensstimmer med resultat redovisade av Pluske et al. (1995) dér enbart
1,2-7,3 % av nidringsintaget kom frén tillskottsfoder vid 28 dagars alder. Dé individdata
pa vilka smégrisar som har itit av tillskottfodret inte finns har inte Parvels effekt pa
individen analyseras utan enbart kullmedelvarden. En stor variation i intag inom kullen &r
vanligt och visades av Pajor et al. (1991), foderintaget i deras forsok varierade mellan 19
och 1911 gram per smégris. Det finns flera olika faktorer som péverkar intaget av
tillskottsfoder, nyfiket undersokande, social aktivitet och ndringsmissiga behov tas upp
av Appelby et al. (1991). I mitt fors6k utfodrades smigrisarna en gang per dag forsta
dagarna och sedan tva ginger per dag. Ytterligare utfodringstillfillen skulle vara en
mojlighet att vicka nyfikenhet och ddrmed kunna ge ett hogre intag. Fodret blandades
50:50 pa viktbasis, ett annat blandningsforhéllande skulle kunna provas, torv var har
mycket ldgre volymvikt dn Parvel, dirmed blev det volymmaissigt mycket torv 1
blandningen. Smagrisar har inte sé stor fysisk kapacitet i digestionskanalen under
digivningsperioden (Kelly et al., 1991). En forklaring till det ldga intaget kan vara att
torven har begrinsat smagrisarnas intag av Parvel genom att ta upp plats i
digestionskanalen.

Do6dlighet

Inverkan pa resultatet

Ingen individmédrkning av smagrisarna skedde vilket innebér att det inte gick att korrigera
for doda smagrisar pé ett korrekt sétt. For att kringgd detta problem och se effekterna av
dodligheten analyserades produktionsresultaten efter hur manga smagrisar som détt inom
kull. Analyserna gav inga signifikanta skillnader, det fanns en tendens mot en hogre
dodlighet hos de yngre kullarna. Resultaten antas vara rittvisande dven utan
korrigeringen for doda smagrisar.
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Dodlighet som produktionsresultat

Hypotesen var att kullar som fick Parvel skulle ha en ldgre dodlighet 4n kullar som inte
fick Parvel. Det fanns totalt sett ingen signifikant effekt av behandling och darfor
stimmer inte hypotesen.

Daodligheten mellan forsta och andra vigningen var dock signifikant hdgre for gruppen
som enbart fatt torv 4n gruppen som fatt Parvel i besittning A, 13, 9 % mot 5,6 %. Det
var en stor skillnad 1 dodlighet mellan besdttningarna. I besittning B var det gruppen som
fatt Parvel som hade hogst dodlighet, 3,4 % mot 4,9 %. Skillnaden var inte signifikant.
Detta visar att det fanns en samspelseffekt mellan beséttning och behandling. Medeltal 1
Sverige for dodlighet mellan fodsel till avvanjning var 14,9 % for ar 2005 (Quality
Genetics, 2006). Detta forsok startade ndr smégrisarna var i medeltal fyra dagar gamla.
Dodligheten dr som hogst de tre forsta dygnen och under denna tid intréffar 55-75 % av
totala smégrisdodligheten (Vaillancourt et al., 1990). Dérfor forvantades dodligheten vara
betydligt 14gre under detta forsok. Dodligheten pa 13,9 % i besittning A var alltsa mycket
hogre én vad som forvéntades.

Aldern p4 smégrisarna i beséttning A var ligre i gruppen som enbart fick torv. Bland
annat fanns den enda kullen som var en dag gammal med i gruppen. Detta skulle déarfor
kunna tdnkas vara en orsak till den hogre dodligheten. Men i detta fallet hade kullen som
var en dag gammal ingen dodlighet och bidrog dérfor inte till den hdgre dodligheten. En
annan forklaring till en hog dodlighet kan vara att det 4r manga smi grisar i kullen som
haller sig nira suggan och dérfor 1oper stor risk att bli ihjdlklamd av suggan vilket
visades av Weary et al. (1996). I detta forsok var det inga signifikanta skillnader 1 vikt
mellan grupperna och dé smégrisarna inte var identitetsmérkta kan man inte med nagon
siikerhet siga om det #r fler sma smagrisar som dott. Aven om vi inte vet vilka av
smégrisarna som dog sé dr det stor sannolikhet att det 4r de minsta grisarna som dott. I
gruppen som fick Parvel var det signifikant ldgre dodlighet. En tolkning av detta &r att de
sma grisarna fick den extra energin de behdvde genom Parvel. Wattanakul et al. (2005)
fann att smé smagrisar var mer stimulerade till att &ta tillskottsfoder. Ddrmed behovde de
inte spendera lika mycket tid runt suggan och férre blev dirmed ihjalklamda.

Dodligheten mellan andra och tredje vigningen i besittning A var hogre hos gruppen
som fick Parvel 7,8 % mot 5,6 % hos gruppen som enbart fatt torv, skillnaderna var inte
signifikanta. Dodligheten ar hogre dn medeltalet i Sverige i bdda grupperna, 2005 var
dddligheten mellan avvénjning och leverans 2,5 % (Quality Genetics, 2006). Om det var
de minsta smégrisarna som dog under digivningen i gruppen som fick torv kan en
forklaring till att det var fler smégrisar som dog efter avvénjning 1 gruppen som fick
Parvel vara att det var fler sma grisar kvar vid avvinjningen. Grisar som &dr sma vid
fodsel far ofta en sdmre start, blir l4ttare koldstressade, har simre konkurrensféormaga och
far ddrigenom ett ldgre intag av rdmjolk och mjolk. Detta bidrar till en lagre
koncentration av immunglobuliner och ddrmed en 6kad mottaglighet for infektioner (Le
Dividich, 1999). De sma grisarna som under digivningen kan ha klarat sig genom att dta
Parvel, har sedan pé grund av ett simre immunforsvar blivit mer nedsatta efter
avvéinjningen.
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Tillvaxt

Hypotesen var att kullar som fick Parvel skulle visa en hogre tillvdxt dn kullar som inte
fick Parvel. Men inga signifikanta skillnader 1 tillvixt mellan de bdda forsoksleden sags
och hypotesen stimmer dérfor inte.

Tillvaxten mellan forsta och andra vigning var mellan 255 och 283 g/dag. King et al.
(1999) uppmiitte for smagrisar under en fyra veckors digivningsperiod en tillvéixt pa 250-
270 g/dag, da inget tillskottsfoder gavs. Detta visar att tillskottsfodret inte gett ndgon
effekt pa kulltillvaxten, vilket dverensstimmer med resultat fran en studie av Appelby et
al. (1992).

Tillvaxten fran avvinjning till tredje vdgningen da grisarna var ungefér 55 dagar gamla
var 215 g/dag for gruppen om fatt tillskottsfoder och 250 g/dag for gruppen som enbart
fatt torv. Det var ingen signifikant skillnad mellan de bada grupperna. Men det &r en
numerisk skillnad i sdvil tillvaxt och vikt. Medelvikten var 14,0 kg for gruppen som fatt
Parvel och 15,2 kg for gruppen som enbart fatt torv. Bada grupperna visar en lag tillvaxt.
Lawlor et al. (2002) uppmitte en tillvaxt pa 472 g/dag vid hogt energiintag och 427 g/dag
vid lagt energiintag mellan avvédnjning och 27 dagar efter avvédnjning. Smagrisarna
avvandes i det forsoket vid 28 dagar. Varley (2006) redovisar ett produktionsmél med en
tillvixt pa 471 g/dag vid 35 dagar och 601 g/dag vid 56 dagar. En anledning till den laga
tillvixten kan vara att smégrisarna drabbades av diarr¢ efter avvinjningen. Bdda
grupperna drabbades och skotaren i stallet tror att en anledning kan vara att det under
forsoket blev kallt i stallet (Pettersson, Pers. medd.). Avvénjning dr kopplat till ett sénkt
foderintag under ett par dagar. Aumaitre et al. (1995) visade att det inte dr ovanligt att
smégrisar inte dter ndgonting alls under de forsta 24 timmarna efter avvénjning. Under
denna tid krdvs det hoga temperaturer 1 stallet, dimensionerande innetemperatur for en
smagris som véger 10 kg dr 24 °C vintertid, men om smégrisen ir sjuk eller inte fter
kravs hogre temperaturer. Da det &r for kallt inne 1 stallet si far smagrisarna ta extra
energi bara for att halla virmen och det blir d4 mindre energi kvar for tillvaxt.
Mottagligheten for infektioner 6kar dven da grisen dr koldstressad och kylan kan ha
bidragit till att smagrisarna drabbades av diarré.

Spridning
Hypotesen var att utfodring med Parvel skulle minska spridning i vikt inom kull, forsoket

visade inga signifikanta skillnader i spridning mellan de bada forsdksleden och hypotesen
kan didrmed forkastas.

Variationskoefficienten som visar den procentuella spridningen i forhallande till
medelvikten var mellan 17 och 22 % vid savél vigning ett, tva och tre, detta 1
overensstimmelse med Thompson och Fraser (1986) som uppmitte en
variationskoefficient mellan 17,8 och 20,7 % fran dag 7-35. Den totala spridningen dkar
med 6kad &lder och 6kad vikt, vilket Gverensstimmer med resultat av Thompson och
Fraser (1986) som fann att tillvixten ar proportionell mot kroppsvikten fran en veckas
alder.
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Spridningen inom kull vid vigning ett paverkades av alder. Ju dldre smégrisarna var,
desto ldagre spridning. En tolkning av detta &r att i kullarna med yngre smégrisar finns fler
sma grisar kvar och bidrar till den hogre spridningen. Dodligheten dr generellt hogre hos
smé grisar och dodligheten &r som hogst de tre forsta dygnen (Koketsu et al., 2006). Vid
vagning tva och tre hade inte ldngre alder en signifikant betydelse. Vid vikt tva fanns
signifikant skillnad i spridning for antal smégrisar i kullen. Ju fler smégrisar som fanns i
kullen, desto hégre spridning. Thompson och Fraser (1986) sag en dkad spridning i vikt
vid 6kad konkurrens om mjolk inom kullen fran dag 14 d& mjolkméangden bdrjar bli
begrinsande. De fann att konkurrensen paverkades av suggans kullnummer och av
grisningsboxens utformning, men de fann i det forsoket inte ndgot samband med
kullstorlek. En 6kad kullstorlek innebédr dock en d6kad konkurrens och det dr inte
forvanande att det ger en 6kad spridning i vikt inom kullen.

Slutsats

Litteraturgenomgéngen visade att intaget av tillskottsfoder ofta ar 14gt och vildigt
varierande inom kullen. Effekter som setts av tillskottsutfodring &r en paskyndad
utveckling av utsondringen av pankreasenzym. Tillskottsutfodring ger ofta en hogre
tillviaxt under digivningen och ger en hdgre avvinjningsvikt. Spridningen i vikt inom
kullen minskar med tillskottsutfodring, framforallt &r det de minsta smégrisarna som visar
bittre tillvéxt. Daremot s& har de kvardrdjande effekterna av tillskottsutfodring tva
veckor efter avvanjning varit sma. Tillskottsutfodring har inte paverkat forekomsten av
avvinjningsdiarré orsakad av kolibakterier.

Féltstudien visade att Parvel tillsammans med torv jamfort med utfodring enbart med torv
under digivningstiden inte gav nagra signifikanta skillnader pa tillvixt, spridning i vikt
och dodlighet varken under digivningsperioden eller efter avvianjningen. Det fanns en
signifikant samspelseffekt mellan behandling och beséttning for dodlighet. Det var en
signifikant lagre dodlighet for gruppen som fick Parvel i en av de tva besdttningarna
under digivningsperioderna. Det sdgs inga effekter pd dodligheten efter avvénjning.

Resultaten tyder pa att tillskottsfoder kan vara bra att anvénda till kullar som har manga
smé smagrisar eller till kullar hos suggor med 1&g mjolkproduktion. Till dessa kullar bor
man fortsétta anvinda tillskottsfoder en tid efter avvdnjning da sma grisar har simre
utvecklad digestionskanal, dr sémre pé att smalta avvéinjningsfoder och léttare drabbas av
avvanjningsdiarréer. D4 smagrisdodligheten har 6kat de senaste aren samtidigt som det
blivit fler fodda smagrisar per kull tyder detta pé att det &r fler sm& smagrisar som fods.
Att snabbt hitta de sma smagrisarna och se till att de far i sig ramj6lk och sedan ge dem
extra stod med ett tillskottsfoder kan ha en stor betydelse for hela beséttningens
produktion. Aven att snabbt hitta suggorna med délig mjolkproduktion &r viktigt. Det ir
ofta suggor med lag mjolkproduktion eller med manga smé grisar som star for en
betydande del av smagrisdodligheten. De 6verlevande smégrisarna i dessa kullar har ofta
en betydligt ligre tillvixt 4n genomsnittet 1 besittningen. Darfor kan det vara virt att
satsa extra pa dessa kullar varvid tillskottsfoder kan vara ett bra hjdlpmedel.
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Bilaga 1

Konnect Parvel

Mjolkbaserat fodertillskott. Avsedd for smégrisar.
Utfodras torrt.

Naringsdeklaration

Réprotein 20.0%
Réfett 18.0%
Vixttrad 0.5%
Aska 8.5%
Vatten 4.0%
Ca 0.9%
P 0.7%
Lysin 15,2 g/kg
Omsittbar energi 17,0 MJ/kg

Fodertillsatser per kg

Vitamin A 50 000 IE
Vitamin D 5000 IE
Vitamin E (alfa-tocopherol-acetat) 150 mg
Cu (kopparsulfat) 25 mg
Se (natriumselenit) 0,4 mg

R&varuinnehall

Vasslepulver 59%
Sojaproteinkoncentrat 22%
Vegetabilisk olja (fran kokos och palm) 18%
Ca-formiat 1%

Tillverkas for: Lantminnen Lantbruk, 531 87 Lidkdping
Telefonnummer: 040-22 54 00
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Bilaga 2

normin Ferrotorv

Ravaruinnehall

Torv 94 %
Fodertillsatser

Jarn 2000 mg/ml
Koppar 50 mg/ml
Mangan 40 mg/ml
Zink 150 mg/ml
Myrsyra

Attiksyra

Kaliumsorbat

Naringsinnehall

Vatten 75 %
Vixttrad 7,6 %
Raaska 2,4 %

Innehéll av fett, rdprotein och lysin dr obetydligt

Ansvarig:

Hensmoen, N-3516 Honefoss

TIf: 32 14 01 00 Faks: 32 14 01 01
E-post: firmapost@normin.no
WWW.Nnormin.no

Distributor i Sverige:

Kvarnbyfoder

Box 84, S-245 21 Staffanstorp

Tel: 046-25 30 70 Fax: 046-25 03 71
E-post: info@kvarnbyfoder.se
www.kvarnbyfoder.se
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