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Referat

I dagslédget saknas mycket kunskap om hur utfodringsanordningar som t.ex. grovfoderhédckar
avsedda for histar bor vara konstruerade. Foderhédckar avsedda for far och notkreatur anviands
1 viss utstrackning ocksa till hiastar. Utfodring med grovfoder sker dven direkt pa marken i
hagen eller genom att hela ensilagebalar stélls ut med plasten kvar. Det kan ge problem med
kontroll av fodrets hygieniska kvalitet, 0kat foderspill och sdmre foderhygien.

Syftet med forsoket var fa en uppfattning om hur hastars dtbeteende, konsumtion och
foderspill paverkades av utfodring i foderhidckar med olika utformning. Tre olika typer av
foderhédckar studerades i samma héstflock under 3 pé varandra f6ljande veckor.
Foderhickarna var av typen balvagga, foderbord med bogstdd och tak, samt mantel. En
foderhéck studerades 1 5 dagar med 2 dagars uppehall, direfter studerades nésta foderhéck.

Haéstarna holls i sin ordinarie 16sdrift, dir de normalt sett utfodrades med rundbalsensilage 1
foderhédckar. Héstarnas viktsutveckling foljdes under forsoket genom mattagning av
brostomfanget. For varje foderhidck observerades dagligen histarnas dtbeteende, méangden
spill och hdstarnas konsumtion. Provtagning gjordes innan en bal placerades i foderhicken,
och prover pa spill och foderrester togs varje dag.

Av studien framgick att ingen av foderhdckarna var optimal for grovfoderutfodring till
héstar, eftersom samtliga var konstruerade sé att de hammade héstarnas naturliga
atbeteende mer eller mindre. De foderhdckar som gav hdstarna storst mojlighet att
utfora sitt naturliga dtbeteende var foderbordet med bogstdd och tak och manteln. Vid
dem forekom inte onaturliga huvudstillningar. Histarna drog oftare ut foder ur
foderhédcken vid foderbordet 4n vid manteln, men konsumtion och foderspill (rdknat i
kg ts) skiljde sig inte mellan foderhdckarna. Vid anvindning av balvaggan at histarna
utanfor foderhicken hela tiden, vilket innebar att onaturliga huvudstéllningar forekom
mer frekvent.



Inledning

Hésten har utvecklats under miljoner ér till en specialiserad grasitare (Goodwin, 1999).
Dagens moderna och domesticerade hést har samma instinkter och fodosdksbeteende som sin
vilda féregingare. Detta innebér att grovfoder i nagon form maste utgéra huvuddelen av
foderstaten (Planck och Rundgren, 2003). Att halla héstar i stall och i hagar skiljer sig ofta
mycket fran héstens naturliga miljo, sarskilt nér det géller fodointaget. Fri tillgang till
grovfoder ger histen mdjlighet att utfora sitt naturliga dtbeteende (Thorne et al., 2005), men
medfor ocksé krav pa utfodringsanordningar for att tillhandahélla en séker, hygienisk och
ekonomisk utfodring i modern hasthallning. I dagsldget saknas mycket kunskap om hur
utfodringsanordningar som t.ex. grovfoderhickar avsedda for hdstar bor vara konstruerade.
Foderhackar avsedda for far och ndtkreatur anvénds 1 viss utstrackning ocksa till hastar.
Utfodring med grovfoder kan ocksé ske direkt pa marken i hagen eller genom att stilla ut hela
ensilagebalar med plasten kvar (figur 1). Foderspillet kan vid sddan utfodring bli mycket stort
och det medfor merarbete att samla upp spillet och att halla rent vid utfodringsplatsen. En
annan aspekt, dd hésten éter direkt ur en ensilagebal &r att den inte kan ha fri uppsikt dver
omgivningen (figur 2), vilket den normalt sett har 1 den naturliga étstdllningen. Det blir ocksa
svérare att kontrollera fodrets hygieniska kvalitet d& nét och plast &r kvar. Mélséttningen med
examensarbetet var darfor att i en héstbesittning undersdka anvandning av tre olika typer av
foderhickar, med avseende pa histarnas dtbeteende, konsumtion, foderspill, skaderisk samt
mojligheten att uppratthalla en god hygien vid utfodringsplatsen.

Figur 1. Att stdlla ut ensilagebalar med plasten kvar som avgriansning mellan foder och héstar fungerar inte alltid.
Haéstarna har hér foredragit att dta fran sidorna av balen istéllet for att dta fran toppen dér plasten skurits bort.
Detta innebér att balen snabbt kollapsar, fodret dras ut och trampas ned och bidrar till dalig foderhygien och
délig foderekonomi.

Foto: A. Jansson



Figur 2. Hastar &r flyktdjur och vill ha fri uppsikt runt omkring sig, ndgot som inte medges i denna situation.

Foto: A. Jansson
Litteraturstudie

Hastens ursprung

Det tidigaste hastdjur man kinner till levde for 65 miljoner ar sedan 1 nuvarande
Nordamerika. Detta primitiva héstdjur, Eohippus eller gryningshisten, livnirde sig framst pa
16v och buskar. Den var 1 storlek som en rdv och hade fyra tar pa framfotterna och tre pa
bakfotterna. Det gjorde den vil anpassad for den sumpiga miljo som den levde i. Olika
hidsttyper har utvecklats och de flesta har ocksa forsvunnit under evolutionens gang. Idag
finns det sju olika typer av héstdjur kvar, och samtliga tillhér typen Equus. Den moderna
hdsten, Equus caballus, skiljer sig pa ménga sitt fran gryningshésten. Den mest synliga
fordandringen 4r att den har blivit mycket storre, anpassat sig for ett liv pa stdppen och blivit en
entaig griasdtare (Waran, 2002).

Hiistens foderintag och fodersmiiltning

Hastens digestionsapparat dr anpassad till en foderkonsumtion som dr jamt fordelad 6ver hela
dygnet (Duncan, 1991). Fodersmaltningen bestar i huvudsak av tre delar; mekanisk
sonderdelning, enzymatisk nedbrytning och mikrobiell jasning (Sjaastad et al., 2003). P4 en
kost med mindre dn 15 % fiber fungerar histens fodersmailtning generellt sett som grisens.
Vid hogre fibergivor blir hdsten mer beroende av den mikrobiella jdsningen i grovtarmen som
energikélla. P4 en mycket fiberrik foderstat anses histen fa omkring 75 % av sin energi via
mikrobiell jidsning i grovtarmen (Bjornhag, 2000).

Munhala

Den mekaniska sonderdelningen av fodret borjar i munhalen. Héstar plockar upp och sorterar
fodan med sina rorliga lappar och biter av betesgraset med framtéinderna (McDonnell, 1999).
Fodret fordelas sedan in mellan kindtdinderna med hjilp av tungan. Fodret tuggas mycket
noggrant och blandas samtidigt med saliv. Saliven gor fodret littare att svilja (Bjornhag,
2000). Desto mer fodret tuggas, ju mer saliv produceras (Waran, 2002).



Hos en hést som vager 500 kg gor dess kidke dver 50 000 tuggrdrelser per betesdygn. Néar
hésten dter gris dr kdkens rorelse lang och vid. Kékens rorelsemonster minskas vésentligt dd
histen dter ho jamfort med betesgrds, och den minskar ytterligare da hésten éter kraftfoder
eller pelleterat foder. Fodrets struktur paverkar i hog grad héstens tugghastighet och intagande
av foda (Waran, 2002). Hur mycket bete en hést far i sig per dygn avgdrs av hur mycket féda
den fér i sig per tugga, hur snabbt den betar samt hur stor del av dygnet som anvénds till att
beta (Duncan, 1991).

Magsédcken

Fran munhélan passerar fodret via foderstrupen ned till magsdcken. Héstens magsédck utgdr en
liten del av hela mag-tarmkanalens volym. Hésten behéller fodans fasta bestdndsdelar nagon
till ndgra timmar 1 magsdcken, medan vitska snabbt far passera (Bjornhag, 2000). |
magsdckens kortelfria del sker en viss mikrobiell jasning av bakterier, framforallt
laktobaciller och streptokocker. Magsaft tillfors nér fodret passerar magsackens nedre del.
Fodret blandas dir om kraftigt, och magsaften sénker pH vilket leder till att den mikrobiella
jasningen upphor. Saltsyraproduktionen aktiveras da fodan fyller ut magsécken. Eftersom
kraftfoder inte &r lika skrymmande som grovfoder sa stannar pH-virdet pa en hogre niva i
magsidcken, om magsédcksinnehallet huvudsakligen bestar av kraftfoder. Grovfoder passerar
snabbare genom magsécken dn kraftfoder (Bjornhag, 2000).

Tunntarm

Fodret lamnar magsédcken och transporteras vidare till tunntarmen. Hésten ar en
grovtarmsjdsare och utnyttjar den lattillgangliga delen av fodret 1 tunntarmen, medan den
svarsmélta cellulosa och hemicellulosan transporteras vidare till grovtarmen (Sjaastad et al.,
2003, Bjornhag, 2000). De @mnen som smélts 1 tunntarmen blir darfor tillgéngliga utan storre
jasningsforluster. Tunntarmen é&r relativt kort hos hésten och fodret passerar igenom den
snabbt. Digestan neutraliseras och galla, bukspott och tarmsaft tillférs. En betydande
digestion och resorption sker trots den snabba passagen och ett upptag av glukos, aminosyror,
mineraler och fett och vitaminer sker i denna del av mag- tarmkanalen (Bjornhag, 2000).

Grovtarm

Det som ér kvar av digestan i slutet av tunntarmen jéses av mikroorganismerna i grovtarmen,
dvs. 1 blindtarm och tjocktarm till flyktiga fettsyror (acetat, propionat och butyrat i huvudsak).
Uppehéllstiden i grovtarmen varierar med fodertyp (Bjornhag, 2000). For att hélla intaget av
ndringsdmnen pa en jimn niva, 0kas passagehastigheten genom digestionskanalen da fodrets
néringsinnehdll sjunker och andelen fibrer 6kar. Histen dter dé relativt stora mangder och
utvinner de mer lattsmélta &mnena (Sjaastad et al., 2003). Det osméltbara materialet som
aterstdr, fortsétter mot dndtarmen och avgér sedan som trick (Sjaastad ef al., 2003, Bjoérnhag,
2000).

Hiistens naturliga dtbeteende

For att undvika beteendeproblem och storningar i mag-tarmkanalen &r det viktigt att kénna till
histens naturliga beteende, och vilken miljo den &r anpassad att leva i. Héstar i frihet betar



mellan 12 till 14 timmar per dygn om betet dr av god kvalitet. Nar fodret dr svarsmilt 6kar de
intaget och ddrmed ocksé betestiden. Maximal betestid 4r dock 18 timmar per dygn, eftersom
histar behdver sova minst fyra timmar per dygn, och tva timmar gar at till forflyttning och
socialisering med de andra histarna i flocken (Bjornhag, 2000).

Hasten, till skillnad fran idisslare, betar oavbrutet under ménga timmar. Fritt betande héstar
gor mycket séllan betesuppehall som varar 6ver fyra timmar. Bade uppstallade héstar och
héstar pé bete tillbringar tiden vid skymning, gryning och under natten till att beta eller &ta
(Tyler 1972, Ruckebusch et al., 1976).

Den naturliga atstillningen hos histen innebédr bland annat att frambenen ar delade med det
ena benet framskjutet, och att hdsten betar ganska néra detta ben. Figur 3 visar en hist som
betar i naturlig dtstéllning. Dess underkidke hamnar da i rétt forhéllande till 6verkdken och
eventuellt slem i luftvdgarna kan passivt rinna ut (Ventorp och Michanek, 2001).

Figur 3. Hastens naturliga &tstéllning med delade framben och med det ena benet framfor det andra.
Foto: J. Johansson.

Nir hédstar betar forflyttar de sig sakta framat, betar ndgra tuggor, tar ngra steg framat och
betar ndgra tuggor igen (Jensen, 2002). De betar flera tuggor pa ett stille och forflyttar sig
dérefter framat ett eller ett per steg och borjar om betningsproceduren igen. De forflyttar sig
sakta under tiden de betar, men kan tillryggaldgga upp till 80 km per dygn 1 sitt fodosdkande
(Waran, 2002).

Fodovalet bland fritt betande héstar 4r mycket varierande, bade nér det giller dag till dag och
mellan olika sdsonger (Waran, 2002). Héstar pé bete verkar inte vilja dta en stérre méngd foda
av samma art under en léngre tid, utan tar ett par tuggor frin en planta och byter sedan till en
annan. Det géller &ven om det dr en betesvixt som de foredrar som féda (Mariner, 1980), och
motsvarande verkar ocksé gélla for skordat grovfoder (Miiller & Udén, 2007).



Utfodringsrelaterade problem

Modern histhédllning och utfodring kan leda beteendestdrningar hos hésten (Hedendahl och
Holm, 1997). Om beteendet har morfologiskt identiska rérelser och upprepas utan att ha
ndgon uppenbar funktion kallas det en stereotypi (Odberg, 1978). For korta ittider, smé
grovfodergivor (Jansson, 2004), och utebliven socialisering med andra héstar kan medverka
till att utveckla stereotypier (Broom och Johnson, 1993). Dessa beteenden ér vanligast bland
djur som &r instdngda och dér deras naturliga beteendemonster begriansas (Mason, 1991). Den
underliggande orsaken kan vara frustration av specifika motivationssystem och den olust som
det medfor (Rushen ef al., 1993). Frekvensen av stereotypier ar betydligt lagre hos
grupphallna héstar dn hos individuellt hallna héstar (Broom och Johnson, 1993).

Exempel pa beteendestdrningar hos héstar dr vdvning, krubbitning, luftsnappning, trddtning
och koprofagi. Vid vavning star histen pa ett stille men flyttar sin vikt fran framben till
framben, samtidigt som den gungar huvudet frin sida till sida (Simonsen, 1989). Under
boxvandring vandrar hésten i cirklar i boxen, antingen i samma varv hela tiden eller sa byter
den ideligen varv (Houpt och McDonnell, 1993). I samband med krubbitning tar hasten stod
med de frimre tdnderna 1 6verkdken mot inredningen och svéljer ner luft i foderstupen. Vissa
héstar kan svilja ned luft i foderstrupen utan att ta stod med framtéinderna mot nagot foremal
(Houpt och McDonell, 1993). De nickar istéllet med huvud och hals samtidigt som de sviljer
(Sambraus, 1985) och beteendet kallas d luftsnappning. Vid tradtning dter hésten pa
stallinredning eller pé staket (Ralston, 1982; Simonsen, 1989; McCall, 1993). Triitning och
koprofagering behdver inte vara stereotypier, utan kan ocksa bero pé brister i utfodringen
(Schurg et al., 1977, McCall, 1993). Utfodring med storre andel grovfoder kan bidra till att
minska uppkomsten av beteendestdrningar hos héstar (Hedendal och Holm, 1997). Det kan
dock finnas problem av utfodringsteknisk karaktir som kan paverka héstarnas vélbefinnande.

Utfodringstekniska problem

Att utfodra hésten direkt pad marken gor att den kan ha sin naturliga huvud och benstéllning
ndr den dter, men det har ocksé sina nackdelar, tex. stort foderspill i form av nedtrampat foder
eller att fodret blaser bort, det géller framst ho och torrare ensilage. Det nedtrampade fodret
riskerar att kontamineras av jord, gddsel och urin. Risken for att hdsten fér 1 sig parasitdgg och
didrmed drabbas av parasitinfektion 6kar (Hintz, 1997), liksom risken for storningar i mag-
tarmkanalen om fodret dr av dalig hygienisk kvalitet. Utfodring direkt p4 marken kan ocksa
medfora okad risk for sandkolik, vilket frdmst kan drabba histar som hélls pa sandjordar.
Sanden ansamlas mestadels i grovtarmen och kan orsaka forstoppning (Ruohoniemi et al.,
2001). En forebyggande atgérd ar att undvika att utfodra hastarna direkt pa marken (Archer
och Proudman, 2006).

Att utfodra héstar vid foderhickar kan ge mojlighet till béttre foderhygien och foderekonomi,
men kan ocksd medfora en negativ paverkan pa hésten. P4 vilken h6jd foderhdcken placeras
paverkar hésten pé olika séitt. Om foderhdcken placeras i hdstens huvudhdjd paverkas dess
muskler negativt, framst ryggmusklerna (Kreimeier, 2004). Hintz (1997) ansag ocksa att det
fanns risk for att histen fick foderpartiklar i 6gonen vid en hogt placerad foderhick, och att
den kunde skada sig pa foderhédcken, tex. genom att sl& huvudet i den.



Redan i1 borjan av 1900-talet uttryckte Wrangel (1911-1913) sina asikter om foderhidckarnas
och krubbors paverkan pa hésten: “Hvad forst krubbornas ldge vidkommer, sé har
erfarenheten ddagalagt, att for hoga krubbor kunna gifva upphov till den missbildning hos
hésten, som kallas svankrygg.” Vidare menade Wrangel att utfodring fran foderhdckar kunde
medfora risk for att hdsten skadade sina 6gon pa hdstran som stack ut fran hdacken. Wrangel
(1911-1913) tyckte ocksé att man borde ta hinsyn till att hdstens naturliga édtstdllning ir att
beta frdn marken, och att foderhdcken skulle utformas sa att histen slapp stracka pa nacken
for att nd fodret. Figur 4 visar tydligt problemen med en hogt placerad foderhdck. Da
foderhédcken dr placerad ldgre, 1 h6jd med bringan pa histen, 6kar dock risken for att histen
kan skada sig pa den, om man jamfor med en foderhick som &r hogre placerad. Ytterligare en
nackdel dr att den lagre placeringen dr mer utrymmeskrdavande och att hdsten kan fastna med
sina ben i den (Hintz, 1997).
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Figur 4. Vid hog placering av héhick kan sma delar av hoet falla ned 1 6gonen pé den dtande hésten och i vérsta
fall orsaka skador. Hésten kan inte heller sta avslappnat och naturligt utan ryggen sénks och spanns. Risken att
histen ska sparka i foderhdcken och fastna dr dock liten. Fran Schnitzer ur Ventorp och Michanek (2001).

For att ta hdnsyn till histars naturliga étstdllning &r alltsa lagt placerade foderhéckar att
foredra. De kan dock dven ge andra problem. Om man utfodrar histar ur baljor, si vippar de
flesta hastar ut fodret pa marken och dter darifran. Det kan bero pé att de da lattare kan se vad
som hander i omgivningen samtidigt som de dter (Lewis, 1982).

Foderbord eller fodergrindar som anvénds for att avgrdnsa djur fran foder kan ge andra
problem. Studier pa kor har pavisat tryckskador som uppkommit da djuren tryckt sig mot
inredningen for att néd fodret. Tryckskador &r ett problem i ménga kobesattningar (Larsson et
al., 1983). I en dansk studie pévisades att foderbordets utformning har stor betydelse for hur
stort tryck som korna utdvar mot inredningen. Under studien registrerade kornas tryck mot
tryckreceptorer som var fasta pa olika platser pa inredningen. Bade hur lang tid som trycket
varade och hur kraftigt det var registrerades. Regelbundna och ofta ganska kraftiga tryck mot
bogarna registrerades da korna forsokte né fodret pa foderbordet. I 8 % av registreringarna
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noterades tryck pa dver 100 kg och 143 % registrerades tryck pa dver 50 kg. Nir man
monterade en foderbordsbrida som begrinsade foderbordets bredd, sjonk registreringarna for
trycken mellan 50- 100 kg och trycken 6ver 100 kg uteblev helt. Daremot 6kade antalet
registreringar for tryck mellan 0- 50 kg (Larsson et al., 1983). Motsvarande studier har inte
gjorts pa histar, men rickvidd 6ver foderbord for olika stora histar redovisas 1 figur 5.

B
1011 1213 dm

Figur 5. Tre exempel pa héstars rackvidd vid ett foderbord med fodergrind av stdende ror och med sockel. Den
heldragna linjen visar hur langt en hist med en mankhdjd pa ca: 168 cm nér. Réckvidden for en hist med 153 cm
mankhojd visas av den streckade linjen. Den prickade linjen visar hur langt en ponny med mankhojden 138 cm
kan stracka sig. For att na till kurvorna trycker histen bogspetsarna mot roren, med frambenen parallellt stdllda
under buken. Hasten kan na fodret i golvniva enbart de forsta decimetrarna, och for att na fodret langre bort kan
den till och med sté pa sina framknidn om foderbordet ar olampligt utformat. Fran Kolter ur Ventorp och
Michanek, 2001.

De flesta skador &r inte synliga direkt efter en tryckbelastning. Déarfor kan det vara svért att
pavisa ett direkt samband mellan ett registrerat tryck och en paféljande skada. Larsson ef al.,
(1983) ansag att man kan anta att tryck pa éver 100 kg och mer kan orsaka tryckskador, men
menade ocksa att tryckskador kan uppkomma om trycket dr mindre dn 100 kg, dterkommande
och pa samma plats pa djuret.

Att anvidnda foderhickar behover inte nddvandigtvis innebéra béttre foderhygien, da
foderbotulism har pavisats 1 samband med dalig hygien i foderhidckar. Fyra héstar fran samma
gérd i Nordamerika drabbades av botulism. Toxinet lokaliserades till en trdfoderhidck som
samtliga av de insjuknade héstarna hade itit ifran. Denna trdho hade inte blivit rengjord pa
flera artionden och enbart anvints till utfodring av ho. Det fanns ingen fagelspillning i hon,
inte heller nagon spannmal eller annat foder (Heath ef al., 1990). Anvéndning av foderhidckar
innebar darfor inte automatiskt béttre foderhygien, och en viktig aspekt pa utformningen av
foderhédckar dr ocksa rengorbarheten.
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Eget forsok

Syfte

Syftet med det egna forsoket var fa en uppfattning om hur histars dtbeteende, konsumtion och
foderspill paverkades av utfodring i foderhidckar med olika utformning. Foderhéckarnas
konstruktion och skaderisken skulle ocksé bedémas, i fodrets kemiska och mikrobiologiska

sammanséttning under tiden fodret fanns i foderhickarna.

Material och metoder

Histar och inhysning

Till studien anvéndes en grupp knappt ettiriga varmblodstravare, bestdende av atta
ston och fem hingstar. Héstarna holls 1 sin ordinarie 16sdrift, och utfodrades normalt
sett med rundbalsensilage 1 foderhédckar. Losdriftens ligghall hade djupstrobadd med
halm. Héstarna togs dagligen in i enskilda boxar under ca tva timmar, dé de
utfodrades individuellt med kraftfoder. Detta skedde vid samma tidpunkt varje dag,
k1.10.00-12.00. Kraftfodergivan bestod av 1,5-2,0 kg pelleterat kraftfoder, 0,5 kg
havre och 50 g mineralfoder (tabell 1). P4 kvillen utfodrades histarna med
ytterligare 1 kg pelleterat kraftfoder vardera i 10sdriftshallen. De var da inte
uppbundna, utan kunde dta av varandras foder. Hastarnas viktsutveckling foljdes
under forsoket for att kontrollera att ingen hést tappade i vikt pa grund av nedgéng i
foderkonsumtion. For att berdkna héstarnas vikt mittes brostomfanget bakom
manken. Detta gjordes forsta dagen pa varje forsoksvecka. Samtliga métningar
utfordes av samma person. Vikten kunde sedan avldsas i en tabell, dar omkretsen
motsvarade kroppsvikten (Glushanok ez al., 1995). Denna metod har pavisats vara
den bista metoden for viktsberdkning av ettariga héstar (Cederstrom- Hallsson,
1997).

Tabell 1. Ndringsinnehdll i de fodermedel som hdstarna utfodrades med i studien

Fodermedel Torrsubstans- Omsittbar Smiltbart Kalcium Fosfor Magnesium
halt, % energi, MJ/kg raprotein g/kg ts g/kg ts
ts g/kg ts
Ensilage' 53 10,1 86 5 2
Pelleterat 89 11,6 152 12 7
kraftfoder”
Havre 87 11,9 85 - -
Mineralfoder’ - - - 125 25

'Medeltal av analyserade prover frén ensilagebalar anvinda i studien (n=6). Virden for kalcium, fosfor och
magnesium har hamtats frén tidigare utford analys p4 samma foderparti (Statens Veterindrmedicinska Anstalt,

Avdelning for Foder, Uppsala)
’Edel Avel, AB Johan Hansson, Uppsala.
*Hippo Plus, Svenska Foder, Lidkdping.
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Foderhiackar

Tre olika foderhdckar anvéndes 1 studien, och var av typen balvagga (FH1, figur 6
och 7), foderbord med bogstdd och tak (FH2, figur 8-11) och mantel (FH3, figur
12). Histarna hade tidigare utfodrats via tva av foderhidckarna, FH1 och FH2, men
inte via FH3.

FH1 var en dldre foderhick byggd pé en jarnram med rundjirn i sjdlva balvaggan.
Under balvaggan fanns en skiva som var till f6r att samla upp spillet. H6jden upp till
spillbordet och ddrmed lagsta &thojd for hdstarna var 64 cm métt fran marken (maétt
D, figur 6). Hogsta dthojd var 235 cm métt fran markniva och upp till balens hogsta
hojd dé en ny bal placerades i vaggan (métt E, figur 6). Avstandet mellan spjélorna i
sjdlva balvaggan var 16 cm (matt H, figur 7), men eftersom flera spjélor var krokta
sa varierade avstanden mellan dessa. Som kortast var avstandet 14 cm och som
langst var det 20,5 cm.

FH2 var en foderhédck av typen foderbord med bogstdd och tak. Den hade
pallgaffelfasten for forflyttning och var tillverkad av varmgalvaniserat jairn. Hogsta
athojd var 155 cm (métt L, figur 8). Lagsta d4thojd var 30 cm (matt C, figur 8).
Avstandet mellan 6ppningarna i nederkant av bogstdden var 18 cm (matt O, figur
11).

Figur 6. FH1 (balvaggan) sedd fran ldngsidan. A =160 cm, B =152 cm, C =180 cm, D = 64 cm, E =235 cm, F =
48 cm, G =34,5 cm.
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Figur 7. Avstandet mellan spjdlorna pd FH1 (balvaggan). H= 16 cm.

Figur 8. FH2, (foderbord med tak och bogstdd), sedd fran kortsidan. A =290 cm, B =197 cm,
C=30cm,D=63 cm, E=68 cm, F =55 cm.
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Figur 9. FH2, foderbord med tak och bogstdd) sedd fran langsidan,, G = 20
pallgaffelfasten, J = 74 cm, K =55 cm, L = 155cm.

Figur 10. Detalj av taket pa FH2. Krokningen av takbagen hade skett tidigare vid pafyllning av foder.
M =50 cm, N=85cm.
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Figur 11. Detalj av foderbordet pa FH2 (foderbord med tak och bogstod). O = 18 cm.

Den tredje foderhdcken, FH3, var utformad som en mantel, utan botten (figur 12).
Den var gjord av varmgalvaniserat jarn. Hogsta dtho6jd var 140 cm (matt C, figur
12). Légsta dthojd var pd markniva eftersom fodret hingde ut 6ver kanten pa
foderhicken dnda ner till marken.

Figur 12. FH3 (mantel). A =60 cm, B =125 cm, C = 140 cm.

Forsoksuppliagg

En testdag genomfordes ett par dagar fore forsokets start. D4 kontrollerades att i
forvag uppstillt etogram (bilaga 1) var funktionellt. Testdagen genomfordes dven for
att hdastarna skulle vinja sig ndgot vid att bli observerade. Histarnas beteende vid
foderhédcken studerades darefter i1 tre timmar per dygn. Detta skedde vid ungefar
samma tidpunkt varje dag i intervallet kl.12.00-17.00. Observationerna startade da
histarna slépptes ut i 16sdriften efter att de sttt inne och fatt kraftfoder. Hastarna
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studerades med direkt observation pé ett avstdnd av ca 7-10 m, och samma person
utforde alla observationer. Varje foderhiack studerades under fem pé varandra
foljande dagar. Direfter gjordes ett uppehall pa tva dygn innan nésta foderhick
introducerades och observationerna dterupptogs. Hastgruppen studerades som en
helhet, dvs. enskilda individer foljdes inte utan registreringarna gjordes for gruppen
och alla beteenden som forekom under en férsokstimme registrerades.

Beteendena noterades per timme i etogrammet. Definitioner pa de olika beteenden
som registrerades redovisas i tabell 2. For att studera histarnas étstallning
observerades huvudvridningar och huvudhéllning i forhallande till kroppen.
Dessutom observerades om hédsten stod med parallella framben eller om den tryckte
med bogen mot foderhdcken for att komma at fodret. Om hésten drog ut fodret och
at med huvudet utanfor foderhidcken observerades ocksa. Aggressiva beteenden
mellan histarna vid foderhidcken noterades, likasa dvriga beteenden eller hindelser.

Forsoket genomfordes den 27/2-17/3 2006. Véderlek och temperatur var ungefér
desamma under hela perioden.

Tabell 2. Definition av beteenden som registrerades i etogrammet

Beteende Definition av beteenden

Huvudvridning En tugga togs samtidigt som
nacken/huvudet vreds i sidled.

Ater hogt En tugga togs i niva med eller 6ver
héstens egna mankhdjd.

Parallella framben Haisten tog en tugga ur foderhdcken med
frambenen parallellt stdllda bredvid
varandra.

Trycker med bog Histens bog eller bringa berdrde
foderhiacken da histen tog en tugga.

Ater med huvudet utanfor Histen drog ut foder utanfor

foderhicken, och at upp tuggan med
huvudet utanfor foderhacken.
Aggression En hast hotades av en annan hést sa att
den flyttade sig fran foderhécken eller
till annan plats av foderhécken.
Ovrigt Oforutsedda hindelser

Foder, provtagning och vigning av foder

Det grovfoder som anvindes i studien var girdens eget rundbalsensilage. Prover for
mikrobiologisk och kemisk analys togs pa varje ny bal vid 6ppning med hjélp av en
provborr 1 rostfritt stil (innerdiameter 40 mm). Borret flammades av fore
provtagning, genom att det forst sprayades med 99,5 % etanol och sedan bridndes av
over en ljuslaga. Varje bal provtogs pa ungefir 5 olika stdllen. Prover for kemisk
analys frystes ned och prover for mikrobiologisk analys forvarades i kylskdp innan
inokulering. Den sista dagen som balen anvindes (dag 2 och 3 efter 6ppning) togs
prover pé det foder som 1ag kvar 1 foderhidcken (foderrester) samt pa foderspill fran
marken vid foderhdcken for analys av kemiska parametrar, jast och mogel. Dessa
prover togs ut aseptiskt med ut-och-invand plastpése. Prover pa foderspill fran olika
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balar som anvénts i samma foderhéck slogs ihop till ett gemensamt prov, och prover
pa foderrester fran balar som anvénts i samma foderhéck slogs ihop till ett prov per
foderhédck for mikrobiologisk analys. For kemisk analys behandlades prover fran
varje bal for sig.

For att histarnas konsumtion och méngden foderspill skulle kunna berdknas vigdes
varje ny bal innan den stélldes ut till hdstarna. Balen och alla foderrester som fanns 1
foderhdcken viagdes dagligen. Foderspillet utanfor foderhdcken samlades upp och
vagdes separat. Spillet kastades efter vigning, medan balen och foderresterna lades
tillbaka i foderhiacken.

Foderanalyser

Foderproverna torkades 1 virmeskap 1 +55°C under ca 18 h for bestimning av
fortorrsubstanshalten. Dérefter maldes de torkade proverna i en hammarkvarn med 1,0 mm
sall och sluttorkades 1 virmeskéap under 20 h 1 +103°C for att bestimma torrsubstanshalten.
Askhalten bestimdes genom askning i ugn under 3 h i + 550°C. Energiinnehéllet bestimdes
med VOS-metod enligt Lindgren (1979 korr. 1983). Resultatet rdknades sedan om till
omséttbar energi for hést enligt Jansson et al. (2004). Innehéllet av raprotein bestimdes med
Kjeldahlmetod, och andelen sméltbart raprotein rdknades ut enligt Palson (1973). Flyktiga
fettsyror (VFA), etanol och 2,3-butandiol bestimdes med High Performance Liquid
Chromatography, HPLC enligt Andersson och Hedlund (1983). En pH-meter med
glaselektrod anvindes for att mita pH. Ammoniak-kvive bestdmdes genom direkt destillering
med 2400 Kjeltec Analyzer Unit.

Mikrobiologisk analys gjordes for klostridier, enterobakterier, mjolksyrabakterier, jast och
mogel. Klostridier odlades pé rod “’reinforced clostridial medium” agar och odlades anaerobt i
37°C under sju dygn. Enterobakterier odlades fakultativt anaerobt pd "violet red bile
dextrose” agar och inkuberades 1 37°C under tva dygn. Mjolksyrabakterier odlades pa
Rogosa-agar, inkuberades anaerobt i 30°C och avléstes efter tre dygn. Jist och mogel odlades
pa malt extrakt agarplattor och inkuberades 1 30°C. Resultatet avldstes efter tva (jést)

respektive fem dygn (mogel). Samtliga mikrobiologiska analysmetoder valdes i enlighet med
Seale et al. (1990).

Statistisk bearbetning
Medelvirden och den statistiska bearbetningen av datamaterialet berdknades med hjilp av

datorprogrammet SAS 9.1 (SAS Institute, 2001). En enkel modell med en fix faktor anvéndes
enligt foljande for beteendestudien samt for resultaten fran fodrets kemiska analys:

Beteende, konsumtion och spill:

Yi; = pn + (foderhéck); + (error);
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Kemiska foderanalyser:

Yij = p + (foderhéck); + (error);;

Yjj = p + (foderprov); + (error);,

Resultat

Hastarnas viktsutveckling

Haéstarnas berdknade vikt i borjan av varje forsoksvecka redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Hdistarnas viktsutveckling under studien, vikten berdknad frdan uppmditt
brostomfang. Vikten vecka 1 dr startvikt for héistarna

Vikt Vecka 1 Vecka 2 Vecka 3
Medelvikt, kg 356 359 360
Standardavvikelse, kg 47 44 47

Atbeteende vid foderhickarna

Hastarnas dtbeteende vid de olika foderhdckarna redovisas 1 tabell 4. Antalet
observationstimmar for de olika foderhdckarna var olika pa grund av att histarna
inte uppehdll sig vid foderhidcken lika lang tid under alla dagar. Beteendet
“huvudvridningar” innebar att hdstarna vred huvudet i sidled samtidigt som de tog
en tugga av fodret, och det forekom enbart vid FH1. Tva av dess sidor lutade inat (se
figur 6) vilket gjorde att hdstarna var tvungna att vrida sitt huvud for att nd fodret.
De andra tva sidorna var lodrita och dér fick hastarna ocksé ofta vrida huvudet for
att ta en tugga av fodret. D4 fodret hingde ut frdn samma foderhick kunde héstarna
ta fodret utan att behdva vrida pa huvudet.

Tabell 4. Héstarnas dtbeteende vid de olika foderhdckarna

Variabler FH1 FH2 FH3 SEM  P-viirde
n=12' n=14' n=11'
Huvudvridningar ggr/h 29° 0° 0° 3,38 <0,0001
Ater hogt, ggr/h 59° 0° 0° 7,08 <0,0001
Parallella framben, ggr/h 92 95 127 15,98 0,2323
Trycker med bog, ggr/h 0 0,2 0 0,15  0,4520
Ater utanfor, ggr/h X? 35° 20° 6,63 0,0014
Aggressioner, ggr/h 9 8 13 3,22 0,5193
Klattrar/sparkar, antal ggr 0 0 1 0,20  0,0966

%® Olika bokstiver inom samma rad anger signifikant skillnad vid det angivna P-virdet.

! Antal observationstimmar.

Nir det giller FH1 4t histarna utanfor foderhécken hela tiden, dérfor har markering med X gjorts.
P- virde och SEM avser FH2 och FH3.
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Beteendet “dta hogt” (figur 13) noterades dé héstarna tog en tugga av fodret i eller
over sin egen mankhojd. Denna étstéllning noterades enbart for FH1. “Parallella
framben” innebar att héstarnas framben var parallella med varandra samtidigt som
de tog en tugga foder. Detta forekom 1 alla tre typerna av foderhédckar. Det fanns
ingen skillnad 1 bogtryck mellan foderhédckarna och vildigt fa bogtryck
observerades. For att beteendet “trycker med bog” skulle noteras skulle histarna
berdra foderhidcken med sin bog eller bringa. ”Aggressioner” registrerades di en
hist hotade en annan sa att den flyttade sig fran foderhédcken eller till annan plats av
foderhicken i (figur 14). Det forekom vid alla tre foderhdckarna. Vid FH1 4t
hdstarna utanfor hela tiden, medan detta beteende observerades ldgst antal ginger
vid FH3.

Ovriga hindelser som registrerades var beteendet “klittrar pa eller att sparkar pa”,
detta intrdffade enbart vid FH3. Héastarna sparkade hogt upp péa foderhdcken med ena
frambenet. Vid nagot tillfdlle lade hésten dven en storre del av sin kroppstyngd pa
det ben som den sparkade med. Péa sé vis “kldttrade” den upp pé foderhidcken. De
stdllde sig bara med ena benet upp i foderhdcken och klev dérefter genast ner igen.
Ytterligare en observation bland ”6vriga hiandelser” var att det forekom trédngsel vid
FH3 (figur 16). Om ranghdga histar stod och &t, valde de rangldga histarna ofta att
vanta en bit bort fran foderhdcken. Nar de ranghdga héstarna étit klart och 1dmnade
foderhécken, gick de till en annan del av hagen. De ranglaga héstarna gick da fram
for att dta, de verkade dock inte bekvidma med att vara kvar och édta da de ranghoga
héstarna gatt. De stannade inte och at sa ldng tid utan ldimnade snart platsen for att
sOka upp resten av flocken.

Figur 13. FH1 (balvagga). Beteendet “dter hogt”, histen dter med huvudet ovanfor sin egen
mankhdjd.
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Figur 15. Ett exempel pa trangsel runt FH3 (mantel).

Histarnas konsumtion och foderspill vid foderhickarna

Héstgruppens totala ensilagekonsumtion var lika for alla tre foderhdckarna, liksom
mingden foderspill rdknat 1 kg ts/dygn (tabell 5). Spillet riknat i kg/dygn var hogre
for FH3 jamfort med FH2. Figur 16 visar spillet vid FH3.
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Tabell 5. Héstarnas konsumtion och foderspill vid de olika foderhdckarna

Variabel FH1 FH2 FH3 SEM P-virde
n=4 n=4 n=4

Foderspill, kg/dygn 10*° 6" 15° 2,58 0,0306

Foderspill, kg ts/dygn 4 3 6 1,48 0,2769

Konsumtion, kg/dygn 129 123 139 8,64 0,4197

Konsumtion, kg ts/dygn 67 62 63 5,11 0,7814

%5 Olika bokstiver inom samma rad anger signifikant skillnad vid det angivna P-virdet.

Figur 16. Ett exempel pa foderspill vid FH3 under anvédndning.

Foderanalyser

Resultatet av de kemiska och mikrobiologiska analyserna av initialproverna fran
ensilaget redovisas i tabell 6. Inga skillnader mellan balarna pavisades. Det fanns
inte heller nagra skillnader mellan foderresterna fran de olika foderhédckarna (tabell
7). 1 tabell 8 redovisas analysdata pa prover fran foderspill. Spill vid FH3 inneholl
mer ittiksyra och 2,3- butandiol dn spillet vid de andra foderhdckarna. Resultatet av
den mikrobiologiska undersokningen av foderrester och foderspill redovisas i tabell
9.
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Tabell 6. Kemisk och mikrobiologisk sammansdttning i ensilaget som anvdindes i studien,
prover tagna vid 6ppning av balen (initialprover)

Variabel FH1 FH2 FH3 SEM  P-virde
n=2 n=2 n=2

Korrigerad 516 543 519 39,4 0,8748

ts, g/kg ts

Aska, g/kg ts 122 127 127 4,8 0,7060

Neutral detergent fiber 506 489 506 7,6 0,3263

g/kgts

Réprotein 121 121 132 15,7 0,8390

g/kg ts

Smiltbart raprotein 82 82 93 14,7 0,8390

g/kgts

Omsittbar energi for 10,3 10,3 9,9 0,26 0,5380

hist, MJ/kg ts

Bérnstenssyra 33 2.9 4.4 0,81 0,5028

g/kg ts

Mjolksyra 10,5 11,3 12,7 4,86 0,9472

g/kg ts

Attiksyra 4.9 43 53 1,39 0,8442

g/kg ts

2,3-butandiol 2,7 2,3 3,2 0,79 0,7197

g/kg ts

Etanol 5,2 4,1 53 0,49 0,3057

g/kg ts

Smérsyra 1,0 Ed' 0,6 - -

g/kg ts

Ammoniak, % 3,7 3,7 4,3 1,02 0,8942

pH 5,9 5,7 6,0 0,17 0,4294

Jast CFU/g <50 <50 <50 - -

Mogel CFU/g <50 <50 300 - -

Klostridier CFU/g 167 467 133 - -

Enterobakterier CFU/g 1030 77150 <50 - -

Mjélksyrabakterier ~ 1,03*10’ 2,29%10’ 3,73*%107 - -

CFU/g

'Ed = Ej detekterat
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Tabell 7. Analysresultat for foderprover tagna fran foderester i foderhdckarna

Variabel FH1 FH2 FH3 SEM P-varde
n=2 n=2 n=2

Tork-ts, g/kg ts 531 488 409 53,42 0,3870
Korrigerad ts, 545 502 423 53,42 0,3870
g/kg ts

Aska, g/kg ts 135 136 145 10,57 0,7934
Bérnstenssyra 4,1 4,7 7,6 1,46 0,3306
g/kg ts

Mjolksyra, g/kg ts 12.0 20,9 27,9 6,042 0,3173
Attiksyra, g/kg ts 5,4 5,2 10,1 2,437 0,3949
2,3-butandiol, g/kgts 3,4 34 5,8 1,364 0,4592
Etanol, g/kg ts 1,8 1,9 3,4 1,106 0,5607
Smoérsyra, g/kg ts 1,2 0,8 1,5 0,525 0,6581
pH 6,0 5,4 5,8 0,119 0,0869

Tabell 8. Analysresultat for foderprover tagna frdn foderspill runt foderhdckarna

Variabel FH1 FH2 FH3 SEM P-virde
n=2 n=2 n=2

Tork-ts, g/kg ts 362 425 384 35,62 0,5231

Korrigerad ts, g’kgts 376 439 398 35,62 0,5231

Aska, g/kg ts 137 131 141 4,47 0,3875

Bérnstenssyra, g/kgts 3,4 33 5,2 0,37 0,0616

Mjolksyra, g/kg ts 11,1 13,3 17,5 3,10 0,4415

Attiksyra, g/kg ts 43° 3,7% 7,0° 0,51 0,0384

2,3-butandiol 24° 2.2° 3,9° 0,29 0,0478

g/kg ts

Etanol, g/kg ts 1,6 0,6 0,7 0,29 0,4744

Smoérsyra, g/kg ts 1,1 <0,1 <0,1

pH 6,1 5,7 6,2 0,16 0,2047

%Y Olika bokstiver inom samma rad anger signifikant skillnad vid det angivna P-virdet.
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Tabell 9. Mikrobiologisk sammansdttning i ensilaget som anvdndes i studien, foderrester

och foderspill (n = 1)

Foderhéck och provtyp Jast CFU/g Mogel CFU/g
FHI rest 400 <50
FH1 spill 468,5 67
FH2 rest 3400 0
FH2 spill 633 0
FH3 rest 0 467
FH3 spill <50 100

For att f4 en uppfattning om fodrets férdndring under tiden det anvéndes i
foderhédckarna slogs analysresultaten for samtliga foderhdckar ihop och analyserades
statistiskt (tabell 10). Generellt sett var ts-halten och etanolhalten lagre i foderspillet
jamfort med initialprov och foderrester. Initialproverna uppvisade lagre askhalt &n

foderresterna och foderspillet.

Tabell 10. Férdndring av fodret 6ver tiden, oavsett foderhdck

Parameter Initialprov Foderrest Foderspill SEM  P-virde
n=6 n=6 n=6

Tork-ts, g/kg ts 512° 476" 391° 24,53 0,0096

Korrigerad ts, g/kg ts 526" 490° 405° 24,53  0,0096

Aska, g/kg ts 125° 139° 136° 3,63 0,0489

Neutral detergent Fiber, 500 Ea' Ea' 4.91 -

g/kg ts

Réprotein, g/kg ts 125 Ea' Ea' 7,44 -

Smaltbart raprotein, 86 Ea' Ea' 6,98 -

g/kgts

Omsittbar energi, ME 10,1 Ea' Ea' 0,14 -

hast, MJ/kg ts

Bérnstenssyra, g/lkgts 3,5 5,5 4,0 0,65 0,1122

Mjolksyra, g/kg ts 11,5 20,3 13,9 2,82 0,1094

Attiksyra, g/kg ts 4.6 6,9 5,0 1,09 0,2777

2,3-butandiol, g/kg ts 2,7 4,2 2,9 0,55 0,1408

Etanol, g/kg ts 4,9* 2,3b 0,8¢ 0,41 <0,0001

Smorsyra, g/kg ts 0,8 1,2 1,1 0,42 0,4986

Ammoniak, % 3,9 Ea' Ea' 0,47 -

pH 5,9 5,8 6,0 0,12 0,4026
a, b, c

'Ba= Ej analyserat

Ovriga observationer

Olika bokstéver inom samma rad anger signifikant skillnad vid det angivna P-virdet.

Forutom de beteenden som observerades och noterades 1 etogrammet, sa iakttogs
andra egenskaper och hindelser vid de olika foderhdckarna under studien. FH1 var
den foderhdck som var léttast att fylla pd med foder. Ingen grind behdvde 6ppnas
eller flyttas pé for att placera balen i foderhidcken. Vid péfyllning av ensilage i FH2
Oppnades ena sidan av foderhidcken. Det var utan svarighet, forutom att
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anordningarna som laste sprintarna var onddigt krangliga att 6ppna och krdavde bade
ett verktyg och tvahandsfattning for att f4 upp (se figur 17). Det var trangt att
komma in med balen och lastaren pa traktorn slog ofta i stagen som satt uppe vid
taket pa foderhidcken. FH3 var svar att fylla pa foder i eftersom ensilagebalarna hade
ndstan samma diameter som sjidlva manteln. Den var gjord for att man ska 6ppna
den, stilla i balen och sedan stdnga igen. Det var svart att genomfora eftersom balen
tog for mycket plats och gjorde manteln svar att sténga.

FH1 var svér att flytta pa eftersom den var stor och otymplig. Den hade inte nagra
lyftanordningar eller pallgaffelfasten for att underlétta forflyttning. FH2 hade
monterade pallgaffelfasten for att underldtta forflyttning. Detta krdver dock ett extra
moment da man maéste byta griplastaren pa traktorn mot pallgafflar. FH3 vigde bara
61 kg och var ganska létt att flytta pa, eftersom en person kunde vippa upp manteln
pa hogkant sedan for hand rulla den till ny plats. Vid ldngre transporter var det
enkelt att flytta den med hjilp av traktor forsedd med pallgafflar.

Figur 17. Det kravdes tvahandsfattning och ett verktyg for att kunna 6ppna upp ena sidan pa
foderhicken vid pafyllning foder.

Diskussion

Histarnas inhysning, viktsutveckling och konsumtion

Enligt Utfodringsrekommendationer for hést (Jansson et al., 2004) ar den ungeférliga
dagliga tillvdxten for en blivande 500 kg hast ca 400 g, vid &ldern 13-18 ménader, och
vid lag tillvéxttakt. Histarna som anvéndes i den hér studien vixte i genomsnitt knappt
300 g/dag, vilket dr ndgot lagre &n normen. Eftersom hdstarna endast vigdes under
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studien &r det oklart om den laga tillvixthastigheten berodde pd foderhidcksforsoket och
att hastarna 4t for lite och ddrmed inte utnyttjade sin genetiska tillvixtkapacitet.
Medelkonsumtionen av energi och protein per hést och dygn under forsoksperioden var
ca 85-91M1J och ca 841-917 g sméltbart rprotein. Underhéllsbehovet for de vixande
hdstarna var 63 MJ och 440 g sméltbart raprotein, per hést och dygn (Jansson et al.,
2005). Det betyder att histarna borde ha konsumerat tillrackligt med protein och energi
for att utnyttja sin fulla tillvixtkapacitet.

Vid grupphallning av héstar pa stora ytor kan energibehovet vara hogre eftersom
héstarna ror pa sig mer. Det dr dock inte undersokt hur mycket energibehovet dkar,
troligtvis varierar det. Aven kyla paverkar energibehovet och for en unghist som vixer
med lag tillvaxthastighet behdvs ett tilldgg motsvarande 1,4 % av totalfoderstaten
(Jansson et al., 2004). I det hdr forsoket var temperaturen endast vid ett par tillfallen
under 0°C, darfor borde inte kyla ha medverkat till 1ag tillvaxt.

Det var ofta ganska trdngt vid foderhédckarna, sdrskilt vid FH3. Rangldga histar
stannade inte och &t sa ldnge vid foderhdcken, nédr de ranghdga hade 1dmnat omradet.
Detta beteende kan ha bidragit till att vissa hdstar at mindre &n andra och ddrmed véxte
samre, vilket drog ned flockens medelvikt.

Den laga framrdknade vikten pé histarna kan ocksa bero pa att bréstomfangsmaétten
inte stimde. Brostomfingsmattet var svart att bestimma pa hastarna. Héstarna var unga
och ovana vid den hér typen av hantering och rorde pé sig da matten togs. Det gjorde
att matten dndrades. Detta indikerar att matten bor tas flera ganger vid mattillfdllet, och
att ett medeltal av dessa formodligen ger ett bittre underlag for viktsberdkningen. Det
mest sékra resultatet hade varit att viga histarna pa en vag.

Foderhackar

Huvudvridningar férekom enbart vid FH1. Det var den enda foderhdcken som var
utformad sa att histarna var tvungna att vrida sitt huvud for att kunna komma at foder.
Det fanns dock mojlighet att komma at foder utan att vrida sitt huvud, om héstarna at
fodret som stack upp ovanfor foderhidcken. Vilket ledde till att hdstarna var tvungna att
ata over sin egen mankhojds niva. Det var mojligt bade vid FH1 och FH2, men det var
enbart vid FH1 som det forekom att héstarna ”at hogt”. Anledningen till att de inte at
hogt vid FH2 kan vara att foderhdcken var utformad sa att histarna med litthet kunde
ata fodret pd en lagre niva. Inga direkta effekter sa som ryggproblem, eller 6gonskador
kunde ses pa héstarna vid utfodring med FH1. Det hade man kanske gjort om studien
pagatt under en léngre tid.

Beteendet att std med parallella framben vid foderhdckarna férekom vid alla
foderhdckarna men mycket fa bogtryck registrerades. Det kan bero pé att det aldrig var
lite foder 1 foderhdckarna, dé de studerades. Med mindre méngd foder i foderhdckarna
skulle héstarna, 1 vissa fall, behovt trycka sig mot foderhdckarna for att na fodret. I det
hér forsoket skulle det frimst kunna gélla FH 2. Det ar viktigt att motverka att kor
drabbas av bogtryck fran inredningen, eftersom det kan paverka deras hélsa negativt
och ddrmed dven produktionen (Larsson et al., 1983). Héstar av samma storlek som
kor, borde kunna utféra ungefar lika stort tryck mot inredningen 1
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utfodringssammanhang. De skador som korna kan fi av inredningen borde ocksa kunna
drabba héstar.

Det hiande vid tv4 tillfdllen att en hist kldttrade upp pa FH3. Det forekom inte vid
nagon av de andra foderhdckarna. Om det hade varit mindre méangd foder i
foderhédcken, hade det varit risk for att hdsten klivit i sjdlva foderhdcken. Risken for att
den da skulle skada sig hade varit stor. FH3 hade kanske fungerat béttre om den hade
anvints till ett farre antal hédstar och d4 med en mindre méngd foder i foderhidcken. D
hade fodret inte kunnat hinga 6ver kanten pa samma sétt och ddrmed hade risken for
nedtrampning och kontaminering av godsel minskat. Problemet med att héstarna inte
kan halla uppsikt 6ver sin omgivning skulle dock kvarsta.

Trangseln runt foderhidckarna kan ha orsakat att vissa beteenden inte kunde observeras
lika latt som andra, t.ex. aggression och parallella framben. Det kan ha péaverkat
resultatet av den har studien. Att det var trangt runt foderhacken kan ocksa ha péaverkat
héstarna sé att ranglaga héstar inte ens har forsokt att gd fram fast de har velat. Det kan
ha gjort att beteendet aggression har noterats farre gdnger dn vad som egentligen
uttrycks.

Foderhackarnas métt kan jimforas med djurskyddsbestimmelserna for inredning i
héaststallar. Dessa métt géller inte for foderhdckar, men kan @nda tjdna som jamforelse
ur skaderisksynpunkt. Djurskyddsmyndigheten (2005) rekommenderar att de fria
Oppningarna mellan stdende galler i boxvaggar bor vara < 25 mm eller 65-85 mm.
Dessa rekommendationer passar oftast inte till foderhédckar, det skulle vara for smalt f6r
de flesta histar. Histarna skulle inte kunna fa ut foder frén en foderhick med s& smala
avstand mellan gallren. Nér det géller liggande galler reckommenderas att de fria
Oppningarna héller ett matt pa < 85 mm eller 160- 200 mm. Djurskyddsmyndighetens
rekommendationer (2005) tar dock ingen hinsyn till olika stora hédstar. Om en
foderhéck ér byggd efter Djurskyddsmyndighetens matt, skulle anda en liten ponny
skulle kunna fa in hoven bade mellan det stdende och liggande gallret.

Slitage har paverkat hiackarna. Delar som skadats har krokts och ddrmed har t.ex.
spjdlorna i FH1 fatt andra matt &n de hade initialt. Det visar att materialet i den har
foderhédcken var for klent for att tala pafrestningarna. Stagen i balvaggan (FH3) var
kraftigt krokta och kunde utgdra en skadesrisk for hdstarna. P4 FH2 var stagen i taket
krokta men det utgjorde troligtvis inte nagon storre skaderisk for héstarna, eftersom de
stagen var sa hogt placerade.

Vid pafyllning av ensilage i FH2 6ppnades ena sidan av foderhidcken. Det gjordes utan
svérighet, forutom att anordningarna som léste sprintarna var onddigt krangliga att ta
isér. Det krdvdes bade ett verktyg och tvahandsfattning for att lasa upp dem (se figur
17). En saxsprint pé en kedja hade enkelt 16st det problemet.

Det fanns inga skillnader i den kemiska sammanséttningen i ensilaget som anvéndes
1 de olika foderhidckarna under studien. Det talar for att de skillnader 1 beteende som
observerades under forsoket inte berodde pa skillnader i fodrets sammansittning.
Analysdata fran prover pa foderspill visade att spill fran FH3 innehdll mer dttiksyra
och 2,3-butandiol &n vad foderspillet gjorde fran de andra tva foderhickarna (tabell
9). Det kan tyda pa att foderspillet vid den foderhdcken blev mer nedtrampat och
kontaminerat av jord och godsel, da substanserna bildas av enterobakterier vilka
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forekommer 1 jord och gddsel (Heron et al., 1993).

Anvindning av foderhdckar kan ha manga fordelar 1 form av arbetsbesparing, men medfor
ocksa storre utgifter. Behovet av traktor med frontlyft kan ocksé innebéra en nackdel, om det
inte gér att flytta foderhdcken pé annat sitt. For att kunna motivera inforskaffandet av
foderhdck maste fordelarna 6verviga nackdelarna. Ingen av de tre foderhdckarna hade enbart
fordelar i forsoket. De foderhdckar som inverkade minst pa histarnas dtbeteende var FH2 och
FH3. En studie som pagatt under léngre tid hade eventuellt kunnat pavisa hur héstarna
paverkas av att tvingas dta med onaturliga dtstéllningar fran de olika typerna av
foderhdckarna. Man skulle ocksé kunna rangordna de beteendena som avviker frdn den
naturliga atstidllningen, efter hur viktiga de ar att undvika. Det hade kunnat ge fler riktlinjer
om hur den optimala foderhdcken bor se ut.

Slutsatser

Under forsoket framgick att ingen foderhick var optimal for utfodringen av héstar.
Samtliga var konstruerade sé att de himmade héstarnas naturliga dtbeteende mer eller
mindre. Bedomningen av foderhickarna grundas pé statistiskt analyserade data 1 tabell
4 och 5 och pé foderhickens konstruktion. De foderhidckar som gav histarna bést
mojlighet att dta med naturlig héllning var FH2 och FH3, men FH3 fungerade sdmre
eftersom det blev mer foderspill (kg foder) vid den foderhdcken och det fick rum farre
héstar runt den.
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Abstract

Knowledge about feed racks for feeding forages to horses is lacking. Racks for sheep and
cows are sometimes used for horses. Feeding roughage on the ground, or feeding silage bales
with the plastic and net still on, can bring on a lot of different problems. The opportunity to
control the hygienic quality is small and feed losses can be high.

The purpose of this experiment was to investigate how the eating behaviour and consumption
of horses were influenced by feeding racks of different constructions. Feed losses and changes
in chemical composition of the forage were also studied. The experiment was performed
during three weeks with one rack being used every week. The racks used were one bale
cradle, one feed table with roofing and vertical shoulder supports and one circular frame. The
horses (a group of yearlings) used in the study, were kept in their ordinary loose housing
stable, and were used to eat forage from feeding racks.

None of the feeding racks were adapted for roughage feeding to horses. The
construction of the feed racks impeded the horse’s natural eating behaviour and
position. The feed racks that gave the horse’s the biggest possibilities to carry out their
natural eating behaviour was the feed table and the circular frame, as they did not affect
the head position negatively. It occurred more often that the horses dragged out forage
from the feed table than from the circular frame, but consumption and feed looses did
not differ between the feed racks. When the bale cradle was used the horses ate with
their heads outside the feed rack all the time, as the constructions made it impossible
for the horses to eat with their head in natural position.
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Bilaga 1

Datum: Tid: Hacktyp: Vader:
Beteende Frekvens

Huvudvridning

Ater hogt

Parallella framben

Trycka med bog

Ater - huvud
utanfor

Aggression

Ovrigt
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Nr Titel och forfattare Ar
227 Bagged silage — Comparison between two bagging machines 2006
and two harvesting systems with respect to silage quality and
density
Slangensilering — Jamforelse mellan tva slangpressar och tva
tva bargningsmetoder med avseende pa ensilagekvalitet och
densitet
Per Godin
228 ”Ar korta spenar ett problem i samband med mjélkning?” 2006
"Are short teats a problem when milking?”
Anna Israelsson
229 Betydelsen av tillgang till dricksvatten och duschar pa mjolk- 2006
produktion, beteende och varmestress hos Murrah bufflar
The effect of drinking water allowance and use of water sprinklers
on milk production and behaviour in Murrah buffaloes
Maria Svanfelt
230 Konsekvenser av NORFOR-systemet vid berakning av foderstater 2006
for mjolkkor
Consequences from using the NORFOR feed evaluation system
when calculating feed rations for dairy cows
Charlotte Silfving
231 Mijolkningsfrekvensens paverkan pa mjolkproteinets sammansattning 2006
och kvalitet
The effect of milking frequency on milk protein composition and
quality
Annica Edvardsson
232 Mjolkningsfrekvensens inverkan pa mjolkfettets kvalitet 2006
Effect of milking frequency on milk fat quality
Anna-Karin Bavius
233 Hackelselangdens betydelse for tuggtid och foderkonsumtion 2006
hos mjolkkor
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| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 10 eller 20 poang i
agronomexamen) samt storre enskilda arbeten (10-20 poang) vid Institutionen
for husdjurens utfodring och vard, Sveriges Lantbruksuniversitet. En forteckning
Over senast utgivna arbeten i denna serie aterfinns sist i haftet. Dessa samt
tidigare arbeten kan i man av tillgang erhallas fran institutionen.
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