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FOrRORD

Jag vill tacka alla som hjilpt mig i mitt arbete med denna lilla skrift:
Tema arkitekeer och projekdedare f6r kontorsplats och tekniskutrustning.
Tema landskapsarkitekter i Stockholm f6r stéd och information,
Asa Ehn pa Tema landskapsarkitekter i Uppsala for hjilp med att
komma igdng med eget skissande. Tage Hertzell var till stor hjilp i
bérjan av mitt arbete och hjilpte mig att strukturera upp innehallet,
hans bok Betongens Yta har dven den varit en stor inspirationskilla
vilket mirks inte minst pd alla foton av provytor som jag anvint
mig av. Jan Claesson pd S:t eriks cementvarufabrik har inte bara
bidragit med sin kompetens i form av information och korrektur-
lasning, han lit mig dven fa till gang till fabriken och med hjilp av
Roine Davidsson fick jag férutom inblick i produktionsprocessen
gven tillfille att provgjuta en av mina idéer. Erik Simonsen p4 Cementa
har dven han bidragit med information bide genom intervju men
ocksd med litteratur och korreturlisning. Jag vill tacka Mikael
Géransson och Stina Lindholm for att jag fatt besoka dem i deras
ateljé respektive fabrik och fa en inblick i vad en konstnir tycker
ir viktigt att veta om betong. Coatech Scandinavia AB gjorde min
provgjutning méjlig genom att bistd mig med retarderpapper och
Per-Arne Klasson hjilpte mig att fotografera dem. S:t Eriks, Finja,
Nordform, Starka och Liljeholmen Cement har alla varit hjilpsamma
med information och inspiration. De landskapsarkitekter jag
intervjuat ska ha ett stort tack for att de tog sig tid att svara pd mina
fragor om L-stdd. Andreas Mandahus har varit mitt bollplank nir
det giller layout och grafiska utformning. Slutligen ett stort tack
till Magnus Héglund som varit min handledare och dill stor hjilp
bidde med innehall, teknisk hjilp vid provgjutning och med alla
andra detaljer som dyker upp under ett examensarbete.
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INLEDNING

Det finns manga tillfillen d4 man behéver ta upp héjdskillnader
med hjilp av en stddmur. Det kan handla om allt frin att maximera
en parkeringsyta till att terrassera en villatomt. Vad man véljer som
stddmur regleras inte sillan i budgeten for uppdraget. Har man en
generds budget eller viljer att ligga allt krut pd just stodmuren si
blir det ofta en mur av natursten eller en platsgjuten betongmur,
girna beklidd med till exempel tegel. Om budgeten ir lite stramare
kan det vara aktuellt att vélja en prefabricerad mur. Det handlar d&
ofta om projekt dir muren ¢j prioriteras, till exempel lastkajer eller
parkeringsplatser.

Som landskapsarkitekt med stort tekniske intresse tycker jag att det
borde vara sjilvklart ate vilja prefabricerade element oftare 4n vad
man gor idag. Det dr en produkt med mycket tydligt anvindnings-
omrade, utvecklat just for att underldtta bade projektering och en-
treprenader. Men ndgot har gitt fel nir s fa viljer att anvinda detta
alternativ. Vad beror det pa att prefabricerade element har sa lag
status? Vad finns det f6r utbud pa marknaden och vad efterfrigas?
Hur skulle man kunna férindra elementen for att 6ka anvindning-
en och hoja dess status? Detta dr nagra av de frigestillningar jag
stiller i mitt examensarbete och som jag forsoker besvara i denna
skrift. Som underlag f6r min undersokning har jag litteraturstu-
dier men @ven intervjuer med arkitekter, formgivare, konstnirer
och branschfolk. Jag har dven gjort studiebesdk vid en betongfabrik
och besdkt missor och foreldsningar.

De landskapsarkitekter jag pratat med har haft liknande syn pa
stddmurar och tycker bland annat att blockstensmurar limpar sig
daligt for offentlig miljo dd de ger ett for ornamenterat intryck
vilket har medfort att jag valt att inte behandla dessa i detta arbete.
Jag har inriktat mig mot just stddmurselement som har L eller T
profil beroende pa vilka laster de ir dimensionerade for. Detta val
beror pa att jag tycker det finns brister i utbudet pd marknaden,
men dven pd att jag tycker att idén har stor potential. Det ir denna
typ av stddmur jag avser i resten av skriften och benimner den
prefabricerad stédmur eller L-st5d.



Férutom att férdjupa mina kunskaper om betong och stédmurar
s& var mitt syfte med detta examensarbete att vidareférmedla denna
information till andra landskapsarkitekter. Under utbildningen har
vi en del materiallira men den handlar nistan uteslutande om vixt-
material. Detta ir naturligtvis en viktig del av landskapsarkitekeens
yrkeskompetens. men man jobbar lika mycket med andra material.
Jag valde dirfor act fordjupa mig i ett av de dvriga materialen, be-
tong och stddmurar i betong. Jag tror att fler landskapsarkitekter
kan ha nytta av att lira sig mer om detta omride och dirfor valde
jag att redovisa arbetet i form av en liten bok som jag hoppas land-
skapsarkitekter ska finna littilginglig. Min arbetsmetod har passat
mitt syfte vil da jag triffat manga minniskor, inte bara i arkitekt-
branschen, och dirmed fatt fler infallsvinklarom vadsom ir viktigt
att veta och hur man skulle vilja att L-stdd utformas i framtiden.

Jag har métt minga intressanta personer och alla har varit oerhért
hjilpsamma och tillmétesgiende. Jag har knytit virdefulla kontak-
ter och en viktig lirdom har varit att man ska ta vara pd den kom-
petens man har omkring sig.

Eftersom det ir en inspirationsskrift innehaller den inte si mycket
tekniska detaljer utan endast det som har betydelse for resultatet.
Det handlar da frimst om egenskaper som syns i murfasaden.
Yestrukturen, firgen, texturen och eventuellt monster. Forst finns
en beskrivning av betong i allminhet och betongmurar i synnerhet,
sedan féljer en redovisning av mina idéer av hur man skulle
kunna forbittra dagens utbud av stodmurar. Sist finns en bilaga
med uppgifter om de stdrsta producenternas produkter. Frin
bérjan var tanken att jag skullefotografera fina referensobjekt och
ha en redovisning av dessa, men i brist pa fina exempel valde jag att
redovisa produkter pa marknaden istillet.

Alla fotografier dr tagna av forfattaren dir inte annat anges och
provytorna kommer ur Betongens yta av Tage Hertzell och ir foto-
graferade av Daniel Hertzell.
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Ingredienser

80 % Ballast — grus, sand och
stenar i limplig storlek

14 % Cement — kalksten som
har malts och hettats upp till
1300°C

6 % Vatten

0,1-0,3% Eventuellt tillsatsmedel

Betongindustri

vct = Vattencementtalet, forko-
rtat vct (w/c ratio pa engelska),
anger férhallandet mellan vatten
och cement i betong. Grovt féren-
klat kan man siga att ett lagt
vattencementtal ger en starkare
betong men med simre arbet-
barhet. Vattencementtalet fas
nagot forenklat genom att dela
méingden vatten med mingden
cement. Vid blandningstillfillet
ar vet =40%

Kornstorleksgrinser for
ballastmaterial

Beteckning Kornstorlek (mm)

Sten > 4 (i praktiken >8)
Fingrus <8

Sand <4

Filler <0,125

Ljungkrantz 1994, tabell 3.1:1

Ljungkrantz 1994, s. 33-34
Ljungkrantz 1994, s. 54-55
Ljungkrantz 1994, s. 70
Lagerblad 2006
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BETONGENS SAMMANSATTNING

Betong bestar av komponenterna: cement, ballast och vatten. Vik-
tigt att kiinna dill 4r att forhillandet mellan cement och ballast samt
vattencementhalten, vect pdverkar det firdiga materialets fysiska
egenskaper i mycket stor grad. I detta kapitel fokuseras dock pa hur
delarna kan péverka det estetiska uttrycket och vad man ska tinka
pa om man vill ha speciella egenskaper pd betongelementen.

CEMENT

Cementet pdverkar bland annat betongens hallfasthet och bestin-
dighet. Cement ir ett hydrauliske bindemedel vilket betyder att det
hardnar tillsammans med vatten si det dven blir bestindigt mot
vatten.'

Vattnet binds till en geléliknande massa som bildar kristaller vilket
haller ihop cementet. En del av vattnet i betong binds i materialet
under en hydratationsprocess? medan en del dunstar vilket kan ge
upphov till torksprickor. Firgen pa cementet avgér till stor del
firgen pé den firdiga betongen.

BALLAST

Ballast dr benimningen pd de bergartsmaterial som ir avsedda for
betongtillverkning eller material som ersitter dessa. Ballast kan
alltsd vara bdde makadam (krossmaterial) och singel (naturgrus)
eller annat limpligt material till exempel E-glas. De flesta platser i
Sverige limpar sig for framtagning av ballast material. Graderingen
av ballasten, det vill siga vilka kornstorlekar som ingdr, har stor
betydelse for betongens fysikaliska egenskaper.?

Tjockleken pa godset avgor hur stor den maximala fraktionen kan
vara, ju storre ballast man anvinder desto mindre cement behévs.
For fortillverkade betongelement ir det viktigt att betongmassan
ir rorlig och da spelar sorteringen av ballast stor roll. Rérligheten
behévs for att betongen ska fylla ut formarna ordentligt utan att
behéva vibreras. Det 4r viktigt att stenarna ir rundade och sorte-
ringskurvan, vilken beskriver vilka fraktioner som ingdr, ir noga
framtagen for att passa i processen.? Vilken sorts ballast man
anvinder paverkar bade firg och strukeur pa betongen, inte minst
vid friliggning.



VATTEN

Hir i Sverige 4r det mesta vatten anvindbart vid tillverkning av
betong. Det som ir direkt olimpligt 4r mycket smutsigt vatten,
saltvatten och vatten som innehéller hoga halter av kemiska imnen
som kan sinka hallfastheten eller bestindigheten.’

Bide cement och ballast paverkar alltsd firg och struktur. Exempel
pa hur man kan variera utseendet med hjilp av dessa ges pa sidorna
14 och 15 dir provytor och recept redovisas.

TILLSATSMEDEL

Man anvinder tillsatsmedel for att erhalla speciella egenskaper s3-
vil hos den firska betongen som hos den hirdnade. Man delar
in dem efter vilken verkan de har: accelererande, tillstyvnad- och
hallfasthetsdkande, retarderande, luftporbildande, vattenreducerande,
flyttillsatser och 6vriga dir man kan nimna till exempel fryspunkes-
nedsittande samt korrisionshimmande tillsatser.®

De kemiska produkter som anvinds som tillsatsmedel i betong ar
oftast naturprodukter som ir ofarliga for miljon.

For att gora betongen frostbestindig anvinds ett tillsacsmedel som
vid iblandning i betongen bildar sm4 luftbubblor. Dessa motverkar
i sin tur sprickor genom att vattnet i betongen kan expandera fritt,
vilket gér betongen frostbestindig.

Det tillsatsmedel som verkar vattenreducerande i betong och dir-
med medfér snabbare torktider ir i sjilva verket en restprodukt
fran pappersindustrin.”

Flyttillsatsmedel ir en av faktorerna som ingdr i receptet for att f3
sjilvkompakterande betong (SKB). Denna betong ir relativt ny pa
marknaden och 4r innu under utveckling. En stor férdel med denna
betong ir att den inte kriver vibrering vilket leder till en bittre
arbetsmiljo och idven ekonomiska besparingar. Flyttillsatsmedlet
minskar friktionen mellan de ingdende delmaterialen i betongen.
Detta medfor att betongen flyter ut i formen, omsluter armeringen
och fyller ut alla haligheter vilket gér att den limpar sig mycket vil
till arkitektoniska formgjutningar.®

Tillsatsmedlen kan innebira vissa risker i arbetsmiljon om de han-
teras felaktigt, ddremot utgor de ingen risk i hdrdnad betong da de
binds kemiskt i betongen.’

Cement och ballast paverkar

bada firgen pa betongen

Vinsolharts och tensider =
frostbestindig

Lignosulfonat och polymerer =
vattenreducerande
Polykarboxylat =

sjalvkompakterande

Vidare ldsning om SKB: Arne
Retelius, Cementa,

Sjalvpakterande betong, 2003

5. Ljungkrantz 1994, s. 95-97
6. Ljungkrantz 1994, s. 105-106
7. Betongindustri

8. Retelius 2003

9. Betongindustri
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Verkan hos de olika medlen har frimst inverkan pi de fysikaliska
egenskaperna hos betongen och spelar mindre stor roll for det
estetiska uttrycket, det kan dock vara bra att kiinna till att man kan
paverka egenskaperna hos betongen pa detta sitt. De olika tillsats-
medlen kan 4ven ha olika inverkan pé betongen om de kombineras
med varandra. Om man ir ute efter en speciell egenskap 4r det alltsd
bra att uppge detta och inte bara vilket tillsatsmedel man vill ska
anvindas dé effekten kan utebli om andra tillsatsmedel anvinds.



Pi foljande sidor besktivs betong
recept med bilder i skala 1:1 pa
den firdiga betongen.

De dr himtade ur Betongens yta.

Betongytor kan fas med vitt

skilda uttryck.
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Vitcement
Vit marmor 0-4 mm

Gjuten mot slit form.

Vitcement
Vit marmor 0-4 mm
Gjuten mot slét form och Litt borstad

direkt efter avformningen.

Gra cement

Svart fiargpigment

Svart sten

Litt borstad direkt efter avform-

ningen.

Vitcement

Vit marmor 0-1, 0.8-3, 5-16 mm
Medeldjup friliggning med retar-
der.

Vitcement

Vit marmor 0-1, 3-8 mm
Medeldjup friliggning med retar-
der.

Vitcement

Vit marmor 0-1, 0.8-3, 1.6-5 mm
Rosenvit 2-5 mm

Medeldjup friliggning med retar-
der.

14
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A & ' Vitcement

. Gul firgpigment

Vit marmor

Giallo Siena 1-3, 3-6 mm

Vitcement
Fargpigment: Rod 225
: ' Rosenvit 1-3, 3-5 mm

Gjuten mot slit form.

0 4 SRty i e Vitcement
b : A S ; v Firgpigment: Gul + tva roda
P : ST S A Aol Mk L Vit marmor 0-0.3, 0-1, 0.6-1.6, 0.3-

¥ BN S R R T 2T Gjuten mot slit form.

Syratvittade:

Vitcement
Pigment: koboltbla

Vit marmor 0-4 mm

Vitcement

Pigment: Bay Ferrox 420
Baskarpsand

Vit marmor 0.8-3, 3-8 mm
Gul Dolomit 8-16 mm

Vitcement

Pigment: r6d 225

Rosenvit 0-3 mm, Dalaporfyrit 0-4
mm, Filtspat 3-6 mm, Verdi Alpi

6-9 mm

15



BKR= Boverkets Konstruktions
Regler

10. Davidsson 2006
11. Ljungkrantz 1994, s. 965

Bilden visar armering i en form.
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HALLFASTHET OCH ARMERING

Det finns olika typer av armering och nir det giller prefabricerade
stddmurar sd behover man i de flesta fall inte kidnna till si mycket
om vilken armering som anvinds. Men i vissa fall kan det krivas
speciella egenskaper.

Stodmurselement dimensioneras efter BKR 1999 och tillverkas i
hallfasthetsklasserna 4, 10 och 20 kN/m?

Man viljer héllfasthetsklass vilken anvindning.

Skillnaderna mellan héallfasthetsklasserna utgdrs av storleken pa
foten samt armeringsinnehillet.'

Man kan i dagsliget inte anvinda fiberbetong till L-stéd och i
samma egenskaper som man fir med traditionell armering, men
med utveckling inom omradet kanske det skulle vara aktuellt i
framtiden. En av fordelarna med fiberbetong 4r att man slipper
ett steg i produktionsprocessen. Armeringsinliggningsmomentet
uteblir och kvar blir endast gjutmomentet. En annan fordel ir att
fibrernas smé dimensioner gor det méjligt att gjuta produkter med
tunt gods."!

Fiberbetong anvinds idag frimst for att gjuta golv och beliggningar
utan skarvar, for tillverkning av tunna skivor, som puts och for

reparation. Men man anvinder det dven till bergforstirkning och




slintstabilisering.'? Fiberbetong fungerar s att betongen tar upp
trycklaster medan fibrerna tar upp téjningen, det betyder att
betongen spricker fore fibrerna.'?

Armeringen i betongelement skyddas normalt mot korrosion av
den alkaliska miljén i betong, om detta skydd skulle vara nedsatt pd
grund av yttre faktorer s& bor man ge armeringen ett extra korro-
sionsskydd. Detta kan ske genom att forzinka armeringen, beligga
den med epoxi eller helt enkelt anvinda rostfritt stdl.'* Man bér
tinka pa att eventuell beliggning ska vara bestindig mot den alka-
liska miljén i betongen, och att vidhiftningsfdrmégan till betongen
kan minska.

ROSTFRIARMERING

Rostfriarmering fas genom att tillverka kamstinger (en typ av arme-
ringsjirn) av rostfrict stal. Dessa har dock ndgot simre vidhiftning
4n vanligt armeringsstdl pd grund av en slitare ytstruktur. Rostfria
stal dr inte korrosionsbestindiga i extremt ogynnsamma miljder.'®

FORZINKAD ARMERING

I vissa miljder (med frekomst av sura sulfater) hjilper en forzink-
ning av armeringsstilet mot korrosion. Detta anvinds framfrallt
nir man jobbar med vitcement dir missfirgningarna annars blir
mycket framtridande. Zinklagret paverkar vidhiftningen till den
firska betongen negativt men har ingen inverkan pa den hirdnade
betongen. Detta kan atgirdas via kromater i cement och ballast eller
kromartskikt éver zinkskiktet.!”

ICKEMETALLISK ARMERING

Ickemetallisk armering 4r dyrare dn vanlig stlarmering men om
man riknar med bestindighet och dirmed livslingd kan det and&
vara ekonomiskt fordelakeigt. Armering av glasfiberlinor utgors av
s kallat E-glas som till skillnad frin vanligt glas dr alkaliresistent.
Det finns dven armidfiberlinor och det mer vilkinda kolfiber-
linor. De sistnimnda ir bittre i sura miljoer och nistan lika bra i
alkaliska som stal. Kolfiberlinor skiljer sig frin flera av de andra
armeringarna genom att inte vara magnetiska vilket kan vara bra
att kinna till.'8

Utan ritt kunskap finns det risk

att det blir fel. Som pa bilden dér

man gjort ett lutande murkron

genom att siga elementen,

armeringen forlorar da sitt
skyddsskikt och det finns stor

risk f6r korrosion.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.
Ljungkrantz 1994, s.

966-968
968-970
161

162-163
164-165
165-166
166-169
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MURAR OCH

Y'TB.

HARB]

L TNING




Platsgjuten barridrmur och

prefabricerad stodmur i Barrier

Park, London

MuRrAR

Det finns ménga anvindningsomraden for murar, man kan skilja
pa tvd primidra anvindningsomraden; barridgrmurar och stddmurar.
Barridgrmurar anvinds for act avgrinsa olika ytor. Det kan handla
om olika anvindning av ytor, olika dgandeforhallanden eller av
estetiska skil. P4 grund av att funktionen 4r att dela upp ytor finns
inte s& stora krav pd konstruktionen vilket betyder att begrins-
ningen i utformning och materialval 4r mycket liten. Stédmurar
ddremot anvinds for att ta up nivaskillnader, skapa terrasseringar
eller som erosionsskydd och det stills krav pa att de ska kunna
halla vissa laster, detta gor att dimensionering utifrin héllfasthet
blir en styrande faktor nir det giller utformningen av ett stod-
murselement.

20



PREFABRICERADE

For prefabricerade element ir de monteringsverktyg, maskiner,
som anvinds en stor begrinsande faktor, fér dessa finns till exempel
viktgrinser som man madste ta hinsyn till. Man bor 4ven tinka pa
att dessa maskiner ska fa plats att jobba utan att man fér den skull
gor avkall pd utformningen av den omgivande miljon."

YTOR

Fortillverkade huselement gjuts ofta i tvd skike, en ytsats och en
bakgjutning. Detta innebir att produktionen blir mer ekonomisk
d4 bakgjutningen inte behdver innehilla de pigment och exklusi-
vare ballast typ som ytsatsen eventuellt innehaller. Diremot méste
de bada skikten innehalla samma ballastgradering och cementhalt
for att kvaliteten pd elementet inte ska fdrsimras, exempelvis mot-
verkar detta skevhet d4 de bida skikten har samma krympning.?
Denna metod skulle dven kunna tillimpas pd stddmurselement, d&
skulle man kunna ka tjockleken utan att de ekonomiska premisserna
forindras avsevirt.

Fortillverkade betongprodukter finns som lagertillverkade eller
bestillningstillverkade. Lagertillverkade betyder att producenten
pa forhand bestimt utformningen medan bestillningstillverkning
kriver specificeringar frin kund.*

Onm tillverkningen ir godkind av Betong och ballastcertifieringen far
elementen bira deras C-mirkning vilket betyder att de uppfyller
den standard som ir faststilld for fortillverkade betongelement.

Fordelarna med att anviinda prefabricerade stédmurselement fram-
for platsgjutna ir bland annat att byggforloppet blir snabbare, det
blir mindre schakter och sm stérningar f6r omgivning och tra-

fik.

ANVANDNINGSOMRADEN

Férutom redan nimnda anvindningsomriden ser man en ckad
anvindning for att separera olika ytor vid till exempel ater-
vinningsstationer och kreativa 18sningar av fristdende upphojda
planteringsytor.”

Bakgjutningen vibreras innan
armeringen liggs pa och sist
vibreras dven ytsatsen efter
gjutning.

r\ akgjutning

Godkinda element bir denna

symbol.

19. Hertzell 2006

20. Hertzell 1996, s. 126-129
21. Ljungkrantz 1992, s. 75
22. Betongvaruindustrin 2005
23. Jonasson 2006
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Prefabricerade stddmurar
anvinds idag bland annat som
inhingnad, till upphdéjda planter-

ingsytor och som utsmyckning.

En stodmur som anvinds som
avgransning till Alcro Becker

AB i Liljeholmen. Muren fyller
kanske sitt syfte som barriir men
estetiskt limnar den mycket att

onska.

Prefabricerade stodmurar med
frilagd ballast anvinds som
upphéjd planteringsyta. Vid
t-bana Danderyds sjukhus.

Ett fint exempel pa nir vixter
och betongmuren kompletterar
varandra. Upphéjd plantering i
rondell, Sundbyberg.
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FORMAR

Vid fortillverkning av stddmurselement anvinds uteslutande stdl-
formar.

Kvaliteten p formarna ska vara sddan att motsvarande kvalitet klass
A, B eller C enligt Hus AMA 98 uppnis. Av de tre kvaliteterna ir
klass A den hogsta kvalitén.?* Dessa kvaliteter giller de sidor som
ir formmotgjutna, for dvriga sidor giller istillet andra kvaliteter s3
som de for firsk overyta vilket behandlas i senare kapitel.

Dessa tre kvaliteter ir allts3 intressanta att kinna till d4 man bestiller
fortillverkade element dir murfasaden ir formmotgjuten. I dvrigt
ska man tinka pd att betongen fir samma struktur som form-
materialet men dven att formens fdrméiga att ta upp vattnet frin

24. Hertzell 1996, s. 98

Ytor som visar de olika betong-
kvaliteterna som giller form-
motgjutna sidor. Himtade fran

Betongens yta.

Klass A

Klass B

Klass C
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Fasen pa ett stodmurselement far

variera mellan 5 och 20 mm.

‘5 20

Markbetongféreningen dr en
branschférening inom betong-

varuindustrins riksférbund

25. Ljungkrantz 1994, s. 89-122
26. Markbetongforeningen, 2000

Stodmurar skapar terrasserin-
gar men skotsel och underhall
verkar eftersatta och da blir
prefabricerade stédmurar l4tt
trista, Chalmers Campusomrade,

Goteborg.
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betongmassan har stor inverkan pa betongytans firg. En triform
ger tvé helt skilda betongytor vid férsta och andra gjutningen. Ju
mer vatten formen suger upp ur betongmassan ju mérkare blir be-
tongen. Vill man ha en mérk yta kan man alltsd reglera det med
formen, cementet och pigment.”

BRANSCHSTANDARD

Orsaken till att de flesta stddmurselement har det utseende som
de har idag kan tillskrivas att det finns en branschstandard for
stddmurselement upprittad av markbetongféreningen. Denna
standard tar frimst upp tekniska detaljer for att ricc hallfasthet ska
uppnds samt kvalitetsmirkning. Men dven utformningen behand-
las. Hir anges vilka toleranser som ir godtagbara, hur ytjamnhet,
struktur och kulor ska se ut samt hur fasen i anslutning till nista
element ska utféras.”® Branschstandarden ir upprittad dirfor att
myndigheterna inte anslagit nigon svensk standard f6r stédmurar.
Inom EU héller en sddan nu pa att utarbetas. Det ir troligt att man
som tilligg till den kommer att skapa ett nationellt dokument for
att “sikra kvalitet mot kund”. Detta r dd inte lingre en standard

.



eftersom det skulle konkurrera med den standard EU ger ut och
det dr forbjudet. Standarden ir framtagen av en arbetsgrupp inom
industrin och sind pi remiss for synpunkeer till producenterna i
Sverige. ¥

Att det finns en standard medfor en viss sikerhet fér vad bestillaren
fir nir man koper en stddmur. Men den kan dven himma utveck-
lingen av dessa produkter. Risken finns att producenterna slutar
‘experimentera’ nu nir de har en mall f6r produkeer som fungerar
och som siljer.

Enligt Betonghandboken arbetsutforande si finns det flera fordelar
med prefabricerade murelement jimfért med platsgjutna murar.
Storre delen av arbetet med muren forliggs inomhus och risken for
olycksfall i samband med gjutningen minskar. Hogre betonghill-
fasthet anvinds i regel och man kan littare 4stadkomma jimnare
kvalitet eftersom processen ir klimatskyddad, man har anpassad
utrustning och till upprepningseffekterna anpassad arbetsorganisa-
tion. Eftersom element kan lagerhillas kan monteringen goras pd
kort tid, oberoende av arstid.

Tva negativa aspekter ir att elementen medfor kat transportarbete
och okat antal fogar i konstruktionen.?®

FORMSLAPPNINGSMEDEL

Det dr viktigt att man ndr man tar loss formen frin betongytan
ser till att den slipper utan att den forstdr betongytan. Detta sker
genom att man applicerar ett formslippningsmedel, formolja,
i formen innan man hiller i betongen. Det finns olika typer av
formslippningsmedel men de har alla gemensamt att de inne-
haller nagon sorts olja. Om slippmedlet appliceras slarvigt kan det
missfirga betongytan det dr dirfor viktigt ate pafdra slippmedlet i
tunna jimna lager. Medlen kan ha en del bieffekter, framférallt pa
tunna plattor dir man med formslippnningsmedlet kan styra om
ytan ska bli helt porfri eller ha mycket ytporer. Dessa porer ir s&
sma att de inte behandlas vid en bedémning enligt Hus AMA eller
svensk Standard, som reglerar BY 1, 2 och 3. Man ska da efterstriva
en olja med ldg ytspinning for act f3 bist resultat.”

27. Frick 2006
28. Ljungkrantz 1994, s. 90
29. Hertzell 1996, s. 117
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Betongytor gjutna mot slita for-

mar. Himtade ur Betongens Yta.

Form av stalplat

Form av trifiberskiva, virasidan.

Form av fenolfilmbelagd formply-

wood

26




Form av obelagd, putsad formply-
wood. (Ljusare yta vid andra gjut-

ningen)

Form av plastbelagd formply-

wood, bjork.

Form av plastbelagd formply-

wood, gran.
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Faktorer som bidrar till 6kat
intryck:
jamnhetsvariationer hos cement
och sandkorn
- mellan stenar i frilagd yta
- i snittytor vid kluven ballast
ytmonster i stenmaterial vid
friliggning
- i hel ballast
- i snittytor vid kluven ballast
avtryck av formmonster
- strukturen hos formytan
- formskarvar
profilering genom formmaterial
profilering genom bearbetning
av firsk betongyta
ballastmaterialets siktkurvor vid
friliggning
fogar mellan fasadelement
kombinationer av ovanstaende
Hertzell 1996, s. 42-43

30. Goransson 2005
31. Hertzell 1996, s. 42
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YTANS UTSEENDE

"Ytans griton bestims till en del av formmaterialet men bide griton

och kulir paverkas av cementet, i original eller pigmenterat.”
Tage Hertzell.?

STRUKTUR

Betongens ytstruktur paverkas som tidigare redovisats av vilket
ballastmaterial man anvinder, men den paverkas dven av vilken
bearbetning den firska eller den hirdnade betongytan ges. Man
kan ocksd pdverka strukturen med hjilp av formbyggnaden och
materialet i formen. Det idr bland annat dessa metoder for att
variera ytan som behandlas i f5ljande kapitel.

MONSTER

Ménster pé en betongyta kan dstadkommas pa flera olika sitt, man
kan skapa monsterverkan mellan olika element, strukturen och
texturen bildar monster pa olika observationsavstdnd till muren
och man kan fi en ménsterverkan med hjilp av olika sorters firg-
ning av ytan.

TEXTUR

Med textur menas upplevelsen av ett materials ytstruktur. Betong-
ytor har alltid en viss struktur. Enligt en teori utvecklad av Tage
Hertzell sd beror texturen pa vilket avstind man har till objekeet.
Det finns enligt honom olika grinsavstind inom vilka man uppfat-
tar en yta pd olika sitt, pa nira hill uppfattar man objektets form-
element, lite lingre ifrin en textur for att pd avstdnd uppfatta ytan
som en firg kallat filtfirg. Om man betraktar en tegelmur uppfattas
strukturen av murbruket endast pd nira hall, likasd strukturen pa
stenen. Om man 6kar betraktningsavstind ser man fog och sten
bilda ett monster, en textur som med dkat avstdnd dvergdr till en
faltfirg. Enligt teorin uppfattas en tegelvigg oftast mer intressant
in en betongvigg och en anledning till detta att de olika ingdende
materialens grinsavstdnd overlappar varandra vilket gér att man
upplever fler virden samtidigt.

For att tillimpa denna teori pd betong finns det olika saker att
ta hinsyn dll for acc 6ka upplevelsen. Dessa redovisas i listan till
vinster.”! Med vetskap om detta kan man variera betongytan pa



olika detaljnivier och dirmed f en 6kad upplevelse av ytan. Om
man ska placera en mur intill en vig har man tillexempel tva givna
grinsavstind att ta hinsyn till, om man gir pé trottoaren nirmast
muren eller pa andra sidan vigen.

Det som ir intressant med teorin ir att den bygger pé att vi tycker
att en yta ir vackrare om den ir spinnande och varierad, det vill
siga om fler grinsavstand sammanfaller si kar upplevelsen.®? 32. Hertzell 1996, s. 41-45

L3 bl Lot - .n )
ST ATPITIS. & § e IR WL

Fasaden ir varierad genom

olika bearbetningar av ytan samt
forskjutningar. Detta ger en livlig
fasad.
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Milad yta

Yta med grént pigment i ce-

mentet

30

PAVERKAN PA YTAN

FARG

Som redan nimnts fir betongen sitt slutliga utseende och sin firg
mycket beroende av vilket cement och vilken typ av ballast som
anvinds. Senare kommer dven formmaterialets inverkan behandlas.
Men om man bortser frin dessa faktorer si kan man dven paverka
betongens firg med hjilp av pigmentering av betongen eller
genom att méla ytan. De tvd metoderna ger helt skilda slutresultat.
Pigmentering av cementet innebir att betongen blir genomfirgad,
det krivs ganska mycket pigment beroende pa vilket resultat man
vill uppna och vilken kvalitet det 4r pa cementet. Med vitcement
fir man ldccast klara kulérer. Om man till exempel vill ha en svart
betong maste man tillsitta forhillandevis mycket pigment vilket
behéver kompenseras i betongreceptet for att inte hillfastheten ska
paverkas. Om man viljer att pigmentera betongen kiinner man litc
av betongens ande” trots att ytan inte ir gra, strukturen kvarstar.
Om man diremot malar ytan fdrsvinner en del av betongens egen-
skaper, det gar inte lingre att se vilken ballast eller vilket cement
som ingdr i betongen da firgen ligger som en film dver ytan. Diremot
kan man enklare f vilken kulér man vill.

En aspekt att ta hinsyn dll nir man viljer metod att firgsicta ett
element 4r underhall. En genomfirgad yta kan kanske vara dyr i
produktion men kriver inget underhdll. En mélad yta kriver i sin
tur underhéll, men ir littare att férindra.

INFATTNINGAR

Betongens grundegenskaper gor att den limpar sig bra for infatt-
ningar av andra material. Dessa kan hjilpa till att liva upp ytan
samt hoja standarden pé objektet som helhet. Det man bér tinka
p4 dr act materialet ska tdla alkaliska miljoer samt hur det fungerar
i produktionen. Hir listas nigra vanliga material och hur de kan
anvindas.

Aluminium

Eftersom aluminiums eget skydd mot korrosion bygger pé att det
bildas en skyddande hinna i kontakt med luft fungerar detta om
metallen gjuts in i betong da det inte finns luft ate tillgd. Vid



uttorkning av betongen kan skadorna begrinsas till ytliga men vid-
hiftningen till betongen blir dock dilig eftersom korrosion uppstir.
Om man ska anvinda aluminium eller legeringar med aluminium
rekommenderas att behandla det med en skyddande beliggning.
Om aluminium stdr i kontakt med armeringen paskyndas korro-
sionsprocessen.”

Koppar

Om koppar eller legeringar av koppar, till exempel missing eller
brons, anvinds finns mycket liten risk for korrosion. Om kopparen
eller legeringen ddremot stir i férbindelse med armeringen finns
risk for detta men férhindras om metallen behandlas med en skyd-
dande yta.*

Zink

Anvinds som skyddsskikt pd armering och de tidigare nimnda
metallerna. Det kan dock uppstd vissa reaktioner som bryter ner
zinket, vanligtvis dr korrosionen ytlig men i mycket basisk miljo
uppléses zinken helt. Man anvinder sig av en kromatlosning for
att forhindra dessa processer.”

Glas

Dels kan glas angripas av kalciumhydroxid som lakats ut ur om-
givande betong men den kan ocksd reagera med alkalierna i be-
tongen och da bilda kiselsyragel. Detta gel sviller i fuktig miljo
vilket medfor att skador kan uppstd pd betongen.*® Som nimnts
tidigare fungerar E-glas bra i den alkaliska miljén i betong varfor
det dven passar for infattningar.

Tra

Trd forstors i kontakt med fuktig betong, de arter som ir mest
bestindiga ir gran och furu.’” Dirmed passar inte tri for infatt-
ningar i betong men kan mycket vil anvindas som material i kom-
pletterande detaljer.

Plast

Det finns plaster som klarar den starke alkaliska miljén som ar i
betong, dessa dr avsedda att anvindas i tex avlopps- och elrér,
fogmassa och for milning av betongytor. 3

Bilden p4 motstiende uppslag

visar betong med infattningar i

olika metaller och plastmaterial.

Knightesbridge, London.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

Ljungkrantz 1994, s. 849-850
Ljungkrantz 1994, s. 850-851
Ljungkrantz 1994, s. 851
Ljungkrantz 1994, s. 852
Ljungkrantz 1994, s. 852
Ljungkrantz 1994, s. 852-853
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OVERYTA

Overyta ir den yta som inte ligger mot nigon formyta. Nir det
giller stodmurselement 4r det bra att kdnna dll vilken yta som ar
motgjuten och vilken som ir dveryta. Ar det murfasaden som ir
fri kan den bearbetas pd olika sitt, ir fasaden motgjuten kan man
istillet anvinda till exempel matriser.

I detta kapitel utgdr jag frin att fasaden dr 6verytan och visar pd
olika behandlingar av bdde firsk och nigot hirdnad yta.

Bilderna i marginalerna visar redskap som anvinds vid bearbetning av

farsk vat veryta och ir himtade ur Betongens yta.

Bilden visar ett L-stod i form, hir ser man fasadytan som 6veryta.
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BEARBETNING AV FARSK VAT YTA

Dessa dtgirder sker pd en firsk betongyta, nir denna ir nygjuten
eller inte ens urtagen ur sin form, till skillnad mot efterbearbet-
ningar som sker efter timmar eller dygn da betongen hardnat.

Vid bearbetning av vit yta dr det flera faktorer som spelar in for
hur resultatet blir. Det som har betydelse ir betongens konsistens,
vilken beror pa tidpunkten for behandlingen, vilket redskap man
anvinder och kompetensen hos den som utfor behandlingen samt
om ndgon annan behandling skett innan.*” Fér att ytan ska kunna
bearbetas med redskap ska det vara en horisontellt gjuten yta eller
en lutande yta. Det man bér tinka pd om man foreskriver en viss
bearbetning ir att vissa variationer méste fi forekomma vid dessa
behandlingar, vilket begrinsar vilka krav man kan stilla.

Redskap vid bearbetning av vat dveryta

For att bearbeta betongytan kan man anvinda en mingd olika
redskap. Men det finns ett antal redskap som anvinds idag och
ir beprdvade, det finns d& gott om referenser och man vet vilket
resultat man far.

De redskap som anvinds ir: vibratorbalk, rivbrida, glittningsmaskin,
stalskiva och olika rollers och kvastar/borstar *°, de visas pa bilderna
i marginalerna.

Himtade ur Betongens yta.

En yta som inte ir helt firsk kan behandlas med olika metoder for
att f3 olika estetiska uttryck.

Ca 1-3 timmar efter gjutning ir det normala intervallet for den
behandling som kallas filtning, hir anvinds redskap vars yta suger
upp cementslammet frin betongytan och limnar sandkornen syn-
liga pa betongytan. Efter denna behandling ir syratvitt vanlig for
att tvitta bort det sista cementlimmet och f3 en klarare yta.

Man kan borsta ytan och hir avgdr tiden for borstningen vilken
hardhet borsten bér ha for att limna 6nskat resultat.

1-3 timmar efter gjutning 4r dven ett bra rikemirke nir man vill ha
en vattenspolad yta dven om det 4r vanligt att man provspolar ytan
med jimna intervaller for att fa bést resultat. Vattenstralens hardhet
avgor djupet for friliggningen.

Man kan iven f3 friliggning genom att syratvitta ytan, men eftersom
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denna metod ir férknippad med stora hilsorisker har man utveck-

lat metoder for att minimera dessa. Man minskar till exempel
39. Hertzell 2006 kontakten mellan minniska och syra genom att anvinda syrabad
40. Hertzell 1996, s. 131 eller syragelé som tas bort med vattenborstning.

Rollning av vat 6veryta vid
S:t Eriks betongvarufabrik.
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Avjimnad yta, G (Grov) Hir féljer exempel pa ytbehan-
En yta som dragits av med hjilp av till exempel en skyffel. Denna  dlingar och deras resultat i skala
ytkvalitét anvinds sillan som synlig yta utan som forberedelse for  1:5, text och bild ir himtat ur
ytterligare pagjutningar etc. Metoden ir sd grov att det inte gdr att  Betongens Yta. Med estetiska
stilla ndgra estetiska krav pd denna yta. krav menas att man nir man

) ) . . e . foreskriver en yta specificerar

PRI 7

vilka ojaimnheter som tillats och
om bearbetningen ska ha en

riktning etc.

A
Ytan dras av med ritskiva, vibratorbalk e d.
Ytan blir dd nagot jimnare ir foregiende exempel men ir fortfa-
rande for grov for act det ska gd att stdlla ndgra estetiska krav pd
denna.
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Bridriven yta, BR

Hir anvinder man forst en riskiva och sedan en rivbrida for att
uppna denna bearbetningsgrad. Betongen fir hirda nigot innan
bearbetningen, ca 0,5 -2 timmar. Tidpunkten for BR ska vara satt
s att inte finmaterialet eller vattnet i betongen kommer upp till

ytan.

¥

Stélglittad yta, SG

Sé kallad glittning utférs med stéalskiva pd bridriven yta. Man ska
striva efter att utfora glittningen i sé fa drag som majligt och det
kan forekomma mirken efter redskapet.




Slitbehandlad yta, S

For denna bearbetningsgrad krivs att man efter avdragning och
stalgldttning stror finkorning torrsats dver ytan. Direfter sldtbear-
betas ytan med stalskiva. P4 denna yta kan man stilla estetiska krav
vad giller ytjimnhet etc.

Grovborstad yta, GB
Forst anvinds rivbrida innan man anvinder sig av stalborste eller
piassavakvast och bearbetar ytan i en riktning. Man bér gjuta en
provyta om man vill stilla sirskilda krav pd ytans utseende. Man
far rikna med att ytan kan variera och kan anvinda sig av detta i
gestaltningen.
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Borstad yta, B
Hir anvinder man sig av en mjuk kvast i stillet for en oiasava-
kvast.

Finborstad yta, FB
Hir utfors samma behandling som i de tva féregiende exemplen

men man anvinder en mjuk borste. Man kan borsta ytorna efter
linjal eller p4 fri hand beroende pa vilket uttryck som dnskas.




Rollad yta, R

Forst dras ytan av med rivbrida for att sedan rollas. Grovlek och
riktning gar att variera vilket medfér att man bor gjuta provytor
innan man féreskriver ytan.

Finrollad yta, FR
Finrollning utférs i en riktning nir betongen hirdat nagot. Ytans
utseende paverkas av val av roller, tidpunkt for rollning etc.

4
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Stropplad yta, ST

Stoppling utfors efter ca 1-2 timmar. Stépplingen utfors med pias-
savakvast eller rotborste som stdts mot betongen omedelbart efter
stalglittning. Om rund piassavakvast anvinds far man en ytstruk-
tur liknande spritputs.

; i :'.' i

Finstroppladyta, EST

Finstoppling utfors som ovanstiende men med mjuk kvast som
stéts mot betongen eller roller gjord av plastmatta, typ grov dérr-
matta. (se bild pd sidan 41)




FORMMOTGJUTNA YTOR

Hir redovisas metoder for att variera ytan pa de stodmurselement
dir murfasaden dr formmotgjuten och inte dveryta.

MATRISER

Med hjilp av matriser fir man ett monster pa betongytan utan att
bygga en helt ny form, man ligger istillet i en matris av ett ater-
anvindbart formmaterial och kan ddrmed variera monstret mellan
gjutningarna. Man kan dela in matriserna i tvd huvudgrupper, de
grafiska och de efterliknande.

Med grafiska matriser menas de med grafiska monster. De forsoker
inte délja betongen som material utan tillfor nigot extra till ytan.
De efterliknande matriserna har till uppgift att likna en speciell yta,
ofta en yta av natursten.
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Matrismotgjuten sockel. Univer-
sitetsomrade 1 KI, Flemmings-

berg.

Bilden till vinster och den nedan
visar tva matrisytor, bilder fran

Reckli respektive Finja.
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Exempel pa betongytor gjutna
mot matriser, grafiska och efter-
liknande. Inklippt i sista bilden
finns en detalj av matrisen.
Bilderna 4r himtade ur foretaget
Recklis produktkatalog.
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Bilderna visar grund, normalt

respektive djup friliggning och
4r hiamtade ur Betongens yta av

Tage Hertzell.

41. Hertzell 1996, s. 155
42. Goransson 2006
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FRILAGGNING MED RETARDER

Med hjilp av retarder kan man fi hela betongmassan att hirda
langsammare till skillnad frin nir man tillsitter accelererande till-
satsimnen. Om man anvinder retarder endast for att bearbeta ytan
brukar man benimna detta ytretarder.

Behandling med retarder pa dveryta kallas positiv friliggning och
det betyder att retardern sprejas pd betongytan. Betongytan méste
da vara fri frin vatten, men en viss mingd vatten behovs for att
retardern ska fungera varfor ytan inte far vara for torr. Vid frildgg-
ning av formmotgjutna ytor kallas metoden negativ friliggning
vilket innebir att retarder appliceras pa formen med till exempel
pensel, roller eller sprutas dit.

Hur djup friliggningen blir beror pa vilken retarder man anvinder
och dessa ger i stort sett tre olika varianter av friliggning, grund,
normal eller djup friliggning. Den grunda friliggningen betyder
att de grovre kornen i ballasten knappt framtrider. Vid normal
friliggning friliggs ballasten till ett djup av 1/3 av ytballastens
maximala storlek. Och vid djup friliggning framtrider de grova
ballast kornen mycket tydligt.”!

HEL FRILAGGNING

Genom att friligga hela ytan fir man en jaimn strukeur, forutsatt att
man anvinder samma retarder éverallt.

Om man diremot anvinder sig av olika retarder kan man f3 olika
djup friliggning vilket kan ge en ménsterverkan.®

Detta innebir att man i stort sett kan méla en form med olika
retarder och fa i stort sett vilket ménster som helst.

PARTIELL FRILAGGNING

Med partiell friliggning menas att bara en del av betongytan
behandlas med nigon form av retarder. Detta kan ske pd en mingd
olika sitt. En del 4r mer avancerade, som screentryckning, medan
en del 4r mycket enkla.



NvYA METODER

Under denna rubrik presenteras metoder som aninds inom
betongindustrin idag men inte vid tillverkning av prefabricerade
stddmurselement. De finns med i denna skrift eftersom jag tycker
att de verkar vara tillimpbara och intressanta dven for dessa.

PLAT OCH TEJP

Plit kan anvindas for att ge en partiell friliggning, det fungerar
d4 som en iliggsform. Om man behandlar en form med retarder
och sedan ligger i en perforerad plit fir man tydligt en monster-
verkan.®

Tejp kan anvindas pa samma sitt som pldt, for att ‘maskera’ ytor
som ¢j ska paverkas av retardern i formen. Detta kriver en stor
insats av personen som utfor arbetet och resultatet paverkas ocksd i
stor grad av dennes kompetens.*

RETARDERPAPPER

Friliggning med retarderpapper ger skarpa overgingar mellan fri-
lagd och ¢j frilagd yta. Denna metod anvinds frimst pa horisontella
ytor eftersom den vid vertikal gjutning kan skadas av betongmassan.®
Idag anvinds denna metod nistan uteslutande vid tillverkning av
frilagda plattor.

@fq‘i‘ ""“'ﬁﬁ*w "’i, ‘? w U \W

En frilaggd yta kan varieras
genom

stenarnas storlek

stenarnas form

stenarnas firg

stentitheten

friliggningens djup
Hertzell 1996, s 60

43. Hertzell 1996, s. 43
44. Hertzell 2006
45. Hertzell 1996, s. 161

Bilden visar friliggning med
hjilp av perforerad plat och dr

himtad ur Betongens yta.










1. Bildunderlag: Svartvitt fotografi
med god skirpa och bra kontras-

ter.

2. Bilden rastreras och fors Gver

till transparent, positiv reprofilm.

3. Ram med silk-screenduk belagd

med ljuskinslig emulsion.
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GRAFISK BETONG (SCREENTRYCK)

Man kan 6verfora en svartvit bild till en betongyta genom att
anvindasig av fotogravyr. Metoden for industriell produktion kallas
Grafisk betong och har utvecklats av konstniren Mikael Géransson
i samarbete med Stringbetong. Det svartvita fotografiet rastreras
och 6verfors till positiv transparent reprofilm vilken placeras och
belyses i en screentryckram. Nir den emulsion som inte hirdats
skéljs bort kan retarder tryckas igenom och fastnar pa ett matterat
plastark vilket liggs i formen for gjutning av betongobjektet.
Férklarande bildsvit kommer ur Mikael Géranssons kompendium
om Grafisk Betong juni 2005. P4 foregiende uppslag ses Stads-
hagens tunnelbanestation, grafisk betong av Mikael Géransson.

4. Filmen genomlyses med UV-ljus. Pa de
omriden dir duken ticks av rasterpunkter

sker ingen hirdning av emulsionen.

5. Nir ramen spolas med vatten skoéljs
ohirdad emulsion bort och ramen ir, efter

torkning, klar for tryckning.

6. Ramen monteras pa ett tryckbord. Ett
vitt matterat plastark placeras pa trycky-

tan.

7. Ytretarder fordelas 6ver duken, tringer
igenom Oppna delar av den och fister pa

plastarket.

8. Plastarket fir totka och ir sedan klart

for att liggas i betongformen.

9. Gjutning, avformning och spolning av

betongytan.

10. Betongytor som ir paverkade av retar-

der friliggs fran cementhud och ballast-

materialet framtrider.



INTARSIA

Om man friligger en betongyta till ett djup av 7-8 mm finns det  46. Hertzell 2002, s 161
mbjlighet att fylla igen fordjupningen med kontrasterande betong- —_
massa och sedan slipa den hirdnade ytan vilket ger betongintarsia.“

Detalj av intarsia samt vigg

smyckad med betongintarsia i

Stadshagens tunnelbanestation,

av Mikael Goransson.
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Detalj och del av konstnirlig
utsmyckning av Ostermalms
tunnelbanestation. Sandblistring

av Siri Derkert.

47. Hertzell 1996, s. 163-171
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EFTERBEARBETNING

Efterbearbetningar av betongytor sker nir betongen dr hardnad.
Vid efterbearbetning fir man en snittyta som kan vara jimn eller
ojamn. Vid signing eller slipning blir ytan jimn medan behugg-
ning av ytan ger en ojimn struktur.

SAGAD OCH SLIPAD YTA

Om man vill sga en yta och kontrollera hur snittet hamnar i
ballasten ligger man férst ut betong i vilken stenarna trycks fast,
sedan gjuter man och sigar direfter bort den forst utlagda betongen.
Det gir dven att gora en gjutning som vanligt och siga genom
denna. For att stenarnas kulérer ska framtrida slipar man ytan
och kan dven polera denna for att forstirka uttrycket. En vanlig
slipningsmetod ir terrazzoslipning som férekommer i tva olika ut-
foranden. Ytslipning, dir endast cementhuden slipas bort (< 0,5
mm) och djupslipning (> 0,5 mm) dér man slipar till den maximala
storleken av ballasten. Vid djupslipning kan det vara aktuellt att
fylla porer med cementbruksspackel varefter man madste slipa ytan
yttetligare en ging.

BLASTRAD YTA

Man kan blistra en betongyta med sand eller vatten. Den stdrsta
skillnaden i uttryck mellan metoderna ir att sandblistring slipar
ytan vilket gér den nigot matt, denna effekt uppkommer inte vid
vattenblistring. Man kan vilja att bldstra hela ytan eller utféra mer
eller mindre konstnirliga monster.

BEHUGGEN YTA

Man kan fa skiftningar i ytan genom att behugga den helt eller del-
vis, for att fd ett enhetligt uttryck bér ytan behuggas frin ete hall.
Man gjuter elementet i en profilerad form som ger upphéjningar i
betongen. Nir denna hirdnat i cirka en vecka kan man sedan hugga
bort upphdjningen varvid ballastmaterialet blir frameridande pd
dessa stillen. Man kan dven krysshamra ytan eller anvinda nagon
av de 6vriga metoder avsedda for stenhuggning. Krysshamring
innebir att man krossar ytan s3 att man kan skénja ballasten.”



NvYA METODER

VECTOGRAMM®

Med vectogramm®-tekniken, framtagen av P+P Holzbau GmbH,
kan man overfora svartvita bilder till en yta med hjilp aven CNC-
svarv.

I marginalen férklaras processen med bilder.

Overst visas hur man éversitter graskalans 256 nyanser till olika
djupa och breda fordjupningar.

Denna information éverfors till en CNC-svarv som sedan friser in
monstret i materialet som kan vara till exempel acryl, MDF eller
betong.

De 6vriga bilderna visar exempel pa design och typ av svarvning,.
man kan fi motivet i horisontell eller vertikal riktning. Den fjirde
bilden visar hur dessa tvd kan kombineras, sedan féljer en yta som
ir vektor uppbyggd och den sista bilden dr uppbyggd av fraktaler.
Nedan visas en platta med vixtmotiv dir vectogramm®-tekniken
anvints. Bilderna ir himtade ur folder och hemsida frin P+P

Holzbau GmbH.

www.vectogramm.de
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UNDERSOKNING

Jag valde att skriva mitt examensarbete om L-stdd for att jag sig ett
behov av produktutveckling f6r att landskapsarkitekter skulle kunna
anvinda sig av L-stdd i stdrre utstrickning. Vad ir det som gor
att landskapsarkitekter sa sillan viljer prefabricerade murar i frsta
hand? Vad ir det som behéver forindras for att anvindningen ska
oka? For att fa svar pd mina frigor har jag intervjuat landskapsar-
kitekter och lyssnat pa deras dsikter om L-stéd. Denna information
har jag sedan anvint mig av for att skissa pa egna L-stddselement.

INTERVJUSAMMANSTALLNING

Jag har gjort intervjuer med landskapsarkitekter i blandade aldrar
och med skilda arbetsuppgifter pé flera foretag och orter i Sverige.
Jag har valt att endast anvinda intervjuerna som underlag till mina
forslag till nya stddmurselement och det finns dirfér inget behov
av att redovisa de exakta frigorna eller de enskilda personernas svar
pa dessa. Jag har varit intresserad av att se om det finns likheter
mellan arkitekternas syn pa L-stéd och hur de vill férindra dessa.
Jag har bland annat frigat om man projekterar platsgjutet, stod-
murselement eller blockstensmurar, vad man har f6r erfarenheter
av projektering av just L-stodselement och vad man tycker om
utbudet p& marknaden idag. Jag har dven frigat om det finns nigra
onskemal pd hur befintliga element skulle kunna forindras.

De arkitekter jag intervjuat har haft liknande asikter pa alla de
punkter vi diskuterat. Med undantag av en arkitekt har ingen
projekterat blockstensmurar i offentlig miljé, dd man tycker att
de ir for artikulerade. Alla foredrar platsgjutet framfor prefa-
bricerat dd man #r missndjd med utformningen, men tycker dven
att grundliggningen kan bli knepig och att det sillan blir bra om
murkronet ska luta. En av de intervjuade sa till och med att "L-stod
innebir alltid problem” och menade att det alltid dyker upp nagon
overraskning. Utseendemissigt tycker arkitekterna att murarna ger
ett vekt intryck pd grund av de slimmade dimensionerna och att
de saknar avtickning av murkronet eller bredare kron som till
exempel kan innebira sekundira siteplatser. I 6vrigt tycker man att
firgerna ir trista och skulle girna se bdde mérkare och ljusare vari-
anter utan att for den skull behdva ha ett helt spekerum att vilja
mellan. Utformningen av fasen ses som ett av de stora problemen



med L-stéd, den gor att muren upplevs vertikal i stillet for horison-
tell och man skulle helst se till att den forsvann helt. Murelemen-
tens yta har man inte si manga asikter om, dels for att man inte
vet vad som finns pa marknaden di det sillan finns beskrivningar
av ytan i kataloger, dels for att man inte har kunskap om hur man
skulle kunna forindra dem nir det giller prefabricerade murele-
ment. Om man pratar om matriser foredrar alla arkitekeer grafiska
matriser men tycker inte att ytan ska vara fér ornamenterad utan
stilren och helst sldt. Vixter och annan utsmyckning far sta for den
hégre detaljerningsgraden.

SLUTSATS

I mina férslag pa nya prefabricerade stodmurselement har jag tagit
fasta pd act de i dagsliget upplevs som veka, att man vill ha enkla
18sningar och att fasen borde omhindertas i utformningen och
att muren ska kinnas horisontell, fast forankrad och tillhérande
marken, inte vertikal. Men eftersom jag under arbetets ging dven
pratat med personer inom betongbranschen och konstnirer har jag
tagit stillning till ytrerligare aspekter till exempel kostnader for att
gora nya formar, hur produktionen gir till samt vilken arbetsin-
sats som krivs frin personalen i produktionen. Da det ir dyrt att
forindra formarna har jag funderat pa hur man med enkla medel
skulle kunna gjuta element med varierade ytor utan att frindra
formen. Jag vill inte heller att mina forslag ska forsvéra arbetet for
de i fabriken och deras arbetsinsats ska inte ha for stor inverkan pd
resultatet.

Utifran dessa premisser har jag valt att arbeta fram tvé olika idéfor-
slag som bida bygger pa att man behéller formarna som de ser ut
idag men anvinder sig av retarderpapper eller komplement for att
forindra utseendet pa elementfasaderna.

upplevs vertikala kan kanske

avhjilpas med samma metod
som man anvinder f6r att ge hus
en gedigen bottenvining, om
man betonar nederdelen far man
kinslan av att byggnaden ir tyngre
och vil férankrad pa platsen.

N3
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RETARDERPAPPER

Med hjilp av retarderpapper kan man skapa i stort sett vilka ménster
som helst pd betongytor och jag ser ingen anledning till varfor
denna metod inte skulle vara tillimpbar dven pa stddmurselement.
Idén att skapa ett monster pd stodmursytor kom nir jag triffade
Mikael Goransson och horde om hans metod att gora screentryck
pa betong. Hur skulle man kunna applicera denna id¢ till stod-
murselement? Hur éverfér man metoden till massproduktion utan
att kostnaderna blir skyhoga? Losningen kom nir jag fick reda pa
att man anvinder sig av retarderpapper vid friliggning av mark-
plattor. Med hjilp av retarderpapper skulle man kunna skapa
monsterpapper och ligga dessa i formen. Om man skapar ménster-
filer digitalt kan man &verfora dessa med hjilp av laserskirare till
ett retarderpapper. P4 det sittet kan murarna géras unika utan att
indra tillverkningsprocessen av stodmurselementen nimnvirt.

MONSTERTILLVERKNING

For att det ska fungera att anvinda retarderpapper i produktionen
av stodmurselement krévs att det 4r ett sammanhingande papper
och inte 18sa delar som maste liggas i formen manuellt med stor
precision. Man miste dven ta hiinsyn till att motivet kommer utgéras av
tva olika ytor pd betongen, frilaggd ballast och cementhud. Efter-
som precisionen nir man ligger pappret i formen och sedan hiller
pa betong inte kan vara helt exake bor man tinka pa detta i ut-
formningen och inte gora 6vergdngarna mellan de olika elementen

for skarpa.

MITT EXEMPEL

Till mitt exempel pd monster himtade jag inspiration ur surfmodet
och trenden att ornamentera ytor med skira blomstermotiv. Trots
att det bland arkitekterna fanns en énskan om ytor som inte ir
ornamenterade vill jag visa p4 méjligheterna med metoden och
vilken precision mellan de olika ytorna som kan dstadkommas.
Detta idr dock bara ett exempel och tanken ir att arkitekterna infor
en projektering ska kunna tillverka ett monster som sinds digitalt
till fabriken och &verfors till betongelementen. Detta éppnar for
unika element men iven element fér kommersiella syften dd man
kan skira ut till exempel foretagsloggor ur retarderpappret.



Grundidé

Muren ska kinnas horisontal, detta tillgodoses genom ett lings-
giende ménster med den retarderbehandlade ytan neric da den
blir mérkare och upplevs tyngre. Ytan ska vara ornamenterad for
att testa hur skarpa évergdngar mellan ytorna metoden kan 4stad-
komma.

Inspiration

Ornamenterande blomstermotiv som pryder allt frin reklam och
mobiltelefoner till surfshorts och wakeboards.

Bearbetning

Férenkling av motivet for att skapa en linje som inte korsar sig sjilv
eftersom det skulle innebira 16sa bitar.

Resultat:

Ondulerande ornamentik som litt gir att variera till exempel om
muren skulle luta. lllustrationen nedan visar de linjer som laser-
skdraren skir efter.
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Nedan ses orginalbilden och till

vinster samma mur med nya

element.
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Formen av trd vilar pa en stadig

plattform av stal.

PROVGJUTNING

Jag fick chansen att testa mina idéer genom att géra en provgjut-
ning vid S:t Eriks betongvarufabrik i Uppsala och da valde jag att
testa mitt Idéforslag 1, Retarderpapper. Till min hjilp under gjut-
ningen hade jag Roine Davidsson som ir ansvarig for gjutningen
av L-stéd vid S:t Eriks.

Formbyggnad

Idéfsrslaget krivde inte att provgjutningen behévde ske i en form
for stodmurselement eftersom den bara avser murfasaden. Detta
gjorde att vi byggde en form av tri. Eftersom fasaden skulle vara
formmotgjuten var det viktigt att formmaterialet dér var slitt och
hart for att ytan skulle likna stdlmotgjuten s mycket som maijligt.

Dimensionering

Faktorer som avgjorde dimensioneringen var att det skulle vara litc
att transportera elementen efter gjutning. Det skulle gd att lyfta
dem utan att anvinda maskiner och man skulle fi en kinsla av
murelement. Dessa faktorer gjorde att vi valde att gjuta tvd element
med dimensioner pd 600x1000x40 mm. Vi gjorde tvd formar for
att man skulle kunna fi kinslan av murelement och iven se hur

man kunde jobba med ménster i sekvenser.
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Retarderpapper

For provgjutningen behovde jag retarderpapper som kunde skiras i
laserskirare och som var tillrikligt stora for att man skulle uppleva
en kinsla av murfasad nir gjutningen var klar. Jag hittade foretaget
Coatech Scandinavia AB som tillverkar retarderpapper for friligg-
ning av plattor. Deras maskiner var avsedda att skira papper i stor-
lekar upp till 50x50 cm, men jag kunde fa papper direke fran deras
rullar vilket betydde att jag sjilv kunde skira till dem i rite lingder.
Hojden pé pappren var dock 40 cm vilket begrinsade dimensione-
ringen av provgjutningsfasaden. Nir formens storlek var bestimd
skars retarderpappret till s3 att fordelningen mellan cementhud och
frilagd ballast skulle f& 6nskade proportioner. Eftersom jag skulle
gjuta pa S:t Eriks fabrik anpassades retarderpappret efter deras bal-
laststorlek. Ballasten har sorteringen 8-16 mm och jag fick dirfor
blact retarderpapper som ger djup friliggning pa ballast mellan
8-11mm och normal pa ballastsorteringar mellan 11-16 mm.

Retarderpappret skars i en laser-

skirare.

Bilderna visar en detalj av det
skurna retarderpappret samt

retarderpapprena i formen.
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Bilder fran gjutningen som
skedde helt manuellt, nir for-
marna var fyllda behévdes endast
nagra litta knackningar pa formen
for att betongen skulle flyta ut
ordentligt da vi anvinde oss av

sjalvkompakterande betong.

Bilden till hoger visar iliggning

av armeringsnit.
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Gjutningen

Formarna behandlades med formolja for att betongen skulle lossna
ordentligt frin formen. De utskurna retarderpapprena lades i for-
marna och sedan anvinde vi betong med samma recept som S:t
Eriks anvinder vid gjutning av deras element. Jag valde att inte
indra eller vilja annan betongmassa for att se hur resultatet skulle
bli om man anvinder betong som anvind som standard vid pro-
duktion idag. Betongen som anvinds ir en sjilvkompakterande
betong. Eftersom detaljeringsgraden var stor krivdes att man vid
gjutningen kontrollerade si att retarderpappret lig pa plats och att
inga flikar viktes. Om man skulle gjuta element av den hir typen i
storskalig produktion kunde det vara dill hjilp om det fanns sjilv-
hiftande retarderpapper s att den hélls pa plats i formen under
gjutningen.

Armering

Aven om elementen inte ir avsedda att anvindas som L-st6d och
inte ska ta upp nagra laster valde vi att armera dem f6r att inte
riskera att de skulle g& sénder i hantering eller transport. Ett fint
armeringsnit valdes som hade armeringsjirn som var 0,5 mm vilket
ger ett 1 cm tjockt ndt. Detta gor att det skyddande betonglagret
runt armeringen inte kommer upp i den rekomenderade tjockleken
p4 2,5 cm utan endast 1,5 cm pd var sida. Detta kommer dock inte
vélla ndgra problem eftersom syftet med gjutningen ir att redovisa
betongytan och elementen behover inte vara bestindiga.




Bearbetning av 6verytan

P4 S:t Eriks bearbetar man den firska betongytan med roller. dir
ir fasaden dveryta. Vid provgjutningen var murfasaden formmot-
gjuten men vi valde att bearbeta verytan for att f& exempelytor av
bearbetningar. Vid rollning slipar man forst ytan innan man rollar.
Detta sker ungefir en timme efter gjutning. Vi valde att slipa bida
elementen men sedan endast rolla en av &verytorna for att kunna
jimfora resultatet.

Avformning

Nir betongen hirdnat i ett dygn var det dags for avformning, kan-
terna slipade for att bli mer stottaliga. Sedan vinde vi pa elementen
och tog bort retarderpappret som satt fast pd betongytan, Nu sig
man ménstret framtrida som en annan nyans av gratt.

Efter avformning syntes forst
Spolning bara en nyansskillnad dér
Som sista steg spolades elementen under hdgt tryck for att avligsna  retarderpappret suttit, forst vid
den cement som legat under retarderpappret och inte hirdat. spolningen framtridde det slut-

giltiga utseendet.
Resultat

Resultatet av provgjutningen visar att man kan fi god precision i
monsterdetaljeringen vid anvindning av retarderpapper och laser-
skirare. Metoden behover dock utvecklas for att den skulle kunna
passa storskaligproduktion. Bild pa resultatet visas pd nista uppslag
och ir fotograferad av Per-Arne Klasson.

Efter avformning slipades

kanterna f6r att 6ka stot-
taligheten. Pa bilden syns dven
skillnaderna mellan den rollade

ytan hégst upp och den yta som

endast ér slipad, nederst.
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KOMPLEMENT

Utan att forindra den ursprungliga formen skulle man kunna for-
indra ytan med hjilp av kompletterande formar. Jag har skissat
pa tre olika sitt att forindra elementen. De tva forsta innebir att
man kompletterar formen med ytterligare delar medan den tredje
innebir ett tilldgg till det firdiga murelementet. Férutom de uppenbara
skillnaderna mellan de tva forsta varianterna skiljer de sig fran var-
andra genom att den ena har fasadytan som &veryta medan den
andra har formmotgjuten fasad. En faktor att ta hinsyn dll nir
man skissar pi kompletterande formar ir act det krivs et skyd-
dande lager av betong runt armeringen pd minst 2,5 cm vilket gor
att fordjupningarnas dimensioner begrinsas. Om man istillet tar
fasta pa arkitekternas 6nskan om kraftigare mur skulle man kunna
jobba med kompletterande avtickningar, vilket jag behandlar i min
tredje variant. Jag har valt att redovisa de tvd forsta varianterna i
frigolitmodeller i skala 1:5, en enkel illustration ir dven gjord uti-
fran modellerna for att fortydliga texten i foljande kapitel.



KOMPLETTERINGSFORM

Idén med kompletteringsformar bygger pd att fasadytan ir dveryta.
Jag har valt ett grafiskt monster med kuber spridda éver ytan. Tan-
ken ir att metallkuber ska sitta lings tre skenor som fésts i formen,
kuberna sticker ner i betongyta och vid avformning framtrider
avtrycken efter kuberna. Kuberna ska sedan kunna flyttas lings
skenan, liggas till eller tas bort s& att man lite fir ett varierat in-
tryck pa elementen. Overgangen mellan elementen kan inte bli
skev eftersom ménstren inte behdver passas in efter varandra vilket
kan vara ett problem med linjira ménster som ska lopa dver flera
element. Viktiga aspekeer att ta hinsyn till nir det giller denna
typ av kompletteringsform dr som tidigare nimnts att avtrycken
inte kan vara for djupa for d4 inkriktar de pd det skyddande lager
betong som krivs runt armeringen. Jag har skissat pd murelenent
i skala 1:5 dir tjockleken pd muren varit 10 cm i verkligheten och
armeringsnitet uppbyggt av 10 mm armeringsjirn vilket ger en
nittjocklek pd 20 mm. Detta limnar 30 mm kvar mellan det
skyddande skiktet betong och fasadytan. Nir jag tillverkade frigo-
lit modellerna har jag darfor latit det utskurna ménstret bli motsva-
rande 30 mm djupt. Fasens dimensioner dr 5 x 5 mm och alltsd det
minsta matt en fas kan ha enligt branschstandarden. Jag har valt
detta eftersom det r det vanligaste mattet bland de prefabricerade
element som finns p& marknaden.

Idén med kompletteringsform
ar redovisad med frigolitmodell
i skala 1:5, hiir visas ett mon-
tage med modellen f6r att 6ka

forstaelsen till beskrivningen.
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Idén med iliggsform ir redovisad
med frigolitmodell i skala 1:5, hir
visas ett montage med modellen

for att 6ka forstaelsen till beskriv-

ningen.
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ILAGGSFORM

Med hjilp av trekantsprofiler i samma dimensioner som fasen kan
man tona ner denna och i den att smilta ihop med gestaltningen.
Profilerna liggs i formen och halls eventuellt pa placs dillfilligt cills
man hillt pé betongen, metoden blir da lik anvindningen av
matriser. Liksom i fdregiende variant har jag valt att redovisa med
frigolitmodell fast hir har jag istillet valt att gora fasen sd stor som
mojligt enligt standarden som finns idag, det vill siga 20 x 20 mm.
Detta bestimmer da samtidigt dimensionerna pa trekantsprofilen
som fir dimensionerna 40 x 20 mm. Mitten och skalan ir lika
de i féregiende exempel vilket gor att den nedstickande delen av
profilen (20 mm) héller sig inom ramarna for vad som ir funktionellt
med tanke pa det korrosionshindrande lager som behévs runt ar-
meringen.



KOMPLETTERINGAR

For att ge intrycket av en bredare mur kan man anvinda sig av
en kompletterande avtickning i tri eller betong. Denna fists pa
det befintliga L-stodet som di kinns stadigare och kan tillexempel

erbjuda sekundira sittplatser. Denna idé anvinds en hel del idag Ovriga tinkbara kompletter-
och det som egentligen fattas ir att producenten meddelar projek- ingar kan vara:

terare och bestillare att det finns. Man skulle enkelt 16sa problemet ~ «  avtickning i betong
genom att ha med informationen i produktkataloger och informa- ¢  planteringsurnor i metall
tionsblad. e sittpallari tri

Skissen visar hur en planter-

ingslada i metall skulle

kunna utformas.
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PROGRAMFORSLAG
FOR NYA MURAR

Detta bér man kinna till projek-
tering av stodmurar:

Jordlaster som stodmuren utsétts
for (jordtryck och 6verlaster)
Material i undergrunden
Onskad nivaskillnad mellan
terrasserade ytor

Markens drineringsférhallanden
och grundvattenniva

Markbetongforeningen s. 10
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Jag skulle vilja att man i framtiden dgnade mer tanke och energi
it detaljerna inom landskapsarkitekturen. Det har jag kommit till
insikt med under mitt examensarbete och jag tycker det ir viktigt
for helhetsintrycket av gestaltningen. Murar ir just ett exempel pd
detalj som jag tycker tillfor mycket i den byggda utemiljén och jag
kan se en fara i att manga ldga murar i slutindan prutas ner till
slinter.

Det ir ofta bearbetade detaljer som gor att en plats kinns omhin-
dertagen och det kan handla om allt fran terringtrappor och murar
till minsta beslag och infistning. Genom grundliggande kunskap
om olika material och produkter kan vi lira oss ifrigasitta form
och funktion. Vi kan d4 anvinda befintliga produkter pd nya krea-
tiva sitt.

Jag hoppas att projekterande landskapsarkitekt genom att lisa detta
examensarbete fir mer kunskap om betong och fortillverkade stod-
murselement. Férhoppningen ir att landskapsarkitekter ska kunna
stilla hgre krav pa producenterna. Med mer teknisk kunskap och
insike i produktionsprocesserna blir vetskapen storre om vad som
kan paverkas och forindras for att f4 just den produkt man vill ha.

Nir det blir aktuellt inom ett projeke att anvinda sig av ett stod-
murselement ir det viktigt att stilla sig fraigorna: Hur viktig dr mu-
ren i gestaltningen av den hir platsen? Vilket uttryck ska muren ha?
P34 vilket betraktningsavstind ska muren frimst ses? Nir man har
svaren pa dessa frigor dr det dags att bestimma utseendet pd mur-
elementet. Genom att kontakta betongproducenter kan man sedan
inleda ett samarbete med den producent som har stérst méjlighet
att tillgodose projektets behov. Det handlar om att ta reda pa vilken
yta som ir overyta, for att veta vilka behandlingar som tillats. Hur
enkelt dr det att indra betongreceptet for att fi en annan nyans pa
muren eller ett annat uttryck vid friliggning? Kan man forindra
formen eller rent av bygga en ny for att fa en tjockare mur eller an-
norlunda faser och skarvar mellan de enskilda elementen.

Med ny teknik vad giller bide digital ritteknik och éverférande av
3D-ritningar och svarvar ser jag inget hinder for att man i framti-
den gor allt mer komplicerade former dven dill fortillverkade ele-



ment. P3 detta sitt kan murelementen fi i stort sett vilka former
som helst, allt ifrin modifierade varianter av dagens element till
helt organiska former.

Redan under utbildningen borde vi f& mer kunskap om de byggda
element som ingdr i vir palett for att skapa en god utemiljo. Act
fi kunskap om vilka aktérer som finns och hur man kan samar-
beta med dem for att utveckla idéer och produkter kinns viktigt
for utvecklingen av védr profession. Jag tycker dven att betongen dr
ett material som vi kunde bérja anvinda mer utan att skimmas.
Att vara drlig med vilka material vi anvinder ir viktigt for att oka
forstdelsen for den gestaltade utemiljon. Genom att till exempel
anvinda sig av efterliknande matriser som ger betongmurar som

ser ut som stenmurar ger man inte betraktaren en irlig chans att
virdera platsen. Det dr dags att borja stilla hogre krav pd bestillare
i allminhet. De murar som finns pd marknaden idag ir trista och
har pa grund av sitt estetiska uttryck endast ett begrinsat anvind-
ningsomréde. For att rida bot pd detta behdvs i forsta hand fler




Bilden pa motstaende sida ir
himtad ur en bok om Carlo

Scarpa och visar en detalj i en
trappa, kanske inspiration till

skarvar mellan murelement?
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alternativ och mer och tydligare information om vad som finns pa
marknaden idag. Om man ska vilja att foreskriva en prefabricerad
stddmur behdver man mer information 4n vad som gir att utlisa
fran akrtuella produktkataloger och hemsidor. Dir finns ofta bara
illustrationer och inga foton av murelementen. Man fir ingen in-
formation av vilka ytbehandlingar som 4r méjliga eller ens om man
kan fi muren med lutande murkrén eller inte.

For att detaljerna ska kiinnas bearbetade krivs en dialog mellan den
som foreskriver, i detta fall landskapsarkitekten, och hantverkaren,
i detta fall stddmursproducenten. Det spelar ingen roll hur goda
intentioner en landskapsarkiteke har med sin gestaltning om man
inte lyckas formedla sin tanke genom hela kedjan sd att brukaren
till slut fir ta del av denna.






* = ¢j hinvisning i text, inspi-
ration och hjlp.
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Betong ir ett vildigt spinnande material med mycket fa begrinsningar vad giller egen-
skaper och anvindning. Hur kommer det sig da att vi inom vissa omraden utnyttjar dessa
egenskaper sa daligt? I de flesta betongfabriker utg6r stédmurselementproduktionen endast
nédgra procent av den totala produktionen vilket gor att man hellre satsar pengar och energi
pa att utveckla andra omridena sasom till exempel markmaterial och blockstensmurar som
riktar sig mer till den privata marknaden. Den privata marknaden utgdr f6r dvrigt mer dn
hilften av forsiljningen.

Och medan fabrikanterna dr néjda med identiska element vill vi arkitekter ha lite variation
och 6verraskningar. Vi vill astadkomma just det ddr som ir lite annorlunda och unikt f6r
platsen och da kan det ta emot att vilja prefab. Man vill ju att det dven i vardagsmiljSer ska
kunna finnas vilbearbetade byggelement. Allt ska ju vara genomtidnkt och omsorgsfullt
planerat och L-stoden har egenskaper som gor att de borde ha en given plats dven pa mer
exklusiva ytor. Ska vi arkitekter borja stilla krav pa utformningen eller ska fabrikanterna ta
tag i situationen och bérja utveckla produkten. Som jag ser det kan man géra stora férdnd-
ringar med sma medel och det hoppas jag att mitt ex-jobb ska visa pa.

Denna skrift innehaller information och inspiration om prefabricerade stddmurar i betong,
Tre kapitel med materialinformation, information om murar och ytbearbetningar, samt ett
avslutande kapitel dir forslag pa nya prefabricerade stddmurselement liggs fram. Jag har
inhdmtat information fran bocker och tidskrifter, intervijuer, féreldsningar samt massor. De
stodmurar som finns pa marknaden idag motsvarar inte de 6nskemal de landskapsarkitek-
ter jag intervjuat har haft. Jag har haft deras 6nskemail och idéer som grund nir jag tagit
fram tvd egna forslag pa hur man skulle kunna férindra stddmurselementen. Férutom att
jag genom detta arbete fatt mycket ny kunskap om betong och stédmurar har jag dven fatt
minga nya kontakter bide inom arkitekt kiren men dven inom betongbranschen och bland
konstnirer. Skriften dr ett examensarbete inom landskapsarkitektprogrammet p4 institutio-
nen for stad och land, SL.U Ultuna.

This is a booklet with information and inspiration about precast retaining walls. The three
chapters contain information about concrete as a material, how the surface of the wall can
be altered, and a chapter with ideas for a new precast wall. I have obtained information
through books, interviews, lectures and fairs. The retaining walls on the market do not cor-
respond to the requirements of the Landscape Architects I have interviewed. I have the-
refore considered their opinions in the chapter containing my new ideas for new retaining
walls. I have come up with two different ideas to alter the surface of retaining walls. Except
from learning a lot about concrete and retaining walls I have also made useful contacts
both within the Architectural proffession and with people in the concrete industry as well
as with artists. My hope is that the booklet will be used as a source for inspiration and help
during the everyday work as a Landscape Architect. The booklet is made as a degree thesis
in Landscapearchitecture at the institution SOL at SLU Ultuna.






