Examensarbeten 2007:2
Institutionen for skogens ekologi och skotsel

Picea mariana ((P. Mill.) B.P.S), P. abies (L),
Pinus contorta (Dougl.) och P. sylvestris (L.)
- En jamforelse av produktion och potentiell kvalitet hos
forsoksbestand i Jamtlands lan

- A comparison of production and potential quality in experimental
stands in the county of Jamtland

Richard Dermer

Examensarbete 1 skogshushillning, 20 p, D-niva
Handledare: Arne Albrektson ISSN 1654-1898
Examinator: Bjoérn Elfving Umead 2007



SLU
Institutionen for skogens ekologi och skotsel
901 83 UMEA



Innehallsforteckning

0] 0] o TP TP PSPPSR PP 4
SUIMIMIBTY .ttt ettt skt e bt e e hb e e bt e e Re e et e e s hb e e beeese e e bt e eabeenbeeanneannee e 5
SAMMANTATENING ©.o.veeecce et este et e sraesreeneesreeee e 6
N 1] (=To [ T o TSRS 7
SYNEN PA EXOLET ..eevieneiieiiieeiieetie ettt et e ete et testbe e beeeateetteesbeensaesnbeesseesnseesaesnseenseesnne 7
N 2D F o 2 o OSSR 8
CONLOTTALALL .....eeiiieiieeiee et ettt ettt et e s e et e e st e ebeeenbeenseeeareens 9
N 74 SO 10
2 Material 0Ch METOM. .......ccooiiiiici e 11
Beskrivning av forsokets Upplag@ning .........cccveeevveeeiieesieeeriee e 11
Beskrivning av de inventerade blocken...........c.coocuiiiiiiiiieniiiciiiieee e 11
Matningar 0Ch BEraKNINGAT..........cccviieiiiieiiecieece e e 12
Modell 0Ch ANALYS.......c.ooiiiiiiiiiiieeee et 13
B RESUIAL ... e 15
4. DISKUSSION ...ttt e et r et aren e nn e 24
(401116 - PSSR 24
Stamantal/Overlevnad ...........ccooouiiiiiiiece e e e 24
OVIC NOJA ..ttt ettt ettt s s s 25
Q221 111 USRS 25
SKAAOT ...ttt ettt ettt e e e s st e eabe e taeesbeeseeesbeeseeenbeenseeesbeetaeenraens 25
UNAETVAXL 1.ttt ett e et e e et e e s teeessbeeessaaeesseeessseeessseeansasesssseesssseessseeensseeanns 26
FelkAllor 0Ch MEtOdiK ........cooviiiiiieiieiicieece e 26
5 SIUTSATSE ...ttt bbbttt bbbt bbb 29
B RETEIENSIISTA .....ceiieecieee et 30
SKIiftliga refET@NSET ... .eeuviiiiiiiieeieeec e 30
MUNEHZA TRICTENSET ... eeiiiieiiieiieciie ettt ettt et e eteeeaaeenaeeees 31
T BHIAGOT ... 32

Bilaga 1. Inventeringsblanketter. .........ccuoiuiiiirieriieienieiceeseeee e 32



Forord

Det hiar examensarbetet dr pa 20 podng i &mnet skogshushéllning och det har genomforts vid
institutionen for skogens ekologi och skotsel, SLU. Min handledare pé Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) har varit Arne Albrektson. Examensarbetet har utforts under
hostterminen 2006.

Kontakt person pad SCA har Per Person varit. Han har hjélpt till pa alla mgjliga sétt for att
detta examensarbete ska bli s& bra som mojligt.

Jag vill skdnka ett tack till Hikan Blomkvist, Soren Olsén och Bengt Norberg alla
distriktschefer pd SCA som alla har hjilpt mig. Ett stort tack vill jag dven skénka till S6ren
Holm péd SLU och institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik som hjilpt mig
med statistiken pa examensarbetet.



Summary

Swedish forests are dominated by just two conifer species Norway spruce and Scotch pine.
They are not able to achieve the highest possible production or fulfill industry demands for
raw materials. The introduction of exotic conifers can potentially meet these shortcomings and
present a relevant solution.

This study was conducted in a block experiment with ten blocks planted in 1987 by SCA in
North Sweden. The objective of the block experiment was to study if Black spruce is an
appropriate alternative to Lodgepole pine, Norway spruce and Scotch pine on different site
classes. Each block in experiment includes four planted treatments: One of each tree species,
which lies parallel into each other in slopes. The basic data for this study were collected from
three of the ten blocks which were all located in the province of Jamtland.

The purpose of this study was to compare production, quality, damages and survival for Black
spruce to Lodgepole pine, Norway spruce and Scots pine. The hypothesis was that the
performance varies with site type. Site index was classified according to vegetation type.

On average, after 19 growing seasons, Lodgepole pine had the highest dominant height and
basal area. The survival for Lodgepole pine showed no significant difference between sites.
However, the dominant height for Lodgepole pine generally increased with site index. The
most frequently damages on the Lodgepole pine were spike knot and bend stems. Overall
Scots pine performed second best in terms of production but it was the most damaged species
and the most common damages on Scots pine were spike knots and pine twisting rust. The
survival of Scots pine decreased with increasing site class. Also Black spruce and Norway
spruce had the lowest survival on fertile sites. The dominant height for Black spruce was
independent of the site index. Norway spruce had significantly higher dominant heights on the
best site class compared to all other two site classes. According to this study, from a
management point of view, Black spruce is no alternative to Lodgepole pine, Norway spruce
and Scots pine on any studied site type.



Sammanfattning

D4 den svenska barrskogen till storsta del bara bestér av tvé triddslag (tall och gran) finns det
manga orsaker till att dessa inte kan producera optimalt pa alla typer av mark. De kan inte
heller fylla alla krav som finns pa skogsravaran. Detta gor att det blir intressant att introducera
exotiska tradslag med andra kvaliteter 1 det svenska skogsbruket, for att pa sa sitt hoja
produktionen och kvaliteten pa ravara.

For att studera mojligheterna med exotiska tridslag lade SCA ut ett tradslagsforsok 1987.
Blocken ér tio stycken och ligger skiljda at. Varje block innehaller fyra behandlingar, gran,
svartgran, tall och contortatall. Behandlingarna ligger parallellt utfor sluttningar. Denna studie
omfattar tre av de tio blocken 1 Jimtlands lan.

Syftet med studien var att jamfora produktionen, kvaliteten, skadebilden och
stamantal/Gverlevnad for svartgran, contortatall, gran och tall. Hypotesen var att tridslagens
odlingslamplighet varierade med med standortstypen. Stdndortstypen klassifieras med
vegetationsklasser.

Contortatallen hade i medeltal, efter 19 tillvixtsdsonger, den hogsta 6vre hojden och
grundytan. Overlevnaden for contortatallen visade ingen signifikant skillnad mellan de olika
vegetationsklasserna men contortatallens dvre hojd var hogre ju bordigare vegetationsklassen
var. Contortatallens vanligaste skador var sprotkvistar och krokar. Orsaken till skadorna var
till storsta del vaxtfel”. Tallen var det tradslag som hade nist hdgst grundyta och hgjd.
Tallens 6verlevnad sjonk med markvegetationsklassens 6kade bordighet. Tallen hade absolut
hogst skadegrad. Den vanligaste skadan pa tallen var sprotkvist och den vanligaste
skadeorsaken var knédckesjuka. Svartgranen och granen hade lagst skadegrad. Svartgranens
vanligaste skada var manga toppskott och den vanligaste skadan for granen var sprotkvistar.
Granen liksom svartgranen hade lagst 6verlevnad pé ytorna med bordigast markvegetationen.
Ovre héjden for svartgranen var oberoende av vegetationsklass, gran pa orttyp hade en hogre
ovre hojd an pa de andra klasserna. Enligt denna studie fanns ingen standortstyp
(vegetationsklass) dér svartgranen skulle vara ett ekonomiskt alternativ till tall, gran och
contortatall.



1 Inledning

Synen pa exoter

Den svenska barrskogen bestar i huvudsak av tall och gran (Pinus sylvestris och Picea abies).
Man kan inte siga att vi har tre dominerande barrtrdd da contortatallen (P. contorta) d&nnu bara
stér for runt 0,5 % av Sveriges totala virkesvolym (Skogsstatistisk drsbok 2006). Hela
Skandinavien anses fattigt pd inhemska trddslag, da tradslagen inte hunnit etablera sig efter
den senaste istiden (Martinsson & Winsa 1986). Det har alltid funnits en nyfikenhet pa
exotiska triadslag och hur dessa i sa fall skulle klara de forutsittningar vi har i Sverige.

Vilka orsaker och motiv finns det till att ta in exotiska tridslag i det svenska skogsbruket?

e Rotrdtan, som i dldre tallskog angripit ca 1 % av alla tallar och 1 dldre granskog
angripit ca 7 % av alla granar forstor ménga miljoner kubikmeter varje ar (Skogsdata
2001). Det finns ett flertal exotiska tradarter som dr mer resistenta mot rotan @n vad
tallen och granen ar.

e Stormar avverkar arligen stora virkesvolymer. Under 1970-talet var det ca 11 miljoner
m’sk som stormfilldes varje ar, vilket d4 motsvarade 15 % av den arliga avverkningen
(Martinsson 1988). Eftersom olika tradarter har olika stabilitet skulle man med arter av
stabilare slag minska pé det stormféllda virket (Persson 1975)

e [ Sverige finns det marker med tuffa klimatforutsattningar. Manga plantor dor av bl.a.
frostskador och torka m.m. Darfor behovs odlingsmaterial med béttre motstandskraft.

e Sveriges skogsmark har manga olika standortsbildande faktorer, sdsom jordart,
jordman, fuktighet, markvegetation, temperatur, nederbérd m.m. Detta gor att
vixtplatserna blir véldigt varierande. De tva barrtradslag som vi har i Sverige kan inte
tiacka upp alla olika stdndortstyper. Det finns frimmande trddslag som nér det géller
volym- och torrsubstansproduktion overtraffar bade tallen och granen.

e Tridslag med vérdefulla virkesegenskaper, exv. motstandskraft mot virkesréta sdsom
hos lark och thuja.

Ett sétt att 16sa problem som finns i det svenska skogsbruket kan vara att man anvénder
exotiska tradslag. Enligt Kardell (1989) rader det inget tvivel om att frimmande tradslag i
manga ldgen kan hoja produktionen i den svenska skogsmarken.

Redan under 1920- och 1930- talen lades forsok med exotiska trddslag ut i Sverige, d4 med
framfor allt contortatall och lark (Larix europea). Man kan inte sédga att nagot riktigt stort
inforande av exotiska trddslag skedde innan man pa 1970-talet bérjade planterar contortatallen
i de norrlindska skogarna.

Nér man pé 1970-talet borjade plantera contortatallen i storre skala var huvudsyftet att fylla
upp for den “virkessvacka” som man rdknade med skulle komma p.g.a. en brist pa
medelaldersskog (Hagner 1996). Men "virkessvackan” uteblev da man underskattat tillvixten
och dé avverkningen 1 stort sett hela tiden varit ldgre &n tillvixten. Intresset 6kar nu for att
gallra contortatallen for att eventuellt fa fram timmerkvalitéer (Elfving 2002).

Att importera tridslag frdn andra sidan Atlanten eller fran ndgon annan del av virlden kan ge
problem. Om man ser tillbaka finns det fler exempel ndr man har importerat tridslag med
katastrofala foljder istdllet for 6kad virkesproduktion. Ett exempel var nér Pinus strobus
(Weymouthtall) introducerades i stora delar av Europa i borjan och mitten av 1800-talet. P.
strobus som naturligt vixer i Nordamerika blev i Europa attackerad av en svampinfektion
(Cronartium ribicola) som den inte hade négot inbyggt forsvar emot, da svampen inte finns i
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Nordamerika. Pa 30 ér spred sig svampen och forstorde virke for enorma summor (Karlman
1981).

Pa SCA har man sedan slutet av 1960-talet diskuterat contortatallen ur olika aspekter. Da hade
man redan ett forsoksprogram igdng med bl.a. proveniensforsok pé tradslaget. Det fanns dven
ledande personer inom fOretaget som var forsiktigt optimistiska att inféra contortatallen 1
kommersiell omfattning pa de norrlindska markerna (Hagner 1983). Det var forst och framst
contortatallens forméga att snabbt producera biomassa som hade vackt SCA:s intresse. Man
raknade med att den skulle producera mellan 50 — 100 % mer dn vad det basta alternativet
med inhemska tridslag skulle géra. En annan orsak till att det blev contortatallen och inte
larken som fingade SCA:s intresse var att man pa 60-talet gjorde prover pa contortatallens ved
och upptickte att dess fiberegenskaper gjorde att den var blandbar med tallen vid
tillverkningen av kemisk massa och med gran vid tillverkningen av tidningspapper (Hagner
2005). SCA:s skogshushdllningssituation var vid tidpunkten sddan att man hade en brist pa
yngre medeldlders skog. Detta gjorde att man uppskattade att det framét i tiden skulle bli en
brist pé slutavverkingsmogen skog, vilket skulle leda till att man skulle vara tvungen att
ransonera avverkningarna.

SCA tog 1972 beslut om att man skulle plantera 140 000 hektar med contortatall under en
tiodrsperiod. Resten av marken skulle planteras med forddlad tall. Gran skulle bara planteras
pa de absolut bésta boniteterna. Detta rdknade man med skulle leda till att man direkt skulle
kunna 6ka avverkningsnivan med 10 % eller motsvarande 300 000 m’f per ar. Eftersom
contortatallen ocksé har en 25 — 50 &r kortare omloppstid 4n vad tall och gran har, sa skulle
contortatallen ticka upp den svacka som man befarade. Man skulle alltsé kunna 6ka
avverkningen istéllet for att ransonera (Hagner 1983).

Svartgran

Svartgranen dr ett nordamerikanskt tridslag som véxer som ett band 6ver norra Nordamerika
fran norra Massachusetts och norra Labrador vid Atlant kusten vister tviarsover Kanada till
vistkusten 1 Alaska (Figur 1). Dock anses dess kommersiella omrade vara mindre dn det
faktiska utbredningsomradet (Viereck & Johnston 1990). P4 torrare marker ar svartgranen inte
lika dominerande som pa blotare marker och har dir svarare att std emot konkurrens fran
andra triddslag. Den bildar bade tradslagsrena- och blandbestdnd (Morgenstern 1969). Pa
fattiga myrar bildar den stora och glesa bestdnd (Drakenberg 1992).

Figur 1. Utbredningsomradet for svartgran i Nordamerika (Morgenstern 1969)

Omradet som svartgranen vixer i har ett vildigt tufft klimat med genomsnittliga
arsmedeltemperaturer ner till -11 grader Celsius. Svartgranen vixer vanligtvis pd vata
organogena jordar men man finner produktiva bestand pa varierande jordmaner och jordarter.
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Den vixer i sin hemmamiljo fran havsniva i norra och véstra Kanada upp till hojder pa 1830
m i norra Alberta (Viereck & Johnston 1990).

Svartgranen dr ett tridslag som klarar sig mycket bra pd frostlanta och fuktiga marker (Stdhl &
Persson 1992). Den har en god 6verlevnad och bra initial tillvéixt men den totala
produktionspotentialen hos svartgranen ér lag (Rosvall m.fl. 1996). Att den initiala tillvéxten
ar bra beror pé att den ar ett pionjartrad.

Svartgranens stammar nar oftast inte nagra grovre dimensioner. Diametrar pa 15 — 25 cm ar
vanligt. Den nér 1 sitt naturliga utbredningsomrade bara hojder pd 10 — 20 m (Viereck &
Johnston 1990). Detta gor naturligtvis att svartgranens produktion ar relativt 1ag, vilket
innebér att man bor begrénsa dess anvindningsomrade till mycket svarforyngrade, frostlanta
och vata lokaler (Drakenberg 1992).

Man anser i Nordamerika att svartgranen ar relativt fri fran insektsangrepp och svampskador.
Den ér jamfort med granen mindre kdnslig for frost pa varen under tillvaxtperioden (Viereck
& Johnston 1990). Viltskadornas omfattning pa svartgranen rader det delade meningar om.
Goransson (1979) visar 1 sin studie att svartgranen dr mer utsatt for viltskador &n vad granen
ar. Han visade dven att svartgranen inte alls var drabbad av frostskador medan frostskador pa
granen var vanliga.

Svartgranen har serotina kottar vilket betyder att kottarna froar av sig efter att de blivit utsatta
for hog viarme, sdsom vid brand (Drakenberg 1992). Fro- och kottproduktionen ér riklig hos
svartgranen. Kottarna producerar svartgranen i tidig dlder, detta kan vara redan da tridet ir tio
ar men huvuddelen av kottarna produceras inte forrdn traidet kommer upp mot en alder av 30
ar (Viereck & Johnston 1990).

Contortatall

Contortatallen &r ett Nordamerikanskt trddslag som véxer i vistra delen av USA och Kanada
(Figur 2). Arten vixer fran havsniva upp till hdjder pa 3000 m 6.h. Den véxer pa véldigt
varierande stdndorter och klarar d4ven varierande jordarter (Martinsson & Winsa 1986).

Figur 2. Contortatallens naturliga utbredningsomrade (Little 1971)
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Contortatallen dr ett pionjértrdd med stora krav pd utrymme for snabb initial tillvéxt och stor
ljustillgdng (Martinsson & Winsa 1986). Den tillhor de “tvabarriga” tallarterna (Tigerstedt
1927).

Kottarna hos contortatallen dr serotina, vilket gor att de i huvudsak bara dppnar sig efter
brand, da de forutsittningar som tradet behover for att Gverleva ungskogsstadiet dr som bést
(Nicholas m.fl. 1984).

Arten forekommer i flera olika underarter.

Varav de vanligaste &r:

e Pinus contorta var. contorta
e Pinus contorta var. murrayana
e Pinus contorta var. latifolia

For det svenska skogsbruket ar det till storsta del varietet latifolia som man har importerat.
Bestidnden av contortatall blir pa normala stdndorter 15 — 30 m hdga. De blir utan ménsklig
paverkan ofta mycket tita med trdd av klena diametrar och det ar ofta en hog grad av
sjdlvgallring i dem. Contortatallen kan i gynnsamma klimatomraden producera 15 — 20 m’ per
hektar och ar (Skogsstyrelsen 1992).

Contortatallen bildar vanligast tradslagsrena bestand men kan &ven bilda blandbestand
tillsammans med bl.a. vitgran (Picea glauca). Contortatallen infordes i Sverige redan pa 1920-
talet med omfattande forsoksplanteringar, men det var inte forrdn pd 1970-talet som man i
Sverige borjade kommersiellt utnyttja tridslaget (Skogsstyrelsen 1992). Att contortatallen
véxer bra i de nordiska forhallandena fick man fram i studier i syddstra Finland redan pé 20-
talet (Tigerstedt 1927).

Syfte

SCA har ambitioner att 6ka produktionen av hogkvalitativ trardvara pd sina marker. Ett sétt att
gora detta dr att importera frimmande trddslag som har en ldagre skadegrad, hogre dverlevnad
och/eller béttre produktion @n de trddslag som vi idag anvénder i det svenska skogsbruket.
Dérfor har man bl.a. lagt ut fors6k som man har spritt 6ver hela sitt markinnehav.

Syftet med denna studie &r att undersdka huruvida svartgranen kan vara ett intressant
tradslagsalternativ. Studien ska jamfora svartgran med contortatall, gran och tall. Féljande
jamforelser ska goras och knytas till stindortstyp:

Produktionen.

Kvaliteten.

Skadebilden.

Stamantal / 6verlevnad

Hypotesen ér att trddslagen har olika nischer och att de dérfor har olika forutsittningar pa
olika stdndorter och att svartgran kanske har en nisch inom SCA:s skogsbruk.
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2 Material och metod

Beskrivning av forsdkets upplaggning

SCA anlade 1987 ett tradslagsforsok pa 10 lokaler i norra Sverige. Pa varje lokal planterade
man svartgran (P. mariana), gran (P. abies), contortatall (Pinus contorta) och tall (P.
sylvestris). Varje lokal &r ett block och varje block har fyra behandlingar (en utav vart
tradslag). Blocken dr beldgna i sluttningar. Behandlingarna &r ca 50 meter breda och ligger
sida vid sida fran toppen av sluttningen och nedét. I varje behandling lade man, uppifran och
ner, systematiskt ut 10 fasta cirkelprovytor pa 100 m>, for att finga in hur de olika tridarterna
vaxte och hur de klarade sig pa olika boniteter. Ett block placerades pa varje forvaltning utom
pa Luleé forvaltning, som fick tva.

Vid utldggningen antecknades hur manga plantor som sattes péd varje yta och var nigonstans
de fasta cirkelprovytorna lag. Alla ytcentrum markerades med en impregnerad pale som var
numrerad med provytans nummer. Denna pale var ofdrgad for att inte allménheten skulle
uppticka den och plocka bort den. For att underlétt for de personer som kulle inventera ytorna
placerades dven en réd kédpp 1 ndrheten av pédlen. Alla planterade plantor pa cirkelytorna blev
markerade med en rdd plaststicka for att vid studier kunna skilja de planterade plantorna fran
de som blivit sjalvforyngrade. Eftersom det noterades hur manga plantor som man hade satt pé
varje yta kan man rékna ut hur stor 6verlevnaden ir.

I denna studie har tre av de tio blocken inventerats. Dessa var block 2 (Ldvberget), block 3
(Hedningsniset) och block 4 (Gesunden) alla 1 Jimtlands l14n. Att det blev tre block som
inventerades berodde pa att tiden inte rackte till for att utfora inventering pa fler lokaler.

Beskrivning av de inventerade blocken

Block 2 ligger soder om Bricke och omfattar 120 ha (Figur 3). Det &r beldget pd 340 — 380 m
0.h. Markvegetationen dr mycket varierande pé olika nivaer i sluttningen. Men man kan inte
sdga att det ar en skarp gradient med den bordigaste marken ldngst ner och magrare hogre upp,
utan det varierar 1 sluttningen. Blocket rojdes 1997 (Blomkvist 2006).

Figur 3. Végbeskrivning till block 2 (Lovberget) www.eniro.se

Block 3 ligger vid norra dndan av Rétanssjo (Figur 4). Bolcket har den svagaste lutningen av
de tre som inventerades. Det var beldget pa 375 m 6 h. Lokalens egenskaper var av sadan
karaktdr att det var risk for frostskador i de ldgre delarna ner mot Ljungan. Markvegetationen
var mer ensidig dn vad den var i1 de andra tva blocken. Den bestod till stérsta del av
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markvegetation av ristyper. Lokalen dr pa 63 ha och var rojt 1994 (Olsén 2006), men gran-
och svartgransdelarna av blocket behdver rojas igen (filtarbetarens beddmning).

R dtansbyn

Figur 4. Vigbeskrivning till block 3 (Hedningsniset) www.eniro.se

Block 4 ligger 6ster om Stugun, sdder om Indalsidlven, pa 220 — 280 m 6 h., 1 en relativt brant
sluttning (Figur 5). Markvegetationen &r varierande fran hogortstyp till krakbar- ljungtyp. Det
ar ingen tydlig gradient frén toppen till botten av sluttningen. Vegetationstypen varierar med
stora lokala olikheter. Lokalen var r6jt 1999 och ér 21,7 ha stort (Norberg 2006).
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Figur 5. Végbeskrivning till block 4 (Gesunden). www.eniro.se

Matningar och berakningar

Maitningar gjordes hosten 2006 pa alla fasta cirkelprovytor och pa alla trdd, men undervéxten
behandlades for sig. Undervéixten antecknades pa en separat blankett.

Pé alla provytor uppskattades (Hagglund & Lundmark 1982):

e Vegetationsklass (Koder: 1 = hogort, 2 = lagort, 3 = bredbladigt grés, 4 = smalbladigt
grés, 5 = blabir, 6 = lingon och 7 = Krakbir.

Markfuktighet

Rorligt markvatten

Jordart

Blockighet
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Pé alla huvudstammar méttes/uppskattades:

e Diameter i brosthdjd (mm), klavningen utférdes med skinkeln mot ytcentrum

e Skador (Koder: sprot = 1, krok = 2, lyra = 3, dubbeltopp = 4, dubbelstam = 5 och trad
med ménga toppskott = 6)

e Skadegrad (Koder: 0 = oskadad, 1 = skadad utan/liten pé verkan pa tillvixten, 2 =
skada med péaverkan pa tillvdxten, 3 = skada med allvarlig paverkan pa tillvixten.)

e Kvalitetsklass (rotstocken) (Koder: 1 = blivande timmerkvalitet, 2 = blivande
massakvalitet och 3 = blivande vrak.)

e Skadeorsak (Koder: 1 = knéckesjuka, 2 = pisk, 3 = betesskada, 4 = vixtfel, 5 =
barkgnag, 6 = frost, 7 = fejning, 8 = toppskottsbrott, 9 = nytt toppskott.)

e Hojdmaétning (de tva tjockaste trdden pa varje provyta hojdmittes (cm) (Vertex
forestor)).

Data fOr ytorna och trdden noterades pa blanketter (Bilaga 1), och fordes sedan in i Microsoft
Office Excel 2003. Tradens diameter mittes med klave i brosthojd. Efter métningen av
diameter noterades eventuella skador for varje trad. Nér alla trdden pa ytan matts in
hojdmattes de tva grovsta trdden av det planterade tradslaget (méltradslaget) pa varje yta.
Hoéjdmitaren noterade tre hojder, medianvirdet av de tre noterades som tradets hojd.

Inventeringen av undervixter gjordes pa 10 m” stora cirkelprovytor med samma centrum som
de fasta cirkelprovytorna. Dir klavades alla trdd som nétt Gver brosthojd och som tillhorde
undervéxten.

Grundytan beréknades for varje cirkelprovyta. For att fa medelfel och p-vérden for att se om
det gick att dra slutsatser med signifikant sékerhet anviandes programmet MiniTab 14.

Kvalitetsklassen och skadegraden har berdknats genom att riknat ut ett medelvarde for de
respektive tradslagen. Den relativa skadefrekvensen for respektive tradslag har tagits fram
genom att ta antalet skadade trad av varje art och skadekategori genom antalet trdd av den
arten. Skadeorsaksfrekvensen dr berdknad pd samma sitt som skadefrekvensen.

For att minska antalet klasser delades markvegetationtyperna in i tre storre bordighetsklasser;
X, dér hog- och lagortstyp ingar, X, dér blbars, smal- och bredbladiga grastyper ingér och X3
dér lingon- och krékbdrstyper ingar. Genom att bilda storre klasser erhdlls ytor med trdd i
samtliga klasser (Tabell 2), vilket man annars inte skulle ha fatt (Tabell 1). Detta betydde att
man kunde jamf6ra hur méltradslagen utvecklats i alla vegetationsklasser. Tall och contortatall
ytorna 6vre hdjd boniterades enligt Higglund och Lundmark (1982). Alla ytors
markvegetations boniterades enligt Higglund och Lundmark (1982).

Modell och analys

Blocken i randomiserat blockforsok (RB-forsok) ligger pa olika platser. Modellen ér
uppbyggd s att om en variabel t.ex. grundyta, (y = f (grundytan)) skiljer sig mycket mellan
forsoken, ska inte det spela nagon roll da det ar skillnaderna inom blocken som man jamfor.
Den statistiska modellen for data frin ett RB-forsok bestér inte enbart av variabler som
beskriver behandlingseffekter utan redovisar ocksa blockeffekter.

Modellen som anvinds for data fran ett RB-forsok ar:

yij = u + trsl; + block; + e;; dér e &r NID (0,6°)
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Dar trsl star for tradslagseffekt och block star for blockeffekten. Har star index 1" for
tradslaget och index ”j” star for numret pa blocket. Man antar dven att materialet &r
normalfordelat och att cirkelprovytorna &r utlottade slumpmaéssigt pa de olika behandlingarna
(Olsson 1999). Signifikansen ar berdknad pd 5 % niva och olikheter mellan och inom

behandlingarna ér testade med Tukeys-test.
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3. Resultat
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Figur 6. Medelgrundyta medriknat alla huvudstammar (olika bokstéver indikerar signifikanta olikheter) med
markerade medelfel (1,442 m?/ha).

Total grundyta, inkluderande huvudstammar for alla tridslag, varierade mellan 6 och 18 m*/ha
(Figur 6). Hogst grundyta hade contortatallen som i medel hade producerat 17,43 m*/ha.
Contortatallen var det enda trddslag som med 5 % signifikans kunde skiljas fran de andra.
Ligst produktion hade gran som i medel hade en grundyta pa 6,37 m*/ha.
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Figur 7. Medelgrundyta hos maltradslagen (olika bokstédver indikerar signifikanta olikheter) med markerade
medelfel (1,663 m*/ha).

Grundytan hos méltridslagen varierade mellan 3 och ca 16 m*/ha (Figur 7). Aven hir
producerade granen minst (3,4 m?/ha) och contortatallen mest (16,8 m*/ha). Contortatallens
grundyta skiljde sig signifikant positivt (p-véirde < 0,05) frdn de andra trddslagen.
Contortatallytorna hade en mycket mindre andel av andra triadslag dn 6vriga behandlingar.
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Figur 8. Totalt antal huvudstammar (olika bokstéver indikerar signifikanta olikheter) med markerat medelfel
(186,6 stammar/ha).

Svartgransytorna hade hogst antal huvudstammar (inkluderande alla triadslag) per hektar (2360
st) och tallen lagst (2030 st) (Figur 8).
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Figur 9. Antal huvudstammar av maltridslaget (olika bokstéver indikerar signifikanta olikheter) med markerat
medelfel (142,0 stammar/ha).

Stamantalet hos maltrddslagen varierade frdn 1480 stammar for gran till 1910 stammar for
contortatall per hektar (Figur 9). Inga signifikanta skillnader mellan tridslagen kunde pévisas.
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Figur 10. Ovre hojd hos respektive maltridslag, (olika bokstiver indikerar signifikanta olikheter) med markerade
medelfel (31,65 cm).

Contortatallen var det trddslag som véxte bést pa hojden (Figur 10). Den hade 6vre hojd pa
875 cm. Tallens 6vre hojd var 656 cm. Granarterna hade 1 medeltal véaxt sémst med
svartgranen som allra simst. Contortatallen var det enda trddslag som man med signifikans
kunde skilja fran de andra trddslagen. Tallens hojdtillvixt kunde man skilja fran svartgranen
om man anvinde en signifikansniva pé 10 %.
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Figur 11. Ovre hjden hos maltridslagen fordelad pa markvegetationsklass (olika bokstéiver indikerar
signifikanta olikheter inom trédslaget).

Tallens och svartgranens 6vre hojd var oberoende av markvegetationstyp (Figur 11). Granen

vixte battre pd Orttyp dn pé lingon och krakbidr. Contortatallen véxte sdmre pa lingon och
krakbar dn pa de bada andra klasserna.
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Figur 12. Stamantal/6verlevnad for maltradslagen pa olika markvegetationklasser (olika bokstiver indikerar
signifikanta olikheter inom tradslaget).

Pa tallytorna kunde man se en signifikant skillnad pa maltrddslagets stamantal hos alla de tre
markvegetationstyperna. Overlevnaden 6kade i regel med avtagande bordighet. Flest stammar
av maltradslaget fanns det pa lingon- och krikbérsvegetationstypen. For granen var det var
farre stammar pa ytorna med Orttyp én pd de dvriga tva klasserna. For contortatallens
stamantal gick det inte att se ndgon signifikant skillnad mellan vegetationstyperna. For
svartgranen fanns en signifikant skillnad mellan lingon- och krékbérstyp och de andra tva

klasserna. Det fanns fler stammar pa lingon och krakbérsytorna.
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Figur 13. Skadegrad hos méltradslagen.

Tallen hade hogst andel skadade trdad (Figur 13). Granen var det trddslag som hade minst
skador. Dessa tva tradslag var signifikant skiljda fran varandra. Tallen gick att skilja fran de

andra triddslagen vid en signifikansniva pa 10 %.
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Figur 14. Bedomd framtida kvalitet hos méltrddslagen (rotstocken).

Den uppskattade kvalitetsklassen hos rotstocken var bast hos granen och sdamst hos tallen. Det
fanns ingen signifikant skillnad att pavisa mellan nagra utav tradslagen.
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Figur 15. Skadefrekvens for P. abies.

Pa gran var sprotkvistar (skada 1) den absolut vanligaste skadan (Figur 15). Néra 10 % av alla
granstammar hade sprotkvistar. Dubbelstam och trdd med ménga toppskott (skada 5 och 6) var
de skador som var nést vanligast, bada med en relativ frekvens mellan 1,8 och 2,3 % av alla
tradstammar. Resten av skadorna féorekom 1 mindre utstrackning an 1 %.
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Figur 16. Skadefrekvens for P. sylvestris.

Tallen var liksom granen framst drabbad av skadan “’sprotkvistar”. Hela 58,5 % hade den
skadan (Figur 16). "Krok” pa stammen hade 7 %. Ingen av tallarna hade skadan ”trdd med
manga toppskott”. Tallen var det tridslag som var mest skadat.
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Figur 17 Skadefrekvens for P. contorta.

Contortatallen hade néstan lika hog grad av krokta stammar och av sprétkvistar, 12,6 % hade
krok och 14,9 % sprotkvistar (Figur 17). Sedan var det relativt jamt med de andra skadorna
forutom “trad med manga toppskott” som bara registrerades pa 0,9 % av traden.
Contortatallen hade drabbats av alla kategorier av skador.
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Figur 18. Skadefrekvens for P. mariana.

Svartgranens vanligaste skada var ”trdd med manga toppskott”, 20,4 % av alla svartgranar
hade denna defekt (Figur 18). Svartgranen var liksom contortatallen drabbad av alla kategorier
av skador. ”Sprotkvist” och ”dubbelstammar” var de néat vanligatse skadorna.
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Figur 19. Skadeorsaksfrekvens for P. abies.
Skadorna pa granarna orsakades tills storsta delen av piskslag frén andra trad och utav

frostangrepp (Figur 19). 5,4 % av trdden hade fatt skador som var orsakade av piskskador och
frostangrepp. Granen var utsatt for alla skadeorsaker utom skadeorsakerna 1 och 9.

21



B Knackesjuka
%0 O Pisk
40 i m Bete
g @ Véxtfel
% 30 [0 Barkgnag
n
é 20 s B Frost
e} s
g 3 @ Fejning
10 : Toppskottbrott
it m Toppskottbro
P
0 i eee - Nytt toppskott
Skadeorsak

Figur 20. Skadeorsaksfrekvens for P. sylvestris.

Ca 50 % av alla tallarna var drabbade av knédckesjuka (Melampsora pinitorqua). Ca 15 % av
tallarna hade drabbats av betesskador. Tallen var till viss del drabbad av frost. Den hade
orsakat skador pa ca 4 % av tallarna.
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Figur 21. Skadeorsaksfrekvens for P. contorta.

Vanligaste skadeorsaken pa contortatallen (21,5 %) var att den utan yttre paverkan hade véxt
”fel” (Figur 21). Toppbrott var den skadeorsak som var nést vanligast (8,4 %).
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Figur 22. Skadeorsaksfrekvens for P. mariana.

Den vanligaste skadeorsaken hos svartgran var att den utan yttre paverkan hade vaxt "fel”,
vilken hade orsakat drygt 19 % av svartgranarnas skador. Svartgranen hade dven en del skador
som var orsakade av piskning fran andra trad (11,6 %).

6000 a
a
I S =
5000 \
©
< o
E— 4000 %
g b gran
— m tall
£ 3000 R /
7 b m Contorta
:§ 2000 -] _ 0 Svartgran
[
©
S 1000 1 HTTH
0 Q& A

Figur 23. Undervéxtstammar per hektar (olika bokstiver indikerar signifikanta olikheter) med markerade
medelfel (401,4 stammar/ha).

Undervixten varierade mellan 1400 stammar och 5200 stammar per hektar. Gran och tall hade

signifikant mer undervixt dn svartgran och contortatall. Lagst var den hos contortatallen som 1
medel hade drygt 1400 undervixtstammar per hektar.
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4. Diskussion

Grundyta

Det tydligaste resultatet var att contortatallen hade producerat en hégre grundyta édn vad de
andra triadslagen hade gjort, vilket stimmer 6verens med tidigare studier pa contortatall
(Elfving 1993; Lindgren 1987; Nilsson 2004). Att den har en grundyteproduktion som &r drygt
dubbla den som tallen har, ér i linje med SCA:s tidiga forhoppning om att den ska producera
50 — 100 % mer dn vad de bésta inhemska alternativen gor (Hagner 1983). Det man efter
senare studier kan forvénta sig vad det géller contortatallens produktionspotential jaimfort med
tallen 4r att den producerar 36 % (m’sk/ha) mer oberoende av bonitet (Elfving 1993). Att
tallens produktion dverstiger granens i denna studie &r vintat. Tallen har i tidigare studier
pavisats producera mer dn gran pa samma boniteter som de aktuella blocken hade (Palo 1984).

Svartgranen &r ett pionjértrad och bor déarfor ha en hog produktion i sitt initiala stadium
jamfort med granen som &r ett utpréglat sekundartrad. Att svartgranen inte vuxit sa bra i det
har forsoket kan bero pé att de flesta ytorna var pa friska marker. Svartgranen bildar
tradslagsrena bestand pa fuktiga och blota marker i sitt naturliga utbredningsomréde. Dir har
den en béttre konkurrenssituation mot de andra tridslagen (Morgenstern 1969). Detta kan
dven vara en anledning till att svartgranen har haft svirt att std emot konkurrensen fran ex.
16vsly. Att andelen 16vsly har varit s& pass hog har troligtvis haft en negativ paverkan pa
svartgranens produktion. Detta stods av Lundstrom (2003) som diskuterat 16vtriddens inverkan
pa svartgranens produktion. En annan orsak till att granen redan kommit ikapp nér det géller
produktion av grundyta kan vara att de platserna diar man anlagt forsdken inte varit bestand
med sa tuffa klimatforutséttningar att svartgrannens 6verlevnadspotential har fatt betydelse for
produktionen.

Stamantal/Overlevnad

Det finns néstan lika manga huvudstammar av de olika maltrddslagen (Figurera 8 & 9). Det dr
alltsa inte nadgon storre skillnad mellan tridslagen i 6verlevnad.

Att contortatallen véxt bést ser man ocksé pd att den har minst andel av huvudstammar av ¢j
planterade trddslag. Det har pa contortatallytorna troligen inte funnits nagon plats for 16v, tall
och gran att hinna med att sjélvforyngra sig innan konkurrensen blivit for stor. Pa
contortatallens ytor var 7,6 % av alla huvuvdstammar av annat tridslag 4n maltradslaget. Hos
de andra trddslagen varierande detta mellan 24,6 % for tallen till 32,8 % hos svartgranen.

Stamantalet for tall var 14gst pa den bordigaste markvegetationstypen och hogre ju magrare
markvegetationstypen blev. Detta kan man eventuellt forklara med att det &r tuffare
konkurrens frén bl.a. gris, 16vsly da tillgdngen pd ndringsdmnen ar hdgre pé bordiga
markvegetationstyper. Dessa markvegetationstyper dr ocksa ofta blotare och mer
frostbenégna. Trenden var lika dven for granen och svartgranen, troligen av samma anledning
som for tallen.

Stamantalet for contortatallen visade ddremot ingen signifikant skillnad beroende pa
vegetationstyp. Detta tyder pa att contortatallen var det trddslag som var minst beroende av
stdndortsfaktorerna. Det som var lite ovintat var att svartgranen visade upp en sadan tydlig
avtagande trend med 6kande bordighet. Da den har en erként bra §verlevnadsformaga kunde
man ha forvintat ett hogre stamantal dven pa de battre markvegetationsklasserna.
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Ovre hojd

Att contortatallens och tallens 6vre hojder dr hogst beror pa att dessa tridslag ar pionjértrad
som ska ha en hog initial tillvéxt. Att svartgranen har en 6vre hdjd som bara dr 87 % av
granens strider mot tidigare resultat (Lundstroms 2003). Eftersom svartgranen ar ett
pionjartrad (Rosvall m.fl. 1996) borde den ha vuxit béttre dn granen, som ér ett
sekundartradslag. Contortatallen hade 33,4 % hogre 6vre hojd an tallen. Detta stimmer vl
Overens med resultat publicerade av Lindgren (1987) som rapporterade en 33 % Overldgsen
héjdproduktion hos contortatallen.

Tallens och svartgranens dvre hojd var oberoende av vegetationstyp. Svartgranen visar en
tydlig trend (Figur 11), men den beror pa att det var skillnad mellan de olika blocken. Det ar
alltsé skillnader pa de naturgivna forutséttningarna pa blocken som gor skillnaden och inte
variationen av vegetationstyp. Om man jamfor de olika vegetationsklasserna inom varje block
finner man inte nagon signifikant trend.

Kvalitet

Det fanns inte nadgon signifikant skillnad 1 kvalitet mellan tradslagen. Contortatallen hade en
kvalitet som var relativt bra. Stammarna med krdkar och sprotkvistar var relativt fa och efter
en kvalitetsgallring borde slutavverkningsbestédndet bli av bra virkeskvalitet.

Av svartgranarna fick man intrycket att stammarna var véldigt klena i forhéllande till hojden.
Det kinns inte som att den kommer att bilda ndgra grovre stammar. Att tallen uppvisade sdmst
kvalitet berodde till stor del att kndckesjukan hade angripit stor andel av tallarna.

Skador

Skadegraden pa stammarna varierade mycket. Av tallarna var det madnga som var drabbade av
knéckesjukan. Den var orsaken till skador pd néstan 50 % av alla tallar. Hela 14,8 % av
huvudstammarna hos tall var drabbade av betesskador. Karlsson (2000) visade pa en
betningsfrekvens pa ca 10 % pa inventerade bestdnd i norra Sverige.

Svartgranen var det tridslag som hade hogst frekvens av piskrelaterade skador. Detta p.g.a.
mycket och hogt sly, som har piskat svartgranen. Svartgranens daliga produktion har gett
utrymme for sly. Detta géller 4ven granen, som ocksa hade relativt mycket piskrelaterade
skador.

Hos contortatallen var det bara 3 % av alla stammar som blivit betade. Hojden pd
contortatallen var nu séddan att de var for hoga for att angripas. Betesorsakade skadorna pa
svartgran var bara halften mot granens. Forhéllandet gillande betesskador mellan dessa
tradslag stods av Goransson (1979).

Frostskador hade angripit alla tridslag utom contortatallen. Aven svartgranen var drabbad.
Angreppen av frosten hade inte orsakat ndgon stérre avgang av svartgransplantorna, vilket
tyder pa att de har aterhédmtat sig efter angreppet. Frostskadorna férekom bara i ett av blocken,
block 2 (Lévberget). Detta gor att man inte kan dra sa stora slutsatser pa omfattningen av
frostskadorna. I det blocket dir frostrelaterade skador forekom sé var det 9 % av alla
svartgranarna som hade tecken av frostangrepp. Pa granen var det 15 % som uppvisade tecken
pa frostangrepp. Svartgranen visade dér en storre télighet mot frost dn den svenska granen.
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Undervaxt

Flest stammar som klassades som undervixt var det pa gran- och tallytorna. Det var en
signifikant skillnad mellan dessa och svartgran och contortatall (Figur 23). Men undervéxt
fanns hos alla trddslagen. Undervéxten har troligen kommit upp efter utford r6jning. De
l6vstammar som inte togs bort i rojningen borde nu vara sa pass stora att de rdknas som
huvudstammar pa ytorna. Hur instruktionerna for r6jningen var eller resultatet av rdjningen
for de olika blocken och behandlingarna &r ej dokumenterat. Ett intryck som jag fick i
forsoken, genom att studera stubbfrekvensen, var dock att contortatallens parceller var de som
hade minst antal borttagna stammar i réjningarna.

Felkallor och metodik

Vid utldggningen av ytorna i parcellerna markerades centrum med en ofdrgad trépéle. Den
palen saknades pa tre av de ytor som jag inventerade. Om detta skulle hidnda, hade jag innan
faltarbetet bestdmt att med hjélp av de roda stickor som markerar de inom provytan planterade
trdden och den réda ”snokédpp” uppskatta vart centrum i ytan var, men sjadlvklart kan detta ha
inneburit att det nya provytecentrumet avvek fran ursprungliga centrumet.

Beddmningen av skadegrad och kvalitetsklass var en subjektiv bedomning. Skador som var ett
par ar gamla kan vara svéra att bedoma, vilket leder till att frekvensen av skadeorsakerna blir
fel. Bedomningen av vilka trdd som skulle klavas som huvudstammar och vilka som skulle
klassas som undervegetation var ocksa subjektiv. Dock var denna bedomning lika 6ver alla
ytor som inventerades s& om ndgot fel uppstod i uppskattningen sa var den konsekvent dver
alla ytor.

Att blocken rojdes vid olika tillfallen gor att de inte har behandlats pa samma sétt. Detta
betyder att det finns ytterligare en skillnad mellan blocken som inte har med de naturgivna
forutsittningarna att gora. Vid jamforelsen av produktionen av totalgrundyta, medréknat dven
de trddslag som inte hor till det planterade tridslaget, mdste man beakta att bestdnden har
rojts. Vid rojningen har det troligtvis plockats bort olika miangd stammar och grundyta for de
olika trddslagen och i de olika behandlingarna.

Tabell 1a. H100 for tall. Férdelning av respektive blocks ytor pé olika standortsindex.

H100 tall, procent av provytorna i varje klass i de olika blocken
Block T12 T14 T16 T18 T20 T22 T24
2 10 10 40 30 10
3 20 60 10 10
4 20 10 40 30
Tabell 1b. H50 for contortatall. Férdelning av respektive blocks ytor pa olika stdndortsindex.
H50 contortatall, procent av provytorna i varje klass i de olika blocken
Block Ci18 C20 C22 C24 C26 C28 C30
2 10 20 30 30 10
3 10 30 30 30
4 30 10 60

Bonitering enligt 6vre hdjd (Higglund & Lundmark 1982) gjordes p cirkelprovytorna for tall
och contortatall (Tabell 1a och 1b). Block nummer 3 hade en tendens till ndgot bittre bonitet
an block 2 och 4.
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Tabell 1c. Fordelning av provytorna mellan tridslag och markvegetationstyp (for forklaring av
markvegetationstyp och markvegetationsklass, se Méatningar och berdkningar).

Markvegetationsklass Markvegetationstyp  Tall Gran Contorta Svartgran
X1 1 1 2 0 0
2 4 5 6 6
X2 3 3 2 0 0
4 5 9 0 9
5 2 2 9 0
X3 6 13 9 13 12
7 2 1 2 3

Eftersom tall och gran dr spridd dver alla vegetationstyper (Tabell 1c), kan sambandet med
vegetationstyp utvdrderas. Ddremot maste man sétta ett frigetecken angdende utvirderingen
for contortatall och svartgran dér ytorna ar fordelade pa farre vegetationstyper. Att
spridningen inte dr sé bra betyder att alla variationer inte ticks upp nér det kommer till hur
stamantalet och 6vrehdjden beror pa standortstyp for dessa tradslag. Om man t.ex. ser till
contortatallens fordelning pa markvegetationsklassen X, sé ligger alla dessa ytor pa
markvegetationstyp 5. Detta innebér att inom markvegetationsklassen med
markvegetationstyper av ’gris och blabir” bara finns blabérs representanter. Man far da inte
med variationen av hur contortatallen skulle vixa pad markvegetationstyp av griastyp och
markvegetationsklassen kommer helt att domineras av sin simre del. Med indelningen 1 tre
olika klasser (Orttyp, Gris- och blébirstyp och lingon- och krikbirstyp) fick alla tridslag ytor
1 alla klasser (Tabell 2).

Tabell 2. Fordelning av provytorna pa tradslag och markvegetationsklasser.

Markvegetationsklass Tall Gran Contorta  Svartgran
X1 5 7 6 6
X2 10 13 9 9
X3 15 10 15 15

1992 gjordes den forra inventeringen i dessa block, de var dé fem &r gamla. Om man jamf{or
stamantalet med vad den inventeringen visade (Tabell 3), sa dr det contortatallen som har
hogst andel kvarvarande stammar, alltsa 14gst dodlighet under perioden. Minskningen av
contortatallens stamantal dr 4,5 %. Storst minskning hade skett hos tallen som har minskat
med drygt 21 %. Detta skulle man kunna knyta till den hoga graden betesskadade tallar och
antalet drabbade av knéckesjuka. Troligtvis har manga fler drabbats och eventuellt dott pa
grund av dessa skador &n vad som star kvar. Svartgranen och granen har lika 6verlevnad med
en avging pd 14 - 15 %.
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Tabell 3. Fordndring av stamantal och h6jd mellan inventering 1992 och 2006 uppdelat pé vegetationsklasser och
tradslag.

Tradslag och Stamantal Hojd (cm)
Antal Forandring fran HG6jd | Forandring fran
markveg.klass 2006 1992 % | 2006 1992 %
X1 700 -640 -48 641 459 +252
Tall | X2 1560 -300 -16 656 454 +225
X3 1793 -167 -9 661 460 +229
X1 1242 -201 -14 633 491 +345
Gran | X2 1608 -223 -12 611 470 +334
X3 1470 -320 -18 553 385 +229
X1 1917 +17 +1 922 625 +210
Contortatall | X2 1878 -178 -9 914 619 +210
X3 1920 -107 -5 833 559 +204
X1 1100 -367 -25 501 317 +172
Svartgran | X2 1411 -178 -11 556 404 +266
X3 1880 -200 -10 644 473 +277

Vid inventeringen erholls 27 provytor med fler stammar &dn vad som noterades 1 den forra
inventeringen. Tio av dessa ytor var med contortatall och sex med svartgran. Detta dr
anmarkningsvart. Man kan inte forvinta sig ndgon naturlig foryngring av dessa triadslag, da
deras kottar dr serotina (Drakenberg 1992; Nicholas m.fl. 1984) och bestanden inte har brunnit
sedan de anlades. En skillnad mellan inventeringarna var att inte alla réda plaststickor hittads
och det var ddrmed osékert vilka stammar som var sjélvforyngrade och vilka som var
planterade. Antalet stammar av tall och gran kan skilja sig 4t mellan inventeringarna p.g.a.
etablerad sjilvforyngring. Hogst procentuell hojd utveckling var det gran som hade. Hojden
hade 1 medeltal 6kat med 303 %. Lagst procentuell 6kning hade contortatallen, 208 %.
Contortatallen var dndé det trddslag som hade vuxit mest under de senaste 14 &ren, 601 cm
alltsa 43 cm per ar. Svartgran var det trddslag som hade vuxit sémst om man ser till absoluta
tal. Den hade totalt vuxit 398 cm i snitt under de senaste 14 aren.
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5 Slutsatser

Att utvirdera om svartgranen dr ett odlingsalternativ bor goras pa marker med betydligt
tuffare forutsittningar dn vad de tre blocken jag besokte. Annars kommer inte svartgranens
Overlevnadspotential att ge utslag i resultatet. P4 de marker som jag har undersokt bor inte
svartgranen anviandas som ett alternativ till de 6vriga trddslagen, d& den varken producerar en
hogre volym eller virke av béttre kvalitet. Contortatallen &r det trddslag som har den hogsta
produktionen av de undersokta tradslagen. Den hade 1 den hér studien dven en kvalitet som var
jamforbar med de andra tridslagens.

Contortatallen var det enda tridslag som inte visade ndgot samband mellan vegetationsklass
och stamantal. Vilket gor att den kan anses vara det tradslag som i etablerings- och
ungskogsfasen dr minst kénslig for konkurrens fran annan vegetation och for déliga
stdndortsforhdllanden.
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7. Bilagor
Bilaga 1. Inventeringsblanketter.
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