JL Institutionen for skogens produkter
SLU

Inventering och klassificering av kvarlamnad
virkesvolym vid slutavverkning

Inventory and classification of non-cut
volumes at final cut operations

Jan Stangebye

Examensarbeten ISSN 1654-1367
Nr1l 2007




JL Institutionen for skogens produkter

Inventering och klassificering av kvarlamnad
virkesvolym vid slutavverkning

Inventory and classification of non-cut
volumes at final cut operations

Jan Stangebye

Examensarbete 20 podng, D-nivd i dmnet skogshushdllning
Jan Stangebye, jigmdstarprogrammet 00/05

Handledare SLU: Lennart Eriksson
Handledare Hargs Bruk AB: Christofer Carlander




FORORD

Detta examensarbete har utforts pa uppdrag av foretaget Hargs Bruk AB. Arbetet omfattar 20
poangs heltidsstudier pa D-niva och utgor avslutningen pa min utbildning pa
jagmastarprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, i Uppsala. Ansvarig institution
pa SLU for examensarbetets utforande har varit institutionen for Skogens Produkter och
Marknader. Inventeringen utférdes under sommarmanadernajuni, juli och augusti 2004.

Jag vill tacka all personal pa Hargs Bruk AB for ett stort tillmotesgaende och for det stod jag
erhdllit. Specidllt vill jag tacka Christofer Carlander och Mats Jacobsson vid foretaget. Utan
dessa personers engagemang hade examensarbetet aldrig blivit av. Under arbetets gang har
Christofer utgjort ett enormt stdd, bade med sina kunskaper och med sinaidéer. Tack vare
Christofers godainsyn i datorprogrammen LANDINFO och MAPINFO har jag kunnat
inh&mta mycket vasentlig information. Dessutom har han varit en trevlig handledare som det
har varit 14tt att prata med. Sist men inte minst vill jag tacka min handledare pa SLU, docent
Lennart Eriksson, fér hans kunnande och kreativa synpunkter som fért mig framat.

Uppsala den 4 mars 2007

Jan Stangebye



SAMMANFATTNING

Det hér examensarbetet & utfort pa uppdrag av Hargs Bruk AB. Godset forvaltar en av
Sveriges storsta privata skogar. Merparten av skogen som de forvaltar & belégen i Roslagen i
ostra Uppland. Sedan 1934 har avverkningsberakningar utforts for skogen, vilka har fornyats
vart tionde &r. Enligt den senaste avverkningsberakningen fran 2001 &r procentandelen
l6vvirkei virkesforrédet ungefar 18 %. Enligt denna berdkning ska volymandelen 16vvirke i
gallringsbestanden vara 21,4 % och i slutavverkningsbestanden ska volymandelen 16v som
slutavverkas vara 14,6 % utav den totala virkesfangsten. Dessa volymer ska bérgas fran en
areal om 18 322 hektar med smaimpediment och omraden med avverkningsrestriktioner.
Arealavdragen uppgar till 1 354 hektar, d.v.s. 7,4 %. Padessa ytor raknar man med att det
finns ungefar 2,5 procentenheter 10v av de totala 14,6 %. Den forvantade volymandelen
|6vvirke vid slutavverkning ar darfor ca 12 %. De senaste fyra aren har utfallet 16v vid
slutavverkning dock legat paen nivaav knappa 10 %. Enligt utférda berékningar var andelen
|6vvirke som levererades, under &ren 2003 och 2004, 6 301 m*sk d.v.s. 8,8 %. Med detta som
bakgrund onskar foretaget undersoka fragan om det forvantade |6vvirket finns kvarlamnat
efter avverkning eller om slutavverkningsbestanden fore avverkning inte innehdlit 16vvirke i
den omfattning som berdkningar visat.

En stor del av examensarbetet har genomforts som inventering i falt pa slutavverkade trakter.
Det totala antalet trakter som inventerats och registreratsi studien uppgar till 28. Inom varje
trakt har den brukade arealen métts upp med hjalp av GPS. Genom att folja hyggeskanten runt
hela hygget kunde den brukade arealen bestammas. For att kunna svara pa fragan om det
fanns en andel om 14,6 % Iovvirke innan avverkningen adderades uppméit volym i félt med
levererad volym. Darigenom erh6lls en grov uppfattning av bestandets virkesforrad med
fordelning pa tradslag fore avverkning. Studien visar att virkesforradet hos slutavverkade
objekt &ren 2003 och 2004 hdll en 16vvirkesandel pa 11,4 % och inte de prognostiserade
14,6%. Vidare konstaterades att maskinlagen lamnade kvar 31 % av tillgangligt 16vvirke,
vilket ytterligare sankte andelen levererat |6vvirke fran dessa bestand. Anledningen till detta
kan vara att produktionstréden enligt denna undersokning visat sig halla en storre volym per
trad. Vid jamforel ser med de yngre &l dersklasserna kan man troligen forvanta sig erhdllaen
storre 10vvirkesandel i framtiden.



SUMMARY

Thisfina thesisis performed on commission of Hargs Bruk Ltd. Hargs Bruk manages one of
Sweden’ s largest privately owned forests. A main part of the managed forest is situated in
Roslagen in eastern Uppland. Since 1934 felling cal culations have been performed within the
estate every tenth year. According to the felling calculation from 2001 the share of standing
volume broad-leaved trees should be at an average level of 18 %. Also according to this
calculation the percentage by volume of broad-leaved treesin the thinning stands should be at
alevel of 21.4 % and in the final cut stands the percent by volume should be 14.6 %. These
volumes are supposed to be brought in from an area of 18 322 hectares including small areas
of waste land and stands with environmental restrictions at final cut operations. The reduction
of the productive areaisin total 1 354 hectares, about 7.4 %. From the total percent by
volume of 14.6 % broad-leaved trees the company expects that, in these reduced areas, alevel
of 2.5 percentage units broad-leaved trees are situated. The expected result of the share of
hardwood delivered is for that reason about 12 percent by volume. During the latest four
years, the result of broad-leaved trees at final cut operations has been at alevel of dlightly
10% by volume. According to the calculations in this study the amount of hardwood that has
been cut and delivered is 6 301 m’sk, in other words 8.8% by volume, during the years 2003
and 2004. According to this, the company wishes to investigate if the expected share of broad-
leaved trees is left behind after final cut operations or if the final cut stands before final cut
operations did not contain a share of broad-leaved trees to the extent that cal culations show.

A magjor part of this study was carried out as afield inventory of final cut areas within Harg
forestry region. The survey has been conducted in final felling areas and the total number of
investigated objectsis 28. The felling area was registered with GPS. By following edges of
felling objects the cultivated area could be determined. In order to be able to answer the
guestion if there was 14.6 percent by volume of broad-leaved trees before the final cut
operation, the measured volume was added to the delivered volume. By that means a decent
estimation of the former existing volume with the shares of broad-leaved trees before final cut
operation could be made. The survey shows that the standing volume at final cut objects
during the year of 2003 and 2004 contained 11.4 percent by volume of broad-leaved trees, not
the expected 14.6 percent by volume. Furthermore it was found that the contractor left 31
percent by volume of the accessible broad-leaved trees behind and due to this, that the share
of delivered hardwood from these stands was lowered. The reason for this could be that the
production trees, according to this study, contained a greater volume per tree. By making
comparisons with younger age classes one can probably expect to receive a greater share of
hardwood in the future.



INNEHALL SFORTECKNING

1 BAKGRUND. ... .ottt sttt sttt be bt e st e tesbenbesnesrennean 5

I S 1 (ST PPPRRPRRRS 5

2. LITTERATURGENOMGANG ..ottt essss s asssssansesenes 6

2.1 HargS BIUK AB ...ttt sttt ettt ettt e e esaeennesneenneenneeneenneas 6

2.2. INdelNINGSPBKELEL (1P) ..o e e 7

2.3. Naturhénsyn vid foryngringSavverkning...........cccceeceeeeieeiesiee e 7

2.4, SKOGSCEITITIEING ...ttt sttt e bbb b b se e e e e e 8

2.5, INVENLENTNGSMELOUEY ..ottt et e s e ae e sreenresneesreenneas 9

2.6. Avverkningsberakning Hargs Bruk 2001...........cccooeiiririenienerenese e 10
2.7. GPS- global positioning SYStEIM ........ccccieiiiiecieeie et 11
3. METODIK OCH MATERIAL w.otiiie et 12
3.1. Urval av inventeringSOJEKL ..........coeeiieieiie et 12
A €T oo g1 K] = o (=SSR 12
3.3. Kategorier av Kvarl8mNat [0V ..........ccoeeieeiecee ettt 13
34 BEIBKNINGAN ..ottt b et b et e ettt neesnenne e s 14
3.5. Utforlig beskrivning av berdkningstabell ............ooovveevecii i 14
3.6. VOIYMUPPSKEINING ... 16
AN (== 1U o] 0= = 11 1] oo TS 16
3.8, BEAGIMNING ...ttt bbbt e b b enes 16
U R N S 17
i B @Y= £ OO TTTT 17
4.2. Andelen 16V innan SIUtaVVErKNING. .......c.coveiieiececeee et 17
4.3. Fordelning mellan avverkad och kvarlamnad [6vvirkesvolym...........cooeviniienennnne 18
4.4, Genomsnittlig volym i respektive Kaegor ........cccveieeieiieeiecre e 19
4.5. Lovandelen i yngre AderskIasser ........ccccccicrcccicceeee e sesns 20
5. DISKUSSION ...ttt st sre e s e e s e naenaeseesnenreeneenes 21
6. REFERENSER ..ottt bbb 23

T BILAGOR ..ottt n e r e n e nne s 25



1. BAKGRUND

Enligt Hargs Bruk AB: s avverkningsberakningar fran 2001 finns det i genomsnitt 18
volymprocent |6vvirkei det totala virkesforradet. | avverkningsberakningarna fran 2001 ska
Hargs Bruk AB i genomsnitt avverka 95 000 m3sk per & under en tiodrsperiod. |
slutavverkningarna som omfattar ca 70 000 m>sk ska volymandelen l6vvirke i genomsnitt
vara 14,6 %. | resterande ca 25 000 m°sk som gallras & volymandelen |6vvirke beraknad till
att i genomsnitt vara 21,4 %. | genomsnitt ska andelen |6vvirkei virkesfangsten vara 18 %
men i sjalvaverket ligger den avverkade volymandelen pa knappt 10 % varje ar. Foretaget
uppskattar genom berdkningar att ca 2,5 till 3 % av 16vvirket dterfinnsi smaimpediment och
de bestand som &r belagda med restriktioner t.ex. evighetsgallring i rena l6vbestand
(Carlander, 2002). Avverkningsberakningarna baseras paresultatet av utford foretagstaxering.
Taxeringen genomfors vart tionde & pa hela skogsinnehavet inom Hargs Bruk. Inventerings-
och berékningssystemet man anvander sig av ar Indelningspaketet, vilket utnyttjats vid
foretaget sedan & 1983. Det innebér att det finns en statistiskt beprovad teknik att falla
tillbaka pa med mojlighet att bl.a. berédkna medelfel men det & osdkert om noggrannheten av
de skattade virkesvolymernai enskilda aldersklasser &r sarskilt hog. Nar den planerade
volymen lovvirke inte faller ut, d.v.s. att det fattas mellan 5 och 6 % jamfort med
avverkningsberdkningarna, leder det till ett underskott i planerade leveranser. Foretagets
strategi i skogsskétseln &r att halla andelen |6vvirke konstant eller att minska den. Foretaget
har via detta examensarbete gett mig i uppdrag att i falt kvantifiera och klassificera mangden
|6vtréd som lamnas vid varje avverkningstrakt samt att stka berdkna volymandelen |6vvirke
fore avverkning pa de objekt som slutavverkats aren 2003 och 2004. Ledningen for Hargs
Bruk vill vidare veta om man |amnar kvar for mycket |6vvirke och i safall varfor det |amnats.
Undersokningarna inriktas enbart pa slutavverkningsbestand som &r avverkade under aren
2003 och 2004, darfor &r det viktigt att podngtera att studien endast beskriver forhallandena
under dessatva ar. Tradslagsfordelning och volymfordelning i slutavverkningarna kan antas
varierafran ar till ar.

1.1 Syfte

Avsikten med detta examensarbete &r att i falt kvantitativt uppskatta hur stora volymer
|6vvirke som lamnasi varje avverkningstrakt i samband med slutavverkning pa Hargs Bruk
AB: s skogsfastighet. Med inventeringsdata och rapporter om avverkade kvantiteter fordelade
patradslag som stod, kan ocksa frégan om det fore avverkning funnits en volymandel pa 15 %
tillgangligt 16vvirke i aktuella bestand belysas, vilket & den andra delen av uppdraget.



2. LITTERATURGENOMGANG

2.1. Hargs Bruk AB

Hargs Bruk AB ar ett driftsbolag som har i uppgift att forvalta en av landets stérsta privatagda
egendomar. Dagens verksamhet omfattas av skogsbruk, fastighetsforvaltning, lantbruk och
viltvard. Foretaget har 14 anstallda medarbetare men syssel sétter nastan det dubbla antal et
genom sasongsanstalIningar och anlitade entreprenadftretag.

Markinnehavet & belaget i kommunerna Osthammar, Uppsala och Norrtélje. Detta
markinnehav kan delasin i ca 26 000 halandareal och ca4 500 ha vatten. Utav de 26 000 ha
landareal & 21 500 ha produktiv skogsmark som forvaltas av skogsorganisationen. 19 700 ha
forvaltas av forvaltningsbolaget Hargs Bruk och resterande 1 800 ha forvaltas av bolaget
Brogarn. Utan restriktioner uppgar den produktiva skogsmarken till 16 898 ha. Den
produktiva skogsmarken har en &rlig tillvaxt p& ungefar 106 000 msk och avverkningsnivan
ligger pa ca 95 000 m>sk per &r. Avverkningsvolymerna & framtagna genom statistiskt
sakerstdllda inventeringsmetoder som ligger till grund for utférda avverkningsberakningar.
Att |13ta avverkningsberakningar till stor del bestamma uttaget ur skogen & nagonting som har
en lang tradition inom foretaget. Redan 1934 genomfordes den forsta
avverkningsberakningen. Dessa har sedan dess fornyats med ett intervall paca 10 ar.
(Carlander, 2002)

Allt virke som avverkas & sedan 2002 FSC-certifierat och sedan 2004 ocksa PEFC-certifierat.
Forhallandet mellan gallring och slutavverkning ar ungefar 2/3 slutavverkning och 1/3
gallring réknat pa avverkad volym. Under kommande 5-ars period i AVB-01 &r det planerade
uttaget genom gallring knappt 153 000 m>sk och i slutavverkning drygt 383 000 msk.
Lovvirkesandelen i gallringsutfallet ska enligt AVB-01 vara 21,4 % och i
slutavverkningsutfallet 14,6 %. Idag skots all gallring och slutavverkning av en entreprendr.
Studien har bedrivits inom ett omrade som benamns Hargs Bruk och omfattar ungefar

19 700 ha.



| studien kommer indirekt data att granskas som &r baserade pa Indel ningspaketet liksom
foretagets avverkningsberékning samt utford naturhénsyn. | studien kommer till stor del GPS-
system att anvandas for arealberakning. | texten som foljer forklaras de namnda begreppen
narmare.

2.2. Indelningspaketet (IP)

Inventeringsmetoden som Hargs Bruk AB har anvant sig av i sin foretagstaxering ar |P
(indelningspaketet). Det ar ett kombinerat system for taxering och avverkningsberakning av
skog, som har anvéants av storskogsbruket sedan mitten pa 1980-talet. Systemet utvecklades
frén borjan vid SLU i Umea men har sedan vidareutvecklatsi samarbete med SkogForsk och
SLU. IP baseras pa att ett antal stickprovytor l&ggs ut inom ett antal sumpvis valda
avdelningar eller ytor slumpvis fordelade 6ver en hel forvaltning. Objekt som faller inom
ramen for stickprovet taxeras noggrant och resultaten fér sedan representera det storre
skogsinnehavet. For varje taxerad provyta kan programmet berdkna nuvérdet for ett antal
alternativa skotsel program. Slutligen véljer programmet den uppséttning skotselprogram som
ger hela skogsinnehavet hogst nuvéarde. Eftersom nettointékternainte bor variera alltfor
mycket mellan olika perioder, utférs berékningarna med vissa jamnhetskrav. | jamforelse med
data fran en skogsbruksplan har IP: s taxerade stickprov en hdg noggrannhet, trots att en liten
andel av skogsfastigheten taxeras pa detta sétt. (SkogForsk, 2001)

2.3. Naturhansyn vid féryngringsavverkning
| skogsvardslagen anges att den biologiska mangfalden maste bevaras samtidigt som man ska
varna om kulturmiljon och beakta de sociala aspekterna. Vid alla skogsbruksatgarder &r det
darfor viktigt att hansyn tas.
Nedan listas nagra viktiga punkter i den hansyn man skall beakta vid féryngringsavverkning;
e FoOryngringsytorna skainte goras for stora
e |Impedimenten skaléamnas ordrda
e Hansynskravande biotoper och véardefulla kulturmiljéer skainte skadas
e Vidavverkning i omraden dér det finns ovanliga véaxter och djur bor sérskild
forsiktighet iakttas
e Lovindaget i barrskogen skabevaras under bestandets hela vaxttid
e Mot vatten, impediment, jordoruksmark och bebyggel se ska en skyddszon |damnas
e Paféryngringsytan ska det lamnas ett antal aldre tréd, garnai grupper

Detta & nagra av de viktigaste punkterna att tanka pa nér en avverkning planeras. Dock féar
inte kraven pa naturhansyn gafor langt, m.a.o. f&r inte kraven pa hansyn vara sa omfattande
att pagdende markanvandning avsevért forsvaras. Om man maste valjamellan olika
maojligheter till hansyn skall man foredra det alternativ som gynnar den biologiska
mangfalden sa mycket som majligt. (www.svo.se)



2.4. Skogscertifiering

Certifiering innebar att ndgon garanterar att en produkt eller tjanst utfors enligt en angiven
standard. Storst trovardighet far certifieringen om garantin |amnas av en opartisk organisation
utbver sdljare och kund. Detta kallas tredjepartscertifiering. Forest Stewardship Council
(FSC) &r en oberoende och internationell organisation som ska uppmuntractill miljéanpassat,
samhadllsnyttigt och ekonomiskt livskraftigt bruk av vérldens skogar. FSC: s
certifieringsprogram delas upp i tio olika principer.

Princip 1. Skogsbruket skall beakta och efterleva alatillgéangliga nationellalagar och
internationella avtal

Princip 2. De langsiktiga réattigheterna att inneha och nyttja mark och skogstillgangar skall
varatydligt angivna.

Princip 3. Ursprungsbefol kningens réttigheter skall erkannas och respekteras.

Princip 4. Skogsbruksatgarder skall bibehdlla eller forbéttra den langsiktiga sociala och
ekonomiska valfarden for dem som arbetar i skogen.

Princip 5. Skogsbruket skall gynna ett effektivt nyttjande av skogens mangfald av produkter.
Princip 6. Den biologiska mangfal den samt dess varden, vattentillgangar, jordar, unika och
kansliga ekosystem skall bevaras.

Princip 7. Det skall uppréttas och verkstéllas en skotselplan som kontinuerligt uppdateras.
Skoétsel planen skall vara anpassad till verksamhetens omfattning och intensitet.

Princip 8. Det skall genomforas en uppfoljning for att utvardera skogstillstandet, utbytet av
skogsprodukter, foradlings och distrubitionskedjan samt verksamhetens sociala och
miljoméssiga paverkan.

Princip 9. Alla skogsbruksdtgarder i skogar med hoga bevarandevarden skall genomforas
enligt forsiktighetsprincipen och skall syftatill att bevara eller forbéttra de egenskaper som
utmérker sddana skogar.

Princip 10. Plantageskogar bor anvandas som ett komplement till skogsbruk i naturskogar for
att minska trycket pa dessa och for att framja dterstéllande och bevarande av naturskog.
(www.fsc-sverige.org)

Varje princip innehaller mycket detaljerade riktlinjer for hur skogsbruket skall utféras och vad
som skall efterlevas. Det som &r angivet i punktform i texten ovan ska ses som en kort och
enkel beskrivning av FSC: sriktlinjer.

Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes (PEFC) &r ett internationel It
system for certifiering av i forsta hand familjeskogsbruk. Malséttningen &r att utveckla ett
uthdlligt privatskogsbruk med god balans mellan de tre grupperingarna skogsproduktion,
milj6 och socialaintressen. Svenska PEFC bildades den 15 mg 2000 (www.pefc.se). Lite
forenklat kan man séga att de tva certifieringsorganisationerna arbetar efter samma principer
men inriktar sig mot olika anvandare. FSC inriktar sig mot foretagsskogsbruk och PEFC
inriktar sig pa privatskogsbruket.



2.5. Inventeringsmetoder

Infor valet av inventeringsmetoder konsulterades vasentlig litteratur som kunde ge vagledning
vid upplagget for studien men det & mycket komplicerat att klarldgga om en
inventeringsmetod &r braeller dalig. | en och samma avdelning uppstar det olika krav pa
noggrannhet i matningarna och det genererar olika optimalaldsningar (Lindgren, 1984).

K ostnaden for att anvanda metoden maste stéllasi relation till vinsten av att anvanda data fran
den givna metoden (Stahl, 1992). Da subjektiva metoder karaktariseras av att noggrannheten i
insamlade data paverkas mycket av rutinen och erfarenheten hos forréttningsmannen,
anvandes det objektiva metoder i den héar studien (Stahl, 1992).

Objektiva metoder ger i idealfallet vantevardesriktiga resultat, m.a.o. resultat som ar friafran
systematiska fel. Subjektiva metoder kritiseras ofta for att de inte har denna egenskap.
Objektiva metoder gor det ocksa majligt att forutsaga eller berékna precisionen i insamlade
data (Stahl, 1992). Vid objektiv ytutlaggning blir resultatet béttre ju fler provytor som laggs ut
(Karlsson & Westman, 1991). | bestdnd med en oregelbunden form &r en systematisk
provyteutlaggning att foredra enligt Lindgren, 1984, och en systematisk provyteutlaggning
innebdr vanligen att provytorna laggs ut enligt ett regelbundet kvadratisk monster. Innan
inventeringen genomfors maste antalet provytor och provytestorleken bestdmmas. Darefter
bestams det s.k. provyteforbandet. For att kunna bestamma férbandet maste man dven veta
den ungefarliga arealen som skainventeras (Karlsson & Westman, 1991). Da noggrannheten i
den har studien &r viktig lades manga provytor ut inom varje trakt och enligt Karlsson, 1997,
ar det troligen béttre att 1&gga ut provytorna objektivt. Att méta och registrera varje enskilt
trad & den metod som ger den mest riktiga volymbestamningen (Lindgren, 1984).

Vid inventering i slutavverkningsskog géller generellt att man med samma antal provytor men
med en storre diameter erhdller ett mindre medelfel (Sylwander, 1979). | inventeringarna som
utforsi studien & provytornas storlek 1 256 m?. Jamfort med, t.ex. hoftning, blir
bestamningen av medel diameter och stammantal avsevart béttre med cirkelytemetoden (Stahl,
1992). Enligt Lindgren, 1984, & cirkelytemetoden en bra och robust metod for att rékna tréd
och stamarea.



2.6. Avverkningsberakning Hargs Bruk 2001

Sommaren 2001 delades forvaltningsbol aget Hargs Bruk upp i tva forvaltningsbolag, Hargs
Bruk och Brogarn. Hargs Bruk forvaltar en produktiv areal padrygt 19 700 ha

Eftersom den avverkningsberdkningen som gjordes 1997 inte innefattade alla fastigheter i
Brogarn skulle en ny bergkning goras som redovisar ett resultat pa respektive
forvaltningsbolag. Data frén inventeringen som var utford pa Hargs Bruk for den foregaende
avverkningsberdkningen 1997 bedomdes av Ola Lindgren att inte vara &ldre &n att den gick att
anvandatill den nya, med vissa férandringar. Till de planerade inventeringarna |ottades det ut
50 bestand med en sammanlagd areal pa 819 ha. Samtidigt som avverkningsberakningen
gjordes inleddes processen med att FSC-certifiera skogsinnehavet. For att underldtta
anvandningen av berdkningsmodellen lyftes alla nyckel biotoper, hdga naturvérden och annan
skyddad skog bort, for att fa den brukningsbara arealen, se tabell 1. Det resulteradei att det
inom forvaltningsomradet fér Hargs Bruk, foll bort knappt 1 400 ha. Utéver denna areal
tillkommer det knappt 600 hektar produktionsskog med restriktioner. Dessa bestand bestér till
stor del av 16v som ska evighetsgallras vilket &r ett led i att halla upp [6vandelen som
modellen annars vill minska pa sikt. Nar alla avdrag av smaimpediment och naturvard &r
gjorda r arealen som kan brukas utan restriktioner 16 968 ha. Avverkningsberékningen
baseras pa den brukade arealen, exklusive naturvard, 18 322 hektar. (Carlander, 2002)

Tabell 1. Oversikt av arealfordelning

Hektar
Produktiv areal 19713
Naturvérd - 1391
Brukad areal 18 322
Smaimp. (enl.inv) - 759
Restriktioner - 595
Brukad areal utan restr. 16 968

Pa de 1 354 hektaren som &r avdrag for smaimpediment och andra restriktioner raknar
foretaget med att ca 2,5 till 3 % av 16vvirkesvolymen stér. Med detta som bakgrund &r det
forvantade volymutfallet vid slutavverkningarna ca 12 %.
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2.7. GPS- global positioning system

GPS &r ett satellitbaserat navigationssystem uppbyggt pa 24 satelliter. Fran borjan var
systemet avsett att anvandas for militart bruk men pa 1980-talet beslutade den amerikanska
regeringen att man aven skulle sléppa systemet till civilt bruk. For att forsvara och hindra att
systemet anvandestill fel syften storde den amerikanska regeringen ut signalen sd att man i
civil tillampning fick en sdmre noggrannhet. Denna signal kallades SA (Selective
Availability) men &r sedan maj 2004 borttagen (www.jti.slu.se). Vad som méts néar man
anvander GPS &r den tid det tar for radiovagor att ga mellan mottagaren och fyra satelliter.
Radiovagorna gar med ljusets hastighet. Med hjélp av dettatids- och hastighetssamband gar
det att rékna ut mottagarens position, eftersom satelliternas positioner & kandavid
utsandandet av signalerna. Dagens satelliter, vars system sdljs kommersiellt, beréknas i
praktisk drift ge en noggrannhet pa 5-10 meter (www.jti.slu.se). For att man inom de areella
naringarna ska kunna uppna en tillrackligt htg precision med GPS: ens positionsangivel ser
krévs det korrektionsdata fran en referensstation med kanda koordinater. Detta kallas relativ
matning. For att erhalla en 3D-métning, d.v.s. hojd, latitud, longitud, maste mottagaren ha
kontakt med minst fyra satelliter (www.garmin.se).
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3. METODIK OCH MATERIAL

3.1 Urval av inventeringsobjekt

Samtliga slutavverkningsobjekt pd Hargs Bruk AB under 2003 och 2004, till och med augusti
2004, har undersoktsi det hdr examensarbetet. I nventeringen genomfordes under perioden
2004-06-14 till 2004-08-01. N&gra objekt har valts bort fran undersokningen da det rort sig
om rena avvecklingar av timmerstélIningar eller frotrad. Anledningen till detta har varit att
data om virkesfangsten fran sddana objekt inte varit tillgangliga, da senaste aktivitet intraffade
for sex till tio & sedan. Det totala antalet trakter som f&ll inom ramen fér studien uppgick till
28 stycken och omfattade 294,3 ha. De traktdirektiv som skérdarforarna fick tilldelade innan
avverkningen paborjades har utnyttjats for att ge en brabild éver vilket omrade som skulle
inventeras. | defall traktdirektivskartorna var otillrackliga togs egna kartor ut frén
kartprogrammet Landlnfo.

3.2 Genomférande

Vid foryngringsytan gicks forst hela bestandet i kanten med en GPS, for att erhalla den
brukade arealens yta. Denna operation gav inte bara en noggrann arealbestamning utan ocksa
en bra bild éver hur kvarvarande volymer var lokaliserade. Alla berdkningar och variabler
baseras pa arealen och darfor ska en noggrann areal bestamning goras.

| defall det var en stéllt en skéarm i foryngringsytan lades provytor ut systematiskt. For att
uppna en hog noggrannhet i uppskattningarna av volymen bestamdes att varje provytas
diameter skulle uppgatill 40 meter. Detta ger att varje provytatacker 1256 kvadratmeter. |
varje provytaraknades antalet trad samtidigt som varje enskilt trads diameter och hojd méttes.
Aven trad som hade blast omkull efter avverkningen registrerades i undersokningen. Traden i
fréga, klavades och hojden mattes med méttband. Enligt onskemdl fran uppdragsgivaren
klassificerades ocksa kvarlamnat 16v i fyra kategorier som behandlas under rubriken 3.3.
Kategorier av kvarlamnat 16v. P& de slutavverkningsytor som inte hade en skarm utan dér det
var enskilda trad kvarlamnat, réknades varje enskilt trad samt dess diameter och hojd méttes.
Dennatotalinventering var emellertid tidskrévande men gav férmodligen den mest exakta
volymuppskattningen. For att erhdlla en bra uppfattning om hur bestandet sag ut innan det
foryngringsavverkades inventerades alla tradslag som forekom inom ytan. | de fall det inte
fanns en tallskarm stélld pa objektet koncentrerades inventeringen helt palovet, da det ar
huvudinriktningen pa detta examensarbete. | samrad med uppdragsgivaren beslutades att i
berakningarna avsétta 0,5 % gran och 2 % tall som ett generellt antagande, i de fall det inte
var betydande volymer stdende inom trakten, t.ex. timmerstallning. Faltinventeringen av
slutavverkningstrakterna har haft till syfte att faststélla omfattningen av icke avverkade
volymer |6vtrad. Leveransrapporterna fran varje trakt soktes ut samt GPS-filerna
konverterades till kartprogrammet. Genom att addera levererade volymer till det inventerade
och kvarlamnade virket kunde bestandets stéende virkesvolym innan avverkning beraknas.
Som ett led i studien konstruerades ett Excel program som kunde utfora alla ber&kningar med
det stora antalet variabler som forekommer.

For att kunna se om det i framtiden kan ténkas falla ut en volym om 14,6 % lévvirke i de
andra dldersklasserna, gjordes en sammanstallning av virkesforradet inom det
forvaltningsomrade undersokningarna utfordes. Da slutavverkningsmogen skog oftast &
mellan 70 och 100 & gammal, gjordes jamforelsen i aldersklasser for att kunna prognostisera
|6vutfallet i framtiden. Sammanstéllningen gjordes med hjép av foretagets skogliga
planeringsprogram Landinfo och den visade hur tréadslagsfordelningen sag ut i olika
Adersklasser, fran 30 ar och upp till 100 &r. Intervallet valdestill tio &r, davarje
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avverkningsberakning gors for en period om tio &r. P& detta sétt kan man se om det forvantade
utfallet om en volymandel pa 14,6 % |6v, skjuts pa framtiden med en hégre andel [6v i yngre
bestand etc. Dessa fakta togs ocksa fram for att kunna fora en diskussion om resultaten,
urvalet av objekt i undersdkningen och for att forhoppningsvis kunna dra vissa historiska
slutsatser som kan forklara det nuvarande tillstandet. De data som legat till grund for och
anvantsi undersokningen kommer ifrén foretagets skogliga planeringsprogram Landinfo.

3.3. Kategorier av kvarlamnat |6v
Enligt dnskemd fran foretaget skulle de uppmétta volymerna l6v som kvarlamnats delasini
nedanstéende kategorier som ett led i FSC: s svenska standard.

Produktion
Till den hér kategorin har hanforts trad som pa ett tydligt satt |1amnats kvar i produktionssyfte
t.ex. nar det har stétt en |6vskarm kvar pa objektet.

Milj6trad

Med miljotrad avses trdd i mindre grupper eller enskilda trad som om de avverkades skulle ge
gagnvirke. Allatrad med en brosthojdsdiameter stérre an 10 cm registreras. | undersokningen
ar det framst grovaldvtrad som kommer ifréga men dverlag ar det biologiskt vardefullatrad
som ska sparas vid avverkning. Genom att anvanda ett dokument for handledning i naturvard,
som Korsnés har gett ut, underléttades klassificeringen i denna kategori (Korsnés, 2000).

Vattenpump

De trad som har lamnatsi surdrég och 6vriga omraden med vatten i dagen, registrerade som
trad med funktionen vattenpump. Dess funktion ska vara att absorbera vattensamlingar pa
foryngringsytan. Gransen mellan hansynsyta och vattenpump ar harfin men har har antalet
trad fatt avgora. En hansynsyta lamnas helt utan dtgard medan ett alkarr kan féryngras genom
luckhuggning samt att enskiktad barrskog kan i princip tas bort for att gynna foryngringen av
|6v (Korsnas, 2000). Om det finns spar efter skordaren och det syns att det &r ett visst uttag av
trad sa registrerades kvarstaende trad som vattenpump.

Hansynsyta

Till dennakategori kan hanforas sma omraden som & beskogade med |6vtrad och barrtrad.
Generellt galler att de har hoga naturvarden innei den produktiva skogsmarken. Exempel pa
en hansynsyta kan vara sumpskog €eller blockmark (Korsnés, 2000). Om dessa omraden
overstiger 0,5 ha digitaliserades de med hjdlp av GPS for att fa en korrekt arealuppgift med
tilIfredsstallande noggrannhet. Dessa omradens virkesvolym uppskattades med subjektivt
utlagda provytor dér det relaskoperades. | de fall omrédenavar mindre én 0,5 ha
totalinventerades tr&den och dess volym.
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3.4. Berakningar

Berakningarna som utforts for att fa fram det stdende virkesforradet innan slutavverkning har
gatt till pafoljande sétt. Den inventerade volymen pa foryngringsytan har adderats till den
levererade volymen. Genom denna operation erhdlls en beréknad virkesvolym av respektive
bestand innan avverkning. Virkesforrad eller enskilt tréds volym har erhdllits fran Naslunds
volymfunktioner och volymtabeller (Karlsson & Westman. 1991). Omvandlingstalen fran
m>fub till m®sk har erhallits fr&n Praktisk Skogshandbok (Sveriges Skogsvardsférbund. 1994).
D& det rorde sig om slutavverkning anvandes, i tabellen omforingstal for rundvirke, talen for
medel grova stockdimensioner. For tall har omforingstalet 1,22 anvénts, for gran anvandes
omforingstalet 1,23 och for 16vtraden anvandes omforingstalet for bjork 1,28. Den ringa
andelen 16vtréd som inte var bjork samt den marginella skillnaden i omforingstalen mellan
bjork och andra férekommande |Gvtrédsorter i inventeringen gjorde att berakningarna for
|6vvirket baserades pa enbart bjorken. Samtliga omféringstal erhdlls fran Praktisk
Skogshandbok (Sveriges Skogsvardsforbund, 1994).

De standardiserade kvarlamnade procenten gran och tall &r faststélldai samrad med
skogsagaren. Dessa siffror har anvantsi de trakter dér det inte stod en tallskérm eller andra
betydande volymer.

3.5. Utforlig beskrivning av berakningstabell

Tabell 2.
Skifte 3 Areal A ha
Bestandsnr 571
Objektsnr 771212
Lov Tall
Volym/trad A Tot vol B Volym/trad A Totvol B
Ant trad A Ant trad A
Ant trad A Trad/ha C Ant trad A Trad /ha C
Ant provytor A Tot ant D Ant provytor A Totant D
Tot vol E Totvol E
Fordelning %
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar Lamnat % av ursprunglig

m Lov G A K (0] S \% z
= Tall H A L P T X A

Gran I A M Q U Y A
Totalt J N R
m3 sk/ha o]
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Berakningarna nedan utforsi syfte att soka volymen kvarlamnat |6vvirke och tallvirke pa
respektive hygge.
A. Ar varden som &r inventerade och omvandlade med Néslunds volymfunktioner
(Karlsson & Westman, 1991) eller data erhallna fran leveransrapporter.
B. Ar summan av antalet trad multiplicerat med genomsnittliga volymen/trad
C. Berédknasi defall det stér en skarm eller betydande mangder trad pa hygget. Antalet
trad divideras med antalet provytor. Det genomsnittliga antalet trad per provyta
multipliceras med kvoten av 10000m?/1256m?. Denna division anger hur ménga
sadana provytor det ryms pa en hektar.

| denna operation multipliceras totalarealen pa hygget med C, trad/ha.

Den genomsnittliga volymen per tréd multipliceras med totala antalet trad.

Har summeras kvarstdende volym i trakten. B och E adderastill varandra.

Summan av levererad volym (m>sk) och kvarstdende volym (m>sk)

| de fall betydande méngder tall fanns kvar gjordes berékningarna enligt ovan (G). | de

fall enstakatréd stod kvar adderades 2 % av levererad volym for att fa fram volymen

stédende tall innan avverkning.

I. Hé&r sattes en generell standard om att 0,5 % av levererad volym stod kvar efter
avverkning. 0,5 % av levererad volym adderades till den levererade volymen for att,
som med tallen, fafram hur mycket gran som stod i trakten innan avverkning.

Hér adderas summorna for respektive tradslag i trakten for att f& stdende volym (m>sk)

. Levererad volym (m>fub) omraknad till m®sk. For [6vtrad har omréakningstalet 1,28
anvants (Sveriges Skogsvardsforbund, 1994).

L. Levererad volym (m3fub) omraknad till msk. For tall har omrakningstalet 1,22

anvants (Sveriges Skogsvardsforbund, 1994).

M. Levererad volym (m>fub) omraknad till m®sk. Foér gran har omrakningstalet 1,23
anvants (Sveriges Skogsvardsférbund, 1994).

N. Summan av levererad volym (m>sk) i respektive trakt.

O. Inventerad volym som stér kvar p& hygget (m°sk)

P. Om ingainventerade varden for tall finns, sattes det som ett generellt antagande att 2
% av levererad volym (m3sk) stod kvar p& hygget. De 2 % ingér intei den levererade
volymen utan tillkommer.

Q. Samma berakning som med tallen fast det generella antagandet om hur stor volym
som stod kvar pa hygget sattestill 0,5 % av levererad volym (m>sk)

R. Summan av kvarstaende tradsl ags volymer inom trakten.

S, T och U beréknas genom att respektive tréadslags volym, innan avverkningen,
dividerades med den totala volymen stadende skog innan avverkning.

V, X och Y berdknas pa samma sétt som ovan fast med den inventerade och framraknade
volymen av kvarstéende trad som variabler.

Z, A och A beréknas genom att t.ex. kvarstéende volym |6v (O) divideras med volymen
|6v innan avverkning (G). Samma berékning gors for respektive trédsl ag, tallens (P)
divideras med tallens (H) o.s.v.

O. Den totala volymen stédende skog innan avverkning divideras med den GPS uppmétta
arealen och darmed erhalls ett matt pa virkesforrédet innan avverkning.

Det vanstra cirkeldiagrammet i berakningstabellen visar tréadsl agsférdelningen innan

slutavverkning och det hdgra cirkeldiagrammet visar trédslagsfordelningen i det

virkesforrad som star kvar pa féryngringsytan.

IGOmMmmOo

A <
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3.6. Volymuppskattning

Volymuppskattningar av enskilda trad och tradgrupper gors efter medelhéjd och

medel diameter foOr varje tradslag inom trakten. Utbver bjork har det &ven forekommit andra
sorters |6vtrad men deras ringa antal och storlek har gjort att de har bokforts som bjérk. Dér
det &r praktiskt mgjligt att rakna antalet trad, summeras de tréadslagsvis. For varje trédslag och
kategori eller grupp anges en medeldiameter och medelh6jd varpa volymen berdknas. For att
erhdlla en sa god volymuppskattning som méjligt beréknas den grundytevagda

medel diametern. Den beréknades genom att allaregistrerade diametrar inom ett omréde
adderades. Den mest riktiga metoden for volymuppskattning av trad ar att méta alla enskilda
trad (Lindgren, 1984). Summan av alla diametrar dividerades med antalet trad inom omréadet.
| de stérre sammanhangande omradena dar det inte & majligt att totalrékna samtligatrad,
beréknas volymen med hjalp av grundyta och 6vre hdjd. Vardena omvandlades sedan till
stéende virkesforrad med hjalp av Bondessons tabell for ett bestands virkesforrad vid
relaskopmétning (Karlsson & Westman, 1991). Allavolymer angesi m>sk och trédslagsvis.

3.7. Arealuppskattning

Arealuppskattningar av trakter samt kvarlamnade hansynsytor sker med hjdlp av GPS som
registrerar ytan. Dessa GPS filer konverterasi kartprogrammet Landinfo. Dar berdknas och
namnges ytan i kartan. Detta gors da det & osakert hur véa kartans bestandsgrans stammer
overens med den verkliga bestandsgransen. 1bland sker ocksa avverkningar dver
besténdsgranser eller bestand delas upp. Den GPS-métare som anvandes har en noggrannhet
pa+/- 5 meter i dppen terrang, enligt tillverkaren. Arealmatningen blir darfor beroende av
vilken geometrisk form bestandet har. | ett l&ngsmalt bestand torde déarfor arealuppskattningen
bli ndgot samre an i ett fyrkantigt bestand (Karlsson, 1997).

3.8. Beddmning

| beddmningen av vilken kategori eller funktion som respektive omréde eller grupp av trad
tillhor, har godtyckliga bedémningar utforts pa ett subjektivt vis med Korsnas riktlinjer for
naturmiljévard som handledning.
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4. RESULTAT

4.1. Oversikt

Den inventerade arealen uppgick till 294,3 ha och den totala avverkade volymen uppgick till
59 652 m*fub och omraknat till m®sk blir det 71 339 m®sk. Det genomsnittliga virkesforradet
pa de inventerade trakternainnan avverkning var enligt utférda berakningar, 272 m>sk/ha och
den genomsnittliga virkesfngsten var 242 m®sk/ha. Denna siffra kan tyckas vara htg men
det beror pa att det & enbart & slutavverkningsmogen skog som &r inventerad och
virkesforradet & darmed stort. Dessa siffror ar alltsa ett resultat av virkesutfallet pa
bruttoarealen avverkad skog. Medelarealen for varje trakt uppgick till 10,1 ha.

Antalet slutavverkningsobjekt som ingick i studien omfattas av totalt 28 trakter. Den totala
mangden |6vvirke som levererades uppgick till 6 301 m>sk, vilket utgdr en andel om 8,8 %.
Enligt foretagets egna berékningar var levererad 16vvirkesvolym knappt 10%, differensen pa
drygt 1% beror pa att berdkningarna utgdr fran olika kalldata. Foretagets siffror & beraknade
palevererat virke. Trakternai studien ar slutavverkningsobjekt fran aren 2003 och 2004.
Under de tva &ren levererades det totalt 169 182 m>fub fr&n helaforetaget. | de trakter som
inventerades uppgick den avverkade volymen till 59 652 m*fub vilket motsvarar ungefar 35
% av den avverkade volymen.

Tabell 3. Oversikt av resultat

Inventerad areal 294 | ha
Avverkad volym 71 339 | msk
Genomsnittligt virkesforrad 272 | m’sk/ha
Genomsnittlig virkesfangst 242 | msk/ha
M edel areal /trakt 10 | ha

Tot. levererad volym l6vvirke 6301 | m°sk

4.2. Andelen I6v innan slutavverkning

En viktig forutsattning for hela undersokningen var att ta reda pa om det 6verhuvudtaget
fanns 14,6 % l6vvirke i virkesforrédet. Efter att hainventerat dessa trakter har det genom
berakningar framkommit att andelen |6vvirke innan avverkning uppgar till 11.4 %. Det totala
virkesforradet pa de 28 underskta trakterna var 80 158 m>sk. Den tillgangliga volymen
|6vvirke inom dessa trakter uppgick till 9 134 m®sk. Fordelat p& hektar var [6vvirkesforradet
ca 31 m®k/ha.
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4.3. Fordelning mellan avverkad och kvarlamnad I6vvirkesvolym

Utav de 11,4 % l6vvirke lamnas i genomsnitt 31 % kvar paforyngringsytan, vilket motsvaras
av ca 10 m’sk/hai respektive trakt men som det gér att utlésai figur 1 & spridningen stor i de
inventerade slutavverkningstrakterna frén 2003 och 2004. Standardavvikelsen ar beréknad till
10m>sk/ha, vilket f&r sigas vara en relativt stor avvikelse. Med denna osakerhet blir det svart

att uttala sig med hog sdkerhet om l6vvirkesandelen i trakterna.

Fordelning av [6vvirkesforrad per avverkningstr akt

160

140

B m3sk/ha innan avverkning |
Oma3sk/ha efter avverkning

120

100
m3sk/hg
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60
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Traktnr.

Figur 1. Fordelning av l6vvirkesforradet fore och efter avverkning for de under sokta trakterna, m3sk per
ha.
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4.4. Genomsnittlig volym i respektive kategori

| de inventerade bestnden var det totala genomsnittet kvarlamnad |6vtradsvolym 53,4 m3sk
och den var fordelad enligt figur 2. Allafyrakategoriernaforekommer inte nddvandigtvisi
alabestand samtidigt.

Volymfordelning per kategori

m3sk /bestand
20,0

18,0

16,0

14,0

12,0 |

10,0

8,0 A

6,0 A

4,0 -

2,0 |

0,0 -

Miljotrad Héansyn Produktion Vattenpump

Figur 2. Lovvirketsfordelning per hansynstyp, m3sk per bestand.

Den hér volymfordelningen far anses vara bra. Foretaget har maéjlighet att avverka
produktionstraden och traden med funktionen vattenpump, da strategin &r att minska eller
hallavolymandelen 16v pa en konstant niva Vidtar foretaget inga tgarder med ovanstaende
volymfordel ning kommer nasta bestand att innehdlla ett antal ddre och grova l6vtrad.
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4.5. Lovandelen i yngre aldersklasser

Det kan varaintressant att understka om det i yngre aldersklasser stér en storre procentandel
|6v dn i de bestand som &r i Sutavverkningsmogen alder. | figur 3 kan man uttyda att det star
en storre [6vandel i gallringsmogen skog och att efter sista gallringen & [6vandelen relativt
|3g. Enligt sammanstéllningen av bestandsregistret for de yngre aldersklasserna kan man se att
procentandelen 16v & storre i gallringsbestanden. Under forutsattning att 16vet inte avvecklas
innan bestandet ndr slutavverkningsmogen dder kommer man pa sikt kanske kunna avverka
en volymandel 16v som nérmar sig 21,4 % men troligtvis kommer man inte klara leverera en
volymandel om 21,4 %. Slutavverkningsbestanden dér undersokningarna har bedrivits ar i
huvudsak i 8ldersklassen 70-100 &r. De storre |6vandelarna terfinns i gallringsbestanden 41-
60 &r. Det prognostiserade [6vutfallet finns altsdi gallringsbestanden och inte i, den idag,
slutavverkningsmogna skogen. Da foretagets strategi &r att pa sikt minska eller halla andelen
|6v pa en konstant niva avvecklas storadelar av 16vet i gallringarna.

Andel % L 6vandel fordelad pa alder sklass
30

25

20

15
10
i
0 : ‘ , ‘ , Alder (Ar)

31-40 41-50 51-60 61-70 71-80  81-100

Figur 3. Procentandelen I6vvirkei yngre alder klasser
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5. DISKUSSION

Syftet med detta examensarbete var att undersoka om det fanns en |6vandel om 14,6 % i de
slutavverkade trakterna samt att kvantitativt uppskatta de kvarvarande volymernaldv inom
varjetrakt. Efter berdkningarnai studien kunde det konstateras att det endast fanns en
|6vandel pa 11,4 % samt att det i genomsnitt |amnades 31 % av det tillgangliga lovet i varje
trakt. Att foretaget har problem med att uppfylla en leveransandel pa 14,6 % beror pa att den
mangden inte finnstillgéanglig. Enligt Lindgren, 2006, kan man férvantasig att medelfelet pa
den totala virkesvolymen ar ndgonstans mellan 3 och 4 %. Detta medelfel har en ringa
paverkan for berékningarnai den hér studien men ger naturligtvis upphov till en viss
osakerhet i berékningarna.

En forklaring till att det |amnas sd mycket som 31 % av det tillgangliga |6vet kan vara att
maskinforarna blir mer férsiktiga med vad som avverkas, nér de har sa sma volymer att arbeta
med. Om detta far fortgd med tiden kommer det ledatill att man far manga adre l6vtrad i de
nya bestanden. Att 31 % av det tillgangliga lovvirket |amnas kvar kan tyckas vara for mycket
nar foretaget far jobba hért for att komma upp i en levererad volymandel 16vvirke pa 8,8 %.
Ofta &r |6vtraden belégna pa lite bl6tare standorter och det kan forekomma sumpskogar m.m.
vilket kan gora att |6vtraden finns i omraden med hdga naturvarden. Det kan darfor varaidé
att utbilda maskinlagen i att beddma vad som &r naturvard och vad som inte & naturvard.
Eftersom det |amnas 31 % |6vvirke s kan det antas rada en viss osakerhet om hur mycket och
vad som skalamnas, da det inte & en medveten strategi fran forvaltaren. Det maste anda
sdgas att 31 % av befintliga 11,4 % inte & speciellt mycket.

Forvaltningsomradet dar studien har genomforts kannetecknas enligt SV S:s bristanalys av att
savé andelen [6vskogar som [6vinslagen generellt ar [&ga. Darmed kan antalet tillfallen dar
det blir aktuellt med naturvardshansyn bli ganska frekventa. Vid akerkanter och gamlainagor
star det ofta l6vtrad som |amnats vid avverkningen. De fyra kategorierna som det
kvarlamnade |6vet har delatsin i far anses som en grov indelning och det &r naturligtvis
nagonting som sakert kan diskuterasi falt tillsammans med planerare och maskinférare men
det & andatydligt att det mesta av 16vet stér kvar som produktionstrad. Kategorin
produktionstrad och vattenpumpstrad utgor 56 % av den kvarlamnade volymen. Néar foretaget
har svérigheter att leverera den berdknade andelen om 14,6 volymprocent skulle det varaen
braidé att avverka dessa tva kategorier for att narma sig den planerade leveransvolymen.

Som antyddesi resultatdelen bor det varaintressant att undersoka om den pastadda méngden
|6v kan tankas finnas i andra adersklasser. Undersokningarna bedrevsi avverkade
slutavverkningsbestand dar aldern 1ag mellan 70 och 100 &r. Vid en jamforelse mellan studien
och Indelningspaketets resultat visade det sig att skillnaden i konstaterad |6vandel inte &r
speciellt stor. Enligt avverkningsberakningen ska volymandelen |6vvirke som gallras vara
21,4 % och volymandelen |6vvirke som slutavverkas vara 14,6 %. Dessa siffror bekréftar att
man i foretaget vid gallring successivt avvecklar [6vtraden for att hoja produktionen pa de
kvarvarande barrtrdden. Det skulle varaintressant att undersoka hur |6vandelarna faktiskt
forhaller sig i gallringsbestanden. D& kanske man skulle kunna fa svar pa hur 16vet hanteras
och hur mycket som |amnas respektive avverkas. Den stora frégan & om inte |6vandelen i
gallringsskogen kommer tas ut fore slutavverkningen da en hog Iévandel i ddre skog sanker
tillvaxten pa barrtraden.

De datakdllor for levererat virke som har anvantsi studien har utgjorts av leveransrapporterna

fran Korsnas. Da dessa rapporter ligger till grund for betalning till leverantoren forutsétts att
de inte & behaftade med négra storre fel. | de sortomvandlingar som har utforts kan
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omforingstalet for bjork diskuteras. | studien har alaférekommande |6vtrad omréknats med
funktionen for bjork. Det ringa antal et férkommande arter av 16vtrad som inte var bjork
bedoms inte kunna paverka berékningarna samt att skillnaden i omféringstalen mellan bjork
och andra forekommande |6vtrad &r enstaka procent. Detta kan inte heller anses paverka
berékningarnai nagon storre utstrackning.

Damétningarnainskrankt sig till hyggen i den hér studien kan man vanta sig mindre fel an
om métningarna hade utfortsi slutna bestand. Berékningarna baseras till viss del pa
virkesforrad per hektar, vilket innebér att arealbestdmningen blir viktig. Exakt hur storafel
som har smugits sig in i arealbestamningen &r inte mgjligt att bestdmma. Det blir enklare att
definiera den brukade arealen pa en foryngringsyta jamfort med att hitta en klar gréns mellan
brukad och inte brukad areal i t.ex. ett bestand som gallrats. Naturligtvis beror ocksa
noggrannheten i areal uppskattningarna pa hur skogen runt omkring féryngringsytan sag ut. En
ungskog ger en lagre horisont och darmed fler satelliter som nar mottagaren. Med fler
satelliter som nar mottagaren erhals fler referenspunkter till mottagaren och en mer exakt
position anges.

Valet av skattningsmetoder kan diskuteras. Som exempel kan namnas att totalrakna tréd dér
det har varit praktiskt mojligt samt att i skarmstallningar |agga ut provytor pa ett systematiskt
sétt. Da alla bestand som forkommer i studien & heterogena och oregel bundna menar
Lindgren, 1984, att en systematisk provyteutlaggning ger ett mindre medelfel &n slumpmassig
utlaggning. Naturligtvis kan totalrékningen och de stora provytorna ha gett upphov till vissa
felkdllor. Vid totalrakning kan det i vissafall bli en dubbelrakning av trad eller att tréd gloms
bort samt att en tiltning av klaven vid bestdmning av tradets brosthéjdsdiameter kan ge
upphov till ett visst fel vid volymberékningarna (Lindgren, 1984). Vidare menar Lindgren,
1984, att den optimala storleken p& en provyta &r i intervallet 70-1020 m?. Provytan bér varai
en sadan storlek att 10-30 trad kan réknasin i ytan. | denna studie har en provytestorlek om
1256 m* genomgaende anvants. Detta kan ha bidragit till att spridningen i inventerade data &r
sastor. Det gor att det blir svart att sdga vad foretaget ska gora efter den har undersokningen
men en rekommendation ar att, dar det & mgjligt, avverka produktionstréden och de trad som
ar lamnade med funktionen vattenpump. Rekommendationen ligger i linje med foretagets
strategi vad géller andelen [6vvirkesvolym.
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Bilaga 1.

Skifte 3 Areal 18,8 ha
Bestandsnr 571
Objektsnr 771212
Lov Tall
Volym/trad 0,3 Tot vol 82,8 Volym/trad 1,28 Tot vol 0
Ant trad 276 Ant trad
Ant trad 42 Trad /ha 27,9 Ant trad 8 Trad/ha 5,3
Ant
provytor 12 Tot ant 524 Ant provytor 12 Tot ant 100
Tot vol 157 Tot vol 128
240 Tot vol 128
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 948 553 708 240 15 63 25
m Tall 2190 1690 2062 128 35 33 6
Gran 3091 2500 3075 15 50 4 0,5
Totalt 6228 5845 383
m3 sk/ha 331
Skifte 3 Areal 2,6 ha
Bestandsnr 1271
Objektsnr  771211/01
Lov Tall
Volym/trad 0,36 Tot vol 41,04 Volym/trad 0,65 Tot vol 14,3
Ant trad 114 Ant trad 22
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
41 Tot vol 14
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 146 82 105 41 19 71 28
m Tall 205 157 191 14 27 25 7
Gran 418 338 416 2 54 4 0,5
Totalt 769 712 57
m3 sk/ha 296
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Skifte 3 Areal 2,1 ha
Bestandsnr 4381
Objektsnr  771217/03
Lov Tall
Volym/trad 0,522 Tot vol 22,968 Volym/trad 0,852 Tot vol 0
Ant trad 44 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad 19 Trad/ha 50,4
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor 3 Tot ant 106
Tot vol 0 Tot vol 90
23 Tot vol 90
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 26 2 3 23 4 20 88
m Tall 314 183 223 90 44 78 29
Gran 381 308 379 2 53 2 0,5
Totalt 721 606 115
m3 sk/ha 343
Skifte 4 Areal 2,6 ha
Bestandsnr 6474
Objektsnr  771313/01
Lov Tall
Volym/trad 0,617 Tot vol 38,871 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 63 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
39 Tot vol 0
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 182 112 144 39 23 92 21
m Tall 34 27 33 1 4 2 2
Gran 562 454 559 3 72 7 0,5
Totalt 778 735 42
m3 sk/ha 299
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Skifte 4 Areal 5,7 ha
Bestandsnr 6652
Objektsnr  771215/01
Lov Tall
Volym/trad 0,236 Tot vol 18,88 Volym/trad 0,57 Tot vol 147,06
Ant trad 80 Ant trad 258
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
19 Tot vol 147
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 57 30 38 19 4 11 33
m Tall 686 442 539 147 51 87 21
Gran 608 492 605 3 45 2 0,5
Totalt 1351 1182 169
m3 sk/ha 237
Skifte 4 Areal 3,2 ha
Bestandsnr 6671
Objektsnr  771214/01
Lov Tall
Volym/trad 0,522 Tot vol 49,068 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 94 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
49 Tot vol 0
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 397 272 348 49 48 93 12
m Tall 94 76 92 2 11 4 2
Gran 335 271 333 2 41 3 0,5
Totalt 826 773 53
ma3 sk/ha 258
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Skifte Areal 13,8 ha
Bestandsnr 7881
Objektsnr  771044/01
Lov Tall
Volym/trad 0,447 Tot vol 41,124 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 92 Ant trad
Ant trad 42 Trad /ha 1115 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant
provytor 3 Tot ant 1538 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 688 Tot vol 0
729 Tot vol
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 1398 523 670 729 43 99 52
m Tall 102 82 100 2 3 0 2
Gran 1755 1419 1746 9 54 1 0,5
Totalt 3255 2515 740
m3 sk/ha 236
Skifte Areal 4,5 ha
Bestandsnr 8674
Objektsnr  771044/02
LOv Tall
Volym/trad 0,34 Tot vol 39,78 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 117 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
40 Tot vol
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Foére Kvar ursprunglig
m Lov 183 112 144 39,8 23 92 22
m Tall 27 22 27 0,5 3 1 2
Gran 574 465 572 2,9 73 7 0,5
Totalt 785 742 43
m3 sk/ha 174

28




Skifte 8 Areal 1,7 ha
Bestandsnr 4539
Objektsnr  771218/02
Lov Tall
Volym/trad 0,278 Tot vol 8,896 Volym/trad 0,645 Tot vol 7,095
Ant trad 32 Ant trad 11
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
9 Tot vol
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 14 4 5 9 3 49 63
m Tall 13 5 6 7 3 39 55
Gran 405 328 403 2 94 11 0,5
Totalt 432 414 18
m3 sk/ha 254
Skifte 9 Areal 4,2 ha
Bestandsnr 5524
Objektsnr 771204
LOv Tall
Volym/trad 0,476 Tot vol 0 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad Ant trad
Ant trad 72 Trad /ha 47,8 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor 12 Tot ant 201 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 96 Tot vol 0
96 Tot vol
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Foére Kvar ursprunglig
m Lov 218 95 122 96 14 85 44
m Tall 704 566 691 14 45 12 2
Gran 635 513 631 3 41 3 0,5
Totalt 1557 1444 113
ma3 sk/ha 371
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Skifte 9 Areal 15,5 ha
Bestandsnr 5906
Objektsnr 771208
Lov Tall
Volym/trad 0,177 Tot vol 0 Volym/trad 0 Tot vol 0
Ant trad Ant trad
Ant trad 43 Trad /ha 28,5 Ant trad 0 Trad/ha 0,0
Ant
provytor 12 Tot ant 442 Ant provytor 0 Tot ant 0
Tot vol 78 Tot vol 0
78 Tot vol 0
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 138 47 60 78 4 63 57
m Tall 1985 1595 1946 40 58 32 2
Gran 1288 1042 1282 6 38 5 0,5
Totalt 3412 3288 124
m3 sk/ha 220
Skifte 9 Areal 6,3 ha
Bestandsnr 6712/6713
Objektsnr 771216
LOv Tall
Volym/trad 0,45 Tot vol 0 Volym/trad 0,7 Tot vol 0
Ant trad Ant trad
Ant trad 17 Trad /ha 27,1 Ant trad 18 Trad /ha 28,7
Ant
provytor 5 Tot ant 171 Ant provytor 5 Tot ant 181
Tot vol 77 Tot vol 126
77 Tot vol 126
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 208 102 131 77 12 38 37
m Tall 1274 940 1147 126 73 62 10
Gran 261 212 260 1 15 1 0,5
Totalt 1743 1539 204
ma3 sk/ha 277
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Skifte 9 Areal 15 ha
Bestandsnr 7411
Objektsnr 771216
Lov Tall
Volym/trad 0,318 Tot vol 26,076 Volym/trad 0,628 Tot vol 0
Ant trad 82 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad 22 Trad /ha 58,4
Ant
provytor Tot ant 0 Ant provytor 3 Tot ant 876
Tot vol 0 Tot vol 550
26 Tot vol 550
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 65 30 38 26 1 4 40
m Tall 3261 2222 2711 550 76 95 17
Gran 986 798 981 5 23 1 0,5
Totalt 4311 3730 581
m3 sk/ha 287
Skifte Areal 24,4 ha
Bestandsnr 1797
Objektsnr 771037
LOv Tall
Volym/trad 0,655 Tot vol 0 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad Ant trad
Ant trad 19 Trad /ha 30,3 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant
provytor 5 Tot ant 738 Ant provytor Tot ant 0
Tot vol 484 Tot vol 0
484 Tot vol 0
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 1080 466 596 484 13 88 45
m Tall 1918 1541 1880 38 22 7 2
Gran 5576 4510 5548 28 65 5 0,5
Totalt 8573 8024 550
ma3 sk/ha 351
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Skifte 10 Areal 10,2 ha
Bestandsnr 4199
Objektsnr 771220
Lov Tall
Volym/trad 0,133 Tot vol 26,866 Volym/trad 0,995 Tot vol 0
Ant trad 202 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad 29 Trad /ha 57,7
Ant Ant
provytor Tot ant 0 provytor 4 Tot ant 589
Tot vol 0 Tot vol 586
27 Tot vol 586
Férdelning %
Lamnat % av
m3 sk Foére Lev (fub) Lev (sk) Kvar Foére Kvar ursprunglig
m Lov 51 19 24 27 2 4 52
m Tall 1998 1158 1413 586 75 95 29
Gran 602 487 599 3 23 0 0,5
Totalt 2652 2036 616
m3 sk/ha 260
Skifte 11 Areal 7,8 ha
Bestandsnr 6183
Objektsnr 771206
Lov Tall
Volym/trad 0,18 Tot vol 17,46 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 97 Ant trad
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
17 Tot vol 0
Férdelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 115 76 97 17 6 41 15
m Tall 1094 879 1072 22 60 51 2
Gran 629 509 626 3 34 7 0,5
Totalt 1837 1795 42
m3 sk/ha 236
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Skifte 12 Areal 6,3 ha
Bestandsnr 2110
Objektsnr 771016
Lov Tall
Volym/trad 0,55 Tot vol 97,9 Volym/trad Tot vol 0
Ant tréd 178 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
98 Tot vol
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 531 338 433 98 32 93 18
m Tall 134 108 132 3 8 3 2
Gran 1015 821 1010 5 60 5 0,5
Totalt 1680 1574 106
m3 sk/ha 267
Skifte 14 Areal 5,2 ha
Bestandsnr 2653/2954
Objektsnr 771033
Lov Tall
Volym/trad 0,71 Tot vol 95,14 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 134 Ant trad
Ant tréd Trad /ha 0,0 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
95 Tot vol
Férdelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 444 273 349 95 26 86 21
m Tall 645 518 632 13 38 12 2
Gran 628 508 625 3 37 3 0,5
Totalt 1717 1606 111
m3 sk/ha 330
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Skifte 14 Areal 17,6 ha
Bestandsnr 3261
Objektsnr 771025
Lov Tall
Volym/trad 0,36 Tot vol 126,36 Volym/trad 0,706 Tot vol 0
Ant trad 351 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad 29 Trad /ha 28,9
Ant Ant
provytor Totant O provytor 8 Tot ant 508
Tot vol 0 Tot vol 359
126 Tot vol 359
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 387 204 261 126 13 26 33
m Tall 1270 747 911 359 43 73 28
Gran 1296 1049 1290 6 44 1 0,5
Totalt 2953 2462 491
m3 sk/ha 168
Skifte 15 Areal
Bestandsnr 3238
Objektsnr 771202
Lov Tall
Volym/trad 0,36 Tot vol 54,72 Volym/trad 0,65 Tot vol 455
Ant tréd 152 Ant tréd 70
Ant tréad Trad /ha 0,0 Ant tréad Trad /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
55 Tot vol 46
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Foére Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 340 223 285 55 24 53 16
m Tall 405 295 360 46 29 44 11
Gran 670 542 667 3 47 3 0,5
Totalt 1415 1311 104

m3 sk/ha 177




Skifte 15 Areal 6,2 ha
Bestandsnr 3649
Objektsnr 771038
Lov Tall
Volym/trad 0,315 Tot vol 13,86 Volym/trad 0,73 Tot vol 0
Ant tréd 44 Ant trad
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad 20 Trad /ha 39,8
Ant Ant
provytor Totant O provytor 4 Tot ant 247
Tot vol 0 Tot vol 180
14 Tot vol 180
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 99 66 85 14 7 7 14
m Tall 850 549 670 180 58 92 21
Gran 505 409 503 3 35 1 0,5
Totalt 1454 1258 197
m3 sk/ha 235
Skifte 15 Areal 21,7 ha
Bestandsnr 3916/4313
Objektsnr 771036
Lov Tall
Volym/trad 0,34 Tot vol 83,98 Volym/trad 0,89 Tot vol 20,47
Ant trad 247 Ant trad 23
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
84 Tot vol 20
Férdelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 640 434 556 84 11 72 13
m Tall 2819 2294 2799 20 47 17 1
Gran 2533 2049 2520 13 42 11 0,5
Totalt 5992 5874 117
m3 sk/ha 276
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Skifte 15 Areal 13 ha
Bestandsnr 4632
Objektsnr 771201
Lov Tall
Volym/trad 0,36 Tot vol 87,48 Volym/trad 0,6 Tot vol 145,2
Ant trad 243 Ant trad 242
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad Tradd /ha 0,0
Ant Ant
provytor Tot ant 0 provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
87 Tot vol 145
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Foére Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 394 239 306 87 12 37 22
m Tall 1585 1180 1440 145 49 61 9
Gran 1267 1025 1261 6 39 3 0,5
Totalt 3246 3007 239
m3 sk/ha 250
Skifte 16 Areal 11,1 ha
Bestandsnr 5648
Objektsnr 771039
Lov Tall
Volym/trad 0,488 Tot vol 59,536 Volym/trad 0,693 Tot vol 0
Ant trad 122 Ant trad
Ant tréad Trad /ha 0,0 Ant tréad 27 Trad /ha 43,0
Ant Ant
provytor Tot ant 0 provytor 5 Tot ant 477
Tot vol 0 Tot vol 331
60 Tot vol 331
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar  ursprunglig
m Lov 138 62 79 60 6 15 43
m Tall 1448 915 1117 331 58 84 23
Gran 893 722 888 4 36 1 0,5
Totalt 2479 2084 395
m3 sk/ha 223
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Skifte 17 Areal 2,1 ha
Bestandsnr 957
Objektsnr ~ 771030/02
Lov Tall
Volym/trad 0,386 Tot vol 24,318 Volym/trad 0,78 Tot vol 4,68
Ant tréd 63 Ant trad 6
Ant trad Trad /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
24 Tot vol 5
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 52 21 27 24 8 80 47
m Tall 312 252 308 5 51 15 1
Gran 248 201 247 1 41 4 0,5
Totalt 612 581 30
m3 sk/ha 291
Skifte 18 Areal 35,7 ha
Bestandsnr 3023
Objektsnr 771026
Lov Tall
Volym/trad 0,49 Tot vol 102,9 Volym/trad 1,19 Tot vol 0
Ant trad 210 Ant trad
Ant tréd Trad /ha 0,0 Ant trad 14 Trad /ha 11,1
Ant Ant
provytor Totant O provytor 10 Tot ant 398
Tot vol 0 Tot vol 474
103 Tot vol 474
Férdelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 610 396 507 103 5 17 17
m Tall 5207 3880 4734 474 42 78 9
Gran 6631 5364 6598 33 53 5 0,5
Totalt 12448 11839 610
m3 sk/ha 349
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Skifte 18 Areal 16,8 ha
Bestandsnr 3133
Objektsnr 771028
Lov Tall
Volym/trad 0,32 Tot vol 53,44 Volym/trad 0,89 Tot vol 0
Ant trad 167 Ant trad
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad 14 Trad /ha 27,9
Ant Ant
provytor Tot ant 0 provytor 4 Tot ant 468
Tot vol 0 Tot vol 417
53 Tot vol 417
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 177 96 123 53 4 11 30
m Tall 2521 1725 2105 417 50 86 17
Gran 2341 1894 2330 12 46 2 0,5
Totalt 5039 4558 482
m3 sk/ha 300
Skifte 22 Areal 12,2 ha
Bestandsnr 6003
Objektsnr 771027
Lov Tall
Volym/trad 0,22 Tot vol 40,7 Volym/trad Tot vol 0
Ant trad 185 Ant trad
Ant trad Tradd /ha 0,0 Ant trad Trad /ha 0,0
Ant Ant
provytor Totant O provytor Tot ant 0
Tot vol 0 Tot vol 0
41 Tot vol 0
Fordelning %
Lamnat % av
m3 sk Fore Lev (fub) Lev (sk) Kvar Fore Kvar ursprunglig
m Lov 98 45 57 41 5 75 42
m Tall 315 253 309 6 17 12 2
Gran 1482 1199 1475 7 78 14 0,5
Totalt 1895 1840 54
m3 sk/ha 155
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