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Forord

Nastan fyra ar efter att arbetet var klart for tryckning ar det nu hog tid. Av
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forsdksuppléggning och skotsel, Alexandra Pye for skdtselhjélp, Lars
Andersson for hjalp att komma igang, Tommy Arvidsson for rhizom samt
Liv Akerblom Espeby for hjalp med publicering! Framfor allt vill jag tacka
Sigurd Hakansson for all handledning, sakkunskap och entusiasm!

Kristianstad i november 2006

Per Modig (f. Svensson)



Sammanfattning

Kvickroten (Elymus repens (L.) Gould) &r ett mycket betydelsefullt ogrés i
Sverige, och nar bade kemisk bekampning och jordbearbetning ska
reduceras ar den ett problem. Detta arbete forsdker genom litteraturstudier
och experiment ge svar pa om klippning tillsammans med konkurrens kan
vara ett sétt att hamma kvickrotstillvaxten. Ett experiment genomférdes
under vaxtsasongen 2001 pa Ultuna, Uppsala, som ett trefaktoriellt
blockforsok i lador. Faktorerna var grodkombination, kvaveniva och
klippstrategi. Grodkombinationerna var kvickrot, kvickrot + engelskt
rajgras (Lolium perenne L.) och kvickrot + vitklover (Trifolium repens L.).
Kvévenivaerna var 64 resp 193 kg N/ha och klippstrategierna 4 cm
stubbhojd, 12 cm stubbhojd samt oklippt. Alla led klipptes en gang med 8
cm stubbhojd 10 veckor efter sadd och plantering. Klippning med 4
respektive 12 cm stubbhojd gjordes tva ganger, 14 och 17 veckor efter
sadd. Allt klippt material sorterades och véagdes, och vid experimentets
avslutning 21 veckor efter sadd och plantering vagdes aven kvickrotens
utlopare.

Mangden utlépare hos kvickrot utan konkurrens var vid I1ag klippning
47% av mangden utan klippning. | konkurrens med rajgrés och vitklover
var mangden vid I13g klippning 72 respektive 55% av mangden utan
klippning. | led med enbart konkurrens med rajgras, utan klippning, var
mangden utlopare en femtedel av méngden utan konkurrens. | konkurrens
med vitklver var mangden nagot mindre an hélften av mangden utan
konkurrens. Kvickrotens atervaxt ovan jord efter 1ag klippning och i
konkurrens med rajgras och vitkléver var 91 resp 87% av atervaxten utan
klippningar. Atervéxten hos rajgras och vitklover var 85 respektive 64% av
atervaxten utan klippning.

Vid olika konkurrens- och klippningssituationer var forhallandet mellan
kvickrotens tillvéxt ovan och under jord olika. Oklippt kvickrot i
renbestand hade storre andel under jord an andra led. Vid konkurrens med
rajgras eller vitklover var andelen biomassa under jord mindre &n i led utan
konkurrens. Vid klippning andrades forhallandet mellan den totala ovan-
och underjordiska tillvaxten sa att andelen av kvickrotens biomassa under
jord var mindre i klippta led &n i oklippta led. Aven vid olika kvéaveniva
andrades forhallandet mellan ovan- och underjordisk tillvéaxt sa att andelen
underjordisk biomassa var lagre vid hog kvaveniva an vid Iag. Skillnaden
mellan kvavenivaerna var mindre vid konkurrens med rajgras och speciellt
med vitklover.

De viktigaste slutsatserna av arbetet ar att klippning hdmmar den
underjordiska tillvaxten av kvickrot sa att tre klippningar med lag
stubbhdjd kan halvera mangden utlépare vid tillvéaxt utan konkurrens. Vid
konkurrens fran rajgras utan klippning minskade mangden utlépare till ca
20% av mangden utan konkurrens.



Summary

Svensson, Per. 2002. Couch grass — its response to cutting and competition
with ryegrass and white clover. Swedish University of Agricultural
Sciences. Department of crop production ecology. Uppsala. MSc Thesis

Couch grass (Elymus repens (L.) Gould) is a severe weed in Sweden, and
since both the use of herbicides and cultivation should be decreased, it will
become increasingly problematic to control couch. The present work is
meant to, by literature studies and an experiment, give some answers to the
question if cutting and competition can depress the growth of couch. The
experiment was carried out in the growing season 2001 at Ultuna, Uppsala,
in plastic boxes. The design was three-factorial randomised complete
blocks. The factors were plant combination, nitrogen level and cutting
strategy. The plant combinations were couch, couch + ryegrass (Lolium
perenne L.), couch + white clover (Trifolium repens L.). Nitrogen levels
were 64 and 193 kg N/ha. Cutting carried out at hights of 4 cm above
ground, 12 cm above ground and no cutting. After the plants in all boxes
had been cut at 8 cm 10 weeks after sowing, cuttings were made twice at 4
and 12 cm respectively, 14 and 17 weeks after sowing. All cut material was
sorted and measured by weight and at the end of the experiment, 21 weeks
after sowing and planting, all rhizomes were measured by weight.

The amount of rhizomes produced when couch growed without competition
and with low cutting was 47% of the amount without cutting. In
competition with ryegrass and white clover the amount with low cutting
was 72 and 55%, respectively, of the amount without cutting. In
competition with ryegrass without cutting, the amount of rhizomes was
20% of the amount without competition. In competition with white clover
the amount was 46% of the amount without competition. The total
regrowth after the first cutting of couch above ground with low cutting and
in competition with ryegrass and white clover was 91 and 87%,
respectively, of the total regrowth without cutting. The regrowth of
ryegrass and white clover was 85 and 64%, respectively, of the regrowth
without cutting.

The proportion between couch growth above and below ground differed at
different situations of competition and cutting. Uncut couch with no
competition showed to have a larger part below ground than other
combinations. In competition with ryegrass or white clover, the part below
ground was lower than without competition. Where cutting was carried out,
the part of couch biomass below ground was smaller than without cutting.
The proportion between couch growth above and below ground was lower
at high nitrogen level. The difference between nitrogen levels was smaller



in competition with ryegrass and still smaller in competition with white
clover.

The most important conclusions of the project is that cutting and
competition depress the below ground growth of couch. Three cuttings at
the 4-cm level halved the amount of rhizomes produced without
competition. Competition from ryegrass reduced the amount rhizomes to
20% of the amount without competition.

Agrovoc: Elymus repens, Lolium perenne, Trifolium repens, plant
competition, cutting, weed control



Inledning

Kvickroten (Elymus repens (L.) Gould) &r pa grund av de livskraftiga
underjordiska utloparna ett mycket besvarligt ogrés, kanske det totalt sett mest
betydelsefulla ogréset i Sverige. Bekdmpning av kvickrot kan géras mekaniskt
med upprepad jordbearbetning eller med kemiska bekdampningsmedel. For att
minska risken for utlakning av kvave finns ett miljéprogram som uppmuntrar
minskad jordbearbetning. Detta i kombination med lagre kostnader for kemisk
bek&mpning har gjort att bek&mpning av kvickrot i dagslaget ofta utférs med
glyfosat. Inom ekologiskt jordbruk, dar kemisk bekampning inte &r tillaten, behdvs
alternativ till jordbearbetning for att minska utlakningsrisken. Aven inom
konventionellt jordbruk finns en strévan att minska anvéndningen av kemiska
bek&mpningsmedel, vilket goér att behov av alternativ bek&mpningsteknik finns.
Konkreta exempel pa situationer dar kvickrotsbekampning behdver goras pé annat
satt ar i fanggroda pa hosten efter huvudgroda, i grongddslingsgroda pa ekologiska
gardar och i vattenskyddsomraden, dar kemisk bekampning inte tillats.

Syftet med detta arbete &r att undersdka om kvickrot kan hdmmas tillrackligt med
hjalp av nagra fa klippningar tillsammans med konkurrerande groda. Fragan om
detta satt att bek&mpa kvickrot fungerar har dykt upp dels for att praktisk
erfarenhet finns, dels for att akertisteln, en annan perenn ograsart, framgangsrikt
kan hammas genom upprepad avslagning i kombination med konkurrens fran
groda. | detta arbete har aven ingatt ett litteraturstudium av kvickrot, av dess
reaktion pa storningar i allmanhet och dess reaktion pa klippning i kombination
med konkurrens fran vallgroda i synnerhet.

Hypoteser

Med utgangspunkt i litteraturstudien har foljande hypoteser legat till grund for

arbetet:

- Kvickrotens underjordiska tillvaxt hammas av klippning.

- Klippning pa lagre hojd ger storre tillvaxthamning &n klippning pa hégre hojd.

- Klippning i kombination med konkurrens ger storre tillvaxthdmning &n utan
konkurrens.

- Vid konkurrens om ljus hdmmas kvickrotens tillvaxt mer under &n ovan jord.

- Rajgras och vitkldver hdmmas relativt mindre an kvickrot av klippning.

- Vid hogre kvéaveniva okar kvickrotens tillvaxt mer ovan &n under jord.

- Vitklovern konkurrerar battre vid lag kvaveniva an vid hog.



Litteraturstudie

Kvickroten, Elymus repens (L.) Gould — tidigare bendmnd Agropyron
repens (L.) Beauv. eller Elytrigia repens (L.) Nevski — &r troligen det mest
betydelsefulla ogréset i Sverige. Det kan forklaras av att den upptrader i
hela landet och har goda mdjligheter att upptrada i alla vanligt
forekommande grodor (se t.ex. Hakansson, 1995). Tack vare det
underjordiska utloparsystemet kan kvickroten klara sig genom hela
véxtfoljden och det &r inte i forsta hand vilka grodor som odlas utan vilka
atgarder som vidtas i och mellan grédorna som avgér hur stort problemet
med kvickrot blir (Hakansson, 1974).

Forokning och spridning

Kvickrotens underjordiska stamutlépare — rhizom — ar relativt taliga mot
bearbetning och fungerar bade som éverlevnads- och forokningsorgan. Fro
produceras ocksa och dessa kan ha stor betydelse for spridning 6ver storre
distanser, men inom félt med mycket kvickrot &r utléparna viktigast.
Kvickroten skjuter ofta stra utan att bilda ax, men dven nar ax bildas kan
fréproduktionen utebli. De fron som utvecklas kan dock vara mycket
livsdugliga och genom den sexuella férokningen kan kloner med nya
egenskaper komma att utvecklas, vilket inte &r oviktigt for artens stora
utbredning och férekomst.

De underjordiska stamutloparna utvecklas i regel inom ett skikt pa 10-12
cm narmast markytan (Hakansson, 1974). Om jorden ar lucker finns en
stérre andel av utléparna djupare &n om det var lange sedan jorden
bearbetades, t.ex. vid flerarig vall. Aven om utlépare planteras pa ett storre
djup, kommer de flesta nybildade utloparna att vaxa pa mindre djup an 10
cm. Utldparna véxer horisontellt eller ndstan horisontellt tills de viker av
mot markytan och bildar ett ovanjordiskt skott. Pa utléparna finns noder
med knoppar, varifran nya skott eller utlépare kan vaxa ut. Fran noderna
vaxer ocksa rotterna. Knopparna ér for det mesta vilande, men om
utléparna stors av skador eller sonderdelning kan knopparna stimuleras att
borja vaxa. Undersdkningar har visat att bade horisontella utlépare och
underjordiska vertikala stamdelar har regenerationsférmaga (Hakansson,
1969b). Det ar viss skillnad pa yngre och aldre utlopare, men i genomsnitt
ar hela det underjordiska materialet likvardigt. Sett dver aret kan kvickroten
i princip skjuta skott nar som helst. P& grund av lag temperatur eller torr
jord kan tillvaxthastigheten vara lag, men nagon egentlig fysiologisk vila
finns inte (Hakansson, 1967).



Ostord utveckling

Nar kvickroten bérjar vaxa pa varen eller om en utléparbit kapas av och
hamnar i jorden sker tillvaxten enligt foljande monster (Hakansson, 1974):
Ett eller flera skott borjar vaxa fran knoppar, men ofta tar ett av skotten
Overhand och de andra dor. Hos plantor som inte beskuggas av tex. en
groda borjar nya ovanjordiska sidoskott eller underjordiska utldpare vaxa ut
fran knoppar nara markytan nar de forsta skotten fatt 3-4 blad. Vid ostord
utveckling forgrenar sig utloparsystemet efter hand till ett underjordiskt
grenverk och spetsarna bojer slutligen av mot markytan for att bilda
ovanjordiska skott. Vid matningar av torrsubstansinnehallet i hela plantan
da denna vaxer utan beskuggning fran en grdda har konstaterats att
minimivikten brukar intraffa vid tva valutvecklade blad. For de
underjordiska delarna minskar vikten ytterligare och minimum nas vid 3-4
blad, samtidigt som nya utldpare borjar anlédggas. Det &r vid denna tidpunkt
som nettotransporten av assimilat byter riktning — nedat istéllet for uppat.

Utveckling vid l&g ljusintensitet

Om kvickroten vaxer i konkurrens och med lagre ljusintensitet, blir
situationen nagot annorlunda. For det forsta véaxer kvickroten da
langsammare och for det andra proportionellt mer ovan &n under jord. Det
beror pa att det blir mindre fotoassimilat dver till inlagring under jord sedan
de ovanjordiska delarna blivit férsorjda. En viktig foljd av denna dndrade
foérdelning mellan ovan- och underjordiska vaxtdelar &r att
utléparbildningen kommer senare, enligt Hakansson (1969c) forst da
skotten har mer &n 3-4 blad, ofta 6-7 blad. Undersdkningar av Williams
(1970) visar pa signifikanta skillnader med en knapp halvering av
ljusintensiteten. Mangden utldpare (ts-vikt) halverades trots att skottvikten
bara decimerades marginellt. Torrsubstanshalten i utléparna minskade
ocksa med 5%. Om beskuggningen tog slut mitt under sasongen
(motsvarande en spannmalsgrodas mognad), kunde kvickroten dock
aterhamta sig och den lagre tillvaxten i borjan av sasongen fick ingen
bestdende effekt.

Skuterud (1977) bekraftar att forhallandet mellan ovan- och underjordisk
ts-vikt okar med minskande ljusintensitet. Samtidigt minskar ocksa
rhizomvikten per langdenhet. Det konstateras att detta i viss man
kompenseras av att det blir langre mellan noderna sa att varje skott har
ungefar samma néringsreserv (undantaget mycket laga ljusintensiteter).
Aven enligt Marshall (1990) far de utlépare som bildas vid konkurrens



signifikant l1&gre vikt per ldngdenhet, men resultaten visar en utveckling av
signifikant fler noder per vikts- (eller l&ngd-) enhet.

Utveckling fran sonderdelade utlopare

Om kvickrotsutlopare skadas eller sonderdelas, stimuleras nya knoppar att
skjuta skott. Apikal dominans fran det tidigaste skottet gor att det ofta
endast &r ett skott fran varje bit som nar markytan. Det betyder att utloparna
behover delas i s sma bitar som mojligt for att fa manga skott. Med manga
skott minskar den mangd energi som varje skott har tillgang till, och det gar
fortare att tomma reserverna i utloparbitarna. FOr att s3 manga skott som
mojligt ska na markytan, &r det optimala djupet 2-7 cm for korta bitar och
nagot djupare for langre bitar. Under det optimala djupet minskar
uppkomsten med 6kande djup, fortare ju kortare bitarna dr (Hakansson,
1974). For att ge kvickroten sa svara forhallanden som mojligt ska den
alltsa sonderdelas sa mycket som mojligt och vandas ned sa djupt som
mojligt. De skott som &nda kommer upp, gor detta senare och har pa vagen
gjort av med mycket av energin, sa att de far svarare att konkurrera med
den gréda som odlas.

Jordbearbetning som kvickrotsbek&mpning

Ett stort antal forsok av Hakansson (1974) visar hur jordbearbetning ska
genomforas for att ge storsta effekt pa kvickroten. Forsta bearbetningen
(efter skord) ska goras sa att utloparna sonderdelas sd mycket som majligt.
For att sedan fa effekt med minsta méjliga antal bearbetningar visar
forsoken att upprepade bearbetningar ska goras da kvickroten har 3-4 blad,
alltsa da utloparsystemet har témts och innan nettoinlagringen borjar.
Slutligen bor utloparna vandas ned pa sa stort djup som majligt. Om jorden
ar svarbearbetad vid hég vattenhalt bor man inte vénta for lange med
jordbearbetningen utan kora vid basta tillfalle sa snart skott kommer upp,
eftersom effekten helt kan ga forlorad om kvickroten har fatt fler an 6 blad.
Aven om bearbetningen gérs med kortare intervall &n de optimala kan
bekampningseffekten bli densamma och det kan dessutom ga fortare, men
det kraver ndgon bearbetning mer. Aven i situationer nar den tillgangliga
tiden for jordbearbetning ar kort, kan det alltsa vara lampligt att bearbeta
med tétare intervall.

For att bek&mpa kvickrot mekaniskt med jordbearbetning &r heltrada
effektiv. Med en vél genomford bearbetningsserie, forberedd redan

10



foregaende host, kan man doda sa gott som alla kvickrotsutldpare under en
sasong (Hakansson, 1974). Hakansson papekar dock samtidigt att heltradan
béade ar dyr och negativ ur markvardssynpunkt. Dessa bada argument mot
heltradan har markant starkts under senare ar. Kostnaden for bearbetning
har okat genom ett hogre bréanslepris, och malséttningen att minska
néringslackaget talar starkt mot heltrada eftersom mycket kvéave
mineraliseras och risken for utlakning &r stor (se t.ex. Mgller Hansen &
Djurhuus, 1997). Nya herbicider och l&gre priser har i kombination med
namnda resonemang gjort att kvickrotsbekdmpning i stor utstrackning gors
kemiskt, eftersom mekanisk bekdmpning i dagsldaget &r avsevért dyrare. |
situationer dar kemiska preparat av olika skal bor undvikas, finns dock
behov av annan bekdmpningsteknik.

Kvickrotens reaktion pa konkurrens

Att kvickrotens tillvédxt hdmmas av konkurrens om ljus har redan tagits
upp. Marshall (1990) visar i praktiskt experiment att konkurrens med olika
gras minskar mangden utldpare tiofaldigt jamfort med kvickrot utan
konkurrens. Dessa resultat uppnaddes efter tre sasongers konkurrens och
varje host klipptes graset en gang. En spannmalsgroda kan konkurrera bra
med kvickrot, men storre delen av den kvickrot som kan finnas i stubben i
slutet av en sésong har producerats under mognadsfasen eller efter skord
(Cussans, 1972). En insadd groda borde enligt Cussans (1972) kunna
hamma kvickroten och han visar i forsok att engelskt rajgras som fanggroda
minskar utldparméngden i slutet av hosten med 30-40% jamfort med utan
insddd. Aven med engelskt rajgras blir det dock en forokning av mangden
utlopare. Battre effekt pavisas av Dyke & Barnard (1976) med en halvering
av mangden ovanjordisk kvickrot tack vare italienskt rajgras eller rodklover
som fanggroda. | ett experiment av Popay m.fl. (1993), dar antalet
kvickrotsskott raknades en manad efter skord, hade fanggrodor ingen
effekt. | ett svenskt forsok med fanggroda och bearbetningstidpunkter
(Stenberg m.fl., 1999) minskade kvickrotsférekomsten signifikant efter tre
ar med rajgras som fanggroda.

Kvickrotens reaktion pa klippning och olika kvavenivaer

Effekten av klippning pa kvickrot i renbestand har undersokts av bland
andra Dexter (1936). Under 6 veckor klipptes kvickroten vid markytan sa
snart skotten hade kommit upp 2,5 cm, darefter vandes jorden for att
efterlikna pl6jning sa att kvickrotsplantorna técktes av 15 cm sand. Denna
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behandling dédade plantorna och hindrade produktion av utlépare. Med
endast en klippning under de 6 veckorna utvecklades skott efter
"pléjningen”, men inget kom upp. Utan klippning kom ménga skott upp
efter "pléjningen” och bildade nya utlopare. Kvickroten reagerade olika pa
kvavetillforsel sa att den med hog kvéaveniva vaxte mer i borjan och mindre
i slutet av 6-veckorsperioden jamfort med lag kvaveniva.

Inverkan pa kvickrot av klippning och kvavetillforsel studerades dven av
Johnson & Dexter (1939) som klippte kvickroten en gang i veckan under
24 veckor pa olika hojd (0; 2,5; 7,5; 15 och 20 cm). Vid hog kvéaveniva
okades den ovanjordiska tillvaxten sa att klippningen skadade mer an vid
1ag kvaveniva, och vid samma klippning var utldparnas viktokning storre
vid 1ag kvéveniva an vid hog. Med klippning vid markytan dédades
plantorna vid hog kvavetillforsel, medan de vid lag tillforsel fortfarande
levde. Aven Harrison & Hodgson (1939) fick liknande resultat nar de
klippte kvickrot en gang i veckan under 8 veckor. Vikten pa utloparna
minskade med lagre klipphdjd.

Turner (1966) visar att langden pa de planterade utloparbitarna har stor
betydelse for hur mycket klippningen paverkar kvickroten. Klippning vid
markytan varannan vecka forhindrade tillvéxt av utlopare och
naringsreserverna utarmades efter 35 dagar hos 7,5 cm langa utl6parbitar.
Forfattaren antar att med sa korta bitar skulle endast tva klippningar kunna
récka for att déda kvickroten om det kombineras med efterféljande kemisk
bekampning eller plgjning. For att utarma néringsreserverna med klippning
vid markytan visar Turner (1969) att optimalt klippningsintervall &r 10-14
dagar (eller da skotten ar 8-10 cm och har 2-3 blad). Utloparnas
naringsinnehall reduceras alltsa bast med kortare intervall dn det som
rekommenderas for upprepad jordbearbetning.

Liknande slutsatser dras av Hakansson (1969a) som Klippte kvickroten vid
konstanta intervall (1, 2 och 4 veckor) eller da skotten uppnatt en viss
langd. Med kortare intervall 6kade effekten pa kvickroten, men inte ens
klippning varje vecka under 8 veckor tog dod pa plantorna. Om
klippningen gjordes 2 cm ovan markytan blev effekten lagre. Klippning néar
skotten uppnatt en viss langd (5, 10, 15, 20 och 30 cm), gav mindre
tillvaxthamning vid storre skottlangd vilket skiljer sig fran jordbearbetning
vid samma langder eftersom effekten da var konstant vid 5, 10 och 15 cm
skottlangd. Orsaken bor vara att kompensationspunkten nas snabbare vid
klippning eftersom skadorna &r mindre och skottskjutningen kommer igang
snabbare. Enligt forfattaren finns det dock anledning att tro att klippning i
kombination med konkurrerande groda skulle kunna fa battre effekt
eftersom kvickroten &r mer kénslig for klippning an vanliga vallgras.
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Erfarenhet av klippning, konkurrens och olika kvavenivaer

| praktiken finns exempel pa att kvickroten i konkurrenssituationer hammas
av aterkommande avslagningar. En vallinventering av Thorn (1967) visar
att mangden kvickrot ofta minskar med stigande vallalder. Ett senare forsok
(Hagsand & Landstrom, 1984) komplicerar dock bilden nagot eftersom det
hévdas att kvickroten totalt sett férokas i vall, men att mangden minskar
fran forsta till andra aret. Samma forsok visar ocksa att kvickroten okar mer
med okande kvavegodsling. I ett langliggande forsok (Hansson &
Fogelfors, 1998) med en klippning om aret i 10 ar hammades kvickroten
mycket av klippning, men om jorden var néringsrik och godslades med
kvéve minskade effekten.

Vid klippning av betesmark (Roth & Albrecht, 1969) gjorde 4 klippningar
under sdsongen att forokning av kvickrot forhindrades medan endast en
klippning inte hade effekt. Bevattning gjorde att méngden kvickrot
minskade. Om klipphojden var 2-3 eller 6-9 cm blev effekten béattre &n om
den var 11-13 cm, men i praktiken kan det vara svart att halla den lagre
héjden om det ar mycket vaxtmaterial. Engelskt rajgrés konstaterades i
forsoket konkurrera relativt bra med kvickrot. Ett liknande forsok av
Cussans (1973) med 3 eller 7 klippningar av rajgrésvall varje sdsong gav
signifikanta skillnader, men forfattaren havdar att en vall oavsett
behandling inte ar ett bra satt att minska kvickrotsforekomsten. Med Iag
klippningsintensitet och hdog kvavegiva kunde det bli stora problem med
kvickrot i flackar dér vallen gick ut.

Flera forsok av Courtney (1980) med olika klippstrategier och
kvévegodsling i rajgrasvall visar att 3-4 veckors intervall mellan
klippningarna borde vara optimalt for att hamma kvickroten. Klippning pa
2,5 cm hojd var fjarde vecka (6 ganger per sasong) under tre ar gav i ett av
forsoken battre effekt an bade klippning varannan eller var attonde vecka
och i ett annat forsok gjorde klippning var fjarde vecka eller oftare att
mangden utlopare inte kade. | renbestand 6kade méangden kvickrot
oberoende av klippintervall. Kvavegddsling gjorde att kvickroten
konkurrerade mer med rajgraset.

Forsok av Neuteboom (1981) med hdgre klipphojd (3,5 cm) gav samre
effekt mot kvickrot. Det blev stérre hdmning av tillvéxten vid kortare
klippintervall, men dven vid klippning var tredje vecka bildades nya
utlépare. Hongo & Fukunaga (1982) jamforde effekten pa kvickrot av att
tva eller fyra ganger sla av en blandvall. Med fyra klippningar minskade
bade antalet skott och torrvikten, medan tva klippningar gav en 6kning. |
renbestand blev det exponentiell 6kning av torrvikt, antal skott och
utloparlangd efter klippning. Forfattarna menar att tillvaxthamningen av
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klippning i vallen beror pa att kvickroten har en langsammare atervaxt an
vallgrésen efter klippning.

Verkan av klippning pa olika grastyper

Beroende av hur atervaxten sker paverkas olika grasarter olika av
klippning. Hedlund (1936) delar in vallgréasen i tva grupper efter deras
benagenhet att skjuta stra. De bada grupperna kallas vanligen stragras och
bladgras (Nilsdotter-Linde, 1992). Hos stragrasen sitter bladen pa straet och
tillvaxtpunkten avlagsnas vid klippning. Efter klippningen skjuts nya stran
fran basen och mycket energi forbrukas. Enligt Hedlund (1936) réaknas
kvickrot till stragrasen och han menar att den skulle hammas mycket av
betning, vilket ocksa har bekraftats i betesforsok (Fogelfors, pers medd
2001). Bladgrasen, & andra sidan, skjuter mycket fa skott efter avslagning
och tillvaxtpunkten skadas da inte vid upprepad avslagning. Hedlund
(1936) raknar engelskt rajgras till bladgrasen, men det har, jamfort med till
exempel angsgroe, en betydligt storre benagenhet att skjuta stra efter
klippning. En ytterligare egenskap som hanger ihop med det féregaende ar
att bladgras jamfort med stragras har en betydligt snabbare atervéxt efter
klippning (Persson, 1994).

Vitklover

Av vallbaljvaxterna ar det vitklover som bast tal slatter och bete eftersom
en mindre andel bladyta och farre tillvéxtpunkter avldgsnas (Nilsdotter-
Linde, 1992). Tack vare tillvaxtpunkter pa utléparna kan nya skott ocksa
snabbt skjutas efter skord. Enligt Persson (1994) kan bladen utvecklas
ungefar dubbelt sa fort som hos grés, men vid lag temperatur hammas
vitklévern relativt mer och kommer darfor igang senare pa varen. En
avklippning minskar tillvaxttakten mycket lite och darfor &r produktionen
Over sasongen jamnare an hos grasen. Jamfort med gréasen ar ocksa
kapaciteten hos vitklover att utnyttja ljuset hog hos alla blad eftersom
bladskaftens langd regleras sa att bladen finns i samma skikt. VitklGvern ar
torkkanslig och den ar en kvavefixerande baljvéxt som far hardare
konkurrens fran gras vid battre kvavetillgang.
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Material och metoder

Allmant

Experimentet anlades som ett fullstandigt randomiserat blockfoérsdk med tre
upprepningar. Det var trefaktoriellt med faktorerna plantkombination
(kvickrot, kvickrot + rajgras och kvickrot + vitkléver), kvaveniva (Iag och
hog) samt klippstrategi (1ag stubbhdjd, hdg stubbhdjd och oklippt).
Forsoket utfordes i karlgard pa Ultuna, vid Institutionen for ekologi och
vaxtproduktionslara. Som odlingsjord anvandes mattligt mullhaltig sand
fran Ulleraker (resultat av jordanalys i tabellerna 2 och 3). Jorden fylldes
den 10-11 april i plastlador med matten 35*55*32 cm vilket gav arean
0,1925 m? per 1&da. Med ett jorddjup pa 24 cm blev jordvolymen 46 | per
lada.

Det i forsoket anvanda kvickrotsmaterialet forokades i vaxthus under varen.
Kvickrotsklonen ur vilken utlépare togs, harstammade fran Orsundsbro i
Uppland. Av utléparna kapades cirka 10 cm langa bitar som planterades for
forokning den 7 februari. Planteringen gjordes 1-2 cm djupt i 8 lador
(80*80*15 cm) med 25 bitar (5*5) i varje lada. Sedan tidigare var jorden
g6dslad med 100 kg N ha™. Kvickroten véxte i véxthus fram till den 27
april da utlopare (se nedan) planterades i ovan beskrivna plastlador.

Fro av engelskt rajgrés (Lolium perenne L.) och vitkldver (Trifolium repens
L.) kom fran Svalof Weibull med specifikation enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1. Specifikation for fro.

Art Sort Tusenkornvikt (g) Grobarhet (%) Renhet (%)  Froparti
Engelskt rajgrés Tove 3,22 95 99,3 BP99 654688
Vitklover SW Sonja 0,65 87 99,8 BPO1 174403
Godsling

Ett PK-godselmedel (Weibulls ”"Blomsterlok Gddsel”) med 4% P, 10% K
och 1,8% Mg stroddes den 28 april ut pa ytan dar kvickroten skulle
planteras, dvs 3,5 cm djupt. | varje lada stroddes 24 g, vilket motsvarade
50 kg P, 125 kg K och 22 kg Mg per hektar.

N-gddslingen utférdes med kalksalpeter (15,5 % N) som stroddes pa den
slutliga markytan och sedan vattnades ned. Forsta godslingen skedde den
19 maj, dvs knappt tre veckor efter sadd, och darefter godslades pa samma
satt den 16 juni, 12 juli samt 14 augusti (6, 10 och 15 veckor efter sadd).
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Vid varje godslingstillfalle gavs en lag och en hdg giva; 2,0 resp 6,0 g/lada
vilket motsvarade 16,1 resp 48,3 kg N/ha. Med de fyra ndmnda givorna
blev totalgivan 64 resp 193 kg N/ha.

I samband med forsta kvavegddslingen togs jordprov som analyserades vid
Institutionen for markvetenskap, avdelningen for vaxtnaringslara (resultat i
tabellerna 2 och 3).

Tabell 2. Resultat av kvavebestamning; prov taget 19/5 2001.

Kvéve (mg N/kg torr jord) Kvave (kg N/ha)*
Ammonium Nitrat Summa Summa
Generalprov 1,3 20,9 22,2 70

10-24 cm under férutsattning att volymvikten &r 1,25 kg/I fér 0-20 cm och 1,5 kgl
for 20-24 cm.

Tabell 3. Resultat av jordanalys; prov taget 19/5 2001.

pH P-AL K-AL Ca-AL Mg-AL P-HCI K-HCI
Generalprov matvarden 6,6 20,4 9,0t 181* 7,8 84 115*
klass \Y 11 5 3

'mg/100 g lufttorr jord

Plantering och sadd

Ur det forokade kvickrotsmaterialet snittades den 28 april bitar av utlopare.
Varje bit var 10 cm lang och hade tva noder. For att fa ett enhetligt material
undveks bitar ndrmast utldparnas spets och bas. De snittade bitarna delades
in i 4 tjockleksklasser och vid plantering togs sedan ett bestamt antal ur
varje tjockleksklass (I-1V), men slumpvis inom klassen (figur 1). Plantering
av 9 utloparbitar (total ts-vikt ca 2 gram) per lada gjordes pa en val
avjamnad och packad yta den 1 maj. Efter planteringen fylldes jord pa sa
att planteringsdjupet blev 3,5 cm.

Figur 1. Placering av olika storlekar (I-1V) av utloparbitar i plastladorna
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I alla lador gjordes efter kvickrotsplanteringen en sabadd 3 cm Gver
planteringsytan. Pa denna yta saddes den 1 maj engelskt rajgras och
vitkléver i respektive lador. Utsdadesmangden var for rajgras 0,34 g/lada
eller knappt 18 kg/ha vilket med korrektion for grobarhet och renhet (tabell
1) motsvarade ca 520 grobara fron/m?. Motsvarande fér vitklévern var 0,10
g/lada, drygt 5 kg/ha och ca 700 frén/m®. Malsattningen var att s& ca 100
grobara fron per lada och det lyckades exakt med rajgraset medan det blev
drygt 130 fron av vitklévern eftersom mangden annars hade blivit
ohanterbart liten. Efter sadd vattnades ytan och jord fylldes pa och
packades sa att sddjupet for rajgras och vitkléver blev 0,5 cm.

Efter sista avjamning och packning var jordytan 7,5 cm under ladkanten,
men efter nagra veckor med vattning och regn hade ytan i alla lador sjunkit
till ca 8 cm under kanten.

Skotsel

Under de forsta veckorna , d.v.s. under rajgrésets och vitkléverns
etableringsfas, vattnades ladorna vid varmt och soligt vader minst tva
ganger varje dag med ca 1 mm per tillfalle. Fran juni och framat skedde
vattning efter behov med stdrre givor.

For att minska risken for felkallor flyttades ladorna varje eller varannan
vecka, totalt tio ganger. | varje block togs tre lador fran norra dnden och
flyttades till sodra sa att ordningen inbdrdes hela tiden var densamma. Vid
samma tillfallen roterades aven alla ladorna 180°.

Ogras rensades bort, speciellt under de forsta veckorna.

Klippning och skord

En klippning av alla led gjordes 10 veckor efter plantering den 11 juli, och
da for att "nollstalla” vaxtmaterialet i respektive plastlada. Klipphojden var
8 cm, dvs i h6jd med ladkanten. Vid denna klippning blommade kvickroten
och hade ca 4 blad. Rajgraset hade ocksa ca 4 blad. Det klippta materialet
sorterades efter art. Efter 24 timmars torkning i 105°C véagdes materialet.

Den forsta klippningen med olika stubbhdjd gjordes andra veckan i augusti,

alltsa 14 veckor efter plantering eller 4 veckor efter forsta klippningen. Ett
av blocken (rod) klipptes den 6 medan de bada andra klipptes den
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9 augusti. I renbestand hade kvickroten 20-25 cm langa bladskivor, men ax
forekom i stort sett inte. Klippningen gjordes med tva olika stubbhojder, 4
och 12 cm, vilket motsvarade 4 cm under resp. dver plastlddans kant. Aven
denna gang sorterades, torkades och vagdes det avklippta materialet.

En andra klippning med olika stubbhgjd gjordes den 28-29 augusti; 17
veckor efter plantering eller 3 veckor efter foregaende klippning,.
Forfarandet var som vid klippningen i borjan av augusti.

Slutskord paborjades den 25 september; 21 veckor efter plantering och 4
veckor efter den sista klippningen. Den kvickrot som klippts tidigare hade
nu 2-3 blad. Allt ovanjordiskt material utom vitkldverstolonerna klipptes av
vid markytan den 25-26 september. Det ovanjordiska materialet fran led
med kvickrot i renbestand samt kvickrot och rajgras sorterades omedelbart
efter art, torkades i 105° under 24 timmar och véagdes. Helt doda
"kvickrotsstubbar” fran tidigare klippningar kastades. Vitklovermaterialet
behandlades pa samma sétt efter en vecka i kylrum. Jorden fran ladorna
sallades for att sortera fram rhizom. Séllningen gjordes for hand pa
perforerad arbetsyta; i ndgra led anvandes vatten for att lattare fa bort jord
och rotter. Efter hand finsorterades sedan det underjordiska materialet;
rétter togs bort och jorden skdljdes bort. Darefter torkades materialet och
vagdes. Mellan sallning och finsortering forvarades materialet i kylrum.

Eftersom en lada klipptes pa fel h6jd vid klippningen 14 veckor efter sadd,

utgick den ladan (block 3, Iag kvaveniva, rajgras, hog klipphojd) och det
blev bara tva paralleller i det ledet.
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Statistik

Resultaten bearbetades statistiskt med SAS 6.12; variansanalys och parvis
jamforelse enligt Tukey gjordes med GLM. Medelvérden (least square)
togs fran SAS.

Vaderdata

Tabell 4. Temperatur (manadsmedelvarden) och nederbord for
odlingssédsongen 2001 samt motsvarande medelvarden fér 1961-1990.
Data fran Ultuna klimatstation 59°49'N 17°39'E (pers. komm. Karlsson,
2001).

Temp. Nederb.
(°C)  1961- (mm) 1961-
2001 1990 2001 1990

Apr 5,4 3,9 21,7 293
Maj 10,6 10,2 255 32,8
Jun 149 150 196 459
Jul 189 16,3 65,6 705
Aug 16,1 151 123,77 66,4
Sep 11,8 10,8 51,8 57,0
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Resultat och diskussion

Ovanijordisk tillvaxt av kvickrot, rajgras och vitklover

Vid forsta klippningen 10 veckor efter sadd och plantering var mangden
kvickrotsskott mindre i led med rajgras eller vitklover &n i led med kvickrot
i renbestand (figur 1). Bade vid lag och hog kvéveniva gjorde konkurrens
fran rajgras och vitklover att kvickroten hammades. Den relativa
tillvaxthamningen var storst i led med lag kvéaveniva.

Vid den hogre kvavenivan var mangden rajgras 1,5 ganger storre an vid lag
kvaveniva, medan mangden vitkléver vid hog kvaveniva i genomsnitt var
nagot lagre an vid lag kvaveniva. Detta berodde sékerligen inte pa att
vitklover vaxer samre vid hdg kvavetillgang utan pa att arter utan
kvavefixering, har kvickrot, konkurrerar battre, vilket ger vitklover en
relativt samre konkurrenskraft vid hog kvavetillgang. Rajgras daremot ar
kvavegynnad, vilket kunde utlasas i experimentet genom att skillnaden
mellan 1ag och hdg kvaveniva var storre for rajgras an for kvickrot.

ts g/lada g _

Lag kvaveniva Hog kvaveniva

50 -

40 4
SED
kvickrot

30 A
T SED
groda

20 A

10 -

utan rajgras vitklover utan rajgras vitklover

Figur 1. Skottvikt ovan 8 cm stubbhdjd vid forsta klippningen 10 veckor efter
sadd av rajgras och vitklover respektive plantering av kvickrot. Streckade staplar
anger mangden kvickrot och vita staplar mangden gréda

Atervixten av kvickrot efter forsta klippning fram till slutskérd visar pa
storre skillnader mellan plantkombinationer &n vid forsta klippningen
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(tabell 5). I konkurrens med rajgras &r mangden kvickrotsskott ungefar 10%
och i konkurrens med vitkldver & méngden strax under 50% av méngden
kvickrot utan konkurrens. Effekten av klippning ar tydlig i led utan
konkurrens, men med rajgrés eller vitkléver & minskningen av méngden
kvickrotsskott mindre.

Tabell 5. Effekt av klippning och konkurrens pé kvickrotens totala ovanjordiska
atervaxt efter klippning vecka 10 (ts g/lada). Olika bokstaver efter vardena betyder
att de &r signifikant skilda &t i Tukey-test (p<0,05)*.

Utan konkurrens Med rajgras Med vitkldver
tsg rel tsg rel tsg

Oklippt 60,6 a 100 53 e 100 258 d

Hdg stubbhgjd 52,2 b 87 49 e 92 22,7 d

Lag stubbhojd 445 c 73 48 e 91 225 d

Jamforelsen galler alla absolutvérden i tabellen.

Maéngden rajgras och vitklover som atervaxte efter forsta klippningen
minskade med klippning (tabell 6). Klippningens relativa inverkan var klart
stérre pa vitklover an den var pa rajgras och kvickrot, men aven rajgraset
verkade hdmmas mer an kvickroten. En hypotes var att rajgras och
vitkléver hdmmas mindre an kvickrot av klippning, men om man bara ser
siffrorna fér mangden ovan jord verkar effekten av klippning vara motsatt.

Tabell 6. Effekt av klippning och konkurrens pa rajgrasets respektive vitkloverns
totala ovanjordiska tervéxt efter klippning vecka 10 (ts g/lada). Olika bokstaver
efter vardena betyder att de &r signifikant skilda &t i Tukey-test (p<0,05)".

Rajgras Vitklover
tsg rel tsg rel
Oklippt 118 b 100 150 a 100
Hdog stubbhgjd 106 b 90 117 b 78
Lag stubbhojd 100 b 85 96 b 64

LJamforelsen géller alla absolutvérden i tabellen.

Rajgras och vitklover fungerar olika som konkurrenter till kvickroten.
Vitklovern kan ge mycket effektiv ljuskonkurrens mot det som finns under
bladskiktet och kan darfér hdmma groning och skottbildning, men de
kvickrotsblad som véxer igenom har ovanfor vitkléverbladen mycket god
ljustillgang. Rajgraset slapper igenom mer ljus till bottenskiktet men kan &
andra sidan konkurrera med kvickroten pa hogre héjder.
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Av kvickrotens totala tillvéxt ovan jord dver sdsongen, skedde mer &n
hélften fore forsta klippningen, medan tillvéxten av rajgras och vitkléver
till drygt 80% skedde efter forsta klippning. Vitkloverns tillvéxt efter forsta
klippningen var 12% stdrre &n rajgrasets tillvaxt, trots att vitkldvern totalt
over sasongen hade nagot lagre skottillvaxt &n rajgraset. Denna skillnad
mellan vitklover och rajgras kunde ocksa avlasas i mangden kvickrotsskott
vid de olika skdrdarna. Vid slutskord var den relativa minskningen av
mangden kvickrotsskott i led med vitklover storre &n den var vid klippning
4 veckor tidigare. Vitkloverns troga start som konkurrent kan dels forklaras
med en annorlunda tillvaxtrytm an grasens, dels med en langsammare
etablering efter sadd. Om vitklévern hade fatt tid att etableras utan att
kvickroten forokades och konkurrerade under bdrjan av sésongen (till
exempel genom insadd i spannmal) sa hade kvickroten aldrig fatt ett sa
stort forsprang, och mojligheterna till god konkurrens och beskuggning av
kvickroten hade varit béttre.

Kvickrotsutlopare

Vid slutskord 21 veckor efter sadd av rajgras och vitklover respektive
plantering av kvickrot var méngden kvickrotsutlpare (tabell 7) i
konkurrens med rajgras och vitkldver i genomsnitt over klippningar 24%
respektive 46% av mangden i renbestand. Vid klippning pa 4 och 12 cm var
méangden kvickrotsutlépare, i genomsnitt 6ver grodkombinationer, 52
respektive 63% av mangden utan klippning.

Tabell 7. Effekt av kvévegiva, konkurrens och klippning pa mangden utlopare (ts
g/1ada) vid slutskord 21 veckor efter sddd och plantering. Olika bokstaver efter
vardena betyder att de ar signifikant skilda i Tukey-test (p<0,05).

Utldpare vid slutskérd

tsg rel.
Lé&g kvéveniva 45 100
Hog kvéveniva 54 120
p-véarde <0,001
Utan konkurrens 87 a 100
Med rajgras 21 ¢ 24
Med vitklover 40 b 46
p-véarde <0,001
Oklippt 69 a 100
Hog stubbhdjd 43 b 63
Lég stubbhojd 36 c 52
p-vérde <0,001
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Klippningens effekt pa mangden utlépare var storst dar kvickroten vaxte i
renbestand (tabell 8). I konkurrens med vitklGver var den relativa effekten
nastan lika stor som i renbestand, men i konkurrens med rajgras var
skillnaden mindre och dessutom inte séker (vilket kan forklaras av att en
lada gick bort och de aterstaende hade stor spridning). Det motsager dock
inte hypotesen, eftersom mangden utldpare minskade vid klippning aven i
leden med rajgrés.

Tabell 8. Effekt av konkurrens och klippning pa mangden utlépare (ts g/lada) vid
slutskord 21 veckor efter sadd och plantering. Medelvérden av bada
kvavenivaerna. Olika bokstaver efter vardena betyder att de ar signifikant skilda i
Tukey-test (p<0,05)".

Utan konkurrens Med rajgras Med vitklover

tsg rel tsg rel tsg rel

Oklippt 125 a 100 25 def 100 55 ¢ 100
Hég stubbhojd 76 b 61 19 ef 76 34 d 62
L &g stubbhojd 59 ¢ 47 18 f 72 30 de 55

Jamforelsen gller alla absolutvérden i tabellen.

Vid redovisning av mangden skott ovan jord (se tabellerna 5 och 6)
konstaterades att klippningen paverkade kvickroten ovan jord mindre an
rajgréaset och vitklévern. Detta verkade motséga hypotesen att kvickrot
skulle vara mer kanslig for klippning. Av tabell 8 framgar dock tydligt att

utléparbildningen hammades av klippning. Att méangden utlépare minskade

trots att den totala mangden ovan jord i stort sett var konstant, tyder pa att
kvickroten efter klippning konsumerade energi fran utléparna for att vaxa
ovan jord.

Klippningens effekt pa mangden utlépare hade tendens att vara storre vid
hog kvaveniva an vid lag (P=0,08 for samspel) (tabell 9). Den relativa
skillnaden i utloparvikt mellan kvavenivaer var nagot storre i oklippta led
an i Klippta led.

Anledningen till att klippningen har storre effekt vid hog kvéaveniva borde
vara att en storre andel av biomassan finns ovan jord. Pa sa vis berévas
kvickroten relativt mer reservnaring. Detta antagande stimmer med
litteraturen och fordelningen mellan utlépare och ovanjordiska skott av
kvickrot som redovisas i tabellerna 10-12.
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Tabell 9. Effekt av kvaveniva och klippning pa mangden utlopare (ts g/lada) vid
slutskord 21 veckor efter sédd respektive plantering. Medelvarden av olika
plantkombinationer. Olika bokstéaver efter vardena betyder att de ar signifikant
skilda i Tukey-test (p<0,05)*.

Lag kvaveniva Hog kvaveniva
tsg rel tsg rel
Oklippt 62 b 100 76 a 100
Hog stubbhdjd 40 cd 64 47 ¢ 62
L &g stubbhojd 33d 53 39 cd 51

LJamforelsen galler alla absolutvérden i tabellen.

Artsammanséttningens betydelse fér mangden kvickrotsutlopare varierade
inte signifikant med kvaveniva (P=0,6 for samspel). Dock var minskningen
i utléparmangd i vitkloverled nagot storre vid 1ag kvaveniva an vid hog.

Eftersom det inte ar kant vilken vikt utléparna hade da klippningarna
startade gar det inte att sakert ange orsaken till skillnad i slutlig utloparvikt
vid olika klipphojd. Det kan bero pa att kvickroten fick mindre
fotosyntetiserande yta med lagre stubbhdjd och alltsa inte kunde lagra in
lika mycket i nya utlépare. Det kan ocksa bero pa att atervéxten efter
klippning vid lag stubbhojd mer &n vid hog forbrukade energi fran de
gamla utloparna.

Forhallandet mellan utlépare och ovanjordiska skott av kvickrot

Vid hog kvaveniva var kvoten mellan utlépare och ovanjordiska skott av
kvickrot lagre (P<0,001) an vid lag kvaveniva, vilket innebar att tillvaxten
av ovanjordiska skott var relativt storre an tillvaxten av utlépare vid hog
kvaveniva (tabell 10).

Konkurrens med vitklover gav enligt tabell 10 l1&gre (P<0,001) kvot mellan
utlépare och ovanjordiska skott (relativt mer ovan jord) medan konkurrens
med rajgras i medeltal verkade ge precis samma forhallande som utan
konkurrens.

Awven i klippta led var kvoten mellan utlépare och ovanjordiska skott lagre

(P<0,001) &n i oklippta led, dvs det var relativt mer ovan an under jord. Lag
stubbhojd tenderade att ge lagre (P=0,07) kvot &n hog stubbhojd.
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Tabell 10. Effekt av kvaveniva, konkurrens och klippning pa fordelningen mellan
underjordisk och ovanjordisk tillvéxt hos kvickrot. Kvot mellan utléparvikt och
total vikt av skérdade ovanjordiska skott av kvickrot. Olika bokstaver efter
vardena betyder att de ar signifikant skilda i Tukey-test (p<0,05).

Utldpare/skott ovan jord

Lé&g kvéveniva 0,89
Hog kvaveniva 0,76
p-véarde <0,001
Utan konkurrens 0,87 a
Med rajgras 0,87 a
Med vitklover 0,71 b
p-véarde <0,001
Oklippt 1,06 a
Hog stubbhdéjd 0,73 b
Lég stubbhojd 0,66 b
p-vérde <0,001

Effekten av klippstrategi pa kvoten mellan utlépare och ovanjordiska skott
var olika vid olika grédkombinationer (P=0,004 fér samspel) (tabell 11).
Utan klippning var kvoten hogst i renbestand och i konkurrens med rajgrés
och vitkldver minskade kvoten ungefar lika mycket i bada fallen. Vid
klippning var kvoten daremot hégst vid konkurrens med rajgrés och lagst
vid konkurrens med vitkléver. Vid Klippning var andelen kvickrot under
jord alltsa storre vid konkurrens med rajgras an vid konkurrens med
vitklover.

Tabell 11. Effekt av konkurrens och klippning pé fordelningen mellan
underjordisk och ovanjordisk tillvéxt hos kvickrot. Kvot mellan utléparvikt och
total vikt av skérdade ovanjordiska skott av kvickrot. Medelvarden for
kvavenivaerna. Olika bokstaver efter virdena betyder att de ar signifikant skilda i
Tukey-test (p<0,05)".

Utan konkurrens Med rajgrds Med vitklver
Oklippt 1,18 a 1,01 ab 0,99 B
Hog stubbhdjd 0,76 cd 0,84 bc 0,59 De
Lag stubbhojd 0,66 ce 0,77 ¢ 0,55 E

LJamforelsen géller alla védrden i tabellen.

Forhallandet mellan kvickrotens utlopare och ovanjordiska skott
paverkades olika av kvéaveniva i olika grédkombinationer (P=0,04 for
samspel) (tabell 12). Vid lag kvaveniva var kvoten mellan utlopare och
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ovanjordiska skott hogst i renbestand och lagst i konkurrens med vitklover.
Vid hog kvaveniva var kvoten daremot hogst i konkurrens med rajgras men
fortfarande lagst i konkurrens med vitkléver.

I genomsnitt var kvoten mellan utldpare och ovanjordiska skott lagre vid
hogre kvaveniva (tabell 10), men endast i renbestand var skillnaden saker
(tabell 12). Tendensen var dock att skillnaden var storre i konkurrens med
rajgrés an i konkurrens med vitkléver.

Tabell 12. Effekt av konkurrens och kvéveniva pa fordelningen mellan
underjordisk och ovanjordisk tillvéxt hos kvickrot. Kvot mellan utléparvikt och
total vikt av skérdade ovanjordiska skott av kvickrot. Medelvarden av olika
klippstrategier. Olika bokstéver efter vardena betyder att de ar signifikant skilda i
Tukey-test (p<0,05)".

Utan konkurrens Med rajgrés Med vitkldver
Lé&g kvéveniva 0,97 a 0,92 ab 0,74 Cd
Hog kvaveniva 0,76 cd 0,83 bc 0,68 D

LJamforelsen géller alla vérden i tabellen.

Kvoten mellan utldpare och ovanjordiska skott av kvickrot borde med mer
konkurrens bli l&gre (l1&gre ljusintensitet ger relativt storre tillvaxthd&mning
under jord). For vitklover stammer det bra bade med och utan klippning.
Det forklaras av 6kad konkurrens om ljus, men det kan ocksa vara en effekt
av kvave som hos kvickroten ger relativt 6kad tillvéxt ovan jord. I leden
med vitklover kan mer kvave ha blivit tillgangligt for kvickroten genom att
vitklovern kontinuerligt faller blad samt att vitklovermaterial kan ha spillts
vid skord.

Awven tillsammans med rajgras borde konkurrensen gora att kvoten mellan
utlopare och kvickrotsskott blir lagre, men vid klippning fick kvickroten i
rajgraskonkurrens hogre kvot an utan konkurrens. Detta skulle kunna bero
pa att den ovanjordiska tillvaxten av kvickrot effektivt hdmmades av
rajgraset efter klippningar sa att den blev lagre &n utan klippning, men att
stor del av utloparvikten producerats fore forsta klippning.

Kanske kan brist pa kvave i rajgrasleden (eftersom rajgraset tog stor del av
kvévet) ha gjort att kvickroten betedde sig som om kvévenivan var lagre
(medel for kvoten mellan utldpare och kvickrotsskott i alla rajgréasled var
0,87 och i alla med Iag kvéveniva 0,89).
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Forhallandet mellan utlopare och ovanjordisk groda

Forhallandet mellan mangden utlopare och mangden konkurrerande groda
paverkades olika av olika kvaveniva i rajgras och vitklover (P=0,003 for
samspel) (tabell 13). | konkurrens med vitkldver var méngden utlépare
relativt mangden groda storre (P=0,005) vid hdg kvaveniva an vid lag. |
konkurrens med rajgras var ddremot mangden utlopare relativt mangden
groda i genomsnitt nagot mindre vid hog kvaveniva an vid 1ag kvaveniva.

Tabell 13. Effekt av kvaveniva pa forhallandet mellan kvickrotsutlopare och
mangden ovanjordisk konkurrerande groda. Kvot mellan utléparvikt och total vikt
av skordad gréda ovan jord. Medelvarden av olika klippstrategier. Olika bokstaver
efter vdrdena betyder att de &r signifikant skilda i Tukey-test (p<0,05).

Rajgrés Vitklover
Lé&g kvéveniva 0,17 bc 0,24 b
Hog kvaveniva 0,13 ¢ 0,37 a

LJamforelsen galler alla védrden i tabellen.

Oversikt av resultaten

- Klippning hdmmade den underjordiska tillvéxten hos kvickrot.

- Da kvickrot véxte utan konkurrens kunde tre klippningar med lag
stubbhdjd halvera méngden utlopare.

- Klippning med 4 cm stubbhojd gav nagot storre tillvaxthamning an 12
cm stubbhgjd.

- Vid konkurrens med rajgras minskade méngden kvickrot under jord till
en femtedel av méngden utan konkurrens.

- Vid konkurrens med vitkléver minskade méangden kvickrot under jord
till nagot mindre &n halften av mangden utan konkurrens.

- Klippningens effekt pa mangden kvickrot under jord var mindre i
konkurrens med rajgras an da kvickroten vaxte tillsammans med
vitklover eller i renbestand.

- Vid hogre kvavetillgang konkurrerade vitklver samre med kvickrot dn
vid lagre kvavetillgang.

- Vid hogre kvavetillgang tillvaxte kvickroten relativt mer ovan &n under
jord och tillvaxthamningen av klippning blev nagot storre.

- Tillvaxten ovan relativt under jord var stérre hos kvickrot som véxte
tillsammans med vitklover an i renbestand eller tillsammans med
rajgras.

- Vid klippning skedde en relativt mindre del av kvickrotens totala
tillvaxt under jord &n utan klippning.

27



Allman diskussion

I alla led dkade vikten av utlopare jamfort med vikten av de utldpare som
planterades. Forsokets upplaggning gor dock att det ar en felaktig slutsats
att méngden utlopare okar oavsett behandling. Den storsta 6kningen i
klippta led med konkurrens beddms ha skett innan klippningarna startade
(se spekulation i tabell 14). Vid den forsta klippningen 10 veckor efter sadd
och plantering var mangden kvickrot ovan jord sa stor aven dar den
konkurrerade med rajgras att det motsvarar 1 ton ts/ha. Batte matt pa
forokning av utlopare hade erhallits om utléparna végts vid forsta
klippningen och jamforelse gjorts med de da bestamda vikterna. De resultat
som framkom ska inte ses som matt pa forokning utan ska istéllet jamforas
med varandra for att fa en uppfattning om potentialen for tillvaxthamning
genom konkurrens och klippning.

En grov skattning av méngden kvickrotsutldpare vid forsta klippning 10
veckor efter sadd kan géras genom att anvanda vérden for mangden
avklippta kvickrotsskott vid forsta klippningen och kvoter mellan utlépare
och skott fran slutskord 21 veckor efter sadd (medeltal for bada
kvéavenivaerna anvands genomgaende). Tabell 14 redovisar denna
spekulation.

Tabell 14. Uppskattning av méangden utldpare vid klippning i juli samt jamforelse
med mangden utlopare i september. Medel for bada kvavenivaerna.

Mangd Kvot for Uppskattad Uppmétt vikt  Uppmatt vikt
kvickrotsskott  utlopare/skott ~ mangd utlopare utlopare (ts utlopare (ts
vid forsta utan klippning  vid forsta g/1ada) vid g/lada) vid
klippningen vid slutskdrd klippning slutskérd hog  slutskord lag
(ts g/lada) (tab. 11) (ts g/lada) klippning klippning
Utan konkurrens 49,5 1,18 58 76 59
Med rajgras 19,9 1,01 20 19 18
Med vitklover 34,6 0,99 34 34 30

Vid jamférelse med uppmétta méngder utlépare vid slutskord 21 veckor
efter sddd och plantering (tabell 8) visar det sig att i konkurrens med rajgras
eller vitkléver gav klippning med hég stubbhdjd néstan exakt samma
mangd utlopare som den uppskattade méangden 10 veckor efter sadd och
plantering. I led dar kvickrot véxte i renbestand gav klippning med lag
stubbhdjd en vikt som stdmmer med den uppskattade vikten fore forsta
klippning.
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Om uppskattningen av mangden utldpare efter 10 veckor stdmmer, betyder
det att en klippning pa 12 cm i kombination med konkurrens bibehaller
mangden utlépare medan klippning pa 4 cm ger en viss minskning och utan
klippning 6kar méngden utldpare. Utan konkurrens sker, om
uppskattningen stammer, en forokning dven med klippning pa 12 cm
medan klippning pa 4 cm bibehaller mangden pa samma niva fran vecka 10
till vecka 21.

For att fa samma effekt vid olika grodkombinationer om det istéllet for
klipphojd hade varit tidsintervallet mellan klippningar som varierats, borde
klippintervallet kunna vara langre da konkurrensen &r storre. Kvickrotens
kompensationspunkt intraffar ndmligen senare, vid fler blad, vid lagre
ljusintensitet an vid hogre (Hakansson, 1969c).

Uppféljning av experimentet

Kvickrotsutldparna planterades i detta experiment samtidigt som vitklévern
och rajgraset saddes, men kvickroten etablerade snabbare ett bestand och
kunde darfor i borjan av sésongen tillvdxa mycket innan grés och kléver
konkurrerade om ljuset. Om experimentet istallet genomforts med
spannmal som huvudgroda fram till forsta klippning och med insadd av
rajgras och vitklover hade kvickroten blivit hdmmad under en storre del av
sésongen och kanske inte forokats i led med bra effekt av klippning och
konkurrens. Med mindre tillvéxt av kvickrot hade dock risken varit stor att
skillnader mellan olika behandlingar inte kunnat utlasas.

Ett satt att fa battre ljuskonkurrerande effekt kanske vore att byta vitklovern
mot rodklGver. RodklGvern ar mer hogvuxen och skulle ddrmed kanske
kunna tavla battre med kvickroten pa hégre hojd. Vitklovern valdes bland
annat for att den tal klippningar béttre an rodkléver, men om klippningarna
inte blir fler &n i det genomforda experimentet och om det inte finns krav
pa flera ars uthallighet bor rédklover val tala behandlingen.

Det genomforda experimentet har gett en antydan om vilken potential
klippning och konkurrens har for att hamma kvickrotstillvaxt, men for att
tillampa resultaten i praktiken behover reaktionen i bestand pa aker
studeras. Vid faltundersokning av fanggrodors inverkan pa kvickrot fann
Hjellstrom (2001) ingen tydlig effekt. Detta berodde troligen till viss del pa
att kvickroten forekom ojamnt och att fAnggrodan etablerades samre dar det
var gott om kvickrot. Undersékningen gjordes i hostvete med varsadd
fanggroda vilket innebar att kvickroten redan var etablerad och hade stort
forsprang vid sadd av fanggradan.
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| faltstudier vore det intressant att mata mangden nya skott aret efter
behandling med klippning och konkurrens. | det genomférda experimentet
ar utloparnas ts-vikt det basta mattet pa potentiell mangd skott under
efterféljande ar. Mangden skott kan dock bero pa fler saker sasom
fordelning mellan gamla och nya utlpare samt eventuella skillnader i
energiinnehall. Eftersom vikten per langdenhet hos utléparna minskar vid
ljuskonkurrens (se t.ex. Skuterud, 1977 och Marshall, 1990) borde
uppkomsten av livskraftiga skott bli mindre hos kvickrot som vaxt i
konkurrens om sonderdelningslédngden varit konstant vid nedbrukning
eftersom det da hade funnits mindre tillganglig energi i varje enskild
utloparbit.
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Bilaga: Grunddata

Rhizom fran skord i september; vagda i oktober

(g ts/ladda)
Grod Klipp block block block
Kvaveniva a n
bla rod vit

111,1 1134 1181
lag ingen 4 8 6
lag hdg 69,67 79,68 74,11
lag lag 55,70 56,56 61,72
lag raj ingen 13,33 18,22 27,36
lag raj hég 15,25 16,54
lag raj lag 11,83 15,80 18,10
lag vitkl  ingen 58,44 38,13 55,79
lag vitkl hdg 2559 22,04 33,32
lag vitki  Iag 24,69 22,79 28,82

143,2 136,9 126,9
hdg ingen 1 5 9
hdg hog 77,60 80,32 74,92
hég &g 62,81 54,36 65,12
hog raj ingen 24,30 33,40 36,28
hég raj hég 18,00 24,31 21,98
hog raj lag 19,97 17,43 22,76
hdg vitkl ingen 51,37 65,74 62,00
hog vitki  hég 29,40 48,75 44,59
hdg vitkl lag 34,00 29,18 41,93




Ovanjordiskt material

(g/ts)
juli 8-9 aug 28-29 aug september
Kvav
e- Grod  Klipp
niva a n
kvick  rajgr  vitkl kvick  rajgr  vitkl kvick rajgr  Vitkl  kvick rajgr vitkl
lag ingen 42,89 42,83
lag hég 51,63 13,19 5,11 21,14
lag lag 44,24 22,00 5,30 7,86
lag raj ingen 15,19 27,32 3,18 81,77
lag raj hég 15,52 27,13 0,48 8,11 0,44 4,62 2,40 63,52
lag raj lag 16,68 29,92 2,44 31,60 0,48 12,98 0,47 28,07
lag vitkl ingen 30,77 16,40 21,17 150,65
lag vitkl hog 30,56 16,45 5,31 20,29 3,33 36,03 4,60 66,97
lag vitkl lag 29,84 19,36 8,76 44,09 2,42 36,05 2,43 28,79
hog ingen 55,20 78,44
hég hég 51,33 23,24 11,27 30,50
hog lag 51,70 33,64 8,46 11,84
hog raj ingen 26,31 42,48 7,33 154,41
hég raj hég 22,21 46,25 1,50 30,22 1,20 21,05 2,28 86,65
hég raj lag 23,43 44,01 4,26 61,75 1,01 28,96 0,85 36,88
hog vitkl ingen 31,24 13,49 30,41 148,70
hog vitkl hég 43,99 10,69 13,98 14,65 6,54 27,39 11,56 68,33
hég vitkl lag 41,41 14,72 21,07 30,72 5,18 28,26 5,19 24,64




