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Sammanfattning

Skogsbilvégar blir allt viktigare i skogsbruket med dkat behov av storre flexibilitet i
leveranser. Stillestand p.g.a. sonderkorda véagar under varen kan undvikas om man kan
styra om avverkningarna till bariga och vagnéara bestand.

Malet med detta arbete har varit att skapa en metod att soka fram vagnara och
tillgangliga bestand ur ett bestandsregister. Metoden gar ut pa att anvanda Esri ArcGIS
9 och dess tematabeller till att sortera fram bestand med 6nskade egenskaper fran ett
bestandsregister.

Med hjalp av sokningar med programmet har fyra féljande teman kunnat skapas:

1. Bestdnd med GYL 100 som Kkorsar buffertzon for 0, 1, 2 och 3 klass
vagar. Utfall 36 bestand.

2. Bestand med GYL 100 och 200 som korsar buffertzon for 0, 1, 2 och
3 klass vagar. Utfall 450 bestand.

3. Bestand med GYL 100 som korsar buffertzon for 0, 1 och 2 klass
vagar. Utfall 22 bestand.

4. Bestand med GYL 100 och 200 som Kkorsar buffertzon for 0, 1 och 2
klass vagar. Utfall 267 bestand.

Via attributtabellen och verktyget statistik har olika fakta tagits fram om bestanden som
t.ex. total volym, genomsnittlig volym, bonitet, medelalder med mera. | analysen
framkom att flera av bestanden hade begransningar som skulle fordyra en avverkning.
Pafallande manga var klassade som PF bestand (forstarkt hansyn).

Undersokningen bor foljas upp med jamforelser langre fram i tiden for att se om de
vagnara och bariga bestanden har minskat eller okat.



Summary

With increased need for flexibility in timber deliveries, forest roads become an important
factor. The disintegration of roads during the spring season can be avoided if it is possible
to rule cutting areas to stands with good carrying capacity along roads with good carrying
capacity.

The goal with this work was to create a method to find the stands with high carrying
capacity located near roads with high carrying capacity, and select them into a collection
file. The method was based on Esri ArcGIS 9 and the tables that follow within that
program.

The method resulted in four different themes:

1. Collections with GYL 100 that cross the bufferzon for 0, 1, 2 and 3 class roads.
Result 36 collections.

2. Collections with GYL 100 and 200 that cross the bufferzon for 0, 1, 2 and 3 class
roads. Result 450 collections.

3. Collections with GYL 100 that cross the bufferzon for 0, 1 and 2 class roads.
Result 22 collections.

4. Collections with GYL 100 and 200 that cross the bufferzon for 0, 1 and 2 class
roads. Result 267 collections.

With the attribute table and the tool statistics, different facts for the stands was extracted
such as total volume, average volume, site productivity, average age and so on. The
results of the analysis showed, however, that many of the collections had restrictions that
had made clear cuttings expensive.

This investigation should be followed by comparisons in the future to see if the
collections with high carrying capacity, near roads with high carrying capacity, has been
reduced or increased.
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1. Inledning

Skogshilvéagar blir ett allt viktigare och hogre prioriterat omrade fér skogsnaringen.
Effektiviseringar och kostnadssankningar inom hela skogsbruket maste darfor aven
omfatta vdgarna.

Transportkostnaden utgor en betydande andel av kostnaden i svenskt skogsbruk, och
studier har visat att det finns en stor potential for kostnadssankning och
kvalitetsokningar av t.ex. farskhet (Anon. 2004). Ett val fungerade végnat inom
avverkningsomradet mojliggor snabba transporter till industrin och forhindrar onddiga
stillestand. Daliga avsnitt pa en vag kan forhindra utkdrning av en hel trakt. Med bra
vagar av hog standard blir man mindre beroende av arstiden och mer flexibel i
planeringen av avverkningar.

Att rusta sitt vagnat sa det haller hogsta standard overallt ar valdigt dyrt och kanske inte
alltid sd nodvandigt. Vad som daremot kan vara nodvandigt ar att veta hur manga
lattillgangliga slutavverkningsbestand man har langs med bériga vagar, d.v.s. bestand
som kan slutavverkas nar som helst under aret. Sadana bestand kan med kort varsel
avverkas om det blir ovéntat stillestdnd ndgon annanstans och virke behdver komma till
industrin.

En sadan kunskap kan bidra till en konkurrensfordel, mojliggora snabba beslut och ¢ka
flexibiliteten i planeringsarbetet.

Malet med arbetet var att skapa en metod med vars hjalp man kan ta fram bestand med
hog barighetsklass nara skogsbilvagar med hdg barighet. Metoden skulle testas pa
bestand i Ranea och Overkalix planeringsomrade.



2. Material och metoder

Arbetet gjordes med programmet Esri ArcGIS 9 p& Sveaskogs kontor i Overkalix.
Foljande teman anvandes: Sveaskogs kartmaterial, vagbeskrivning och bestand. Ur
vagbeskrivningstemat anvandes kolumnen tillganglighet for att sortera ut vagarna.

Tillgangligheten for en skogsbilvag anges normalt i en standard om fyra klasser:

Klass A Farbar hela aret.

Klass B Farbar hela aret utom under tjallossning.

Klass C Farbar hela aret utom under tjallossning och ihallande
regnperioder.

Klass D Farbar nér det ar tjalat.

| vagbeskrivningstemat var tillganglighet angiven numeriskt. Klass A ersattes med 1 och
klass B med 2 osv. Har tillkom &ven siffran 0 som anger allmédnna vagar och vagar
klassade enligt andra system. Tillganglighet angavs hér efter enligt numerisk standard.

Forsta steget blev att sortera ut vagbeskrivningstemat sa att endast vagar med
tillganglighetsklass 0, 1, 2 och 3 kom med. Fran attributtabellen togs bestand ut som
motte kriterierna.

Metoden gick ut pa att anvanda funktionen “Sort ascending” dar bestand som motte
kriterierna la sig hogst upp eller langst ner. De bestand man ville anvanda markerades
och bildade ett nytt tema genom funktionen “Create layer from selected feature™ fran
"Selection” menyn. Fran det nya temat kan man ga vidare och sortera fram de ovriga
kriterierna pa samma sétt.

Tva nya teman bildades pa ovanstaende satt i programmet, vagar med tillganglighetsklass
0, 1, 2 och 3, och végar med tillganglighetsklass 0, 1 och 2. Nésta steg var att skapa en
buffertzon runt dessa teman.

Med hjélp av verktyget buffring skapades en 500 meter bred zon runt vdgarna. En forsta
buffring gjordes runt végar med tillganglighetsklass 0, loch 2, en andra gjordes runt
vagar med tillganglighetsklass O, 1, 2 och 3.

Andra steget var att fa ut de bestdnd som motte féljande kriterier: Minus pa
inoptimalvéardet, slutavverkningsbestand och GYL pa 100 eller 200.

Inoptimalvardet anger vad ett bestand avkastar i tillvaxt. Ett fardigvuxet bestand far ett
minusvarde och ett vaxande bestand ett plusvarde. GYL star for: grundférhallande,
ytstruktur och lutning (Malmberg & Myhrman, 1993).

Fran bestandstemat anvandes attributtabellen. Samma metod som anvéndes for att sortera
ut vagarna anvandes aven har.

Det tredje steget var att med hjalp av verktyget ”Select by location” ta ut de bestand som
man fick fram via ovanstdende sokningar och som korsade buffertzonerna. Resultatet
blev ett antal teman med bestand som pa olika satt uppfyllde kriterierna:



1. Bestand med GYL 100 som korsar buffertzon for 0, 1, 2 och 3 klass vagar.

2. Bestand med GYL 100 och 200 som korsar buffertzon for 0, 1, 2 och 3 klass
vagar.

3. Bestand med GYL 100 som korsar buffertzon for 0, 1 och 2 klass vagar.

4. Bestand med GYL 100 och 200 som korsar buffertzon for 0, 1 och 2 klass vagar.

5. Referenstema. Minus pa inoptimalvardet.

Ovanstaende teman gav olika resultat vart och ett och resultaten kan jamfaras och stéllas
mot olika kriterier. Via attributtabellen och verktyget statistik togs olika fakta fram om
bestanden som t.ex. total volym, genomsnittlig volym, bonitet, terrangtransportavstand,
medelalder med mera.

En annan viktig parameter som togs fram om bestanden var malklasser. Dessa delades in
enligt féljande modell:

PG = Generell hénsyn i produktionsskogar, t.ex. tradgrupper och torrtrad
lamnas.

PF = Forstarkt hansyn i produktionsskogar, t.ex. tjaderspelsplatser och

blandskogar som behdver mer kvarlamnade trédd &n vad som goras
med generell hansyn.

NS = Naturvardsskogar som behover skotsel for att bibehalla sina vérden,
t.ex. blandskogar som hotas av invandrande gran.

NO = Naturvardsskogar som ska lamnas ordrda for fri utveckling, t.ex.
rasbranter och strandskogar.

Malklasserna ar viktigt att ha med i en sokning som avser att ta fram avverkningsbara
bestand, p.g.a. att det direkt gar att se om det finns nagra inskrankningar.



3. Resultat

For att bli sa Overskadligt som mojligt sa delades resultatet upp pa de fyra olika
kriterierna som namns i material och metoder. Totalt 778 bestand hittades i omradet som
hade ett minus pa inoptimal vardet.

3.1 Bestand med GYL 100 som korsar buffertzon for A, B och C klass végar.

| analysen framkom att 36 bestand matchade kriterium 1, vilket var 0,8 procent av totala
antalet bestand. Medelvarden for bestanden presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Egenskaper hos bestanden matchande kriterium 1, dvs GYL 100 for 0, 1, 2 och
3 Kklass vagar

Medelterrangtransportavstand 303 m
Medelalder 144 ar
Medelareal 6,9 ha
Bonitet 2,9

DGV 24 cm
M3sk/ha 170 m3sk

Malklasserna pa de olika bestanden fordelades enligt redovisning i tabell 2.

Tabell 2. Fordelning av bestdnden mellan malklasser pa utfallet i kriterium 1

Typ Antal
PG 9
PF 27
NS 0
NO 0

3.2 Bestand med GYL 100 och 200 som korsar buffertzon for A, B och C klass
vagar.

| analysen framkom att 450 bestand matchade kriterium 2, d.v.s. 10,5 procent av totala
antalet bestand. Medelvarden for bestanden redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Egenskaper hos bestanden, matchande kriterium 2, dvs GYL 100 och 200 for 0,
1, 2 och 3 klass vagar

Medelterrangtransportavstand 410 m
Medelalder 135 ar
Medelareal 9,2 ha
Bonitet 3,5

DGV 25cm
M3sk/ha 182 m’sk




Malklasserna pa de olika bestanden fordelades enligt redovisning i tabell 4.

Tabell 4. Fordelning av bestdnden mellan malklasser pa utfallet i kriterium 2

Typ Antal
PG 349
PF 97
NS 4
NO 0

3.3 Bestand med GYL 100 som korsar buffertzon for A och B klass vagar.

| analysen framkom att 22 bestand matchade kriterium 3, vilket var 0,5 procent av totala
antalet bestand. Medelvarden for bestanden redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Egenskaper om bestanden, matchande kriterium 3, dvs GYL 100 for 0, 1 och 2
klass végar

Medelterrangtransportavstand 323m
Medelalder 140 ar
Medelareal 7 ha
Bonitet 2,9

DGV 23 cm
M3sk/ha 175 m>sk

Malklasserna pa de olika bestanden fordelades enligt redovisning i tabell 6.

Tabell 6. Fordelning av bestdnden mellan malklasser pa utfallet i kriterium 3

Typ Antal
PG 7
PF 15
NS 0
NO 0

3.4 Bestand med GYL 100 och 200 som korsar buffertzon for A och B klass végar.

| analysen framkom att 267 bestand matchade kriterium 4, vilket motsvarar 6,2 procent
av totala antalet bestand. Medelvarden for bestanden redovisas i tabell 7.



Tabell 7. Egenskaper hos bestanden matchande kriterium 4, dvs GYL 100 och 200 for 0,
1 och 2 klass vagar

Medelterrangtransportavstand 395m
Medelalder 135 ar
Medelareal 8,8 ha
Bonitet 3,6

DGV 25 cm
M3sk/ha 183 msk

Malklasserna pa de olika bestanden fordelades enligt redovisning i tabell 8.

Tabell 8. Fordelning av bestand mellan malklasser pa utfallet i kriterium 4

Typ Antal
PG 213
PF 52
NS 2
NO 0
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4. Diskussion

Antalet bestand som kom fram i undersokningen varierade med vilka kriterier som
angavs. Om det ar manga eller fa ar svart att sdga, det maste sattas in i sitt ssmmanhang
och dven jamfoéras med andra avverkningstrakter.

En parameter som dock maste beaktas om man jamfor med andra trakter ar vagtatheten. |
norra Norrland &r det generellt sett glesare mellan végarna an det &r i sodra Sverige. Ett
tatare nat av skogsbilvagar far in betydligt fler bestand i buffertzonerna én ett glesare.

Undersckningen grundar sig helt pa Sveaskogs bestandsregister, eftersom det har inte
gjorts nagra faltundersokningar. Ett problem som da framkommer ar att det pa manga av
bestanden saknas uppgift pa ett GYL varde. Det ar mycket vasentligt att GYL vardet
finns med for att resultatet ska éverinstamma med verkligheten.

For att denna undersokning ska vara aktuell maste den kontinuerligt uppdateras. Helst
borde man &ven titta pa tidigare ar, dvs jamfora hur manga bestand matchade kriterierna
da med matchning langre fram i tiden for att se hur det forandras. Om antalet bestand har
stigit eller sjunkit 6ver tiden, om medelarealen har stigit eller sjunkit med mera.

| undersokningen hittades inget bestand som klassats som NO, men val tva bestand som
klassats som NS. Dessa bestand kan inte riktigt raknas med i denna undersokning,
eftersom huvudsyftet dar &r naturvard. Denna undersokning fokuserar pa
produktionsskog.

Kanske viktigast av allt ar att kontrollera hur terrangtransportavstandet forandrats
eftersom det ar den parametern som avgor om bestanden kommer med i undersékningen
eller inte. Om nagra nya végar eller vagforlangningar tillkommit i omradet forandras
antalet bestand markant.

Medelterrangtransportavstandet varierade fran 303 till 410 m beroende pa kriterierna,
vilket kan sagas vara ganska kort. Dagens vagnat ger ett medeltransportavstand pa ca 600
m, men det finns fortfarande omraden med langt till bilvag (Wasterlund, 2004).

Medelboniteten varierade fran 2,9 till 3,6 m%sk/ha vilket far sdgas vara ganska normalt
for trakten. Medelarealen varierade fran 6,9 till 9,2 ha beroende pa vilka kriterier som
angavs. Medelarealen pa totala antalet bestand blir 11,6 ha. De bestand som kom fram via
sokningarna hade alltsa en nagot mindre areal jamfort med medelbestandet.

Medelaldern varierade fran 135 till 144 ar beroende pa kriterierna. Det ror sig alltsd om
bestand som for lange sedan uppnatt lagsta slutavverkningsalder. Det framgar ocksa
tydligt ndr man kontrollerar deras inoptimalvarde att de har sedan lange slutat avkasta sig.

Pafallande manga av de utvalda bestanden hade asatts begransningar. Med kriterium 4
hittades t.ex. 267 bestand. Av dessa 267 bestand fick endast 213 bestand avverkas utan
andra begransningar an generell hansyn. Resterande bestand hade inskrankningar som
utan tvekan skulle ha fordyrat en eventuell avverkning. Férmodligen ar det darfér manga
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av dessa bestand fortfarande star kvar trots att de i 6vrigt ar bariga och ligger néra farbar
vag.

An virre blir det vid granskning som utféll vid kriterium 3, ”Bestand med GYL 100 som
korsar buffertzon for 0, 1 och 2 klass vagar”. | det fallet fanns endast sju bestand som
klassats som PG och alltsa far avverkas med endast normal hansyn. De 6vriga bestanden,
15 st, har klassats som PF och blir darmed betydligt dyrare att avverka.

Det hade utan tvekan varit intressant att kontrollera nagra av de bestand som klassats som
PF, for att se varfor de har inskrankningar. | bestandsregistret finns ej angivet skélet till
inskrankningarna.

En vidare studie av bestandens relation till vagarna kan dven goras. Dar bor man
kontrollera om det finns en obruten kedja fran skog till industri, d.v.s. undersoka om det
finns nagot avsnitt pa vagen som haller samre standard och darmed kan stoppa upp
utkorningen under vissa tider av aret.

Denna studie &r ett forsta steg i att hitta vagnara och bariga bestand i en avverkningstrakt.
Metoden kan tillampas Overallt och kan enkelt 6kas med fler kriterier. Men som ndmnt
ovan, behdvs vidare undersékningar och forandringsanalyser for att till fullo kunna nyttja
metoden och resultatet effektivt.

De senaste aren har logistik och vagfragor kommit att bli allt viktigare. Skogsbrukets
transporter kostar arligen stora belopp. Ungefar 1/3 av virkets framtagningskostnad till
industrin utgors av vaghallnings-, vidaretransport- och lagringskostnader (Jonsson et al.,
1992).

For de stora bolagen som avverkar stor del pa egen skog ligger det mycket pengar i att
styra avverkningarna ratt 6ver arstiden. Sonderkorda véagar gor inte bara akarna upprorda,
utan kan ocksa forhindra utkorning av virke fran en hel trakt. Foljden blir att mer virke
maste kopas av privata markagare, med en okad kostnad som foljd.

Ett sétt att komma runt den problematiken &r att ha en bra kdnnedom om sin egen mark.

Med ett noggrant utfort och uppdaterat bestandsregister och bestandsdata som bas kan
man oOka flexibiliteten och minska stillestanden genom noggrannare planering.
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