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Sammanfattning

Syftet med studien var att finna monster i kors beteende som kan hérledas till deras sociala rang. En
beteendestudie utfordes vid SLU pa Kungséngens forskningscentrum i Uppsala och inkluderade tolv
mjolkkor av rasen SRB. Av de tolv korna var sex ranghdga och sex ranglaga. Korna gick i ett stall
med automatisk mj6lkning och hade tillgéng till mjolkningsstationen dygnet runt. I stallet fanns totalt
46 mjolkkor och styrd kotrafik med forselektion tillimpades. For att studera kornas beteende samlades
data in under 14 dagar fran det automatiska foder- och mjélkningssystemet. Dessutom gjordes
beteendeobservationer under tva dygn med hjélp av videofilmning. Korna visade en stor variation i
sina beteenden varmed det var svart att finna signifikanta skillnader mellan ranggrupperna. Dock
tenderade de hogrankade korna att mjolkas oftare mellan klockan 06.00-12.00, vilket antogs bero pa
att det var en mer attraktiv tid att mjolkas pa. Dessutom fanns det antydningar om skillnader i kornas
atbeteende. De hogrankade korna spenderade signifikant lédngre tid i foderavdelningen och tenderade
att ha fler foderbesok och maltider. Dessutom tenderade de att ha ldgre dthastighet 4n de lagrankade
korna. Diaremot fanns inga skillnader i foderkonsumtion. Det féreslas dirmed att de lagrankade korna
inte hade négra problem med att tillgodose sitt niaringsbehov men att de tvingades ha ett mer effektivt
dtbeteende. De lagrankade korna tillbringade mer tid stdende i liggbas vilket antogs bero pa att de ville
undvika konfrontationer med hogrankade kor. Under natten och timmen innan mjélkning befann sig
de lagrankade korna ndrmare mjolkningsstationen da de lag ner. Detta berodde troligtvis pa att de
lagrankade korna ville hélla sig ndrmare mjolkningsstationen innan mjolkning for att hitta ett bra
tillfélle att ga in i stationen utan att konfronteras med hogre rankade kor. Dessutom observerades att de
hogrankade korna befann sig langre bort fran mj6lkningsstationen under natten dé de 1ag ner. Detta
kan bero pa att det var mer fordelaktigt for korna att vila l&ngre bort frdn mjélkningsstationen eftersom
det troligen var lugnare dir.

Abstract

The purpose with the study was to find a pattern in the behaviour of dairy cows which could be related
to their social rank. A behavioural study was conducted at the University Cattle Research Centre
(Kungséngen) in Uppsala, Sweden. The study included 12 lactating dairy cows, 6 high ranked and 6
low ranked. The cows were housed in a loose housing barn with an automatic milking system (AMS)
to which they had access 24 hours a day. During the experiment the total number of cows in the barn
was 46. A forced cow traffic with pre-selection was used. The behavioural study included data from
the automatic feeding- and milking system during 14 days and video recorded behavioural
observations during 2 days. It was difficult to find significant differences between high ranked and low
ranked cows due to a large variation in individual behaviour. However the high ranked cows tended to
be milked more often between 06.00 h and 12.00 h, indicating it to be a more attractive time for
milking. However, differences in eating behaviour could be observed. High ranked cows spent
significant more time in the eating area and tended to visit the feeding stations more often than low
ranked cows. Furthermore the high ranked cows tended to have a lower eating rate. However, the total
feed consumption did not differ between cows with high or low rank. It was therefore suggested that
low ranked cows were able to satisfy their nutritional needs but that they were forced to have a more
efficient eating behaviour. The low ranked cows spent more time standing in the cubicles, probably to
avoid confrontations with higher ranked cows. During the time just before milking, the low ranked
cows were closer to the AMS when they were lying down. The reason might be that they want to
observe the entrance so that they can find a way to get access to the AMS without confronting cows
with higher rank. It was also observed that high ranked cows were further away from the AMS during
the night, when they were resting. A possible explanation is that the cubicles that are most distant from
the AMS are more attractive resting places, due to a less disturbant environment.



Introduktion

Automatiska mjolkningssystem (AMS) dr en relativt ny foreteelse inom mj6lkproduktionen.
Den forsta mjolkningsroboten togs i bruk 1998 i Sverige och idag finns det ca 140
automatiska mjélkningssystem i landet. Automatisk mjélkning innebar fordndringar for bade
djur och ménniska. For djurskotaren innebér den nya tekniken forédndrade arbetssysslor och
mindre uppbundenhet till vissa tider pd dygnet. Samtidigt innebér det att mdnniskan inte
langre fir samma naturliga kontakt med djuren. For att korna ska ma bra kréavs det darfor att
djurdgaren har ett gott djurdga och kan ta till sig all den information som ett automatiskt
mjolkningssystem kan ge. For djuren innebér automatisk mjolkning att korna ska fungera som
individer och fordela sina aktiviteter olika 6ver dygnet. Till skillnad mot en traditionell
16sdrift dir korna mjolkas samtidigt tva eller tre gadnger dagligen och utfodras vid bestdmda
tider dr det 1 ett automatiskt mjolkningssystem korna som sjdlva bestimmer nir de ska
mjolkas, dta och vila. Detta innebér att korna inte kan synkronisera sina beteenden i gruppen
vilket annars &r naturligt for dem att gora.

I en grupp med mjdlkkor uppstér alltid en rangordning mellan djuren. Detta betyder att det
kommer att finnas djur som har lagre social rang dn andra. I ett 16sdriftsystem gar korna fritt
vilket betyder att en rangordning kommer att ha en betydelse for kornas beteende. Om en viss
resurs endast &r tillgénglig for korna via en mjolkningsstation eller om mjdlkningsstationen ér
en eftertraktad resurs i sig kommer konkurrens att uppstd mellan kor. I konkurrenssituationer
fér oftast kor av lagre rang vika undan for kor av hogre rang vilket kan fa konsekvensen att
lagrankade kor far anpassa sitt beteende och tvingas mjo6lkas eller dta pd mindre attraktiva
tider. Lagrankade kor kan ocksa fa vinta langre tid framfor mjolkningsstationen innan de kan
bli mjolkade vilket kan paverka djurens vélfard negativt. Om automatisk mjolkning innebér
att kor méste anpassa sitt naturliga beteende sa paverkas djurens vélfard. Darfor ar det av
intresse att undersoka hur den sociala rangen paverkar kornas beteende i ett automatiskt
mjolkningssystem och om man kan missténka att rangen har betydelse for hur mjélkkorna
mar.

Syfte

Syftet med studien var att finna mdnster 1 kors beteende som kan hérledas till deras sociala
rang. Hypoteserna var att lagrankade kor méste anpassa sina beteenden i forhallanden till
hogrankade kor. Detta skulle innebéra att lagrankade kor tvingas att mjolkas och dta under
mindre attraktiva tider samt att de skulle visa ett mer varierat beteende jamfort med
hogrankade kor. Det antogs dessutom att ldgrankade kor skulle tillbringa mer tid framfor
mjolkningsstationen i véntan pd mjolkning. For att undersoka vilken betydelse den sociala
rangen har for kors beteende har hogrankade och lagrankade kor 1 ett stall med automatisk
mjolkning studerats och jimforts. Studien ingick som en del i ett storre projekt, dar man dven
tog blodprov for hormonanalys for att utrona om det fanns skillnader i hormonnivéer hos kor
av olika social rang.



Litteraturgenomging
Kornas sociala rangordning

I vilt tillstand lever notkreatur i stora hjordar med uppét hundra djur. I dessa hjordar
finns flera kiarnflockar med 10-15 individer som utgdrs av kor som é&r néra slikt.
Tjurarna lever sjdlvsténdigt och ansluter sig till flocken vid brunstperioderna (Jensen,
1993). I alla flockar bildas en social rangordning. Hur rangordningen ar uppbyggd kan
bero pa antalet djur i gruppen. I smé grupper kan man finna linjdra rangordningar med
ett "alpha-djur" som dominerar 6ver samtliga gruppmedlemmar (Olofsson, 2000). I
storre grupper har man dock inte sett ndgon linjar rangordning utan en mer komplex
rangordning dir rangforhallandena dr specifika for varje kopar (Beilharz & Zeeb, 1982).

Dominanta djur 1 en flock har alltid foretrdde vid en konkurrenssituation. En férdel med
en rangordning dr ddrmed att den begrénsar behovet av fysiska och aggressiva
sammanstotningar (Kondo & Hurnik, 1990). En rangordning ar ocksé fordelaktig da den
gor det mojligt for korna att forutse utgadngen av agonistiska interaktioner (Wierenga,
1990). Att kunna forutse sddana interaktioner har visat sig vara viktigt. Man har 1 studier
sett att kor i en modern liggbasldsdrift spenderar 45-66 % av sin aktiva tid (aktiv tid
utan att dta eller mjélkas) med att forsoka forutse rorelser fran dominanta och
subdominanta gruppmedlemmar (Miller & Woodgush, 1991). Rangordningen kan dock
fa negativa konsekvenser for de lagt rangordnade djuren bland kor pa stall, speciellt i
16sdrift eftersom vissa djur kan hindras frén att dta och dricka tillrdckligt mycket.
Rangordningen har ocksa betydelse vid forflyttning. Dé flocken forflyttar sig gér korna
ofta i en bestdimd ordning, dér de kor som dr mindre dominanta gar forst och sist, medan
de dominanta djuren gér 1 mitten av gruppen (Albright, 1997).

Det finns ménga olika egenskaper som péaverkar en individs rangposition. De viktigaste
egenskaperna dr nirvaro av horn, alder, kroppens vikt och styrka, hur l&nge kon varit i
flocken samt lynne. Mddrar ar vanligtvis dominanta over sin avkomma dven da
avkomman ar storre och starkare i vuxen alder (Albright, 1997). I beteendestudier av
kor pa stall har man dven funnit andra egenskaper som tycks ha samband med
rangordningen. Ketelaar-de Lauwere (1999) fann i en studie att dominansvérdet var
positivt korrelerat till antal laktationsdagar och till mjolkningsintervallet f6r kor i ett
stall med automatisk mjolkning.

Rangordningen mellan tva djur har oftast en gang bestimts genom en eller flera
aggressiva interaktioner. For att uppratthalla en dominansrelation kravs det en viss
inlérning, en individ i samtliga mojliga kopar lér sig att hon kommer att forlora eller
vinna vid en konfrontation. En underldgsen ko kommer att undvika den dominanta
individen eller visa ett underlidgset beteende da de moéts vilket kraver individuellt
igenkdnnande. Da en individ har lart sig att underkasta sig for en annan individ kommer
relationen att vara stabil och forblir oférdndrad om det inte finns en anledning for djuren
att lara sig en ny relation (Beilharz & Zeeb, 1982). Ménga dominansrelationer dr stabila
under nagra ar (Wierenga, 1990).

Det pastas att kor kan kidnna igen och komma ihdg 50-70 andra kor som individer. Detta
betyder att 1 stabila grupper med 50 kor eller mindre kommer varje ko ihag sin
rangposition i forhallande till de andra individerna i gruppen, och aggressionerna
minimeras (Webster, 1987).



Da mjo6lkkor grupperas dr antalet interaktioner storst direkt efter grupperingen.
Frekvensen av fysiska interaktioner kommer dérefter gradvis att minska till fordel for
icke-fysiska interaktioner. En 6kad gruppstorlek innebér att det krévs lingre tid for att
etablera en rangordning. Konkurrens om vatten, foder eller en viloplats kan ocksa
paverka etableringen av rangordningen liksom gruppsammanséttning, alder, kon och
sociala erfarenheter hos djuren. Definitionen pé att en rangordning &r stabil dr vid tiden
dé icke-fysiska interaktioner dominerar over fysiska interaktioner och d4 kvoten mellan
dem ér stabil (Kondo & Hurnik, 1990).

Subdominanta djur kan ibland fosa bort dominanta djur vilket kan bero pa hur
inhysningen dr utformad. Dominanta djur kan bli stérda av subdominanta djur da de star
1 ett dtbas dir de inte har huvudet mot 6vriga djur. Sddana hiandelser har visat sig oka
vid hog beldggning da det blir 6kad konkurrens om t ex foder och vatten (Wierenga,
1990).

Kor kommunicerar via lukter, ljud och kroppssprak. Aven éronens och svansens
héllning uttrycker olika saker. Svansen uttrycker bl a djurets sinnesstimning och
aktivitet. Da kon betar eller gir hanger svansen rakt ner medan den trycks mot kroppen
vid rédsla eller kyla. Vid konfrontationer med andra individer &r kroppsspraket viktigt.
En typisk hotstdllning ar ett sénkt huvud med hornen och blicken riktade mot det andra
djuret. Om inget av djuren viker undan utléses kamp. De kdmpar forst huvud mot huvud
samtidigt som bada forsoker komma bort och stanga varandra i sidan. Det uppstar dock
sdllan verklig kamp mellan tvé individer, ofta viker det ena djuret undan for ett hot.
Konkurrens om foder eller vatten och hog social tdthet 4r exempel pa tillfdllen da kamp
oftare forekommer (Albright, 1997).

Individualdistans

Varje individ stravar efter att hélla ett visst avstand till de dvriga djuren i gruppen, en sé
kallad individualdistans. Individualdistansen &r dels det utrymmesbehovet som ett djur
kréver for sina nodvéndiga rorelser, t ex ldggning och resning och dels en social
minimidistans som djuret haller till individer av samma art. Avstdndet mellan huvudena
verkar vara det vésentliga. Man ser t ex sédllan tva djur ligga huvud vid huvud och kor
som tvingas gé sida vid sida héller oftast huvudena pé olika hojd (Andersson et al.,
1988).

Det minsta avstdndet mellan individer som kor accepterar ar vanligen 1-2 meter. Vid
beteenden som social slickning accepterar dock djuren att avstandet till en annan individ
blir minimalt. Rangordningen paverkar distansen mellan korna vilket innebér att kor
som &r langt ner i rangskalan vill hélla storre avstand till mer dominanta kor och
distansen Okar nér skillnaden i rang 6kar. Kor av hog social rang tillater oftare andra kor
att komma nérmare jimfort med kor med 14g rang. Det dr betydande {for
individualdistansen om korna har horn eller inte. I hotsituationer mellan avhornade kor
krévs kortare avstand for att det underldgsna djuret ska vika undan. Det &r vanligt att kor
1 10sdrift, p g a individualdistansen, vinder i gdngarna vid mote trots att gdngen rent
fysiskt ar tillrdckligt bred for att méotas i (Andersson et al., 1988).



Dygnsrytm

Notkreatur har en dygnsrytm som innebdr att de har vissa vilo-, sov-, och &tperioder
som &r fordelade 6ver dygnet. I en studie av kor pé bete som gick ute dygnet runt kunde
man observera 5-6 olika betesperioder. Fyra av dessa perioder dgde rum mellan klockan
07.00 och 15.00 och de 6vriga mellan klockan 17.00 och 04.45 (Albright, 1997).
Generellt spenderar inhysta mjolkkor 3-7 timmar per dag med att dta (Olofsson, 2000).
Foderintaget fordelas pa flera maltider bestdende av flera besok vid ett fodertrag eller en
foderplats. Kor som har fri tillgang till grovfoder har normalt 7-10 méltider per dygn
(Pirkelmann, 1992) Inhysta nétkreatur visar ofta en hdgre motivation att éta efter
mjolkning (Olofsson, 2000) och da det erbjuds farskt foder (Wierenga & Hopster,
1991).

Mjolkkor ligger ca 60% av dygnet och 87% av natten. De dr dock vakna storsta delen av
dygnet och sover endast ca fyra timmar per dygn. I vilt tillstdnd, eller d& korna gar pa
bete, ligger korna mest efter morgon- och kvillsbetandet. Inom en timme efter
solnedgéangen ligger de flesta kor ner. Fore och efter midnattsbetandet (fran 22.00 till ca
04.00) infaller de ldngsta viloperioderna och den mest enhetliga viloperioden
forekommer ca fyra till fem timmar fore soluppgangen. I ladugarden styrs kornas
dygnsrytm av mjolknings- och utfodringstider och djuren sover vanligtvis under natten.
Kor ligger ca 14-15 timmar per dygn i 16sdriftstallar nér det finns en bésplats per ko,
vilket 1 stort sett motsvarar den totala liggtiden pé bete. Med 6kande konkurrens om
liggbés Okar korrelationen mellan dominansen och liggtiden och nér det finns manga
djur 1 gdngen bakom liggbdsen stannar subdominanta djur hellre i basen (Andersson et
al., 1988).

Normalt idisslar notkreatur 4-9 timmar per dygn. D4 de idisslar foredrar de att ligga pa
en skyddad plats med god 6verblick. Olika faktorer som kvalitet och grovlek pa fodan
samt sjukdomstillstand paverkar idisslingens ldngd (Jensen, 1993). Man har dock inte
funnit ndgon effekt av rang pa idisslingstiden (Andersson, 1984).

Kor i en flock har ofta en viss synkronisering av beteenden sasom att dta och vila. Detta
kan man ocksa se hos kor i ett 16sdriftsystem dir de ofta synkroniserar sina
dygnsaktiviteter pé ett liknande sitt. De forflyttar sig, dter och uppehéller sig i1 liggbasen
1 stort sett samtidigt (Andersson et al., 1988).

Automatisk mjolkning

De forsta kommersiella anldggningarna med automatiskt mjolkningssystem (AMS) togs
1 bruk 1992 i Holland och 1998 i Sverige och sedan dess har intresset for AMS vuxit.
Tanken bakom automatisk mjolkning &r att enskilda individer eller smé grupper av kor
ska fordela sina aktiviteter olika dver dygnet. Pa s sétt utnyttjas systemet maximalt.
Det dr inte meningen att alla kor ska mj6lkas och dta vid samma tillfdlle. Alla kor maste
dérfor ha tillgang till farskt foder under storre delen av dygnet, annars kan det bli
rusning da nytt foder erbjuds. En sddan rusning skulle innebéra kobildning vid
mjolkningsstationen och dkad konkurrens vid foderbordet (Benfalk e al., 1999).

System med en mjolkningsstation kan klara av 40-60 lakterande mjolkkor (Olofsson,
2000). For att kotrafiken ska fungera optimalt krévs det att planlosningen &r ratt



utformad. Mélet ar att ha ett jamnt flode av djur mellan de olika avdelningarna (foder-,
liggbés-, och mjdlkningsavdelning) (Benfalk ef al., 1999). Motivationen att bli mjélkad
1 ett automatiskt mjolkningssystem riacker inte for att fa korna att ga till
mjolkningsstationen sd ofta som &r onskvirt. Darfor ger man kon en fodergiva vid
mjolkning for att 6ka motivationen (Olofsson, 2000). Det har visats att utfodring av
kraftfoder i mjolkenheten signifikant dkar antalet besok i mjolkningsstationen (Prescott
et al., 1998).

Det finns olika system for kotrafiken i ett automatiskt mjélkningssystem. Vid styrd
kotrafik maste korna passera mjolkningsstationen for att komma till foderavdelningen.
Alternativet ar fri kotrafik da korna kan besdka foderavdelningen utan att passera
mjolkningsstationen. Att ge en kraftfoderranson vid mjolkning och att ha styrd kotrafik
med tillgang till grovfoder efter mjolkning dr ett sitt att 6ka besdksfrekvensen i
mjolkningsstationen (Ketelaar-de Lauwere, 1992). En trafikvariant ar styrd kotrafik med
forselektion som innebdr att det finns selektionsgrindar mellan ligg- och dtavdelningen
som ger kor utan mjolkningstillstind en mdjlighet att komma in i foderavdelningen utan
att passera mjolkningsstationen. Detta dr ett sétt att minska belastningen pa systemet
samtidigt som det underlittar att f4 kor med mjolkningstillstdnd att besoka
mjolkningsstationen (Olofsson, 2000). Morita ef al. (2000) menar att styrd kotrafik kan
vara den bésta 16sningen for djurskotaren eftersom systemet bést forsdkrar att alla kor
kommer att besoka mjolkningsstationen tillrdckligt ofta. Samtidigt kan styrd kotrafik
ifrdgasittas eftersom det kan innebira att kornas beteende begrinsas (Ketelaar-de
Lauwere et al., 1998). Vid styrd kotrafik verkar dtbeteendet skjutas upp eller forsvaras
vilket troligen beror pd att korna tycker att det blir for krdngligt att ta sig frén
liggavdelning till foderavdelning (Ketelaar-de Lauwere, 1999).

Fordelar med mjolkning i ett automatiskt mjolkningssystem ér bl a att det finns
mojlighet till mer frekvent mjolkning, forbéttrad kontroll av hélsa och att mjolkroboten
behandlar alla kor neutralt och pa samma sétt vid varje mjolkning. Nackdelarna med
systemet &r bl a att det kan bli en mindre ménsklig kontakt med djuren samt att det finns
en okad risk for misslyckade mjolkningar (Ketelaar-de Lauwere, 1999).

Kornas beteende i ett automatiskt mjolkningssystem

Dygnsrytm och placering i stallet

I en studie gjord av Hogeveen ef al. (1998) av kor 1 ett AMS-stall fann man att oavsett
kotrafiksystem spenderade korna mesta tiden av dygnet liggande (45%) men ocksa en
stor del stidende 1 liggbdsavdelningen (22%). De spenderade 1 genomsnitt 17% av sin tid
med att dta, 7% med att std i foderavdelningen, 5% med att vanta framfor
mjolkningsstationen samt 5 % med 6vriga aktiviteter. Kors dominansvirden kan dock
paverka hur lang tid de spenderar vintande framfor mjolkningsstationen. Man har sett
att kor med ldgre rang spenderar mer tid i vinteavdelningen och verkar ldmna den oftare
utan att ha besokt mjolkningsstationen. Dessutom har man funnit att hogt rankade kor
kan ga in 1 mjélkningsstationen oftare utan att vénta och att de spenderade mindre tid 1
vanteavdelningen (Ketelaar-de Lauwere et al, 1996; Ketelaar-de Lauwere, 1999). En
hog social téthet i ett stall kan paverka beteendet for l1dgrankade kor. I 16sdriftsystem dar
staytan dr begransad har det visat sig att 1dgrankade kor ofta stannar lédngre i liggbasen,
formodligen for att undvika aggressioner fran hogrankade kor (Metz & Mekking, 1984).



Det har visat sig att kornas aktivitet i ett stall med AMS f6ljer en tydlig dygnsrytm. I en
studie dar man maétte kornas aktivitet med hjdlp av aktivitetsmétare fann man att
aktiviteten var lag pa natten och tidigt p4 morgonen medan det vara hog aktivitet pa
dagen och tidigt pa kvillen. Aktivitetsmonstret kan dock variera mycket mellan dagar i
ett AMS-stall jamfort med ett traditionellt 16sdriftstall dar arbetsrutinerna dr mer fasta
och korna styrs efter utfodrings- och mjolkningstider (Pedersen, 2001).

Man har dven kunnat se en tydlig dygnsrytm for kornas foderintag i ett automatiskt
mjolkningssystem. Man har bl a sett att det dr f4 foderbesok under natten och en 6kning
av besok vid foderpafyllning (Winter & Hillerton, 1995). Méngden konsumerat
grovfoder varierar ocksd under dygnet med minst konsumtion under natten enligt en
studie av Olofsson (2000). Halachmi ez al. (2000) kunde i en studie observera att kor 1
ett AMS stall i forsta hand besokte kraftfoderstationen efter mjolkning. I samma studie
visades att korna, efter att ha besokt kraftfoderstationen, valde att gé till
grovfodertragen, sedan till liggbasavdelningen och slutligen till vattenkopparna. En
annan studie visade att kor var mer intresserade av att dta da de hade blivit mjolkade
jamfort med nér de passerat genom mjolkningsstationen utan att ha blivit mjolkade
(Olofsson, 2000).

Det har visat sig att kor som star 14gt i rang ofta tvingas dta vid mindre 6nskvarda
tidpunkter som nattetid. I en studie visades att tiden spenderad i foderavdelningen inte
var paverkad av social rang men att monstret for besok i foderavdelningen var paverkat
av den sociala rangen. Man fann att foderavdelningen besoktes signifikant farre ganger
mellan 00.00 och 06.00 av kor med hogre rang (Ketelaar-de Lauwere, 1999).

Besok i mjolkningsstationen

Framfor en mjélkningsstation uppstar en konkurrenssituation som liknar den vid
konkurrens om foder som resulterar i att kor med hogt dominansvérde lattare far
foretrade till fodret (Ketelaar-de Lauwere ef al., 1996; Ketelaar-de Lauwere, 1999;
Olofsson, 2000). Effekterna av social rang blir speciellt tydlig d& en ko uppstar framfor
mjolkningsstationen. Detta har visats i1 en studie ddr dominanta kor gick in 1
mjolkningsstationen fore andra (Olofsson 2000).

I flera studier har man antagit att ett hogt dominansvérde gor det majligt for en ko att bli
mjolkad under attraktiva tider. Ménga studier har visat att natter och tidiga morgnar
(mellan k1. 00.00 och 06.00) verkar vara de minst attraktiva tiderna f6r mjolkning och
att dominanta kor tenderar att minska sina besok i mjolkningsstationen under dessa tider
(Ketelaar-de Lauwere et al., 1996; Olofsson, 2000). Det har dessutom visats att hogt
rankade kor besoker mj6lkningsstationen mer mellan kl.12.00 och 18.00 4n lagrankade
kor (Ketelaar-de Lauwere ef al., 1996). Forutom att hogt rankade kor kan vilja att bli
mjolkade pa attraktiva tider kan de ocksd passera mjolkningsstationen oftare &n mindre
dominanta kor kan enligt en studie av Olofsson (2000).



Material och metoder

Introduktion

Studien utférdes vid SLU i ett stall med AMS, péd Kungsingens forskningscentrum i Uppsala.
Forsoket pagick mellan 25/12-2001 och 7/1-2002. For att genomfora studien dir hdgrankade
kor jamfordes med lagrankade kor samlades data in frdn det automatiska mjolknings- och
utfodringssystemet samt frén stallets selektionsgrindar. Dessutom utfordes
beteendeobservationer da korna videofilmades under tvd dygn.

Djurmaterial

I stallet fanns under forsoket 46 lakterande kor av rasen svensk rod och vit boskap (SRB)
varav 12 kor valdes ut for att ingé 1 studien. De utvalda kornas dominansvérde, alder, vikt,
laktationsnummer, laktationsvecka samt avkastning framgér av tabell 1.

Tabell 1. Konummer, dominansvarde, alder, vikt, laktationsnummer, laktationsvecka samt
avkastning for de kor som ingick 1 forsoket.

Konummer Dominans- Alder Vikt' Laktations- Laktations- Avkastning3

vérde (ar) (kg) nummer vecka’ (kilo mjolk/dag)

Ranghdga

905 0,80 3,2 610 1 20 29,2
818 0,79 4,4 635 2 46 25,3
787 0,78 5,1 805 3 52 19,4
929 0,77 3,0 526 1 19 29,7
940 0,72 2,8 572 1 12 26,3
949 0,70 2,7 634 1 13 19,3
Ranglaga

707 0,27 6,2 659 4 7 39,5
958 0,22 2,3 429 1 12 27,1
837 0,21 4,3 553 2 11 31,7
714 0,17 6,0 657 3 44 22,8
924 0,15 3,0 449 1 14 18,7
832 0,11 4,3 553 2 30 27,6

1)Kornas vikt vid viigning 011228.
2)Kornas laktationsvecka 011231.
3)Kornas medelavkastning under perioden 011225-020107.

Inhysning och utfodring

Beskrivning av stallet

Studien utfordes i ett 10sdriftstall med DeLavals Voluntary Milking System (VMS™), Stallet
var 34,1 x 16,85 meter invindigt och visas i figur 1. I stallet fanns en liggavdelning som var
19,95 meter lang, tva foderavdelningar som vardera var 14,2 meter langa samt en
mjolkningsstation. Stallet hade betonggolv med lutning &t mitten for drénering. Gédselgangen
var 3 meter bred och skrapades med gdodselskrapa. I stallets liggavdelning fanns 56 liggbas
som var uppdelade i fyra rader. I bdsen fanns gummimattor som var 16 mm tjocka och strodda
med span. Framtill i liggbédsen, 173 centimeter fran bakkanten, fanns en brostplanka som
hindrade korna fran att ligga for 1dngt in 1 bdsen. I liggavdelningen fanns ocksa tva roterande
ryktborstar. I foderavdelningarna fanns tio grovfodertrag och en kraftfoderstation i vardera
avdelning. Det fanns sex vattenkoppar i stallet varav en fanns i vardera foderavdelning och
fyra fanns i liggavdelningen. Mellan foder- och liggavdelning fanns en selektionsgrind och en
envigsgrind for varje foderavdelning. Selektionsgrindarna ledde fran liggavdelning till



atavdelning och envégsgrindarna fran dtavdelning till liggavdelning. Stallet var ljust dygnet
runt och korna hade tillgéng till mjolkningsstationen under hela dygnet, forutom de tider da
mjolkningssystemet diskades. Diskning d4gde rum tre gédnger per dygn klockan 09.00, 17.30
samt 04.40. Klockan 09.00 och 04.40 tog diskningen 22 minuter. Klockan 17.30 skedde,
forutom diskning, 6verpumpning av mjolk vilket gjorde mjolkningsstationen otillgénglig i 60
minuter.
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Figur 1. Skiss av 16sdriftstallet. S = selektionsgrind. MS = mj6lkningsstation.

Utfodring och fodersystem

Korna hade fri tillgang pa ensilage (38,4% ts, 10,8 MJ/kg ts, 19,0% raprotein) och fick ett kilo
ho (87% ts, 11,3 MJ/kg ts, 12,4% réprotein) per dygn. Grovfodertragen fylldes pé efter behov
sa att de aldrig var tomma. Kraftfodret inneholl 13,84 MJ/kg ts, 227 g rprotein och hade en
ts-halt pa 88%. Méngden utfodrat kraftfoder var individuell {6r varje enskild ko. Vid
mjolkning erhdll korna 0,5 kg kraftfoder i mjolkningsstationen.

Det automatiska fodersystemet inkluderade 20 grovfodertrdg (BioControl A/S, Norge) och tva
kraftfoderautomater (Alfa-Laval Agri AB, Sverige). Korna hade transpondrar som de bar med
sig runt halsen och som innehdll kons identitet. Med transpondrarna blev korna identifierade
vid grovfodertragen och i kraftfoderautomaterna. Da en ko identifierats och fatt sin
foderranson i kraftfoderstationen bekréftad falldes en grind ner bakom henne. Detta for att
forhindra att andra kor foste bort en ko som at. I vardera foderavdelning var nio av
grovfodertrdgen fyllda med ensilage och ett med ho. Grovfodertragen var placerade pa végar.
En pneumatisk lucka framfor tragen var forsedd med en antenn som identifierade kon. Da en
ko identifierats sidnktes luckan ned och en fotocell registrerade niarvaron av en ko. Dé kon
lamnade fodertraget hojdes luckan upp igen och forhindrade att en annan ko kunde borja édta
utan att forst identifieras. Vid varje foderbesok registrerades konummer, traignummer,
tidpunkter for start och slut for besdket samt konsumtion. Framf6r vattenkopparna fanns en
antenn som identifierade korna och i anslutning till vattenkopparna fanns en flddesmitare som
registrerade vattenflodet da kon drack. Vid varje besok registrerades ddrmed
vattenkoppnummer, konummer, tidpunkter for start och slut samt méngd konsumerat vatten.

Kotrafik

Under forsoket tillampades styrd kotrafik med forselektion. En bestdmd tid efter mjolkning
fick korna mjolkningstillstand och kunde da endast komma till foderavdelningen via
mjolkningsstationen. Kor med mj6lkningstillstind blev nekade passage i selektionsgrindarna.
Kor som saknade mjolkningstillstdnd blev igenomslédppta i mjolkningsstationen utan att
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mjolkas och kunde ocksé passera selektionsgrindarna for att komma till foderavdelningarna. I
selektionsgrindarna fanns en portalantenn som identifierad korna. D en ko identifierats
registrerades vilken selektionsgrind hon besokte, klockslag och om kon fick passera eller inte.
Om kon saknade mjdlkningstillstdnd 6ppnades grinden och hon kunde passera. Eftersom ett
annat forsok pagick samtidig sé hade olika kor olika ldnga tidsintervall fran senaste mj6lkning
tills mjolkningstillstand erh6lls. Kor som inte mjdlkats inom en bestdmd tid efter senaste
mjolkning hdmtades och fordes till mjolkningsstationen. Tidsintervallen f6r kornas
mjolkningstillstand och hamtning framgér av tabell 2.

Tabell 2. Tidsintervall for mjolkningstillstind och hdmtning.

Konummer  Mjolknings- Tidsintervall for
tillstand' hiimtning’
Ranghéga
905 8 timmar 13 timmar
818 7 timmar 14 timmar
787 7 timmar 14 timmar
929 8 timmar 13 timmar
940 8 timmar 13 timmar
949 8 timmar 13 timmar
Rangldga
707 4 timmar 9 timmar
958 4 timmar 9 timmar
837 7 timmar 14 timmar
714 7 timmar 14 timmar
924 4 timmar 9 timmar
832 7 timmar 14 timmar

1)Tid frén senaste mjolkning tills mjélkningstillstand erholls
2)Tid fran senaste mjolkning tills korna blir hdmtade for att mjolkas

Bestimning av rangordning

En rangordningsbestimning gjordes enligt en metod som baseras pa hur djuren beter sig vid
grovfoderstationer (Olofsson 2000). Om en ko gick in i en foderstation inom 60 sekunder
efter det att foregdende ko hade 1dmnat samma station tolkades det som en bortfosning fran
stationen. Den ko som f6ste bort en annan ko fick ddrmed en poéng i en dominansmatrix. En
ko anségs som dominant 6ver en annan ko om hon hade dubbelt s4 manga podng som den
andra kon i det specifika koparet. Genom att berékna proportionen av kopar som en ko ansags
vara dominant 1 erhdll varje ko ett s.k. dominansvérde. Ett dominansvérde kunden variera
mellan 0 och 1 och ju hogre dominansvirde en ko hade desto hogre rangposition hade hon.
Dominansvérden for samtliga 46 kor 1 stallet bestimdes pa detta sitt och tolv kor valdes ut till
studien, sex kor med ldgst dominansvirden och sex kor med hogst dominansvéirden. Den ko
som hade hogs dominansvarde (0,96) skulle inte vara kvar 1 beséttningen och valdes darfor
inte med 1 forsoket. Bestimningen av rangordningen gjordes vid tiden strax fore forsokets
start och baserades pa tvd manaders data.

Data fran mjolkningsstationen, det automatiska fodersystemet samt selektionsgrindarna
Tidsperiod for datainsamling
All data som samlades in fran det automatiska mjolkningssystemet, fodersystemet och

selektionsgrindarna samlades in och bearbetades fran perioden 25/12-2001 till 7/1-2002 (14
dagar).
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Besok i mjolkningsstationen

Fran det automatiska mjolkningssystemet anvédndes data for antal besdk och besokstid i
mjolkningsstationen samt avkastning. Besoken delades in i tre olika kategorier:

- besok da mj6lkning sker

- besOk da ingen mjolkning sker

- totalt antal besok, dvs bade besok med mjélkning och utan mjélkning.

Foder

Fran det automatiska fodersystemet himtades uppgifter om antal besok, tidpunkt, konsumtion
samt hur l&ng tid korna spenderade med att konsumera hd, ensilage, kraftfoder och vatten.
Forutom antal foder- och vattenbesok berdknades ocksa antal méltider for foder (ho +
ensilage + kraftfoder) och vatten. Ett foderbesok riknades som en maltid da minst 60 minuter
passerat efter det senaste besdket. Dessutom berdknades ett alternativt antal maltider d4 minst
30 minuter passerat efter det senaste foderbesoket. For samtliga fodermedel och vatten
berdknades dessutom konsumtionshastighet.

Selektionsgrindar
Fran registreringarna i selektionsgrindarna kunde antal passager, antal nekade passager samt
besokens ldngd for varje enskild ko berdknas.

Beteendeobservationer

Utforande

I stallet fanns nio videokameror uppsatta som filmade korna dygnet runt. Kamerorna var
utplacerade sa att korna kunde studeras i hela stallet. Till hjélp togs en video med time-lapse
funktion (med langsammare inspelningshastighet) och en multiplexor (sé att signalerna fran
samtliga nio videokameror kunde registreras pa samma videoband). De utvalda kornas
beteenden noterades under totalt 48 timmar under dygnen 31/12-01 och 1/1-02. I ett etogram
(bilaga 1) noterades:

- om kon stod upp eller ldg ner

- var i stallet kon befann sig

- om kon befann sig i gdngen (samtliga platser i stallet utom liggbasen) eller i ett liggbas

- klockslag

Stallet delades in i flera zoner, enligt figur 2, for att géra det mgjligt att notera var 1 stallet en
ko befann sig. Varje gang en ko dndrade beteende gjordes en ny notering i etogrammet. For
att kunna observera de utvalda korna malades dessa med siffror, nummer 1-12, vilket gjorde
det mdjligt att identifiera dem pé videobanden.
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Figur 2. Skiss av stallet och de zoner det delades in i under beteendestudien.
A = Vinteplatta framfor mjolkningsstationen

B = Selektionsgrindar

C = Avdelning framfor selektionsgrindar och vénteplatta

D-G = Liggavdelning med liggbas och gddselgang

H = Mjo6lkningsstation

I = Avdelning efter mjélkningsstationen som leder till foderavdelningarna

J =Foderavdelningar med grovfodertrag och kraftfoderautomater

Hur langt korna gick under ett dygn

Avstanden mellan de olika zonernas mittpunkter berdknades. Genom att addera de strickor
korna gatt d& de enligt etogrammet rort sig mellan olika zoner kunde den ungefarliga strickan
som korna gatt under ett dygn berédknas.

Avstand till mjolkningsstationen

For varje zon 1 stallet méttes det genomsnittliga avstandet till mjolkningsstationen, se tabell 3.
Avstandet stélldes i relation till hur ldnge kon befunnit sig i respektive zon och ett
genomsnittligt avstand till mjolkningsstationen kunde dérigenom beréknas. I berdkningarna
noterades om en ko stod eller 1dg samt befann sig i liggbas eller gdng. Avstandet till
mjolkningsstationen berdknades dels i medel per dygn och dels i medel timmen fore
mjolkning. Dessutom undersoktes hur ldngt bort frdn mjolkningsstationen korna befann sig da
de endast vistades i eller framfor mjolkningsstationen, dvs i samtliga zoner utom J och 1.

Tabell 3. Avstand till mj6lkningsstationen fran de olika
zonerna 1 stallet.

Zon Avstand till mjolkningsstation
(meter)

3

6

6

1 26

2 26

~|=lmQQEE g al=|>
=
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Ligg- och stdtid samt tid spenderad i liggbas, gdang och de olika zonerna

Fran etogrammen berdknades total std- och liggtid. Dessutom kunde tiden spenderad i gng

och liggbés tas fram. For tiden spenderad i liggbas berdknades total tid (liggande + stdende),
tid liggande samt tid stdende. Fran etogrammen beréknades ocksé tiden spenderad i de olika
zonerna.

Statistisk bearbetning

For samtliga data berdknades medelvéirden per dygn. Dessutom berdknades medelvérden
under olika tidsperioder d4 dygnet delades in i fyra sextimmarsperioder, klockan 00.00-06.00,
06.00-12.00, 12.00-18.00 och 18.00-24.00. All data bearbetades 1 SAS® (1996) med proc
mixed. I modellen som anvéndes togs hdnsyn till rang, dag samt rang inom dag. For samtliga
variabler berdknades variansen inom ko och mellan ko for de bada ranggrupperna.
Skillnaderna i varians mellan ranggrupperna testades med F-test. Skillnader i medelvirden
och varianser har antagits som signifikanta for p-viarden under 0,05. For p-viarden mellan 0,05
och 0,1 antogs skillnaderna tendera att vara signifikanta.
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Resultat

Besok i mjolkningsstationen

Medelviirden

Medelvirden for antal besok och besokstid 1 mjélkningsstationen samt avkastning framgar av

tabell 4.

Tabell 4. Medelvarden, p-vérden och skillnader i varians for antal besdk och besokstider i
mjoOlkningsstationen samt avkastning for hog- (H) respektive ldgrankade (L) kor.

Medel/dygn | p-virde | Skillnad mellan H och L. | Skillnad mellan H och L i
H L i varians mellan kor! varians inom kor?
Antal mjolkningar 2,63 2,57 |ns? ns ns
Antal besok utan 0,63 0,61 |ns H hogre én L (p<0,001) ns
mjolkning
Totalt antal besok 326 3,18 |ns L hogre én H (p<0,05) ns
Besokstid/mjolkning 9.37 10.05 |ns L hogre én H (p<0,001) L hogre én H (p<0,001)
(min.s)
Besokstid/besok utan 0.23 028 |ns H hogre én L (p<0,001) ns
mjolkning (min.s)
Avkastning /mjolkning 9,83 11,27 |ns ns L hogre én H (p<0,001)
(kg)
Dygnsavkastning (kg) 24,84 27,92 |ns L hogre an H (p<0,001) L hogre én H (p<0,05)

1) skillnad da varians mellan kor inom ranggrupp jadmfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jdmfoérs mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Antal besok i mjolkningsstationen
Det gick inte att urskilja nagra signifikanta skillnader mellan ranggrupperna varken i antal
mjolkningar, antal besok utan mj6lkning eller totalt antal besok i mjolkningsstationen.
Déaremot fanns det en tendens till skillnad 1 antalet mjélkningar under tidsperioden 06.00-
12.00 (p =0,098), vilket framgér av figur 3. I genomsnitt mjélkades de hogrankade korna 0,75
génger/dygn och de lagrankade 0,54 ginger/dygn under denna tidsperiod.
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Figur 3. Antal mj6lkningar under olika tidsperioder for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.
1)Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Besokstider i mjolkningsstationen

Det fanns inga signifikanta skillnader i besokstider i mjolkningsstationen. Daremot fanns det
en signifikant skillnad i besokstid for besok utan mjélkning under tidsperioden 18.00-24.00
(p=0,0007). Under denna tid pa dygnet varade dessa besok i genomsnitt 49 sekunder for de
lagrankade korna och 13 sekunder for de hogrankade. Dygnsférdelningen av besokstider for
besok utan mjolkning framgér av figur 4. Det fanns skillnader i varians mellan ranggrupperna.
For besokstid per mjélkning var variationen mellan kor och inom kor signifikant storre for de
lagrankade korna. For besokstid per besok utan mjélkning hade ddremot de hogrankade en
storre variation mellan kor.
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Figur 4. Besokstider (sekunder) i mjolkningsstationen for besok utan mjélkning under olika tidsperioder for hog-
(H) respektive lagrankade (L) kor.
1) Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Avkastning

De lagrankade korna hade inte signifikant hogre avkastning dn de hogrankade korna. Dock
fanns det en signifikant skillnad i hur mycket korna i de bada ranggrupperna varierade i
avkastning. De lagrankade korna varierade mer inom individer for avkastning per mjolkning.
Dessutom varierade de lagrankade korna mer i dygnsavkastning, bade mellan och inom kor.
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Selektionsgrindar

Medelviirden

Medelvirden och skillnader i variation for registreringar i selektionsgrindarna redovisas i

tabell 5.

Tabell 5. Antal passager per dygn, tid spenderad i selektionsgrindarna vid passage respektive
nekad passage for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor. Medelvérden, p-virden och

skillnader i varians.

Medel/dygn p-virde | Skillnad mellan H och | Skillnad mellan H och
H L L i varians mellan kor' | L i varians inom Kkor?
Vid passage |
Antal passager 4,86 3,49 [ns’ H hogre én L (p<0,01) |ns
Tid i selektionsgrindar 0.56 1.02  |ns L hogre an H (p<0,1) L hogre dn H (p<0,05)
(min.s)
Tid i selektionsgrindar 0.11 0.14 |ns L hogre an H (p<0,001) |L hogre én H (p<0,001)
/passage (min.s)
Vid nekad passage
Antal nekade passager 2,69 2,46 |ns L hogre an H (p<0,001) |ns
Tid i selektionsgrindar 18.44 17.07 |ns L hogre an H (p<0,1) L hogre dan H (p<0,05)
(min.s)
Tid i selektionsgrindar 6.57 5.04 |ns H hogre an L (p<0,001) |ns

/nekad passage (min.s)

1) skillnad dé varians mellan kor inom ranggrupp jamfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jaimfors mellan ranggrupperna

3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Vid passage

Det gick inte att urskilja nagra skillnader mellan hog- och ldgrankade kor for hur de betedde
sig 1 selektionsgrindarna. Daremot fanns signifikanta skillnader i variation. For antal passager
1 selektionsgrindarna visade de hdgrankade korna en storre spridning inom gruppen, dvs de
varierade mer mellan individer dn de lagrankade korna. De lagrankade korna varierade mer
bade mellan och inom individer for tid spenderad i selektionsgrindarna, dels per passage och

dels totalt per dygn.

Vid nekad passage

Ranggrupperna skiljde inte 1 hur ofta korna blev nekade passager eller hur lang tid de
spenderade 1 grindarna. Daremot varierade de lagrankade korna mer mellan individer for antal
nekade passager. Dessutom tenderade de att variera mer mellan individer for den totala tiden
spenderad i selektionsgrindarna per dygn. Inom individer varierade de lagrankade korna
signifikant mer dn de hogrankade korna for total tid i selektionsgrindarna. For tiden spenderad
1 grindarna per nekad passage varierade de hogrankade korna mer bade mellan och inom

individer.
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Foder

Medelvirden
Medelvirden for foder- och vattenkonsumtion, konsumtionstider samt antal besok vid
fodertrdg och vattenkoppar redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Medelvirden, p-vérden och skillnader i varians for foderkonsumtion,
konsumtionstid och antal foder- och vattenbesok for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.

Medel/dygn p-virde | Skillnad mellan H och L. | Skillnad mellan H och L i
H L i varians mellan kor* varians inom kor?

Foderkonsumtion
(kg)

Ho 1,88 1,44 ns’ L hégre n H (p<0,001) | ns

Ensilage 25,84 26,88 ns L hogre an H (p<0,001) L hogre dan H (p<0,05)

Kraftfoder 5,53 5,88 ns H hogre an L (p<0,01) L hogre dan H (p<0,001)

Vatten 83,91 86,02 ns H hogre én L (p<0,001) L hogre dan H (p<0,05)
Konsumtionstid
(tim.min.s)

Ho 0.24.12 0.16.56 | 0,051 ns ns

Ensilage 2.54.49 2.33.00 | 0,072 ns ns

Kraftfoder 0.41.12 0.34.59 | ns H hogre én L (p<0,1) ns

Vatten 0.35.19 0.22.56 | 0,066 H hogre én L (p<0,001) H hogre an L (p<0,05)
Antal foder- och
vattenbesok

Ho 4,13 3,7 ns ns ns

Ensilage 45,87 3451 0,092 ns H hogre an L (p<0,05)

Kraftfoder 21,07 1999 |ns L hogre dn H (p<0,05) ns

Vatten 41,19 30,15 |ns H hogre én L (p<0,001) ns

1) skillnad da varians mellan kor inom ranggrupp jadmfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jdmfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Konsumtion

Den totala foder- och vattenkonsumtionen per dygn skiljde inte mellan ranggrupperna. Dock
fanns en tendens till signifikant skillnad i hokonsumtion under tidsperioden 00.00-06.00
(p=0,053) da de hogrankade korna at 0,91 kg ho per dygn och de ldgrankade korna endast
0,43 kg per dygn. Konsumtionen av ho, ensilage, kraftfoder och vatten under de olika
tidsperioderna framgar av figur 5. Det fanns signifikanta skillnader i variation mellan
ranggrupperna. De lagrankade korna varierade mer mellan individer f6r hokonsumtion. For
ensilagekonsumtion varierade de lagrankade korna ocksa mer dn de hogrankade korna, bade
mellan och inom individer. Aven for variation i kraftfoder- och vattenkonsumtion erhlls
signifikanta skillnader mellan ranggrupperna. De hogrankade korna varierade mer mellan kor
medan de lagrankade korna varierade mer inom kor.
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Figur 5. Konsumtion (kg) av ho (a), ensilage (b), kraftfoder (c) och vatten (d) under olika tidsperioder for hog-
(H) respektive lagrankade (L) kor.
1) Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Konsumtionstid

De hogrankade korna tenderade att ha langre dttider for ho och ensilage jamfort med de
lagrankade korna. Under tidsperioden 00.00-06.00 fanns dessutom en signifikant skillnad
mellan ranggrupperna i attid for ho (p=0,02). De hogrankade korna spenderade 709 sekunder
och de lagrankade 304 sekunder per dygn med att 4ta h6 under denna tidsperiod. For
kraftfoder kunde ingen signifikant skillnad 1 dttid urskiljas men de hogrankade korna
tenderade att variera mer mellan individer &n de lagrankade korna. For dricktid tenderade de
hogrankade korna att ha langre dricktid per dygn @n de lagrankade korna. Dessutom fanns en
signifikant skillnad i dricktid under tidsperioden 06.00-12.00 (p=0,047). De hogrankade korna
spenderade 443 sekunder och de lagrankade 278 sekunder per dygn med att dricka vatten
under denna tidsperiod. Konsumtionstider for ho, ensilage, kraftfoder och vatten under olika
tidsperioder framgar av figur 6. Det fanns ocksa skillnader 1 hur mycket de bada
ranggrupperna varierade i dricktid. De hogrankade korna hade storre varians bdde mellan och
inom kor for dricktid dn de ldgrankade korna.
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Figur 6. Konsumtionstider (s) for ho (a), ensilage (b), kraftfoder (c) och vatten (d) under olika tidsperioder
for hog- respektive ldgrankade (L) kor.
1) Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Antal foderbesdk

Ranggrupperna skiljde inte 1 antal besok vid hotrag, kraftfoderautomater eller vattenkoppar.
Déaremot tenderade de hogrankade korna att ha fler besok vid ensilagetragen dn de ldgrankade
korna. Dessutom fanns det en tendens till signifikant skillnad mellan ranggrupperna for antal
besok vid hitragen under tidsperioden 00.00-06.00 (p=0,06). De hogrankade korna besokte
hotragen 1,46 ganger per dygn och de lagrankade 0,90 ganger per dygn under denna
tidsperiod, vilket framgar av figur 7. De hogrankade varierade mer inom kor for antal besok
vid ensilagetrdgen dn de lagrankade korna. For antal besok vid kraftfoderautomaterna
varierade de lagrankade korna mer mellan individer. Daremot visade de hogrankade korna en
storre spridning inom gruppen for antal besok vid vattenkopparna.
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Figur 7. Antal besok vid ho- (a) och ensilagetrdg (b) samt vid kraftfoderstationer (c) och vattenkoppar (d) under
olika tidsperioder for hog- (H) respektive ldgrankade (L) kor.
1) Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Antal maltider

For antal fodermaéltider d4 minst 60 minuter passerat mellan foderbesdken fanns ingen
signifikant skillnad mellan ranggrupperna. Déremot varierade de hogrankade korna mer, bade
mellan och inom individer, for dessa maltider. For antal fodermaltider da minst 30 minuter
passerat mellan foderbesoken tenderade de hdgrankade korna att ha fler méltider dn de
lagrankade korna. Dessutom fanns en skillnad i varians mellan ranggrupperna som innebar att
de hogrankade korna hade en storre spridning inom gruppen én de lagrankade korna. For antal
"vattenmaltider" kunde inga skillnader mellan ranggrupperna urskiljas. De hogrankade korna
varierade emellertid mer mellan individer d4 minst 60 minuter passerat mellan besoken. Dé
minst 30 minuter passerat mellan besoken vid vattenkopparna tenderade de lagrankade korna
att variera mer inom individer &n de hogrankade korna i antal maltider. Medelvérden och
skillnader 1 varians for antal maltider redovisas 1 tabell 7.
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Tabell 7. Medelvirden, p-viarden och skillnader 1 varians for antal méltider for foder och
vatten for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.

Medel (antal/ dygn) p-virde | skillnad mellan H och L. | Skillnad mellan H och L
H L i varians mellan kor! i varians inom kor?
Foder, 60 min.” [ 5,30 4,48 ns’ H hogre 4n L (p<0,001) | H hogre 4n L (p<0,05)
Foder, 30 min.’ | 6,24 4,98 0,056 H hogre &n L (p<0,001) ns
Vatten, 60 min. | 6,19 5,79 ns H hogre én L (p<0,001) ns
Vatten, 30 min. | 8,07 7,17 ns ns L hogre an H (p<0,1)

1) skillnad dé varians mellan kor inom ranggrupp jamfors mellan ranggrupperna

2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jdmfors mellan ranggrupperna

3) 60 min. = minst 60 minuter har passerat mellan besdken vid fodertrag/vattenkopp
4) ns = "non significant", dvs icke signifikant

5) 30 min. = minst 30 minuter har passerat mellan besoken vid fodertrag/vattenkopp

Konsumtionshastighet

Konsumtionshastigheten for ho, ensilage och vatten skiljde inte mellan ranggrupperna. Endast
for kraftfoder fanns en tendens till signifikant skillnad da de hogrankade korna hade en lagre
athastighet. Det fanns skillnader i varians mellan ranggrupperna. De hogrankade korna visade
ett mer varierat beteende mellan kor da det gdllde konsumtionshastighet for ho, kraftfoder och
vatten. Endast for ensilage varierade de lagrankade korna mer mellan individer. De
lagrankade korna visade ett mer varierat beteende inom kor. For ho, ensilage och vatten var
skillnaderna 1 variation inom kor signifikanta mellan ranggrupperna. Medelvéarden och
skillnader i varians for konsumtionshastighet redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Medelvirden, p-vdrden och skillnader i1 varians for konsumtionshastighet for hog-
(H) respektive lagrankade (L) kor.

Fodermedel | Konsumtionshastighet | p-virde |skillnad mellan H och | Skillnad mellan H och
(kg foder/min) L i varians mellan kor' | L i varians inom kor?

Ho 51,078 I(J),085 ns’ H hogre én L (p<0,05) |L hogre &n H (p<0,05)

Ensilage 0,15 0,18 ns L hogre an H (p<0,001) |L hdgre dn H (p<0,05)

Kraftfoder |0,13 0,17 0,054 H hogre én L (p<0,001) |ns

Vatten 2,77 3,94 ns H hogre én L (p<0,001) |L hdgre &n H (p<0,01)

1) skillnad dé varians mellan kor inom ranggrupp jamfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jaimfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Beteendeobservationer

Hur langt gick korna under ett dygn?

I genomsnitt gick de hogrankade korna 400 meter per dygn och de lagrankade korna gick
411,2 meter per dygn. Skillnaden var inte signifikant. Ddremot tenderade de lagrankade korna
att variera mer mellan individer &n de hogrankade korna (p<0,1).
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Avstand till mjolkningsstationen
Medelvérden och skillnader i varians for avstand till mjolkningsstationen redovisas i tabell 9.

Tabell 9. Medelvirden, p-virden och skillnader i varians for avstand till mj6lkningsstationen
for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.

Medel/dygn p-virde |skillnad mellan H och | Skillnad mellan H och L i
H L L i varians mellan kor' | varians inom kor?
Medelavstand (m) 14,76 14,15 ns’ ns ns
Avstand liggande (m) | 19,69 17,63 |ns ns L hogre dan H (p<0,05)
Avstand stiende (m) |9,19 10,63 |ns ns H hoégre én L (p<0,1)
Avstand i liggbas (m) | 19,66 17,57 | ns ns L hogre dn H (p<0,05)
Avstind i gang (m) 7,72 7,81 |ns ns ns
Avstind stiende i 19,28 17,58 | ns L hogre én H (p<0,1) ns
liggbas (m)

Avstand till mjolkningsstationen da korna befann sig i eller framfor
mjolkningsstationen i zonerna A-H

Medelavstind (m) 17,52 15,57 |ns H hogre &n L (p<0,05) |ns
Avstand staende (m) | 11,11 12,06 |ns ns H hoégre én L (p<0,1)
Avstand i gang (m) 7,11 7,29 |ns ns H hogre én L (p<0,05)

1) skillnad da varians mellan kor inom ranggrupp jdmfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jdmfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan ranggrupperna i avstand till mjolkningsstationen
varken dé korna befann sig i hela stallet eller da de vistades framfor mjolkningsstationen.
Under tidsperioden 00.00-06.00 fanns det dock en tendens till skillnad d& korna 14g ner
(p=0,079). De hogrankade korna befann sig da 22 meter och de lagrankade 17 meter fran
mjolkningsstationen i genomsnitt per dygn. Under samma tidsperiod tenderade ddrmed ocksa
skillnaden da korna befann sig i liggbasen att vara signifikant (p=0,093). I medel befann sig
dé de hogrankade korna 21 meter och de lagrankade 17 meter frdn mjolkningsstationen. I
figur 8 visas avstanden till mjolkningsstationen under olika tidsperioder, dels d& korna lag ner
och dels, som jamforelse, avstdnden da korna stod i liggbasen. Det fanns signifikanta
skillnader 1 variation mellan ranggrupperna. De lagrankade korna visade ett mer varierat
beteende inom kor for hur langt bort fran mjolkningsstationen de befann sig dd de stod i
liggbas. Dessutom fanns en storre spridning inom gruppen for lagrankade kor da det gillde
avstindet till mjolkningsstationen dé korna 14g ner och befann sig i liggbas. For
hogranggruppen fanns en stérre spridning inom gruppen for avstdndet stdende. Da korna
befann sig i eller framfor mjolkningsstationen visade de hogrankade korna ett mer varierat
beteende, dels inom kor i medelavstand och dels mellan kor for avstindet stdende och i1 gng.
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Figur 8. Avstandet till mjolkningsstationen liggande (a) och staende i liggbas (b) under olika tidsperioder
for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.
1) Tidsperiod: 6=00.00-06.00, 12=06.00-12.00, 18=12.00-18.00, 24=18.00-24.00.

Timmen fore mjolkning tenderade de hogrankade korna att befinna sig ldngre bort fran
mjolkningsstationen da de 14g ner dn de lagrankade korna. For 6vrigt fanns inga signifikanta
skillnader timmen fére mjolkning. Dock fanns en signifikant skillnad mellan ranggrupperna i
variation. De lagrankade korna varierade mer mellan individer i avstindet till
mjolkningsstationen da de stod upp. Medelvirden och skillnad i variation for avstandet till
mjolkningsstationen timmen fore mjolkning framgér av tabell 10.

Tabell 10. Medelvérden, p-virden och skillnader i varians for avstand till mjolkningsstationen

timmen fore mjolkning for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor.
Medel/dygn p-virde | skillnad mellan H och L | Skillnad mellan H och L i
H L i varians mellan kor! varians inom kor?

Avstind liggande [ 20,5 16,43 [0,062 |ns’ ns

Avstind stiende | 5,61 6,48 ns L hogre én H (p<0,001) |ns

Avstand i liggbas | 18,23 16,33 |ns ns ns

Avstand i ging | 4,5 4,81 ns ns ns

Avstand stidende | 17,24 16,66 |ns ns ns

i liggbas

1) skillnad dé varians mellan kor inom ranggrupp jamfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jaimfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Ligg- och stdtid samt tid spenderad i liggbads och gang

Hogrankade och lagrankade kor tillbringade ungefir lika lang tid liggande och stdende per
dygn. Den totala tiden spenderad 1 liggbés och ging skiljde inte heller avsevirt mellan
grupperna. Diaremot tenderade de ldgrankade korna att tillbringa lédngre tid stdende i
liggbédsen. Kor av lag rang visade dessutom ett mer varierat beteende @n kor av hog rang. En
storre spridning inom gruppen for ldgrankade kor kunde urskiljas for ligg- och stitid samt tid
spenderad 1 liggbas och gang totalt under ett dygn. Dessutom visade de lagrankade korna ett
mer varierat beteende inom kor for ligg- och statid samt tid tillbringad stdende 1 liggbas.
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Timmen fore mjolkning visade daremot de hdgrankade korna en storre variation inom kor for
parametrarna tid spenderad i liggbas och gang. For parametern star i bds timmen innan
mjolkning hade de ldgrankade korna emellertid en storre variation, bade inom och mellan kor.
Medelvérden och skillnader i varians for ligg- respektive statid och hur lang tid korna befann
sig 1 liggbas respektive géng, totalt 6ver dygnet och timmen fére mjolkning, redovisas i tabell
11.

Tabell 11. Ligg- och stétid for hog- (H) respektive lagrankade (L) kor, totalt 6ver dygnet och
timmen fore mjolkning. Medelvirden, p-védrden och skillnader i varians.

Medel/dygn p-virde |skillnad mellan H och | Skillnad mellan H och L
H L L i varians mellan kor' |i varians inom kor?
Ligger (tim.min.s) |12.43.27 11.5849 |ns’ L hogre én H (p<0,05) | L hogre dn H (p<0,05)
Star (tim.min.s) 11.16.33 12.01.11 |ns L hogre én H (p<0,05) |L hdgre &n H (p<0,05)
Tid spenderad i 14.11.11 15.16.35 |ns L hogre én H (p<0,01) |ns
liggbas (tim.min.s)
Tid spenderad i 9.48.49  8.43.25 ns L hogre an H (p<0,01) |ns
gang (tim.min.s)
Star i liggbas 1.27.44 3.17.46 0,090 L hogre én H (p<0,01) |L hogre én H (p<0,01)

(tim.min.s)

Timmen fore mjolkning

Ligger (tim.min.s) |[0.1544  0.18.10 |ns ns ns
Star (tim.min.s) 0.39.06  0.40.07 |ns ns ns
Tid spenderad i 0.19.07 0.24.43 |ns ns H hogre én L (p<0,05)

liggbas (tim.min.s)

Tid spenderad i 0.35.43 0.33.34 |ns ns H hogre én L (p<0,05)
gang (tim.min.s)

Star i bas 0.03.23 0.06.33 |ns L hogre én H (p<0,001) |L hdgre &n H (p<0,05)
(tim.min.s)

Tid spenderad i 0.05.10  0.01.43 |ns ns ns

atavdelning

(tim.min.s)

1) skillnad dé varians mellan kor inom ranggrupp jamfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jaimfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Tid spenderad i zonerna A-J

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan ranggrupperna i1 hur lang tid korna vistades 1
zonerna A-I. Endast i foderavdelningen (zon J) befann sig de hogrankade korna signifikant
langre tid dn de lagrankade korna. Da korna befann sig i zon C, E, F och I varierade de
lagrankade korna mer inom individer 4n de hogrankade korna. For zon D varierade ddremot
de hogrankade korna mer mellan individer. Dessutom tenderade hogrankade kor att variera
mer mellan individer for zon G2. Medelvirden och skillnader i varians for tiden spenderad 1
de olika zonerna redovisas 1 tabell 12.
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Tabell 12. Medelvérden, p-védrden och skillnader i1 varians for tid spenderad per dygn i de
olika zonerna A-J for hog- (H) respektive lagrankade kor (L).

Zon | Tid (tim.min.s) p-virde |skillnad mellan H och L'i | Skillnad mellan H och L i varians
H L varians mellan kor' inom kor?

A 1:08:04 12347 |ns’ ns ns

B 0:03:14 0.04.47 ns ns ns

C 0:19:23 0.43.39 ns ns L hogre dan H (p<0,05)

D 3:21:35 4.41.06 ns H hogre dn L (p<0,05) ns

E 3:09:07 5.26.26 ns ns L hogre an H (p<0,05)

F 3:49:43 3.13.13 ns ns L hogre an H (p<0,1)

Gl 2:23:42 1.36.36 ns ns ns

G2 2:25:46 1.44.14 ns H hogre én L (p<0,1) ns

H 0:24:29 0.25.22 ns ns ns

1 0:00:49 0.00.58 ns ns L hogre an H (p<0,05)

J 6:54:08 4.39.52 0,01 ns ns

1) skillnad da varians mellan kor inom ranggrupp jadmfors mellan ranggrupperna
2) skillnad dé varians inom kor inom ranggrupp jdmfors mellan ranggrupperna
3) ns = "non significant", dvs icke signifikant

Diskussion

Hypoteserna infor studien var att 1grankade kor maste anpassa sina beteenden i forhdllande
till hogrankade kor. Detta skulle innebéra att ldgrankade kor tvingas att mjélkas och att dta
under mindre attraktiva tider samt att de skulle visa ett mer varierat beteende jamfort med
hogrankade kor. Det antogs dessutom att ldgrankade kor skulle tillbringa mer tid framfor
mjolkningsstationen i vintan pd mjélkning.

Manga beteendeparametrar studerades men fa signifikanta skillnader mellan
ranggrupperna hittades i studien. Detta beror till stor del pé att korna varierade mycket i
sina beteenden. Den stora variationen kan delvis forklaras av att det ingick relativt fa
kor i studien. Om for manga kor inkluderas riskerar man, a andra sidan, att fa med kor
som ligger 1 mitten av rangskalan varmed det kan bli svért att hitta skillnader mellan kor
som beror pa rangen. Att kor i AMS-stall har en stor variation i sina beteenden har man
dock funnit 1 andra studier. Olofsson (2000) kunde observera en stor variation i
mjolknings- och dtbeteende under dygnet bade mellan och inom kor. En anledning till
att mjolkkor i AMS-stall visar ett varierat beteende kan vara att métningar av olika
parametrar sker per dygn, dvs per 24-timmarsperiod. I den hér studien hade korna
tillgdng till foder och till mjolkningsstation dygnet runt vilket innebar att de utforde
olika aktiviteter d&ven under natten. Detta kan medfora att registreringen for dygnet blir
olika, beroende pd om kor utfor ett beteende innan eller efter midnatt. Denna teori skulle
delvis kunna forklara att de lagrankade korna varierade mer inom kor for t ex
dygnsavkastning. De lagrankade korna mjolkades nagot oftare under natten. Om de
vissa dagar mjolkades innan midnatt och andra dagar efter midnatt sa resulterade det i
Okade skillnader i dygnsavkastningen for olika dagar. En annan anledning till att man
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observerat ett varierat beteende hos kor i AMS-stall kan vara att djuren inte
nddviandigtvis har en dygnsrytm pé 24 timmar. I ett system med automatisk mj6lkning
ar det teoretiskt mojligt for kor att ha en dygnsrytm som antingen dr ldngre eller kortare
dn 24 timmar.

Forutom att variationerna var stora for kornas beteende paverkades dven resultaten av
en annan studie som pagick samtidigt i stallet. Till f6ljd av den andra studien hade korna
olika mj6lkningsintervall vilket var ndgot som paverkade kornas mjélknings- och
foderbeteenden. Darmed uppstér en viss osdkerhet 1 hur stor del av beteendeskillnaden
mellan hog- och lagrankade kor som berodde pa rang och hur stor del som berodde pa
skillnad 1 mjélkningsintervall. Det hade dessutom varit fordelaktigt att studera kor 1
samma laktationsstadium vilket inte var mojligt i denna studie. Det hade kunnat ge en
battre jamforelse for mjolknings- och foderbeteenden eftersom dessa i stor utstrickning
beror pa kons avkastning. Studien har dock gett en del intressanta resultat och som
dessutom kan ge stod at nagra av hypoteserna.

Att de lagrankade korna mj6lkades under mindre attraktiva tider kunde observeras i
resultaten. Det fanns inga skillnader i antal besok i mjolkningsstationen for nagon av de tre
besokskategorierna totalt 6ver dygnet. Daremot tenderade de hogrankade korna att mjolkas
fler ganger under tidsperioden 06.00-12.00 &n de lagrankade korna. Detta skulle kunna tolkas
som att det var mer attraktivt att mjolkas under den delen av dygnet och att de hogrankade
korna darfor 1 storre utstrickning kunde mjo6lkas dé. Resultaten stimmer dessutom &verens
med litteraturen. Winter & Hillerton (1995) har i en studie observerat att mjélkningarna i ett
AMS-stall inte var jimnt utspridda dver dygnet och Ketelaar-de Lauwere et al. (1996) har
funnit att tidpunkter for besok 1 mjélkningsstationen paverkas av rangen men att den dagliga
besoksfrekvensen i mjolkningsstationen daremot inte paverkas av rang. Tidig morgon (00.00-
06.00) verkar vara en mindre attraktiv tid att mj6lkas under och lagrankade kor tvingas déarfor
1 storre utstrackning mjolkas d4 medan senare pa morgonen dr en mer attraktiv tid for
mjolkning (Wendl et al., 2000). Aven tidpunkter senare pa dagen kan vara attraktiva tider att
mjolkas pa. Ketelaar-de Lauwere et al. (1996) har funnit att kor med hogre dominansvérde
besokte mjolkningsstationen fler gdnger mellan klockan 12.00-18.00. Man kan diskutera
huruvida de ldgrankade kornas vélfard paverkas da de tvingas att mjolkas under mindre
attraktiva tidpunkter. Millar (2000) menar att mojligheten att besoka mjélkningsstationen
under mindre populdra tidpunkter dr fordelaktigt for lagrankade kor dé de vill undvika
dominanta kor, men det dr negativt i den mening att de méaste anpassa sitt beteende.

En anledning till att det dr mer attraktivt att mjolkas senare pa morgonen och under
dagen dr att mjolkkor foljer en dygnsrytm dér de dr minst aktiva under tidiga morgnar
(Millar, 2000). Andra faktorer som gor en tidpunkt populér att mjolkas pa kan vara att
nytt foder erbjuds eller att det automatiska mjolkningssystemet inte har varit tillgangligt
under en tid pd grund av diskning. Man har sett att kor i stall med AMS och styrd
kotrafik besokte mjolkningsstationen mest efter diskning och utfodring (Hogeveen et al,
1998). I studien diskades systemet klockan 04.40, 09.00 samt 17.30. Diskningstiderna
skulle alltsd kunna vara en bidragande orsak till att férmiddagen verkade mer attraktiv
att mjolkas pé. Eftersom korna hade fri tillgang till grovfoder och grovfodertragen hela
tiden var fyllda, paverkades troligtvis inte mjolkningstiderna av utfodringstider 1 nagon
storre utstrackning.

Resultat som tydligt ger stod at hypotesen om att ldgrankade kor skulle tvingas att dta under
mindre attraktiva tider kunde inte observeras. Ett visst stod at en sidan hypotes kan emellertid
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ges genom att de hogrankade korna hade en signifikant 1dngre dricktid under tidsperioden
06.00-12.00. Detta skulle kunna tolkas som att den tidsperioden hade storre attraktionskraft,
men eftersom det inte fanns nigra liknande skillnader for foderintag sa ar det svéart att dra en
sadan slutsats. Ett annat resultat som inte stimmer 6verens med hypotesen ar att de
hogrankade korna dgnade mer tid at att dta hé under tidsperioden 00.00-06.00. Detta resultat
ar svart att forklara med tanke pé att de hogrankade korna verkade foredra att mjlkas senare
pa dygnet, under tidsperioden 06.00-12.00. Dessutom visar manga studier det motsatta,
nidmligen att kor i ett AMS-stall har en dygnsrytm i sitt dtbeteende och att hogrankade kor
foredrar att dta under dagen och inte under natten (Potter & Broom 1987; Ketelaar-de
Lauwere et al., 1996). Olofsson (2000) har observerat ett ldgre ts-intag av grovfoder under
natten vilket stimmer 6verens med en studie gjord av Morita ef al. (1996) dir man sdg att
korna spenderade mindre tid med att dta grovfoder fran midnatt till tidigt pd morgonen &n
under eftermiddagen. I ytterligare ett forsok med kor 1 AMS-stall skedde majoriteten av
foderbesoken 06.00-20.00 (Winter & Hillerton, 1995).

Maingden konsumerat foder verkade inte vara paverkat av kornas rang. De lagrankade korna
hade nagot hogre foder- och vattenkonsumtion, men skillnaderna var inte signifikanta. Den
hogre konsumtionen speglar formodligen den nagot hogre avkastningen som de ldgrankade
korna visade sig ha. Framforallt kraftfoderkonsumtionen var beroende av kornas avkastning
eftersom givorna var individuellt styrda. Rangen verkade séledes inte paverka kornas
mojligheter att fa 1 sig tillrackliga mangder med foder.

Trots att varken foderkonsumtion eller tidsperiod for foderintag verkade paverkas av rang sa
fanns resultat som antydde att lagrankade kor anpassade sitt dtbeteende i forhéllande till
hogrankade kor. De hogrankade korna vistades signifikant ldngre tid i foderavdelningen och
tenderade att ha langre konsumtionstider for bade ho, ensilage och vatten. Dessutom
tenderade de att ha fler besok vid ensilagetragen och fler maltider d& minst 30 minuter
passerat mellan foderbesoken. Dessa resultat tyder pa att de hogrankade korna kunde besoka
foderavdelningen oftare &n de lagrankade korna och dessutom vistas dir under en langre tid.
Att hogrankade kor kunde besoka fodertragen oftare kan bero pé att det var léttare for dessa
kor att ta sig till foderavdelningen d& de hade mj6lkningstillstdnd. Framfor
mjolkningsstationen uppstar ofta konkurrenssituationer dar ldgrankade kor méste vika undan
for hogre rankade kor (Ketelaar-de Lauwere et al., 1996). Detta skulle innebira att en
lagrankad ko med mjolkningstillstdnd fir svérare att ta sig till foderavdelningen. I genomsnitt
hade de l4grankade korna dessutom kortare forvalda mjolkningsintervall &n de hogrankade
korna, vilket innebér att ldgrankade kor var tvungna att oftare ta sig till foderavdelningen via
mjolkningsstationen. Att de hogrankade korna tillbringade mer tid i foderavdelningen utan att
dgna mer tid &t foderintag innebair att de dgnade sig at annat én att enbart éta. Ett antagande ar
att en hogrankad ko, till skillnad fran en ldgrankad, kunde ta det mer lugnt d& hon befann sig i
foderavdelningen. Eftersom en lagrankad ko har svarare att ta sig till foderavdelningen har
hon inte tid att dgna sig at annat 4dn foderintag utan maste vara mer effektiv nér hon ér i
foderavdelningen. Resultaten kan jimf6ras med en studie gjord av Olofsson (2000) dir man
observerade fler maltider for hogrankade kor men att det hogre antalet maltider inte
resulterade 1 en hogre foderkonsumtion. I stillet &t de hdgrankade korna mindre foder per
maltid.

De ldgrankade korna tenderade att ha en hogre dthastighet for kraftfoder. En hogre dthastighet
kan tolkas som ytterligare ett resultat som antyder att ldgrankade kor tvingas att vara mer
effektiva 1 sitt foderintag. De hogrankade korna hade formodligen storre mojlighet att sta kvar
1 kraftfoderstationen efter att de &tit upp ransonen utan att bli bortfésta. Dessutom hade de en
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storre mojlighet att uppsoka kraftfoderstationen oftare utan att dta, endast for att undersoka
mojligheten att erhdlla kraftfoder. Dessa resultat stimmer 6verens med vad Morita ef al.
(1996) har funnit, ndmligen att kor med lédngre &ttid ocksa har lagre dthastighet. Olofsson
(2000) har @ven observerat en hogre dthastighet dd konkurrens om fodret dkar.

Till skillnad fran vad Ketlaar-de Lauwere et al. (1996) har funnit i studier av kor i AMS-stall
sa tillbringade lagrankade kor inte signifikant mer tid framfor mjolkningsstationen i véntan pa
mjolkning. En mojlig forklaring till det kan vara att korna véntade pa att bli mjolkade i andra
avdelningar 1 stallet dn just framfor mj6lkningsstationen (zon A). Det ir troligt att ldgrankade
kor ldmnade vénteplattan om det uppstod en konkurrenssituation och i stillet vintade i
liggbédsavdelningen.

Lagrankade kor tenderade att befinna sig ndrmare mjolkningsstationen timmen innan
mjolkning da de 1ag ner. Samma resultat kunde observeras under tidsperioden 00.00-06.00, d&
korna lag ner och befann sig i liggbas. Det finns troligen ett samband mellan tidsperioden
00.00-06.00 och timmen fore mjolkning for lagrankade kor. Eftersom de 1dgrankade korna
mjolkades négot oftare under natten var den delen av dygnet formodligen 1 storre utstrickning
"timmen fore mjolkning" for dessa kor. En slutsats som kan dras frén dessa resultat dr ddrmed
att de lagrankade korna befann sig ndrmare mjélkningsstationen tiden innan mjélkning. Detta
kan forklaras som att det ger dem en mdjlighet att "bevaka" ingéngen till stationen for att
kunna hitta ett lampligt tillfdlle att ta sig fram utan att behova konfronteras eller bli bortfost av
en hogre rankad ko. Hogrankade kor daremot, kunde befinna sig langre bort frén
mjolkningsstationen timmen innan mjolkning eftersom de troligtvis alltid kunde ta sig fram
till stationen utan svérigheter. En annan slutsats som ar mojlig att dra fran resultaten &r att det
var mer fordelaktigt for korna att vila ldngre bort fran mjolkningsstationen. Detta skulle kunna
forklara varfor de hogrankade korna tenderade att befinna sig ldngre bort fran
mjolkningsstationen dn de lagrankade korna under natten da de 14g ner och befann sig 1
liggbés, dvs da de vilade. En anledning till att det skulle vara mer fordelaktigt att vila l&ngre
bort fran mjolkningsstationen kan vara att det troligtvis var lugnare i den delen av stallet dar
det var farre kor i rorelse och mindre ljud fran mj6lkningssystemet.

Enligt Halachmi et al. (2000) dr det dr viktigt att ha tillrdckligt ménga liggbas i ett stall
eftersom de, forutom att ge korna mdjlighet att vila, ocksé ger dem en mgjlighet att undvika
konfrontationer. I resultaten kunde observeras att de lagrankade korna tenderade att spendera
langre tid stdende i liggbas &n de hogrankade korna, vilket skulle kunna forklaras som att de
lagrankade korna 1 viss utstrickning anvinde liggbasen for att undvika konfrontationer. Detta
stimmer overens med litteraturen dér man har sett att ldgrankade kor ofta spenderar langre tid
1 liggbasen, formodligen for att undvika aggression fran dominanta kor (Potter & Broom,
1987). I en studie har man funnit att kor spenderar mer dn 60% av sin tid i liggbas varav ca 13
timmar liggande och 2,5 timmar staende (Wierenga & Hopster, 1990). Detta stimmer 6verens
med resultaten som visade att korna tillbringade ca 14 timmar (hogrankade kor) respektive ca
15 timmar (ldgrankade kor) 1 liggbasen vilket motsvarar ungefar 60%. Tiden spenderad
staende och liggande stdmde ocksd dverens med Wierenga & Hopsters studie. I en studie
gjord av Ketelaar-de Lauwere et al. (1996) kunde man inte se att hierarkin hade ndgon
inverkan pé kornas liggtid. Detta stimmer 6verens med resultaten som inte visade nagra
signifikanta skillnader mellan ranggrupperna 1 ligg- och statid eller tid spenderad 1 liggbés och

gang.

En hypotes var att de lagrankade korna skulle visa ett mer varierat beteende jamfort med
hogrankade kor till f61jd av de méste anpassa sig efter kor av hégre social rang. Trots att
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samtliga kor visade stor variation i beteende fanns manga signifikanta skillnader i
varians mellan ranggrupperna. Det &r svért att veta vad varje skillnad i variation berodde
pa eftersom det 1 vissa fall kunde spegla ndgra fa avvikande vérden. Speciellt for
beteendeobservationerna som endast var baserade pa tva dygn var det svart att veta om
skillnader i1 varians berodde pa avvikande virden. Det intressanta med resultaten var
dock att de 1dgrankade korna hade signifikant storre variation inom kor for betydligt fler
beteendeparametrar dn de hogrankade korna. Det visade sig dessutom att det inte
verkade finnas ndgon skillnad mellan ranggrupperna i variation mellan kor eftersom de
hogrankade korna lika ofta som de lagrankade korna visade en signifikant storre
variation mellan kor. En forklaring till detta skulle kunna vara att &ven hogrankade kor
kan vilja olika beteendemonster och darmed variera mellan individer inom gruppen
medan varje individ beter sig likadant frén dag till dag. Den variation som visade sig
vara mest intressant i detta avseende var alltsd variationen inom kor. Det dr troligt att en
ko strivar efter att bete sig likadant varje dag och att en variation inom kor dérfor ér
mindre Onskvért. Att ldgrankade kor far anpassa sitt beteende 1 forhallande till
hogrankade kor har observerats 1 andra studier. Olofsson (2000) fann kor av 14g social
rang tenderade att anpassa sitt beteende mer dn dominanta kor d& konkurrensen om
antal foderplatser 6kade i en traditionell 16sdrift. En forklaring till att 1grankade kor
maste anpassa sitt beteende kan vara att beteendet for varje individ paverkas av antalet
individer som dominerar den eller som den dominerar. Djur som inte har ndgon dver sig
1 rang inhiberas inte av andra gruppmedlemmar. De &r fria att se sig om och friare 1 att
forflytta sig som de vill (Beilharz och Zeeb, 1982).

Slutsatser

Resultaten antyder att rangen hade betydelse for kornas beteende och att det var de lagrankade
korna som var tvungna att anpassa vissa beteenden i forhallande till de hdgrankade korna.
Exempelvis visade de lagrankade korna ett anpassat dtbeteende och de hade inte samma
mojligheter att mjolkas under mer fordelaktiga tider pa dygnet. De skillnader som fanns
mellan ranggrupperna var dock inte signifikanta utan tenderade endast att vara det varmed det
ar svart att dra alltfor stora slutsatser fran resultaten. Det var dessutom svart att veta hur
mycket av skillnaderna som berodde pa att korna hade olika mj6lkningsintervall och befann
sig 1 olika laktationsstadium. For att kunna erhélla sékra resultat bor dérfor en mer omfattande
studie goras dér korna har mer lika forutsittningar.
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Bilaga 1. Etogram som anvindes i beteendestudien

Datum Ko

Plats

B/G

L/S

Start

Slut

Notering

Plats = Platsen for frambenen

B/G = Baés eller ging (B=frambenen i biset)
L/S = Ligger eller star (L=magen i marken)

Start = Tidpunkt d& beteendet pabdrjas (tim.min.s.)
Slut = Tidpunkt da beteendet avslutas (tim.min.s.)
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