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SAMMANFATTNING

Sedan ar 2012 ar det vid nybyggnation krav pa att underlaget i helspaltgolvsboxar for notkreatur
ska vara av gummi eller annat eftergivligt material enligt djurskyddslagens
tillampningsforeskrift L 100. Vanligen anvands gummimattor som installeras ovanpa
betongspalten for att fa en mjukare, eftergivlig, yta. Gummimattor forbattrar generellt
djurvalfarden samt djurens klév- och benhélsa jamfoért med betongspaltgolv. Flera lantbrukare,
med nybyggda stall med helspaltboxar med gummimatta, har efter de nya reglernas intradande
papekat att djuren blir smutsigare dn pa betongspalt. Draneringsytan med gummimatta blir
mindre &n med ett motsvarande betongspaltgolv utan matta eftersom fastsattningen av mattan
stjal spaltéppningsyta. Dessutom Okar golvets tjocklek med den extra mattan vilket ytterligare
forsamrar golvets draneringsformaga. Smutsiga djur ar bade ett djurvélfardsproblem och ett
livsmedelshygienproblem. Spaltéppningens bredd regleras i L 100, som stadgades innan kravet
pa gummimatta infordes. Eftersom mojligheten att minska spaltstavarnas bredd ar begransad
pa grund av att hallfastheten ar det, med nuvarande lagstiftning, svart att 6ka draneringsytan i
boxar med gummimatta. Fragestallningen &r om spaltéppningen kan breddas utan risk for 6kad
skadefrekvens och om det resulterar i renare djur. Syftet med detta arbete var att underséka om
en okad spaltoppning okar renligheten pa golvet och hos djuren utan att klov- och benhalsan
forsamras.

Studien gjordes i ett nybyggt stall med boxar for slutuppfédning av tjurar. Djuren sattes in vid
fyra-fem manaders alder och skickades till slakt vid 22-26 manaders alder. Golven i halva stallet
byttes ut till ett golv med 5 mm bredare spalt &n vad nuvarande lag tillater (forsoksboxar). De
ovriga boxarna i stallet var oftérandrade och anvandes som kontroll (kontrollboxar).
Spaltéppningarna i golven i forséksboxarna var 35 mm for djur <400 kg och 39 mm for djur
>400 kg. | kontrollboxarna var motsvarande matt 30 mm respektive 35 mm. Bada boxtyperna
hade gummimatta med samma spaltoppningsmatt som underliggande betongspaltgolv.
Draneringsytan i férsoksboxarna var 18 % jamfort med 14 % i kontrollboxarna. Under forsoket
registrerades parametrar for renlighet pa golv och djur samt skador pa klévar och ben. Inga
signifikanta skillnader mellan golvtyperna avseende golvens och djurens renlighet eller klov-
och benskador kunde iakttas. Daremot sags en skillnad i renlighet pa djur dver aret. Djuren var
smutsigare under hést och vinter an under varen.



SUMMARY

Since 2012 there is new animal welfare legislation in Sweden regarding the flooring surface in
fully slatted pens for cattle in new buildings. The floor has to have a surface material that is
made of rubber or other resilient material. The mostly used solution is to install a rubber mat
on top of the fully slatted concrete floor. Rubber mats have shown to increase animal welfare
and decrease claw and leg lesions compared to concrete floor surface. However, since the debut
of the new law many farmers, with new built fully slatted pens with rubber mats, have noticed
an increase in dirty animals. The drainage area with the rubber mat is less than in a comparable
concrete floor without rubber mat. Moreover, the thickness of the floor increases with the mat
on top, which makes the drainage of the floor even less effective. Dirty animals are of animal
welfare as well as of food safety concern. The slot width (opening between slats) is ruled in the
law that was stated before the law on resilient flooring i.e. with concrete floors in mind. Since
the slat width cannot be less because of the demands for material strength it is difficult to
increase the drainage area of the flooring with rubber mats. An easier possibility to increase
drainage and improve the hygiene is to widen the slots. The aim of this study was to investigate
if wider slots will result in cleaner flooring and animals without any increase in claw and leg
lesions.

The study was executed in a new barn with fully slatted pens for fattening bulls, from four-five
months of age until slaughter at 22-26 months of age. The slatted flooring in half of the barn
was replaced with slatted flooring with 5 mm wider slots (experimental pens). The other pens
were persisted without change and were used as control (control pens). The slots of the
experiment pens were thus 35 mm for animals <400 kg and 39 mm for animals >400 kg. The
same measures in the control pens were 30 mm and 35 mm. The floor in both types of pens was
covered with a rubber mat that had the same slot opening as the underlying concrete flooring.
The drainage area was 18% and 14% in the experimental and control pens, respectively.
Parameters of floor and animal cleanliness, claw and leg lesions were studied. No significant
differences in cleanliness of floorings, animals or lesions of claws and legs were observed
during the study. There was however a seasonal difference in general cleanliness during the
year; the animals were cleaner during spring than during autumn and winter.
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INLEDNING

Djurvalfarden inom animalieproduktionen ar en allt viktigare fraga for EUs konsumenter. Inom
notkreatursektorn avspeglar det sig bland annat i skérpta lagar, storre andel 16sgaende djur och
nya byggnadskonstruktioner.

Sedan 2012 ar det vid nybyggnation krav pa att underlaget i spaltgolvsboxar ska vara av gummi
eller annat eftergivligt material (SJVFS 2010). Den vanligaste l6sningen for att fa en
eftergivlig yta pa spaltgolven &r att installera gummimattor ovanpa betongspalten. Studier som
undersokt spaltgolv med gummimattor har visat att de ger béattre djurkomfort bade for liggande
och staende djur (Telezhenko & Bergsten, 2005; Telezhenko et al., 2007, Platz et al., 2007).
Gummimattorna ger ocksa battre klév- och benhalsa (Schulze Westerath et al., 2007; Platz et
al., 2007; Kremer et al., 2007; Graunke et al., 2011). Samtidigt har det visat sig att djur som
fods upp pa helspalt med gummimatta generellt blir smutsigare an djur som fods upp pa helspalt
med betong eller pa helspaltgolv med gummiprofiler (Graunke et al., 2011; Lowe et al., 2001).
Draneringsytan i en box med helspalt och gummimatta blir mindre jamfért med ett motsvarande
helspaltgolv utan matta eftersom mattan kréaver storre yta for fastsattningen och for att halla
ihop (figur 6). Dessutom okar golvets tjocklek nar en gummimatta laggs pa den redan befintliga
spalten vilket ytterligare forsamrar dréneringen av golvet, vilket kan bidra till smutsigare djur.
Den lagstadgade hogsta tillatna draneringsytan for ungdjur pa spaltgolv ar 28 %. Detta gar inte
att uppna for moderna golv med gummimatta eftersom maximal spaltoppning &r reglerad i lag
och spaltbredden i dagslaget inte kan minskas for att barigheten i stavarna ska behallas.
Nuvarande dréneringsyta for spaltgolv med gummimatta ar endast runt 14 %. Lagstiftningens
syfte med den begransade spaltoppningen ar att halla skadefrekvensen sa lag som majligt.
Gummimatta pa spaltgolvet i sig minskar dock risken for skador varfor spaltéppningen borde
kunna vidgas nagot utan risk for 6kad skadefrekvens. Aven om spaltdppningen 6kas med 5 mm
kommer draneringsytan inte vara mer an 18 %, vilket fortfarande ar langt fran den tillatna
dréneringsytan (28 %).

| det hér arbetet testades ett nytt spaltgolv med gummimatta dér spaltéppningarna var 5 mm
vidare &n vad nuvarande lag tillater. Syftet var att utreda om en vidare spaltéppning pa spaltgolv
med gummimatta kan anvéndas utan risk for forsamrad djurvalfard.

Fragestallning

- Kan hygienen pa véxande tjurar och pa golv i helspaltsboxar med gummimatta
forbattras med 6kad dréneringsyta?

- Kan spaltéppningarna vidgas utan att det leder till ©kad skadefrekvens i
rorelseapparaten hos véxande tjurar?

- Kan hullet pa vaxande tjurar paverkas av vidare spaltppningar?

! Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rad [SJVFS 2010:15] om djurhallning inom lantbruket m.m.,
saknr L 100, 2. Kap



LITTERATURSTUDIE
Djurvalfard och golvsystem

Medvetenheten om djurvélfard oOkar bland Europas konsumenter. Enligt en
opinionsundersokning i Europa under november-december 2015 tyckte 82 % av EU:s invanare
att djurvalfarden borde vara béttre dn vad den var vid fragetillfallet (Europeiska kommissionen,
2016).

Farm animal welfare council (FAWC) tog 1979 fram fem principer som ofta ligger till grund
for arbete for en 0kad djurvalfard. Principerna kallas de fem friheterna for djurvélfard och
foljer som nedan:

1. Frihet fran hunger och torst genom tillgang till farskt vatten och en foderstat som
uppratthaller halsa och energi.

2. Frihet fran obehag genom att ordna med en lamplig miljo som inkluderar skydd och en
komfortabel viloplats.

3. Frihet fran smarta, skada och sjukdom genom férhindrande av detta eller snabb diagnos
och behandling.

4. Frihet att utfora naturligt beteende genom att tillgodose djurets behov av: tillrackligt
utrymme, rétt resurser och sallskap av djurets eget slag.

5. Frihet fran radsla och oro genom att sakra forutsattningar och behandlingar som
undviker mentalt lidande.

I svenska djurskyddslagen star det ocksa att ”Djur skall behandlas véal och skyddas mot onddigt
lidande och sjukdom.” samt ”Stall och andra forvaringsutrymmen for djur samt hagn ska ge
djuren tillrackligt utrymme och skydd. Stall och andra forvaringsutrymmen for djur ska hallas
rena” (SFS 1988:5342).

Enligt dessa punkter bor underlaget alltsa vara utformat pa sadant satt att djuret har mojlighet
att vila komfortabelt, inte utvecklar ben- eller klévlidande, haller sig rena samt har mojlighet
att utfora sina naturliga beteenden. Utomhushallning erbjuder under optimala omstandigheter
bete, torrt mjukt underlag, stora ytor och skydd mot vader och vind. | norra Europa &r
utomhushallning inte alltid optimal pa grund av det kalla, fuktiga vinterklimatet som varken
erbjuder foder eller skydd aret runt. Darfor kravs ofta stallbyggnader for vara tamdjur vilket
ocksa varit en mangtusenarig tradition.

Beteendestudier

For att kunna undersoka djurvélfarden i ett inhysningssystem kan djurens beteende observeras
och jamforas med hur djuret normalt beter sig i en optimal miljo.

2 2, 3 88 Djurskyddslag, Svensk forfattningssamling 1988:534 [SFS 1988:534]
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Naturliga beteenden

Naturliga beteenden ar sadana beteenden som utvecklats evolutionart och som uttrycks i miljoer
dar djuren har mojlighet att uttrycka dem. De naturliga beteendena styrs genom motivation att
utféra dem. Motivationen kan paverkas av bade inre och yttre faktorer. En yttre faktor kan
exempelvis vara “asynen av foder”. Inre faktorer kan vara produktion av hungerhormoner och
lag blodglukosniva. Dessa faktorer kan tillsammans samverka sa att djuret utfor det naturliga
beteendet att 4ta. For att kartldgga naturliga beteenden ska djuren observeras i sin naturliga
miljo. Eftersom det inte finns nagra vilda notkreatur har ferala (forvildade) djur observerats i
olika studier. Beteenden som har studerats ar bland annat social putsning, bildning av hierarki,
bestigningar, flemande och aggressiva beteenden (Reinhardt & Reinhardt, 1982, Reinhardt et
al., 1986).

Det ar viktigt att djur far uttrycka sina naturliga beteenden. Om beteendena undertrycks kan det
orsaka stress for djuret (Spinka, 2006). Exempelvis kommer djur som inte utfodras att utveckla
hunger och om hungern inte stillas utvecklas stress (Bourguet et al., 2011). De naturliga
beteendena kan anvéndas i studier av inhysningssystem for att utvardera systemets funktion.
Djuren ska kunna utfora sina naturliga behov och gora det i sadana proportioner som &r normala
i en naturlig miljo. Till exempel &r frekvensen aggressiva beteenden lag i ferala
notkreaturflockar dar den stora ytan gor att djur med lagre rang inte behdver trangas med
hdgrankade djur vid exempelvis foderintag eller vila (Reinhardt et al., 1986). | ett stall kan det
bli mer konfrontationer vid bade mat- och liggplats, da kan de aggressiva beteendena 6ka i
gruppen (DeVries et al., 2004). Aggressiva beteenden kan vara stangningar huvud till huvud
(figur 1), att ett djur tar ett annat djurs plats efter att ha stangats, ett djur som jagar ett annat
eller ett djur som jagar upp ett annat djur fran liggande position genom kraftfull fysiks kontakt
(Tessitore et al., 2009).

Figur 1. Tva nétkreatur som stangas, exempel pa ett aggressivt beteende



Modala rorelsemonster

Det finns naturliga beteenden som utfors pa precis samma sétt varje gang de utfors, sa kallade
modala rérelsemonster. Notkreaturens laggnings- och resningsbeteenden ar exempel pa detta
(figur 2):

Laggning:

1.
2. Sedan satts ena bakbenet en liten bit framfor det andra.
3.
4

Notkreaturet undersoker marken framfor sig genom att sanka huvudet och nosa.

Notkreaturet gar ned forst pa ena och sedan andra carpus (framkna)

En kort paus innan bakkroppen sjunker ned pa marken och hamnar pa den sida dar
bakbenet ar langre fram.

Frambenen dras fram en aning sa att djuret kan vila bekvamt.

Resning:

1.

Notkreaturet lagger sig tillratta i en pa brostet upprétt position, frambenen placeras
under framdelen pa djuret.

Huvudet svingas framat sa att tyngden forflyttas mot framdelen och bakdelen kan resa
sig.

Darefter stracks forst ena frambenet ut lite framfor kroppen och sedan det andra sa att
djuret star pa alla fyra benen.

Figur 2. Laggningsbeteende (vanster) och resningsbeteende (héger) hos nitkreatur
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Harda, hala underlag och platsbrist kan paverka det modala rérelsemaonstret sa att djuret ibland
forsoker lagga eller resa sig pa ett avvikande sétt (Graunke et al., 2011). Avvikande beteenden
inkluderar hundsittande bade vid resning och laggning samt att djuret lagger sig ned med alla
benen samtidigt utan att forst ga ned pa framknana. Avbrutna intentioner att lagga sig ar ocksa
avvikande (Moran & Doyle, 2015).

Stereotypier

Om ett djur inte far mojlighet att utdva ett naturligt beteende kan en stereotypi utvecklas. En
stereotypi ar alltsa inte ett naturligt beteende utan ett beteende som uppkommer istallet for det
naturliga beteendet nér det inte finns mojlighet att utfora detta. En stereotypi &r ett repetitivt
rorelsemonster, det vanligaste stereotypa beteendet hos notkreatur ar till exempel tungrullning
(Redbo, 1998). Vid tungrullning rullas tungan repetitivt utanfor eller i munnen. Det &r inte helt
klarlagt vad som triggar igang beteendet men det verkar vara utfodringsrelaterat. Till exempel
skulle for kort attid eller undertryckt behov att suga hos kalv kunna vara en utlésande faktorer
(Redbo, 1998). Stereotypier kan anvandas vid observationsstudier for att méata om det finns
naturliga behov som inte tillgodoses.

Inhysningssystem for husdjur genom historien

Vid 6vergangen fran bronsalder till jarnalder ca 500 ar f.Kr. borjade boskapen inhysas i fahus
som da var i en del av langhuset vilket har beskrivits av Myrdal et al., 1998. Under bronsaldern
var klimatet varmt i Skandinavien. | 6vergangen till jarnaldern ca 500 f.Kr. blev klimatet kallare
vilket kan vara en delforklaring till inforandet av fahus.

Under 6vergangen fran vikingatid till medeltid skildes fahuset fran boningshuset (Myrdal,
1999). | fahusen holls djuren uppbundna langs yttervdggarna med klavar eller med trévidjor.
De nétkreatur som holls pd gardarna var oxar som anvandes som dragdjur och kor som
producerade mjélk och kalvar under sommaren da tillgangen till foder var god samt ungdijur
(stutar, kvigor och kalvar) (Myrdal, 1999). Inte varje gard hade egen tjur for betackning av
korna. Djuren slaktades i huvudsak forst nar de inte langre kunde anvandas som dragdjur eller
for mjolkproduktion (Myrdal, 1999,).

Under slutet av 1800-talet och 1900-talets borjan bytte fahusen namn till ladugardar. Under
arhundradet flyttades foderbordet till mitt i byggnaden och djuren stod nu uppbundna vid
foderbordet istéllet for 1angs véggarna (Myrdal, 2001).

Golven i de tidiga fahusen var enkla jordgolv. Under senmedeltiden fram till 1800-talet stod
djuren pa tragolv med en godselranna av tra bakom medan det omgivande golvet var jordgolv
eller stengolv (Hedenskog, 2004). Under bérjan av 1900-talet borjade golven i ladugardarna
cementeras (Myrdal & Morell, 2001). Under 1960-talet utvecklades teknologin inom lantbruket
och flera nya inhysningssystem testades. Spaltgolven utvecklades forst inom grisnaringen och
infordes senare aven for nétkreatur (Bjgrkdahl & Druglitrg, 2016). Idén med spaltgolven &r att
de ar sjalvrengtrande genom att djuren sjélva trampar ned gddseln genom spaltéppningarna.
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Aven liggbassystemet dar djuren ar frigdende med tillgang till liggbas introducerades under
1960-talet (Bazeley & Hayton, 2007).

Det ar forst i mitten av 1900-talet som specialiserad uppfodning av notkreatur for slakt slar
igenom (Myrdal & Morell, 2001). Under de senaste femtio aren har dikor med syfte att ta fram
kalvar till kottproduktion okat successivt. ldag &r antalet beséttningar med nétkreatur for
sjalvrekryterande kéttproduktion mangdubbelt fler &n antalet beséttningar for mjolkproduktion.
Den genomsnittliga besattningsstorleken pa kottbesattningarna ar dock betydligt mindre.
Haruttver finns en specialiserad ungtjursproduktion, 37% av kott for konsumtion kommer fran
denna produktionsgren (Svenskt kott, 2017). Produktion av ungtjurar innebér slutgédning med
av tjurkalvar och ungtjurar for slakt. Ungefar hélften av tjurkalvarna ar av mjolkras (Svenskt
kott, 2017), dessa anlander oftast i slutgodningsstallet runt nio veckors alder (Bostad, 2013).
Kottraskalvar for slutgddning gar pa bete 6ver sommaren och stallas in for slutgédning vid sex-
sju manaders alder (Bostad, 2013). Ungtjurar av mjolkras slaktas runt 20,5 manaders alder och
ungtjurar av kottras nagot tidigare, runt 18,5 manaders alder (Gard & Djurhélsan, 2017).

Losdriftsladugarden med strobadd introducerades forst pa 1940-talet men har inte blivit vanligt
forran under de senaste decennierna (Lange, 2011). | Sverige finns en lang tradition av att ha
uppbundna nétkreatur men i augusti 2017 forbjuds uppbunden produktion for vaxande tjurar.
Detta beror delvis pa att det inte finns nagot krav pa utevistelse for ungtjurar, de har alltsa
begransade rorelsemojligheter om de halls konstant uppbundna. Dessutom blir uppbundna
handjur smutsigare dn uppbundna hondjur da handjuren urinerar mitt pa basplatsen.

Underlag som anvands i stallar for nétkreatur
Betong

Betong ar grunden till golven i de flesta djurstallar. Betong &r ett forhallandevis hallbart
material men ytan ar hard och isolerar inte. Betong har efter en lyckad gjutning bra struktur pa
ytan som ger hog friktion. Da ger det ocksa hogre slitage av klévar som kan vara fatalt om det
finns allt for skarpa kanter pa golvet. Med tiden nots golvet av godsel, urin och mekanisk
notning vilket gor dem hala och mindre slitage av klovar. Ofta gjuts eller sdgas monster in i
betong pa gangytor for att oka friktionen, minska halkigheten och risken for flakningsskador
(Oostra, 2006). Monster i betongen ger inte nddvandigtvis battre friktion utan ocksa
ytstrukturen pa betongen &r av betydelse.

Stroad yta

Flera olika stromedel anvands inom djurhallningen, till exempel olika typer av halm, sagspan,
torv (organiska) och sand (oorgansikt). Stromedlen har som funktion att suga at sig fukt och
gora liggunderlaget mjukare. Beroende pa onskad funktion kan olika kombinationer och
stromangd anvandas. | strébaddar blir ytan eftergivlig och halls ren genom att gddseln
kontinuerligt tacks av ny strotillforsel. Strobaddar isolerar ocksa mot kyla.



Gummi

For att mjukgdéra och ge god friktion 6ver tid kan betongen tdckas av gummi eller annat
eftergivligt material. Gummibelaggning i olika former har de senaste aren blivit allt mer vanligt
I stallar for notkreatur. Gummi gor underlaget mer komfortabelt genom bra friktion och
eftergivlighet vid gang, laggning samt for liggande djur. Gummi har ocksa en viss isolerande
effekt. Vanligast &r gummimattor som monteras ovanpa betongunderlaget. Gummimattor finns
utformade for i princip alla typer av underlag: spaltgolv, liggbas, skrapgangar etcetera. En
nackdel med gummimattor &r att godsel kan fastna i sprickor mellan mattorna och samlas under
mattorna. Det gar ocksa att platsgjuta gummi direkt pa underlaget (Oostra, 2006). Studier som
testat kor och tjurars preferens mellan betongunderlag (hela golv och spaltgolv) och golv med
gummimattor (hela mattor och med spalt) har visat att djuren foredrar att std, ga och ligga pa
gummiunderlag framfor betong (Telezhenko et al., 2007, Platz et al., 2007).

De vanliga inhysningssystemen i Sverige
Strobaddar

| Sverige dr olika typer av l6sdrift pa strébadd (67%) det vanligaste inhysningssystemet for
slutuppfodning av ungtjurar foljt av spaltgolvsboxar (23%) (Bostad, 2014).

Det finns huvudsakligen tre olika typer av strébaddar: strobadd, djupstrobadd och glidstrobadd.
For samtliga strobaddar ar det samma minimimatt som géller for grupphallning av ungdjur (tab.
1). 1 alla strobaddssystem bestar hela ytan djuren ligger pa av stromedel (figur 3). Det gar att
kombinera strébaddssystemen med en skrapgang narmast foderbordet, for att minska
strobehovet genom att godsel som hamnar déar kan skrapas ut och darmed inte belastar
strob&dden. Strobaddarna bor stréas ofta, helst varje eller varannan dag. En strébadd behdver
storre yta per djur an heldranerande golv for att badden ska halla sig torr och halla god hygien
(tab. 1).

Figur 3. Enkel strobadd for kalvar. Foto: Osten Holmberg.
En enkel strobadd godslas ut regelbundet med hogst 3 manaders intervall medan en

djupstrobadd oftast bara godslas ut en gang per stallsasong. | botten pa djupstrobadden ska
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stromedel och godsel komposteras, det vill sdga mikroorganismer bryter ned det undre lagret
vilket alstrar varme, vilket kallas att djupstrobadden “brinner”. En brinnande djupstrobadd
vaxer inte pa hojden lika mycket som en strobadd som inte brinner.

Glidstrébadden anlaggs i ett sluttande plan, helst 8-10% lutning, med en skrapgang nedanfor
badden (Blomberg et al., 2004). Djuren trampar kontinuerligt ned strobadden sa att den glider
ut i skrapgangen och kan gadslas ut.

Pa strobadden kan djuren valja liggplats fritt och lagga sig utan att ledas av basavskiljare,
nackbom och bogplanka som i ligghas. Strébadden ar mjuk och skonsam vid laggnings- och
resningsbeteende. Pa glidstrobadd som har en lutning pa 8-10% valjer djuren oftast att lagga
sig pa hogsta punkten i stallet (Blomberg et al., 2004).

Tabell 1. Minsta utrymme i gemensam box (SJVFS 2010:15°)

Djurkategori HoOgsta vikt Spaltgolv Strébadd  Strobadd

(kg) (m#djur) (m#djur) (m2/djur)

Liggarea Totalarea
Kalvar 90 15 1,2 1,7
Kalvar 150 15 15 2,2
Ungdjur 250 1,8 2 2,9
Ungdjur 400 1,9 2,6 3,7
Ungdjur 600 2,3 31 4.4
Ungdjur > 600 2,6 3,4 4.8

Boxar med dranerande golv

Fordelarna med mindre arbetsborda och lagre underhallskostnad (Ekman & Loxbo, 2014)
bidrar till att boxar med spaltgolv sedan 1960-talet varit vanligt forekommande i stall for
slutgddning av ungtjurar men ocksa for rekryteringskvigor (figur 4.).

%2 kap, 37 §, tabell 3 SIVFS 2010: 15



Figur 4. Spaltgolvsboxar for vaxande ungnot

Den vanligaste typen av drénerade golv ar olika typer av spaltgolv. Spaltgolvet &r uppbyggt av
balkar och spaltéppningar mellan varje balk déar gddsel och urin kan dréneras ned till en
godselkallare eller godselranna. Den vanligaste typen av spaltgolv i Sverige ar uppbyggt med
enkelbalkar/spaltstavar och distansklossar (figur 5). Ett alternativ till enkelbalkar &r
spaltelement/spaltkassetter (figur 5). Spaltelementen &r tunga och kréaver maskiner for att lyftas
och monteras i stallet, i gengald ar elementen stabilare an enkelbalkarna. Det finns ocksa andra
typer av dranerande golv, till exempel golv med runda dréneringshal, men dessa ar ovanliga i
Sverige (Oostra, 2006). Spalten kan ocksa konstrueras av tra, metall eller plast.

Balk /
j—Distanskloss Lr U

Figur 5. Enkelbalkar med distansklossar (vanster) och spaltelement (héger)



| nybyggda stallar for ungdjur och vuxna tjurar ar det tillatet att hela golvytan utgors av
spaltgolv om golvet &r klitt med gummi och byggnaden &r isolerad (SJVFS 2010:15%). For
stallar med helt betongspaltgolv utan gummibekladnad som var i bruk fore 2010 &r det tillatet
att fortsattningsvis anvanda golven utan gummi men bara for kalvar 6ver 4 manaders alder,
ungdjur och tjurar (SJVFS 2010:15%). | boxar med helspaltgolv tjanar allts& samma underlag

bade som liggplats, atplats och gangyta.

Den vanligaste l6sningen for att gummibekld spaltgolv &r att installera drénerande
gummimattor pa spalten. Det finns ocksa gummiprofiler for spaltgolv med enkelspalt som trés
Over varje enskild spaltstav och andra I6sningar med tex ingjutet gummi. Gummi gor golvet

mjukare an betong men inte lika mjukt som en strobadd.

Nackdelen med gummimattor pa spaltgolv ar att draneringsytan blir mindre jamfort med ett
helspaltgolv utan matta. Hur mycket mindre draneringsytan blir beror pa vilken typ av matta
man anvander men alla mattor ger mindre dréneringsyta eftersom sjdlva fastsattningen av
mattan tar upp yta éver spaltdppningarna (figur 6). Dessutom Okar golvets tjocklek nar en
gummimatta laggs pa den redan befintliga spalten vilket ytterligare forsamrar draneringen av
golvet, vilket leder till att det samlas mer godsel i boxarna och djuren blir smutsigare (Graunke
et al., 2011, Lowe et al., 2001). Eftersom de spaltelement som séljs i Sverige & minst 90 mm
breda gar 28 % draneringsyta inte att uppna i moderna golv med gummimatta da spaltéppningen
regleras i lag. | en svensk studie var draneringsytan pa betongspaltsgolvet 21 %, och nér
gummimatta lades pa detta golv blev draneringsytan endast 14 % (Graunke et al., 2011).
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Figur 6. Till vanster: betongkassett/spaltelement utan gummimatta. | mitten: betongkassett med
gummimatta, gréna markeringar visar 6ppningarna i gummimattan, blda markeringar visar omradena
dar gummipluggar for mattans fastsattning finns. Till hdger: en gummiplugg i genomskéarning.

42 kap. 17 § SIVFS 2010:15
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Spaltgolv med gummiprofiler ger nastan lika stor draneringsyta som ett betongspaltgolv men
de varianter som finns tillgdngliga idag &r inte lika mjuka som gummimattan och golven
upplevs vara halare (Graunke et al., 2011).

Studier har visat att vuxna notkreatur ror sig battre pa spaltgolv med smalare spalt och
spaltéppning &n det som &r standard i Sverige (Johansson, 2002; Rosbacke, 2003). Standarden
pa spaltgolv i Sverige ar 125 mm stavbredd och 35 mm spaltéppning. Ett golv med 90 mm
stavbredd och 30 mm spaltdppning ger en nagot storre draneringsyta an standardgolvet. Med
den smalare staven och spalten far djuren stérre understodsyta vilket ger mindre tryck pa kléven
(Johansson, 2002). Enligt Roshacke (2003) har mjélkkor langre steglangd pa ett spaltgolv som
har forhallandet 100 mm/30 mm stavbredd/spaltdppning &n pa ett golv med forhallandet 125
mm/40 mm.

Dranerande golv kréaver hog belaggningsgrad for att draneringen ska fungera da djuren sjélva
trampar ned godseln genom spalten. Risken for agonistiska beteenden pa grund av hog
djurtathet &r darfor storre i helspaltsboxar &n i andra system (Kondo et al., 1989). Boxar med
spaltgolv pa hela ytan &r inte tillatna i sa kallad KRAV-produktion (KRAV, 2017). Tillaten
draneringsyta och spaltdppningsdistans ar reglerad i foreskrifterna (SJVFS 2010:15°; tabell 2).

Tabell 2. Storsta tillatna spaltdppning och dppningsandel (SJVFS 2010: 15°)

Djurkategori HoOgsta vikt Storsta Storsta
(kg) spaltbppning andel
(mm) Oppning
(%)
Godseldranerande Kalvar 90 25 28
golv for kalvar
och ungdjur Ungdjur 400 30 28
Ungdjur > 400 35 28

Stallar med strobadd ar billigare att bygga an stallar med spaltgolv trots kravet pa storre yta per
djur (tabell 1). I Sverige &r det krav pa att stallbyggnader dar liggytan for djuren utgors av
drénerande golv ska vara vérmeisolerade vilket inte &r ett krav for stallar med strobaddar
(SJVFS 2010:15°) vilket bidrar till den 6kade kostnaden. Mekanisk utgédsling under
spaltgolvet samt kravet pd gummimattor &ar faktorer som ytterligare bidrar till hogre
byggkostnader (Ekman & Loxbo, 2014). De lépande kostnaderna i form av stromedel,
utgddsling och arbetskraft ar generellt hogre for stallar med strobadd och darfor kan anda stallar
med strébaddar bli dyrare an spaltgolv 6ver tid (Ekman & Loxbo, 2014).

5 2 kap, tabell 6 SIVFS 2010:15
62 kap. 17 § SIVFS 2010:15
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Losdrift med liggbas

Liggbassystem &r uppbyggda med specifika liggplatser i liggbas och gangar med éatplatser pa
antingen hela, skrapade golv eller godseldréanerande golv (figur 7.). Djuren ror sig fritt mellan
de olika platserna i l6sdriften men eftersom nétkreatur oftast synkroniserar sina aktiviteter sa
ar det viktigt att det finns tillrackliga utrymmen for manga djur att utfora samma beteende
samtidigt (Hulsen, 2008).

L BY

Figur 7. Liggbassystem for vaxande ungnét. Foto: Osten Holmberg

Antalet atplatser i 16sdrifter med fri fodertillgang far som lagst vara en plats pa tre djur (SJVFS
2010:157) men optimalt &r en &tplats per djur d& alla djur ofta vill 4ta vid samma tidpunkt
(Hulsen, 2008). Antalet liggplatser maste enligt lag vara minst en per djur (SFS 1988:5398).
Kravet pa antalet drickplatser per djur i 16sdrift ar en per 25 nar det galler ungdjur och tjurar
(SIVFS 2010:159).

Mellan liggbasen sitter basavskiljare, en typ av bagar i metall eller plast som leder djuret att
lagga sig rakt i liggbaset sa att godseln hamnar utanfor baset (figur 8.). Liggbasen utformas
efter djurens storlek dar minimimatten anges i foreskrifterna (SJVFS 2010: 15%°). Det ar viktigt
att basen har ratt storlek. Ar de for stora eller for sma ar risken stor att djuren ligger pa fel sétt
eller inte vill lagga sig ned alls samt att baset blir férorenat med godsel och urin.

Underlaget i liggbasen &r i regel betong med ndgon typ av gummimatta eller madrass. Ligghaset
kan ocksa ha en djup badd med nagot stromedel, organiskt eller oorganiskt som sand. Ytan i
liggbaset bor alltid stroas for att halla baset torrt*!, eller om det &r hart for att polstra och hindra
tryckskador Stroet maste da bytas kontinuerligt for att att minska bakterievaxten (Blomberg et

7 2 kap, tabell 1 SIVFS 2010: 15

8 1b § Djurskyddsforordning, SFS 1988: 539

® 2 kap, 34 § SIVFS 2010: 15

102, Kap, tabell 4, SIVFS 2010:15

112 kap, Allméanna rad till 1 kap. 13 §, SIVFS 2010: 15
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al., 2004). For att djuret ska ligga ligga rakt i baset och inte hamna for langt fram kan liggbaset
luta 2-6% mot gangen. Bogplanka finns i framkanten pa liggbaset och hindrar djuret fran att
komma for langt fram i baset. | framkanten av baset ovanfor basavskiljarna sitter en nackbom
som gor att djuret kommer sa langt bak som majligt vid resning/laggning sa att godseln hamnar
pa golvet bakom baset. Nackbommen far dock inte hindra att djuret kan sta helt i liggbaset
innan det lagger sig.

Nar véxande djur halls i liggbassystem kravs flera avdelningar med anpassade storlekar pa
liggbasen. Trots detta kommer det finnas perioder da basen ar for stora for djuren innan de vuxit
till sig. Da kan djuren lagga sig pa fel hall eller flera i samma bas och basen blir smutsigare
eftersom gddsel och urin kan hamna i basen. Under dessa perioder kravs att djurskétaren rengor
basen oftare for att djuren ska halla sig rena. Liggbasen kan ocksa bli for sma for att de vuxit
ur dem och darmed kan liggtider bli férkortade (Hedén 2007).

I Nackbom
A

—3
< Basavskiljare

{}

Bogplanka
Figur 8. Liggbas i profil

Gangarna i ett losdriftsystem kan vara antingen skrapgangar eller spaltgolv. | skrapgangarna
anvands helt betonggolv med eller utan gummimatta. Godseln skrapas ut ofta med en
automatisk skrapa i gangen eller med forarstyrd maskin. Optimalt skrapas gangarna flera ganger
dagligen med automatisk utgddsling. Om forarstyrd maskin anvands bér golven skrapas
atminstone en gang dagligen for att halla god hygien (Olsson-Hagg, 2006). | ligghassystem for
mjolkkor med traktorskrapning rengdrs i regel gangarna i samband med mjolkning. Fordelen
med det hela betonggolvet &r att det ger en jamn yta att ga och sta pa och ammoniakavgangen
ar lagre pa ett helt skrapat golv &n i strobadd eller spaltgolv (Jeppsson, 1999, Swierstra et al.,
1995). I ett forsok med mjolkkor pa olika underlag visade sig att korna hade langre steglangd
pa helt betonggolv jamfort med betongspaltgolv (Telezhenko & Bergsten, 2005). Med
gummimatta pa betongspalten hade korna langre steglangd an pa helt betonggolv och ytterligare
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langre steg kunde korna ta pa helt golv med gummimatta (Telezhenko & Bergsten, 2005). Detta
kan tolkas som att korna tar langre steg nar de kanner sig bekvdma med underlaget.

Uppbundet

Det finns tre typer av bas for uppbundna djur: langbas, kortbas och mellanbas. | samtliga
bastyper star djuren uppbundna vid ett foderbord och deras bas utgor bade &tplats och liggplats.
| ett kortbas kan djuret utnyttja utrymmet dver foderbordet for att fa plats med huvudet, bade
nar hen star och ligger. Langbaset ar langre for att djuret ska kunna sta i sin fulla langd da de
stangs de ute fran foderbordet efter utfodring och mj6lkning nar de ska ligga och idissla.
Dérigenom ska sa lite godsel som majligt hamna i baset . Mellanbas ar ett kortbas dar
frontgrinden kan stallas i tva lagen bl.a. for att lasa fast djuren staende vid mjclkning under
sommaren. For évrigt ar frontgrindensnedstalld sa att djuret kan ligga med huvudet ovanfor
foderbordet men hindras att st for langt fram nar hen éter. |1 uppbundna systemkan djuren ha
var sin vattenkopp eller dela en vattenkopp. Basavskiljare mellan varje eller varannan liggplats
anvands for att djuren ska ligga rakt och kénna sig bekvamare med det korta avstandet mellan
dem samt for att hindra tramp.

Jamforande studier mellan olika stallsystem

| foljande jamforelser ligger fokus framforallt pa studier med spaltgolvs- och strobaddssystem
da dessa ar de vanligaste inhysningssystemen for ungtjurar.

Beteendeskillnader

Helbox med betongspaltgolv jamfért med olika strobaddar

| flera studier har det framkommit att tjurar som halls pa helspaltgolv hammas i sitt naturliga
beteende jamfort med om de halls pa strébadd. Enligt Absmaner et al. (2009) hade tjurar pa
betongspaltgolv fler atypiska laggnings- och resningsbeteenden an tjurar pa strobadd. Det tog
dessutom langre tid for tjurarna pa spaltgolvet att resa och lagga sig an for tjurarna pa
strobadden. Tjurar pa djupstrobadd lag ocksa betydligt oftare pa sidan an tjurar pa helspaltgolv.
Pa strobadden skedde fler bestigningar, vilket ar ett naturligt sexuellt beteende, vilket ocksa
bekraftas av Tessitore et al. (2009). Aven Cozzi et al. (2010) och Tessitore et al. (2009) fann i
sina studier att det tog langre tid for tjurar att lagga sig ned pa betongspaltgolv dn pa strobadd.

Spaltgolv med betong jamfért med gummibekladnad

Liksom i jamforelser mellan betongspaltgolv och strébaddar framkom det skillnader i liggtid
och laggningsbeteenden i boxar med gummigolv eller betongspalt. Gummi erbjod battre
friktion an betongspalten och gjorde djuren sakrare pa vissa typer av rorelser. Tiden det tog for
djuren att lagga sig pa gummigolv var kortare &n pa betongspalt och det skedde fler atypiska
laggningbeteenden pa betongspalt an pa gummigolv (Graunke et al., 2011; Cozzi et al., 2013;
Platz et al., 2007; Absmaner et al., 2009). Pa dranerade gummigolv lag djuren i medeltal kortare
tid at gangen, djuren var rorligare och utforde fler bestigningar dn pa betongspaltgolv. Detta
berodde sannolikt pa att tjurar pa betonggolv hade samre benhélsa vilket minskade djurens
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rorlighet och h&mmade resningsbeteendet (Absmaner et al., 2009; Cozzi et al., 2013; Graunke
et al., 2011; Platz et al., 2007). Dessutom blev spaltgolven ofta hala och tjurarna riskerade att
halka nar de lade sig och reste sig (Cozzi et al., 2013).

Det finns tendenser till att stereotypin tungrullning &r vanligare pa betongspaltgolv &n spaltgolv
med gummimatta enligt Graunke et al. (2011).

Platz et al. (2007) undersokte preferensen for gummimatta hos tjurar. 1 forsoksboxarna var
halva golvet ren betongspalt och pa andra halvan lag drénerande gummimatta dver spalten.
Trots att det blev mycket trangre for tjurarna valde majoriteten av dem att ligga och sta pa den
halva dar gummimattan fanns. Aven i forsok med mjolkkor har man visat en preferens att ga
pa bade hel och dranerande gummimatta framfor betongspalt samt preferens att sta pa hel
gummimatta framfor helt betonggolv (Telezhenko et al., 2007).

Skador péa klévar och ben
Strobadd jamfort med helspaltgolv med betong

Bade Cozzi et al. (2010) och Tessitore et al. (2009) visade i sina studier att tjurar pa
betongspaltgolv hade hdgre frekvens haravfall och hudlesioner pa hasorna (liggsar) an tjurar pa
strobadd. | studien av Tessitore et al. (2009) avlivades flera djur pa betongpaltgolv i fortid till
foljd av muskuloskeletala skador vilket inte var fallet pa djupstrobadd.

Dranerande golv; betong jamfort med gummi

Flera studier har visat fordelar med gummiunderlag jamfort med betong pa spaltgolv. Det
mjukare underlaget minskade pafrestningar pa lederna och djur pa gummiunderlag hade mindre
problem med svullna leder (Schulze Westerath et al.; 2007, Graunke et al., 2011). Gummigolvet
minskade ocksa frekvensen av haravfall samt hudlesioner (Schulze Westerath et al., 2007; Platz
et al., 2007; Graunke et al., 2011). Pa grund av det harda underlaget var sulblédningar och
blodningar i vita linjen vanligare pad betongspaltgolv &n pa spaltgolv med gummimatta
(Graunke et al., 2011; Kremer et al., 2007). Aven dermatit var enligt Graunke et al. (2011)
vanligare pa spaltgolv med betong &n med gummimatta.

Cozzi et al. (2013) visade en 6kad tillvaxt pa gummimatta jamfort med betongspaltgolv, detta
trots att tjurarna pa gummimatta rorde sig mer och inte konsumerade mer foder &n tjurarna pa
betong. | studien Graunke et al. (2011) sags en snabbare tillvéxt (P<0,05) hos tjurar upp till 400
kg vikt- | samma studie fann man en tendens (P = 0,06) till 31 dagar tidigare slaktalder hos
tjurar som gatt pa gummimatta och 21 dagar tidigare pa betongspalt med gummiprofiler jamfort
med dem som gatt pa betongspalt.

Eftersom gummi inte noter sa mycket pa kldvarna ar det storre risk for overvuxna klévar pa
gummimatta &n pa betongspaltgolv (Cozzi et al., 2013; Platz et al., 2007). Men, enligt Graunke
et al. (2011) kompenserades den mindre nétningen pa klévarna fysiologiskt sa att klovarna
vaxte langsammare nér slitaget var mindre och vice versa.
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Den okade godselmangden samt det minskade slitaget pa klévar (och darigenom minskad
klévhornsersattning) pa golven med gummimatta bidrog till 6kad frekvens av klévrota pa dessa
golv jamfort med betongspaltgolv (Graunke et al., 2011; Kremer et al., 2007).

Renlighet och hygien

Renlighet hos djuren ar viktig ur flera aspekter. Ur djurvalfardssynpunkt ar det viktigt att djuren
halls rena for att motverka skador, sjukdomsspridning och for god djurkomfort (Hulsen, 2008).
Notkreatur har en naturligt h6g motivation att ligga ned mycket, ungtjurar ligger ned i
genomsnitt 12,5 timmar per dag och runt atta av dessa timmar behdvs for idissling (Graunke et
al., 2011; McDonald et al., 2011). Om valmojlighet ges valjer djuren en ren, torr liggplats och
de undviker att lagga sig pa godselkontaminerade platser (Temple et al., 2016). En fuktig
harrem isolerar samre vilket hammar djurens naturliga termoregulering (Young et al., 1989).
Vid kraftig godselkontamination, sa kallad godselbranna, kan godseln frata mot huden och
orsaka kliande och infekterade sar (Hauge et al., 2012, se Tancouse, 1986; Nafstad, 1999, s.
2485 samt Schulze Westerath et al., 2007, se Hartmann et al 1997; Miiller 2004 s. 2). Manske
(2002) visade att mjolkkor med smutsiga klévar i hogre grad hade klovskador och i storre
omfattning visade halta &n kor med rena klévar. Klovréta och kloveksem var vanligare i
l6sdriftstall med liggbas dar klévarna blir mer godselkontaminerade an i stallar med uppbundna
djur i kortbas. Klovrota och kloveksem orsakas av bakterier fran gdodsel och urin. Kraftig
nedsmutsade klévar visade sig ocksa i hogre utstrackning ha klévsulesar och halvagg eller
dubbelsula (Manske, 2002). Ocksa hos uppbundna djur &r risken for klévréta och kloveksem
storre om kl6varna utsatts for godsel och urin. Med sa kallade kodressorer som hindrar djuren
fran att godsla i basen eller med gummispalt i bakre delen av baset som dranerar godsel och
urin var frekvensen klovréta och kloveksem lagre an hos dem utan (Bergsten & Pettersson,
1992; Hultgren & Bergsten, 2001). Kodressorer ar dock forbjudna att anvanda idag.

Draneringsytan hos dranerande golv paverkar golvens renlighet och renligheten pa djurens
kroppar, storre draneringsyta gav renare djur (Graunke et al., 2011; Lowe et al., 2001). |
strobaddsystem &r det viktigt att strobadden &r ren for att djuren ska hallas rena. Detta underhalls
genom att baddarna fylls pa med nytt, rent stromedel ofta (Tessitore et al., 2009). Enligt
Tessitore et al, 2009 behovdes fyra till sex kg halm per djur per dag och badden bor stroas
dagligen for bast resultat (Olsson-Hagg, 2006). | system med skrapgangar bor gangen utgodslas
dagligen (Olsson-Hagg, 2006). Liggbas samt baspall med uppbundna djur maste skrapas rena
regelbundet och stroas for att underlaget ska hallas rent (Blomberg et al., 2004).

Andra faktorer som paverkar renligheten hos notkreatur ar luftfuktighet, fodertyp och
vattenspill fran vattenkoppar (Hauge et al., 2012). Hog luftfuktighet kan ge kondensbildning
som gor djur och omgivning fuktig vilket resulterar i smutsigare djur. Hogst luftfuktighet &r det
i Sverige pa vintern och lagst under sommaren (Wern, 2013). Foder som ger 16s avforing till
exempel foderstater med stor andel spannmal, sockerbetor, potatis eller vassle gav smutsigare
djur (Hauge et al., 2012). Aven den langre vinterpalsen bidrar till smutsigare djur vilket kan
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atgardas genom klippning av pélsen (Svenska djurhalsovarden och Taurus, 2008). Pa
slakterierna ses en sasongsmassig variation i smutsighetsgrad dar slaktdjur under vinterhalvaret
(oktober-mars) har mycket hogre grad av anméarkningar an Ovrig tid pa aret (Svenska
djurhélsovarden och Taurus, 2008).

Livsmedelshygien

Aven ur livsmedelssynpunkt ar det viktigt med rena djur. Vid slakten skars en hudlapp pa
undersidan av halsen upp for att djuret ska kunna avblodas. Snitt anlaggs ocksa i bukens och
brostets mittlinje samt pa benens insidor for att avhuda slaktkroppen. Om huden ar
godselkontaminerad dar snitten anlaggs ar risken stor att godsel ocksa hamnar pa kottet.
Faeceskontaminerat kott medfor risk for spridning av zoonoser som verotoxinbildande E. coli
(VTEC) och Salmonella. VTEC kan orsaka blodiga diarréer hos manniska och kallas da
enterohemorragisk E. coli (EHEC). EHEC drabbar framst barn. En komplikation till EHEC ar
hemolytiskt uremiskt syndrom (HUS) som kan ge kronisk njursjukdom och ibland har dodlig
utgang. Ar 2015 rapporterades 320 inhemska fall av EHEC. Smittkallorna ar inte helt faststéllda
men forekomsten ar hogre i omraden med hog notkreaturstathet (Elvander et al., 2016). Enligt
samma rapport ar forekomsten av EHEC/VTEC i faecesprov fran notkreatur i slakterier 2-3%.

Enligt EG nr 853/2004!2 ska djur som kommer in till slakt vara rena. Branchorganisationen
Kott och Charkforetagen har tagit fram ett 4-gradigt graderingssystem for godselférorening pa
slaktkroppar dar prisavdrag gors i enlighet med graderingssystemet (Kott & Charkforetagen,
2008).

Renlighet i system med spaltgolvsboxar jAmfort med strobaddar

Renligheten pa strobaddar varierade i olika studier. | en del studier var tjurarna smutsigare pa
strobadd jamfort med helspaltsgolv i betong (Tessitore et al., 2009; Cozzi et al., 2010). | andra
studier var tjurarna renare pa strébadd eller lika rena som pa helspaltsgolv i betong bade med
eller utan gummiprofiler (Lowe et al., 2001; Schulze Westerath et al., 2007). Anledningen till
att tjurar var smutsigare pa djupstrobadd i vissa studier kan vara att baddarna fick for lite stro.
Till exempel anvandes mindre an halften av rekommenderad stromangd till strobaddarna i ett
av forsoken (Tessitore et al., 2009).

Nar renligheten hos tjurar pa spaltgolv med gummimatta jamforts med betongspaltgolv utan
matta eller med gummiprofiler sa var tjurar pa& gummimatta smutsigare (Graunke et al., 2011;
Lowe et al., 2001). Dréaneringsytan hos golvet med gummimatta var 13 % jamfort med 20 % pa
gummispalt och 21 % i betongspaltgolvet i den ena studien (Graunke et al., 2011). I den andra
studien var draneringsytan 13 % pa gummimattan och 19 % pa gummispalten (Lowe et al.,
2001). Enligt Schulze Westerath et al. (2007) var tjurar pa spaltgolv med gummimatta ocksa

12 Eyropaparlamentets och radets férordning (EG) nr 853/2004 av den 29 april 2004 om faststallande av sarskilda
hygienregler for livsmedel av animaliskt ursprung??, bilaga 3, kap. 4, punkt 4
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smutsigare an tjurar pa strobadd. | den svenska studien (Graunke et al., 2011) var dnda inga av
djuren sa smutsiga att de fick nagot avdrag for godselfororeningen vid slakt.
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MATERIAL OCH METODER
Stallbyggnad och inredning

Studien utfordes i ett isolerat ungdjursstall med byggnadsar 2014 (figur 9 och 10). Tolv boxar
var utformade for att var och en rymma sex djur och storleken bestdmdes av nuvarande
lagstiftning géllande utrymme, m? per djur och djurens maximala vikt (SJVFS 2010:15, tabell
1). For ungdjur upp till 400 kg fanns séledes sex boxar med ytan 12,09 m? vilket motsvarar 2,02
m? per djur och for ungdjur 400-600 kg fanns sex boxar med ytan 13,95 m? vilket motsvarar
2,33 m? per djur. Darutover fanns 2 sjukboxar pa 8,4m?

Golven i boxarna utgjordes av betongspalt i sa kallade kassetter eller spaltelement och med
tillpassad gummimatta’® monterad pa spalten (figur 6). Vid nybyggnation hade golven i de
storre boxarna (for djur som vdgde mer an 400 kg) 35 mm spaltdppning och 100 mm stavbredd
och de mindre boxarna (for djur som vagde mindre &n 400 kg) hade 30 mm spaltdppning och
100 mm stavbredd!4. Golven i tre av de stérre och tre av de mindre boxarna byttes innan studien
ut fran spaltgolv med 30 respektive 35 mm spaltéppning och 100 mm stavbredd till spaltgolv
med 35 respektive 39 mm spaltéppning och 90 mm respektive 100 mm stavbredd®® (figur 9).
Detta innebar att den totala draneringsytan pa de utbytta golven blev 18 %, medan
draneringsytan pa originalgolven var 14 %. Eftersom stallet var nybyggt var bada golven nya
och i Ovrigt jamforbara.

Stallet var isolerat med naturlig ventilation. Tilluften togs in via reglerbara ljusklaffar langs
bada langsidorna, franluften lamnade via franluftstrummor i taknocken.
Under spalten fanns en godselkulvert med automatisk utgodsling som godslades ut tva ganger

dagligen.
Drivgiing
K1 K2 K3 K4 K5 K6
A ) Kontroll Kontroll
Personalutrymmen Sjukbox >400kg <400kg
matta med matla me el
35mm dppning J0mm ippning
Foderbord Fodervagn
N _ Firsik Firsik
Sjukbox >400kg <40kg
matta med matta med
39mm Gppning 35mm dppning
WK1 I2 F3 w4 F5 Fo
Lastplats , R
13,95 m- 12,09 m-

Figur 9. Oversikt dver stallet med 6 forsoksboxar (F) och 6 kontrollboxar (K) samt 2 sjukboxar pa var
sin sida om det gemensamma foderbordet

13 Tillverkare av gummimattorna: Kraiburg, modell Lospa Swiss (Tyskland)
14 Tillverkare av betongkasseterna: Thisted-Fjerritslev (Danmark)
15 Tillverkare av betongkasseterna: Martin Nagl Betonwerk und Containerdienst (Tyskland)
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Figur 10. Interior bild fran stallet i forsoket. Foto: Christer Bergsten.

Djurmaterial

Totalt ingick 83 ungtjurar i studien, 53 i forsoksboxar (det nya golvet med bredare spalt) och
30 i kontrollboxar. Alla tjurar var av mjolkras, 74 av tjurarna var av rasen Svensk Holstein och
9 var SRB (Svensk rod och vit boskap).

Tjurkalvarna som kdptes till garden var fyra till fem manader gamla och vagde mellan 90-190
kg vid insattning. Intentionen var att kalvarna skulle fordelas slumpvis jamnt avseende alder
och storlek pa den nya respektive gamla spalten men, eftersom det var svart att fa tag pa kalvar
éverhuvudtaget (pa grund av okade notkottspriser) var detta inte mojligt utan djuragaren
fordelade djuren enligt egen bedémning for att fa jamn storlek pa djuren inom gruppen. Upp
till 400 kg vikt gick ungdjuren pa spaltgolven med 30 mm respektive 35 mm spaltoppning. Nar
djuren Okat till 400 kg vikt flyttades de till de storre boxarna med 35 mm respektive 39 mm
spaltéppning. Grupperna holls ihop under hela uppfédningsperioden och djuren holls i samma
boxtyp under hela perioden (kontrollbox eller férséksbox). Djur gick till slakt néar de var
slaktmogna vid ca 600 kg (22-26 manaders alder), nya tjurkalvar sattes in och &ldre flyttades
som beskrivits ovan. Da djuren holls i stallet under 17-22 manader innebar detta att samma djur
observerades flera ganger under studieperioden och i olika stora boxar.

Vid fem observationstillfallen innehdll en av de studerade boxarna bara fem djur, en pa
kontrollsidan (tva observationer) och en pd forsokssidan (tre observationer). Ovriga
observerade boxar var fyllda med sex djur.
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Utfodring gjordes tva ganger om dagen, morgon och kvéll, kraftfoder har utfodrats manuellt
och ensilage har utfodrats med ralshdngd fodervagn for rundbal. Alla djur, oavsett
forsoksgrupp, hade samma foderstat fran insattning till slakt. Djuren fick 2,5 kg kraftfoder
(Lantméannens "Galant Snabb™) per individ och dag. Djuren har haft fri tillgang till hackat
ensilage fran rundbal. Ensilaget analyserades inte och byte mellan olika ensilageskordar
registrerades inte, men var lika fér samtliga djur i stallet.

Vid tid for slakt kom personal fran slakteriet ut till garden for att visuellt bedoma vilka djur

som var slaktmogna. Inga djur klipptes eller vagdes under forsokstiden. Infor slakten den 27/10
2016 ryktades flera djur som ansags vara smutsiga men det registrerats inte vilka individer.
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Insamling och bearbetning av data
Bedomning av renlighet pa spaltgolv

Renligheten pa spaltgolven i varje box bedomdes efter hur mycket godsel som fanns i
6ppningen under mellanvaggarna mellan varje box. Foto togs pa bada mellanvaggarna i varje
box och andelen igensatt yta beraknades utifran fotografierna. Fotografier togs vid fem besok
(juli, augusti, oktober, december och januari). Eftersom djuren skymmer frdmre delen av boxen
i varje box berdknades bara ytan fran bakre vaggen fram till tredje spaltéppningen fran vaggen.
Totalarean och den arean av det godseltackta omradet skissades av manuellt med linjal. Andelen
godseltackt yta berdknades sedan enligt formeln i figur 11.

Godseltickt
yta

Tredje
spaltoppningen

a
— : —
Totalarea = a*b (c-d)a
Godseltickt area = a=d+ —

- - _ Godseltickt area
Andel godseltiackt yta = —————

Figur 11. Bedémning av renlighet pa golven
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Bedomning av renlighet djur, benskador (svullnad, haravfall, sar), rorelser och hull

Under studieperioden besoktes garden vid sex tillfallen for subjektiva observationer; i april,
juli, augusti, oktober och december ar 2016 samt januari 2017. Vid forsta besoket gjordes
beddmningarna av Christer Bergsten, professor vid institutionen for biosystem och teknologi,
Sveriges lantbruksuniversitet samt Karin Wallin, forsokstekniker vid Sveriges
lantbruksuniversitet. Vid Ovriga besok gjordes bedomningar av forfattaren med hjélp av
Christer Bergsten vid juli-besoket samt av Karin Wallin vid oktober-besoket.

Vid tva tillfallen (juli och augusti) bedomdes renligheteten pa hela kroppen efter en tre-gradig
skala och for bakre delen av kroppen enligt “Fraga Kon™!® (tab. 3). Vid fyra tillfallen (april,
oktober, december och januari) bedémdes renligheten efter en fyra-gradig skala modifierad fran
Kosignaler (Hulsen, 2008). Vid dessa tillfallen bedomdes renlighet pa buk och flank respektive
ben och lar separat (tab. 3).

Lesioner pa has och eller framkna (svullnad, haravfall och sar) samt rérelsestorningar bedémdes
efter tre-gradiga skalor (tab. 3).

Hull bedémdes vid alla tillfallen efter en fem-gradig skala Hulsen (2008; tab. 3).
Rorelser beddmdes enligt en tre-gradig skala (tab. 3).

Tabell 3. Bedomningsskalor modifierade fran Kosignaler och ”’Fraga kon™

Renhet helkropp

Djuret ar rent eller har godselstank pa bakdel och flanker

Flera (minst 3 stycken) godselomraden med torr godsel, > 10 cm i diameter per omrade, pa
bakdel och flanker

3 Godselomraden pa sammanlagt mer an en tredjedel av bakdel och flanker

Renhet bakben och buk

Ingen eller mycket lite godsel pa klév och nedre delen av benen/buken

Lite godselstankt pa nedre delen av benen/buken

Godsel pa nedre delen av benen men harremmen syns fortfarande

Stora delar av benen ar tackta med godsel som bildar skorpor langt upp pa benen resp. buken

A 0o N -

Renhet lar och flank

1 Ingen godsel pa lar och flank
2 Lite godselstank pa lar och flank
3 Godsel pa delar av lar och flank men harremmen syns fortfarande

16 http//-www.fragakon.se/gem/
23



4 Stora delar av lar och flank &r tackta med godsel som bildar skorpor
Svullnad pa has och framkna

1 Ingen svullnad
2 Distinkt synlig svullnad
3 Swullnad >10cm?

Haravfall pa has och framkna

1 Inget haravfall
2 Haravfall<10cm?
3 Héravfall > 10cm?

Sar pa has och framknéa
1 Inget sar
2 Sar med blod < 2cm?
3 Sar med blod > 2cm?

Rorelser
1 Normal
Star normalt men gar besvérat med krokt rygg - stel gang
3 Star krokt och gar med krokt rygg - belastar ej en eller flera fotter.
Klovar

Bakklovarna fran 18 tjurar bedomdes efter slakt i Kalmar (27/10 2016), 12 kl6vpar fran
forsoksboxar och 6 klévpar fran en kontrollbox (figur 12). Bakklévarna samlades in och
marktes vid slakten och verkades darefter av klvvardare Mikael Schildmeijer. Klovarnas langd
och tavinkel mattes. Skadorna kloveksem, klovrota, sulblodning och klovsulesar samt
klovformsavvikelser beddmdes av forfattaren och registrerades enligt Nordisk kldvatlas och
Véxa Sveriges (2016) "Klévhalsorapport”?’. | klévhalsorapporten graderades skadorna enligt
en tregradig skala: frisk, lindrig respektive allvarlig.

17 https://www.vxa.se/globalassets/dokument/fordjupningar/se-claw-atlas-2013-08-29-webb.pdf
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Figur 12. Verkning av kldvar efter slakt, t.v. innan verkning, t.h. efter verkning, kiév med sulblédning.

Djuragarobservationer

Djurdgaren ombads att notera olyckstilloud och andra avvikelser under hela
uppfddningsperioden och intervjuades av forfattaren om hans uppfattning om hur de olika
golvtyperna fungerade. Djurdgaren rapporterade ocksa slaktskadestatistik och eventuella
avdrag for godselférorening vid slakt. Godselférorening vid slakt beddéms efter en fyra-gradig
skala, prisavdrag pa slaktkroppen okar med 6kad godselféroreningskategori. Kategori noll
innefattar rena djur och kategori tre innefattar de smutsigaste djuren med utbredd
godselférorening och/eller gddselpansar och/eller urin/gddselbranna 1 huden (Kott &
Charkforetagen, 2008).

Statistisk analys

For att kunna analysera resultaten av renlighetsobservationerna sammanstalldes ett medelvérde
for djuren i varje studerad box. Genom att ta medelvérdet i varje box istéllet for individuella
varden utesl6ts att djuren i en box var beroende av varandra. Ett exempel pa att djuren i en box
var beroende av varandra var att renligheten hos alla djur i en box paverkas av om en individ i
boxen har diarré vilket kan stora de totala berdkningarna om inte boxen réknas som en enhet.
Genom att berdkna medelvarden erh6lls dessutom data som ndrmar sig normalfordelning vilket
gjorde det mojligt att anvanda variansanalys. Ingen hénsyn till viktklass togs utan samtliga
boxtyper analyserades tillsammans.

Totalt gjordes 295 individobservationer for respektive svullnad, sar och haravfall pa
has/framkna samt rorelse och hull. Detta resulterade i 50 boxmedelvérden for varje parameter.
For renhet pa helkropp gjordes 112 registreringar vilket gav 19 boxmedelvéarden. Renhet
bakben/buk och lar/flank registrerades 183 ganger vardera pa individniva vilket gav 31
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boxmedelvarden. Bedémning av renlighet gjordes pa bada kroppssidorna och om graden skiljde
sig togs ett medelvarde av detta, det skiljde dock aldrig mer an en grad mellan kroppssidorna.

Resultaten fran de olika renlighetstesterna beraknades med variansanalys (tvavags ANOVA
som berdknades i programmet Minitab Express) vilket resulterade i totalt 4 tester (renlighet
bakben/buk, renlighet ben/lar, renlighet pa helkropp samt renlighet pa golven). |
variansanalysen anvandes faktorerna forsoksomgang och boxtyp (forsoksbox eller
kontrollbox). Forsoksomgang (tid pa aret) for undersokningen inkluderades da renligheten var
beroende av arstid. Eftersom ANOVA kraver att data som analyseras inte varierar for mycket
testades variansen av insamlad data med Levene’s test innan statistisk analys genomfordes.
Nollhypotesen var att varianserna ar lika. Testet resulterade i p-vardet 0.5999. Det fanns alltsa
inte nagot som talade for att varianserna skulle vara olika och data kunde darfor analyseras med
ANOVA. Fordelningen av observerad data for renlighet bakben/buk och lar/flank presenteras i
figur 13 och 14.

Hullbedémningarna raknades ocksa om till boxmedelvarden for att fa oberoende varden. Dessa
berdknades sedan statistiskt med T-test i Microsoft Excel.

Ovriga observationer med fa registreringar testades inte statistiskt.

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

0 T T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Figur 13. Fordelning av insamlad data for renlighet bakben/buk pa boxniva. P& x-axeln anges de
varden som registrerats, pa y-axeln anges antal ganger vardena registrerats.
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Figur 14. Fordelning av insamlad data for renlighet lar/flank pa boxniva. Pa x-axeln anges de vérden
som registrerats, pa y-axeln anges antal ganger véardena registrerats.
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RESULTAT
Renlighet

Renligheten pa boxgolvet uttryckt som medelandelen golvyta som tacktes av godsel i forhallande till
forsoksomgang och boxtyp presenteras i figur 15. Ingen signifikant skillnad forelag varken for boxtyp,

for forsoksomgang eller for interaktionen boxyp * forsoksomgang.
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Figur 15. Medelvarde och standardavvikelse for renlighet pa spaltgolv med gummimatta med storre
(forsok) eller mindre (kontroll) spaltéppning, uttryckt i godseltackt area under mellanvaggarna (m?).
Visar matningarna vid fem undersokningstillfallen (férsoksomgangar).

Renligheten pa djuren uppdelat pa bakben/buk och lar/flank i forhallande till forsoksomgang
och golvtyp presenteras i figur 16 och 17. Det foreldg inga signifikanta skillnader mellan
foérsoksboxar och kontrollboxar vid helkroppsobservationer. Medelvérdet i forsoksboxar var
1,25; s + 0,44 och i kontrollboxar: 1,43; s + 0,43 (renligheten mattes pa skalan 1-3 enligt tabell
3). Inte heller vid renlighet pa bakben/buk och lar/flank foreldg nagon signifikant skillnad.
Medelvérdet for renlighet bakben/buk i forsoksboxar var 2,64; s + 0,13 och i kontrollboxar var
medelvérdet 2,79; s + 0,14 (renlighetsskala 1-4, tabell 3). Medelvardet for renlighet pa lar/flank
i forsoksboxar var 2,84; s £0,12, i kontrollboxar var medelvardet 2,78 s £0,13 (renlighetsskala
1-4, tabell 3). Daremot var djuren smutsigare pa bakben/buk (medelvarde for april-oktober:
2,20; s = 0,21, december-januari: 3,23; s £0,18; p-varde < 0,001, renlighetsskala 1-4) och
lar/flank (medelvérde april-oktober: 2,47 s + 0,19 och i december-januari: 3,15; s + 0,17; p-
varde < 0,01, renlighetsskala 1-5) vintertid an under var och host. Ingen signifikant skillnad
forelag i1 interaktionen boxtyp * tidpunkt (medelvirde bakben/buk forsoksboxar: 2,14; s = 0,27,
kontrollboxar: 2,79 s + 0,28; lar/flank forsoksboxar: 2,84; s + 0,25, kontrollboxar: 2,78; s + 0,28
(renlighetsskala 1-4).
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Figur 16. Medelvarde och standardavvikelse for renlighet pa bakben/buk hos ungtjur i box med
gummimatta med storre (férsok) eller mindre (kontroll) spaltéppning, vid fyra férsoksomgangar
(matskala 1-4) .
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Figur 17. Medelvarde och standardavvikelse for renlighet pa lar/flank, hos ungtjur i box med
gummimatta med storre (forsok) eller mindre (kontroll) spaltdppning, vid fyra forséksomgangar
(matskala 1-4).
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Vid slakten den 27/10 2016 slaktades tolv tjurar fran tva forsoksboxar och sex tjurar fran en
kontrollbox. Fyra av tjurarna hade anmarkning for godselkontamination vid slakten, tre tjurar
kom fran en kontrollbox och en tjur kom fran en forsoksbox. Tjuren fran forsoksboxen och en
av tjurarna fran kontrollooxen fick graderingen ett av tre, de andra tva tjurarna fran
kontrollboxen fick graderingen tva av tre.

Skador ben och kldvar, rorelser, hull och slaktanmarkningar

Endast ett fatal benskador noterades under uppfédningsperioden. Fyra djur hade svullna
framknan i forsoksboxarna och ett djur hade svullet framkna i kontrollboxarna. Haravfall och
sarskador registrerades inte hos nagot djur under forsoket. Bara ett djur uppvisade
rorelsestorning under forsoket, tjurkalven stod i en kontrollbox och flyttades till sjukbox efter
upptéckten.

Resultaten fran klovundersokningen efter slakt visas i tabell 4 och 5. De registrerade
anmarkningarna var sa fa att data inte testades statistiskt. Samtliga djur hade normal klovlangd
och tavinkel. Tva tjurar fran olika forsokshoxar hade klovformavvikelser; korkskruvsklév och
saxklovar. En tjur fran en kontrollbox hade ett skarsar i en av klovarna, som troligtvis
uppkommit under tiden i forsokstallet.

Tabell 4. Klovskador vid slakt. Totalt 18 undersokta bakklévspar, 12 par fran férsoksboxar och 6 par
fran kontrollboxar.

Forsoksboxar Kontrollboxar
Antal observationer  Anta observationer
Inga skador 8 4
Eksem 1 1
Kl6ovrota 0 1
Sulblédning 3 0
Sar 0 0

Tabell 5. Klovmatt (VB = Vanster bakklév, HB = Hoger bakkI6v)

Foérs6ksboxar Kontrollboxar
Medelvarde Medelvarde
(+ standardavvikelse) (+ standardavvikelse)
Klovlangd 9,32 (+0,66) 9,07 (+0,56)
VB (cm)
Klovlangd 9,30 (+0,78) 9,03 (+0,57)
HB (cm)
Klovvinkel 47,5 (£3,97) 50,4 (+2,15)
VB (°)
Kldvvinkel 47,8 (£3,79) 49,8 (+3,75)
HB (°)
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Ingen signifikant skillnad i hullklass mellan boxtyperna registrerades. | forsoksboxarna var
hullet i medel 3,00 (s £0,15) och i kontrollboxarana var motsvarande véarden 2,96 (s +0,17)
(hullskala 1-5).

Inga djur har fatt nagon anmarkning for skador/tecken pa sjukdom vid slakt.

Djurédgarobservationer

En tjurkalv fran en kontrollbox behandlades med penicillin for héalta pa grund av en
ledinflammation i ett framkna (se ovan). Djuragaren uppmarksammade inte nagra skillnader i
renligheten utan ansag att djuren var lika smutsiga oavsett vilken boxtyp de statt i.
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DISKUSSION
Renlighet

Det forelag ingen statistisk skillnad i renlighet mellan de olika golvtyperna eller skillnad mellan
arstiderna. Vid jamforelse av boxmedelvérdet for renlighet pa djur och medelvardet for
golvrenlighet korrelerade heller inte dessa, vilket hade varit logiskt eftersom djurens renlighet
ar beroende av renligheten pa golven. | tidigare studier visades att golvegenskaper som
dréaneringsareal paverkade renligheten hos djuren (Graunke et al., 2011; Lowe et al., 2001). Att
detta inte sags i var studie berodde sannolikt pa att den nya matmetoden for renlighet av golv
var missvisande da flera felkallor & mojliga. Omflyttningar av djur mellan boxar sker ofta
genom att mellanvéggen 6ppnas, vilket resulterar i att godseln trampas ned olika mycket
beroende pa nar omflyttningar sker. Godseln under mellanvdaggarna kommer fran tva
angransande boxar och om en av dessa boxar star tom samlas troligtvis en mindre méangd godsel
an om bada ar fyllda med djur. Den manuella matningen utgor ocksa en felkalla da den &r grov
och olika fotovinklar kan paverka resultatet.

Det forelag ingen signifikant skillnad i renlighet pd djur i forsoksboxar med bredare
spaltoppning an i kontrollboxarna. Renare djur hade forvantats i forsoksboxarna da tidigare
studier visat att storre draneringsyta pa spaltgolv gav renare djur (Graunke et al., 2011; Lowe
et al., 2001). Skillnaden i draneringsyta var dock inte lika stor i detta forsok (14% respektive
18%) som i de jamforda studierna. Till exempel var draneringsytan i studien enligt Graunke et
al. (2011) 21 % pa betongspaltgolvet, 20 % pa golv med gummiprofiler jamfort med 14% pa
gummimatta. | den andra studien var draneringsytan 19 % pa spaltgolv med gummiprofiler och
13 % pa gummimatta (Lowe et al., 2001). Antalet observationer var ocksa farre an forvantat da
djurdgaren inte fatt tag pa tillrackligt med kalvar for att fylla alla boxar. Dessutom blev
matningarna farre da en annan skala for renlighet anvandes vid 2 tillfallen.

En tydlig skillnad i renlighet éver tid syntes, da djuren var renare under varen och smutsigare
under host och vinter oavsett boxtyp. Sdsongsmassiga variationer i godselférorenade djur har
registrerats pa slakterierna, en orsak till detta ar den langre vinterpalsen som lattare blir smutsig
(Kott & Charkforetagen, 2008; Hauge, 2012). Luftfuktigheten inverkar ocksa pa djurens
renlighet (Hauge, 2012). Luftfuktigheten i Sverige ar ungefar densamma i april och oktober
men i december ar luftfuktigheten hogre an under var och host (Wern, 2013). Skillnaderna i
luftfuktighet kan ha bidragit till att djuren var smutsigare vid observationen i december &an i
april och oktober. Lantbrukaren som driver garden i projektet upplevde att djuren blev betydligt
smutsigare under vinterhalvaret dven tidigare ar. Ett alternativ for 6ka renligheten hos djuren
under vinterhalvaret dr att klippa vinterpalsen (Svenska djurhalsovarden och Taurus, 2008),
vilket aldrig gjordes pa tjurarna i den héar studien.
Aven utfodringen kan paverka djurens renlighet. Langstraigt grovfoder satter till exempel igen
spaltoppningar mer &n Kkortstraigt. Dessutom kan foderbyten samt olika andel kraftfoder ge
l6sare konsistens pa godseln (Hauge et al., 2012) och dka godselfororeningen. | denna studie
var ensilaget hackat vilket innebar att det var mindre risk for att ensilaget skulle satta igen
spaltéppningarna. Tyvarr vet vi inget om foderkvalité eller foderbyten under forsoket eftersom
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garden inte gor nagra analyser eller for anteckningar och kan darfor inte vaga in fodertyp i
bedémningarna.

Infor slakten den 26/10 ryktades de mest nedsmutsade djuren innan de skickades for att inte
riskera avdrag for nedsmutsning. Trots detta fick 4 djur avdrag varav 3 djur fran
kontrollgruppen. Djurdgaren noterade dock inte vilka djur som ryktades. Om djuren haft
godselpansar kan djupare skador pa huden kvarsta trots ryktning, vilken kan foéranleda
anmarkning. Enligt bedémningskriterierna &r det framfor allt dessa djupare féroreningar som
godselbrdnna som ger anmarkning. Darfor kan anmarkningarna vara varda att notera som
mojlig skillnad i renlighet mellan de tva grupperna. Renlighetsheddmning ute i stallet gjordes
pa djuren tva manader innan slakt och alla grupper var da lika rena. Det gar dock inte att harleda
avdragen vid slakt till renlighetsgraderingen tva manader tidigare da renligheten kan forandras
markant under tva manaders tid.

Skador

Inga skillnader i skador i rorelseapparaten pa tjurarna mellan de tva golvtyperna sags i projektet.
Antalet skador som registrerades totalt under forsoket var for fa for att kunna testa statistiskt.
Det laga antalet registrerade skador oavsett boxtyp lag i linje med hypotesen om att den 6kade
spaltoppningen inte paverkade skadefrekvensen. Eftersom gummimatta pa spalt minskade
skadefrekvensen jamfort med ren betongspalt, dar sulblédningar, svullna leder och haravfall ar
vanligare (Kremer et al., 2007, Schulze Westerath et al., 2007; Platz et al., 2007; Graunke et
al., 2011), ar det troligt att effekten av gummimatta évervéagde effekten av dkad spaltéppning
och darfor inte bidrog till nagon 6kad skadefrekvens.

Hull

Da djuren i forsoket utfodrades och skottes pa samma sétt var det inte ovantat att hullet var lika
i de tva boxtyperna. Hullet beror pa flera faktorer och den enda skillnaden for djuren i forsoket
har varit golvtyp. | tidigare studier pavisades Okad tillvaxt pa spaltgolv med gummimatta
jamfort med betongspaltgolv (Cozzi et al., 2013; Graunke et al., 2011). Golvtyp skulle alltsa
teoretiskt kunna paverka djurens individuella hullpoang men i denna studie kan bada golven
anses vara bekvama och den bredare spaltoppningen paverkade inte foderkonsumtionen
negativt.

Beteende

Beteende &r en viktig kompletterande mattstock pa tjurarnas vélfard som ocksa ingar i studien.
Beteendeobservationerna var dock inte slutforda under min studietid och kommer att redovisas
utanfor detta arbete.
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Felkallor och svarigheter med faltforsok

Alla djur i forsoket hade, férutom golvtyp, fatt sasmma forutsattningar i form av stall, inredning,
klimat, djurmaterial, foderstat, utfodring och skotsel. Da alla djur i studien stod i samma
stallbyggnad var risken for felkéllor pa grund av yttre paverkan liten. Nastan alla boxar som
ingick i studien hade full beldggning med sex djur. Daremot utnyttjades inte alla tillgangliga
boxar pa grund av att det inte gick att fa tag pa kalvar. Framfor allt stod flera kontrollboxar
tomma. Totalt gjordes 118 djurobservationer i forsoksboxarna medan det endast gjordes 78
djurobservationer i kontrollboxarna. Det innebar ocksa att fler djur fran forsoksboxarna an fran
kontrollboxar (18 stycken respektive 6 stycken) skickades till slakt. D& djurunderlaget var
mindre &n planerat var det svart att pavisa statistiska skillnader mellan behandlingar eftersom
dessa skillnader var sma.

Eftersom djuren inte var fordelade pa ett slumpmassigt satt mellan de olika boxtyperna
uppfylldes heller inte kraven for ett kontrollerat experiment och eventuella fynd vid forsoket
maste darfor tolkas med forsiktighet. Da samma djur observerades flera ganger var
observationerna inte helt oberoende. Det var till exempel stor risk att ett djur som har ett svullet
framkna vid ett observationstillfalle ocksa har ett svullet framkna vid nasta tillfalle vilket kan
resultera i falskt hog forekomst av svullnad i den boxen. For renlighet var denna faktor troligtvis
forsumbar da renligheten varierade mer 6ver tid och i hogre grad paverkades av yttre faktorer.
Till exempel om ett djur i en box hade diarré vid ett tillfalle hade diarrén troligtvis &kt av vid
nasta observation da det passerat minst en manad mellan observationerna.

Statistik

Den anvanda statistiska modellen kraver normalférdelad data. Som ndmndes tidigare narmar
man sig normalfdrdelning genom att ta boxmedelvdrden men vardena blir inte sant
normalfordelade. Da normalfordelad data kraver ett stort antal registreringar utgor den mindre
dataméngden (endast 6 plus 6 boxar) darfor ett problem for de statistiska analyserna. Som figur
13 och 14 visar var inte registrerad data normalférdelad vilket egentligen vore dnskvart for att
utfora ANOVA. Da projektet fortsatter och mer data samlas in hamnar data férhoppningsvis
narmare normalfordelning sa att analyserna blir mer korrekta.

Nastan samtliga djur observerades mer an en gang eftersom den genomsnittliga tiden djuren
stod i stallet var 19 manader. Under denna tid flyttades djuren mellan boxar sa att samma grupp
djur kunde observeras i en box vid ett tillfalle men en annan box vid ett annat tillféalle, detta
innebdr att observationerna inte var oberoende av varandra. Djuren flyttades dock alltid inom
samma behandling (forsck eller kontroll). Statistisk signifikans bor med avseende pa dessa
felké&llor tolkas med forsiktighet.
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KONKLUSION

Ungtjurar som gatt pa golvet med 5 mm vidare spaltéppning beddémdes inte signifikant renare
an dem som gatt pa golvet med den smalare 6ppningen men hade farre hygienanmarkningar vid
slakt. Metoden for beddmning av renlighet pa golven var inte tillrackligt bra for att kunna méta
nagon skillnad i golvrenlighet. Det var mycket fa skador i rérelseapparaten pa bada golvtyperna
och darmed var underlaget for statistisk analys for litet. Det genomsnittliga hullet var lika i de
bada boxtyperna. Ett storre underlag kravs for att vidimera eventuella skillnader mellan olika
boxtyper. Fortsatta beteendeobservationer gors for att upptdcka eventuella nackdelar med
vidare spaltoppningar.

TACK

Tack till Anders Johansson som bistatt med sin gard och sin tid och gjort férsoket mojligt.
Tack ocksa till Mikael Schildmeier som bistod med kldvverkningen efter slakt samt Karin
Wallin som var behjalplig med bedémningar pa plats i stallet.
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