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SAMMANDRAG

Utvecklingen av héghastighetsjirnvigen i Sverige férvintas medfora
omfattande effekter pa landskapet. Det kommer ske en
strukturférindring som innebir nya, stora barriirer. Tillsammans
med befintligt infrastrukturnitverk fragmenteras landskapet
ytterligare och allt mindre ytor skapas, som kan kallas restytor. Dessa
ytor samt landskapet lings jirnvigen kommer iven bli paverkat av

tagets framfart, ur sikerhets-, ljud- och visuellt perspektiv.

Det finns incitament for att minska de negativa effekterna i
landskapet och pa miljon i form av lagstiftning och planeringsrutiner,
men en del konsekvenser ir oundvikliga, om intresset for
samhillsutveckling ska tillgodoses. For att gora infrastrukturprojekt
mer hallbara kan det vara fordelaktigt att ta hiinsyn till f6ljande
aspekter:

> Platsens forutscttningar
> Vem/vad pdverkas?

> Tidsaspekten

Den okade fragmenteringen motiverar en ¢kad tyngdpunkt pa detta
strukturmiissiga problem i planeringsprocessen. P4 grund av restytors
begrinsade area och nirhet till spdromride kan det vara oférdelaktigt
att utforma dessa for att locka en storre fauna. Trots detta kan det
vara efterstrivansvirt att skapa ytor med biotopfoérbittrande atgirder,
da livsmiljoer for flora och fauna ar de som blir mest paverkat i
projektet. Genom att kompensera fér denna skada kan projektet
anses bli mer positivt betingat. Vid arbete med restytor kan dessa tre

overgripande punkter vara fordelaktiga att tillgodose. Dessa forklaras

mer utvecklat lingre fram i examensarbetet.
> Minimera antalet restytor
> Minimera restytornas effekter pd omgivningen

> Reparera eller kompensera skadan

Nyckelord: restyta, hoghastighetsjirnvig, Ostlinken, landskap,
infrastrukturutveckling, fragmentering, barriirer.



ABSTRACT

The development of the high speed train is expected to entail
extensive effects on the landscape. A change in structure will occur
which further leads to barrier effects. Together with the existing
network of roads this will result in an increased fragmentation of the
landscape and a higher amount of residual areas. These areas will also
be affected by the sound of the train and the visual effects from the

constructions related to the railway.

There are some incentives in the law and in the planning process for
reducing the effects of the landscape and the environment, but some
of them are unavoidable, if we want to develop the society. To make
infrastructure projects more sustainable it could be beneficial to take

these aspects into account:

> Site conditions
> Who and what gets affected?

> The time aspect

The increased extent of fragmented landscape motivates a greater
importance to include this kind of structural problems in the process
of landscape planning and design. Because of the limited space and
the vicinity to the tracks the residual areas are not an optimal place to
attract fauna to. But, since it is the living environment for both flora
and fauna that is most affected by the infrastructure development it
would be beneficial to compensate for these impacts. To be able to

fulfill that goal it could be good to include this kind of problem

relatively early in the planning process and to consider these following

overall points (they are described more detailed later in this paper):

> Minimize the amount of residual areas
> Minimize the effects of the residual areas on the environment

> Repair or compensate for the damage

Keywords: residual areas, high speed railway, Ostlinken, landscape,

infrastructure development, fragmentation, barriers.
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FIGURFORTECKNING

Samtliga foton dr tagna och illustrationer utférda av forfattaren av detta
examensarbete. Inspiration fran befintliga bilder har tagits vid utférandet av vissa

illustrationer, vilket presenteras nedan (inom parantes).

Fig. 1. Exempel pa restyta pi ett utsatt lige mellan tv3 jirnvigar i Frankrike.

(Foto 2017)

Fig. 2. Bilden visar en férenklad bild av den korridor héghastighetsjarnvigen
planeras, slutgiltig linjedragning 4r 4nnu inte bestimd. (Inspiration fran:
http://docplayer.se/7808139-En-ny-generation-jarnvag-sverigeforhandlingen-
och-nya-hoghastighetsjarnvagar-i-sverige-atgardsvalsstudier-linkoping-boras-

jonkoping-malmo.html [2016-11-22], sid. 5.)

Fig. 3. Ostlinkens dragning med uppdelningen av delprojekt. (Trafikverket
(2016¢). Ostlinken. [online] Tillginglig via:
http://projektinfo.trafikverket.se/ostlanken/ [2016-11-29])

Fig. 4. Oversiktlig dragning av korridor, delprojekt Nykoping. (Trafikverket
(2016¢). Ostlinken. [online] Tillginglig via:
http://projektinfo.trafikverket.se/ostlanken/ [2016-11-29])

Fig. 5. Exempel pa ett omriade mellan hoghastighetsjirnvig och motorvig,
vilka i flertalet fall anses vara problematiska. Bild tagen i Frankrike. (Foto
2017)

Fig. 6. Hoghastighetsjarnvig i Frankrike, omgiven av hoga vallar. Ett
exempel pa dess omfattande intrang i landskapet, dir omgivningen
anpassats efter banan. (Foto 2017)

Fig. 7. Bild ¢ver hur ett snitt vid en hoghastighetsjirnviig skulle kunna se ut,
(ej skalenlig). Matten ir inte helt bestimda och kan komma att dndras efter
ytterligare utredningar. (Killa till beskrivna matt:

http://www.trafikverket.se/contentassets/5b4392c045ca486ca4f270c98cd8
aae(Q/aktuella/lu_boy_bs_samradshandling.pdf [2017-02-07])

Fig. 8. Aterplantering av trid och buskar efter utveckling av
hoéghastighetsjirnvig i Frankrike, 2017. Exempel pa de omfattande arealer
som kan bli paverkat under etableringen.

Fig. 9. Jarnvigen i landskapet. Illustrativ bild.

Fig. 10. Infrastrukturens negativa effekter i landskapet, beskrivet i en
schematisk bild, med barriireffekten som utgingspunkt och dess frimsta
konsekvenser i landskapet. Dessa bade skapar restytan samt utgdr dess
primitiva forhallanden.

Fig. 11. Passager i varierande storlek under hoghastighetjirnvig i Frankrike.
Den storsta inkluderar ljusinslapp fran taket med hinsyn for fiskar i bicken
i passagen. (Foto 2017)

Fig. 12. Forenklad bild av I6sningar fér anpassning av jarnvigen i
landskapet.

Fig. 13. Exempel pa bank, skirning och bro. De tva évre bilderna ir ett
exempel pa ett landskapsscenario dir det har varit nodvindigt att dvergd
fran bank, via bro, till skirning. Foto - hoghastighetsjirnvig i Frankrike,
2017.

Fig. 14. Exempel fran utvecklingen av en hoghastighetsjirnvig i Frankrike,
dir vallar skapats for att dolja jarnvigen visuellt samt minska bullereffekten i
de nirliggande bostiderna. Foto 2017.

Fig. 15. Upplevelsen av flimmer av vegetation nira jirnvigen, frin
hoghastighetstig i Frankrike.
(Foto 2017)
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Fig. 16. Vall skapad for att délja héghastighetsjirnvigen visuellt fran
virdefulla byggnader till héger om bilden. (Frankrike 2017)

Fig. 17. Bilder som representerar de negativa effekterna i landskapet, som
tidigare behandlats i litteraturstudien; barriirer, fragmentering, buller,
vibrationer och visuell paverkan.

Fig. 18. Med kuperad mark styrs ljudet upp i luften istillet for framat,
vilket resulterar i att en reducerad mingd nar fram till bostiderna.
(http://www.hnsland.nl/en/projects/land-art-park-buitenschot [2016-12-
02])

Fig. 19. Det omgivande kuperade topografin kring MAX IV, med
funktionen att minska vibrationer i marken frin den nirliggande
motorvigen. (Inspiration tagen fran illustration skapad av Fojab arkitekter
och Snehetta: https://www.lund.se/brunnshog/framtidens-brunnshog/ess-
och-max-iv/max-iv/

Fig. 20. Nya utformningen av korsningen Hoevelaken i Nederlinderna,
med en skalformad topografi - vilket utgér den “inre virlden”. Den "yttre
virlden” kopplar ihop platsen med dess omgivning samt utgér en kontrast
till den inre.

Fig. 21. Schematisk bild éver hur de resulterande tre punkterna uppstod.

Fig. 22. Bro for hoghastighetsjiarnvig i Frankrike, ett exempel pa hur vissa

konstruktioner kan utgora ett attraktivt element i omgivningen, trots dess

robusthet. (Foto 2017)
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1. INLEDNING

Under Landskapsarkitektsdagen 2016 delade teknikkonsultforetaget COWI
ut forslag pd dmnen att skriva examensarbeten om, som kunde utforas i
samarbete med dem. Ett av dessa dmnen var restytor, girna med koppling till
utvecklingen av Sveriges héghastighetsjéirnvég, vars anvdndningsomrdden
beskrevs vara problematiska exempelvis pd grund av jérnuvéigens olika
skyddsforeskrifter samt bullrande effekter. Detta masterexamensarbete
pdbérjades efter att COWIs kontaktperson Hanna Svederberg tillsammans
med Moa Greiff, hade utvecklat deras tankar kring dmnet under ett

introduktionsméte pd deras kontor i Malmé.

Anledningen till att examensarbetet kunde kopplas till utvecklingen av
héghastighetsjcirnvcdigen var COW1I’s involvering i detta projekt. De har fétt
uppdraget att arbeta med en del av Ostlinken som gdr férbi Nykoping och var
mitt uppe i framtagandet av den fordjupade landskapsanalysen. Kopplingen
till héghastighetsjdrnudgen utvecklades under tidens gdng till att bli ett
dvergripande dmne for examensarbetet och det utpekade problemet med
restytor blev en fokuspunkt av de effekter som utbyggnaden av
infrastrukturnditet medfér. Arbetets mdl landade dd i en férhoppning om att
gora denna utveckling sd positivt betingad som méjligt genom att finna
tillviigagdngssdtt som minimerar de negativa effekterna pd olika vis.

! Sverigeforhandlingen, 2016. [online] 2016-11-03
2 SYSTRA [online] 2017-02-15

Bakgrund

- Vad hander och varfér?

Under en lingre period har kapacitetsutnyttjandet av jirnvigsnitet dkat i
Sverige vilket har medfort att trafiken paverkas allt mer av stdrningar,
beskriver Sverigefdrhandlingen, (férhandlingssektor tillsatt av regeringen).
Problem kopplat till detta dr exempelvis svarigheter att halla tider enligt
utsatt tidtabell vilket paverkar medborgarna och niringslivets behov
negativt, speciellt vid lingre strickor. Dirfér planeras nu en utveckling av
jirnvigsnitet som forvintas klara efterfrigad kapacitet och dven medféra en
sammankoppling av landets storstadsregioner. Detta ir tinkt att utforas
genom inforandet av hoghastighetsjiarnvig i Sverige vilket till viss del
kommer innebira nya forutsittningar fér planering och utférande av denna
samt for effekter for det omgivande landskapet.'

COWT har fatt mojlighet att utveckla en del av héghastighetsjirnvigen samt
dess kringliggande landskap tillsammans med det franska foretaget SYSTRA
och arbetar med en striicka pa ca 7 mil av Ostlinkens 15 mil langa dragning
mellan Jirna och Linképing®. Striickan kallas Delprojekt Nykoping och
inkluderar en bibana av en konventionell jirnvig genom staden som sedan
aterkopplas till hoghastighetsjirnvigen. Vid introduktionsmétet hos COWI
forklarades att landskapet som kommer korsas av den nya
jarnvigsstrickningen utgors av varierande karaktirer och virdefulla miljoer.’
Delar av denna strickning inkluderar omraden som ir skyddade genom att
de ir av riksintresse, har héga natur- och kulturvirden samt #ir Natura 2000
omraden.* Det utpekade problemet med uppkomsten av restytor grundar sig
bland annat i att hoghastighetsjirnvigen planeras ga lings vig E4 vid
strickningen foérbi Nykoping, vilket okar risken for dessa.

? Svederberg, Hanna och Greiff, Moa, muntligen, 2016-11-09.
*Ibid.



Restyta

Ordet restyta och fragment kan i vissa fall beskrivas som synonymt, i
detta sammanhang skapad av en strukturfoérindring i landskapet.
Svenska akademien beskriver i dess ordbok ordet rest: "vad som dr kvar
av ngt (konkret 1. abstrakt), sedan en (i allm. stérre) del déirav tagits bort 1.

» »

Forbrukats 1. Forsounnit o. d...” ”...stundom liktydigt med dels: éverskott,
behdllning, dels: kvarleva, spillra, dels slump, stuvbit...””. Ordet fragment
beskrivs "avbrutet 1. avskilt 1. losryckt stycke fran ngt, brottstycke, stump,
spillra, splittra; ofta ndrmande sig bet.: bevarad rest, kvarleva (av ngt)...”°. 1
SAOB’ beskrivs saledes ordens liknelser vara att de 4r en del av nagot
som tidigare var en storre helhet. Till viss del kan det tolkas att ordet
fragment har en mer pataglig betydelse av att vara avskilt, medan rest
kan ha storre tyngdpunkt i att vara dverbliven/”det som blev kvar”.
Detta skulle kunna kopplas till ytornas storlek, dir fragment ir storre
och restytor mindre och till viss del mer problematiska pa grund av
detta. I detta examensarbete ir inte en restyta mindre avskild dn ett
fragment, dven om definitionerna skulle kunna sirskiljas sa enligt
tolkning av SAOBs beskrivningar. Restytor och fragment kan saledes
utgora ekvivalenta forhallanden men dess effekter kan variera
beroende pa dess storlek och var de ir lokaliserade. Restytorna kan
dven beskrivas vara kopplade till ett infrastrukturprojekt, da de ir ett
resultat av detta. En sddan yta blir en ¢verbliven del av en tidigare
storre helhet, men eventuellt dven en oplanerad, oénskad yta om den
inte inkluderas i projektet och forefaller siledes snarare som en

konsekvens.

> Svenska akademien, 2017. Uppslagsord: rest [2017-02-11]
¢ Svenska akademien, 2017. Uppslagsord: fragment [2017-02-11]

[ tidigare utférda studier dr ordet restyta inte si vil etablerat i storre
landskapssammanhang utan nimns mer frekvent i en mindre skala
vid exempelvis stadsplanering och utveckling av bostadsomriden.
Troligen ir problematiken med dessa ytor And3 inte okiind, men kan
benimnas pa andra sitt eller ingd under fragmentering av landskapet.
Exempel pa andra ord som anvinds och tolkats ha liknande innebérd
som restytor ir bland annat: éverblivna ytor, impediment, mellanrum,
lost spaces och non-places. 1 flertalet av dessa beskrivna ytor i
stadssammanhang ir avgrinsningen, avskildheten sillan beskriven
som mycket pataglig, snarare att ytan ir tom, gldémd och oplanerad. I
detta sammanhang - infrastrukturutveckling 4r begreppet restyta mer
kopplat till fragment och innefattar omslutande barriirer. Innanfor
barridrerna kan dock problematiken vara likvirdig de i
stadssammanhang. Restytor kan siledes dven forklaras vara
landskapsfragmenten nirmast en specifik infrastrukturdragning, med
ovisst syfte och utformning (negativ konsekvens) - om de inte
inkluderas och utvecklas till nigot mer - bittre - i projektet.

Fig. 1. Exempel pa restyta pa ett utsatt lige mellan tva jarnvégar i Frankrike.

" Svenska Akademiens Ordbok



Problembeskrivning

Bakgrundsproblematiken i detta projekt dr att kapacitetsutnyttjandet
av jarnvigsnitet okat i Sverige vilket har medfort att trafiken paverkas
allt mer av storningar, beskriver Sverigeférhandlingen,
(forhandlingssektor tillsatt av regeringen). Problem kopplat till detta dr
exempelvis svirigheter att halla tider enligt utsatt tidtabell vilket
paverkar medborgarna och niringslivets behov negativt, speciellt vid
lingre strickor.” Genom en strivan om ett héllbart transportsystem
gjordes valet att satsa pa jarnvigstrafiken, vilket dr ett mer klimatsmart
val att transportera sig med. Problematiken med detta ir att det
kommer bli ett stort ingrepp i landskapet som kan paverka befintliga
livsmiljder, andra anvindningsomriden och platsers karaktirer pa
olika vis. Hallbarhetsaspekten tillgodoser saledes frimst niringslivets-
och tagtrafikresenirernas behov medan miljon och landskapet till
storre del far lida av dess konsekvenser.’

Det 6vergripande problemet med utvecklingen av
hoghastighetsjirnvig i Sverige ér att det ir ett stort
infrastrukturprojekt som utdkar och paverkar det befintliga vignitet
samt medfor omfattande effekter pa landskapet. Dessa effekter kan
beskrivas som orittvisa, i den sociala dimensionen mellan manniska

och natur, dir naturen far betala fo6r mianniskans behov.

Om de negativa effekterna dr mer omfattande in fordelarna med
utvecklingen kan motivet for dess framfart ifrigasittas. Huruvida de
negativa effekterna i landskapet stills mot férdelarna ur ett reseniirs-

8 Sverigeférhandlingen, 2016. [online] 2016-11-03
? Svederberg, Hanna och Greiff, Moa, muntligen, 2016-11-09.

och niringslivsperspektiv kan beskrivas som en prioriteringsfriga som

ar svar att 16sa.

Vid utveckling av héghastighetsjirnviig i Sverige uppkommer dven en
ny situation och nya forhallningssitt di detta blir landets forsta.
Planeringsforutsittningar, jirnvigens konstruktion samt egenskaper
vid anvindning skiljer sig frin konventionell jirnvig vilket siledes
kan innebira att redan etablerade tillvigagingssitt i
jirnvigssamanhang inte ir helt anpassade till denna situation. Likas
kan de infrastrukturella effekternas paverkan skilja sig en del i

exempelvis omfattning med de nya forutsittningarna.

Under introduktionsmétet hos COWI beskrevs ett utpekat problem
med att dragningarna kan medfora sa kallade restytor, mellan
hoghastighetjirnvigen och befintliga strukturer som exempelvis
motorviigar och andra barriirskapande element. Pa grund av dess stela
konstruktion och begrinsade svingradier, kan dessa ytor bli relativt
stora och funderingar fanns kring dess potentiella
anvindningsomraden eller hur dessa skulle kunna behandlas. Om
ytorna inte hanteras alls i samband med jirnvigens uppbyggnad kan
projektet riknas som en mindre gynnsam investering fér samhallet
och kan irritera tidigare markiigare som blivit tvungna att silja
marken. Det kan dven forsvara arbetet med att uppna

miljokvalitetsmalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véixt och djurliv.'

10 Thid.
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Sammanfattning problembeskrivning

Bakgrundsproblematik

- Okat kapacitetsutnyttjande som lett till behovet av utveckling
- Taget som transportmedel ir fordelaktigt for klimatet men

etableringen av en ny jirnvigslinje medfoér negativa effekter.

Overgripande problem
Den 6vergripande problematiken ir frimst inriktad p4 att ligga vikt
pa natur- och landskapsperspektivet, vilket i nuliget utsiitts for flest

negativa effekter medan vinsterna gér till andra samhillsintressen.

- Hallbarhet ur ett helhetsperspektiv
- Balansen mellan landskapets- och samhillsekonomiska
virden.

- Nya forutsittningar
Utpekat problem

- Strukturforindringens bidragande till uppkomsten av restytor.
- Hur dessa kan behandlas p3 ett fordelaktigt sitt och undvika
att erhalla funktionen som "rest”.

Fragestéllning
- Vilka negativa effekter kommer uppstd i landskapet till foljd av
infrastrukturnitets utveckling?

- Vilka moijligheter finns for att minska de negativa effekterna genom i
planerings- och utformningsarbetet?

- Hur kan uppkomsten av restytor behandlas for att géra projektet mer
positivt betingat!

Mal och syfte

Milet ir att peka ut och fa forstielse for de frimsta negativa effekterna
i landskapet som skapas vid utvecklingen av héghastighetsjirnvigen,
for att littare finna sitt att minska dess skada. Detta for att gora
projektet mer hallbart och mer positivt betingat ur ett
helhetsperspektiv.

Syftet ir att genom studier kring incitament som ska forebygga skador
i landskapet i form av lagar och regler, samt exempel fran projekt med
liknande problematik, ta reda pa huruvida det dr mojligt att behandla
landskapsaspekten i planeringsfasen, fér att minska de negativa
effekterna. Arbetet syftar dven till att finna en metod for arbete med
restytor for att minska dess komplexitet i planeringen samt for att se
om dessa kan anvindas for att géra utvecklingen av

hoghastighetsjarnvigen mer positivt betingad.

Avgransning

En avgrinsning har gjorts genom att inrikta arbetet pa en
dvergripande problembild kring héghastighetsjirnvigens utveckling,
med landskapets negativa konsekvenser i fokus. Arbetet gar siledes
inte in i detalj pa kritik av planeringsprocessen och innefattar inte
heller detaljerade konstruktionslosningar for viltpassager,
ljudabsorberande atgirder m.m. Arbetet avgrinsas dven genom att
inte ingdende behandla infrastrukturutvecklingens effekter i stider
utan fokus finns istillet lingre ut i landskapet. Det ska heller inte
fungera som ett underlag for motstdnd av utvecklingen utan utgir
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efter nuligets forutsittningar och planer. Noll-alternativet kommer
allts inte diskuteras, men prioriteringssvirigheterna kan verka ha en
svag antydan &t detta, vilket istillet bor tolkas som en motivation till
atgirder/alternativa l6sningar. Arbetet syftar inte till att komma fram
till helt nya planeringslosningar eller utformningsforslag till COWI's
arbete med hoghastighetsjirnvigen, for att istillet peka ut mer
overgripande tillvigagingssitt och aspekter att ta hiansyn till.
Examensarbetet utgors inte av ett vetenskapsteoretiskt arbete i dess
traditionella mening utan beskrivas som en mer ¢vergripande
empirisk studie, vilket siledes innebir att den inledande teoretiska
delen inte behandlar grundliggande planerings- ekologisk- eller

landskapsteori.

Metod

Examensarbetet ir kopplat till utvecklingen av Sveriges
hoghastighetsjarnvig och utgdér ”det aktuella projektet”, vilket

presenteras efter detta avsnitt.

Avsnittet Grundldggande juridiska och fysiska forutsdttningar tar upp de
grundforutsittningar som finns inom samhiillsplanering gillande
natur och landskap, dir lagstiftning och arbete med skydd av natur-
och kulturvirden ir viktiga delar. Det beskriver variationen av skydd
som krivs och pekar pd vad som ir viktigt i sammanhanget. Denna
del kompletterar siledes litteraturstudien genom att beskriva virden i
landskapet och vad som bor skyddas, vilket fungerar som underlag for
var atgirder bor prioriteras. I ett platsspecifikt fall skulle den dven vara
anviindbar for beslutet av vilken dtgird som dr mest limplig f6r en viss

plats.

Detta examensarbete innehaller dven en litteraturstudie, enkla Case-
beskrivningar och intervjuer. Litteraturstudien behandlar landskapets
paverkan vid infrastrukturutvecklingar som #r relevant i samband med
inférandet av hoghastighetsjirnvigen i Sverige. Den kommer dven
uppmirksamma virden lings vigar samt fungera som
kunskapsunderlag for att kunna besvara forsta frigan i
fragestillningen, - Vilka negativa effekter kommer uppstd i landskapet till
folid av infrastrukturnditets utveckling? Effekternas strukturmiissiga
forindring tas upp samt vad detta innebir ur ett natur- och
kulturmissigt perspektiv.

Case-beskrivningarna behandlar projekt, frin Sverige samt andra
linder, dir effekterna fran utveckling av infrastrukturniitet varit
liknande dem som forviintas uppsta vid hoghastighetsjiarnvigen.
Mestadels handlar det om alternativ for att mojliggdra passager eller
skydd av existerande livsmiljoer nira utvecklingsomradet, for att
minimera intringet. Den behandlar dven moijligheter med
utformningen av jirnvigens niromrade for dimpning av buller,
vibrationer och visuell paverkan. Case-beskrivningarna hjilper till att
finna svar pa den andra frigan i fragestillningen, - Vilka méjligheter
finns for att minska de negativa effekterna genom i planerings- och

utformningsarbetet?

Det utpekade problemet med uppkomsten av allt fler restytor i
landskapet inkluderas i den mer 6vergripande litteraturstudien pa s
vis att restytor blir ett resultat av en allt mer intensifierad utveckling
av infrastrukturnitet. Problematiken med dessa ytor kan likasa
kopplas till 6vrig problematik for omraden lings jirnvigen, men
diskuteras dven mer specifikt i ett par intervjuer. I dessa intervjuer
diskuteras dven mojliga anvindningsomraden for restytorna vilket kan
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vara anvindbart for slutsatser kring den tredje frigan i
fragestillningen, - Hur kan uppkomsten av restytor behandlas for att géra

projektet mer positivt betingat?

Det valda angreppssittet inkluderar bide den 6vergripande
problematiken samt COWTI’s utpekade problem med restytor. Den
dvergripande problematiken r frimst inriktad pa att ligga vikt pa
natur- och landskapsperspektivet, vilket i nuliget utsitts for flest
negativa effekter medan vinsterna gir till andra samhiillsintressen.
Litteraturstudien medfor en grund och forstielse for de negativa
effekterna i landskapet och framhiver de frimsta utmaningarna. Case-
beskrivningarna exemplifierar [6sningar pa dessa utmaningar,
himtade frin andra projekt. Restytor som bade ir en av minga
negativa effekter, ir dven en slutgiltig fas for en 6kad
infrastrukturutveckling och far dirfor ett fokus bade i litteraturstudie
och intervjuer. Syftet ir att samla kunskap som kan anvindas fér en
mer hallbar utveckling inom infrastruktur genom att virna om natur-

och landskapsvirden.

Presentationsform

Denna uppsats ir ett masterexamensarbete som redovisas via en skriftlig
rapport som slutligen dven presenteras muntligen.
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2. DET AKTUELLA PROJEKTET

I samband med stiders och samhillets utveckling har behovet av goda
forbindelser och hog tillginglighet dkat. Boverket forklarar i
dokumentet "Samordna planeringen fér bebyggelser och transporter! — en
kunskapsoversikt” att sambandet mellan transportinfrastruktur och
bebyggelsestruktur ir betydande for samhillsutvecklingen vilket vidare
dven paverkar niringslivet."

En hoghastighetsjirnvig planeras byggas med malet om en hallbar
transportforsorjning med 6kad kapacitet, kortare restider och nya
reserelationer, beskriver Trafikverket'?. Jarnvigen férvintas gynna
samhillsutvecklingen genom en bittre tillforlitlighet och tillginglighet
till arbetsplatser, skolor, bostider och sa vidare vilket i sin tur kan leda
till okad tillvixt". I stora drag planeras striickorna att gd mellan
Stockholm - Géteborg och Stockholm - Malmé, vilket dr tinkt att
gora storstadsregionerna mer sammankopplade och for att 6ka den
regionala tillgingligheten'!. Utvecklingen ingir i det transeuropeiska
transportnitverket TEN-T, som har malet att stiirka forbindelsen till
dvriga Europa®. Flertalet utredningar, analyser och
effektbedomningar har gjorts infor denna samhallsutveckling for att
rikna ut nyttan och for att bli medveten om eventuella
konsekvenser'.

1 Boverket, 2013b. [online] 2016-11-03
12 Trafikverket, 2016e. [online] 2016-11-03
B Nykoping-Ostgotalinken AB, 2014. [online] 2016-11-29
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MALMO) [ Fig.2. Bilden visar en forenklad bild av den korridor

Sad hoghastighetsjarnvagen planeras, slutgiltig linjedragning ar

4nnu inte bestamd.

Y Trafikverket, 2016a. [online] 2016-11-04
Y Trafikverket (arbetsmaterial 2016-11-25)
16 Trafikverket, 2016e. [online] 2016-11-03
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Ostlanken
Ostlinken ir en blivande dubbelsparig jirnvig som utgdr den forsta
delen av det planerade hoghastighetsjirnvigsnitet i Sverige.

. . . ° I % . P . Sodertal
Jarnvigslinjen kommer gd mellan stiderna Jirna och Linkoping vilket o
Gerstaberg - 4

kommer utgéra en striicka pa ca 15 mil och inkludera 200 broar och _ smas

20 kilometer tunnlar, for att passa dess profil i landskapets befintliéé'
topografi. "’

Silekrog -+~

Ostlinken ir uppdelad i fyra delprojekt namngivna efter stiderna; ; N

Linkoping, Norrkoping, Nykoping och Sodertilje/Trosa'®. Dessa R
delprojekt kallas dven for paket och stricker sig enligt foljande': o, Sase S
et S josa

7 Stavss Nykoping s % = 707
Paket 1 = Sodertilje/Trosa: delprojektet gir mellan Gerstaberg och . / ) <o TS
SiuekrogZO. < .\ = E- s
Paket 2 = Norrkoping: delprojektet gar mellan Stavsjo och Bickeby®'. ﬂ \jff;gr““”k“”'”‘] b
G 4 PAKET 2 3
samt inkluderar en bibana genom centrala Nyképing, . .‘a{'frfi'%}:j’_‘r‘/ [ TR
Paket 4 = Linkoping: delprojektet gar mellan Bickeby - Tallboda "
samt inkluderar passagen genom Linkdping.”

Paket 3 = Nykoping: delprojektet gir mellan Sillekrog och Stavsjo

PAKET 4

Fig. 3. Ostlankens dragning med uppdelningen av delprojekt.

7 Trafikverket, 2016d. [online] 2016-11-29 *! Trafikverket, 2016. Ostlinken. [online] 2011-11-29
18 Trafikverket (arbetsmaterial 2016-11-25) 22 Nykopings kommun, 2015. [online] 2016-11-29
¥ Nykopings kommun, 2015. [online] 2016-11-29 B Trafikverket, 2016. Ostlinken. [online] 2011-11-29

20 Trafikverket, 2016. Ostlénken. [online] 2011-11-29
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Delprojekt Nyképing — Paket 3

Detta ir delprojektet som COWI utvecklar tillsammans med det
franska foretaget SYSTRA. Det ir siledes dven projektet som
kontaktpersonerna refererat till i samband med problematik och
negativa effekter. D& hoghastighetsjirnvigen kommer stricka sig
genom stora delar av landet kommer dess effekter skilja sig beroende
pa position.

Detta delprojekt gar genom Nykoping kommun och inkluderar dven
en bibana som kopplas samman med en konventionell jirnvig som
gir genom titorten. Linjen gir annars mellan Sillekrog och Stavsjo via
Skavsta. [ anslutning i norr finns Delprojekt Sodertilje/Trosa och i
soder ligger Delprojekt Norrképing. Totalt beriknas strickan bli ca
sju mil lang. Nykopings befintliga tigstation kommer ersittas med ett
nytt resecentrum. Ytterligare ett resecentrum lings denna striicka
kommer byggas vid Skavsta flygplats.”*

|
Sillekrog i,f

\I‘ \\--.

",
|""~._>-\ |
U
St Skavsta
B I L
- ""‘d—"‘q‘:‘“:.- - Citisa !
R S 4 T
#-F.__'_,,.---ﬂ"‘"' e .J l:—._':-"'-'z--; _-:\ |::
Stavsjo Nykoping > _P;&\ET 3

S

Fig. 4. Oversiktlig dragning av korridor, delprojekt Nykoping.

#* Trafikverket, 2016¢. [online] 2011-11-29

[ ett inledande skede via mailkontakt med Hanna Svederberg p4
COWI forklarades att dragningen av hoghastighetsjiarnvigen dnnu
inte 4r bestimd, men att den ska placeras nigonstans inom en
utarbetad korridor. Korridoren och den kommande dragningen ir
planerad att gi lings E4 och p4 flertalet stillen komma relativt nira
inpa. Dragningen har dven visats sig ge upphov till att restytor skulle
uppstd samt att dessa uppskattades till att bli ganska stora. Andra
problem som nimndes var att ett redan brett infrastrukturrum dkade
i omfattning samt att det kan bli angeliget att 6sa in mark utan att
anviinda den till nagot vilket kan ses som provocerande for de
markiigare som mister sin mark. Foreslagna mojligheter i samband
med dessa forutsittningar var anvindning av utgrivningsmassorna
fran jirnvigen, anvinda restytor for utveckling av ekosystemtjinster
samt utgdra ett utrymme for att annonsera den nya jirnvigen for de
som kor bil.

Fig. 5. Exempel pa ett omrade mellan hoghastighetsjarnvag och motorvag, vilka i flertalet

fall anses vara problematiska. Bild tagen i Frankrike.
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Forvantade effekter med hoghastighetsjarnvagen

Enligt Trafikverkets samhillsekonomiska analys samt
transportpolitiska méilanalyser bidrar utvecklingen av
hoghastighetsjirnvigen frimst till positiva effekter for funktionsmaélet
dir exempelvis tillginglighet for personresor ingdr. Detta innefattar
dven kortare restid, bittre punktlighet samt en minskad risk for
trafikolyckor. Minskade utslipp ir en positiv effekt ur ett ekologiskt
perspektiv. Byggskedet kommer dock medfora en dkad
klimatpéverkan vilket gor att vinsten inte kan riknas bli lika stor. Det
s& kallade hansynsmalet, som inkluderar klimat, hilsa, landskap och
trafiksikerhet, uppfylls inte lika vil som funktionsmélet. De mal som
ger ett positivt bidrag behandlar trafiksikerhet, befolkning, luft och
till viss del minniskors hilsa. Kategorin landskap #r den som paverkas
mest negativt. Forutom klimatets paverkan vid byggnationen samt
underhall visar analyserna att det blir konsekvenser for
landskapsbilden samt natur- och kulturmilj® som exempelvis genom

Fig. 6. Hoghastighetsjdrnvag i Frankrike, omgiven av hoga vallar. Ett exempel pa dess
omfattande intrang i landskapet, ddr omgivningen anpassats efter banan.

5 Trafikverket, 2016a. [online] 2016-11-04

simre forhallanden for biologisk mangfald, vixt- och djurliv, forn- och
kulturlimningar samt byggnader. Detta genom att omfattande
utbyggnader kommer ta ny mark i ansprak vilket paverkar befintliga
strukturer och livsmiljéer.”’

Etablering av hdghastighetsjarnvag

Att planera, bygga och vidareutveckla en hoghastighetsjirnvig ir en
lang process med flertalet aspekter att ta hinsyn till. D4 denna typ av
jarnvig inte tidigare funnits i landet kan det innebira nya
forutsittningar samt ett omfattande arbete med att passa in denna i
befintligt infrastrukturnit. Vidare kommer skillnaden fran
konventionell jirnvig samt det inledande arbetet med utvecklingen

behandlas.

Nya forutsattningar

COWI har utfort en lokaliseringsutredning for Bollebygd-Boris, en
del av Gotalandsbanan, for Trafikverket och i den tillhorande
samradshandlingen beskrivs nigra tekniska krav i samband med
hoghastighetsjarnvigens utformning. Det som utgor storsta skillnaden
samt ir den frimsta anledningen till att det férekommer nya
forutsittningar vid denna infrastrukturutveckling dr den hoga
hastigheten, dir tigen kan uppni 320 km/timmen. Till skillnad frin
traditionella bandverbyggnad med slipers och ballast kommer rilen
monteras pd en sammanhingande sparplatta i betong och utgora ett
s kallat fixerat spar. Detta for att erhilla nddvindig robusthet och
spérstabilitet som dr betydande for personsikerheten. For att undvika
att djur och ménniskor betrider spiromradet ska det finnas en fysisk
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barriir som ir minst 2,5 meter hogt och placerat minst fem meter
frAn nirmaste sparmitt samt finnas ¢vervakning lings hela jirnvigen.
Samtliga korsningar ska ske planskilt. Jirnvigssparen beskrivs utgoras
av en stel konstruktion och behéver vara relativt rak (sett i plan),
medan profilens vertikalradier och lutningar kan hallas aningen storre
jamfort med konventionella jirnvigar. Pa grund av att sparen till stora
delar utgdrs av en solid betongkonstruktion kommer det finnas ett
storre behov 16sningar for avrinning, till skillnad fran de
bandverbyggnader som innehéller ballast. De hoga hastigheter som
tagen forvintas firdas i kommer medfora en stérre dynamisk
belastning vilket kan vara viktigt att ta hinsyn till vid anliggning av
byggnadsverk i anslutning till jirnvigen.*

Lings sparen pa hoghastighetsjarnvigen ska det finnas en tridfri zon
minst 15 meter frin den fysiska barrifiren (som ska finnas minst fem
meter frin nirmast sparmitt), beskriver COWI via Trafikverket. Detta
kan siledes utgdra samma arealer som skotselgatorna, om de halls till
minimumavstinden och behover inte skilja sig s mycket fran de
konventionella jirnvigarna. Omradet och avstinden kan dock variera
beroende pa vilken typ av fysisk barriir som anvinds. Inom den
tridfria zonen ska dven finnas en servicevig for underhall och drift

samt lampliga platser att vinda och parkera pa.*’

Nir en jirnvigsdragning gir genom skyddade omriden sisom
naturreservat och vattenskyddsomraden bor dess omgivning vara
utformad pé ett siitt som inte forsviarar underhill, menar Banverket.
P4 sa sitt dr det mojligt att trafikera jirnvigen pa ett mer sikert sitt

26 Trafikverket, 2016b. [online] 2017-02-07
T Ibid.

och minska risker fér olyckor.”® COWI via Trafikverket beskriver att

trafikering av hoghastighetsjarnvigen ir planerad till 18 timmar per
dygn, de aterstiende sex timmarna ska utnyttjas till underhall®.

UTDRACET 3RYN , N SPARONRA AR TRADFRI ZON UTDRACET 2RYN
) X - MINST 15 M TRAN
SERRMIL

Fig. 7. Bild 6ver hur ett snitt vid en hoghastighetsjarnvag skulle kunna se ut, (ej skalenlig).
Matten ar inte helt bestdmda och kan komma att dndras efter ytterligare utredningar.

Férandring av markanvandning

Utbyggnaden av en ny spardragning kommer utgdra en direkt
omvandling fran tidigare markanvindning till jirnvigens
konstruktion. Detta i sig minskar arealer av eventuella
produktionsytor som exempelvis jordbruksmark eller skogsbruksmark
vilket siledes paverkar markigaren samt den lokala marknaden. Den
kommer #dven att utgdra en minskning samt eliminering av ett stort
antal biotoper och andra etablerade anvindningsomraden lings
strickan. For att jirnvigen ska placeras vil in i landskapet samt att
dess konstruktion ska samspela med topografin kan utgrivningar bli

28 Banverket, 2009. [online] 2017-01-28
2 Trafikverket, 2016b. [online] 2017-02-07
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nodvindigt. Detta resulterar i en miingd éverblivna massor som
behéver omhindertas. Om dessa inte utnyttjas i niromridet kommer
det finnas ett behov att transportera bort dem vilket vidare blir en
konsekvens for klimatet.

Nya konstruktioner langs dragningen

[ samband med etablering av hoghastighetsjirnvig kommer flertalet
nya konstruktioner skapas. Sparomrédet i sig star for en betydande del
av utvecklingens konstruktionsmissiga del. Utdver detta finns
stationsomriden och byggnader relaterade till dessa. I utvecklingen av
HS2 i Storbritannien forklaras ”Landscape interfaces with buildings and
structures” vara en del av projektet och har dirfor en metod for
designen av detta®. De forvintade tillhorande konstruktionerna i
detta arbete ar bland annat broar, viadukter, stationer och
tunnelportaler. Dessa tillsammans med niarmiljon planeras att tillfora
ett positivt inslag for dess omgivning. Beroende pa platsens
forutsittningar kommer olika tillvigagingssitt tillimpas for att detta
ska uppnas, exempelvis genom val av material, héllbar
vattenhantering, markmodellering och planteringar. De efterstrivar
dven att designen ska anpassas till omridets urbana eller rurala
kontext.’!

30 Department for Transport (UK), 2016. [online] sid. 27
3! Department for Transport (UK), 2016. [online] sid. 27

Teknik och kompatibilitet

[ utvecklingen av Sveriges hoghastighetsjirnvig dr endast avsedd for
persontransport och byggs pa ett sitt som vanligtvis inte kan anvindas
av godstig, beskriver Sverigefdrhandlingen. Meningen med detta ir
att forflytta persontrafik till denna bana och saledes frigéra kapacitet
for godstrafik pa det befintliga jirnvigsnitet. Bade hoghastighetstig
och snabba regionaltig kommer trafikera hoghastighetsjarnvigen,
vilka erhaller en maximal hastighetsskillnad p& upp till ca 70
km/timmen. Foér att undvika kapacitetsproblematik kan det vara
visentligt att begrinsa antalet stationer lings dragningen samt att
undvika stora skillnader i genomsnittshastighet. D3 detta blir Sveriges
forsta hoghastighetsjirnvig forutsitts att dessa banor byggs med hog
kompabilitet till befintlig teknik si att den nya tagtrafiken #ven kan
trafikera befintliga jarnvigar.’

Byggprocessen

Etablering av hoghastighetsjirnvig ér ett stort ingrepp och kriver ett
omfattande arbete vilket inte sillan tar [ang tid att slutféra. Om
projektet i Sverige borjar sin byggprocess ar 2017 som
forhoppningarna anger, forvintas hela hoghastighetsjirnvigen vara
fardigstalld ar 2035 - vilket sammanlagt dr 18 &r, forklarar
Sverigeforhandlingen®. Under tiden kommer arbete ske lings
strickan vilket kan innebira storningar i form av buller, avstingda
vigar, materialtransporter etc. Byggprocessen kommer dven medfora
en okad klimatpaverkan vilket beskrivs som en malkonflikt med

32 Sverigeférhandlingen, 2016.a [online] 2016-11-03
* Sverigeférhandlingen, 2016.b [online] 2016-11-03
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jarnvigens mildrande effekt, enligt trafikverket’®. For att minska dessa
typer av negativa upplevelser och effekter kan det vara férdelaktigt att
finna tillfilliga forslag som bidrar med négot positivt under denna
tidsperiod. I Storbritannien 4r den langdragna processen
uppmirksammad och satsningar p4 tillfilliga arrangemang och
funktioner for att minimera de negativa effekterna nigot samt forgylla
byggomridena. Deras Landscape Design Approach beskriver att deras
angreppssitt kan inkludera information kring projektet, tillfilliga
konstinstallationer, visuellt attraktiva planteringar och
landskapsformationer eller skapandet av nya habitat. Beroende p4
platsens kontext viljs ett passande alternativ och kommer antingen

integreras som en del av byggarbetsplatsen eller fungera fristiende.”

Forutom planeringsarbetet av en sd stor samhillsutveckling som
etablering av hoghastighetsjirnvig kan alltsa dven sjilva byggprocessen
ta minga ir. Det omfattande arbetet gor ett betydande avtryck i
landskapet, kriver tekniskt hallbara l6sningar samt medfor stora
kostnader, bade i material, arbetskraft och klimatpaverkan. Enligt
Sverigefdrhandlingen kan det uppga till 80 000 &rsarbetskrafter for
etableringen av jirnvigen, utdver detta behovs ytterligare arbetskraft

for utvecklingen av nya bostadsomraden samt tillhérande

3* Trafikverket, 2016a. [online] 2016-11-04 sid. 3

Fig. 8. Aterplantering av trad och buskar efter utveckling av hoghastighetsjarnvag i
Frankrike, 2017. Exempel pa de omfattande arealer som kan bli paverkat under
etableringen.

3 Department for Transport (UK), 2016. [online] sid. 26
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Utmaningar med det aktuella projektet

Etablering av héghastighetsjirnvig medfor en del utmaningar med

dess stora ingrepp i landskapet och de nya férutsittningarna som

infaller. Utmaningarna 4r bide ¢vergripande och plats-/objekt-

/effektspecifika lings spirens dagning. Foljande summering beskriver

de utmaningar som ir kopplade till arbetets ¢vergripande och

utpekade problem.

Overgripande problematik

Tillgodose héllbar transportférsorjning ur ett
helhetsperspektiv

Okad omfattning av infrastrukturrum

Markigare som mister sin mark

Byggskedets okade klimatpaverkan

Landskapsbilden samt natur- och kulturmiljo.

Nya forutsiattningar; hastighet, spar, sikerhetsavstand,
svingradier m.m.

Nya konstruktioner och byggnader skapas

Kompabilitet till befintlig teknik och konventionell jirnvig,

exempelvis vid bibanan via Nykopings titort.

Utpekat problem

Hoghastighetsjiarnvigens dragning lings E4 medfor stor risk
restytor.

Varierat landskap kriver olika l6sningar/erbjuder olika
mojligheter.

Siikerhetsavstind och stingsel kan gora ytorna otillgingliga
och svaranvinda.
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3. GRUNDLAGGANDE JURIDISKA OCH FYSISKA
FORUTSATTNINGAR

Den 6vergripande utmaningen att minska de negativa effekterna pa
natur och landskap vid utvecklingen av hoghastighetsjirnvigen leder
till funderingar kring vilka befintliga lagar, regler och andra skydd
som redan finns for skyddandet av dessa virden? Pa vilket sitt bor
vegetation och biologisk mingfald behandlas i samband med
forutsittningarna vid jarnvigsmiljon? Hur har andra gjort vid
liknande situationer! Detta avsnitt behandlar grundforutsittningarna
for jarnvigsplanering ur landskapsperspektivet, och beskriver vilka
incitament som finns for att ta hinsyn till detta. Naturens virde och
svarigheten med spirnira vegetation nimns for att lyfta dven denna
forutsittning vid en ny utveckling. Avsnittet syftar till att skapa en
uppfattning kring hur problematiken ser ut samt vilka frigor som bor
lyftas vidare. Det finns ett fokus pa de juridiska och fysiska
forutsiattningarna for jirnvigsplanering och infrastrukturutveckling
som utfér ramarna for projektet.

3 Naturvardsverket, 2016c¢. [online] 2016-01-14

Hur skyddas natur och landskap mot skador av andra
samhallsintressen?

[ samband med sambhiillets utveckling férindras, skadas men dven
forbattras var omgivning. Vissa delar och virden dr mer kiinsliga for
forindring 4n andra, och vissa ekologiska samband kan vara viktiga
att virna om for att bibehalla en balans i naturen. Skydd av viirdefulla
miljoer kan siledes skilja sig i utférande och tillvigagingssitt. Det kan

exempelvis innebira att:

- Enligt lag skydda natur- och kulturvirden

- Arbete med riktlinjer och méalsittningar i planeringsfasen samt
i utvecklingsprogram

- Fysiska atgirder som exempelvis uppfoérande av
passagemojligheter, samt skydda mot buller och visuell
paverkan

Naturvardsverket beskriver vikten av att ha langsiktiga skydd enligt lag
for bevarandet av natur- och kulturvdrden. I Sverige finns flera olika
virdefulla naturomriden med differenta virde. Dessa kategoriseras
utefter de virden och skydd de behover, nigra av dessa ér foljande:
Nationalparker, Naturreservat, Natura 2000, Naturrum,
Biosfiromraden, Virldsarv, Strandskydd, Biotopskyddsomraden och
Ramsaromraden.’® Inom 6versiktsplanering finns begreppet
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riksintresse - vilket beskriver geografiska omriden som ir
betydelsefulla nationellt. I miljobalkens 3 kap. (grundliggande
bestimmelser for hushallning med mark- och vattenomraden) och 4
kap. (Sirskilda bestimmelser for hushéllning med mark och vatten for
vissa omraden) behandlas riksintresse och siledes dr de skyddade via
lag. Kommuner ska, efter diskussion med Linsstyrelsen, beskriva i
oversiktsplanen hur de planerar att tillgodose riksintressen. Om
linsstyrelsen och kommunen har olika uppfattningar redovisas det i
ett granskningsyttrande av 6versiktsplanen.’

Vilka arter och naturtyper som bor skyddas finns med i Art- och
habitatdirektivet och bestims gemensamt av EUs medlemslinder. Det
finns ett ansvar for varje land att se till att dessa arter och naturtyper
har en gynnsam bevarandestatus som beskrivs enligt fdrordningarna
1998:1252 (om omradesskydd enligt miljobalken m.m.) och 2007:845
(artskyddsforordningen).” Det finns flera direktiv som kommer
paverkas och bli uppmirksammade under utvecklingen av
hoghastighetsjarnvigen, som exempelvis fageldirektivet. Ett annat som
skiljer sig aningen mot tidigare beskrivna direktiv dr Direktiv

2002/49/EG som hanterar omgivningsbuller’’.

Miljobalken

Forutom att analyser i den inledande planeringen genomfoérs
noggrant for att fa ritt underlag och for att Limpliga atgirder littare
ska kunna utforas, finns lagar och andra bestimmelser som skyddar

37 Boverket, 2016. [online] 2017-01-14
38 SLU, 2017. [online] 2017-01-14
39 Naturvardsverket, 2016e. [online] 2016-12-02

miljon. Ar 1999 tillkom Miljébalken med syftet att frimja en hallbar
utveckling samt tillgodose en hilsosam och god livsmiljé for
nuvarande och kommande generationer®. I det inledande kapitlet
beskrivs mal om hur Miljobalken ska tillimpas for att den ska uppfylla
sitt syfte:

”1. manniskors halsa och miljon skyddas mot skador och olagenheter oavsett
om dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan

2. vardefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

3. den biologiska mangfalden bevaras

4. mark, vatten och fysisk miljo i vrigt anvands sa att en fran ekologisk, social,
kulturell och samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas
5. ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material,
ravaror och energi framjas sa att ett kretslopp uppnas”

Kdlla: Sveriges riksdag, 2016. [online] 2017-01-02

[ Miljébalkens andra kapitel beskrivs de allminna hinsynsreglerna®'. I
samband med den nya lagstiftningen skirptes dessa regler.
Tillimpningen grundar sig pa ett antal principer som exempelvis
Forsiktighetsprincipen, Polluter Pays Principle och
Lokaliseringsprincipen. Nystrom och Tonell beskriver
Forsiktighetsprincipen i boken Planeringens grunder, och menar att det
redan vid risk for skador finns en skyldighet att vidta dtgirder som
forhindrar eventuella konsekvenser pa miljon. Polluter Pays Priciple
forklaras fungera genom att den som ir skyldig till att ha skapat

0 Sveriges riksdag, 2016. [online] 2017-01-02
1 Ibid.
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negativa effekter i miljon blir ansvarig att dtgirda dessa. Vidare
beskriver forfattarna att platsens betydelse dr en viktig faktor for vilka
effekter som miljon kommer f3, vilket &r grunden for
Lokaliseringsprincipen.*

Forutom att hiinsynsreglerna skirptes stilldes det dven hogre krav pa
miljokonsekvensbeskrivningar®. I sjitte kapitlet i Miljobalken
forklaras hur bedomningar av konsekvenser pa miljon ska utforas*.
Paragraf 1 delger information om att en miljokonsekvensbeskrivning
ska finnas vid exempelvis ansdkningar om anliggningstillstind av
verksamheter enligt 9 kap. (Miljofarlig verksamhet och hilsoskydd),
11 kap. (Vattenverksamhet) eller 12 kap. (Jordbruk och annan
verksamhet). Aven vid tillatlighetsprovningar enligt 17 kap.
(Regeringens tillatlighetsprovning) och vid tillstand enligt 7 kap.

(Skydd av omraden) ska miljokonsekvensbeskrivning goras.*’

[ samband med att Miljobalken tridde i kraft upprittades dven ett
generationsmal, flertalet miljokvalitetsmal och etappmal som
beskriver miljons énskade tillstind efter genomfort miljdarbete®.
Generationsmalet behandlar den omstillning som behover goras i
samhiillet inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska uppniés.
Malet innebir dven en forsikran att vid arbete med Sveriges

miljoproblem inte medfora att dessa forflyttas vidare till andra Linder.

De sexton miljokvalitetsmalen som nu finns ir féljande: Begrinsad
klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig férsurning, Giftfri miljo,

# Nystréom och Tonell (2012). sid. 185-186

# Nystréom och Tonell (2012). sid. 185

# Sveriges riksdag, 2016. [online] 2017-01-02

* Tbid.

* Naturvardsverket, 2016d. [online] 2017-01-02

Skyddade ozonskikt, Siker stralmiljo, Ingen dvergddning, Levande
sjoar och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet, Hav i balans samt
levande kust och skiirgard, Myllrande vatmarker, Levande skogar, Ett
rikt odlingslandskap, Storslagen fjillmiljo, God bebyggd miljé och Ett
rikt viixt- och djurliv. Det finns &tta myndigheter som ansvarar for att
malen nas, dessa ir: Naturvirdsverket, Havs- och vattenmyndigheten,
Boverket, Jordbruksverket, Kemikalieinspektionen, Skogsstyrelsen,
Strélsikerhetsmyndigheten och Sveriges geologiska undersdkning. Av
dessa har det har dven gjorts en kartliggning om hur FN:s globala
hallbarhetsmal forhaller sig till de svenska miljokvalitetsmalen. I New
York den 25 september 2015 beslutade FN om Agenda 2030 for
hallbar utveckling vilket inkluderar 17 globala mal samt 169 delma
Mal 13, 14 och 15 dr de med mest fokus pa miljdaspekten vilka dérfor
kan vara mest relevanta som incitament for att férebygga

1'47

konsekvenser i landskapet i samband med infrastrukturprojekt.

Lagar som har anknytning till Miljobalken #r exempelvis Plan- och

bygglagen, Viglagen och Skogsvardslagen®.

Miljokompensation

I miljobalken nimns krav pa miljokompensation i bland annat 7:e
kapitlet (Skydd av omraden)®. Detta skulle siledes kunna bli aktuellt i
samband med hoghastighetsjarnvigens effekter i landskapet.

7 Naturvardsverket, 2016d. [online] 2017-01-02
8 Nystréom och Tonell (2012). sid.184
# Sveriges riksdag, 2016. [online] 2017-01-02
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Jesper Persson, Civilingenjor, Tekn. Dr. och Docent i
landskapsplanering, beskriver begreppet miljokompensation samt dess
mojligheter for gottgdrelse av skador pa miljon i boken Att forstd
miljskompensation. Inledningsvis férklaras att begreppet framforallt
kommer knytas till ekologi i denna bok men att det dven handlar om
etik och en majlighet att féra in en "social dimension” i forhallandet
mellan minniska och natur, genom principen att "fdrorenaren
betalar”.”® Boken beskriver miljskompensation som ett verktyg i ett
arbete for att minska negativa effekter pa miljovirden. Det handlar att

gora ritt for sig, att reparera eller ersitta det som skadats.’!

Definitionen av miljokompensation beskrivs vara varierande men ir
endast knuten till skador som minniskan varit inblandade i och inte
vid forstorelse vid exempelvis naturkatastrofer. Ett exempel pa en
tvetydighet kan vara: ”... en kompensation innebdr att man gottgor for
forluster, vilket inte inkluderar skadeforebyggande eller lindrande dtgdrder.”,
”... en dtgdrd i sig kan vara lindrande i ett fall men kompenserande i ett
annat”.’® For att fa bittre klarhet pa hur begreppet ska urskiljas
forklaras detta tankesitt: ”"Det dr inte dtgdrden i sig utan syftet med

atgéirden som avgor om det dir en miljskompensation eller inte.””’

Miljokompensationsatgirder som ska utfoéras i samband med en skada
pa ett miljoviarde kan ske inom samma omrade eller pd en annan
plats. Om atgirden gors inom samma omréde kallas detta for en on-

site kompensation och utfors den pa annan plats kallas den for offsite

0 Persson (2011). sid. 1

5! Persson (2011). sid. 6

52 Persson (2014). sid. 16-17
>3 Tbid.

kompensation. Tva andra begrepp som anvinds i detta ssmmanhang
ar in-kind och outofkind. In-kind anvinds for att beskriva en
kompensationsatgird som dr av samma typ/miljovirde som det som
skadats, exempelvis om ett trid fills si planteras ett nytt. Outofkind ir
saledes motsatsen till detta.’* Av dessa begrepp kan fyra olika
kombinationer goras vilka kan anviindas till alternativa strategier vid
en miljokompensation. Alternativen kan foljaktligen vara: onsite och
in-kind, offsite och in-kind, on-site och out-ofkind eller offsite och outof-
kind. Vilken strategi som 4r mest limplig kan beskrivas som en
prioriteringsfriga samt kan bero pa vilket typ av miljovirde det
handlar om. Inte sillan dr atgirden baserad pa en énskad funktion
snarare in ett specifikt objekt. [ boken Att forstd miljokompensation
delger Persson exemplet: "Ner ett trid byts ut mot ett annat trdd dr det
inte trddet i sig man vill dt (det dr ju inte det borttagna tridet i sig man dr
ute efter) utan dess funktioner.”.”” 1 flertalet fall kan en onsite
kompensation vara att féredra men om en offsite kompensation skulle
medfora ett hogre virde kan det vara fordelaktigt att prioritera detta.

Samma princip giller for inkind och outofkind.”

I rapporten Miljokompensation vid wig- och jarnudgsprojekt — identifiering
av status, problem och majligheter beskriver Jesper Persson en metodologi
for miljokompensation - olika tekniker som anvinds vid utférande av
en atgird’’. Dessa tekniker som presenteras i artikeln ar: restaurera,
skapa, forbdttra och bevara. Ordens innebord kan variera i olika
sammanhang och beroende i vilket sprak de anvinds, men i denna

5% Persson (2011). sid. 89
55 Persson (2011). Sid. 50
56 Persson (2011). Sid. 89
57 Persson (2014). Sid. 20
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rapport kopplas de allts4 till miljokompensation. Dirfor kan restaurera
innebira att nigot iterstills, precis som ordet anger. I arbete med
miljoviarden dr det mojligt att skillnaden mellan restaurera och skapa
minskar d platsernas ursprungliga funktioner kan vara oviss. Skapa
betyder att nigot helt nytt byggs upp/utvecklas. En forbdttring beskrivs
i nuliget vanligen i Sverige som en 6kning av virdet hos funktioner.
Persson forklarar och exemplifierar en engelsk diskurs dir forbittring
beskrivs genom béde ett storre virde och dkad funktion. Exemplet
som beskrivs handlar om olika typer av forbittringar av en vitmark,
en dir den gors storre och annan dir den rensas eller omformas.
Tekniken bevara innebir att en funktion eller ett utseende behalls,
vilket kan hindra exploatering pa ett omrade. Ofta ir denna atgird
kopplad till en tidsaspekt da forutsittningar kan forindras efter nigra

a.. 58
ar.

D4 utvecklingen av hoéghastighetsjirnvigen kommer medfora skador
pa virdefulla miljoer kan miljokompensation vara ett alternativ till att
minimera dessa. Férutom de krav och hinvisningar frain Miljobalken
kan det vara fordelaktigt att undersdoka om de restytor som
uppkommer har potential att anviinda som kompensationsytor,

exempelvis som en offsite och outofkind kompensation.

58 Persson (2014). Sid. 20-21
% Council of Europe. [online] 2017-01-15
0 Ibid.

Europeiska landskapskonventionen

Denna konvention finns till for att frimja skydd, planering och
forvaltning av landskap i Europa samt samarbetet kring
landskapsfrigor™. Definitionen av landskap beskrivs av Europeiska
landskapskonventionen enligt féljande:

"The landscape is part of the land, as perceived by local people or wisitors,
which evolves through time as a result of being acted upon by natural forces

and human beings.”®

[ denna definition framgar konventionens demokratiska aspekt vilket
dven stirks da den framhiver betydelsen av att minniskor kan delta
aktivt i virderingen av landskapet®'. Konventionen ligger mycket
arbete pa identifiering och bedémningar av landskap vilket forklaras
vara grundligeande for att det ska kunna skyddas, férvaltas och

vidareutvecklas®.

Efter att Sverige ratificerat landskapskonventionen tridde denna i
kraft ar 2011. Det finns ingen specifik myndighet som ansvarar for
denna konvention men pa grund av ratificeringen har Sverige arbetat
in dess intentioner i politik och lagstiftning. Konventionen i sig sjilvt
4r siledes inte en lag och kan dirfor inte vara stod for

myndighetsbeslut diir Sveriges lagstiftning giller.”’

8! Riksantikvarieimbetet, 2016. [online] 2017-01-15
82 Council of Europe. [online] 2017-01-15
 Riksantikvarieimbetet, 2016. [online] 2017-01-15
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Arbete med bevarandet av biologisk mangfald

Forskningsprogrammet TRIEKOL behandlar transportinfrastruktur
och ekologi vilket koordineras av Centrum for biologisk mangfald
(CBD) och finansieras av Trafikverket. En skrift som heter
Konventionen om biologisk méingfald. Betydelse och implikationer
for Sveriges transportsektor har via Torbjérn Ebenhard framtagits och
handlar om transportinfrastruktur och biologisk mangfald.** I denna
beskrivs konventionens arbete med bevarandet av biologisk mangfald
som inkluderar tematiska arbetsprogram och tvirgiende frigor. De
tematiska arbetsprogrammen ir baserade pa biologisk mangfald i olika

Strategiska mal

Inom varje strategiskt mdl finns ca fyra operativa mal som beskriver ingdende
hur de strategiska mdlen ska uppnds, dessa forklaringar dr exkluderade i detta
arbete.

A: Angrip de bakomliggande orsakerna till forlust av biologisk mangfald
genom integrering av mangfaldsfragor i hela samhallet och alla styrande
organ.

B: Minska direkta hot mot biologisk mangfald och gynna ett hallbart
nyttjande.

C: Forbattra bevarandestatusen for biologisk mangfald genom skydd av
ekosystem, arter och genetisk mangfald.

D: Forstark mojligheten for alla att dra nytta av biologisk mangfald och
ekosystemtjanster.

E: Forstark genomforande av konventionen genom ett brett deltagande i
planeringsverksamhet, kunskapsforvaltning och kapacitetsuppbyggnad.

Kdlla: Centrum fér biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, Sid. 10-12.

6 Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14
8 Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 8
6 Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 5

landskapstyper, enligt foljande; jordbrukslandskapet, torra omraden,

skogen, sétvattnen, dar, marin och kustnira zoner samt bergen.®’

Ar 2010 antog CBD en ny strategisk plan vilken innefattar fem nya
strategiska mal och 20 operativa mal, dven kallade Aichi Biodiversity
Targets, som gir ut pa att behandla hot mot den biologiska
méngfalden®. Det finns éven tre évergripande mal: "bevara biologisk
mangfald, nyttja den pa ett hallbart siitt och fordela virdet av nyttan
pa ett rittvist sitt”. Det ligger ett fokus pa konnektivitet i landskapet
samt ekosystemtjinsternas funktion®. Transportsektorns aktiva
deltagande kommer behdvas for att nd mal som exempelvis att

Tvargaende fragor
- 2010-malet for biologisk mangfald
- Tilltrade till genetiska resurser och fordelning - Ansvar och gottgorelse
av deras nytta - Skyddade omraden
- Biologisk mangfald och utvecklingsfragor - Hallbart nyttjande av biologisk
- Klimatférandringar och biologisk mangfald mangfald
- Kommunikation, utbildning och medvetenhet - Turism och biologisk mangfald
- Ekonomi, handel och styrmedel - Traditionell kunskap, innovationer
- Ekosystemansatsen och sedvanjor
- Gender och biologisk mangfald - Teknologiéverforing och samarbete
- Globalt taxonomiinitiativ
- Miljokonsekvensbedémning
- Identifiering, dvervakning, indikatorer och
utvardering

- Invasiva frammande arter

Kdlla: Centrum fér biologisk
mangfald, 2012. [online] 2016-12-14,
sid. 8

87 Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 8
8 Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 5-6
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kontrollera invasiva arter d& de spelar en betydande roll for spridning
av dessa. Relevanta delar for transportsektorns deltagande kan finnas i
samtliga tematiska arbetsprogram samt i nistan alla de tvirgiende
fragorna. CBD kommer siledes paverka Trafikverkets arbete med
utformning och planering av landskapet. Forutom spridning av arter
kan det handla om att planera for en gron infrastruktur, restaurera
skadade miljoer samt minska effekter av fragmentering. Konkurrensen
kring de olika markanvindningsbehoven kommer det medféra att det
stills hogre krav pa planeringen av dessa med ¢kad samordning och
kunskap.®’

Tematiska arbetsprogram

Fem av de tematiska arbetsprogrammen anses enligt CBD vara
relevanta for Sverige da de kan relatera till de stora areella niringarna;
jordbruk, skogsbruk och fiske. Arbetsprogrammen som anses
relevanta ir siledes de gillande jordbrukslandskapets, skogens,

sotvattnens samt marin och kustnira zoners biologiska mangfald.”

Skogen- arbetsprogrammet for biologisk mangfald i skog och hallbar
nyttjande av denna innebir inte bara skogen som vegetationstyp eller
skogsodlingstriden, utan innefattar all biologisk mangfald inom dess
grinser. Detta pa grund av att den biologiska mangfalden anses bidra
till ekosystemtjinster som gynnar skogsproduktionen.
Infrastrukturprojekt som korsar en skog och pé si vis kan paverka den
biologiska mingfalden ska gdras pa ett sitt som minimerar de negativa
effekterna. Ett exempel pa detta dr den fragmentering

 Ibid.
® Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 16
™ Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 17

transportsektorn bidrar till och bor enligt skogsarbetsprogrammet
angripas med sé kallade aktiva motitgirder, som exempelvis
ekologiska korridorer.”

Jordbrukslandskapet - Detta arbetsprogram beskrivs som relativt
outvecklat gillande ekosystemansatsen men framgangar har nitts i
forstielse for rumsliga och temporala ménster av markanvindningen
samt integrerad landskapsskotsel. Ett beslut har tagits for att starta ett
internationellt initiativ for att bevara, hallbart utnyttja och gynna
jordbrukslandskapets pollinatérer. Om vigkanter innefattar ritt flora
kan dessa utgdra betydelsefulla biotoper for pollinatdrerna. ™

Bergens biologiska mdngfald - infrastrukturprojekt i bergsmiljoer ska ta
hinsyn till landskapet och negativa effekter ska hindras eller lindras.
Exempel pa negativa effekter som forekommer vid olika typer av
utvecklingsprojekt i bergsmiljoer dr forekomsten av erosionsskador vid
aktivitet pa bergssluttningar samt risk fér fragmenteringseffekter,

vilket forsvarar flyttningsmoijligheter fér vandrande djur.”

Sétvattnens, marin och kustndra biologisk mdngfald - majoriteten av de
operativa mélen ir relevanta for arbetsprogrammet for sdtvatten men
berdr fa aspekter som dr sammankopplade till transportsektorn pa
land. Aven f5r marin och kustnira biologisk mangfald &r de flesta
operativa méil relevanta. En integrerad kantzonsskotsel fanns tidigt i
denna typ av landskap och har forts vidare till andra typer under
senare tid.™

™ Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 17-18
B Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 18
™ Ibid
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CBD i andra linder

Enligt CBD har den brittiska regeringen presenterat en policy som
antagits angdende hiinsyn till biologisk méingfald i de olika
planprocesserna’”. Anledningen ir att gora fragor kring biologisk
mangfald inkluderade i transportsektorn och att hitta ldsningar for ett
hallbart nyttjande och bevarande av denna. Defra (Department for
Environment, Food and Rural Affairs) har utvecklat en strategi kring
biologisk mingfald som baseras pA CBD:s strategiska plan samt de
operativa méalen (Aichi Biodiversity Targets). De atgiirder som foreslis
har som syfte att sikra ekosystemtjinsterna genom att skapa ett
motstindskraftigt ekologiskt nitverk med god sammanhallning.
Strategin ska dven paverka planeringen av landskap p4 ett vis som gov
att helheten beaktas bittre och att nya projekt snarare ska ha positiv
inverkan p4 det ekologiska nitverket 4n utformas for att gdra mindre

skada.™

Tysklands sitt att tillimpa CBD géir genom en nationell strategi for
biologisk mangfald vilken innehaller visioner fér markanvindning
gillande transportinfrastruktur och bostider. Visionerna innebir
exempelvis en minskning av arean mark som anvinds inom dessa
omraden och att jirnvigar och vigar inte ska skapa spridningshinder i
sammanhingande naturomraden. Atgirder som foreslas exemplifieras
genom byggande av grona broar och viltpassager. Aven genom att
stora sammanhingande naturomriden ska behandlas sirskilt i
processer med miljokonsekvensbeskrivningar och liknande.”

» Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 33
® Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] sid. 33

™ Centrum for biologisk mangfald, 2012. [online] sid. 34
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Svarigheten att prioritera och vardesatta

Vid planering av infrastrukturprojekt kan det gi relativt fort att
komma fram till vilka évergripande behov som finns och
overgripande dragningar som kan vara fordelaktiga ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv. For att kunna tillgodose behoven och
for att det ska vara mojligt att forverkliga dem kan det vara
nodviandigt att se till hur omkringliggande faktorer paverkas. Bidrar
en utveckling till en for stor negativ paverkan kan det med fordel
goras forandringar som minskar konsekvensernas omfattning. Frigan

4r da vilka behov som ska prioriteras? Vilket intresse ér viktigast att
tillfredsstilla?

Jan Nystrém och Lennart Tonell diskuterar planeringens svarigheter i
boken Planeringens grunder — en éwversikt, dar motstridiga krav kring
markanvindning involveras. De menar bland annat att det inte finns
nigot helt objektivt sitt att avgdra vilken anvindning som ir bist
limpad. Vidare beskrivs konflikter uppsti genom kravet pa
opartiskhet samt vid begrinsad tid att genomféra planeringsprocessen
pa. Forutsiattningarna for éversiktsplanering kan forindras snabbt
vilket ocksa skapar en komplexitet i att beddma projektens
konsekvenser. Planeringssituationen medfor diarfor svéarigheter att
jamfora handlingsalternativen for att avgora vilka som bor
prioriteras. ™

En betydande faktor for att samhillets utveckling sker Andamélsenligt

8 Nystrom och Tonell (2012). sid. 63-64
™ Nystrom och Tonell (2012). sid. 64
8 Nystrom och Tonell (2012). sid. 64

ir en vil genomford planering samt dess underlag”. Undersokningar
som ir fordelaktiga att utféra for att skapa anvindbara
planeringsunderlag som kan underlitta beslut om vilka &tgirder som
bor goras beskrivs av Nystrom och Tonell. Dessa édr exempelvis
inventeringar, prognoser, omvirldsanalyser, scenarier och
simuleringar, risk- och kiinslighetsanalyser, konsekvensanalyser samt
olika program.® Landskapsanalyser har sedan en lang tid tillbaka
gjorts vid byggande av nya infrastrukturprojekt och har blivit allt
vanligare under de senaste aren®’.

Hallbart transportsystem vs. flora och fauna

Naturvéirdsverket beskriver utnyttjandet av mark och vatten som en av
utmaningarna till bevarandet av den biologiska mangfalden. En
annan utmaning som forklaras dr utvecklingen av viigar och byggnader
som férsimrar vixter och djurs livsvillkor och foérsvarar dess

spridning. Med miljomalet Ett rikt vixt- och djurliv finns ambitionen

om bevarandet av biologisk mangfald:**

"Den biologiska mdngfalden ska bevaras och nyttjas pd ett hallbart sétt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer ska virnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestdnd med tillréicklig genetisk variation. Mdnniskor
ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk mdngfald,
som grund for hélsa, livskvalitet och vilfard."’

Forutom att vara livsmiljo for flora och fauna ér landskapet dven
viktig fér oss minniskor, det ir ju dven var livsmiljo. Jordbruksverket

81 Niystrom och Tonell (2012). sid. 77
82 Naturvardsverket, 2016a. [online] 2017-02-22
8 Tbid.
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beskriver ekosystemtjinster som "nyttan av naturen” och menar att konsekvenser for biologisk méingfald samt forsimrar mojligheter for
minniskan lever av det som naturen kan erbjuda oss. Vidare forklaras ekosystemtjinster kan projektet anses vara mindre hallbart.
dven virdet av att skydda de livsnodvindiga ekologiska systemen men

att dessa ibland underléts andra samhillsintressen.®* Ett exempel pa

ett sidant intresse ir transportinfrastrukturens utveckling, dir en

strivan om hallbara transportsitt prioriteras for att exempelvis uppna

miljomalet - Begrinsad klimatpaverkan. I detta kan det tolkas att de

olika miljomalen konkurrerar med varandra, vilket i detta fall inte #r

sanningen. | miljomalet - Begriansad klimatpaverkan star det

exempelvis dven: ”... Mdlet ska uppnds pd ett sddant sctt och i en sddan

takt att den biologiska mdngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen scikerstdills

och andra mdl fér hdllbar utveckling inte dventyras. ...”%

Jordbruksverket beskriver dven svarigheten med att "sdtta prislappar”
pa naturens virde och exemplifierar detta genom frigan "Hur sdtter
man priset pd skonhet eller frisk luft?””. Vidare menar de att en "prislapp”
hade kunna mojliggdra en jaimforelse med andra samhillsintressen
och saledes stirka chansen foér hinsynstagande.®

Infrastrukturprojekt som utvecklingen av hoghastighetsjirnvigen kan
paverka flera olika typer av virdefulla miljoer pa grund av att den
stricker sig si langt. Forutom varierande landskapstyper, topografi
och stider kan det finnas klimatmissiga skillnader lings dragningen.
Satsningen pi att utveckla jirnvigsnitet med motivet att gynna ett
hallbart transportsitt kan siledes vara mer eller mindre fordelaktigt
vid olika delar av strickan. P4 platser diir intringet ger negativa

8 Jordbruksverket, 2015. [online] 2017-02-22 8 Jordbruksverket, 2015. [online] 2017-02-22
8 Naturvardsverket, 2017. [online] 2017-02-22



Vegetation och biologisk mangfald i samband med
jarnvagsmiljon

Nir det finns ett behov till utveckling av exempelvis infrastrukturnitet
tillkommer arbetet med effekterna pa det omgivande landskapet. Den
framsta skadan sker inte sillan pa vixt- och djurlivet vilket siledes kan
vara lampligt att kompensera f6r. Det uppstir ett dilemma d& miljon
niarmast infrastruktur inte ir fordelaktig for djurliv, pi grund av faran
och riskerna med trafikens nirhet. Frigan ir om det finns nigot virde
i dessa miljder som ir virda att ta vara pa eller om det ir mest

limpligt att undvika biotopforbittrande atgirder i jairnvigsmiljon?

Magnus Larsson och Anna Knoppel har studerat biologisk méangfald i
jarnvigsmiljoer for Banverket (numera Trafikverket) och skapat
rapporten Biologisk mdngfald pd spdren. Zoologisk och botanisk inventering
av jérnvdgsmiljoer med fokus pd hotade arter, skétsel och framtidsperspektiv.
Detta for att f information som kan bidra till arbetet med att uppna
en hallbar jirnvigssektor, som utgar fran ett flertal miljomal®’. I
denna beskrivs naturvirden som aterfinns vid de undersokta
jarnvigslinjer och stationsomriden samt inkluderar dven skotselrad
till flertalet platser®. De beskriver att det kan finnas biologiska virden
i dessa miljoer av olika anledningar®. Jarnvigsmiljon i sig erbjuder en
varm och torr miljo som attraherar lagvixande orter och insekter™.
En annan anledning till varfér det kan finnas en hog biodiversitet i

87 Larsson, M. & Knoppel, A., 2009. Sid. 8
8 Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 6
% Larsson, M. & Knoppel, A., 2009. Sid. 10
% Larsson, M. & Knéoppel, A., 2009. Sid. 85

dessa miljoer #r att spardragningar gir genom olika delar av
landskapet, ibland genom partier med hoga biologiska virden som
exempelvis skogar, vitmarker och dngar. Genom samverkan med
dessa nirliggande landskap kan en del arter frin dessa delar hittas i
jarnvigsmiljon, dven om det inte ir speciellt gynnande for dem.
Skotsel dr en annan faktor som péaverkar vilka livsmiljoer och arter
som kan finnas lings jarnvigen.”' Larsson och Knoppel ger dven
exemplet med banvallar som kan hivdas med slitter om jirnvigen
passerar genom en ildre odlingsmark, vilket kan medfora ett
samarbete med nirliggande slatteringar och ge en 6kad mangfald i
hela omradet™. Det som jiarnvigsmiljon och jordbruksmarken har
gemensamt ir den stindiga stérning som sker och missgynnar
konkurrenskraftiga vixtsamhillen med lig variation av arter och

istillet gynnar en mer varierande flora och fauna’.

Inventeringen som utfoérdes i studien visade att jirnvigsmiljder,

framst vid stationsomradena, har en hog biologisk mangfald och ir rik
pa ekologiskt specialiserade arter’. Stora stationsomriaden hade fler
antal arter in sm4, vilket kan forklaras genom att dessa platser
erbjuder fler typer av habitat och mer minsklig rorelse pa platsen som
kan bidra till hogre spridning av vixter. Forutom via manniskor sprids
vixter via tigen genom att fron som med vindens hjilp hamnar pa
tget och trillar av pa en ny plats. Aven insekter kan spridas via tig,

! Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 10
%2 Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 11
? Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 85
4 Larsson, M. & Knoppel, A., 2009. Sid. 62
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exempelvis genom att ldgga bon i smé utrymmen i lastvagnar, eller for
att tillfalligt soka skydd under natten.”

Vegetation i stationsomraden ir en sikerhetsrisk d4 den kan skymma
sikt samt hamna pa spiren och stora tigtrafiken, beskriver Larsson
och Knoppel. Skotseln har darfor intensifierats och allt mer sker via
besprutning (istillet f6r brinning, bete och slatter som utférdes
tidigare) samt en forindring av material i vixtbdddar och
tagkonstruktion. Den tidigare banvallen bestod till stora delar av sand
som idag ersatts av makadam och trislipersen har blivit ersatt av
betongslipers. Detta kan siledes vara en hot mot biologisk mangfald
lings jarnvigen.” Skotsel lings jirnvigar i Sverige har alltid utfirdats
ur ett niringsperspektiv, dir metoder som 6kar vinster och minimerar
risker prioriteras. Ur samma perspektiv motarbetas biologisk méngfald
laings sparen, da forutom vegetationens medforande risker, det dven
okar risken att stora djur lockas till dessa omraden vilket leder till

siamre sikerhetsforhallanden.®”

Positivt eller negativt?

I rapporten Jarnvéigen i samhdllsplaneringen. Underlag for tillimpning av
miljébalken och plan- och bygglagen beskrivs att vegetation i nirheten av
jarnvigen anses ur flera aspekter vara ett positivt inslag’. Det kan
dock dven innebira risker som exempelvis forsimrad sikt, fallande
trid, [ovhalka samt att elsikerheten kan paverkas. Dirfor finns det
restriktioner for hur dessa miljoer far utformas. For att undvika
problem med elsiikerhet ska hinsyn tas till de kontaktledningar som

% Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 63
% Larsson, M. & Knoppel, A., 2009. Sid. 64
" Larsson, M. & Knéoppel, A., 2009. Sid. 85

finns vid nyplaneringar av stora trid si att de med tiden inte kommer
i kontakt med varandra. For att 6ka trafiksikerheten genom att
minska risken for fallande trid pa sparen samt tillgodose god sikt
drivs projektet Trafiksiikra jirnvigar’. Det har skapats skotselgator som
ir ett omrade frin jirnvigens mitt och 20 meter ut i landskapet dir
tridsikring sker genom avverkning av trid. Aven trid som befinner
sig i kantzonen av skotselgatan avverkas om det finns risk att de kan
falla ner pa sparet. Ansvaret for skotselgatorna har Trafikverket via

servitut som skapas vid lantmiteriforrittningar.'®

Utformning langs jarnvagen

Infrastrukturmiljoer innefattar inte sillan évergingszoner mellan olika
landskapskaraktirer som exempelvis skog och dppen mark, menar
Bjorn Wistrom m.fl. I rapporten ZSC - Zoned Selective Coppice, en
skotselmodell for skogsbryn i infrastrukturmiljéer forklarar Wistrom m.fl.
att denna miljo, som i skogssammanhang kallas skogsbryn, vanligen #r
betydande for biologisk mangfald samt har stor paverkan for hur vi
upplever landskapet. Vidare beskriver Wistrom m.fl. att utdragna
bryn, dir vegetationen blir gradvis hogre ju nirmare skogen den
kommer, foresprakas i jirnvigsmiljder men ér finns inte i si stor
omfattning, exempelvis pa grund av ett hogt tryck pa
markanvindningen samt en prioritering av forenklad skotsel. Ett
utdraget bryn underlittar mojligheter for hog artrikedom samt bidrar
till luftfiltrerande egenskaper. Den hoga artrikedomen kan dven
medfora en plats for bir, blomning och hostfirger att synas vilket ger
upplevelsevirden for askadaren. Pa grund av viirdet i detta exempel pa

% |bid.
% Banverket, 2009. [online] 2017-01-28
100 1bid.
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formation av bryn menar Wistrém m.fl. att det finns ett behov for

skotselmodeller for dessa och har darfor foreslagit en sidan i

presenterad rapport.''

T Wistrom, B. m.fl., 2015. [online] 2017-01-30, sid. 1-2
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Riktlinjer landskapsdesign

Nir utredningar och analyser dr utforda, dir hinsyn ér tagen till
tidigare nimnda incitament och beslut And3 tagits att utveckla ett nytt
infrastrukturprojekt, har troligen vinsterna ansetts vara mer
betydelsefulla in de negativa konsekvensernas paverkan. For att gora
projektets framfart mer hallbart, positivt betingat samt minimera de
oundvikliga konsekvenserna kan det finnas anledning att utveckla en
plan for dessa. | infrastruktursammanhang ir det inte sillan
landskapet som paverkas mest negativt vilket siledes kan gora det
relevant att den foreslagna "atgirdsplanen” behandlar detta. Vid
utvecklingen av High Speed Two i Storbritannien har en s kallad
Landscape Design Approach utférts som underlag f6r hur landskapet
bor behandlas samt designas.

Landscape Design Approach

P4 grund av dess omfattande ingrepp har ett dokument skapats for att
beskriva vad som kan géras i det omgivande landskapet lings
banan'®. Detta kallas ”Landscape Design Approach” (LDA) och ska
anvindas som riktlinjer for att sikerstilla att High-Speed 2 (HS2)
utvecklas till sin fulla potential. Dessa riktlinjer har framtagits genom
att till en borjan forklara landskapets betydelse, vilket beskrivs som ett
komplext férhallande mellan minniska, plats och tid. Interaktionen
mellan natur och kultur samt hur vi minniskor upplever miljon ir ett
exempel av detta komplexa forhillande. Designen av det
kringliggande landskapet vid ett stort infrastrukturprojekt som det hir
beskrivs diarfor vara signifikant for att kunna uppna visionen med

192 Department for Transport (UK), 2016. [online] Sid. 3
1 Department for Transport (UK), 2016. [online] Sid. 3-6

arbetet. For att nj ett lyckat resultat beskrivs en forutsittning vara att
ta hinsyn till de tre elementen miinniska, plats och tid i samband med
de krav och behov som finns fér konstruktionen av jirnvigen.'”
Riktlinjerna fér LDA gor det nodviindigt att ha forstielse for

1% En metod for detta ir

omgivningarnas och platsernas sammanhang
att gora en karaktirsbeddmning av landskapet vilket bildar ett
underlag for landskapets kontext i designarbetet. Tillsammans med
platsspecifika viirden och férhillanden kan beslut tas for kommande

design och funktion.'®

Tre olika scenario dr framtagna for att beskriva och exemplifiera
angreppssitt kring problematiken av integrationen av de olika
komponenterna i landskapet, exempelvis motorvigar, bebyggelse och
den nya jirnvigen. Ett av dem kallas Temporary landscape och beskriver
mojligheter for tillfilliga platser som kommer uppsta under byggtiden.
Detta kan bland annat innebira visuellt attraktiva miljoer, platser som
ir informationsbaserade eller med ekologisk betydelse. Viss skillnad
finns mellan tillfilliga platser som befinner sig pa landsbygden och i
staden. Alternativ for staden inkluderar bland annat konst- och
kulturupplevelser och ldsningar for grinser intill byggplatser medan
landsbygden bestir mestadels av avancerade planteringar av hickar
eller visuellt uppmirksammande modellering av landskapet med
exempelvis jordmassor eller monster i filt. Ett annat scenario som
nimns dr Rural landscape dir fokus ligger pa att respektera och
forstirka landskapets virden som har fatt konsekvenser av
utbyggnaden av hoghastighetsjirnvigen. Exempel for att realisera
detta dr bland annat genom storskaliga planteringar och markarbeten

1% Department for Transport (UK), 2016. [online] Sid. 8
195 Thid.
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integrera strukturer som exempelvis ging och cykelvigar. Planteringar
som bidrar till férstirkning av omridenas samtida och historiska
karaktir dr andra alternativ. Designen av dessa omriden kommer som
tidigare nimnt vara anpassat efter dess specifika forutsittningar och
kontext. Det tredje landskapsscenariot dr Urban landscape dir ett fokus
kommer vara pa den urbana kontexten och kommer striiva efter goda
mikroklimat och nya habitat, hallbara losningar for vattensystem samt
energiférsdrjning samt visuellt intressanta konstruktioner och
former.'* Forutom de tre landskapsscenarion som nimns ovan har de
generella angreppssitten ”"Conserve”, "Enhance”, ”Restore” och
"Transform” tagits fram for HS2 och syftar till att kunna anvindas pa
flera typer av landskap'®’.

Designarbetet for utvecklingen av High Speed Two i Storbritannien styrs
av en metodik bestiende av sju steg som sikerstiller att resultatet blir
vil anpassat till sin kontext samt inkluderar de intressenter som finns
for projektet'®.

1% Department for Transport (UK), 2016. [online] sid. 1825
%7 Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16. sid. 8-9

1. Forsta landskapet —sammanhang till HS2, karaktar,
miljokonsekvensbeskrivningar, kultur, ekonomi och social
paverkan

2. Identifiera maojligheter — forstaelse for effekter, arbete i falt

3. Utveckla integrerade landskapsdesignalternativ - arbete med olika
delar exempelvis arkitektur, ekologi, buller, och rekreation for att
finna multifunktionella |6sningar.

4. Testa och forbattra — alternativen testas och diskuteras av
intressenter som kommer 6verens om eventuella forbattringar.

5-7. Testa och producera detaljerad design — en detaljerad design
over 6verenskomna beslut gors for att sedan anvandas vid
implementering i landskapet.'®

Genom att utféra landskapsanalyser eller flja en metodik som vid
utvecklingen av High Speed Two i Storbritannien kan specifika
landskapsviirden skyddas och underlitta arbetet for att uppfylla flera

miljomal.

1% Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16, sid. 16-17
1% Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16, sid. 16-17
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Sammanfattning grundférutsattningar

Avsnittet har tagit upp de grundférutsittningar som redan finns inom
samhillsplanering gillande natur och landskap, dir lagstiftning och
arbete med skydd av natur- och kulturvirden ir viktiga delar. Det
beskriver variationen av skydd som krivs och pekar pa vad som ir
viktigt i sammanhanget. Lagar och malsittningar styr utvecklingen
mot héllbarhet vilket formar ett starkt incitament for fortsatt arbete i
denna inriktning. D4 Sverige nu stir infor en ny stor satsning av
introducering av hoghastighetsjarnvig ir dessa forutsittningar viktiga
att kiinna till och ta hinsyn till, fér det fortsatta arbetet med att
minimera de negativa konsekvenserna. Avsnittet tar iven upp
utmaningen med prioritering av olika intresse samt dilemmat med
jarnvigsmiljo och biotopsforbittrande atgirder for att

uppmirksamma redan specificerad problematik.

Overgripande problem

Utifran avsnittet Grundliggande juridiska och fysiska forutséteningar kan
prioritering lyftas fram som ett dvergripande problem for utvecklingen
av hoghastighetsjirnviigen. Vad ir viktigast att ta hinsyn till? Vart gar
grinsen for hur mycket skada natur och landskap far ta? Mitbarheten
av virde, exempelvis liksom Jordbruksverket uttryckt sig genom ”sdtta
prislappar”, r ytterligare en svarighet. Diaremot kan
miljokompensation fora in en si kallad social dimension och pa sa sitt
vara ett alternativ i detta arbete. Detta kan vara aktuellt vid beslut
kring utformningen av jirnvigens nirmiljo, da en skada dr gjord och
bor kompenseras. Frigan som stills dr d4 om den bor bli det pa
samma plats eller en annan. Séledes kan detta dven vara betydelsefullt

for besvarandet av frigestillningens andra frga - Finns det méjlighet

att minska de negativa effekterna genom utformningen av jérnvégens
ndrmast omgivande landskap?

Likasa finns inspiration att himta frin utvecklingen av High Speed Two
i Storbritannien och deras Landscape Design Approach. Med malet att
minimera de oundvikliga konsekvenserna férsoka skapa och ta vara pa
de moijligheter som dyker upp lings vigen. Genom att ha forstielse
for platsspecifika virden och forhillanden kunna finna lésningar for
olika delar av strickan, som integrerar de olika komponenterna i
landskapet vil. Landskapet som tillhor det komplexa forhillandet
mellan minniska, plats och tid har stor betydelse for vardagslivet.
Genom att anta tillvigagingsitt likt Storbritanniens ena scenario
Temprorary works finnas det mojlighet att undvika en del negativ
publicitet under byggprocessen, som vidare kan influera medborgares
isikter om projektet. Det kan dven péaverka miljon, da det ir mojligt
med tillfilliga biotopforbittrande atgirder eller liknande.

Utpekat problem

Dilemmat som uppstar nir de negativa effekterna frimst paverkar
vixt- och djurlivet samtidigt som jarnvigsmiljon innebir stora risker
som livsmilj6 r aktuellt for det utpekade problemet med restytor.
Minga mindre ytor nidrmast jirnvigen kommer férmodligen kunna
definieras som restytor, d4 de kommer vara sviranvinda p4 grund av
dess omgivande forutsittningar. Genom att tillfora
biotopforbittrande atgirder for dessa ytor, skulle en del av de skador
som skett kunna kompenseras pa samma plats. For viixt- och djurlivet
finns det dock siikerhetsrisker med att bo nira jirnvigen, om de ror
sig ddrifrin. Dessutom kan det innebira risker om allt storre djur tar
sig ut pa sparen, dven for trafikens del.

37



Frigorna: - Finns det mojlighet att minska de negativa effekterna genom
utformningen av jdrnvigens nédrmast omgivande landskap?

- Vilka majligheter finns for att minska de negativa effekterna genom i
planerings- och utformningsarbetet? paverkas av detta dilemma d3
anvindningen och behandlingen av restytor kan kopplas till detta.
Huruvida jirnvigens niromride faktiskt kan anvindas for att minska
de negativa effekterna kommer undersdkas vidare i litteraturstudie
samt Case-beskrivningar och intervjuer. Diaremot ir det moijligt att dra
slutsatsen att antalet restytor nira jirnvigen girna fir minimeras, da
den primira kompensationsatgirden i projektet inte ir fullstindigt

limpad i dessa omraden.

Nistkommande avsnitt, kommer bestd av en litteraturstudie, enkla
case-beskrivningar och intervjuer som syftar till att fungera som
kunskapsunderlag fér besvarande av uppsatsens fragestillning, enligt

foljande:

Litteraturstudie
- Vilka negativa effekter kommer uppstd i landskapet till foljd av
infrastrukturnditets utveckling?

Intervjuer
- Hur kan uppkomsten av restytor behandlas for att gora projektet mer
positivt betingat?

Casebeskrivningar
- Vilka méjligheter finns fér att minska de negativa effekterna genom i
planerings- och utformningsarbetet?

Besvarandet av frigestillning kriver en sammanknytning av samtliga
delar, men fokus ligger enligt nimnd uppdelning.

Inledningsvis utgor litteraturstudien en forklaring av de negativa
effekter som tidigare nimnts i problembeskrivningen, med en strivan
om hallbar utveckling, beskriven i avsnittet Grundliggande juridiska och
fysiska forutsdttningar. De beskrivna grundforutsittningarna for
samhillsplanering gillande natur och landskap samt lagarnas och
malsittningarnas starka incitament for hallbar utveckling 4r ett motiv
for detta arbete. Litteraturstudien fokuserar pa den dvergripande
problematiken med vikt pa natur- och landskapsperspektivet, vilket i
nuliget utsitts for flest negativa effekter medan vinsterna gér till
andra samhillsintressen. Vidare medfoér Case-beskrivningarna exempel
pa utformning i infrastrukturnira miljder och intervjuerna behandlar
det utpekade problemet med restytor.
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4. LITTERATURSTUDIE

Jarnvagen i landskapet — miljéeffekter och konsekvenser

Forandringar som sker i landskapet skapas frimst genom minskliga ingrepp,
menar Bryn Green, Willem Vos i boken Threatened Landscapes, conserving
cultural environments. Ménniskors forhallande till miljon paverkas i samband
kulturella férindringar som exempelvis av teknisk kapacitetsutveckling,
befolkningsdkning och andra sociala omstillningar.'” Inledningsvis beskrevs
trafikverkets samhillsekonomiska analys vilket indikerade
hoghastighetsjirnvigens kommande effekter, bade positiva och negativa.
Detta examensarbete inriktas mot de negativa effekterna pa landskapet och
miljon med forhoppningen att finna underlag fér att kunna minimera dessa.

Fig. 9. Jarnvagen i landskapet. lllustrativ bild.

% Green och Vos (2001). sid. 7
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Tours — Bordeaux'"!

- en resa pd en ej firdigstilld hoghastighetsjirnvdig

Efter att studerat en video som visar hela jirnvigsstrickningen mellan
Tours och Bordeaux som var under konstruktion 2015 kan slutsatser
dras att en hoghastighetsjiarnvig tar stor plats i landskapet, det blir en
betydande del av landskapsbilden och omkringliggande miljoer blir
anpassade for dess framfart. P4 en del stillen kan konstruktionen
inklusive dess omfattande skyddsstingsel och andra
konstruktionstekniska delar uppfattas “invaderande” i landskapet och
ha forstorande egenskaper. P4 andra stillen kan jarnvigen uppfattas
som ett intressant byggnadsverk, nagot som tillfér vyn. En del broar
bidrar till denna upplevelse. Aven om sjilva jirnvigen ir hardgjord ar
stora delar av strickans omgivning vildigt gron. Stora delar av den
omges av grisbeklidda vallar eller kors pa en uppbyged bank som
dven den ir gron av gris. Jirnvigens dominerande effekt stirks genom
antalet planskilda évergingar i form av broar och tunnlar. Denna
effekt kan medfora att jirnvigen har vildigt stor betydelse och
prioriteras vildigt hogt. Med tanke pa att detta dr ett mer hallbar
transportsitt An exempelvis bilen kan denna prioritering rittfirdigas
och upplevas positivt samt ge jirnvigen hogre status. Dock kan dven
denna prioritering dven upplevas negativt dir det ir tydligt hur
exempelvis skogsomraden skovlats ner for att ge plats it jarnvigen.
Flertalet broar finns konstruerade for att tillgingliggdra dver sparen,
dock dr majoriteten av dessa menade for biltrafik och tar inte s stor
hiansyn till den ekologiska aspekten.

" LISEA, 2015. [online] 2017-01-24
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Infrastrukturens negativa effekter i landskapet

> Hoghastighetsjarnvigen kommer skapa en ny struktur i landskapet
och utgora en svaréverkomlig barriir. Barriireffekten kan paverka de
som 10r sig i landskapet genom att forsvara passage dver omradet,
utgora sikerhetsrisker, storande ljud samt visuellt paverka utsikten
over landskapet.

> Tagen som kor forbi kommer innebira en 6kad ljudvolym pa
platsen samt bidra till en del vibrationer. Konstruktionen i sig medfor

en ny landskapsbild, samt kan utgdra hinder av befintliga vyer.

> Utbyggnad av infrastrukturnitet blir allt mer omfattande vilket
medfor att en storre mingd barridrer sprids éver landskapet vilket

medfor att det blir uppdelat i flertalet fragment.

> Den omfattande utbyggnaden kan medféra ett éverflod av barridrer
vilket gor landskapet mer uppdelat. Fragmenten blir allt mindre och
mer svaranvinda vilket resulterar i att dven restytor skapas.
Forhallandet pa dessa ytor dr problematiska, de omges av
svirpasserade barriirer som dven utgor sikerhetsrisker, samt avger
buller och vibrationer. De ir ofta for sma och oregelbundna for att
bruka marken samt utgér inte sd bra forutsittningar som livsmiljo for

flertalet arter.

Barrigrer

Visuellt och ljud

Fragmentering

Restytor
Fig. 10. Infrastrukturens negativa effekter i landskapet, beskrivet i en schematisk bild, med

barridreffekten som utgangspunkt och dess framsta konsekvenser i landskapet. Dessa
bade skapar restytan samt utgor dess primitiva férhéllanden.
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Barridrer

Den huvudsakliga anledningen till att
fragmentering sker samt att restytor
uppstér dr utvecklingen av nya
strukturer i landskapet. Dessa
strukturer kan utgdras av exempelvis
vigar och jirnvigar som pa olika siitt
skapar barriirer med dess
trafikintensitet samt konstruktion.

Forutom att den nya dragningen forindrar markanvindningen lings

linjen kan det medféra svarigheter samt sikerhetsrisker att ta sig dver.

Tillhorande konstruktioner si som stingsel och bullerskydd kan
utgora fysiska hinder medan trafiken paverkar sikerheten.

Sikerhetsavstand lings dragningen kan i sig gra barridren storre
avstdindsmiissigt vilket dven kan péverka markanvindningen och

skotseln inom detta omrade.

Vilda djurs rorelse — ar det vart att ta sig éver?

Richard Bischof m.fl. beskriver att viigar skir landskapet i flertalet
mindre bitar, vilket paverkar ekosystemen samt vilda djurs rorelse. 1
deras artikel Caught in the mesh: roads and their network-scale impediment
to animal movement beskrivs diarfor hur ekologer uppmuntrats att
studera vigarnas strukturella nitverk paverkar hela populationer,
istillet for hur barriireffekten frin en enskild vig paverkar vissa
individer - vilket tidigare studerats mer omfattande.''” Trafikverket

uppmirksammar i rapporten Effektiv utformning av ekodukter och

112 Bischof, R. m.fl. (2016). Sid. 1
3 Trafikverket, 2011. [online] Sid. 10
"* Shepard, D.B., m.fl. (2008) Sid. 288

faunabroar, framtagen via Calluna AB, att rorelsemdnstren samt
graden av barridreffekt varierar frin art till art. Vidare beskriver de att
flertalet djur ror sig i nirheten av sina ursprungliga hemomriden
medan andra utfér lingre vandringar. En del djur anpassar sig efter
platser som erbjuder skyddande egenskaper frin exempelvis rovdjur.
Kring grad av barriireffekt exemplifieras skillnaden mellan en igelkott
och en ilg i samband med att en viig upprittas, vilket i de flesta fall ar

ett mindre problem for dlgen.'”

[ artikeln Roads as barriers to animal movement in fragmented landscapes
undersoker Donald B Shepard m.fl. hur vigars barriireffekt paverkar
terrestra djurs rorelse/vandring samt till hur stor del de undviker att
ta sig Over dem'"*. De menar att vigarna utgdr barriirer genom forlust
av habitat samt pa grund av dess risk for forekommande av dodsfall
vid 6verfart av dessa. Denna risk férklaras dven kunna vara en
anledning till en férindring av beteendet hos djuren som vidare kan
medfora genetiska konsekvenser. Vigarna kan siledes innebira en
fragmentering av bade landskapet och populationer.'” I studien
utférd av Shepard m.fl. férklaras att de studerade djuren undvek att
passera vigar men menar dven att det kan finnas en variation av
beteendemiissiga egenskaper inom en population. Vidare beskriver de
att om riskerna for dédlighet vid éverging av vigar ir storre in vad
vinsten blir av att komma 6ver, dr det mer fordelaktigt att lata bli.
Detta kan leda till att populationer anpassar sig genom att undvika
overgang vilket vidare minskar dodligheten for nirliggande vigar.
Effekterna av att stanna inom samma omride kan leda till en minskad

% Ibid.
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fortplantning samt inavelsdepression inom populationerna. For
kommande generationer kan det dirfor bli mer fordelaktigt att ta sig
over vigen vilket kan forindra det inlirda beteendet. Nir/om det har
gitt si hir laingt menar Shepard m.fl. att populationen férmodligen

redan ér pa vig att utrotas.''®

Integrering och dverbyggande av barriarer
En barriir kan beskrivas som ett hinder, den kan vara bade svar att

fysiskt ta sig over eller innebira stora risker vid forsok, som nimndes i
foregdende stycke. De kan dven forindra vyn, landskapsbilden och
eventuellt dven sikten, vilket i flesta fall 4r mindre riskabelt men kan
minska virdet i omridet. For att minimera dess negativa effekter pa
sin omgivning kan det vara nddviindigt att integrera eller éverbygga

barridrerna.

[ Trafikverkets rapport Effektiv utformning av ekodukter och faunabroar
framtagen via Calluna AB beskrivs vikten av att forsdka motverka
barridreffekter, med fokus pa landskapets ekologiska funktion. I
arbete med detta ir det fordelaktigt att identifiera betydelsefulla
funktioner i landskapet som ir virda att bevara. Trafikverket beskriver
att hinsyn dven bor tas till vilken typ av djur som forviintas passera,
vilket Aven paverkar valet av att skapa en passage som antingen gir
over eller under barridiren. Aven topografin ir avgérande i valet av
detta.""” Huruvida det ar mest fordelaktigt att anligga en stor passage
eller flera mindre, kan bero pa vilka arter som forvintas anvinda
den/dem. Det kan dven bero pé platsens forutsittningar, sdsom

116 Shepard, D.B., m.fl. (2008). sid. 291
U7 Trafikverket, 2011. [online] 2017-01-30, sid. 7

vigens utformning, topografin samt vilken naturtyp som férekommer.
Det kan vara mer kostnadseffektivt att bygga ut och utveckla redan

planerade broar istillet for att skapa nya konstruktioner i form av
118

exempelvis ekodukter.

Fig. 11. Passager i
varierande storlek under
hoghastighetjarnvag i
Frankrike. Den storsta
inkluderar ljusinslapp
fran taket med hénsyn for
fiskar i backen i passagen.

U8 Trafikverket, 2011. [online] 2017-01-30, sid. 9
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Mojligheter |angs barridren

Barridreffekten paverkar landskapet och dess anviindare negativt pa
flera sitt, men kanske kan dven finnas en viss flora och fauna som kan
gynnas av de nya miljéer som skapas vid dessa’ Finns det nigot virde i
omridena nirmast barriiren som kan anvindas pi ett fordelaktigt
sétt!

Jan Nystrom och Lennart Tonell beskriver i boken Planeringens grunder
denna forindring ur ett stadsperspektiv'"®. De forklarar att i samband
med minniskans inverkan pi naturen anpassas flora och fauna efter
dess nya forutsittningar, en del slis ut medan andra accepterar och
rittar sig efter den nya situationen. Det finns dven arter som gynnas
av den minskade konkurrensen som uppstér nir vissa arter sls ut,
vilka saledes kan 6ka i omfattning.'"® Férutom artsammansittning kan
omradet lings barriiren anvindas och utformas for att minska andra
negativa effekter som barriiiren (tiget) utgdr, som exempelvis buller. I
Storbritanniens arbete med High Speed Two beskrivs att ett
tillvigagingssitt ir just skapandet av ljudbarriirer - bullerskydd av
olika slag. Dir det dr mojligt att undvika ordinarie bullerplank
planeras markarbeten med varierande hojder for att skapa en sa
naturlig integrering med det lokala landskapet som majligt.'*!

Bryn

Barriiren som skapats utgdr en forindring av tidigare
markanvindning vilket gor att olika landskapskaraktirer kan motas
och bilda ¢vergidngszoner, som Bjorn Wistrom forklarade i tidigare

9 Nystrom och Tonell (2012). sid.37
120 Thid.
2 Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16, sid. 30

avsnitt'”?. Aven Ingrid Sarlév Herlin beskriver dessa dvergingszoner i
boken Skétselhandbok fér gdrdens natur- och kulturvirden, utfirdad av
Jordbruksverket, i vilken hon forklarar dessa genom motet av biotoper
samt ett resultat av skillnader i mark- och klimatférhéllanden'®’. Med
inriktning pa skogsbryn forklaras dven att dessa uppkommer vid
minsklig paverkan och att dess artrikedom, variation och utseende
beror pA omgivande forutsittningar, sisom exempelvis
markforhallande, ljus, vind, skotsel och vilken typ av skog det ér.
Vidare forklaras skogsbrynens varierande utseende, tita, korta och
tvira eller mer utdragna, i ssmband med den métande
landskapskaraktiren. Brynen beskrivs ha flertalet funktioner i
landskapet, speciellt de utdragna, di de kan innehalla ett béttre
mikroklimat 4n inne i skogen, de kan dven utgdra spridningsvigar
samt skydd for manga arter. Denna typ av bryn var vanligare forr nir
betesmarker var storre och djuren kunde rora sig in i skogen.'** For
att placera detta imne i examensarbetets kontext - barriireffekt i
samband med utveckling av jirnvigsnitet - ir det mindre relevant att
undersoka huruvida moétet mellan exempelvis skog och
jordbruksmark ser ut etc. I tidigare avsnitt forklarades skapandet av
skotselgator vilket innebir en tridfri zon niarmast jirnvigen, detta
omrade i samarbete med eventuellt nirligeande skog skulle kunna
utgdra en form av ett skogsbryn och siledes kunna utformas och
planeras for att pa bista sitt dra nytta av brynens férdelar.

Viigkanter

22 \Wistrom, B. m.fl., 2015. [online] 2017-01-30, sid. 1
13 Jordbruksverket (1998). sid. 212
124 Ibid.
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Vid utveckling av ett infrastrukturprojekt bildas automatiskt vigkanter
lings dessa, som kan utgdra en speciell livsmiljo i vigens nirhet. Peter
Nolbrant beskriver viigars och vigkanters historiska betydelse i
Jordbruksverkets bok Skétselhandbok for gdrdens natur- och kulturvdrden
samt menar att en del vigrenar har bevarat en grismarksflora efter

125 Vidare beskrivs dessa kunna

dess tidigare betning och slagning
utgdra goda forutsittningar for havdgynnade vixter samt
spridningsvigar. Vigkanter runt om i landskapet erhéiller inte
ekvivalenta forhallanden, utan kan vara antingen blota, torra, kalkrika
eller kalkfattiga etc. Detta paverkar saledes dven vilken flora och fauna
som kan lockas till dessa miljoer. Exempelvis kan torra miljder bidra
till en artrik ortflora samt mat till faglar i form av fron.'*® Centrum for
biologisk mangfald bedriver ett arbete for bevarande och gynnande av
pollinatdrer i jordbrukslandskapet. I skriften Konventionen om biologisk
mdngfald: Betydelse och implikationer for Sveriges transportsektor forklarar
Torbjorn Ebenhard att vigkanter kan utgdra betydelsefulla biotoper
for pollinatorer, forutsatt att ritt flora finns tillginglig i dessa

omraden.'?’

Dike

Dikning har linge varit en metod for att avleda vatten fran exempelvis
jordbruksmark for att oka dess produktion, menar Peter Nolbrant via
Jordbruksverkets bok Skétselhandbok fér gdrdens natur- och kulturvéirden.
Diken kan variera i utseende och innehélla olika mycket vatten, och
kan saledes dven erhilla goda livsmiljder for flertalet arter viixter och
djur med olika krav. De kan utgdra skydd for en del djur som

12 Jordbruksverket (1998). sid. 194
126 Thid.
27 Centrum for biologisk méangfald, 2012. [online] 2016-12-14, sid. 17-18

exempelvis filthare och filthons samt vara av stor betydelse for
pollinerande insekter, speciellt om kanterna ir blommande.
Nyttoinsekter kan finna retrittplatser i dikesrenarna vilka kan vara
anvindbara i samband med jordbruksmark da de dter upp
skadegorare i dkerns grodor. Oppna diken kan bidra till en minskad
dvergddning av haven genom att rena vattnet frin en del

v . 12
naringsamnen. 8

I dokumentet Lokaliseringsutredning for Bollebygd-Bords, en del av
Gotalandsbanan, som utforts av COWI via Trafikverket, forklaras att
det kommer vara nédvindigt att hantera avvattning i utvecklingen av
hoghastighetsjarnvigen da dess konstruktion till stor del utgdrs av en
betongkonstruktion och siledes inte kan infiltrera nigot vatten. Den
solida konstruktionen tillsammans med de férvintade
klimatférindringarna som inkluderar en 6kad nederbord forklaras
resultera i en stdrre mingd vatten att omhinderta, via exempelvis
diken, infiltrationsytor och fordréjningsmagasin. Vidare forklaras att
hiansyn bor tas till omkringliggande mark, befintliga ledningsnit,
mottagande recipienter samt att det inte endast berér de urbana
miljer utan dven inkluderar de rurala delarna av landskapet.
Overbelastning av sjdar och ar samt erosionsskador vid utlopp vid
vattendrag dr exempel pa risker om avvattning inte behandlas och ett
hallbart system for vattenhantering saknas.'*

128 Jordbruksverket (1998), sid. 38
129 Trafikverket, 2016b. [online] 2017-02-07, sid. 36

45



Landskapets storskaliga topografi

Jarnvigar stricker sig inte sillan [angt, ¢ver varierande landskap med
forindrande topografi och geologi. I den férdjupade
landskapsanalysen utfirdad av COWI beskrivs Nyképings kommun
innehélla bland annat mosaiklandskap, skogslandskap och
slittlandskap samt forkastningszoner i olika riktningar. Denna analys
beskriver dven de varierande geotekniska forhallande detta varierade
landskap erbjuder, vilket kan paverka hur banan konstrueras i vardera
omréade. Aven jirnvigens profil beskrivs paverka val av utformning.
Det forklaras att hoghastighetsjarnvigen kan anliggas p3 alla
marktyper men att forstirkande dtgirder kan vara nédvindiga i vissa
fall och kan innebira hoga kostnader. Vidare beskrivs bro/tunnel,
bank och skirning som sannolika losningar i dessa sammanhang."”

Bro Bank Skarning

Fig. 12. Forenklad bild av 16sningar f6r anpassning av jarnvégen i landskapet.

Dessa typer av l6sningar skulle kunna paverka barridreffektens styrka i
landskapet. Broar och tunnlar kan i sig sjilv erbjuda god passage
antingen under eller éver jirnvigen. Skiarning kan minska visuella
barriirer genom att dess sinkning vilket till viss del gommer tiget i
landskapet. I dessa omraden kan konstruerade ekopassager vara
aktuellt for l6sning av den strukturella problematiken. En bank kan
utgdra omfattande barriireffekt, bade strukturellt och visuellt.
Eventuella mojligheter med denna typ av utformning kan vara att
exempelvis skapa tunnlar genom banken som siledes medfor

B0 Trafikverket (arbetsmaterial 2016-11-25)

méjlighet till passage for en del arter. Aven bankernas slinter kan
utgora potentiella anvindningsomriden, beroende pa position i
landskapet, markegenskaper och vinklar.

Skarning

Fig. 13. Exempel pa bank,
skdrning och bro. De tva
6vre bilderna dr ett exempel
pa ett landskapsscenario dér
det har varit nodvandigt att
6verga fran bank, via bro, till
skdrning. Foto -
hoghastighetsjarnvag i
Frankrike, 2017.
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Stationsomrdden

I samband med hoghastighetsjirnvigens pétagliga barriirskapande
utformning kommer dven stationsomriden upprittas. Dessa kommer
kunna utgdra mojligheter att stiga av och pé tiget och faktiskt utnyttja
den okade tillgingligheten som den tinkt medfora - anviinda
barridirens primira syfte. Beroende pa stationens placering kan denna
dven utgdra en passage 6ver sparen och till viss del dverbygga

barridren.

[ rapporten Stationsndra lige. — Detta dr en del av ett samarbetsprojekt med
syfte att stirka och underlitta planeringen i stationsorter utfirdad av
Liansstyrelsen, Skanetrafiken, Trafikverket och Region Skane,
forklaras inledningsvis stationsomradenas betydelse genom tiderna.
Dess placering var vanligen i direkt anslutning till stadskirnans
ytterkant vid ett torg eller paradgata. Vidare forklaras att stationer
verkade centrumskapande samt ansfgs vara en ny stadsport, vilken
forvintades vara fin och representativ. Det attraktiva ldget lockade
4ven till en del handel samt viirdshus att etableras i nirheten. Senare
kom #ven stiderna till att mangdubbla sin befolkning nir
jarnvigsnitet bygedes ut ytterligare vilket saledes gett
stationsomrédenas stor betydelse inom stadsutveckling.”"
Stationsomradenas niarmiljo har haft fortsatt stor betydelse,
framforallt i samband med héllbar stadsutveckling. I utmaningen att
forindra transportsittet hos befolkningen - att dvergd fran bil till
tag/kollektivtrafik - har nirheten till stationerna varit betydande.
Utformningen av dessa omriden har dven stor betydelse i strivan

efter en regionforstoring i detta sammanhang."”

B! Lansstyrelsen i Skane lin m.fl. 2010. Sid. 2
B2 Lansstyrelsen i Skdne lin m.fl. 2010. Sid. 8

Liksom ndmnt i tidigare avsnitt beskriver Magnus Larsson och Anna
Knoppel att stationsomraden kan vara viktiga i ssmband med
biologisk mangfald. I rapporten Biologisk mdngfald pd spdren. Zoologisk
och botanisk inventering av jarnvcdgsmiljéer med fokus pd hotade arter, skétsel
och framtidsperspektiv forklaras exempelvis att mianniskor som ror sig av
och pi tigen vid olika destinationer kan fora med sig fron som
hamnar pi ett nytt stille, vilket saledes frimjar en spridning av arter.
Aven stationsomridenas storlek har betydelse for hur hog artrikedom

som finns, ju storre plats desto fler mojligheter for ett hogre antal
habitat."”’

33 Larsson, M. & Knéppel, A., 2009. Sid. 63
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De icke strukturella barridrerna
Forutom de negativa effekter som
uppstér i samband med den strukturella
forindringen vid
infrastrukturutvecklingar samt de fysiska
hinder som tillkommer, paverkar dven

trafiken omgivningen p4 andra sitt.

Vibrationer och buller

Tagets framfart orsakar buller och vibrationer vilket kan 6ka de
strukturella barridrernas intensitet. Ljudet och vibrationerna kan
dessutom stora de som ror sig/lever i omradet, vilket sjilva jirnvigen
eller vigen inte gor. Dessa effekter stricker sig lings hela
jarnvigsdragningen och blir extra pitaglig i restytorna som ir relativt
sma och stora delar hamnar niira de omslutande trafikerade vigarna.

I artikeln High speed train noise emission: Latest investigation of the
aerodynamic/rolling noise contribution beskriver C. Mellet m.fl. att
hoghastighetstig frimst avger bullereffekter via tva olika killor. Det
ena forklaras vara ett rullningsljud medan det andra uppstar pa grund
av aero akustiska killor och skapar ett aerodynamiskt buller.”** Tagets
hjul, ril och boggi som skapar rullningsljudet och det aerodynamiskt
buller uppstar nir tag firdas i hogre hastigheter dn 250
kilometer/timmen, forklarar Trafikverket i ett informationsblad om
buller i samband med Ostlinken - Buller fran hoghastighetstdg. |
strdmavtagaren ovanfor tiget skapas ljudet via turbulens mellan

B4 Mellet, C. m.fl., (2006). Sid. 535
135 Trafikverket. [online] 2016-12-02

denna och vagnen. Denna typ av buller anses vara svirare att dimpa
da det dr lagfrekvent men forklaras vara kopplat till tigets utformning
(front, boggi och stromavtagare) samt hastighet. Hur bullret frin
tagtrafiken sprids beror pa varierande orsaker, exempelvis jirnvigens
hojdmissiga placering i landskapet samt vilken typ av mark som finns
pa plats samt topografin. Atgirder som foreslas av Trafikverket dr
bland annat vallar, skirmar, fonsterbyten samt forberedande
fasadatgirder. Det beriknas dven fdrekomma en del buller vid
byggskedet, vilket kontinuerligt kommer kontrolleras for att inte

overskrida de riktvirden som finns.'”

[ informationsbladet Buller fran hoghastighetstdg, av Trafikverket
beskrivs att vibrationer sprids i fasta material, som i byggnader och
berg. Upplevelsen av vibrationer ir varierande beroende pa
kinslotroskeln hos olika minniskor samt vad de gér nir vibrationen
sker. Till viss del kan vibrationerna &ven orsaka ljud, genom att skaka

foremal som dérfor avger ljud vid kollisionen mot varandra.'*®

> Hur pdverkas omgivningen?

Banverket beskriver buller som ett oonskat ljud och som ett av de
frimsta miljoproblem som orsakas av jirnviigar, i rapporten Jarnwdigen i
samhdllsplaneringen. Underlag for tillimpning av miljsbalken och plan- och
bygglagen. Det forklaras bidra till negativa hilsoeffekter genom hindra
eller stora exempelvis sémn, utevistelse och kommunikation vilket
vidare kan ge upphov till stress och irritation. Buller har dven visats
sig medfora okad risk for hjiart- och kirlsjukdomar vid 1angvarigt

boende med dessa omstindigheter samt kan paverka

P Thid.
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arbetsprestationer.””” Aven djur paverkas negativt av buller och har
genom studier visat sig paverka den biologiska mangfalden, forklarar
Jan Olof Helldin via TRIEKOL. Vidare beskrivs effekterna p4
djurlivet kunna leda till férsimrad reproduktion och dkad dodlighet
hos dem, vilket motiverar ett betraktande av att skydda dven
naturmiljoer frin dessa effekter.”*® Vibrationer kan skapa ett obehag
och kan till viss del orsaka skador p4 sin omgivning, beskriver
Banverket. Vidare forklaras att vibrationer fran tigtrafiken séllan leder
till omfattande skador, ssom sittningar eller sprickor i byggnader,

men skulle kunna paskynda &ldrandet av dessa."”

> Atgdrder for att minska buller och vibrationer

Aerodynamiskt liud

Det hogfrekventa aerodynamiska buller som uppstar niir tgen firdas i
ca 300 km/timmen drabbar frimst omraden utanfor stider, dir det ar
mojligt att komma upp i dessa hastigheter, menar Victor V Krylov i
boken Noise and vibration from high-speed trains. DA tigen inte sillan har
en ligre medelhastighet genom stiderna kan dessa till viss del
undkomma en del buller. Vidare foérutspés en okad efterfrigan pa
ytterligare kapacitetshdjning vilket kan innebéra att allt Lingre
strickor kommer erhélla en hogre hastighet och medféra mer buller.
Detta gor det relevant att finna ldsningar for att lindra och hindra
bullrets spridning. Ljudet uppkommer vid turbulens i luftfléden och
kan dirfor paverkas av olika delar av tiget. Utifran specialiserade
mitningstekniker med mikrofon har tva huvudsakliga bullerkillor

B7 Banverket, 2009. [online] 2017-01-28, sid. 24
B8 Triekol, 2013. [online] 2017-02-17
139 Banverket, 2009. [online] 2017-01-28, sid. 27

identifierats. Den ena ir stromavtagaren och dess tillhérande
utformning med exempelvis elektriska isolatorer och fordjupningar i
takets tdg. Den andra ir att ljud skapas vid ojimnheter, exempelvis vid
floden Over vagnarnas yta eller vid ¢ppningar dir lokomotivet kan
slippa ut virme, beroende pa dess djup och form."® Att motverka
aerodynamiskt buller beskrivs som problematiskt och losningar dr under
utredning. I diskuterad bok forklaras varifran ljudet uppkommer vilket kan
vara anvindbart underlag for att finna losningar. Forutom tdgets utformning
kan cdven slutsatser dras att en ldgre hastighet kan tillimpas vid omrdden som

bor skyddas mot det aerodynamiska bullret.

Rullningsljud
[ studien Infrastrukturrelaterade skyddsavstand utfirdad av Trafikverket

beskrivs ett antal bullerdimpande &tgirder i samband med ljud frin
rils. Ljuden dr uppdelade i de fyra kategorierna; normalt rulljud,
onormalt rulljud, stotljud och ljud fran ojimnheter. Atgirderna for
att reducera bullret inriktas pa hjulens och rilens bearbetning,
exempelvis genom slipning av ril, svarvning av hjul eller anvindning
av ril-och hjulljuddimpare, elastiska hjul och ljudabsorberande
underbyggnad.'*" Studien beskriver dven anvindningen av
bullerskdrmar for att reducera det odnskade ljudet. Bullerskidrmar kan
med fordel vara lingre dn avstdndet mellan skirm och mottagare samt
bor inte innehalla dppningar. Skirmarna placeras nira bullerkillan
samt bor dven vara utrustade med ljudabsorbenter da skirmarna
medfor reflektioner av ljudvigorna. Aven hojd, form samt vinkel
paverkar dimpningen av bullret, dir hogre skidrmar samt skiirmar som

0 Krylov, V. V. (2001). Sid. 21
! Trafikverket, 2010. [online] 2017-01-30, sid. 13-14

49



vinklas nedét har hogre reduceringsformaga.'* Vidare forklaras dven
att en reducering av hastighet medfor en ligre niva buller.'®

Alternativ till skdrmar

[ utvecklingen av Storbritanniens andra hoghastighetsjarnvig High
Speed Two beskrivs alternativa tillvdgagdngssdtt for att skydda mot buller i
deras Landscape Design Approach. De bendmns Earthworks design'** och
Environmental barriers — vilka foreslar bade avskirmning av jirnvigen
for att reducera buller samt minska dess visuella inverkan. De
foresprikar utnyttjandet av de utgrivningsmassor som utvinns fran
etableringen av jirnvigen di det mojligegdr en formation som kan
upplevas naturlig i det lokala landskapet. Férmodligen blir detta mest

Fig. 14. Exempel fran utvecklingen av en hoghastighetsjarnvag i Frankrike, dér vallar

skapats for att dolja jarnvagen visuellt samt minska bullereffekten i de narliggande
bostaderna.

12 Trafikverket, 2010. [online] 2017-01-30, sid. 15
3 Trafikverket, 2010. [online] 2017-01-30, sid. 16
% Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16, sid. 26

aktuellt i rurala forhéillanden dir det finns mer plats samt
karaktirsmissigt ér littare att efterlikna.'"

Vibrationer

Vibrationer beskrivs kunna reduceras genom sofistikerad teknik vid
jarnvigsanliggningen, enligt Trafikverket. I Europa liggs ett
mekaniskt filter antingen under rilsen eller under en byggnad och
verkar genom att den skiir av vibrationsvagorna. I Sverige liggs en
banunderbyggnad med betongsliprar pa ballast, vilka i vissa fall vilar
pa kalkcementpelare.'* For att undvika stérning av vibrationer har
riktlinjer tagits fram som kan f6ljas vid nybyggnation, de ir dock inte
bindande. I valet av atgird vid byggande av ny jirnvig ir den lésning
som dr mest tekniskt, ekonomiskt och miljomissigt hallbart
utgangspunkt."*” Forutom beskrivna metoder fér minskning av
vibrationer har ett exempel pa hur detta kan behandlas med hjilp av
markarbeten, vilket beskrivs vidare som exempel i Case-

beskrivningarna senare i detta examensarbete.

% Department for Transport (UK), 2016a. [online] 2016-11-16, sid. 30
146 Trafikverket, 2010. [online] Sid. 17
M7 Trafikverket, 2010. [online] Sid. 16
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Visuellt perspektiv

Infrastrukturprojekt kan dven medfora effekter inom estetik, ur ett
visuellt perspektiv vilket vidare kan paverka upplevelsen samt
forstielsen av landskapet. Den nya hoghastighetsjirnvigen kan
komma att utgora visuella barriirer samt minska virdet av en tidigare
vacker landskapsvy lings dragningen. Det omgivande landskapets
utformning skulle dven kunna paverka resenirernas upplevelse frin
taget. Det kan siledes vara relevant att finna mojligheter och metoder
att integrera jirnvigen i landskapet, liksom tidigare dven nimnt ur ett
ekologiskt perspektiv. Vidare i detta avsnitt kommer dirfor
landskapsdesign med fokus pa det visuella virdet behandlas.

> Utformning av vigar

Vigars fortskridande utveckling och dess negativa inverkan pa miljon
blir allt mer uppmirksammad inom hallbar utveckling, menar Chen
Yiling och Jia Ying i artikeln Difference Between the Urban Road
Landscape Design and the Highway Landscape Design. De beskriver en
studie som inkluderar bland annat principer, idéer och metoder kring

landskapsdesign lings motorviigar.'*

[ studien omnimns motorvigar frimst vara av funktionellt syfte, dir
landskapsdesignen saledes ska tillgodose funktionen (transport) i
forhallande de omgivande landskapets viirden och varierande
forutsiattningar.'® Vidare forklaras forarens och passagerarens
psykologiska behov i trafiken vara viktiga att tillgodose, for att skapa
en behaglig och siker resa. Yiling och Ying menar att detta skulle
kunna genomfdras med hjilp av en vilarbetad visuell design som

' Yiling, C., Ying, J., (2015). Sid. 111
149 |pid.

medfor ett hinsynstagande till firger, variation av upplevelsevirden,
orienteringsmirken, kontinuitet med mera. DA viigar ofta passerar
flera olika regioner beskriver de att det ir mojligt att gynna en god
trafikmilj® genom att efterlikna en ridande karaktir som finns i
omradet. Vid designen av detta kan det vara fordelaktigt att
uppmirksamma hur det regionala landskapet representeras,
exempelvis genom att se till det historiska sammanhanget, topografi,
geologi eller hur minniskor anvinder omgivningen. Yiling och Ying
beskriver dven att det kan vara betydelsefullt att se till forindringar
over tid, som exempelvis dag och natt eller &rstider samt att viirdera
enkelhet i designen av miljoer lings vigar.”® Vidare forklarar de att
valet av vigdragning bor goras med hinsyn till fdraren samt
passagerarnas visuella behov. [ kombination med viigarnas dragning
kan dven vegetation tillgodose dessa behov, exempelvis genom att
forhindra blindning. Vegetation kan #ven fungera som skydd mot

buller och smuts."!

Det finns flertalet liknelser mellan jirnvigar och motorvigar, de
innefattar exempelvis hoga hastigheter, vildefinierade strukturer i
landskapet som kan vara svéra att passera samt inkluderar
resenirer/askadare lings vigen. Det kan dirfor vara relevant att
studera landskapsdesignen dven kring motorvigar i syftet att finna
losningar till den kommande hoghastighetsjiarnvigen. I studerad
artikel tolkas en tyngdpunkt ligga p4 att skapa en behaglig och siker
resa ur ett visuellt perspektiv, vilket sammanfattningsvis kan vara
mojligt vid beaktandet av karaktirer, firger, variation lings vigen,

% Yiling, C., Ying, J., (2015). Sid. 112
5 Yiling, C., Ying, J., (2015). Sid. 113-114
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orienteringspunkter, kontinuitet, tidsperspektiv, ljus, topografi och

vegetation.

Férslag pd utforande

[ vigverkets (numera Trafikverket) publikation Vigar och gators
utformning, VGU finns liknande samt ytterligare information kring
utveckling av viignitet. De forklarar att detta dr bade en teknisk och
arkitektonisk process med en grundprincip att integrera den nya
vigen i det befintliga landskapet. Skala, rum och rytm ir tre begrepp
som ir processovergripande vilket exemplifieras i att utformningen av
mindre viigar kopplas med landskapets sméaskalighet medan storre
viigar formas efter de storre landskapsformerna.'” Detta skapar dven
en si kallad yttre harmoni, nir vigen ir féljsamt utformad efter
terringen samt foljer landskapets évriga geometri'>. Begreppet rum
beskrivs vara ”sd ldngt man kan se fran en viss punkt” i detta
sammanhang och kan formas av bland annat topografi, byggnader,
vegetation, broar med mera"*. Liksom David Bissell beskriver i
Visualising everyday geographies: practices of vision through travel-time,
paverkas resenirernas rumsuppfattning av de hoga hastigheterna'’. 1
Vigverkets publikation forklaras dven hur blickfiltets vinkel blir
mindre ju hogre hastigheten ir. Precis som Bissell samt Yiling och
Ying beskriver Vigverket rytm som ett betydelsefullt begrepp i detta
sammanhang. [ deras publikation exemplifieras utférandet av detta
genom att skapa en variation av hindelserika/hindelsefattiga intryck

156

lings en stricka °. Vidare nimns att det bor finnas varierande

utblickar lings viigens rutt. Aven dessa bor utformas med hinsyn till

2 Vigverket, 2004. [online] sid. 7
153 Vigverket, 2004. [online] sid. 11
154 Vigverket, 2004. [online] sid. 9

resenirernas hastighet for att det ska vara mojligt att uppfatta vad som
hinder samt gora resan behaglig. For att skapa utblickar med en
limplig varaktighet foreslas att dessa ska vara i cirka fyra till fem
sekunder. Detta forklaras vidare kunna genomforas genom att ha
minst samma distans i meter som hastighet bilen firdas i

kilometer/timme. "’

15 Bissell, D. (2008).
156 Vagverket, 2004. [online] sid. 10
57 Vagverket, 2004. [online] sid. 10-11
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Reseupplevelsen frdn tdget

Landskapet utanfor tigfonstret blir en del av reseupplevelsen och det
som finns i nirheten har siledes betydelse for denna. David Bissell
PhD, Senior Lecturer vid Australian National University, Canberra -
Research School of Social Sciences har skrivit artikeln Visualising everyday
geographies: practices of vision through travel- time som behandlar
upplevda visuella metoder med anknytning till en tigresa. I denna
artikel beskrivs kopplingen mellan tagets hastighet, upplevelsen av den
och det omgivande landskapets utformning."® D4 taget firdas i hoga
hastigheter 4r det inte mojligt att uppfatta allt som passerar Lings
resans gang" . [ artikeln beskriver Bissell férgrundens hastiga rorelser
som mindre behaglig gentemot att vila blicken lings horisontlinjen'®.
Objekten i forgrunden, av vyn sedd fran tiget, blir svira att fokusera

pa och upplevs dirfor mer som ett suddigt flimmer.

Fig. 15. Upplevelsen av flimmer av vegetation ndra jarnvagen, fran hoghastighetstag i
Frankrike.

158 Bissell, D. (2008).
159 Bissell, D. (2008). Sid. 48
190 Bissell, D. (2008). Sid. 45

Vidare forklarar Bissell att upprepande ménster, som exempelvis fran
master eller stolpar i tigets nirhet, kan genom dess rytm och tithet
tydliggdra passagerarnas uppfattning av hastigheten som tiget firdas
i.'%! Tagresenirernas upplevelse kan siledes paverkas av landskapets
utformning genom att eventuellt erbjuda vackra vyer men #ven for
uppfattningsfdrmigan av hastighet och tid. Restytor om ligger i
anslutning till jirnvigen/annan infrastruktur kan i flera fall ligga lite
for nira trafiken for att vara anvindbar for att skapa nigot visuellt
attraktivt for reseniirerna, beroende pé dess form.

Landskapsbild

Linsstyrelsen liknar begreppet landskapsbild med
betraktelselandskapet och beskriver den som ett ”...stérre omrdde med
sdrskilt virdefull helhetskaraktir”. Olika landskapselement sisom;
naturtyp, ker, bebyggelse, form av terringen samt linjeelement som
exempelvis vigar och alléer, skapar dessa omraden. Dess variation och
samverkan kan siledes paverka den visuella upplevelsen.'®* 1
forhéallandet infrastrukturutveckling - landskap finns det flertalet
tekniker och tillvigagingssitt for att skapa en behaglig resa, med
hinsyn till hastighet, avstand, funktion och karaktir. For att vinda pa
detta forhallande och istillet beakta landskap -
infrastrukturutveckling ir det méijligt att behandla infrastrukturnitets
visuella effekter pa landskapet. Det kan tinkas att en reseniir dnskar
vackra utblickar lings firden medan friluftsminniskan i som satt sig
ner for att fika girna undviker en vy som inkluderar exempelvis en
hoghastighetsjirnvig. Vem som hinsyn bor tas till kan darfor

1o1 Bissell, D. (2008). Sid. 48
162 T snsstyrelsen i Skane lin. [online] 2017-03-20
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beskrivas som ett dilemma, eller en utmaning, att skapa si goda
forutsittningar som mojligt - for bada.

Fig. 16. Vall skapad for att dlja hoghastighetsjarnvigen visuellt fréan véardefulla byggnader till
hoger om bilden.
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Fragmentering och landskapets konnektivitet

Det har linge varit kint att
landskapet far konsekvenser av
infrastrukturniitets utveckling.
Andreas Seiler beskriver detta i
rapporten Landskapsfragmentering
och infrastrukturindex: Bedomning av
mojligheten att tillskapa ett index for
infrastrukturens fragmenterande
pdaverkan pa landskapet och forklarar

att redan pa 20-talet ansigs det vixande vigniitet storande i

landskapet, framforallt ur ett visuellt perspektiv, vilket ledde till arbete
med integration av vdigarna. Numera har fokus pa ekologiska
miljdaspekter intensifierats da vignitet upptar samt paverkar allt
storre delar av landskapet. En betydande konsekvens som
infrastrukturnitet bidrar till & uppdelningen av landskapet som kan
forindra de befintliga biotoperna och skapa spridningsbarriirer.
Vigarna kommer dven nirmare fler livsmiljoer vilket kan ge dessa
sidmre kvaliteter. Infrastrukturens utveckling tar alltsa inte bara mark i
ansprak utan paverkar dven det omgivande landskapet, bland annat
genom att ekologiska samband och processer blir separerade, vilket
kan innebira forindringar av biotoper, menar Seiler. Landskapets
konnektivitet blir foljaktligen forsimrat di vigarna utgdr
spridningsbarriirer. Fler vigar kan dven medfora en hogre olycksrisk i
trafiken, med en forhojd mortalitet av vilda djur vilket innebir att allt

mindre populationer lever kvar.'® An sa linge 4r densiteten pa

19 Seiler, A. (1996). Sid. 5

infrastrukturnitet i Sverige inte ekvivalent med det i centrala
Europa'®, kanske kan detta férhindras med kunskap om dess effekter.
Vidare kommer dirfor effekter i samband med fragmentering
behandlas, forebyggande dtgirder samt metoder for analys av detta

problem, med ett exempel frin Navarra, Spanien.

Seiler beskriver skillnader p4 olika arters paverkan av fragmentering
samt fragmenteringens paverkan pa olika biotoper. Han forklarar
jven skillnaden med en forindring av markanvindning mot
infrastrukturens fragmenterande paverkan genom att det senare
paverkar hela landskapet med isolerande effekter och i princip alla
biotoper (iven om den totala biotopférlusten inte blir s stor). En
forindring av markanvindning exemplifieras med skogsavverkning
som blir ersatt med annan vegetation. Detta innebir en
kvalitetsforindring snarare dn en férbrukning av de si kallade
biologiska produktionsytorna, vilket dr effekten av infrastrukturens
paverkan. Det kan vara nédvindigt att ha forstaelse for vilken
omfattning och pa vilket sitt en art anvinder landskapets
biotopmosaik for att veta hur de paverkas. Det finns exempelvis arter
som ir stationira och har en l3g spridningsférméga, som endast
forhéiller sig till vissa biotoper att det blir en visentlig del av deras
habitat. Om markanvindningen i ett sidant omrade forindras helt
(exempelvis for att gora plats for jarnvigskonstruktion etc.) paverkas
framforallt dessa arter som ir beroende av denna livsmiljo.
Barriireffekten som infrastrukturnitet skapar paverkar frimst
vandrande vilt som ror sig dver stora delar av landskapet. Seiler
forklarar att om en viktig biotop skadas dr det mojligt for djuren att
till viss del oka utnyttjandet av de mindre viktiga biotoperna och p4 s&
vis tillgodose sina behov. Djur med hog mobilitet kommer oftare i

19 Seiler, A. (1996). Sid. 6
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kontakt med de omgivande vigarna som utgdr barriiirer och forsvarar
didrigenom dess spridning, utgodr fara samt svara hinder for viktiga
resurser.'®® Fragmentering paverkar alltsa livsmiljoer pa olika sitt
vilket kan vara betydande for arters dverlevnad i omridet, beroende i
vilken omfattning de utnyttjar olika biotoper samt deras mobilitet.

O-teori

Via mailkontakt med Jordi Puig, Doktor och bitridande professor i
dmnena ekologi, geografi och miljévetenskap vid Universidad de
Navarra, Pamplona diskuterades behandling av fragmentering och
restytor, vilket ledde till in pd 4mnet om 6-teori. Puig
rekommenderade att studera detta for att fi en okad kunskap kring de
avskurna landskapsfragmentens nya férhéillanden och effekter, vilka

darfor denna del kommer behandla.

Vad innebiir 6-teorin?

I Naturvardsverkets rapport Naturvdrdsbiologisk forskning. Underlag for
omrddesskydd i skogslandskapet beskrivs McArthurs och Wilsons 6-teori
som forsoker forklara sambanden mellan artrikedom och habitatens
storlek samt grad av isolation. Grunden till utvecklingen av denna
teori dr studier av antalet arter (vixter och djur) och starkt isolerade
oceaniska oar, vilket vidare skulle bidra till att forklara sambanden
mellan storlek, artrikedom och avstand till fastlandet.'®® Négra av de
slutsatser som dragits frin dessa studier ir att antalet arter minskar vid
en okande grad av isolering och att stora dar dr artrikare 4n smai. I

rapporten forklaras att artantalet bestims genom en kontinuerlig

195 Seiler, A. (1996). Sid. 8-9
166 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 26
167 Ibid.

process av nyetableringar och utddenden. On nér vid en viss punkt en
jamviktsniva vilket innebir att artantalet direfter blir konstant.'®
Analogin mellan oceaniska ¢ar och "habitatdar” - som dr omgivna av
exempelvis dkermark eller produktionsskogar, gjordes i samband 60-
talets hoga krav pa ekologer att finna 1dsningar f6r den utarmade
biologiska méngfalden. Vidare drogs paralleller till 6-teorin vid
forstielsen av avvikande flora och fauna pi ett antal bergstoppar i
USA, som senare medférde att naturvirden fann en vetenskaplig
form - vilket gjorde den forskningsbar. Detta resulterade i tusentals
undersokningar som alla visade att en stor yta har hogre artrikedom
in sma, men forklarades bero p flera olika anledningar.'®® 1960- och
1970 talets nischrelaterade syn pé djur- och vixtsamhillen ersattes
med ett antagande om sammansittningen av arter utgdrs av slumpen
- ett resultat av nyetableringar och utdéenden som sker slumpvis.
Detta synsitt beskriver dven dessa samhiillen som fordnderliga och
inte i jamvikt samt att mindre populationer har storre risk att do ut.'®
O-teorin medférde dven nya studier kring processer som spridning,

utddende och nyetableringar pa en djupare nivé 4n tidigare.'™

Kritik kring 6-teorin

Den vildigt tidiga simplifierade tolkningen av ¢-teorin kritiserades av
flertalet forskare, beskriver Naturvardsverket. Exempelvis forutsitts en
total kontrast mellan habitatdarna och dess omgivning, vilket ér fallet
for djur som lever i vatten men andra habitats grinser ir ofta mindre
skarpa. Det forklaras dven att resultaten kring dessa studier kan

168 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 28
169 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 29
170 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 30
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variera beroende pa vilken skala som behandlas.'”" Det har &ven visats
sig att artrikedomen beror pé flera faktorer dn endast storlek och
isolationsgrad. Hur vixter sprids, stindortsfaktorer och kontinuerliga
processer dar andra mojliga faktorer.'™ Det finns dven skillnader i vilka
organismgrupper som studeras, exempelvis kan kantzoner ha
varierande betydelse for olika individer. Fragmenteringsprocessen kan
siledes ha olikartade effekter pa vilka arter. Kritiker menar att
fragmentering inte sillan férklaras ha samma effekter pa helt olika
arter. | rapporten exemplifieras skillnaden mellan en kungsérn och en
liten vedlevande svamp, vilket tydligt ger en bild av detta

1
resonemang. &

Betydelse fér naturvdrden

O-teorierna l4g till stor del som grund fér forskarnas
rekommendationer till myndigheter som behandlade naturvard under
1980-talet. I naturvardsverkets rapport beskrivs rekommendationer
fran ett par bocker med stora likheter. De beskriver
rekommendationer kring reservat och menar att det dr bittre att
avsitta storre &n mindre. De ger dven rdd om kortare avstind mellan
reservat samt att detta kan genomforas via flera mindre ”stepping
stones” emellan dessa eller genom att skapa biotopkorridorer. Vidare
forklaras att ett runt reservat ir mer fordelaktigt dn ett lingsmalt, pa
grund av kanteffekter. Flertalet av dessa rekommendationer kan till
viss del gilla 4n idag, dock beskrivs relationen mellan art och area som
vildigt komplext i verkligheten vilket gor att dagens

7! Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 34
172 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 36

naturvirdsbiologer dven far ta hinsyn till den kritiska forskningen

. . . 1
kring &-teorierna.'’

I forhdllande till infrastrukturrelaterade restytor

[ jimforelse med en "habitat-6” ir en restyta inte nddviandigtvis lika
avvikande till sin omgivning. De nya férhéillande med betydande
barridreffekter och storningar kan dven medfora forindringar for
ytans utnyttjande och siledes dven innehall. Isolationsgraden av en
"habitat-6” skulle kunna anses vara mer omfattande in restytor da
avstinden kan vara langre till nirmaste likvirdig livsmiljo. Dock kan
vigar och jirnvigars olycksrisk samt skyddsstingsel medfora
svarigheter/risker att passera vilket siledes kan anses vara hogre
isolationsgrad. Konstruktioner av vigar och jirnvigar skulle kunna
utgora den totala kontrasten som kritiserades i den simplifierade 6-
teorin. Olika arters behov, beteende, egenskaper etc. ir siledes
faktorer som paverkar huruvida de paverkas av en varierad grad av
isolering, samt eventuell forindring av ytans innehall. Slutsatsen att
en storre yta har en hogre artrikedom 4n en mindre kan paverka
planeringen av restytor pé olika vis. Exempelvis en stdrre restyta har
potentiellt bittre forutsittningar fér hogre artrikedom vilket kan gora
ytan lite mindre av en "rest” och snarare en yta med egenvirde. Dock
finns det kanske storre potential for omradet utanfor restytan att bilda
en dnnu storre yta med ytterligare hogre antal arter vilket siledes kan
vara motiv for att hélla restytan si liten som mojligt.

De beskrivna tidiga rekommendationer fran forskare som har sin
grund i 6-teorin kan ocksi anvindas som inspiration kring hur

1 Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 37
7% Naturvardsverket, 2005. [online] 2017-02-16, sid. 33
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restytor kan bearbetas i samband med dess utformning och

anvindning.

Fragmentering i Navarra, Spanien

Miriam Serrano, Luis Sanz, Jordi Puig och Junjo Pons har
tillsammans skrivit artikeln Landscape fragmentation caused by the
transport network in Navarra (Spain). Two-scale analysis and landscape
integration assessment. Denna behandlar fragmentering i landskapet
som orsakas av transportinfrastruktur. Ett grundliggande budskap
finns pa fordelarna med att tillimpa analyser i tva olika skalor, en
regional och en lokal samt utféra en
landskapsintegrationsbedémning.'” 1 artikeln forklaras det att
fragmenteringen skiljer sig i differenta skalor vilket saledes motiverar
studien. Det kan dven vara betydande att se till exempelvis viigens
sammanhang - det omgivande landskapet, som kan vara vildigt
varierande. [ artikeln hinvisas ordet landskap att relatera till dess
ekologiska betydelse, att integreringen ska ske ur detta perspektiv och

inte nédvindigtvis ur ett estetiskt perspektiv'™.

Fragmentering beskrivs som landskapets brist pa konnektivitet,
forindringar av ekologiska processer samt de bidragande
mekanismerna. Vidare beskrivs strukturférindrande aktiviteter som
stadsutveckling, infrastruktur och jordbruk vara de ¢vergripande
orsakerna till fragmenteringen, vilket dven dr motiveringen till att det
anses vara en god idé att integrera dessa i landskapet.'”” Det har visat
sig att de ekologiska forindringarna som sker i samband med

1 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22

176 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid 114
177 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid 113
178 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid. 114

fragmentering har betydande inverkan pa faunan. Ett exempel ir att
de nya strukturerna medfor nya rorelsemonster for vandrande vilt och

dven nya riskomraden for olyckor.'™

En regional analys i Navarra resulterade i vetskapen kring vilka
transportstrickor som var dominerande och landskapets primira
fragmentering kunde urskiljas. Forfattarna uppmirksammar dven
kommande utveckling vilken kommer medfora ytterligare uppdelning,
samt att andra barriiireffekter, som exempelvis bevattningskanaler som
inte heller &r medriknade i denna analys'”. I relation till den
regionala analysen utférdes dven en analys pa lokal nivd. Denna var
mer detaljrik, det analyserades exempelvis mojligheter att rora sig dver
barridrerna, statistik kring viltolyckor, landskapskaraktirer,
bosittningar samt trafikdensitet.'® Lings en del strickor fanns ett
flertal broar eller tunnlar som underlittade passage medan det pa
andra platser fanns betydligt firre. Forutom sjilva vigen som utgor
den primira barriiren fanns skyddsstingsel som utgdér hinder. Pa en
del stillen utgjorde dven topografin hindret via branta sluttningar.'' I
undersokningen kring viltolyckor visade det sig att det intriffade fa
dir konstruerade passager som exempelvis broar och tunnlar fanns.
Aven vid strickor med branta lutningar intill viigen var olycksfallen fa.
Pa striackor dir endast stingsel utgjorde hindret var olyckorna hogre i
antal, speciellt om de korsade vegetationskorridorer eller exempelvis
sjoar. Detta forklaras genom att landskapets form och uppbyggnad
bildar en si kallad ”tratt-effekt” vilket gor att de vilda djuren leds till

17 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid. 116
180 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid. 117
81 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid 119
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dessa omréiden istillet for de konstruerade passagerna. Det finns
siledes argument for att skapa sikra passager lings vigar som tar
hinsyn till vilda djurs rorelsemonster och livsmiljoer for att undvika
olyckor. Detta kan vara ett sitt att dka landskapets konnektivitet.'®

Vid utveckling av infrastrukturnitet kan slutsatser dras, efter att ha
dvervigt information frin diskuterad artikel, att fragmentering ir en
betydande konsekvens som bor vara vil inkluderad i
planeringsarbetet. Det ir frimst ur ett ekologiskt perspektiv som
denna artikel argumenterar for okad konnektivitet i landskapet, men
det faktum att det ir mojligt att undvika olyckor genom att bearbeta
utformningen av fragmenten - med hinsyn till vilda djur, kan det dven
medfdra vinster ur ett socioekonomiskt perspektiv. Ett fragmenterat
landskap kan i ett artsammanhang enligt Seiler strukturmissigt liknas
vid en skiirgird, dir fragmenten utgdr darna och vattnet/avstanden
dess isolationsgrad.'®’. Vilka djur och vixter som kan leva dir beror
siledes pa ytans storlek och innehaill, isolationsgrad, barriirens
intensitet och paverkan frin omgivningen.'** Nir ett nytt
infrastrukturprojekt genomférs och nya fragment bildas kan
forutsittningarna for de nya ytorna forindras vilket siledes dven kan
paverka dess funktioner samt anvindning. I ett projekt kan dessa
fragment kallas for restytor, di de ir en effekt av utvecklingen som
inte skapats med ett specifikt syfte.

182 Serrano, M., m.fl. 2002. [online] 2017-01-22, sid. 120-121
1% Seiler, A. (1996). Sid. 8-9

1% Ihid.
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Sammanfattning litteraturstudie

Landskapet kommer utsiittas for bade fysiska och upplevelsebaserade
effekter som pé flera sitt kan anses som en negativ férindring.
Jarnvigskonstruktionen och dess tillbehor utgdr de fysiska och
strukturella ingreppen medan tiget som firdas p3 jirnvigen medfor
de mer upplevda effekterna, i form av buller, vibrationer med mera.
Konstruktionen kommer dock dven paverka det visuella virdet i
landskapet genom att forindra landskapsbilden.

Dessa negativa effekter paverkar ekosystemet, livsmiljoer och innebir
forsimrade villkor for vilda djurs rorelse. Barridreffekten skapar ett
hinder men leder dven till en direkt forindring av markanvindning.
Detta kan innebira att hela biotoper utplanas i samband med detta.
Med allt fler starka barriérer blir landskapet fragmenterat i mindre
delar och ekologiska samband blir separerade. Ju starkare barriir

desto mer isolerande blir ytorna fran sin omgivning och allt firre arter

kan leva dir. Férutom de svaréverkomliga barridirerna kan ytans
storlek och form vara avgdrande for vem som kan overleva dir eller
vad ytan kan utnyttjas till. De kan di utgéra si kallade restytor, vilka
kan vara problematiska att behandla och diskuteras darfor i ett par

intervjuer efter denna litteraturstudie.

Graden av barridreffekt varierar fran art till art, dér vissa slas ut
medan andra accepterar och anpassar sig. Det kan handla om
exempelvis storlek (t.ex. ilg eller igelkott), eller sitt att forflytta sig
(t.ex. ga eller flyga). Den nya miljon som uppstar lings jirnvigen kan
siledes vara fordelaktig for vissa, som gynnas av en minskad

konkurrens eller viigkantens egenskaper.

Ur ett visuellt perspektiv kan infrastruktur (jirnvigen) forindra vyer
och utblickar med dess tillkomst. Dir landskapsbilden har hoga
virden blir denna forindring negativ och upplevs storande. Pé platser
med firre tilltalande landskapselement eller attraktiva vyer skulle en
jarnvigskonstruktion kunna tillféra platsen nigot. En
jarnvigsanliggning blir oftast kvar linge och kan siledes bidra till
kulturhistoriska miljoer.

Slutsatser kan dras att de negativa effekterna paverkar natur och
landskap péa olika sitt, beroende pa plats och vem/vilka som lever i
den paverkade miljon. Valet av dtgird for att minimera negativa
effekter kan siledes ocksa vara beroende pa dessa aspekter, for att vara
maximalt fordelaktig. En ny vig eller jirnvig medfor ett nytt intrang
och skadar i sig sjilv natur- och landskapsvirden, men det ir dven
relevant att se till dess storskaliga paverkan, innan det ar "for sent”

och allt mindre fragment och restytor uppstér.

Vidare kommer intervjuer kring det utpekade problemet med restytor
presenteras. Direfter kommer Case-beskrivningar gillande mojligheter
att utforma landskapet lings med infrastruktur for att minska graden
av skada, baserat p3 litteraturstudiens mest uppmirksammade

effekter:

- Barridrer
- Fragmentering
(+ restytor)
- Buller
-Vibrationer
- Visuellt perspektiv
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5. INTERVJUER

Litteraturstudien beskrev effekterna barriirer och fragmentering som
ett resultat av den strukturforindring infrastrukturutvecklingen
skapar. Likasa ir restytornas forekomst resultatet av att
infrastrukturnitet blir allt mer omfattande. Den problematik som
barridreffekter och fragmentering medfor finns saledes #ven i
samband med restytor, i flertalet fall med okad intensitet av
svarighetsgrad. Detta pa grund av det dven skapas en isolerande effekt,
begriansat utrymme samt yttre paverkan fran flera hall - i form av

trafik, som gor ytorna mindre attraktiva att vistas pa.

Inledningsvis beskrevs att ordet restyta inte ir si vil etablerat i studier
i storre landskapssammanhang utan anvinds mer frekvent i mindre
skala som exempelvis i stadsplanering. Inte heller finns mycket
litteratur om dmnet och istillet far slutsatser dras utifrdn andra
benimningar och dmnen som exempelvis fragmentering som kan
beskrivas som synonymt. P4 grund av brist pa littillginglig, skriven
information, har tva personer kontaktats med kunskap kring bland
annat infrastruktur, ekologi och miljovetenskap, for att finna tankar
och rekommenderade tillvigagingssitt for arbete med restytor.

Jordi Puig - Spanien?®

Via mailkontakt med Jordi Puig, Doktor och bitridande professor i
dmnena ekologi, geografi och miljovetenskap vid Universidad de
Navarra, Pamplona (Spanien) har restytornas virde och méijligheter
diskuteras. I det inledande mailet stilldes frigor om tips och idéer

kring hur dessa ytor kan hanteras samt om det finns goda exempel

185 Puig, Jordi, muntligen, 2016-12-13.

frin Spaniens utveckling av hoghastighetsjarnvigen att ta inspiration
fran. I mailet beskrivs malet med undersdkningen om restytor vara for
att finna inspiration for de restytor som kommer uppkomma i
samband med den nya hoghastighetsjirnvigen i Sverige. Puig nimner
att den specifika platsens egenskaper/forutsittningar dr betydande for
att kunna foresla ytornas viirde och limplig anvindning. Eftersom
Puig inte ir insatt i projektet i Sverige delar han med sig av generella
idéer kring angreppssitt for arbete med ytorna.

Han beskriver att ytorna ir av betydelse i sig sjilv och fér de som vistas
i nirheten av jirnvigen. Aven om det inte dr majligt att koppla
samman dessa till ett storre sammanhang beskrivs det som att desto
fler virden som kan lyftas i restytorna ju mindre odnskade effekter
anses skapas av den nya utvecklingen, ytorna ses d dven som mindre
"bortgldmda”. Puig ger rekommendationer om att vara forsiktig
angdende att skapa miljder som attraherar en storre fauna, for risken
om trafikfara och djurens sikerhet. Vidare beskriver Puig att plantera
inhemska trid pa en plats som tidigare varit utan trid skulle kunna
medfora en dkning av ekologiska virden. Till skillnad fran
landskapets virden som ir beroende pa dess potentiella dskadare har

triden ett egenvirde.

Ett forslag att undersdka o-teorier gavs for att fa insikt och
konceptuella ramar om hur ytorna kan anvindas och designas. Puig
rekommenderar dven att undersdka omriden lings de tyska
motorvigarna, i olika skalor och p4 olika platser/landskapstyper, och
menar att det finns mycket att lira av dessa. Goda exempel frin
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Spanien ir han mer tveksam till och rider att inte forsoka efterlikna

deras utveckling med hoghastighetsjirnviig i detta ssmmanhang.

Jan Olof Helldin, Calluna AB?&¢

Ett samtal har forts med Jan Olof Helldin, PhD Senior researcher
Environmental consultant som arbetar pa Calluna AB. Foretaget ir
Sveriges ledande naturmiljokonsult sedan 1992'. Helldin ér just nu
ir involverad i projektet vid Ostlinken vilket var ett fordelaktigt
sammantriffande for detta projekt. Han kontaktades med
forhoppningen om att f4 nya perspektiv och ta del av deras

problemstillningar.

Inledningsvis diskuterades de storskaliga barridirer som kommer leda
till att de si kallade restytorna kommer uppsta och dess paverkan pa
vilt i férsta hand. Ett uppmirksammande p& utformning och
placering av stingsel gjordes vilket kommer paverka restytans faktiska
storlek och mojliga anvindningsomride. Diskussion kring mojligheter
for faunapassager for att koppla ihop viktiga naturomraden fanns
dven i samtalet. Helldin beskrev att nyttan for att skapa en
faunapassage bor vara stor for att det ska genomforas. En anledning
till att undvika att bygga en faunapassage ir exempelvis om restytan ir
for liten for att det ska ligga nigot virde i att koppla ihop den med
intilliggande landskap och gora den tillginglig for vilt. Han beskrev
dven hur jarnvigens stela profil har bidragit till att det méaste byggas
flertalet broar och tunnlar vilket gor att djuren paA manga stillen kan

rora sig ganska fritt inda.

1% Helldin, Jan Olof, muntligen, 2016-11-25.
187 Calluna AB, 2016. [online] 2016-11-25.

Dragningen av linjen paverkar dven en del forutsittningar med
6verblivna massor och buller. Enligt Helldin finns manga forslag for
att dragningen gar relativt hogt upp i landskapet vilket Trafikverken
till viss del motsitter sig di detta innebir mer buller. Alternativet att
dra jirnvigen pa en ligre nivi bidrar till mer dverskottsmassor, som

behéver omhandertas.

Ett annat problem som beskrevs av Helldin var nigot som éven jigare
och viltforvaltare har uttryck oro for. Niamligen hur ytterligare
barridrer tillsammans med befintliga skapar kilar i landskapet med
tratteffekt vilket kan paverka vandrande vilt genom att de leds in i
denna aterviindsgrind. Stationira djur som inte gor sisongsmissiga
vandringar kinner férmodligen till alternativa vigar och kan paverkas
mindre. En osikerhet finns om vad som faktiskt kommer hinda, om

djuren forsdker ta sig dver, fastnar i omradet eller hittar andra vigar.

Under samtalet nimndes #ven biotopfoérbittrande atgirder och
biologisk mangfald i dessa miljoer, da artiklar har hittats som menar
att det kan finnas hog biodiversitet vid sparen. Helldin menar att det
framst ir vid bangardar sddana miljder aterfinns dir det inte ar lika
hog stérning. Han berittade dven att det dr planerat att ingen
vegetation alls ska finnas innanfor jirnvigens skyddsstingsel. Under
samtalet diskuteras dven mer skeptisk aspekt kring anvindning av
jarnvigsmiljoer for detta syfte. Till grund for detta ér risker och faror
kring tigens passerande. Biologisk mangfald innebir att ett okat
djurliv som limpligen inte bor vistas i dessa omraden. Det kan dven

62



diskuteras hur god livsmilj6 detta ir och hur fjirilar och andra

insekter paverkas av exempelvis tigens luftkudde.

Sammanfattning intervjuer

Samlad information och férslag frin kontaktpersonerna har skapat
forstielse ur bide en mer allmin samt en mer platsspecifik aspekt.
Béada argumenterar for att det kan vara mindre fordelaktigt att satsa
pa biotopforbittrande atgirder som lockar en ¢kad fauna till omradet
niarmast sparen, vilket siledes ger tyngd till argumentet. Puig ger
forslagen att lyfta virden p3 restytorna exempelvis genom att plantera
inhemska trid som bidar till ekologiska virden samt rekommenderar
att studera d-teori for att finna mojliga angreppssitt. Helldin som
utgdr fran sitt arbete lings Ostlinken har en mer platsspecifik
infallsvinkel och foreslar ett hinsynstagande for jirnvigens
konstruktion samt tillhérande stingsel och former den kommer
utgora i landskapet. I samband med detta kopplas dven problematik
med utgrivnings massor, buller och viltvandring. Bada har ett tydligt
forhallningssitt till att det beror pa platsens forhallanden, vad som #r

mest lampligt att gdra med ytorna.

Ordet restyta kan tolkas som nigot negativt di den utgdr en negativ
konsekvens i landskapet. For att gora ett projekt mer fordelaktigt kan
det vara logiskt att arbeta for att undvika att dessa skapas. Beroende
pa flertalet faktorer kan de restytor som trots allt uppstir skapa en
varierad grad av negativa effekter. Forutom var i landskapet de
hamnar kan dess egenskaper s& som storlek och form, paverka vad de
kan anvindas till. Storre ytor skulle kunna innebira fler mojligheter
for olika anvindningsomriden. Dock kan formen ha stor betydelse i

detta sammanhang, exempelvis ett lingsmalt omrade kanske helt
utgdrs av exempelvis jarnvigsrelaterade konstruktioner och
tillhorande sikerhetsavstind vilket forsvarar annan anvindning. Nir
en restyta utgdrs av en stor areal samt erhiller en fordelaktig
formation si att det finns alternativa [&sningar for att utvinna positiva
effekter av denna, kan den bli en del av ett projekt och siledes dverga
fran restyta till en yta med ett positivt betingat syfte.

Hur kan restytor behandlas i samband med infrastrukturprojekt?

For att undvika att dessa ytor blir en konsekvens av ett annars
fordelaktigt projekt kan forberedande atgirder behova goras - genom
att inkludera dem som en del av arbetet och forbittra dess effekter.
Det egentliga problemet ir inte ytan i sig utan det som skapat den. En
av nyetablerade infrastrukturlinjers frimsta paverkan pa landskapet ir
barridreffekten de skapar, vilken vidare medfor problematiken med
restytor och dess komplicerade forutsittningar - en konsekvens av
barridreffekten. Det kan saledes vara relevant att i ett tidigt skede
inkludera barriireffektens inverkan pa landskapet, exempelvis i
landskapsanalyser kopplade till utredningar av linjedragningar vilket
kan mojliggdra mindre antal restytor. Det kan vara fordelaktigt att
undersoka hur och var restytorna gér minst skada, dir barridiren inte
skapar ett lika stort problem. I forhallande till Sveriges miljomal kan
det exempelvis vara relevant att beakta restytornas placering i
landskapet, i omriaden med hdga naturvirden, si som livsmiljoer for
hotade arter, kan konsekvenserna bli storre dn andra. P4 grund av
jarnvigars stela konstruktion kan det dock vara svirt att anpassa sig
helt efter det befintliga landskapet, dirfér kan det finnas behov att
inkludera &tgirder for att reparera eller kompensera de skador som

forvantas ske.
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0. CASE-BESKRIVNINGAR

Litteraturstudien behandlade infrastrukturutvecklings frimsta effekter
pé landskapet - barriiirer och fragmentering, och buller, vibrationer
samt visuell paverkan. [ stora drag uppstar liknande effekter vid all
utbyggnad av infrastrukturnitet och dirfér kan det vara intressant att
studera hur andra behandlat denna problematik. Den &vergripande
problematiken som innebir att landskapet paverkas mest negativt
hade kunnat bli mindre om effekterna till viss del kan dimpas.
Tanken med denna Case-studie &r att finna exempel som inte medfor
en mirkbar negativ effekt ur ett nytt perspektiv, for att fortydliga
kommer ett exempel: Taget kommer medfora buller. For att dimpa
bullret hade ett bullerplank kunna vara ett alternativ. Bullerplanket
kan dock vara storande ur ett visuellt perspektiv och snarare forstirka
det visuella intrycket och hoja upplevelsen av barriiren. Malet dr att
genom landskapsdesign kunna utforma det omgivande landskapet pa
ett funktionellt sitt men som dnda smilter in vil i dess visuella
uttryck. Case-beskrivningarna kan utgdéra underlag for att svara pa
fragan: - Vilka méjligheter finns for att minska de negativa effekterna genom

i planerings- och utformningsarbetet?

De tillvigagangssitt och den landskapsdesign som beskrivs i exemplen
kan dven utgdra alternativ fér det utpekade problemet med restytor, da
dessa ligger i nirmast anslutning till infrastruktur.

Fig. 17. Bilder som representerar de negativa effekterna i
landskapet, som tidigare behandlats i litteraturstudien; barridrer,
fragmentering, buller, vibrationer och visuell paverkan.
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Barridrer och fragmentering

[ samhillsutvecklingens stindiga ¢kande transportbehov kan vignitet
behdvas byggas ut for att tillgodose en siker och behaglig trafikering
av dessa. En medvetenhet om vigarnas negativa effekter pa landskapet
och dess anviindare kan det vara relevant att ta hiinsyn till detta i
samband med denna utbyggnad. Nistkommande stycke ir ett exempel
p4 alternativa 16sningar som skapats i detta avseende.

Landskapsarkitektkontoret H+N+S Landschapsarchitecten har varit
involverade i ett férslag som har arbetats fram gillande breddandet av
den sista strickan av motorviigen A12 som gir i Ost-vistlig riktning

1% Mellan stiderna Ede och Grijsoord kommer

genom Nederlinderna
en stricka pa 11 km bli bredare 4n vad den tidigare varit for ett dkat
flode samt sikerhet lings vigen. Den ekologiska aspekten var en
betydande utgdngspunkt for arbetet och dr en stor utmaning da vigen
korsar nordvistra Europas storsta laglands-naturreservat Veluwe.
Forhoppningen ér att skapa en forbéttrad livsmiljo och
sammankoppling trots utvecklingen av vigen. En satsning gors darfor
for att uppmirksamma de ekologiska virdena och defragmentera
existerande habitat. Detta utfors genom att konstruera
spridningskorridorer under, éver och lings motorvigen, som tidigare
inte funnits. Med hinsyn till reptiler foreslas det dven att det bor
finnas korridorer med ljung som kopplas samman med nirliggande
ljunghedar. Faunakorridorer for djur som exempelvis radjur och
grivling kommer byggas under motorvigen. Tva broar kommer finnas
for att underlitta for mirden. Trid som tidigare statt dir den nya

vigen byggs kommer bli omplanterade lings vigkanten.'®

188 H+N+S Landschapsarchitecten, 2015b. [online] 2016-12-02

Exemplet foreslar flertalet [6sningar for att underlitta for djurens
rorelse dver och lings vigen. Aven omplantering av befintliga trid
visar pa forstielse och forhoppningen om att minimera skador pa
befintliga biotoper och habitat lings strickan. Trots att viigens
breddande kan anses vara en negativ utveckling ur en ekologisk
aspekt, skulle det omfattande arbetet med att exempelvis skapa
ekologiska sammankopplingar till viss del kunna beskrivas vara
kompenserande och #ven forbittrande.

Integrera genom fortydliga (kontrast)

Infrastruktur kan p4 flera siitt integreras i landskapet for att minska
barridreffekten, bade visuellt och fysiskt. Integrera behéver inte vara
likvirdigt med att gdmma, i foljande exempel kommer en
landskapsdesignmetod beskrivas dir angreppssiittet gir ut pa att
framhiiva skillnaderna i konstruktion och natur med syftet att i

slutinden integreras med varandra.

Landskapsarkitektkontoret H+N+S Landschapsarchitecten i
Nederlinderna har arbetat med designen av motorviigen N356 som
utgdr en central axel i provinsen Fryslan. Méilet var att viigen skulle bli
vil integrerad i en skog, utan att faktiskt gdmmas frin sin omgivning.
Strategin var att bilda kontraster for att visa upp landskapet for
anvindarna av motorvigen. Designen skulle tydligt skilja pa
landskapets och motorvigens identitet genom en dkad kontrast
forstirka bade upplevelsen av bade landskapet och motorvigen.
Vidare forklaras att de nya formerna tydligt skulle vara separerade fran

landskapet.

18 H+N+S Landschapsarchitecten, 2015b. [online] 2016-12-02
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Forutom de experimentella viirden i foreslagen landskapsdesign
forslas overbyggande av de tydliga barridirer som skapats, for att dven
ta hinsyn till den ekologiska aspekten. Det foreslogs att trid ska
planteras lingst vigen for att underlitta passage samt foérhoja
kvaliteten pa livsmiljon for fladdermoss. Kontinuiteten ir viktig for
att de naturligt ska kunna rora sig i omradet. De har dven valt att inte
tillsitta mycket belysning i omridet, for att behilla en 13g
energikonsumtion och virna om ekologiska system. Dessutom kan det
skapas en intressant bild nattetid d4 bara lokalgatorna lyser men inte

den centrala axeln.'®

19 H+N+S Landschapsarchitecten, 2016. [online] 2016-12-02
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Buller

Buitenschot Park, Nederlinderna

P& uppdrag fran Shiphol har Landskapsarkitektkontoret H+N+S

Landschapsarchitecten i Nederlinderna arbetat med ett parkprojekt

dar syftet var att minska ett lagfrekvent buller frin flygplan som startar

och flyger ivig. Behovet av en ljudreduktion uppdagades nir en femte

bana vid flygplatsen anlades och de boende i niromradet upplevde en

okad storning. Invinarna informerade att ljudnivierna var ligre da LIUDKALLA
den odlade marken runt omkring var pléjd och undersokningar

borjade direfter goras for att hitta en bullerdimpande

landskapsdesign. Tillsammans med andra foretag med olika

kompetenser som exempelvis ljudreduktionsteknologi,

kostnadsberikning och konstniirer togs en utformning fram for

parken. Huvudelementen bestod av tre meter hoga jordvallar, som LIUDKALLA
borjar 1,10 meter under markytan och distribuerar ljudet. De

BN
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=2\
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KUPERAD MARK

FLACK MARK

mitningar och berikningar som gjorts visar att ljudet distribueras om Fig. 18. Med kuperad mark styrs ljudet upp i luften istéllet for framét, vilket resulterar i

med de nya marknivierna och riktas upp i luften istillet for vidare
framat mot bostadsomradet. Férutom att reducera ljudet ska dven
parken anvindas for rekreation och har dirfor utformats med flertalet
stigar, en cykelviig samt stérre och mindre rum for olika typer av

aktiviteter.'!

N H+N+S Landschapsarchitecten, 2013. [online] 2016-12-02

att en reducerad mangd nar fram till bostaderna.
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Vibrationer

European Spallation Source, Lund

Boverket beskriver i slutrapporten av den hallbara kunskapsstaden
Brunnshég 2010-2013 stadsdelen Brunnshogs utveckling med
visionen om att bli virldens frimsta forsknings-och innovationsmiljé.
MAX IV Laboratorium och ESS (European Spallation Source) dr tva
stora forskningsanliggningar som utgdr utgdngspunkten for
satsningen. Forutom att vara virldens frimsta forskningsanliggning dr
ambitionen att vara ett fdreddme for hallbar stadsutveckling och vara
ett attraktivt besoksmal for vetenskap, kultur och rekreation.”” I en
press release i april 2016 presenteras Snehetta som utformat designen
av landskapet kring forskningsanliggningarna. Designen ir baserad pa
de fyra kriterierna vibrationer i mark, massbalans, dagvattenhantering
och viixtval inklusive skotsel. Det har visats sig att motorvigen som gar
strax utanfor forskningsanliggningarna skapar en del vibrationer som
kan ge konsekvenser for forskningen i laboratoriet. Genom analyser
infor designen av omgivande landskap har det visat sig att flacka ytor
medfor mer vibrationer én ytor med varierande hojd."”

Genom att skapa en varierad topografi, i form av vegeterade kullar,
har utformningen priglats for att reducera vibrationer i marken.

Denna utformning foérklaras dven fungera som ett sitt att behandla
mass-balansen pa platsen vilket medfért att inga massor har behovts

w o[ o 1
transporterats dirifran.'*

192 Boverket, 2013a. [online] 2016-12-02
193 Snehetta, 2016. [online] 2016-12-01

Fig. 19. Det omgivande kuperade topografin kring MAX IV, med funktionen att minska
vibrationer i marken fran den nirliggande motorvigen

¥ Ibid.
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Visuell upplevelse
Landskapsdesign dér mdnga méts,
Hoevelaken, Nederlinderna

I korsningen Hoevelaken i Nederlinderna uppstér ofta mycket tringsel och
langa koer vilket &r 2008 ledde till att Landskapsarkitektkontoret H+N+S
Landschapsarchitecten startade undersékandet av 16sningar for
korsningen'”’.
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Fig. 20. Nya utformningen av korsningen Hoevelaken i Nederldnderna, med en skalformad
topografi - vilket utgor den “inre varlden”. Den "yttre varlden” kopplar ihop platsen med
dess omgivning samt utgor en kontrast till den inre.

Utformningen som arbetades fram fér denna plats kom att vara
utmirkande och unik for hela landets vignit. Det skapades en "inre-
och en yttre viirld” genom att bland annat géra marken skalad.
Lutningen mot den "yttre virlden” ir relativt brant och Lings
kanterna ir trid planterade som ger extra hojd och utmirker den
skilade formen ytterligare. Vigarna gir igenom detta omrade via
korsande broar. I detta omfattande landskap férhojs storskaligheten
av korsningen med denna utformning. Metoden de anvinde for
arbetet var huvudsakligen att ta hiinsyn frin de tvé aspekterna: frin

195 H+N+S Landschapsarchitecten, 2015a. [online] 2016-12-03

vigen och frin omgivningen. De arbetade dven for att skapa
integration och samarbete mellan trafik, buller, natur och rekreation.
Lutningarna blir dven en naturlig plats for en viss flora att breda ut sig
pa. Aven regnvatten fran vigarna kan rinna nedfor dessa for att
slutligen samlas lingst ner i den skilade formen dir det kommer
finnas grunt vatten permanent vilket frimjar djurliv. P& detta sitt blir
platsen signifikant dven ur ett ekologiskt perspektiv. Den “yttre
virlden” ir ocksi en viktig del av utformningen di den markerar
forhéllandet till den omgivande miljon och foéretagsomriden. Denna
del ar av stor kontrast till den "inre virlden” som ir utmirker sig av
sin tomhet. Istillet karaktiriseras den som ett parklandskap och
integrerar vigarna som kommer in och ur korsningen. Liknande
planteringar av trid, gris och lutningar finns pa andra platser lings
motorvigen Al vilket skapar en sammankoppling med platsen och
vidare ut i landskapet. Designen av korsningen betonas med en
kontinuitet av linjer och andra foreteelser fran det naturliga
landskapet samt arkitektonisk design. Ett organiskt formsprak priglar
designen dir exempelvis viigar och ljusstolpar aterfinns i svingda

former.'”®

Exemplet beskriver alltsd ett angreppssitt som utgar frin bade
resenirens perspektiv men dven frin askadaren/anvindaren i
landskapet. Detta for att géra resan si behaglig som mojligt men dven
for att landskapsbilden och andra landskapsvirden ska bli mindre
paverkade av negativa effekter. I samband med
hoghastighetsjirnvigen kan detta tillvigagingsitt vara fordelaktigt att
beakta for att skapa sd positiv bild av utvecklingen som mojligt.
Genom att gora passagerarna ndjda blir resan och utvecklingens

196 H+N+S Landschapsarchitecten, 2015a. [online] 2016-12-03
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primira syfte uppskattad. Om den bidrar till nigot positivt,
exempelvis som i detta fall en unik utformning av landskapet med
flertalet funktioner, kan medfora en hogre acceptans pa de skador
som den dven bidrar till. Den kan p sé sett fortare dven kunna ses
som en betydelsefull del av landskapet.

Sammanfattning Case-beskrivningar

Utifran studerade projekt kan slutsatser dras att utformningen av det
omgivande landskapet kan vara betydande for det slutgiltiga resultatet.
Vid utveckling av projekt kan det vara mojligt att till viss del dven
forbattra forutsittningarna lings strickor, genom exempelvis att skapa
fler passager 4n tidigare och defragmentera omriden, som beskrivet i
det forsta exemplet som behandlade breddandet av motorvigen A12 i
Nederlinderna. Genom att arbeta med markarbeten och skapa ett
mer kuperat landskap lings delar av strickor kan bide buller och
vibrationer minskas. Detta ir ett fordelaktigt alternativ da det inte
sillan forekommer stora utgrivningsmassor i infrastrukturprojekt som
behover tas om hand. Pa detta sitt behovs det inte transporteras sa
langt. Férutom den buller- och vibrationsdimpande effekten kan
detta alternativ medfora visuellt intressanta vyer. Genom att utforma
landskapet lings vigen pa unika och utmirkande sitt kan gora bade
resan lings vigen samt upplevelsen fran landskapet intressant och

siledes skapa en positiv bild av utvecklingen.

Beskrivna exempel kan inte appliceras ¢verallt i landskapet, hinsyn
far tas till den unika platsens karaktiir och anvindarnas behov av

eventuell &tgird.
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7. ANALYS

Det inledande avsnittet Det aktuella projektet r den generella
utgdngspunkten for uppsatsen och styrande for inriktningen av de
resterande avsnitten. Litteraturstudien beskriver de forvintade
negativa effekterna och vad de innebir f6r landskapet och dess
anviindare. Intervjuerna behandlar en fordjupning av dessa effekter -
restytor - med liknande syfte som for Case-beskrivningarna, vilket ir
att finna tillvigagingssitt for bearbetning och utformning av omradet
som angrinsar till jirnvigen. En slutsats som kan dras av
litteraturstudien r att vad som bor goras for att minimera effekterna
varierar beroende pa plats och vem som drabbas. Avsnittet
Grundliggande juridiska och fysiska forutsdttningar kompletterar
litteraturstudie, case-beskrivningar och intervjuer genom att beskriva
virden i landskapet och vad som bor skyddas, vilket fungerar som
underlag for var atgirder som bor utforas. I ett platsspecifikt fall skulle
den #ven vara anvindbar for beslutet av vilken atgird som ar mest
lamplig for en viss plats, eventuellt i kombination med nigot exempel

fran Case-beskrivningarna.

De olika avsnitten kompletterar varandra genom att presentera
aspekter som ir viktiga att ta hinsyn till i planeringsfasen, for att
skapa langsiktigt hallbara [¢sningar. DA variationen av
landskapskaraktirer och element, topografi, livsmiljder, vyer,
funktioner m.m. ir stor lings en dragning som ir s omfattande som
den planerade hoghastighetsjarnvigen, blir dven effekterna olika
beroende pé vilken plats som diskuteras. For att finna limpliga
dtgirder som medfor att en minskning av en negativ effekt pa

Y7 Naturvardsverket, 2017. [online] 2017-02-22

landskapet dr det séledes viktigt att ta hinsyn till platsens

forutsattningar.

Utifran de olika avsnitten - Det aktuella projektet, Grundliggande juridiska
och fysiska forutsdttningar, litteraturstudie, case-beskrivningar och intervjuer
genom kan tre dvergripande punkter plockas fram som ir visentliga
for arbetets mal och syfte - att gora projektet hallbart ur ett
helhetsperspektiv och minska de negativa effekterna pa landskapet.
Dessa tre punkter ir platsens forutsittningar, vem/vad paverkas och
tidsaspekten. Betydelsen av platsens forutsittningar och vem/vad som
paverkas nimndes nyligen, tidsaspekten dr ocksa linkad till
hallbarhetsaspekten i projektet. Inte bara planering och byggprocessen
4r knuten till en ling tidsperiod utan sjilva jirnvigen foérvintas
tillfredsstiilla resebehovet for en lang tid framéver. Taget som
alternativ f6r hallbart resande for att undvika negativ paverkan pa
klimatet ir ett sitt att ni miljomalet Begrdnsad klimatpdverkan, fran
vilket i avsnittet Grundldggande juridiska och fysiska forutsdttningar beskrevs
foljande utdrag: ”... Mdlet ska uppnds pd ett sadant sitt och i en sddan takt
att den biologiska mdngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen scikerstdlls och
andra mdl fér hdllbar utveckling inte dventyras. ...”""" Vilket siledes
kopplar samman tidsaspekten till mélet om héllbarhet ur ett

helhetsperspektiv.

De 6vergripande punkterna ir dven relevanta for forstielse och for val
av tillvigagingssitt for restytor. En slutsats som kan dras r att en
restyta ir en negativ betingad yta som bor undvikas, exempelvis
genom att anpassa spardragningen eller finna virden eller
anvindningsmojligheter som kan lyftas och séledes omdefiniera ytan
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till nagot positivt. Detta utpekade problem har dven stark koppling
till det inledande avsnittet Grundldggande juridiska och fysiska férutsdttningar
som tar upp svarigheterna och moijligheterna med vegetation nira
jirnvigen, vilket kan vara anvindbart vid behandlingen av dessa. Det
4r dven fordelaktigt att restytor ej ssmmanfaller med skyddade natur-
och kulturvirden om detta innebir att dessa skadas. I intervjuerna
och case-beskrivningarna finns ytterligare exempel pa hur dessa ytor
kan behandlas for att minska dess effekter pA omgivningen.

Resultatet baseras pa slutsatserna fran foregiende avsnitt samt
hallbarhetsaspekten. Forutom svar pa frigestillningarna delger
slutsatserna tre dvergripande aspekter, platsens forutsittningar,

vem/vad som paverkas och tid, som ir avgérande for val av atgird och

tillvigagingssitt.

Vad behavs for att kunna anvanda/applicera denna
information och vélja lampliga atgarder i ett projekt?

-

Fig. 21. Schematisk bild 6ver hur de resulterande tre punkterna uppstod.
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8. RESULTAT

Overgripande problem

De tidigare beskrivna ¢vergripande problem var svérigheten att skapa
ett hallbart projekt ur ett helhetsperspektiv, finna en balans mellan
landskapets- och samhillsekonomiska virden, samt de nya
forutsittningar som uppstar i samband med att det aktuella projektet
ir Sveriges forsta hoghastighetsjarnvig. Denna problematik styr
arbetets mal om att peka ut och fa forstielse for de negativa effekterna
i landskapet vid utvecklingen av hoghastighetsjarnvigen for att kunna
mojliggdra en minskning av dessa.

Vilka negativa effekter kommer uppsta i landskapet till foljd av
infrastrukturnatets utveckling?

En utveckling av infrastrukturnitet har betydande effekter pa
landskapets strukturella monster. Planeringen av denna utveckling
involverar motstridiga krav kring markanvindning dir utvecklingens
positiva effekter stills mot de negativa, vilket kan skapa problematiska
prioriteringsfragor av handlingsalternativen. I utvecklingen av Sveriges
hoghastighetsjarnvig forvintas det i nuliget frimst bli gynnsamt ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv och de stérsta konsekvenserna
kommer drabba landskapets natur- och kulturvirden. Den mest
patagliga effekten av infrastrukturniitets utveckling ar de nya
strukturerna som skapas i landskapet. Dessa kan paverka bade visuellt
och ur ett ekologiskt perspektiv genom att utgdra barriirer for
exempelvis djur att rora sig och kunna komma &t nédvindiga resurser.
Barridren som utgdr en stor olycksrisk vid passage samt kan dven

198 Naturvardsverket, 2017. [online] 2017-02-22

medfora att ytorna fir en isolerande effekt. Landskapet blir siledes
uppdelat i fragment som forsimrar livsvillkoren och
spridningsmaéjligheter for flora och fauna och blir siledes dven ett hot
mot den biologiska mangfalden.

Nya forhallningssitt blir aktuella d4 det kommer bli landets forsta
hoghastighetsjarnvig och dess forutsittningar skiljer sig till viss den
fran de konventionella jirnvigarna. Exempelvis ir jirnvigens stela
profil en avgdrande faktor for dess dragning vilket i sin tur har
betydelse f6r hur mycket utgrivningsmassor dragningen kommer
medfora. Tagets hastighet paverkar hur mycket reseniirerna hinner
uppfatta och pa vilket avstdind objekt dr som mest tydliga. Detta ir
fordelaktigt att ha i dtanke vid utformning av ytorna i nirmast

anslutning till jirnvigen da det kan paverka reseupplevelsen avsevirt.

Vilka mojligheter finns for att minska de negativa effekterna genom i
planerings- och utformningsarbetet?

De negativa effekter som foérviintas drabba landskapet i samband med
hoghastighetsjirnvigen kan pi olika sitt lindras pa olika sitt.
Miljomalet Begrinsad klimatpaverkan'®® beskrevs inledningsvis ha
ambitionen att uppnas utan att andra mal kring héllbar utveckling
hotas, som exempelvis bevarandet av biologisk mangfald. Det kan
saledes vara relevant att vidta atgirder for att tillgodose dessa andra
mal gillande hallbar utveckling for att gora hoghastighetsjirnvigens
framfart positiv ur ett helhetsperspektiv. Liknande konsekvenser har
uppkommit i andra stora infrastrukturprojekt samt vid
hoghastighetsjarnvigar i andra linder. Losningar for att dverbygga
barriéirer, bevara och forbittra biologisk mangfald, minska buller och
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vibrationer kan éterfinnas i dessa projekt, exempel for sidana kan
vara faunapassager, omfattande markarbeten som leder bort
vibrationer och buller, vil utformade miljder i nirheten av vigar som
leder djur i ritt riktning, skapandet av spridningskorridorer,
tillvaratagande av ekosystemtjinster m.m. Det dr dock inte mojligt att
direkt dverfora genomforda atgirder frin ett projekt till ett annat d&
den unika platsens férhallande har stor betydelse f6r vad som 4r den
mest fordelaktiga 16sningen.

Det varierande landskapet kommer alltsd paverkas olika sitt lings hela
dragningen. Firdiga l6sningar for de beskrivna effekterna som ska
vara applicerbara ¢verallt dr siledes inte mojligt att finna. For att
limpliga, héllbara atgirder ska viljas och utforas dr det nodvindigt att

ta hinsyn till foljande tre punkter:

> Platsens forutscttningar

Precis som valet av atgirder till stor del beror pa vem eller vad som
paverkas negativt har platsens forutsittningar betydelse for vad som ar
mojligt och vad som ir mest lampligt att géra. Detta utgdr dven
grunden for lokaliseringsprincipen'”’, som beskrevs i tidigare avsnitt.
Det kan siledes vara betydelsefullt att gora grundliga
landskapsanalyser for att ha god forstielse for de platser som dr under
utveckling for att fordelaktiga beslut som ér vil anpassade till platsen.
Detta kan dven medfora att specifika landskapsvirden skyddas och
kan underlitta arbetet med att uppfylla flera miljomal.

> Vem/vad pdverkas?
For att veta vilka dtgirder som bor utforas kan det vara relevant att ta
reda pa vem eller vad som paverkas negativt. Detta d4 ingreppet

199 Nystrom och Tonell (2012). sid. 185-186

paverkar flora, fauna och méinniskor pi olika sitt, vilket i avsnittet
som behandlade 6-teori exemplifierades med skillnaden pa livsstil
mellan en kungsdrn och en svamp. Genom att genomfora dtgirder for
de som tar mest skada/anses vara mest virdefullt kan projektet

sammantaget bli mer positivt betingat.

> Tidsaspekten

Utveckling av infrastrukturnitet kan ta lang tid att utfora, speciellt
nir det dr nigot som tidigare inte funnits i landet samt nir det ir en
s4 omfattande dragning. Det kan da vara fordelaktigt att inkludera
tillfalliga I6sningar och arrangemang lings bygearbetsplatsen samt
tillgodose framkomlighet i hogsta mojliga man for att utvecklingen
ska stora si f4 som mojligt och pa sa vis undvika negativ publicitet
innan den ens ér klar. D4 den dven ska vara hallbar flertalet ar
framover efter den ir fiardigstilld har det stor betydelse att hiinsyn tas
till forvintade klimatforindringar och andra framtidsmissiga
forindringar. Utformningen kan med fordel utgd frin en tidstypisk
design for att senare bli ett kulturmissigt intressant
byggnadsverk/objekt eller omrade.

Genom att inkludera dessa punkter i planeringsfasen 4r det mojligt att
belysa var storst skada gors och vem/vad som paverkas mest, vilket
kan gora det moijligt att optimera resultatet och géra det mer positivt
betingat. Ju mer anpassad dragningen blir till landskapet och ju firre
skador i naturen som sker desto bittre helhetsperspektiv pa
hallbarhetsaspekten kan nis.
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Utpekat problem

Problematiken med restytor som uppmirksammats ir ett resultat av
den intensifierade utvecklingen av infrastrukturnitet. Denna typ av
yta blir saledes allt mer vanlig och det har blivit aktuellt att underséka
hur dessa bor behandlas for att minska dess komplexitet. En strivan
om att finna mojligheter att géra projektet med
hoghastighetsjarnvigen mer positivt medfoérde undersdkning kring
anvindning av exempelvis kompensationsatgirder i dessa ytor,
mestadels i form av biotopforbittrande atgirder, da dessa tar stor
skada vid utvecklingen. Vidare beskrivs de slutsatser som kan dras

utifrin undersdkningen.

Hur kan uppkomsten av restytor behandlas fér att goéra projektet mer
positivt betingat?

Det kan vara fordelaktigt att arbeta for att minimera antalet restytor
da dessa dr negativt betingade - dverblivna och problematiska ytor.
Vid introduktionsmotet*®™

problematik och det nimndes att en del kunde bli relativt stora i

vid COWI uppmirksammades denna

samband med hoghastighetsjarnvigens utveckling, bland annat pa
grund av dess stela konstruktion som gor det svart att anpassa
dragningen helt efter befintliga strukturer. For att minimera antalet
restytor behodver dock inte alltid dragningen goras om. Det skulle dven
kunna utforas genom att ge ytorna ett syfte, en typ av anvindning
vilket gor att de inte lingre kan definieras som en restprodukt av ett
projekt. Med fordel kan ytorna anviindas som plats for
kompensationsitgirder for skador det aktuella projektet medfor eller
nigon annan ~nytto-funktion”. Liksom Jordi Puig forklarade i sitt

200 Syederberg, Hanna och Greiff, Moa, muntligen, 2016-11-09.

mail har ytorna betydelse i sig sjilv och de som vistas i nirheten. Han
beskrev idven att ju fler virden som kan lyftas i ytorna desto mindre
kan de anses vara bortgldmda/restprodukt. For att projektet med
hoghastighetsjarnvigen sammantaget ska bli mer fordelaktigt och
hallbart finns det anledning att angripa det som tar mest skada. Att
vinda nigot negativt till nigot positivt, eller &tminstone minimera

den negativa effekten.

De negativa effekterna i landskapet och for dess anviindare ar
patagliga och det kan saledes vara motiverande att kompensera for
dessa skador. Det finns dock risker med att skapa exempelvis
biologiskt intressanta miljder vid dessa vildigt utsatta ligen, vilket
bide Jordi Puig och Jan Olof Helldin avridde fran att géra. D3
hoghastighetsjarnvigen forvintas medfora relativt stora ytor kan dessa
till viss del and& ha potential fér denna typ av anvindning. Vixter och
djur som kan dra nytta av en "hog konkurrens”/svéra forhallande kan
trivas och skyddas hir.

Slutsatser kan dras, efter att studerat landskapets paverkan vid
infrastrukturutvecklingar samt lagstiftning relaterad till
jarnvigsplanering, att restytor med fordel dr en foreteelse som
inkluderas relativt tidigt i planeringsfasen, i samband med val av
dragning. Detta for att minimera antalet samt att undvika att ytorna
blir en rest och snarare forsdka skapa positivt betingade ytor med ett
syfte. Foljande trestegsmodell har tagits fram, vilken skulle kunna vara

en del av detta arbete (se nésta sida).
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1.

3.

Minimera antalet restytor

Istéillet for restytor bor storre sammanhédngande geografiska ytor
efterstrdvas som kan anvindas till exempelvis biologiskt intressanta
miljéer eller som plats for kompensationsdtgcirder.

Nya dragningar bor i sd hég grad som méjligt sammanfalla med
befintliga strukturer/barricirer for att undvika ytterligare
fragmentering.

Dragningens hojdmdssiga lige i landskapet bor utnyttjas for att
minska barridireffekter och sdledes bilda feirre restytor, exempelvis

genom broar och tunnlar som underléittar passage.

Minimera restytornas effekter pA omgivningen

Dragningen bér planeras sd att de restytor som uppstdr inte
sammanfaller med skyddad natur eller andra véirdefulla miljéer.
Drir restytor uppstdr bor mojligheter undersékas for att omvandla
ytan till ndgot positivt betingat i sammanhanget, exempelvis genom
att skapa ekologiska véirden eller ljuddédmpande utformning.

Reparera eller kompensera skadan
Om forebyggande dtgédrder for att undvika restytor skapar
konsekvenser som exempelvis en ékad barridreffekt, bér denna skada
i bésta mdn repareras.
De konsekvenser som infrastrukturprojekt skapar bor genom limpliga
lésningar i den berérda platsens sammanhang dtgirdas/minimeras.

Istdillet for att restytor bildas bér det efterstrdvas att dessa arealer

anvéinds som kompensationsytor for skador ldngs dragningen.
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9. DISKUSSION

Incitamenten finns, men...

Det finns flertalet incitament for att forebygga konsekvenser i
landskapet och miljon. Planeringsarbetet beskrivs pA minga sitt vara
hinsynstagande for dessa virden med grundliga landskapsanalyser,
inventeringar, prognoser och si vidare. Dessutom finns principer,
konventioner och lagstiftning som ligger vikt p4 att skydda samt skapa
hallbara ldsningar ur detta perspektiv. Problematiken handlar om
prioriteringen av olika intressen, i det aktuella projektet kan det bland
annat forklaras vara samhillsekonomiska behov som stir mot de
ekologiska. Liksom Jordbruksverket beskriver dr det i manga fall svart
att sitta en prislapp pa naturens virde vilket kan vara en anledning till
att detta perspektiv kan bli underprioriterat. Det kan dock diskuteras
huruvida lagstiftningen &r vilformulerad eller hur vil de nimnde mal,
lagar och regler faktiskt efterstrivas, f6ljs och uppnas. Det hade varit
intressant med fler projekt som hade ett huvudsyfte eller frimsta
motivation att skapa hoga miljo eller landskapsvirden, till skillnad
fran infrastrukturprojekt dir detta perspektiv hamnar pa en andra

plats, utgor ett hinsynstagande och kriver atgirdsfunktioner.

Det ekonomiska perspektivet kan vara en faktor som spelar stor roll
till varfor delar av projekt blir bortprioriterade. Férutsatt att
anpassning for miljo- och landskapsvirden finns med i budgeterat
projekt behdver inte detta vara anledningen. D4 arbetet ir omfattande
och stricker sig 6ver flertalet ar kan teknik och andra forutsittningar
forindras vilket kan medfora att projektet blir dyrare dn viintat. Detta
i sig kan bidra till att det blir nodvindigt att dra in pa vissa kostnader.
Det kan tinkas att saker som gor att utvecklingen av huvudprodukten

(exempelvis en jirnvig) blir firdigstilld prioriteras framfor skapandet

av exempelvis faunapassager eller liknande.

Inriktning negativa effekter

Utvecklingen av héghastighetsjirnvigen i Sverige innebir mojligheter
for en 6kning anvindning av mer miljovinliga transportsitt. Med
okad kapacitet, kortare restider och bittre punktlighet kan denna
satsning dven knyta samman storstadsregionerna och bidra till goda
effekter pa niringsliv och samhillsutveckling. I examensarbetet
beskrivs inte projektets positiva effekter lika ingiende som dess
negativa konsekvenser, vilket oavsiktligt kan medfora en viss skeptism
till utvecklingen. Anledningen till att arbetet inriktar sig pa de
negativa effekterna ir for att kunna finna ldsningar som pa nigot siitt
kan motverka eller mildra dessa och gora utvecklingen fordelaktig pa
ett Annu bredare plan. Denna inriktning baseras pa analyser som
gjorts och visats sig medféra mest negativa effekter pa landskapet.
Hoghastighetsjirnvigen kommer bli ett stort ingrepp i, vilket paverkar
den befintliga anvindningen av det. Fragmentering, restytor,
barridrer, buller, vibrationer och forindring ur ett visuellt perspektiv
4r nigra av de frimsta negativa effekter som kan uppsti och har
darfor behandlats i uppsatsen. Dessa i sig sjilva behover inte vara
negativa, om ingen paverkas. Det ir dock sillan en sddan situation
skulle uppsti och i samband med hoghastighetjarnvigen utgdr dessa
effekter ett hot mot biologisk mingfald samt en behaglig livsmiljo for
bade djur och minniskor samt ett minskat virde av landskapsbild och

rekreativa miljoer. Det finns siledes dr motivation for studien.
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Inte bara negativt

Vid ett fokus pa
infrastrukturutvecklingens negativa
effekter dr det litt att allt som
paverkar eller tar plats i landskapet ar
negativt. Det behover sjilvfallet inte
vara si utan den nya konstruktionen
kan dven utgora ett attraktivt element
i landskapet, en fokuspunkt, ett
landmirke eller vara utformad med
en tidstypisk karaktir och siledes

vara kulturellt intressant.

Fig. 22. Bro for hoghastighetsjarnvag i
Frankrike, ett exempel pa hur vissa
konstruktioner kan utgora ett attraktivt
element i omgivningen, trots dess
robusthet.

Det forvantade resultatet

De tre punkterna

Dessa kan anses vara vildigt évergripande och generella och till en
borjan fanns forvintningarna pa att finna mer konkreta alternativ for
losningar till de negativa effekterna. Men pa grund av landskapets
storskalighet, varierande karaktir och innehall fick resultatet detta
fokus. Det dvergripande aterkopplar till det efterstrivade
helhetsperspektivet i dnskan om att skapa en mer balanserad och
hallbar utveckling. De tre punkterna ir aktuella i flera skalor, vid
platsspecifika situationer likvil som for hela projektets framfart.

P4 grund av att detta blir Sveriges forsta hoghastighetsjarnvig kommer
det innebira nya planerings- och konstruktionsférutsittningar. DA
firre standardldsningar kan anvindas dr det limpligt att forhalla sig
till de tre punkterna for att skapa fordelaktiga forslag for dess
utveckling.

Restytor

Det fanns en forhoppning om att kunna anviinda restytor for atgirder
av de negativa effekter som forvintas uppsté vid utvecklingen av
hoghastighetsjarnvigen. Denna blev under arbetets ging allt mindre
realistiskt. D4 hotet mot biologisk mangfald ir en av de faktorer som
paverkas mest negativt av utvecklingen finns en strivan att minimera
just detta och siledes gora projektet mer héllbart. Ett dilemma
uppkom dock, d jirnvigsmiljon och konstruktion inte utgdér goda
forutsittningar for livsmiljo ur ett sikerhetsperspektiv. Restytorna
kunde saledes allt mindre riknas som en fordelaktig plats att satsa pa
biotopférbittrande dtgirder. Detta resulterade i en metod som
snarare styr projekt att uppmirksamma mojliga restytor och
motarbeta dessa i hogsta mojliga man, eller lokalisera dem pa mindre
virdefulla platser. Vidare kan ordet restyta beskrivas som en
definitionsfriaga, om de tilldelas ett syfte, en funktion eller liknande ar
de inte lingre en restprodukt av ett projekt utan har ett eget virde.
Genom att striva efter stdrre ssmmanhingande geografiska ytor som
kan erhélla ett positivt betingat syfte kan ordet restyta inte Lingre
anvindas for dessa. Restytor blir saledes automatiskt kopplat till
mindre ytor utan négot direkt syfte och de storre "restytorna” kan ges

funktioner och omdefinieras till nigot annat én just restyta.

"Mindre ytor” i detta fall kan verka ovisst och en areal kan vara
efterstriavansvirt for att f ett bittre grepp om dem. Precis som de
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dvriga negativa effekterna ir dven detta utpekade problem beroende
pa plats, vem/vad som skadas och tidsaspekten. PA vissa platser kan en
avskild yta gora storre skada dn andra, exempelvis dir
utrotningshotade arter som har behov av att rora sig dver landskapet
lever. Beroende p4 vad ytan anvinds till varierar arean i forhillande
till nir den kan definieras som rest. Exempelvis om en produktionsyta
i form av dkermark blir uppdelad av infrastruktur kan det bli
olénsamt att bruka den om den blir mindre och svértillginglig. En
sddan restyta skulle kunna vara relativt stor jimfort med en annan
med annat innehall. Fragan: hur stor dr en restyta? ir siledes svar att

svara pa.

Arbetets gang och val av kallor

[ uppstarten av detta examensarbete pibdrjades undersokning kring
restytor som skulle vara inriktningen. Det visade sig att ordet restyta
anvinds mer frekvent inom stadsplanering, som exempelvis ytor som
utgor refuger, lucktomter eller ytor som limnats "oplanerade” i
bostadsomriden. Dirfér vindes informationssdkandet till kontakt
med personer med anknytning till infrastrukturplanering, miljoé och
ekologi for tips och rad kring tillvigagingssitt samt for forslag av
projekt att studera. Genom att ha kontakt med personer som dagligen
arbetar med liknande problemstillning, kunde de évergripande
problemen snabbt ringas in. Nir flera kontaktpersoner nimnde
samma sak gavs en extra vikt till dessa argument och forslag. Pa ett
sitt hade det dven varit fordelaktigt att viinta med dessa mail och
telefonsamtal tills mer information och forstielse skapats. Detta for

att kunna stilla mer ingdende och specifika frigor.

Informationen frin kontaktpersonerna ledde in p en férdjupning av
hoghastighetsjarnvigens effekter pa landskapet, da restytorna innebir

flertalet av dessa effekter pa samma plats. Kopplingen till
hoghastighetsjarnvigen utvecklades dirfor ett mer dvergripande dmne
for examensarbetet och det utpekade problemet med restytor blev en
fokuspunkt av de effekter som utbyggnaden av infrastrukturniitet
medfor. Arbetets mal landade d& i att géra denna utveckling s&
positivt betingad som moijligt genom att finna tillvigagdngssitt som
minimerar de negativa effekterna pa olika vis.

Samarbetet med COWI har fungerat vil. Det har funnits mojlighet
att sitta pa deras kontor i Malmo och de har varit mycket
tillmotesgiende och hjalpsamma vid behov. De har varit vil insatta i
projektet och hade under aret tagit fram en férdjupad landskapsanalys
som var anvindbar for att bli insatt i projektet. Kanske har inte alla
mojligheter i form av hjilp och handledning utnyttjats da arbetets
struktur och syfte omformulerats efter arbetets start, diir den tidigare
strukturen hade inneburit att mer hjilp hade varit nodvindig.

Vidare forskning

Den 6vergripande niva detta arbete behandlar gor att flertalet
underkategorier kan studeras vidare. I samband med Jarnvdgsplanering
och lagstiftning skulle dess formuleringar kunna granskas ytterligare.
Det skulle dven vara intressant att utvirdera fler infrastrukturprojekt
som gjorts for att fa en dterkoppling till hur vil mélsittningar nas.

Ur ett ekologiskt perspektiv hade det varit intressant att studera
livsmiljoer i smi restytor ytterligare. Om det finns viixter och insekter
som skulle kunna trivas dir under de problematiska férhallandena,
som kan bidra till viktiga ekosystemtjinster. Framforallt utan att locka
storre djur, som ur sikerhetsskil inte bor vistas dir. Vidare forskning
skulle 4ven kunna goras pa viltvandringar, hur de foljer strukturer i
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landskapet for att undvika att leda dem fel vid placering av stingsel

m.m.

Forskning skulle d&ven kunna goras pa befintliga
hoghastighetsjiarnvigar, forslagsvis genom att gora filtundersokningar
for att kunna ta reda pa hur det omgivande landskapet har anpassats i
forhallande till jirnvigen. Aven for att jimfora projektets inledande

intentioner mer resultatet.

80



10. REFERENSER

Arup (2015). High Speed 1 [online] Tillganglig via:
http://www.arup.com/projects/high_speed_1/details [2017-02-20]

Banverket (2005). Vilda djur och infrastruktur. — en handbok for Gtgdrder. [online]
Tillganglig via:
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/Sjoar-och-vattendrag/Vilda-djur-och-infrastruktur.pdf
[2016-11-28]

Banverket (2009). Jarnvdgen i samhdllsplaneringen. Underlag for tillémpning av
miliébalken och plan- och bygglagen. [online] Tillganglig via:
http://banportalen.banverket.se/Banportalen/pages/3520/Jarnvagen_i_%20samh
allsplaneringen.pdf [2017-01-28]

Bechtel Corporation (2016). High Speed 1, England. [online] Tillganglig via:
http://www.bechtel.com/projects/high-speed-1/ [2017-02-20]

Bissell, D. (2008). Visualising everyday geographies: practices of vision through
travel-time. Royal Geographical Society with IBG, p. 42-60. Transactions of the
Institute of British Geographers [online] Tillganglig via:
https://www.researchgate.net/publication/230230404 Visualising_everyday_geo
graphies_Practices_of vision_through_travel-time [2017-0203]

Bischof, R., Steyaert, S.M.J.G. och Kindberg, J., (2016). Caught in the mesh: roads
and their network-scale impediment to animal movement. Ecography 40: 001-
0012, 2017. [online] Tillganglig via:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/ecog.02801/full [2017-03-17]

Boverket (2013a). Brunnshég — en ny stadsdel i Lund. [online] Tillganglig
via:http://www.boverket.se/contentassets/e2ad1b80e91e49efa5869e678b1c09d
9/slutrapport-brunnshog-popularversion-lagupplost.pdf [2016-12-02]

Boverket (2013b). Samordna planeringen fér bebyggelse och transporter! —en
kunskapséversikt. [online] Tillganglig via:
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2014/samordna-
planeringen-for-bebyggelse-och-transporter.pdf [2016-11-03]

Boverket (2016). Riksintressen dr nationellt betydelsefulla omréaden. [online]
Tillganglig via: http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-
sverige/riksintressen-ar-betydelsefulla-omraden/[2017-01-14]

Calluna AB (2016). Hem. [online] Tillganglig via: http://www.calluna.se/ [2016-11-
25]

Centrum for biologisk mangfald (2012). Konventionen om biologisk mdngfald:
Betydelse och implikationer fér Sveriges transportsektor. [online] Tillgdnglig via:
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/com/dokument/publikationer-
cbm/cbm-skriftserie/cbm-skrift64.pdf

Council of Europe. European Landscape Convention. [online] Tillganglig via:
http://www.coe.int/en/web/landscape [2017-01-15]

Department for Transport (UK) (2016a). High Speed Two (HS2) Limited. [online]
Tillganglig via:
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/
550791/HS2_Landscape_Design_Approach_July 2016.pdf [2016-11-16]

Department for Transport (UK) (2016b). Design Vision 2015. [online] Tillganglig via:
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/
475052/HS2_Desgn_Vision_2015.pdf [2016-11-16]

81


http://www.arup.com/projects/high_speed_1/details
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Sjoar-och-vattendrag/Vilda-djur-och-infrastruktur.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/Sjoar-och-vattendrag/Vilda-djur-och-infrastruktur.pdf
http://banportalen.banverket.se/Banportalen/pages/3520/Jarnvagen_i_%20samhallsplaneringen.pdf
http://banportalen.banverket.se/Banportalen/pages/3520/Jarnvagen_i_%20samhallsplaneringen.pdf
http://www.bechtel.com/projects/high-speed-1/
https://www.researchgate.net/publication/230230404_Visualising_everyday_geographies_Practices_of_vision_through_travel-time
https://www.researchgate.net/publication/230230404_Visualising_everyday_geographies_Practices_of_vision_through_travel-time
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/ecog.02801/full
http://www.boverket.se/contentassets/e2ad1b80e91e49efa5869e678b1c09d9/slutrapport-brunnshog-popularversion-lagupplost.pdf
http://www.boverket.se/contentassets/e2ad1b80e91e49efa5869e678b1c09d9/slutrapport-brunnshog-popularversion-lagupplost.pdf
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2014/samordna-planeringen-for-bebyggelse-och-transporter.pdf
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2014/samordna-planeringen-for-bebyggelse-och-transporter.pdf
http://www.calluna.se/
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/cbm/dokument/publikationer-cbm/cbm-skriftserie/cbm-skrift64.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/cbm/dokument/publikationer-cbm/cbm-skriftserie/cbm-skrift64.pdf
http://www.coe.int/en/web/landscape
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/550791/HS2_Landscape_Design_Approach_July_2016.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/550791/HS2_Landscape_Design_Approach_July_2016.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/475052/HS2_Desgn_Vision_2015.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/475052/HS2_Desgn_Vision_2015.pdf

Green, B. och Vos, W. (2001). Threatened Landscapes. Conserving cultural
environments. London och New York: Spon Press

Helldin, Jan Olof (2016-11-25). PhD Senior researcher Environmental consultant
Calluna AB, Sverige. Samtal om Ostlanken samt behandling och tankesatt kring
restytor.

HS1 Limited (2017). Rail [online] Tillgénglig via: http://highspeedl.co.uk/rail [2017-
02-20]

H+N+S Landschapsarchitecten (2013). Land art + soundscape. [online] Tillganglig
via: http://www.hnsland.nl/en/projects/land-art-park-buitenschot [2016-12-02]

H+N+S Landschapsarchitecten (2015a). Hoevelaken junction. [online] Tillganglig
via: http://www.hnsland.nl/en/projects/hoevelaken-junction [2016-12-02]

H+N+S Landschapsarchitecten (2015b). Motorway + nature development. [online]
Tillgénglig via: http://www.hnsland.nl/en/projects/integration-al2-veg [2016-12-
02]

H+N+S Landschapsarchitecten (2016). Hop overs + wooden banks. [online]
Tillgdnglig via: http://www.hnsland.nl/en/projects/central-axis [2016-12-02]

Jordbruksverket (2015). Ekosystemtjénster fran jordbruksmark. [online] Tillganglig
via:
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandska
p/sejordbruksmarkensvarden/ekosystemtjansterfranjordbruksmark.4.4d857f2814
e3cf3eeda2bbce.html [2017-02-22]

Jordbruksverket (1998). Skétselhandbok fér gardens natur- och kulturvérden.
Jonkoping: Bratts Tryckeri AB

Krylov V. V. (2001). Noise and vibration from high-speed trains. London: Thomas
Telford Ltd. Tillganglig via:
https://books.google.se/books?id=2By9AgZYFLAC&printsec=frontcover&hl=sv&so
urce=gbs_ge summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false [2017-01-30]

Larsson, M. & Knoppel, A., (2009). Biologisk mdngfald pé spdren. Zoologisk och
botanisk inventering av jérnvigsmiliéer med fokus p& hotade arter, skétsel och
framtidsperspektiv. Borlange: Banverket, Expert och utveckling. [online] Tillganglig
via:
http://www.trafikverket.se/contentassets/bee7e899e67b44d78612ed2594d8035
9/biologisk_mangfald_pa_sparen.pdf [2017-01-31]

LISEA, 2015. Survol de la LGV Tours-Bordeaux —Juin 2015. [Online] Tillganglig via:
https://www.youtube.com/watch?v=3BIF7j9DJvU [2017-01-24]

Lansstyrelsen i Skane lan, Skanetrafiken, Trafikverket och Region Skane (2010).
Stationsndra Idge. — Detta dr en del av ett samarbetsprojekt med syfte att stdrka
och underldtta planeringen i stationsorter. [online] Tillganglig via:
http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/sv/publikationer/plu
skatalogen/Stationsnara_rapport_webb.pdf [2017-03-16]

Lansstyrelsen i Skane lan. Landskapsbilden. [online] Tillganglig via:
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/samhallsplanering-och-
kulturmiljo/planfragor/planeringsunderlag/naturvardsprogram/landomrade/klasse
r-m-lan/Pages/Landskapsbilden.aspx [2017-03-20]

Mellet. C., Létourneaux, F., Poisson, F. och Talotte, C. (2006). High speed train
noise emission: Latest investigation of the aerodynamic/rolling noise contribution.
Journal of Sound and Vibration 293, p. 535-546. Elsevier [online] Tillgdnglig via:
https://www.researchgate.net/profile/Franck_Poisson/publication/223326614_Hi
gh_speed_train_noise_emission_Latest_investigation_of the_aerodynamicrolling
_noise_contribution/links/53cfc35b0cf2f7e53cf82d97.pdf [2017-03-20]

Naturvardsverket (2005). Naturvérdsbiologisk forskning. Underlag for
omrdadesskydd i skogslandskapet. [online] Tillganglig via: http://www.pro-
natura.net/publikat-filer/620-5452-X.pdf [2017-02-16]

Naturvardsverket (2016a). Ett rikt vixt-och djurliv. [online] Tillganglig via:
http://www.miljomal.se/Miljomalen/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/ [2017-02-22]

82


http://highspeed1.co.uk/rail
http://www.hnsland.nl/en/projects/hoevelaken-junction
http://www.hnsland.nl/en/projects/integration-a12-veg
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandskap/sejordbruksmarkensvarden/ekosystemtjansterfranjordbruksmark.4.4d857f2814e3cf3eeda2bbce.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandskap/sejordbruksmarkensvarden/ekosystemtjansterfranjordbruksmark.4.4d857f2814e3cf3eeda2bbce.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandskap/sejordbruksmarkensvarden/ekosystemtjansterfranjordbruksmark.4.4d857f2814e3cf3eeda2bbce.html
https://books.google.se/books?id=2By9AgZYFLAC&printsec=frontcover&hl=sv&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.se/books?id=2By9AgZYFLAC&printsec=frontcover&hl=sv&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://www.trafikverket.se/contentassets/bee7e899e67b44d78612ed2594d80359/biologisk_mangfald_pa_sparen.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/bee7e899e67b44d78612ed2594d80359/biologisk_mangfald_pa_sparen.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3BIF7j9DJvU
http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/sv/publikationer/pluskatalogen/Stationsnara_rapport_webb.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/sv/publikationer/pluskatalogen/Stationsnara_rapport_webb.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/planeringsunderlag/naturvardsprogram/landomrade/klasser-m-lan/Pages/Landskapsbilden.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/planeringsunderlag/naturvardsprogram/landomrade/klasser-m-lan/Pages/Landskapsbilden.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/planeringsunderlag/naturvardsprogram/landomrade/klasser-m-lan/Pages/Landskapsbilden.aspx
https://www.researchgate.net/profile/Franck_Poisson/publication/223326614_High_speed_train_noise_emission_Latest_investigation_of_the_aerodynamicrolling_noise_contribution/links/53cfc35b0cf2f7e53cf82d97.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Franck_Poisson/publication/223326614_High_speed_train_noise_emission_Latest_investigation_of_the_aerodynamicrolling_noise_contribution/links/53cfc35b0cf2f7e53cf82d97.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Franck_Poisson/publication/223326614_High_speed_train_noise_emission_Latest_investigation_of_the_aerodynamicrolling_noise_contribution/links/53cfc35b0cf2f7e53cf82d97.pdf
http://www.pro-natura.net/publikat-filer/620-5452-X.pdf
http://www.pro-natura.net/publikat-filer/620-5452-X.pdf
http://www.miljomal.se/Miljomalen/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/

Naturvardsverket (2016b). Om férordningen om omgivningsbuller. [online]
Tillganglig via: http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-
omgivningsbuller/ [2016-12-02]

Naturvardsverket (2016c). Skyddad natur. [online] Tillganglig via:
(http://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Skyddad-natur/ [2017-01-14]

Naturvardsverket (2016d). Sveriges miljémdl. [online] Tillgénglig via:
http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/ [2017-01-02]

Naturvardsverket (2016e). Om férordningen om omgivningsbuller. [online]
Tillgdnglig via: http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-
omgivningsbuller/ [2016-12-02]

Naturvardsverket (2017). Begrdnsad klimatpdaverkan. [online] Tillgédnglig via:
http://www.miljomal.se/Miljomalen/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/ [2017-02-22]

Nykopings kommun (2015). Trafikverket och Ostlédnken. [online] Tillganglig via:
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-
byggprojekt/Ostlanken/Sa-arbetar-Trafikverket-med-Ostlanken/ [2016-11-29]

Nykoping-Ostgdtaldnken AB (2014). Ostlénken. [online] Tillgénglig via:
http://www.ostlanken.se/om-ostl%c3%a4nken/om-ostl%c3%a4nken [2016-11-29]
Nykopings kommun (2016). Ostldnken. [online] Tillgdnglig via:
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-
byggprojekt/Ostlanken/ [2016-11-29]

Nystrom, J. och Tonell, L. (2012). Planeringens grunder. En éversikt. Lund:
Studentlitteratur AB

Persson, J. (2011). Att forsta miljokompensation. Lund: Melica media

Persson, J. (2014). Miljékompensation vid vég- och jdrnvégsprojekt — identifiering
av status, problem och méjligheter. Alnarp: Sveriges lantbruksuniversitet

Puig, Jordi (2016-12-13). Doktor och bitradande professor i &mnena ekologi,
geografi och miljovetenskap vid Universidad de Navarra, Pamplona (Spanien).
Mailkonversation restytor och dess mojliga anvandningsomraden.

Riksantikvariedmbetet (2016). Europeiska landskapskonventionen. [online]
Tillganglig via: http://www.raa.se/om-riksantikvarieambetet/vart-internationella-
arbete/europaradet/europeiska-landskapskonventionen/ [2017-01-15]

Seiler, A., 1996. Landskapsfragmentering och infrastrukturindex:

Bedémning av mdéjligheten att tillskapa ett index fér infrastrukturens
fragmenterande paverkan pé landskapet. Naturvardsverket och

Grimso forskningsstation, SLU [online] Tillganglig via:
http://www.wildlifeandtraffic.se/en/Reports_files/Seiler%201996%20frag.pdf
[2017-01-12]

Serrano, M., Sanz, L., Puig, J., och Pons, J. (2002). Landscape fragmentation caused
by the transport network in Navarra (Spain). Two scale analysis and landscape
integration assessment. Landscape and Urban Planning 58, p. 113-123. Elsevier
[online] Tillganglig via:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169204601002146

Shepard, D.B., Kuhns, A.R., Dreslik, Phillips, C.A., (2008). Roads as barriers to
animal movement in fragmented landscapes. Animal Conservation 11, p. 288-296.
The zoological Society of London [online] Tillgdnglig via:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1469-1795.2008.00183.x/full [2017-
02-10]

SLU(2017). Art-och habitatdirektivet. [online] Tillgdnglig via:
http://www.artdatabanken.se/naturvaard/skydd-av-arter-i-sverige/eu-direktiv-
och-vaegledningar/art-och-habitatdirektivet/ [2017-01-14]

Snghetta (2016). The MAX IV Laboratory Landscape Design. [online] Tillganglig via:

83


http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Skyddad-natur/
http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Buller/Miljokvalitetsnorm-for-buller/Forordningen-om-omgivningsbuller/
http://www.miljomal.se/Miljomalen/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-byggprojekt/Ostlanken/Sa-arbetar-Trafikverket-med-Ostlanken/
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-byggprojekt/Ostlanken/Sa-arbetar-Trafikverket-med-Ostlanken/
http://www.ostlanken.se/om-ostl%c3%a4nken/om-ostl%c3%a4nken
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-byggprojekt/Ostlanken/
http://nykoping.se/Bo-bygga-och-miljo/Stadsplanering-och-byggprojekt/Ostlanken/
http://www.raa.se/om-riksantikvarieambetet/vart-internationella-arbete/europaradet/europeiska-landskapskonventionen/
http://www.raa.se/om-riksantikvarieambetet/vart-internationella-arbete/europaradet/europeiska-landskapskonventionen/
http://www.wildlifeandtraffic.se/en/Reports_files/Seiler%201996%20frag.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169204601002146
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1469-1795.2008.00183.x/full
http://www.artdatabanken.se/naturvaard/skydd-av-arter-i-sverige/eu-direktiv-och-vaegledningar/art-och-habitatdirektivet/
http://www.artdatabanken.se/naturvaard/skydd-av-arter-i-sverige/eu-direktiv-och-vaegledningar/art-och-habitatdirektivet/

https://media.maxiv.lu.se/2016/04/PRESS-RELEASE-MAX-IV-Laboratory-
Landscape-Design_light.pdf [2016-12-01]

Svenska Akademien (2017). Svenska akademiens ordbok. Uppslagsord “rest”.
[online] Tillgénglig via: http://www.saob.se/artikel/?show=rest&unik=R_1263-
0252.z2w62&pz=3 [2017-02-11]

Svenska Akademien (2017). Svenska akademiens ordbok. Uppslagsord “fragment”.
[online] Tillganglig via:
http://www.saob.se/artikel/?seek=fragment&pz=1#U_F1101_186871 [2017-02-
11]

Svederberg, Hanna och Greiff, Moa, (2016-11-09). Landskapsarkitekter pa
avdelningen Infrastructure Malma/South COWI. Introduktionsmdte pa kontoret i
Malmo infér uppstart av examensarbete, beskrivning av problematik idéer och
forutsattningar.

Sverigeforhandlingen (2016).a Héghastighetsjérnvdg. [online] Tillgédnglig via:
http://sverigeforhandlingen.se/uppdrag-hoghastighetsjarnvag/ [2016-11-03]

Sverigeforhandlingen (2016).b Héghastighetsjédrnvég. [online] Tillganglig via:
http://sverigeforhandlingen.se/aktuellt-lage-hoghastighetsjarnvagen/ [2016-11-
03]

Sveriges riksdag (2016). Miljébalk (1998:808) [online] Tillganglig via:
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/miljobalk-1998808 sfs-1998-808 [2017-01-02]

SYSTRA. High Speed Rail. [online] Tillgdnglig via:
https://www.systra.com/en/markets/article/high-speed-rail-1220 [2017-02-15]

SYSTRA (2013). HIGH SPEED 1 LONDON TO THE CHANNEL TUNNEL [online]
Tillgdnglig via:
https://www.systra.com/IMG/pdf/grande_vitesse_londres_tunnel_manche_en-
2.pdf [2017-02-20]

Trafikanalys (2012). Héghastighetsjdrnvidg — en global éverblick. [online] Tillganglig
via:
http://www.trafa.se/globalassets/rapporter/rapport_2012_10_hoeghastighetsjaer
nvaeg_en_global_oeverblick.pdf [2016-11-22]

Trafikverket. Buller frén héghastighetstdg.
http://www.trafikverket.se/contentassets/69310d63e1334d788ecb26344b7bd3c3
/trv_infoblad_buller_ostlanken_webb.pdf [2016-12-02]

Trafikverket (2010). Infrastrukturrelaterade skyddsavstand. [online] Tillgénglig via:
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/11054/RelatedFiles/2010_088_infrastrukturrelaterade_skyddsavstand.pdf
[2017-01-30]

Trafikverket (2016a). Héghastighetsbanor (Jdrna-Géteborg, J6nképing-Lund),
JTR1801. [online]. Tillgdnglig via:
http://www.trafikverket.se/contentassets/2b41567b3630421f8ccb21bab42af7c6/
jtr1801_nya_hoghastighetsbanor_seb 160922 kort_g.pdf [2016-11-04]

Trafikverket (2016b). Lokaliseringsutredning. Bollebygd-Bords, en del av
Gétalandsbanan, Samrdadshandling. [online] Tillgédnglig via:
http://www.trafikverket.se/contentassets/5b4392c045ca486ca4f270c98cd8aae0/
aktuella/lu_boy_bs samradshandling.pdf [2017-02-07]

Trafikverket (2016c). Ostldnken. [online] Tillgénglig via:
http://projektinfo.trafikverket.se/ostlanken/ [2016-11-29]

Trafikverket (2016d). Projekt Ostlénken. Ny dubbelspdrig héghastighetsjédrnvdg
Jdrna — Linképing. [online] Tillganglig via: http://www.trafikverket.se/nara-
dig/projekt-i-flera-lan/Ostlanken/ [2016-11-29]

Trafikverket (2016e). Samlad effektbedémning gjord fér utbyggd jérnvég. [online].
Tillganglig via: http://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/jarnvag/en-ny-
generation-jarnvag/nyhetsarkiv/2016/september/samlad-effektbedomning-gjord-
for-utbyggd-jarnvag/ [2016-11-03]

84


https://media.maxiv.lu.se/2016/04/PRESS-RELEASE-MAX-IV-Laboratory-Landscape-Design_light.pdf
https://media.maxiv.lu.se/2016/04/PRESS-RELEASE-MAX-IV-Laboratory-Landscape-Design_light.pdf
http://www.saob.se/artikel/?show=rest&unik=R_1263-0252.zw62&pz=3
http://www.saob.se/artikel/?show=rest&unik=R_1263-0252.zw62&pz=3
http://sverigeforhandlingen.se/uppdrag-hoghastighetsjarnvag/
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljobalk-1998808_sfs-1998-808
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljobalk-1998808_sfs-1998-808
https://www.systra.com/en/markets/article/high-speed-rail-1220
https://www.systra.com/IMG/pdf/grande_vitesse_londres_tunnel_manche_en-2.pdf
https://www.systra.com/IMG/pdf/grande_vitesse_londres_tunnel_manche_en-2.pdf
http://www.trafa.se/globalassets/rapporter/rapport_2012_10_hoeghastighetsjaernvaeg_en_global_oeverblick.pdf
http://www.trafa.se/globalassets/rapporter/rapport_2012_10_hoeghastighetsjaernvaeg_en_global_oeverblick.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/69310d63e1334d788ecb26344b7bd3c3/trv_infoblad_buller_ostlanken_webb.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/69310d63e1334d788ecb26344b7bd3c3/trv_infoblad_buller_ostlanken_webb.pdf
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/11054/RelatedFiles/2010_088_infrastrukturrelaterade_skyddsavstand.pdf
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/11054/RelatedFiles/2010_088_infrastrukturrelaterade_skyddsavstand.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/5b4392c045ca486ca4f270c98cd8aae0/aktuella/lu_boy_bs_samradshandling.pdf
http://www.trafikverket.se/contentassets/5b4392c045ca486ca4f270c98cd8aae0/aktuella/lu_boy_bs_samradshandling.pdf
http://projektinfo.trafikverket.se/ostlanken/
http://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/Ostlanken/
http://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/Ostlanken/

Trafikverket (arbetsmaterial senast uppdaterat 2016-11-25). Ostlédnken delen
Sillekrog-Stavsjé. Nyképings kommun, S6dermanlands ldn. Férdjupad
landskapsanalys 20xx-xx-xx. (Fordjupad landskapsanalys under utveckling av
COWL.)

Triekol (2013). Buller i naturomrdden. [online] Tillganglig via:
http://triekol.se/tidigare-arbete/buller-i-naturomraden/ [2017-02-17]

Vagverket (2004). Vigar och gators utformning, VGU. [online] Tillgénglig via:
http://www.trafikverket.se/TrvSeFiler/Foretag/Bygga_och_underhalla/Vag/Vagutf
ormning/Dokument_vag_och_gatuutformning/Vagar_och_gators_utformning/Linj
eforing/linjeforing.pdf [2017-02-14]

Wistrom, A., B.Nielsen, A., Klobucar, B., Klepec, U. (2015). ZSC — Zoned Selective
Coppice, en skétselmodell for skogsbryn i infrastrukturmiljGer. [online] Tillganglig
via: http://pub.epsilon.slu.se/11976/17/wistrom_b_et_al 150310.pdf [2017-01-
30]

Yiling, C., Ying, J. (2015). Difference Between the Urban Road Landscape Design
and the highway Landscape Design. Int. of Engineering Research and Applications,
Vol. 5, Issue 7, p. 111-114. Department of Road and Railway Engineering,
Chongging Jiaotong University, China [online] Tillganglig via:
http://www.ijera.com/papers/Vol5_issue7/Part%20-%202/P5602111114.pdf
[2017-02-13]

85


http://triekol.se/tidigare-arbete/buller-i-naturomraden/
http://www.trafikverket.se/TrvSeFiler/Foretag/Bygga_och_underhalla/Vag/Vagutformning/Dokument_vag_och_gatuutformning/Vagar_och_gators_utformning/Linjeforing/linjeforing.pdf
http://www.trafikverket.se/TrvSeFiler/Foretag/Bygga_och_underhalla/Vag/Vagutformning/Dokument_vag_och_gatuutformning/Vagar_och_gators_utformning/Linjeforing/linjeforing.pdf
http://www.trafikverket.se/TrvSeFiler/Foretag/Bygga_och_underhalla/Vag/Vagutformning/Dokument_vag_och_gatuutformning/Vagar_och_gators_utformning/Linjeforing/linjeforing.pdf
http://pub.epsilon.slu.se/11976/17/wistrom_b_et_al_150310.pdf
http://www.ijera.com/papers/Vol5_issue7/Part%20-%202/P5602111114.pdf

