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Sammanfattning

Detta examensarbete omfattar en inventering av aldre industriomraden i Gimo bruksomrade.
Fororeningssituationen utreddes for respektive omrade och darefter riskklassades objekten
enligt Naturvardsverkets Metodik for Inventering av Férorenade Omraden (MIFO) fas 1.
Riskklassningen gjordes pa de omraden dar jarnbruksverksamheter tidigare har bedrivits, ett
mineralullsindustriomrade och en deponi.

Jarnbruk har bedrivits i Gimo fran 1615 till 1945. Bruket hade periodvis tvd masugnar och
tva smedjor dar tackjarn respektive stangjarn producerades. Det omrade dar hammarsmedjan
tidigare statt intill Gimo damm och dér de yngsta masugnarna statt, som idag ar Sandvik
Coromants parkering, riskklassades som ett objekt. FOr att utreda fororeningssituationen
utfoérdes en mindre provtagning av masugnsslagg och den underliggande leran. Slaggen hade
laga halter av metallerna arsenik, bly, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel,
vanadin och zink. Arsenik fanns i mattligt allvarlig halt i leran. Laktester pa slaggen visade att
utlakningshalterna av metaller var mycket laga. Jarnbruksomradena tilldelades riskklass 3,
mattligt risk. Bedomningen har gjorts att det i nuldget inte &r angelaget med vidare
undersokningar.

En mineralullsindustri, Rockwool, fanns i Gimo under aren 1954 till 1991. Omradet antas
innehalla fororeningar i form av fenol och formaldehyd och vattenlosning av
formalinformaldehyd och ammoniak samt eldningsolja fran ett utslapp av 130 m® latt
eldningsolja fran 1979. En sanering av oljan till mattligt allvarliga halter gjordes i samband
med nedléggningen av fabriken. Lackaget kan ha bidragit till mycket allvarliga oljehalter i
sedimenten i en & inom paverkansomradet. Omradet har tilldelats riskklass 2, vilket betyder
att en det ar angeldget att utféra undersokningar av spridnings- och féroreningssituationen.

Rockwools storsta deponi ligger i norra delen av Gimo damm. Den innehaller
mineralullsrester och slagg, framst innehdllande jarn. De kemikalier som antas finnas pa
deponin &r framst fenol och formaldehyd fran bindemedlet och eventuellt petroleumprodukter
som smorjolja. Deponin har pa grund av sin ogynnsamma lokalisering i anslutning till
ekosystem med mycket hoga naturvérden tilldelats riskklass 2, stor risk. Det beddms darmed
vara angelaget med vidare undersokningar av fororeningssituationen pa omradet.



Abstract

This master thesis encompasses an inventory of the older industrial community of Gimo.
Investigations of the contamination situation for each industrial area were done. A risk
classification according to the Swedish Environmental Protection Agency’s “Method of
Surveying Contaminated Sites”, phase one, followed. The risk classification was done on
areas of Iron Work, a rockwool industry and a landfill.

Gimo have had iron manufacturing from 1615 until 1945. Gimo have had two blast-furnaces
and two smithies periodically. The youngest smithy was placed close to the big dam of Gimo
and the blast-furnace stood where Sandvik Coromant has its car park today. The two areas
have been risk classified as one unit. In order to investigate the status of contamination at the
site a minor field survey was done. Samples of residues, waste, from the blast-furnace and the
clay, underneath the waste layer, were sent for analysis of their metal content. The blast-
furnace waste had very low content of arsenic, cadmium, chrome, cobalt, cupper, lead,
mercury, nickel, vanadium and zinc. The amount of arsenic in the clay was moderate.
Leaching tests were done on the blast-furnace residues and a very small amount of hazardous
metals were leached out. These areas were classified in risk class 3, moderate risk for human
health and the environment. No further surveys are therefore necessary.

Rockwool was based in Gimo during the years 1954-1991. Presumably the industrial area
contains phenols, formaldehyde, and solution of formaldehyde and ammonia and fuel oil from
an oil discharge in 1979. A remediation of the site was done to moderate levels of fuel oil in
the soil at the time of the factory closure. This oil discharge might have caused very serious
levels of oil in the sediments of a river situated downstream. This industrial area has been
given arisk class 2, large risk for human health and the environment. Further investigations at
the site are necessary, especially before future constructions.

Rockwools largest landfill is situated in the northern shore of Gimo dam. The landfill contains
rockwool residues, primarily consisting of iron, and presumably the chemicals that were used
in the factory including lubricating oil. The landfill borders very sensitive ecosystems with
high protection values and have thereby been classified in the risk class 2, large risk. Further
assessments of leaching of contaminants from the landfill are therefore necessary.
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1. Inledning

| Sverige finns och har funnits miljopaverkande verksamheter vilka genererat fororenade
omraden. Fororeningarna kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment och i byggnader.
Dessa medfor risker for manniskors hélsa och miljon, vilket gor att identifiering, inventering
och efterbehandling ar angelaget. Okat exploateringstryck och miljéopinion samt striktare
miljolagstiftning ar ytterligare drivkrafter for efterbehandling av fororenade omraden.

| enlighet med miljobalkens (1998:808) andra kapitel attonde paragraf ar en av
grundprinciperna inom miljélagstiftningen att alla nuvarande och tidigare verksamhetsutévare
ansvarar for den eventuella skada eller oldgenhet pa miljon som har uppstatt till dess att
skadan &r atgardad. Férorenade omraden behandlas specifikt i miljobalkens 10:e kapitel, som
beskriver lagrum for utredning och efterbehandling. Enligt bestdmmelserna i kapitlet skall i
forsta hand verksamhetsutdvaren stallas till svars for efterbehandling av de fdérorenade
omradena (MB 10:2). | andra hand kan den nuvarande fastighetsagaren bli ansvarig

(MB 10:3). Om den ansvarige inte kan betala for efterbehandlingen anvands statliga medel
eller en saneringsforsékring (MB 33:3; Regeringsbeslut 13, 2004).

Den svenska miljopolitiken grundar sig pa de femton nationella miljomal som instiftades av
riksdagen 1999. Miljomalen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur-
och kulturresurser som ar hallbara ur ett langsiktigt perspektiv (Miljomalsportalen, 2005). Det
fjarde miljomalet "En giftfri miljo” ligger till grund for det fortsatta arbetet med fororenade
omraden och dessa ska vara undersokta och vid behov atgardade inom en generation.
Delmalen 6 och 7 har foljande lydelse (Prop. 2004/05:150, s. 67):

Delmal 6: "Samtliga fororenade omraden som innebér akuta risker vid direktexponering och
sadan fororenade omraden som idag, eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla
vattentakter eller vardefulla naturomraden skall vara utredda och vid behov éatgardade vid
utgangen av ar 2010.”

Delmal 7: “Atgarder skall under &ren 2005-2010 ha genomforts vid sa stor andel av de
prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara l6st allra
senast ar 2050.”

Naturvardsverket uppskattar att 80 procent av de omraden som ar potentiellt fororenade ar
inventerade och inforda 1 lansstyrelsernas register. Hittills har statens kostnader for
efterbehandling av fororenade omraden varit ungefar 2 miljarder kronor och ytterligare 45
miljarder beréknas for de mest angelagna omradena (Andersson, 2005). Lansstyrelsen i
Uppsala Ian har som mal att innan arsskiftet 2006 slutfra branschinventeringen 6ver bruken i
lanet. Med detta foljer att Gimo bruksomrade har inventerats och riskklassats i form av ett
examensarbete under hostterminen 2005.



1.1 Syfte och mal

Syftet med detta examensarbete var att identifiera och inventera objekt i Gimo bruksomrade
samt att gora en riskbedomning och riskklassificering av objekten enligt Naturvardsverkets
"Metodik for inventering av fororenade omraden” (MIFO), fas 1. | riskbedomningen vagdes
fororeningarnas farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsattningarna, kansligheten och
skyddsvardet samman vid riskklassningen av objekten.

Malsattningen med studien var att:
> utreda fororeningssituationen pa objekt i Gimo bruksomrade;

» go0ra en riskbedémning och riskklassificering enligt MIFO fas 1 for
jarnbruksomraden, ett minerullsindustriomrade och en deponi.

2. Bakgrund

2.1 Gimo brukshistoria i korthet

Gimo bruk anlades ar 1615 som kronobruk under Osterby. Bilaga 1 visar en sammanstallning
Over bruket och dess verksamheter i kronologisk ordning. En forutsattning for lokaliseringen
av bruket var att Gimo damm damdes upp och kunde bidra med vattenkraft till tva hammare
och tv& masugnar (Nisser, 1987a). Ar 1625 utarrenderades Gimo bruk till Willem de Besche.
Louis de Geer, en betydelsefull man inom svensk jarnhantering, blev medarrendator foljande
ar. De Besche och de Geer omorganiserade och utvecklade driften med hjalp av yrkesman
fran Vallonien i sydostra Belgien. De Geer blev ensam &gare till bruken Gimo, Lovsta och
Osterby ar 1643 och darefter expanderade bruket snabbt. Den nedre hammaren uppférdes
1649, olyckligtvis borjade det brinna under invigningen och all bruksbebyggelse, hammaren
och halva Gimo bréandes ner. Forst 1651 kunde hammaren ateruppbyggas och 1666 anlades en
ny stangjarnshammare pa samma plats (Isaksson, 1996).

Gimo bruk saldes till foretaget Jennings & Finlay ar 1756. Foretaget upplostes 1762 och
bruket hamnade i Finlays 4go. En av datidens framsta arkitekter hovintendenten Jean Eric
Rehn, anlitades for att rita en ny herrgard och for att utarbeta en ny generalplan éver hela
bruket. Finlay lat riva en masugn och stenmaterialet anvandes till grundmurar for herrgarden,
som uppfordes i stram gustaviansk stil (Ehn, 1985). Jean Henry Le Feubre, direktor i
Ostindiska kompaniet och Jernkontoret kopte bruket 1764. Ar 1774 flyttades den nedre
hammaren till Ranas bruk (Isaksson, 1996).

Under 1800-talet &gdes Gimo av familjen Reuterskiold, och jord- och skogsbruk fick allt
storre betydelse. Ar 1875 bérjade Dannemora-Hargs jarnvag att byggas och aret darefter akte
det forsta malmtaget fran Dannemora till Gimo (Tillman, 1942). Gimo bruk slogs samman
med Ranas bruk ar 1893 och Gimo bruks AB bildades av kabinettskammarherre Carl Leonard
Reuterskiold (Hidemark & Mansson, 1965). Hugo Brundin blev ar 1907 verkstéllande
direktor i aktiebolaget. Ar 1916 koptes bolaget Osterby och Gimo-Osterby bruks AB bildades.
Med detta foljde att Gimo blev huvudort for sdgverksdriften och Osterby huvudort for
stangjarnssmidet. Under forsta varldskrigets ar dominerades Gimo helt av skogsbruk
(Hidemark & Mansson, 1965).

Vallonhammaren slog sitt sista slag 1917. Korsnds AB 6vertog bruket och stora markarealer i
samband med nedlaggningen. Ar 1918 uppforde Korsnds en stor sdgverksanlaggning.



Fagersta Bruks AB 6vertog jarnhanteringen i Gimo-Osterby 1927 och &gde harmed omradet
vid Lilldammen. Masugnen lades ner 1945 och darmed var en trehundradrig industriepok till
anda (Hidemark & Mansson, 1965).

Efter att jarnhanteringen lades ner medforde ett linberedningsverk och en snickerifabrik
endast kortvariga arbetstillfallen i Gimo. Sandviken Jarnverk AB etablerades i Gimo ar 1951
och Rockwool startade sin verksamhet ar 1954. Dessa industrier, som byggdes intill
Lilldammen, kom att bli betydande for Gimos utveckling (Wikfeldt, 1989).

| dagens Gimo bruk finns den vita herrgarden med flyglar kvar. Gimo Herrgard drivs som
hotell- och konferensanlaggning sedan 1995 (Gimo Herrgard, 2005). Herrgarden och fore
detta inspektorshostaden byggnadsminnesforklarades 1995. Kvar finns ocksa tva kolhus fran
1800-talet. Det enda som aterstar av smedjorna ar en skafthammare och ett balanshjul belaget
intill Gimo damm. Inga rester fran masugnen finns kvar. Sandvik Coromant &r idag den
storsta industrin pa orten.

2.2 Jarnbrukets tillverkningsprocesser

Ett jarnbruk &r en industrianlaggning dar jarn framstalls ur malm. Jarnbruken uttkades
betydligt under 1500-1600-talet for att tillfredsstélla expansions- och krigsplaner (Nisser,
1987a).

Det som forutsatte ett lukrativt jarnbruk var tillgang pa rika och rena malmer, latthet att
transportera malmen fran gruvan till hyttan, omgivande skog for trakolsforsorjning, mojlighet
att utvinna nddvéndig vattenkraft och slutligen goda transportvégar for det fardiga jarnet
(Hidemark & Mansson, 1965). Forutsattningarna for detta var goda i nordostra Uppland och
har avgjort kronobrukens lokalisering. Ett trettiotal vallonbruk véxte upp i det upplandska
landskapet under 1500-talet och framat. Vallonsmidet pagick anda fram till tidigt 1900-tal
(Vallonbruk i Uppland, 2005).

2.2.1 Rostning

Innan malmen skulle smaltas i masugnen rostades den. Rostningen utfordes for att gora
malmen sprodare och for att avldgsna svavlet (Ehn, 1985). Till en bdrjan anvandes enkla
gropar som ofta Iag i en backsluttning. Da rostningen skedde i flack terrang uppfordes en
grastensmur med tva sidomurar. | groparna varvades flera lager ved och malm sa att lagren
blev hdgre &n rostgropsmuren och hela rostgropshégen évertacktes med kolstybb. Rostningen
kunde ske i tva eller tre dygn (Nisser, 1987b). Under 1800-talet ersattes groparna till viss del
av murade rostugnar, vilka uppfordes i nérheten av hyttan (Ehn, 1985).

Den rostade malmen bokades, sonderdelades, med hjélp av vattendrivna hammare eller
stampverk, sa kallat bokverk. Vid mitten av 1800-talet borjade man finkrossa samre malm i
kulkvarnar. De jarnhaltiga malmkornen separerades med hjalp av magnetism eller
vattenseparering, och slutprodukten blev pulvriserat slig (Jarnriket Gastrikland, 2005). Denna
slig kunde anvéndas direkt i masugnen, men pressades oftast till briketter eller sinter i
sinterverk (Soderlund & Wretblad, 1957).

2.2.2 Sméltning

Né&sta produktionssteg var sméltning i masugn. Vid vallonbruken bestod masugnarna enbart
av sten och hade dimensioner om ungefar 8,5 meter i fyrkant och 8 meter hoga (Nisser,
1987a). Malmen forslades upp till masugnskransen med hjalp av karror, "malmhundar”, pa
réls. | den upp till 1500°C varma ugnen tillférdes &ven kalksten och trakol. Kalken anvandes



som slaggbildare och trédkolet som véarmekélla och reduktionsmedel (Stjarne & Fagerman,
2005).

For att hoja och bibehalla temperaturen i ugnen inférdes luft med béalgar i masugnens sidor.
Lufttillforseln till smaltningen astadkoms till en borjan med trampverk men ersattes med
vattenkraft under 1500-talets senare del (Ehn, 1985). Under denna process reduceras
jarnmineralet hos malmen. Det reducerade jarnet upptog med 6kande temperatur kol (Nisser,
1987b). Masmastarna i vallonbruket drev masugnen sa att tackjarnet blev hardsatt och fick en
lag kiselhalt pa 0,1-0,2 procent (Nisser, 1987a).

Tackjarnet tappades i regel tre ganger per dygn och tappningen av slagg skedde mer
oregelbundet (Nisser, 1987b). Lerpluggen i utslagsoppningen spetsades bort och tackjarnet
g6ts i sandform med ett triangulart tvarsnitt, 4 4 5 meter langa (Nisser, 1987a).

Slaggen, restprodukterna, avsattes pa slagghdgar och har anvants som bygg- och vagmaterial
sedan mitten av 1700-talet (Wrede pers. med., 2005).

Hammarsmeden Evert Soderlund (1898-1965) beskriver masugnsprocesserna i Gimo i boken
"Ur Gimos och Skafthammars historia” (1979). D& malmen kom fran Dannemora kunde det
ibland vara hela stycken pa “flera hundra kilo” som foljaktligen inte gick att rosta. Denna
malm krossades manuellt. Vid rostugnen arbetade tva till tre man med att branna malmen,
vilken sedan forslades vidare till ”krossen”. Den krossade malmen férdes upp i en malmhund
till masugnskransen. De som arbetade vid masugnspipan var ”slaggdrangen” och
"hyttdrangen”. Slaggen tappades flera ganger innan jarnet tappades och slagghalet var
belagen hogre upp pa masugnspipan. Slaggen fick rinna i vatten i en ranna av jarn och slaggen
granulerades, finfordelades, innan den fordes bort av en slagghund till slaggvarpen bakom
hyttan. Hyttdrangen skétte varmetillférseln och tappade upp jarnet i formar, och tackjarn eller
gosar hade bildats.

2.2.3 Smide

Vid foradling av tackjarn till stangjarn har olika smidesformer avldst varandra, dar de mest
betydande &r tysksmide, vallonsmide och lancashiresmide. Vid tysksmidet anvandes endast en
hérd dar en stdrre mangd tackjarn smaltes och farskades (Ehn, 1985).

Vallonsmidet har fatt mest betydelse i de upplandska bruken. Denna form hade stora fordelar
jamfort med tysksmidet i fraga om effektivitetsforbattringar. Det som var utméarkande for
denna smidesform var anvandningen av tva olika slags hardar. | den forsta “smaltesharden”
smaltes tackjarnet, proceduren kallas farskning. Den andra hérden “rackarehérden” anvandes
for uppvarmning och utrackning till det slutgiltiga stangjarnet (Ehn, 1985).

Da tackjarnet borjade smalta droppade slaggprodukterna ner i hardbotten och smeden borjade
bryta med sitt spett. Slaggen, farskslaggen, bildades i forsta hand vid oxidation av kisel och
mangan hos tackjarnet men aven jarnoxid évergick i slaggen (Ekman, 1987). Pa sa satt bestod
farskslaggen primart av jarnoxid (FeO), kiselsyra (SiO,) och manganoxid (MnO). Aven
trakolsaska och sand bidrog till slaggsammansattningen. Dannemora jérnets héga manganhalt
medforde minskad risk for innesluten kiselsyrarik slagg. Sa lange jarnet var flytande var
risken for slagginneslutningar liten men nar kolhalten minskade Okade risken. Smederna
forsokte halla perioden dar jarnet var fastare kort, vilket resulterade i att vallonjarnet hade
ojamn kolhalt men var forhallandevis fritt fran slagginneslutningar (Ekman, 1987).



Sé& smaningom stelnade jarnet till “farskor”, mindre klumpar, pa harden. Dessa farskor fordes
samman till ett sméltstycke. Dérefter lyftes den cirka 20 kg tunga smaéltan ur harden och
bearbetades under en hammare. Under denna process pressades slagg ut. Efter att smaltan
hade bearbetats i hammaren fordes den tillbaka till smaltarehdarden en kort stund och sedan till
rackareharden. | denna avlagsnades aterigen ofta slagg och sju smaltor utracktes till stangjarn
(Nisser, 1987c).

Lancashiresmide lanserades i Sverige pa 1830-talet for att den svenska jarntillverkningen
skulle konkurrera pa den internationella marknaden. | denna metod farskades jarnet fore
smidet. De nya tackta hardarna var effektivare och branslesnalare. Tryckluft utnyttjades
istallet for blasbalg. Under senare delen av 1800-talet utvecklades metoden successivt och
vallugnar inférdes. | dessa upphettades smaltstyckena sa till den grad att jarnet kunde valsas,
mekaniskt pressas, ut till stangjarn istallet for att smidas (Ehn, 1985). Enligt Attman (1987)
utgjorde vallonjérnet ungeféar 10 procent av den totala produktionen av jarn under 1800-talet,
de resterande 90 procenten var tysksmide. Men i bdrjan av 1900-talet hade vallonjarnets andel
gatt ner till 2 procent och lancashire- och gotstalssmidet dominerade.

Yiterligare smidestekniker utvecklades i Sverige under 1850-talet och framat dar
gotstalsmetoder som bessemer-, tomas- och martinmetoderna konkurrerade ut
lancashiresmidet. Utdver fordndrad smidesteknik forbéttrades masugnarna betydligt under
1800-talet, bland annat utformades blasmaskiner istallet for balgar och piporna gjordes hogre
med en yttre armering av jarnband. Dessutom utvecklades den forsta gasdrivna rostugnen.
Angmaskiner blev ett komplement till vattenkraften och turbiner ersatte vattenhjulen. Den nya
tekniken inom jarntillverkningen innebar att flera sma bruk konkurrerades ut och att driften
koncentrerades till de stora jarnverken (Jarnriket Gastrikland, 2005; Stjarne & Fagerman,
2005).

2.3 Organiska och oorganiska foreningars spridning i mark

Vid riskbedéomningen av fororenade omraden ar det vikigt att fa en uppfattning om hur
fororeningarna sprids i mediet. DA marken bestar av fast material, vatska, gas och
mikroorganismer kan fororeningarna vara férenade med nagon av dessa faser

(Brusseau, 1997).

Transporten av fororeningar fran den omattade zonen till grundvattnet, den méattade zonen, &r
generellt beroende av féroreningarnas l6slighet i vatten och mangden vatten som infiltrerar i
marken. Markens genomslapplighet samt grundvattnets niva och riktning ar av hogsta
betydelse for spridningsférutsattningarna. En genomslépplig jordart med grévre textur medfor
goda spridningsforutsattningar till grundvattnet (Nyhlén, 2004).

2.3.1 Organiska fororeningar

Nar en organisk fororening nar marken kan den forangas, absorberas och adsorberas till ler-
och humuspartiklar samt oxider i marken, den kan rora sig med markvattnet i markprofilen
ner till grundvattnet, den kan spridas till ytvattendrag genom ytavrinning, den kan genomga
kemisk nedbrytning vid markytan och i marken, dessutom kan den upptas av véxter och
mikroorganismer (Brady & Weil, 2002).

Adsorption och desorption av organiska foreningar &r beroende av de funktionella grupper
som finns pa molekylen, molekylens storlek och utseende samt polariteten, det vill séga den
laddning som beror av molekylens symmetri. Fenoler ar exempel pa féreningar som &r sura
med hdg polaritet och vattenldslighet (McBride, 1994). Generellt kan man séga att 16sligheten



av fororeningarna i vattenfasen beror pa deras polaritet och halten organiskt material i
marken. Da organiskt material generellt ar icke-polart och de flesta organiska foreningar ar
icke-poldra attraheras dessa till varandra, genom sa kallade hydrofoba effekter

(Brusseau, 1997).

2.3.2 Oorganiska fororeningar

Arsenik, kvicksilver, bly, kadmium, koppar, kobolt och nickel ar exempel pa toxiska metaller
som kan spridas fran jarnbruksomraden. Deras, och andra metallers, rorlighet i mark och
vatten styrs av bendgenheten att bilda komplex med organiskt material, adsorbera pa
mineralytor och fallas ut enskilt eller genom samféllning till fast material. pH och
redoxforhallanden paverkar dven utlakningen (McBride, 1994).

Adsorptionen av metaller sker framst till negativt laddade ytor pa lermineral, som har en
permanent negativt laddning, 16st och fast organiskt material och oxidytor, som har en
varierande laddning. Laddningen hos organiskt material och oxider ar pH-beroende till
skillnad fran en permanent laddning pa en mineralyta. Vid hogt pH avges protoner lattare och
metaller kan adsorberas starkare. Det negativa elektriska falt som uppkommer vid dessa ytor
attraherar metaller och adsorptionen bildas genom elektrostatisk bindning och bildning av
ytkomplex. Hydratiserade metaller, som till exempel Ca(H.0)s**, binds till de negativa ytorna
genom svag elektrostatisk bindning. Dessa binds saledes inte direkt till den negativa ytan.
Kalium, natrium och magnesium ar ytterliggare exempel pa metaller som ofta binds genom
elektrostatisk bindning. Metallerna ar utbytbara och utbytbarheten bestdms av jordmaterialets
katjonbyteskapacitet, CEC (Cation Change Capacity) (Brady & Weil, 2002). Tungmetaller
binds ofta direkt pa jordmaterialets yta, genom ytkomplexbindning. Denna bindning till
organiskt material och oxidytor & pH-beroende och starkare &n elektrostatisk bindning
(McBride, 1994).

Metallens formaga att bilda ytkomplex paverkar bindningsstyrkan, som beror av metallens
valensforhallande och storlek. Generellt ger hégre valensforhallande och mindre radie ¢kad
bindningsstyrka. Tre vart krom (Cr**) bildar mycket starka ytkomplex dven vid Iaga pH. Bly
(Pb?*) &r en av de minst mobila tungmetallerna och bildar starka komplex med organiskt
material (McBride, 1994).

Fordelningskoefficienten, Kg, beskriver fordelningen mellan den fasta och losta fasen, det vill
saga markens adsorptionsformaga. Ett hogt Kg-varde innebar att jorden har hog
adsorptionsformaga (Nyhlén, 2004).

Utfallning innebéar att metaller falls ut som en fast fas, vilket styrs av metallens koncentration
i marken. Till exempel kan PbCOg3(s) bildas vid héga blyhalter och hogt pH. Losligheten av
till exempel kvicksilver &r beroende av sulfidhalten i reducerande, anaeroba, miljéer. Detta i
och med att HgS(s) latt bildas under dessa forhallande. Samfallning i sin tur innebér att
metaller med Iagre koncentration falls ut tillsammans med vanligare metaller

(McBride, 1994).



2.4 Avfallsdeponier

En avfallsdeponi ar en “soptipp” dar avfall fran industrin och hushall deponeras. | deponin
koncentreras stora mangder fororeningar pa en begransad yta. Dessa fororeningar kan spridas
till grundvatten och omgivning genom lakvattnet. Forvaring av avfall i en deponi raknas
darfor som miljofarlig verksamhet dven om det &r fraga om en aldre deponi (Svensson, 2006).

Kommunen har ansvaret att inventera och riskklassificera nedlagda deponier enligt
Kungorelse med foreskrifter om innehallet i kommunal avfallsplan (SNFS(1991:3)). For de
deponier som inte & kommunala ar det i forsta hand den som deponerade avfallet som har
ansvaret och i andra hand kan krav stéllas pa markagaren (Svensson, 2006).

Det viktigaste i frdga om spridning av fororeningar fran en deponi &r valet av upplagsplats.
Om avfallet laggs pa ett instromningsomrade, ett omrade dar det sker pafyllnad av
grundvatten, kan lakvattnet infiltrera i marken. |1 den omattade zonen, ovan grundvattenytan,
kan fororeningarna adsorberas eller brytas ner och vissa transporteras ofdrstorda ner till den
maéttade zonen, grundvattnet. Med detta foljer att grundvattnet nedstroms deponin kan bli
fororenat och darefter kan ytvattnet i utstromningsomradet férorenas. Om deponin & andra
sidan &ar beldgen pa ett utstromningsomrade, dar det sker en minskning av grundvatten, sker
inte samma grad av naturlig rening i jorden. Daremot blir paverkan pa grundvattnet inte lika
stor eller obefintlig (Grip & Rodhe, 2000).

Idag forsoker man placera deponier dar vattentillférseln fran omgivningen &r liten. Dessutom
bor lakvattnet latt kunna tas upp och renas genom att underlagret &r sa pass tatt att lakvattnet
rinner som en kalla till upplagets fot. Det rekommenderas att underlagrets hydrauliska
konduktivitet har en 6vre grans pd 107 mi/s, det vill siga inte grovre an mijala.
Lakvattenméngderna kan minskas genom att infiltrationen hdmmas genom téckning. Detta
kan ske genom att ett grovkornigt jordlager ar under ett finkornigt lager. Pa detta satt fas ett
fléde langs nederkanten av den finkorniga jorden om deponin sidor sluttar (Grip & Rodhe,
2000). Andra atgarder for att minska spridningsrisken fran en aldre deponi &r att grava upp
avfallet och fora det till en ny sékrare deponi eller att insatta vertikala barridrer i marken runt
deponin.

2.5 Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO)

Naturvardsverket borjade ar 1994 utarbeta en enhetlig arbetsmetodik kring riskbedémning av
fororenade omraden. Detta arbete resulterade i "Metodik for Inventering av Fororenade
Omraden” (MIFO) rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002). Metodiken indelas i fas 1,
orienterade studie och riskklassning, och fas 2, uppréttande av geokarta, provtagningsplan,
oversiktliga undersokningar med provtagningar och féaltanalyser och ny riskklassning.

| fas 1 stalls hypoteser upp om forvantade fororeningar pa omradet, fororeningarnas
utbredning och eventuell exponering pa manniska och miljo. Hypoteserna forkastas eller
verifieras i fas 2. FOr att enhetligt kunna gora en samlad bedémning av féroreningssituationen
finns i MIFO-modellen blanketterna (A-F) som hjalpmedel.

| den orienterade studien gors en objekts- och branschidentifiering och darefter foljer
uppgiftsinsamling, till exempel via intervjuer, arkiv- och kartstudier och platsbesdk. Dessa
uppgifter sasmmanstalls i blankett A (administrativa uppgifter) och B (verksamhets-, omrades-
och omgivningsbeskrivning). Fas 1 utarbetas fran information ur branschkartlaggningen
(BKL), rapport 4393. Syftet med BKL var att identifiera de viktigaste branscherna och de
allvarligaste  efterhandlingsobjekten.  Rapporten verkar som en  Oversikt  dver



efterbehandlingsbehovet i landet och i rapporten beskrivs de efterbehandlingsproblem som &r
forknippade med de upptagna branscherna och verksamheterna (Naturvardsverket, 1995).

2.5.1 Fororeningarnas farlighet

Med farlighet avses ett &mnens inneboende mojlighet att skada manniskor och miljo, det vill
sdga ett amnes toxicitet. | regel finns flera fororeningar i ett fororenat omrade men vid
beddmningen om fororeningarnas farlighet tas ingen héansyn till hur fororeningarna
samverkar. Dock beddms ett omrades totala risk som hogre om flera fororeningar finns pa
objektet (Naturvardsverket, 2002).

Bedomningen &ver fororeningarnas farlighet bor baseras pa Kemikalieinspektionens
foreskrifter och klassificeringar. Utifran Kemikalieinspektionens klassificering over farlighet
kan klasserna indelas enligt foljande principer:

Tabell 1. Principer for indelning av fororeningarnas farlighet (Naturvardsverket, 2002)

Lag Mattlig Hog Mycket hog
e  Mattligt o  Hélsoskadlig (Xn) e Giftig (T) e  Mycket giftig, &mnen
halsoskadlig (V) o Irriterande (Xi) e Fratande (C) som ej far hanteras
o Miljofarlig, utan Miljsfarlig (N) yrkesmassigt eller vars
symbol (-) anvandning skall
avvecklas (T+)

2.5.2 Fororeningsniva

| denna sektion bedoms riskerna for manniska och miljo med avseende pa hur fororenat
objektet ar i fraga om halter, méangder och volymer férorenade massor.

Fororeningsnivan bedoms separat for varje fororening i vart och ett av de medier dar den
forekommer. Arkivstudier och lukt- eller synintryck vid platsbesok kan mdojliggora
haltbestamning under fas 1. Det &r dock mycket lattare att géra en beddmning under fas 2 med
hjalp av analysresultat fran provtagning. Under bedémning av tillstand (mindre allvarligt,
mattligt allvarligt, allvarligt och mycket allvarligt) bedoms riskerna relaterade till hur
allvarliga effekter uppmatta halter kan innebara. De uppmatta halterna pa objektet jamfors
med effektbaserade varden, som ofta ar riktvarden for féroreningar i olika medier. Riktvérdet
representerar den maximala fororeningshalt som kan finnas i mark utan risk for manniska och
miljo (tabell 1, bilaga 4, MIFO). For grundvatten anvands svenska riktvarden for dricksvatten
och riktvarden for fororenade bensinstationer vilket beskrivs i tabell 2 och 3, bilaga 4, i
MIFO-rapporten. Med avseende pa ytvatten finns material framtaget i projektet
”Beddmningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag” alternativt att indelningen
baseras pa Kanadensiska vattenkvalitetskriterier (tabell 4 och 5, bilaga 4, MIFO). For
sediment finns inga tillrackligt underbyggda effektbaserade varden som indelning av tillstand
kan utga ifran. Dock illustreras vissa effektgranser for havssediment i tabell 6, bilaga 4, i
MIFO-rapporten (Naturvardsverket, 2002).

Under avvikelse fran jamforelsevarde bedoms i vilken grad objektet ar paverkat av
punktkallor. Har anvands ett jamforelsevarde som skall motsvara halten som skulle finnas om
objektet inte var paverkat av punktkalla. Jamforelsevardet (bilaga 5, MIFO) ska avspegla den
naturliga forekomsten och eventuellt diffust antropogent tillskott. De bésta jamforelsevardena
ar baserade pa data fran naromradet, som inte innehaller punktkallor. Annars kan regionala
och nationella undersokningar ligga till grund for bedomningen (Naturvardsverket, 2002).




2.5.3 Spridningsforutsattningar

Under spridningsforutsattningar bedéms de risker som beror pa hur snabbt féroreningar kan
spridas i olika medier och fran ett medium till ett annat. Med andra ord utreds spridning fran
byggnader och anlaggningar, spridning i mark och grundvatten, fran mark och grundvatten till
ytvatten, i ytvatten och sediment. For att utreda detta krdvs noggrann redogorelse Over
objektets geologi, hydrologi, kemiska markegenskaper, lokalisering av byggnader,
anlaggningar och féroreningar samt hur de aktuella féroreningarna upptrader i miljon. For
detta finns blankett D om spridningsférutsattningar till hjalp (Naturvardsverket, 2002).

2.5.4 Kéanslighet och skyddsvarde

| denna sektion bedéms exponeringen for manniska, djur och vaxter pa objektet idag och i
framtiden. Med k&nslighet avses risker for manniska och med skyddsvérde avses risker for
natur. Principerna for indelning av kanslighet indelas i Liten, Mattlig, Stor och Mycket stor.
Ett inhagnat industriomrade &r ett exempel dar kansligheten &r lag snarare an ett
bostadsomrade dar kansligheten ar mycket stor. Skyddsvarde indelas pa likartat satt dar litet
skyddsvarde ar ett omrade som ar starkt paverkat av fororeningar till exempel en deponi i
jamforelse med en nationalpark som har mycket stort skyddsvarde. Resultatet av
beddmningen skrivs direkt in i blankett E, vilken &r den samlade riskbedémningen
(Naturvardsverket, 2002).

2.5.5 Samlad riskbeddmning — riskklassning

| den samlade riskbedomningen vags fororeningarnas farlighet (F), fororeningsniva (N),
spridningsforutsattningar och kénslighet och skyddsvéarde (K o S) samman i blankett E.
Sammanvagningen illustreras i ett diagram, och objektet kan indelas i nagon av féljande
riskklasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Efter riskklassningen i fas 1 gors en prioritering av de inventerade objekten for att bestimma
vilka som skall arbetas vidare med i fas 2.
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3. Metodik

3.1 Tillampning av inventeringsmetodiken MIFO i examensarbetet

Metodiken i MIFO fas 1, vilken har beskrivits i avsnitt 2.4, anvéndes for att gora en objekts-
och branschidentifiering i Gimo bruksomrade. Ett objekt anses identifierat nar uppgifter om
bransch, fastighetsbeteckning och koordinater faststallts. Utifran inventeringen beddmdes
vilka objekt som skulle riskklassas.

Provtagning av masugnsslagg utfordes, vilket resulterade i en utdkad MIFO fas 1 inventering
i och med att riskbedomningen av jarnbruksomradena aven baseras pa analysresultat.

Arkivstudier gjordes i borjan av examensarbetet for att fa information till identifieringen av
verksamheter i Gimo och for att samla in uppgifter till verksamhetsbeskrivningarna. Material
fran brandfoérsakringsverket, genom Svensk arkivinformation (SVAR) vid Riksarkivet,
bestalldes. Dessutom studerades material fran Riksantikvarieambetets inventering 6ver objekt
i Gimo bruksomrade.

Tva besok gjordes aven till Gimo Hembygdsforenings lokaler i Gamla Skolan pa
Stenhusgatan. Fotografier dver jarnbruksverksamheten studerades. Hembygdsforeningen hade
aven en kopia av en detaljerad forteckning 6ver innehallet i Gimo Bruksarkiv. Bruksarkivet
som tidigare tillhort Korsnas AB skanktes till Hembygdsforeningen i Lovsta bruk detta ar,
men materialet var fortfarande nedpackat i lador och var sdledes otillgangligt under
examensarbetet.

For att beskriva jarnbrukets tillverkningsprocesser gjordes litteraturstudier om jarnbruk
generellt och om Gimo bruk i synnerhet. Det férsta introducerande platsbesoket till Gimo
bruk var den 4 oktober 2005. Vid samma tillfalle besktes Osterby bruk, dar intendenten for
Bruno Liljefors stiftelse beskrev jarnbrukets tillverkningsprocesser och visade vallonsmedjan.
Intervjuer utfordes dven med boende i Gimo som har haft anknytning till
jarnbruksverksamheten och tegelbruket.

Lantmateriets historiska kartarkiv har anvants for att finna lampliga kartor ver bruksomradet.
Dessutom har hédradskartan och ekonomiska kartan i GIS varit till hjalp. Flygfoton éver Gimo
bruk fran 1956 och 1971 har skickats efter fran Lantmateriet i Gavle. Utdver dessa kartor har
geologiska och hydrogeologiska kartor studerats.

For de nyare verksamheterna, Rockwoolfabriken och Rockwool-deponin, studerades akter
som besoksrapporter, tillsyns- och tillstandsarenden fran lansstyrelsens arkiv. Dessutom
intervjuades tidigare anstéllda vid fabriken och bofasta i Gimo och Hokhuvud.

| 6vrigt studerades rapporter fran Naturvardsverket, planer och program for Gimo och
vetenskapliga artiklar. Dessutom studerades miljétekniska rapporter som utforts for Sandvik
Coromants och Rockwools rakning. Slutligen gjordes atskilliga platsbesdk i omradet for att
kartlagga de processer som pagatt pa objekten och for att underlatta riskklassningarna.
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3.1.1 Avgransningar

Sandvik Coromant AB, belaget pa fastigheterna Gimo 13:12, Gimo 13:2 och Gimo 10:1, och
Storms Plat- och Smidesverkstad AB, pa fastigheten Gimo 13:8, ar exempel pa verksamheter
som inte kommer att riskklassas. Detta beror pa att dessa anlaggningar fortfarande ar i drift
och inventeringsarbetet bor déarfor bedrivas inom den ordinarie tillsynen.

Ett salpetersjuderi, tva tegelbruk, fem sagverk och ett linberedningsverk har identifierats och
de har beskrivits i avsnitt 5. Bedomningen har gjorts att verksamheterna antingen &r sa pass
sentida eller antas inte ha medfért fororenade omraden i nagon storre omfattning att de inte
har riskklassats. Aven ett traiimpregneringsverk har funnits i Gimo, denna har dock inte att
riskklassas inom ramen for detta examensarbete.

Under intervjuer kom det fram information om att Rockwools forsta deponi var gamla
lertékter till det yngre tegelbruket. Dessa var lokaliserade norr om tegelbruket. Rockwools
sista deponi ar lokaliserad i narheten av Bruksgymnasiet. Pa grund av tidsatgangen i detta
examensarbete har inte dessa deponier riskklassats utan enbart identifierats.

3.2 Provtagningsstrategi

Provtagning av masugnsslagg utfordes for att detektera forhdjda metallhalter som foljd av
jarnbruksverksamheten. Provtagningen skedde pa delar av fastigheterna Gimo 13:12, Gimo
8:89 och Gimo 11:5. Berorda fastighetsdgare kontaktades innan provtagning.

3.2.1 Provtagningsplan

Provtagningen var riktad och 6versiktlig och hade som syfte att finna slagg. Provgroparna var
lokaliserade till det utfyllda omradet invid Svartan och vid det fore detta masugnsomradet
som idag ar Sandviks parkering. Vattenfall, Telia och Tekniska kontoret i Osthammars
kommun kontaktades och de markte ut sina kablar och vattenledningar. Vid Svartan fanns
flertalet kablar och ledningar vilket i hdgsta grad bidrog till provgroparnas lokalisering. Totalt
gravdes sex gropar vid Svartan, slagg patraddes i tre gropar (figur 1). En provgrop gravdes pa
Sandviks parkering, dar slagg hittades (figur 1).
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Figur 1. Provtagningspunkter for slagg- och lerprov, réda punkter, de gréna punkterna visar de provgropar dar
inget slagg patraffades.

3.2.2 Uttag av slaggprov

Gréavning for uttag av slaggprov utfordes den 25 november 2005 av UIf Eriksson vid
Korsbron Akeri AB under ledning av Bengt Karlgren vid Swedpower AB och i samrad med
forfattaren. | de provgropar dar slagg patraffades togs cirka 2 kg slaggprov ut. Proven fick
beteckningarna GS1, GS2, GS3 och GS4 (figur 1 och 2). Dérefter gravdes ner till lerlagret,
cirka 1,5-2 meter djupt, dér aven lerprov samlades i en platspase for analys. Dessa benamndes
GL1, GL2, GL3 och GL4. Aven i groparna pa norra sidan om Svartan utfordes gravningen
ner till lerlagret men inget slagg patraffades (figur 1). Nar prov tagits ut gravdes groparna

igen. Proven levererades till analysforetaget samma  Figur 2a-b. Uttag av slaggprov, GS2 vid Svartén (a) och GS4 Sar
Foto: Helene Bostrém och Bengt Karlgren

3.3 Analysmetoder




Analyserna utfordes av Analytica AB i Luled. Laboratoriet ar ackrediterat av SWEDAC (reg.
nr. 1087) for ett stort antal analysmetoder.

3.3.1 Totalhaltsanalyser

Totalanalys av metallhalter genom analyspaketet MG-1 for alla fyra slaggproven, GS1, GS2,
GS3 och GS4, bestélldes. | MG-1 analysen bestamdes glodgningsforlusten genom foretagets
egen metod, vilket gors utifran en inledande glodgning vid 1000°C dar den resulterade
viktminskningen oftast speglar halten organiskt material.

Foljande analyser bestamdes enligt svensk standardmetod SS 02 81 13-1, haltbestdmning av
metaller genom lakning av provet i 7M salpetersyra (HNO3) i autoklav. SiO,, Al,O3, CaO,
Fe,03, K;0, MgO, MnO,, Na,O, P,Os och TiO, analyserades. Dessutom haltbestdmdes
grunddamnena As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Nb, Ni, Pb, S, Sc, Sn, Sr, V, W, Y, Zn
och Zr. For de grunddmnen som markerades med fet stil ar analyserna ackrediterade. FOr
bestdmning av As, Cd, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, S torkades provet vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerades till 105°C. Upplosningen av dessa skedde i teflonbehallare med 7M HNOs
eller vatten 1 till 1. For de 6vriga grunddmnena och oxiderna gallde att 0,125 g torkat prov
sméltes med 0,375 g LiBO, och upplostes i HNO3; (Analytica, 2005a). Darefter skedde analys
enligt modifierade EPA-metoder 200.7 ICP-AES och 200.8 ICP-MS.

ICP-AES 4r en optisk emissionsspektrometri med induktiv kopplad plasma, vilken bildas av
arongas som flodar genom ett radiofrekvensfalt och halls i delvis joniserat tillstand. Denna
metod ar en multielementteknik och rapporteringsgransen uppgar till pg/l. ICP-MS i sin tur ar
masspektrometri med induktivt kopplas massa (Analytica, 2005a).

Dessutom bestélldes en grunddmnesanalys, analyspaket M1-c, av lerprov GL1, GL2, GL3 och
GL4. Analyspaket M1-c ar ackrediterat for jord och As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li,
Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sr, V och Zn haltbestdamdes. Proven torkades vid 105°C enligt SS 02 81
13-1. Uppslutningen skedde genom att proven torkades vid 50°C och elementhalterna TS-
korrigerades. Darefter lakades provet med 5 ml koncentrerad HNO3 plus 0,5 ml H,0..
Dérefter analyserades proven genom 200.7 ICP-AES och 200.8 ICP-MS (Analytica, 2005a).

3.3.2 Laktester

Vid ett laktest accelereras den naturliga lakningsprocessen. Testen baseras pa forhallandet
mellan vétska och jord, vilket betecknas L/S-forhallandet (liquid/solid) (Nyhlén, 2004).

For att tydliggora lakbarheten hos slaggen bestédlldes laktest for proven GS3 och GSA4.
Laktesten bestod av standardiserat tvastegs skakforsok enligt EN 12457-3, L/S 2 och L/S 10
(Analytica, 2005b).

Analysmetoden innebér att ett prov pa 4 mm siktades och skakades med avjoniserat vatten i
tva steg, forst vid L/S 2 i 6 timmar sedan i L/S 8 i 18 timmar. Den ackumulerade L/S kvoten
blir 10. Efter filtrering analyserades lakvattnet separat. Sammantaget gjordes fyra
lakvattenanalyser.

Den ackrediterade metoden LV3a anvandes vid lakvattenanalyserna. Foljande &mnen
analyserades: Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, S, Sb, Se,
Zn, klorid, fluorid, sulfat och DOC. 1 ml HNO; per 100 ml tillsattes (Analytica, 2005b).
Analys skedde enligt teknikerna ICP-AES och ICP-SFMS. | den sistndmnda metoden
anvandes en magnetisk sektor for masseparationen som genererar hogre upplosning ar
ICP-MS (Analytica, 2005a).
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4. Omradesbeskrivning

4.1 Gimo bruksomrade

Gimo bruksomrade ar beldget i norra delen av Gimo tatort i Osthammars kommun. Det
avgransas av Coromantvagen i soder och véag 288, i Oster. Strax séder om Coromantvagen
finns en jarnvag for godstransporter. Omradet ar relativt tdtbebyggt med undantag av
jordbruksmarken pa fastigheten Gimo 11:5.

Hela bruksomradet och Gimo damm ar inom riksintresse for kulturmiljovarden (figur 3),
vilket innebar att omradet skall sa langt som majligt skyddas mot atgarder som patagligt kan
skada kulturmiljon (MB 3:6).

Gimo damm med naromgivningar & omrade 82.104 i Lansstyrelsens naturvardsprogram éver
lanets vardefulla omraden for naturvard och rorligt friluftsliv (1987). Den Gvre halvan av
omradet ar inom klass I, mycket hoga naturvarden (figur 3). Dammens norra del ar mycket
grund och delvis igenvaxt. Den sodra delen av omradet har hogt naturvarde, klass 111 (figur 3).
Denna del av dammen ar djupare och har Gppet vatten. Bevarandevarden inom omradet ar
adellovforekomster, lundpartier, ortrika partier, narrekreationsomrade, utblickar dver Oppet
vatten och herrgardsmiljon samt fagellivet.
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Figur 3. Oversiktskarta visande norra delen av Gimo tétort, Gimo damm och Rockwool-deponin samt omraden
for naturvardsprogram, riksintresse for kulturmiljévard och vattenskyddsomrade.

Jarnbruksverksamheten var dels lokaliserad till hytt- och hammaromradet vid Hammarsviken
Gimo damm och dels till dstra sidan av Lilldammen.

Hammaromradet ar belaget pa fastigheten Gimo 15:1 och 8:89 (figur 5). Fastighetsagare ar
Korsnas AB respektive Osthammars kommun. Idag star hammarens grundmurar kvar och det
finns en skafthammare och ett balanshjul kvar intill backen som rinner fran Gimo damm
(figur 4). I riskantikvarieambetets inventering har i hytt- och hammaromradet vid Gimo

damm, RAA nummer Skafthammar 70:1, registrerats fasta fornlamningar i form av
rostningsplats, hytta och hammare (Hermodsson, 2001).
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Figur 4a-b. Skafthammare med balanshjul (a) och hmargrund med kolhus i bakgrunden (b).
Foto: Helene Bostrém

P4 omradet vid Lilldammens 6stra del har den yngsta jarnbruksverksamheten bedrivits,
narmare bestamt pa delar av fastigheterna Gimo 13:4 och 13:12. Sandvik AB &r agare till
béda fastigheterna. Detta omrade har RAA nummer Skifthammar 77:1 och inga fasta
fornlamningar fran den nedre hammaren finns kvar (Hermodsson, 2001). Idag finns inga spar
av jarnbruksverksamheten férutom ett kolhus intill Bruksgatan. Sandviks grusade parkering
utgor idag merparten av det fore detta masugnsomradet.

4.1.1 Rockwool-omradet

Fabriken var belagen pa fastigheten Gimo 13:5, Lilldammsvagen 1. Fastighetsagare ar Gimo
Industricenter KB. Omradet avgransas av Lilldammsvagen i éster och Coromantvagen i
sydost och ar cirka 4 hektar (Andersson, 2004). Det ar inhagnat pa sodra och véstra delarna av
fastigheten. Ostra delen av fastigheten ar inte inhdgnad. | norr avgransas omréadet av
Stenhusan och en mindre del av Lilldammen. De Gppna ytorna pa de sodra och sydvastra
delarna av fastigheten &r asfalterade. Ytor norr om den stora fabrikslokalen &r grusade.

Det finns tva storre byggnader, fabriks- och kontorsbyggnad och ett kallforrad kvar. Omradet
innehaller dven en éldre trdlada, en varmeanlaggning, en transformatorstation och en
redskapsbyggnad. Idag anvands lokalerna av foretagen Electro-Design AB, som gor kretskort,
och Svea husdjursklinik. Lagerbyggnaderna anvands av Holmen Paper.

4.2 Bruksomradets hydrologi, hydrogeologi och geologi

Bruksomradet avgransas av Gimo damm i nordvast och Olandsan i vaster. Fran Gimo damm
rinner en back, Stenhusan, till Lilldammen. Fran Lilldammen rinner i sin tur Svartan ut till
Olandsan. En kulvert ar byggd fran Lilldammen till strax efter bron éver Hyttgatan och dar
gar Svartan upp i dagen och rinner under Uppsalavagen ut till Olandsan. Jordartskartan visar
Hammarsviken och Lilldammen samt Stenhusan och Svartan (figur 5).

Omedelbart oster om bruksomradet med grans vid Uppsalavagen finns ett
vattenskyddsomrade (figur 3), som har bildats i syfte att skydda grundvattentillgangen for
Gimo vattentakt som ar belagen pa fastigheten Gimo 11:15 ungefar 300 meter fran Svartan.
Omradet mellan Uppsalavagen och Olandsan domineras av lera. Denna underlagras av en
grusas. Grusasen gar upp i dagen vid vattentdkten samt cirka 800 meter norr om tékten.
Grusasen ar orienterad i nord-sydlig riktning och grundvattenstrémningen sker med flodet

15 I/s med riktning norr till s6der (Jansson & Karlqgvist, 1995).
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Enligt SGUs bergartskarta Af nr 169 (1988) bestar bruksomradet av granodiorit-tonalit, som
ar rodgra till gra, medelkornig, hornblandeférande och svagt gnejsig. Grandiorit ar en
plutonisk magmabergart som bestar av mineralerna faltspat, kvart och glimmer och eventuellt
amfibol. Tonalit &r en granodioritiskt bergart pa gransen till kvartsdiorit (Loberg, 1980).

Hela Lilldammsomradet bestar av glacial lera (figur 5). Det 6vre hammaromradet bestar av
sandig moig moran. Svartan omgéardas av glacial lera och av grovmo narmast vag 288 (SGU
serie Ae 73, 1985).
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Figur 5. Jordartskarta 6ver Gimo bruksomrade med hammar, masugns, och Rockwool-omradet.

4.2.1 Rockwool-omradet

I en grundundersokning utford av Bjerkings Ingenjorsbyra AB (Ekstedt, 1990) bedomdes att
fyllnadsmassorna ovanfor leran oftast var en blandning av sand och grus med en méaktighet pa
cirka 1-2 meter. Lerlagret som foljer ar 1-2,5 meter tjockt. Under leran patraffades sandig
friktionsjord foljt av moran ovan den opaverkade mineralberggrunden.

Fyllnadsmassorna ar 2-3 meter i 0stra delen av fabriksbyggnaden och antas vara uppblandade
med ursprunglig moran (Ekstedt, 1990). Under byggnadens vastra del ar fyllnadsmassorna
1-1,5 meter. Dessa underlagras av lera (0,3-0,7 meter) och ungefar 1 meter djup moran.
Grundvattennivan ar ungefar 2,2 meter under fabriksgolvet. Norr om byggnaden &r
grundvattennivan cirka 1,25 m under markytan. | och med de fa grundvattenprovtagningarna
faststélldes inte grundvattnets stromningsriktning (Arnbom, 1992).
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4.3 Rockwool-deponin

Rockwool-deponin ar beldgen pa fastigheten Hokhuvud 4:6, omrade 2 (figur 3).
Fastighetsagare ar Bergvik Skog Ost AB. Deponins area ar cirka 18 326 m.

Vid platsbestk 2005-10-10 observerades att deponin har varit inhdgnad mot skogsvéagen, men
stangslet ar till stor del borttaget och inget las finns pa grinden. Tallar har planterats pa
deponin. Bestandet &r cirka 15-20 ar.

Deponin &r langsmal och som brantast narmast dammen. Vid vandring runt deponin under
platsbesok den 2005-11-10 observerades att dess véstra sida ar flackare med en héjd av
ungefar 5 meter. Dess nordostra kant omgardas av vatmark med bjorkbestand. Narmare
dammen 6vergar vatmarken till mosshekladd opaverkad skogsmark, dar skogsbestaendet ar
gran. Marktécket var dppet och exponerade stenullsrester och den réda plast som omgérdade
isoleringsmaterialet pa flertalet stallen pa deponins ostra sida (figur 6b). Dessutom fanns en
del skrot och hardplastrester ovanpa marktacket. Vid deponins sodra kant intill Gimo damm
blickar man upp mot deponins hdgsta punkt som antas vara cirka 10 - 15 meter hdg.
Upplandsleden passerar deponins sédra kant strax innan sankmarkens bdrjan, leden &r utritad i
figur 8. Deponins vastra kant &r brantare och en back, beldgen omedelbart véster om deponin,
gar langs med kanten ut till dammen.

_.‘ ¢ — - g~

Figur 6 a-b. Vy mot Gimo damm fran deponins sodra del (a) och stenull fran deponins éstra sida (b).
Foto: Helene Bostrém

Backen hade en starkt rodaktig farg, vilket antas bero pa jarnutfallningar (figur 7a och 7b).
Stromningen i backen ar mycket langsam med riktning mot dammen i soder. Vid platsbesok
2005-11-10 observerades att det inte fanns lika mycket utfallningar ndrmare skogsvédgen och
deponins norra del som mot dammen. Inga utfallningar i backen observerades pa norra sidan
om skogsvagen.
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Figur 7a-b. Bécken fran soder vid deponins 6stra kant (a) och narb

Foto: Helene Bostrom

4.4 Deponiomradets hydrologi, hydrogeologi och geologi

Enligt SGU:s bergartskarta Af nr 169 (1988) bestar deponiomradet med omnejd av
granodiorit-tonalit, som ar rodgra till gra, medelkornig, hornblandeférande och svagt gnejsig.

Deponiomradet ar utritat som utfylinad i SGU:s jordartskarta (figur 8). Den omgardas av
sandig-moig moran till oster och vaster, sankmark till séder och norr om végen ar en mosse
utritat (SGU serie Ae 73, 1985). Troligtvis bestar deponins underlagsskikt av sandig-moig

morén och organisk jordart langst norrut.
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Figur 8. Jordartskarta 6ver Rockwool-deponin med omnejd.
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5. Verksamhetsbeskrivningar

5.1 Gimo bruks jarnhantering

5.1.1 Malmen som anvéndes i Gimo masugn

Jarnmalmen fran Dannemora har varit en oerséttlig ravara for det stangjarn som vallonbruken
tillverkade. Malm definieras som en i naturen forekommande metallhaltig
mineralkoncentration som &r brytvard ur ekonomiskt hanseende (Melkerud, 2000). Under
1660-talet var sex gruvor i Dannemora i bruk. Gruvorna Jordgruvan och Djupgruvan var
tillagnad de De Geerska bruken, vilket &ven inkluderade Gimo bruk (Rosman, 1908). |
uppteckningar efter samtal med Karl Fredrik Tillman (Tillman, 1942) som levde pa bruket
under senare delen av 1800-talet till borjan av 1900-talet, gar att utlasa att Gimos malm kom
fran Kungsgruvan samt Dammsgruvan. Dessa fyra gruvhal innehdll jarnoxidmalm med inslag
mangan (SGU:s publika karttjanst).

Dannemora gruvor innehaller och innehdll framst jarnmalm, det vill séga jarnmalm ur vilken
jarn kan utvinnas. Dock finns i Svavelgruvan och Silvergruvan aven jarnsulfidmalm dér Fe,
Fe-sulfid, Pb, Zn och Ag kunde utvinnas (SGU:s publika Karttjanst). Inga uppgifter har
patraffats om att malm fran dessa tva gruvor anvandes i Gimo. Enligt Nisser (1987a) var
jarnhalten i Dannemoras gruvor ungefar 30-50 procent. Dock ansags malmen vara “ren”, det
vill sdga att den inneh6ll mycket lite fosfor och svavel. Jarnmalmen var en kalkhaltig
magnetitmalm som innehdll 0,4 - 4 procent mangan. Magnetit &r ett magnetiskt jarnmineral
(Fes04) med svart streck och den bildar svartmalm som &r den fradmsta jarnmalmen i Sverige
(Melkerud, 2000). Dannemoras malmer var dven kalkhaltiga vilket gjorde den lattsmalt. |
flertalet gruvor var d&ven manganinnehallet hogt vilket bidrog till ett smidigt och hallfast jarn
(Isaksson, 1998).

| Vigelsbo gruvas anrikningsverk bearbetades jarnmalm fran Rérbergsgruvan. Sligen
anvandes i Gimo masugn. Rorbergsmalmen karakteriseras av hog jarnhalt, lag fosfor- och
manganhalt (S6derberg & Wretblad, 1957).

Bruket ska dven ha tagit malm ur Svensarva gruva (Tillman, 1942). Det ar &ven den en
jarnoxid gruva (SGU:s publika karttjanst). Betlehemsgruvans jarnmalm antas ha anvants i
masugnen i Gimo framst beroende pa att den var belagen sa pass ndra bruksomradet.
Gruvhalet finns belaget i narheten av Rockwools deponi invid Betlehemsviken. Gruvan
upptacktes 1747 (anon., 2005). Ytterligare nedlagda jarnmalmsgruvor, Stormyrsgruvan,
Skogsvretsgruvan och Rudholmsgruvan, som ligger norr om Betlehemsviken kan troligtvis
ocksa ha varit amnade for Gimo bruk (SGU:s publika karttjanst).

5.1.2 Tidsatgang for, produktion och lokalisering av brukets masugnar och hammare

| Gimo fanns mellan aren 1615-1945 jarnbruk med periodvis tva masugnar och tva
hammarsmedjor. Gimo damm bdrjade byggas ar 1619 och dess vattenkraft behdvdes for att
driva masugn och hammare. Enligt Evald Eriksson (pers. med., 2005), Gimo
Hembygdsforening, var den férsta masugnen och hammaren belégna intill utloppet vid Gimo
damm, pa fastigheten Gimo 15:1. En ny masugnsdamm, Lilldammen, anlades i borjan av
1620-talet. Intill Lilldammen uppfdrdes en ny masugn och hammare (Soderlund, 1979).
Bruket var privilegierat att producera 130 ton stangjarn per ar under 1600-talet

(Rosman, 1908). Pa grund av att bruket misskéttes under bérjan av 1600-talet revs dock
hamrarna och masugnarna (Hidemark & Mansson, 1965).
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En masugn ateruppbyggdes och var beldgen invid hammarsmedjan vid utloppet fran Gimo
damm (Wikfeldt, 1982). Den nedre hammaren, beldgen intill Lilldammen, uppférdes 1649
men bréandes ned i samband med invigningen och ateruppbyggdes ar 1651 (Isaksson, 1996).
Den évre hammaren uppfordes ar 1666 och drevs med vatten fran Gimo damm

(Wikfeldt, 1982). Ar 1673 tillverkades approximativt 150 ton stangjarn i Gimo (Rosman,
1908).

Under dren 1757-1765 lag driften pa bruket nere och masugnen belagen intill Gimo damm
revs for att vattenkraften skulle récka till hammaren. Ar 1774 flyttades den nedre hammaren
till Ranas bruk. En masugn intill Lilldammen uppférdes ar 1784 (Soderlund, 1979).

Hammaren hade under 1800-talet fyra smaltarhardar, tva rackarhardar, tre anghammare samt
en skafthammare som drevs med vattenkraft (Séderlund, 1979). Ar 1896 byggdes en
lancashirehérd i smedjan i Gimo, vilken effektiviserade produktionen ytterligare

(Isaksson, 1998).

Under slutet av 1800-talet och i borjan av 1900-talet pabyggdes och moderniserades
masugnen vid Lilldammen (figur 9). Ar 1912 byggdes ytterligare en pipa till masugnen i
samband med uppforandet av en ny masugn intill den gamla. Uppférandet av den nya
masugnen, Gimo 2, gjordes for att 6ka exporten av tackjarn. | anslutning till masugnen
byggdes 1919 ett sinterverk, vilket var ett substitut for den alderdomliga rostugnen och
bokverket (Soderberg & Wretblad, 1957).

Figur 9. Masugnsomradet vid Lilldammen i sydvastlig riktning pa 1920-talet
(Gimo Hembygdsfdrenings bildarkiv).

Da jarnhanteringen till stor del lades ner 1936 anvandes masugnarna enbart sporadiskt till och
med 1945 da de lades ner for gott (Eriksson pers. med., 2005a). Masugnarna revs 1951
(Soderlund, 1979). Hammaren slog sitt sista slag 1917 och byggnaden revs 1967

(Eriksson pers. med., 2005a).
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5.1.3 Slaggens anvandningsomraden och lokalisering i Gimo

Under intervjuer med boende fran Gimo kom det fram information om lokalisering av
slaggutfyllnad och var férdamningar med slagg kunde patréaffas (anon., 2005). Gimo damm
damdes upp med hammarslagg, detta skedde troligtvis till och med ar 1917 da hammaren
lades ner. Framst Hammarviken ar uppdamd. Enligt Sdderlund (1979) ska férdamningarna i
Gimo damm ha forbéattrats med slagg fran bade masugn och hammare anda in pa 1900-talet.
Aven Dammsmyren ska vara uppdamd med hammarslagg. Vid platsbesok den 10 november
2005 hittades inga slaggrester.

Det fanns en stor slagghdg pa masugnsomradet och masugnsslagg forslades kontinuerligt upp
pa denna med hjalp av en "slagghund”. Slaggen behovde inte bokas eftersom den blandades
med vatten for att mindre bitar skulle bildas. Den anvandes till stor del pa jarnvagar, vagar
och i gangar. Den blandades med cement och anvandes som byggnadsmaterial och i
tradgardsmull. Lilldammens sodra sida, mot Sandvik, &r uppdamd med masugnsslagg

(anon., 2005).

Nedre delen av Svartan har damts upp och fyllts ut med masugnsslagg. Detta gjordes for att
utjamna ans branta sidor. Massorna med slagg blandades inte med jord utan kordes direkt fran
slagghogen till an. Detta antas ha pagatt till och med ar 1945 da masugnen lades ner.
Utbredningen antas vara nagra meter fran &n. Varje lass innehdll ungefar 4-5 m® slagg och det
kordes cirka 4 lass per dag till Svartan (anon., 2005).

5.2 Salpetersjuderi

Dér Fridhem nu ar belaget pa fastigheten Gimo 15:1 fanns ett salpetersjuderi. Detta hade tre
torkugnar i marken vilka fylldes igen nar fastigheten Skansen byggdes. Fridhem byggdes ar
1883 (Soderlund, 1979), vilket kan betyda att sjuderiet lades ner tidigare. | forteckningen éver
innehallet i Gimo bruksarkiv finns ett intyg beskrivet rérande en saltpetersjuderipanna som
skulle ha varit anlagd 1816 men dess lokalisering ar okéand, antagligen &r det frdga om samma
plats.

Salpetersjuderier har funnits sedan 1200-talet och var i allménhet beldagna i lador pa
landsbygden. Kronan hade sedan Gustav Vasas tid forklarat béndernas jordgolv i lagardarna
som kunglig regala, pa grund av salpeterns ekonomiska vérde. Detta upphorde i bérjan av
1800-talet. Under slutet av 1700-talet konkurrerades den inhemska salpetern ut av
Chilesalpetern, vilket gjorde att salpetersjuderier avvecklades under 1800-talet. Salpeter
uppkommer vid nedbrytning av organiskt material, frdmst dar jord uppblandas med
stallgodsel och till exempel halm. Efter ett par ar kunde salpeter utvinnas och den blandades
med trékol och svavel till svartkrut (Lindstrom, 2000). Ingen uppgift om att det har funnits
krutbruk i Gimo har patraffats.

5.3 Tegelbruk

Enligt William (1954) anlades ett tegelbruk i Gimo 1815. Tegelugnen beskrivs vara belégen
pa Lerbo, mellan Gamla skolan och idrottsplatsen. Tegelugnen revs delvis och byggdes om
till matkallare, vilken i sin tur revs 1969. Vid platsbesok 1 november, 2005 observerades
grundstenar som kan harrora fran tegelbruket.

Leran togs pa vintern frdn Langhagen, som ligger norr om séateriet, och i Starangen, som lag
intill Gamla skolan, och kordes till tegelbruket. Leran lades i en stor hog vid tegelbruket och
den bearbetades till tegel under sommaren (Soderlund, 1979). Smeden J F Carlsson (1872-
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1964) arbetade under sina barnar i tegelbruket och korde oxar under somrarna. Den lera som
togs upp pa vintern blandades med sand och vatten och brukades i en sorts kvarnar, som
drogs runt av oxarna” (Carlsson, 1998, s. 103). Tegelslagaren formade tegelstenarna, vilka
sedan lades for att torka. Dessa bréandes darefter i tegelugnen, vilken liknade ett murat valv
med hal istallet for skorsten (Soderlund, 1979).

Ett nytt tegelbruk anlades pa fastigheten Lysta 8:14 ar 1906. Tegelbruket lag mitt emellan den
gamla respektive nya Osthammarsvagen. Anlaggningen uppfordes i samband med rivningen
av det aldre tegelbruket. Till det nya tegelbruket gick en jarnvag fran Gimo station.
Tegelbruket hade en arsproduktion av 500 000 stycken mur- och taktegel (Upmark, 1909).
Det revs 1949 (Wikfeldt, 1982). Enligt uppgift togs lera norr om tegelbruket och pa oster sida
om gamla Osthammarsvagen (anon., 2005). Idag véxer gran pa omradet och &krar finns
omedelbart till dster om vagen.

Eftersom ramaterialen vid tegeltillverkningen enbart bestod av lera, sand och vatten bedéms
inte dessa ha medfort fororeningar. Tegelbruken kommer saledes inte att riskklassas. Daremot
ar det viktigt att lokalisera lertagen och faststdlla om och med vad dessa har fyllts igen.
Lergroparna strax norr om det yngre tegelbruket fylldes igen med Rockwoolavfall. Inga
uppgifter har patraffats om att lertagen tillnérande det aldre tegelbruket skulle ha fyllts igen
med avfall som kan generera férorenad mark.

5.4 Sagverksrorelsen

Sagverk har funnits p& fem olika platser i Gimo med omnejd frén 1663 till 1936. Ar 1663
kopte Gimo bruk sagen tillhorande Folkmora gard vid Sagarbo, Hokhuvud 4:6. En sagkvarn
som lag intill hammaren vid Gimo damm revs ned ar 1773 och flyttades till Sagarbo.
Angmaskinen beldgen inuti hammaren drog &ven den s&g som uppférdes &r 1860 intill
hammaren.

Ar 1875 flyttades sdgen till Olands&n och ar 1890-91 till Pelarsundet, dar Rockwool-fabriken
sedan stod (Eriksson, 2005a). Denna sag kallades “Gamla sagen”. Spar av timmerupplag ar
konstaterat vid den fore detta kontorslokalen pa Rockwool-omradet (Ekstedt, 1990).
Séagverksamheten var omfattande och under 1912 sagades 150 000 timmer, vilket resulterade i
en forsaljning av traprodukter pa 1 800 000 kronor (Upmark, 1909).

Den nya stora sagen vid Lilldammen, beldagen dar Sandvik Coromants éaldre
industrianlaggning finns, fardigstalldes ar 1918 (Eriksson, 2005a). Harmed utvecklades
sagverksdriften betydligt till att i borjan av 1900-talet dominera Gver jarnhanteringen.
Skogsbruket gav narmare bestamt fem ganger hogre vinst &n jarnhanteringen (Svensson,
1979). Tillverkningen var ungefar 500 000 timmer arligen. Sagen lades ner 1936 pa grund av
allvarliga stormféllningar och 6veravverkningar (Séderlund, 1979).

De verksamhetsprocesser som forekommer vid ett sagverk ar bevattning eller sjolagring av
timret, barkning, sagning, hyvling, torkning och dven doppning for att forhindra blaaktig
mogelbildning pa traytan. Sagverksbranschens viktigaste fororeningar ar de kemikalier som
anvands vid doppning (Naturvardsverket, 1995). Doppning introducerades i Sverige forst pa
1940-talet (Cederborg, 2004). | och med att det sista sdgverket lades ner redan 1936 antas inte
blanadsskydd ha utforts i Gimo.

Fotodokumentation i boken Gimo forr (Wikfeldt, 1982) visar att timret lagrades i Gimo damm
och Lilldammen. En flottled gick fran Gimo damm genom Glotardiket till Olandsan. Timret
transporterades dven per jarnvag och lastbil.
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En trdimpregneringsanlaggning var under aren 1940-55 i bruk i Korsndas AB:s regi.
Anléaggningen var belagen pa fastigheten Gimo 11:4 och pa omradet finns idag en jarn- och
byggaffar. Impregneringsmedlet som anvandes var CCA (krom, koppar, arsenik) och
impregneringen agde rum i kar i byggnaden. Det impregnerade virket lufttorkades utomhus i
anslutning till byggnaden (Jansson & Karlgvist, 1995). Utslapp av CCA har resulterat i
markfororeningar. De atkomliga fororenade massorna har sanerats genom schaktning. For att
minska infiltrering av regnvatten asfalterades markytan. Efterbehandlingen foljdes upp av ett
kontrollprogram (Jansson, 1997). Dock bér man enligt oversiktsplanen 6ver Osthammars
kommun (2003) beakta riskerna framst i frdga om atgarder pa befintliga byggnader dar
sanering inte kunnat ske.

5.5 Linberedningsverk

| den gamla sagen vid Pelarsundet, Gimo 13:5, startade ett linberedningsverk 1943. Det
upphorde 1953. Nagra rétkammare fran linberedningsverket fanns kvar da Rockwool borjade
sin verksamhet (anon., 2005).

5.6 Rockwool

Rockwool AB bedrev verksamhet i Gimo under aren 1954 till 1991. Fabriken tillverkade
stenull (rockwool) dar de mineraliska ravarorna hade smalts samman och spunnits till fibrer.
Mineralull, som dr en gemensam beteckning for glas- och stenull, anvands priméart for
varmeisolering men kan &ven anvéandas som bullerabsorbent och for brandisolering.

| Lansstyrelsen i Uppsala lans databas 6ver miljoskyddsérenden, KRUT, beskrivs villkor och
forelagganden for Rockwool AB i Gimo. Rockwool fick 1972 tillstand att bygga ut fabriken
sa att produktionen av mineralull kunde 6ka fran 45 000 till 60 000 ton per ar (Sandin, 1997).

Diabas anvandes som ravara vid Rockwoolfabriken i Gimo (anon., 2005). Det &r en basisk
magmatisk gangbergart som huvudsakligen bestar av plagioklas

((Na, Ca)[AI(ALSI)Si,Og]) och pyroxen (A,B[Si,O¢]) (Melkerud, 2000). Diabasen sméltes
tillsammans med dolomit-kalksten (CaMg(COs),) och koks i kupolugnen. Stenullens kvalitet
forsdmrades om den innehdll jarn, och spinneriutrustningen kunde dessutom skadas, darfor
avlagsnandes jarn innan smaltan skulle spinnas. | spinnkammaren rann sméltan mot ett snabbt
roterande hjul och stelnade till tunna fibrer. Fenolharts och olja tillsattes och darefter hardades
produkterna i hdrdugnen (anon., 2005).

| en deklarationsblankett 6ver miljofarligt avfall fran 1980 (Paavilainen, 1981) star det att det
bindemedel som anvandes i tillverkningen vid Rockwoolfabriken var ett fenol-formaldehyd
kondensat (tabell 2). Fenolhartsen innehdll en viss méngd fria kemikalier i form av fenol och
formaldehyd. Bindemedlet bereddes i bindemedelskokeriet, som var belaget invid Stenhusan
(Sandin pers. med., 2005).

Bindemedlets konsistens var fast och slamformigt och hade féljande sammanséttning:

Tabell 2. Bindemedlets sammanséttning (Paavilainen, 1981)

Komponent Viktprocent
Ammoniak 1,2

Fenol 7,7

Formalin 46

Urea 19

Vatten 84,2
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Formalin-formaldehyd vattenlésning och ammoniak anvandes vid rengdring av cisterner.
Detta var slamliknande och hade sammanséattningen 31, 8 respektive 65 viktprocent. |
ammoniak I6sningen utgjorde ammoniak 25 procent och vatten 75 procent. Ytterligare avfall
som behandlades i deklarationen var eldningsolja 1, som harrorde fran oljeutslapp (beskrivet i
avsnitt 6.2.2) och smérjolja.

SAKAB omhéndertog det forbrukade fenol-formaldehydkondensatet, formalin-formaldehyd-
respektive ammoniak-l6sningen i samband med saneringen. Eldningsoljan och smdrjoljan
omhéndertogs av Sollentuna Akeri AB och Uppsala Kraftvarmeverk (Paavilainen, 1981).

Enligt uppgift tillverkades, i mindre skala, asbest plattor under verksamhetens senare period
(anon., 2005).

5.7 Rockwools deponier

Enligt BKL (1995) genererar stenullstillverkningen ungefér 40 procent avfall. Den slagg som
bildas bestar till storsta delen av jarn.

Avfallet fran Rockwool deponerades de forsta cirka tio aren, med start 1954, i lergroparna vid
tegelbruket (anon., 2005). Idag &r detta utfylinadsomrade beskogat.

"Betlehemstippen”, som i denna rapport bendamns Rockwool-deponin, &r belagen pa
fastigheten Hokhuvud 4:6 omrade 2. Den borjade anvandas kring 1958 (anon., 2005) och
avslutades ar 1982 (Andersson, 1983). Deponin var en industritipp, men uppskattningsvis 10-
20 procent av innehallet pa tippen avfall som &r deponerat av allmanheten (anon., 2005).

Sluttackningsmaterialet bestod med storsta sdkerhet bara av stenull fran Rockwool. Detta
material har anvants som sluttdckningsmaterial till bland annat Hoékhuvuds-deponin i
Osthammars kommun (Andersson pers. med., 2005). Ur KRUT finns odaterade uppgifter om
villkor for att vidta anordningar for avvattning och tvéttning av fenolhaltigt avfall.
Koncessionsnamnden (KN) forordnade att avfall fran Rockwool fabriken inte fick deponeras i
Betlehemsviken efter 1980-12-31. Detta beslut andrades 1980-11-28 och bolaget fick
deponera ytterligare avfall dock hégst 5000 m® till och med 1981-06-30.
Koncessionsnamnden godkande planen for aterstillning av deponeringsomradet i
Betlehemsviken 1982 och deponin fick sin slutgiltiga utformning. 1983 hade &nnu inte
plantering skett pa det utfyllda omradet (Sandin, 1997).

Efter att Betlehemstippen togs ur bruk borjade bolaget deponera avfall pa fastigheten Gimo
11:1 i n&rheten av dagens Bruksgymnasium. Syftet med denna deponi var att en skidbacke
skulle goras (Sandin, 1997), vilket inte blev fallet.
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6. Resultat och diskussion

6.1 Fororeningssituationen som féljd av jarnbruksverksamheterna

6.1.1 Jarnbruk allméant

Enligt BKL (1995) ar jarnbruk under verksamhetsbeteckningen jarn-, stal- och
manufakturindustri. Dessa branscher placeras i den generella riskklassen 1, dar
efterbehandlingsbehovet bedéms som allvarligt (Naturvardsverket, 1995).

De mest betydande fororeningarna fran jarnbruk ar tungmetaller som bly, kvicksilver, krom,
kadmium och zink. Vid smaltning i masugn kan ingaende tungmetaller i malmen emitteras
(Naturvardsverket, 1995).

Innan miljoskyddslagens tillkomst 1969 slapptes rokgaserna fran sméltprocesserna ut orenade
och det finpartikulira stoftet kunde spridas 6ver stora omraden. Aven utslapp till vatten kunde
ske oreglerat innan 1969 da betbad och skoljvatten slapptes ut utan rening. Stoft och
metallhydroxidslam anses vara de avfallsslag dar storst ldckage av metaller kan ske
(Naturvardsverket, 1995).

Jarnframstallningens avfall ar slagg frdn mas- och stalugnar samt tegelskrot fran ugnar.
Slaggen kan innehalla nickel och krom och bly, arsenik och kvicksilver. De sistndmnda
tungmetallerna (Pb, As och Hg) avgar till stor del under sméltprocesserna

(Naturvardsverket, 1995).

Enligt docent och geolog Per-Arne Melkerud (2005) vid Institutionen for skoglig marklara,
SLU, é&r arsenik det kanske mest intressanta amnet att analysera nér det géaller slagg eller
malmer fran Dannemora. Mojligen kan aven bly, zink, kadmium, kvicksilver och selen vara
av intresse. Jan Eriksson (pers. med., 2005b) docent vid Institutionen for markvetenskap,
SLU, framhaller att krom har visat sig vara forvanansvart rorligt i mark, att utlakning av
mangan kan ske vid sura férhallanden och att &ven vanadin bor analyseras vid en
lakningsanalys av slagg. Aven Roger Herbert (2005) vid Institutionen for geovetenskaper,
Uppsala Universitet framhaller att dmnen av storsta intresse vid analys av slagg som
harstammar fran Dannemoramalm &r arsenik, bly, jarn, kadmium, koppar, krom, nickel,
svavel och zink.

6.1.2 Analysresultat fran provtagning

Tre gropar gravdes pa Svartans norra sida och inget slagg patraffades (figur 1). Den forsta
gropen, prov GS1 och GL1, dar ett slagglager patraffades var alldeles till hoger om 6verfarten
over an. Slagg patraffades ungefar 1 meter ned. Lagret var ungefar 30 cm tjockt och innehdll
slaggbitar av varierande storlek. Det observerades att slaggen var mycket vittrad. | den andra
provgropen, prov GS2 och GL2, var slagglagret cirka 30 cm tjockt beldget ungefar 1 meter
fran markytan. Flertalet stora slaggblock patraffades. | den tredje gropen, prov GS3 och GL3,
var slaggen ungefir 50 cm under markytan och lagret var cirka 30-40 cm tjockt. Aven har
fanns stora slaggblock. | provgropen, GS4 och GL4, pa Sandviks grushelagda parkering fanns
det ytligaste slagglagret, cirka 30-50 cm ned. Det hade en tjocklek pa ungefar 0,5-1 meter.
Hér fanns onekligen den storsta mangden slagg. Sot och kolpartiklar observerades i gropen.
Ungefar 2,5 meter fran markytan fanns lerlagret.

Bilaga 2 visar data fran analysen av slaggprov GS1-4. Slaggen inneholl framst SiO,, CaO och
MgO (figur 10). Detta var vantat i och med att sa pass lite kisel som majligt fick finnas i
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tackjarnet for att stangjarnet i sin tur inte skulle bli skort. CaO var hogt i och med att
Dannemoramalmen var kalciumrik och kalcium i sig ar slaggbildande. Dannemoramalmen &r
dessutom rik pa mangan, darav den hoga mangden MnO. Oxidhalterna var relativt lika i de
fyra proven, med undantag av hematit, Fe,O3 som fanns betydligt stérre méngd hos prov 4.

Slaggens oxidinnehall

60 -

50 -
L 40 - mGS1
I mGS2
o 30 -
3 mGS3
a 20 - mGS4

10

0* T T T 1

Si02 AI203 CaO Fe203 K20 MgO MnO Na20 P205 TiO2
Oxider

Figur 10. Oxidinnehall for respektive slaggprov.

De hdgsta enskilda grunddmnena hos slaggen var svavel, barium och zink med respektive
halter pa 296, 183 och 109 mg/kg TS for prov GS1. For GS2 in sin tur var det 794 mg S/kg
TS, 231 mg Ba/kg TS och 113 mg La/kg TS. Svavelhalten, 440 mg/kg TS, var hogst aven i
prov GS3 f6ljt av barium och lantan. | provet fran masugnsomradet, GS4, var svavelhalten
allra hogst och hade vardet 1040 mg S/kg TS. De hoga svavelhalterna ger indikation pa att
aven sulfidmalm kan ha anvénts i masugnen i Gimo under dess senare verksamhetsar.
Sulfidmalm anses resultera i en hdgre grad av utlakning av tungmetaller an jarnmalm. Detta i
och med att svavlet i sulfiden bildar svavelsyra med vattenmolekyler och sulfidvittring kan
ske i den sura miljon (Cederborg, 2004).

Indelning av tillstand for slaggproven har gjorts genom att anvanda riktvarden for fororenad
mark i och med att riktvarden for slagg saknas (tabell 3). Inga halter dverstiger riktvardet for
"mattligt allvarligt” vid kéanslig markanvandning (KM), det vill saga alla halterna ar inom
gransen for “mindre allvarligt”. GS1 har hdgsta halterna av bly, kadmium, krom, kvicksilver,
nickel och zink. GS4 har hogsta halterna av arsenik (11 mg/kg TS), kobolt, koppar och
vanadin. Ingen indelning av avvikelse fran jamforvarde har gjorts i och med att slaggen i sig
ar en punktkalla.
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Tabell 3. Metallhalter i slaggprov och riktvérde

Provpunkter, uppmétta halter (mg/kg TS)

Metaller GSs1 GS2 GS3 GS4 Riktvarde*
As 4,2 2,1 2,9 11,2 15,0
Cd 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4
Co 1,3 1,0 1,3 15 30,0
Cr 17,5 12,6 14,0 <10,0 120,0
Cu 6,8 52 53 8,4 100,0
Hg 0,3 0,1 <0,04 <0,04 1,0
Ni 3,8 2,2 2,0 1,8 35,0
Pb 9,3 2,9 1,2 51 80,0
\ 8,1 12,8 13,2 25,2 120,0
Zn 109,0 34,3 20,5 37,0 350,0

*Riktvarde for "mattligt allvarligt”, tab. 1, bilaga 4, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

Data fran leranalyserna av proven GL1-4 redovisas i bilaga 3. Provtagning pa leran gjordes
direkt under slagglagret for att detektera slaggens bidrag till metallhalten i leran, med andra
ord for att undersoka spridningsrisken. Naturligt nog innehdll alla fyra proven mycket héga
halter av jarn, 18 400 mg Fe/kg TS for GL1, prov GL2 hade 20 900 mg Fe/kg TS, GL3
28 500 mg Fe/kg TS och 26 900 mg Fe/kg TS for prov GL4. Halterna av mangan och fosfor
var dessutom mycket hdga i alla proven.

En indelning av tillstand gjordes, vilken redovisas i bilaga 4. Endast arsenikhalterna i prov
GL3 och GL4 var mattligt allvarliga. Indelningar av avvikelse fran jamforvarde gjordes med
hjélp av tabell 2, bilaga 5, i MIFO-rapporten (bilaga 4). Jamforvérdet ar 90:e percentilen av
Naturvardsverkets tatortsprovtagning. | prov GL1 indikerade zink trolig paverkan av
punktkélla. | nasta prov, GL2, medforde halterna av bly och zink trolig paverkan av
punktkalla. I GL3 bidrog arsenik, bly, koppar och zink till trolig paverkan av punktkalla. I det
sista provet, GL4, indikerade arsenik, kadmium, koppar och zink trolig paverkan av
punktkalla. Resterande halter i respektiv prov var under jamforvardet, vilket medfér ingen
eller liten paverkan av punktkalla.

Eftersom det var av intresse att undersoka slaggens lakbarhet utférdes laktester. Bilaga 5 och
6 visar analysvardena fran laktesterna. Kalcium och magnesium hade hogst benagenhet att
lakas ut fran prov GS3 och GS4.

En jamforelse har gjorts med grénsvérden for utlakning av inert respektive ickefarligt avfall i
Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden fér mottagning av
avfall vid anlaggningar for deponering av avfall (NFS 2004:10) (tabell 4). Inga vérden
overstiger nagot av riktvardena for deponering av inert, ickefarligt och farligt avfall. Alla
varden ar mycket lagre dn gransvardena. Aven totalhalten av nedanstdende metaller var laga i
slaggen.
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Tabell 4. Varden fran laktesterna i jamforelse med gransvérden for utlakning for avfall

L/S 10 (mg/l)

Parameter GS3 GS4 NFS* NFS** NFS***
As 3,1E-03 2,3E-03 0,5 2,0 25,0
Ba 8,8E-04 1,9E-03 20,0 100,0 300,0

<0,05E-
Cd <0,05E-3 03 0,0 1,0 5,0
Cr 6,2E-04 6,8E-04 0,5 10,0 70,0
Cu 1,2E-03 <1E-03 2,0 50,0 100,0
<0,02E-
Hg <0,02E-03 03 0,0 0,2 2,0
Ni <0,5E-03 <0,5E-03 0,4 10,0 40,0
Pb <0,2E03 <0,2E-03 0,5 10,0 50,0
Zn 2,3E-03 <2E-03 4,0 50,0 200,0

*Gransvarde for utlakning, inert avfall (228 NFS 2004:10)
** Gransvéarde for utlakning, icke-farligt avfall (308 NFS 2004:10)
***Gransvarde for utlakning, farligt avfall (34 8 NFS 2004:10)

6.1.3 Sedimentanalys i Stenhusan och Svartan

Swedpower AB utforde en oversiktlig sedimentprovtagning i Svartan och Stenhusan for AB
Sandvik Coromants rékning hosten 2002 (Karlgren, 2003). Ett sedimentprov togs strax intill
utloppet till Lilldammen (GS7), tre prov innan vag 288 i Svartan (GS1, GS2 och GS3) och de
resterande tre efter vag 288 innan Olandsan (GS4, GS5 och GS6). De sju provpunkterna
illustrerar stromriktningen, fran Stenhusan till Olandsan. Metall- och oljeanalyser utfordes av
Analytica AB.

Det &r av intresse att utreda om AB Sandvik Coromant enskilt star for fororeningstillforseln
till Svartan och/eller om jarnbruksverksamheterna har bidragit med metaller.
Metallanalysvérden for sedimentproven redovisas i tabell 1, bilaga 7. Metallhalter i sediment
beddms ge en god indikation pa fororeningstillforseln i ett vattendrag (Naturvardsverket,
1999). Halterna av As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, V och Zn har granskats med avseende pa indelning
av tillstand enligt rapport 4913 "Beddmningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket, 1999). Klassificeringen baseras pa undersokningar utforda pa ytsediment i
svenska sjoar. | och med att det inte finns tillrackligt styrkande riktvarden for sediment i
vattendrag har ingen indelning av tillstand i enlighet med MIFO-metodiken utforts
(Naturvardsverket, 2002).

Hoga halter innebar dkande risker for biologiska effekter och mattligt hoga halter att effekter
kan forekomma. Laga och mycket laga halter implicerar att inga eller sma risker finns for
biologiska effekter (Naturvardsverket, 1999). Punkt GS7 i Stenhusan hade hdga halter av
arsenik. Den forsta, andra och nast sista punkten i Svartan, GS1, GS2 och GS5, hade hdga
halter av krom och koppar. Prov GS5 hade de hogsta halterna av metaller med undantag av
koppar som har sitt hogsta varde i prov GS6. Halterna av krom var héga (GS1, GS2 och GS5)
eller mattligt hoga (GS7, GS3 och GS6) i alla proven. Med avseende pa koppar var halterna
hoga i prov GS1, GS2, GS5 och GS6 och mattligt hdga i prov GS7, GS3 och GS4. Speciellt
for koppar kravs en indelning av avvikelse fran jamforvarde i och med att kopparhalten till
stor del kan vara naturlig och ekosystemet kan ha anpassats till de hdga halterna
(Naturvardsverket, 1999). Halterna av nickel var mattligt hoga for alla prov férutom GS7 och
GS4. Zinkhalterna var hoga i alla prov exklusive GS7. Kadmium-, bly- och vanadinhalterna
var laga och mycket laga i alla proven.

30



Avvikelse fran jamforelsevarde, det vill sdga uppmatt vérde dividerat med jamforelsevérde,
ger storre tyngd till indelning av fororeningsniva hos sediment (Naturvardsverket, 2002). |
forsta hand bor jamforelsevarden bestammas lokalt utifran prov tagna fran djupare
sedimentlager, cirka 15-30 cm. Inga specifika jamforelsevarden, vilka speglar naturliga halter
utan mansklig paverkan, finns for Svartan darfor har schablonvarden fran tabell 24 i rapport
4913 anvants. For att bestimma avvikelse fran jamforelsevarde har tabell 23 ur rapport 4913
anvants samt tabell 15 och 16, bilaga 5 i MIFO rapporten. Klassgranserna i MIFO rapporten
ar hogre an i rapport 4913. | den sistndmnda rapporten indelas avvikelserna i klass 1-5: ”ingen
avvikelse”, "liten avvikelse”, tydlig avvikelse”, ”stor avvikelse” och "mycket stor avvikelse”.
MIFO-rapporten i sin tur har annorlunda klassificering déar klass 4 motsvarar “ingen/liten
paverkan av punktkalla” och klass 5 motsvarar “mattlig paverkan av punkkalla”, “stor
paverkan av punktkalla” och “mycket stor paverkan av punktkélla”. Avvikelse fran
jamforvérde redovisas i tabell 1a-d i bilaga 8.

| den forsta punkten i Svartan, GS1, bidrar kobolt- och zinkhalten till trolig paverkan av
punktkélla. Med avseende pa zink dr denna inom klass 4 med utgangspunkt fran rapport 4913
respektive 1 fran rapport 4918.

Indelningen av avvikelse fran jamforvarde implicerar ingen eller liten paverkan av punktkalla
hos sedimenten i punkt GS3 och GS4. | punkt GS5 déremot resulterar en hdg halt av kobolt
och koppar till trolig paverkan av punktkalla. I punkten narmast Olandsan, GS6, paverkas
denna troligen av koppartillforsel fran punktkélla.

Enligt Karlgren (2003) indikerar sedimentanalyserna att ett visst tillskott av metaller harror
fran Sandvik Coromants fabriksomrade pa fastigheten Gimo 13:12. Metallerna aluminium,
bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel och zink har anvénts i verksamhetsprocesserna
(Sunddgvist & Holmberg, 2000). Krom och koppar &r de metaller som finns i hégsta halter i
Svartan. | och med att CCA (krom, koppar, arsenik) anvandes som traimpregneringsmedel i
Korsnas fore detta anlaggning pa fastigheten Gimo 11:4 kan denna verksamhet dven ha
bidragit till de forhéjda halterna av krom och koppar i prov GS5 och GS6. Med stdd av slagg-
och leranalyserna gors bedémningen att fororeningstillforseln fran jarnbruket &r sa pass ringa
att det inte har orsakat de fororenade sedimenten i Svartan. Dessutom ar det framst kobolt,
koppar och krom som é&r av allvarlig art i sedimenten, inte de metaller som till storsta delen
har lakats ut fran slaggen och pa sa satt karakteriserar jarnbrukets bidrag till fororenade
omraden.

6.2 Fororeningssituationen som foljd av Rockwools verksamhet

6.2.1 Mineralullsindustrier allmént

| BKL hamnar mineralullsindustrierna i den generella branschriskklassen 4. Denna laga
riskklass beror pa att fororeningar fran branschen ar fenoler och kvave, som inte bedoms bidra
till stora miljoutslapp (Naturvardsverket, 1995).

6.2.2 Fororeningssituationen pa Rockwool omradet

| BKL etapp 1 (Naturvardsverket, 1992) finns Rockwool i Gimo med som ett av typfallen for
mineralullsindustrier. Rockwools verksamhet hamnade i riskklass 4 eftersom “endast fenol
och kvave har konstaterats vid matningar pa yt- och lakvattnet fran tippar vid andra
anlaggningar” (s. 164, Naturvardsverket, 1992).
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Under ett tillsynsarende 1980 observerades att avfall lagrades i fat pa fabriksomradet nagra
meter frdn Stenhusan. Avfallet bestod av tankrengéringsmedel, vattenlosning av formalin-
formaldehyd och ammoniak, samt misslyckade bindemedelsammanséattningar, fenol-
formaldehydkondensat. Faten var rostangripna och marken var flackvis kontaminerad av spill.
Som féljd av detta forelades Rockwool att forvara allt kemiskt avfall i fat som placerade pa en
hardgjord platta som var invallad och forsedd med tak. Dessutom skulle bolaget sanera
uppstéliningsplatsen och bortforsla kontaminerade massor som miljofarligt avfall (Sandin,
1997). Mojligtvis kan fororeningar finnas kvar om denna sanering inte var heltdckande.

Ett oljeutslapp intraffade 1979 dar cirka 130 m® latt eldningsolja (E01) lackte ut i fabriken
(Boox, 1994). Eldningsolja (EO1) bestar i huvudsak av alifater i form av alkaner och
alicykliska foreningar. Inga tillsatser i form av blyforeningar, alkoholer eller MTBE
(metyltertiarbutyleter) finns i latta eldningsoljor (Naturvardsverket & SPI, 1998). Lackaget
orsakades av en 0ppen oljekran och oljan l&ckte ut i en kulvert och kom ut under fabriksgolvet
(Boox, 1994). En oljesanering utfordes under sex manader som bland annat omfattade
oljefallor, lanspumpning i Stenhusan och frekvent pumpning av brunnarna i fabriken
(Aronsson, 1980).

Fram till verksamhetens slut hade Rockwool i ett kontrollprogram observerat och tagit upp
framlackande olja genom tva observationsbrunnar i verkstadshallen. | samband med
nedlaggning av fabriken, arsskiftet 1991/1992, beslutades att den kvarvarande oljan skulle tas
bort. 1 en utredning gjord av konsultforetaget Terraplan AB/Terragon AB visades att olja
fanns kvar inom ett omrade med sandfyllning invid fabrikslokalens véstra vagg (Arnbom,
1992). En biologisk och mekanisk marksanering utférdes. Fyra ror borrades ner under fasaden
och ner under fabriksgolvet, dessvarre fungerade endast tva brunnar tillfredsstallande. Dessa
tva brunnar och en befintlig observationsbrunn i fabriksgolvet fick fungera som pumpbrunnar
i anlaggningen. Oljeblandat vatten pumpades upp ut till en reningsanlaggning pa innergarden.
Da vattnet passerat reningsanlaggningen aterfordes det till jorden genom ett tiotal slitsade ror,
som drivits ner ungefar 1 meter under golvet. | samband med aterférandet av vattnet tillsattes
néringslosning som skulle stimulera nedbrytningen i jorden genom den befintliga
bakteriefloran (Boox, 1994).

Saneringen pagick i 5 manader till det att andelen opoléara kolvaten i den del av marken som
skulle saneras hade minskat fran 720-1580 mg/kg TS, "allvarliga - mycket allvarliga halter”,
till 20-138 mg/kg TS. Riktvardet for kanslig markanvandning &r 100 mg/kg enligt tabell 1,
bilaga 4 i rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002). Inom de omraden som inte sanerades var
halterna mindre &n 100 mg/kg TS. Under saneringen visade det sig enligt Boox (1994) att
andra fororeningar, som antogs vara urea baserade hartser, fenol och formaldehyd som ingar i
bindemedlet, kommit ut tillsammans med oljan. Vid provtagning kunde dock inte nagra
forhojda halter av dess fororeningar faststéllas (Boox, 1994).

| antagningshandlingarna for detaljplanen dver omradet star det att inga kanda féroreningar
finns i marken, men i och med att omradet har utgjorts av fabriksmark i 6ver 100 ar bor detta
uppmarksammas vid schaktning och uppférande av nya byggnader (Andersson, 2004). Dock
anses inte sagverket eller linberedningsverket ha bidragit med fororenad mark pa omradet i
och med att inga farliga kemikalier anvandes i verksamhetsprocesserna. Finns fororeningar
kvar i marken ar det troligtvis Rockwool som har orsakat dem.

Sammanfattningsvis kan fabriksomradet, innehalla rester fran oljeutslappet, framst under
fabriksbyggnaden (Sandin pers. med., 2005), fria kemikalier fran bindemedel respektive
tankrengoringsmedel. Troligtvis kan ammoniak, fenol och formaldehyd finnas i anknytning

32



till det fore detta bindemedelskokeriet som var beldget nara Stenhusan. Eventuellt kan dven
tillverkningen av asbestplattorna ha genererat markféroreningar.

6.2.3 Fororening av Svartan

I den sedimentundersokning som utfordes av Swedpower AB for AB Sandvik Coromants
rakning analyserades &ven olja (Karlgren, 2003). Dessa data har utvérderats i denna sektion
for att undersoka om daven Rockwool kan ha bidragit till oljehalterna i sedimenten. Inga
riktvarden for olja i sediment finns och darfér har en jamforelse gjorts med forslag till
riktvarden for fororenad mark fran rapport 4489 om férorenade bensinstationer
(Naturvardsverket & SPI, 1998). | och med att det ar frdga om sediment har riktvarden for
kénslig markanvandning anvants pa tata jordarter. Jamforelsen ar darfor mycket approximativ
(tabell 5).

Tabell 5. Oljehalter i respektive sedimentprov

Provpunkter, halter i mg/kg TS
Fraktion GS7 GS1 GS2* GS3 GS4 GS5* GS6 | Riktvarde** | Riktvarde***
Summa "olja" | 650,0 760,0 1520,0 1300,0 1400,0 3300,0 1700,0
Co-Cy 100,0
C10-Cypo <5,0
C11Cop 100,0
C13-Cig 120,0 100,0
C10-Cyg 26,0 35,0 26,0  266,0 264,0 102,0
C17-Css 1400,0 100,0 100,0
C20-Cyg 156,0 3444 5850 5850 16170  799,0
C30-Css 4420 288,8 4940 3780 10230 6120
C3-Cuo 26,0 98,8 182,0 1400 396,0 187,0

* Enligt tidigare analys
** Riktvarde "mattligt allvarligt" for fororenad mark tabell 1, bilaga 4 rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)
*** Riktvarde fororenad mark, tabell 4 rapport 4889 (Naturvardsverket & SPI, 1998)

Halten 1400 mg C17-Cgs/kg i prov GS2 ar "mycket allvarlig” enligt tabell 1, bilaga 4 i MIFO-
rapporten (Naturvardsverket, 2002). Detsamma galler fraktion Cy0-Ca9 0ch Cgzo-Css i prov
GSb5. For GS2 ar 120 mg Cy3-Cie/lkg TS Over riktvardet for fororenad mark vid férorenade
bensinstationer (tabell 4 rapport 4889). Alla halter under 100 mg/kg TS d&r “mindre
allvarliga”.

Enligt Karlgren (2003) &r halterna i prov GS7, inloppet till Lilldammen, naturliga organiska
amnen och inte olja. Oljan i prov GS1 antas vara tyngre olja som till exempel motorolja och
prov GS2 i sin tur hade tyngre och lattare oljor, troligtvis l&tt eldningsolja. 1 prov GS3
dominerades oljan av tyngre olja, till exempel motorolja. GS4 och GS5 hade motorolja och
lattare typ av olja, som eldningsolja. GS6 hade tyngre olja.

Bade tyngre och lattare olja har patraffats pa Sanvik Coromant AB fabriksomrade (Jansson
pers. med., 2006). Darfor ar det svart att med stod av denna sedimentanalys utréna om det ar
Rockwools utslapp av l&tt olja, eldningsolja, eller Sandviks oljeutslapp som har bidragit till
halten latt olja i prov GS2, GS4 och GS5.
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6.2.4 Fororeningssituationen pa Rockwool-deponin

Avfallet fran Rockwool antas innehalla stenull, bindemedels- och tankrengdringsrester,
smorjolja och jarn. Stenullsresterna ar bade hardade och ohardade, vilket medfér att
kemikalier kan finnas i utlakningsbar form (Sandin pers. med., 2005). Enligt BKL (1995) har
en begransad utlakning av fenoler och kvéve faststéllts fran deponier med stenullsavfall. Det
konstaterades vidare att da endast fenol och kvave kan lacka ut fran deponierna kravs inga
efterbehandlingsatgarder. Miljoeffekterna bedoms inte som stora da fenolen bryts ned, men
kvévet kan bidra till eutrofiering (Naturvardsverket, 1995).

En muntlig referens (2005) papekade att han under arens lopp flertalet ganger observerat
oljefilm, som antas harréra av oljeavfall fran deponin, i béacken strax till vaster om deponin
och ute i gungflyn vid dammen.

Inget kontrollprogram over lakvattnets innehall av fdroreningar har funnits under
verksamhetens tid. | kommunens Kkartering av é&ldre avfallsupplag (Andersson, 1983)
indelades deponin i grupp 4 vilket betyder att dess miljé- och halsopaverkan bedémdes som
ringa.

En fenolundersokning i Gimo damm utférdes under 1980-talet av miljokontoret, Osthammars
kommun, det konstaterades dock att avfallet fran deponin inte fororenade Betlehemsviken i
hdg grad. Avfall frdn Rockwool anvandes dven som tackmaterial vid Osthammars kommuns
deponi pa fastigheten Hokhuvud 2:9 och det visade sig att detta material medférde
fororeningar, framst fenoler, till en borjan men sedan avstannade fororeningsmangderna
(Sandin pers. med., 2005). Troligtvis ar spridningen av fenoler och formaldehyd fran deponin
mattlig. Daremot kan det finnas fororeningar fran avfall som har dumpats pa deponin av
allménheten. Vid platsbesok har inget avfall utéver mineralullsrester och delar av skrot
observerats.

6.3 Riskbedémning av jarnbruksomradena enligt MIFO

6.3.1 Fororeningarnas farlighet

Indelningen av fororeningarnas farlighet baseras pa parametrarna fran analysen av
masugnsslagg och lerinnehallet (tabell 6). De klassificerades med hjalp av tabell 3 i MIFO-
rapporten samt Kemikalieinspektionens klassificeringsdatabas. Grundamnena barium (Ba),
beryllium (Be), fosfor (P), kalium (K), kisel (Si-SiO,), lantan (La), molybden (Mo), niob
(Nb), Skandium (Sc), Strontium (Sr), Svavel (S), Tenn (Sn), Titan (Ti), Volfram (W), Yttrium
(Y) och Zirkonium (Zr) indelades inte i och med att dessa inte fanns med i
Kemikalieinspektionens klassificeringslista.

Tabell 6. Féroreningarnas farlighet

Lag Mattlig Hog Mycket hog

Jarn Aluminium (Al,O3) | Kobolt Arsenik

Kalcium Zink Koppar Beryllium

Magnesium Krom Bly

Mangan Litium Kadmium
Nickel Kvicksilver
Vanadin Natrium (Na,0)
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6.3.2 Fororeningsniva

En beddmning av fororeningsnivan har baserats pa analysresultaten fran den dversiktliga
provtagningen av slagg och lera (avsnitt 6.1.2).

Tillstandet med avseende pa kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink &r
mindre allvarligt och mattligt allvarligt for arsenik. Det &r arsenikhalten i leran som
resulterade i denna indelning. En indelning av avvikelse fran jamforelsevéarde gjordes dar
halten kobolt, krom, kvicksilver, nickel och vanadin medférde ingen eller liten paverkan av
punktkélla hos leran. Halterna av arsenik, kadmium, koppar, bly och zink bidrog till en
mattlig paverkan av punktkalla.

| och med att det inte ar fraga om stora fororeningsmangder av fororeningarna med hdg och
mycket hog farlighet bedéoms méngden férorening som liten. Beddmningen av volymen
fororenade massor &r mycket oséker i och med att volymen férorenade massor likstalldes med
en bedémning av mangden slagglager. Sandviks parkering r cirka 2600 m? och lagret cirka 1
meter. Volymen 2600 m® motsvarar en mattlig volym fororenade massor.

En indelning av avvikelse fran jamforelsevarde for sedimenten i Svartan raknades ut for att
bedéma sedimentens paverkan av punktkallor. Data fran Swedpower AB:s sedimentanalys
anvandes (avsnitt 6.1.3). Halterna av arsenik, kobolt, koppar och zink medférde mattlig
paverkan och kadmium, nickel, bly och vanadin ingen eller liten paverkan.

6.3.3 Spridningsforutsattningar

Laktester genomfordes i syftet att beddma slaggens bendgenhet att utlaka metaller. Resultatet
blev att slaggen i dagslaget bidrog till spridning av en mycket liten mé&ngd foéroreningar
(avsnitt 6.1.2). Dessutom analyserades lerlagret under slagglagret for att undersoka
fororeningarnas spridningsformaga och enbart arsenik Oversteg riktvardet for “mattlig
allvarlig halt”.

| och med att inga grundvattenundersokningar har gjorts i omradet ar beddmningen av
spridning i mark och grundvatten mycket approximativ. Hammaromradet bestar av sandig
moig moran, vilken vid méattnad har den hydrauliska konduktiviteten 10°-10® m/s (Grip &
Rodhe, 2000). Detta medfor en preliminar stromningshastighet pa 0,01-1 m/ar (figur 3, s. 36,
rapport 4918). I masugnsomradet i sin tur ar huvuddelen & den dominerande jordarten
glaciallera, som &r en tat jordart med den hydrauliska konduktiviteten 10°- 10 m/s, dar
spridningshastigheten & mindre an 0,001 m/ar (figur 3, s. 36, rapport 4918). Pa Sandviks
grusade parkering &r infiltrationskapaciteten hdg i jordlagren ovanfor leran.

Det dr den mest genomslappliga jordarten som ar avgorande for den samlade bedémningen av
spridningsforutsattningarna  for mark och grundvatten. Den sandiga morénen i
hammaromradet  medfor  att  spridningsforutsattningarna  bedéms  vara  stora.
Spridningsforutsattningarna  till  ytvatten bedéms som mycket stora eftersom
jarnbruksomradena ligger i direkt anknytning till vattendrag och enligt tabell 7 (s. 40, rapport
4918) ar spridningsforutsattningarna mycket stora om spridning kan ske pa mindre an 10 ar.

Spridningsforutsattningarna i Svartans sediment beddms som mattliga eftersom an har en sa
pass lag stromningshastighet. Av samma anledning bedéms forutsattningarna for
sedimentation vara goda, vilket forhindrar metallernas spridning. Inga uppgifter om halten
organiskt material i sedimenten finns vilket medfor att bedémningen &r mycket approximativ.
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6.3.4 Kanslighet och skyddsvérde

Hammaromradet ar inom ett klass 11l omrade (82.104) i Lansstyrelsens naturvardsprogram
over lanets vardefulla miljéer for naturvard och rorligt friluftsliv (1987). Detta medfor att
skyddsvardet for mark pa jarnbruksomradena har bedémts som stort.

P& hammaromradet finns &ven batbryggor och upptagna fritidsbatar. Ett friluftsbad ligger
cirka 600 meter norr om hammaromréadet. Enligt Osthammars kommun &versiktsplan fran
2003 ar stranderna kring Gimo damm av sarskilt intresse for rekreation. Dessa omraden,
vilket inkluderar hammaromradet, ska enligt planen hallas obebyggda.

Detaljplan for ny arbetsplats finns pa fastigheten Gimo 11:5 soder om Bruksgatan i anslutning
till vag 288. | dvrigt finns inga faststallda planer for bebyggelse inom bruksomradet med
undantag av ett utredningsomrade oster om herrgarden, nord-nordést om Lilldammen. Dar
kan det bli friga om bebyggelsekomplettering alternativt nybyggnation i anknytning till
herrgardsverksamheten (OP, 2003). Avstandet fran hammaromradet till herrgardsbyggnaderna
ar nast intill obefintligt. Det ar cirka 50 meter till de fore detta smedsbostéderna, vilka idag ar
familjebostader, pa Stenhusgatan.

Kénsligheten for mark bedéms som stor pa grund av att omradets historiska miljéer och
parkliknande karaktar bidrar till att mycket folk vistas i omradet. Dessutom medfor
konferensanlaggningen i herrgarden till mycket aktivitet. Kénsligheten beddéms inte som
mycket stor eftersom inga bostader planeras pa objektet och fororeningarna i fraga inte ar

ytliga.

En béack rinner fran Gimo damm, genom hammaromradet, till Stenhusan, som i sin tur
strommar till Lilldammen varifran Svartdn flodar forst genom en kulvert, under
masugnsomradet, sedan &ppet ut till Olandsan. Denna & ar en Oppen vandringsled for
Ostersjofisk och har saledes ett mycket hogt limniskt véirde (Blomquist & Brunberg, 1997).
Med detta foljer att k&nslighet och skyddsvarde for ytvatten och sediment bedéms som stort.

Kénsligheten med avseende pa grundvatten daremot bedéms som stor eftersom spridning till
vattenskyddsomradet kan forekomma.

6.3.5 Samlad riskbedémning och riskklassificering

| den samlade riskbedomningen knyts fororeningarnas farlighet (F), foéroreningsnivan (N),
spridningsforutsattningarna, kénslighet (K) och skyddsvérde (S) samman. Det &r fordelningen
av punkterna (F, N, K och S) inom ett riskklassningsomrade i diagrammet som ar avgorande
for klassningen. Spridningsférutsattningarna, som ar mest avgorande for riskklassningen, har
ritats in fran y-axeln i riskklassningsdiagrammet for mark och grundvatten till ytvatten
respektive for sediment (figur 11).

Pa grund av att spridningsrisken beddms som sa pass stor och kanslighet och skyddsvarde i
regel ar hogt for mark och grundvatten till ytvatten indikerar riskklassningsdiagrammet en
riskklass 2. Dock visar analysresultaten fran den &versiktliga provtagningen att
masugnsslaggen inte innehaller hoga halter av metaller med hog respektive mycket hog
farlighet. Laktesterna visade att utlakningshalterna av metaller var ytterst laga. Detta har
resulterat i att jarnbruksomradena har tilldelats riskklass 3 — Mattligt risk, trots att diagrammet
antyder riskklass 2.
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SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

MYCKET N K F ¥
mark/gv
STORA RISKKLASS 1 9
S(mark)
STORA
RISKKLASS 2
N K E
MATTLIGA sed
RISKKLASS 3 IS
SMA
RISKKLASS 4 FORORENINGARNAS
FARLIGHET =F
] i 1 N FORORENINGSNIVA = N
I 1 j 1 ] KANSLIGHET = K
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR SKYDDSVARDE = S

Figur 11. Riskklassningsdiagram for jarnbruksomradena.
6.4 Riskbedomning av Rockwool-omradet enligt MIFO

6.4.1 Fororeningarnas farlighet

De fororeningar som forvantas finnas pa omradet ar listade i tabell 7 och har klassificerats
enligt tabell 3, rapport 4918, och genom kemikalieinspektionens klassificeringsdatabas.
Aluminium, kalcium, natrium och kisel ar metaller som finns bundna i diabasen. Kisel finns
inte med i kemikalieinspektionens Klassificeringslista. Kalcium och magnesium é&r
bestandsdelar i dolomit.

Uppgifter om att dven asbesttillverkning har skett i fabriken har framkommit under
inventeringen. Asbest ar enligt klassificeringsdatabasen cancerogent (Canc 1, R45) och giftigt

(M).

| databasen far fenoler, Cq.11, markningen T; R45, vilket betyder att de &r giftiga (T) och kan
ge cancer (R45). Formaldehyd klassificeras som hélsoskadligt (Xn) och miljéfarligt (N) i och
med att det ar mycket giftigt for vattenlevande organismer (R50) och kan orsaka langsiktigt
skadliga effekter i vattenmiljon (R53). Formaldehyd bor enligt klassificeringsdatabasen tas
om hand som miljofarligt avfall. Ammoniakldsning beddéms vara miljofarligt och mycket
giftigt for vattenlevande organismer.

Tabell 7. Féroreningarnas farlighet

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Jarn Aluminium Ammoniak Natrium (metall)
Kalcium Bark Asbest
Magnesium Eldningsolja

Fenol

Formaldehyd

Smorjolja
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6.4.2 Fororeningsniva

| och med att oljesaneringen i samband med nedlaggningen gjordes till en "mattligt allvarlig
halt” bedomdes fororeningsnivan for mark med avseende pa olja vara mattlig. Inget forsok att
uppskatta mangden fororeningar eller volymen fororenade massor har gjorts pa grund av for
fa provtagningar.

Enligt Swedpower AB:s sedimentanalys i Svartan (Karlgren, 2003) finns latt olja, som kan ha
sitt ursprung fran oljelackaget pa fabriksomradet, i en punkt vid Gimo busstation (GS2) och i
tva punkter pa andra sidan vag 288 innan Olandsan (GS4 och GS3). Indelningen av tillstand
for sedimenten ar mycket allvarligt med avseende pa hogsta halten olja i provet vid
busshallplatsen (GS2). Fororeningsnivan for sediment bedéms déarmed som mycket stor i den
samlade riskbeddmningen.

I och med att ingen provtagning av vare sig ammoniak, fenol och formaldehyd har gjorts
utfordes ingen indelning av fororeningsniva med avseende pa dessa foreningar.

6.4.3 Spridningsforutsattningar

Spridningen i mark och grundvatten beddms som mycket stora, det vill séga 6ver 10 meter per
ar (tabell 7, rapport 4918). Fyllnadsmassorna &r generellt genomslappliga pa hela objektet och
grundvattnet ligger nara markytan. Norr om fabrikslokalen &r grundvattennivan cirka 1,25 m
under markytan. Grundvattenprovtagningarna var dock for fa for att avgora grundvattnets
stromningshastighet (Arnbom, 1992).

Aven spridningsforutsattningarna till ytvatten bedomdes som mycket stora d& avstandet till
Stenhusan och Lilldammens inlopp ar obefintligt. Dessutom ar omradet mellan fabrikslokalen
och Stenhusan inte asfalterat, vilket innebar att infiltrationskapacitet ar hog.

Ingen bedémning av spridningsforutsattningarna i ytvatten har gjorts i och med att data for
Stenhusans, Lilldammens och Svartans strémningshastighet saknas.

6.4.4 Kanslighet och skyddsvéarde

Aven Rockwool-omradet ligger inom riksintresse K22 for kulturmiljovarden. Herrgardsmiljon
direkt norr om objektet &r byggnadsminnesforklarat.

Inga bostéder finns inom objektet men narmaste bostadshus, de ombyggda smedsbostaderna,
pa Stenhusgatan, ligger bara 15 — 20 meter bort. Enligt antagandehandlingarna for detaljplan
over Gimo 13:5, 11:2, 11:3, 11:23 och 11:31 &r syftet med planen att anpassa byggratter och
granslinjer till befintliga forhallanden samt mojliggora for viss ny bebyggelse inom
planomradet. Planen foljer i stora drag byggratter enligt hittills gallande detaljplan, nya
byggmojligheter anges i omradets sédra och sydvéstra del. Omradet ska i enlighet med planen
anvandas for industri- och kontorslokaler (Andersson, 2004).

Kansligheten for mark ar stor eftersom avstandet till bostader ar ringa och omradet ar mycket
lattillgangligt fran Lilldammsvéagen. Dessutom anvands fabrikslokalerna av foretag.
Kansligheten for grundvatten bedéms som stor pa grund av narheten till
vattenskyddsomradet.

Skyddsvardet for mark bedéms som mattligt eftersom det &r ett omrade med nagot stort
ekosystem utan specifika bevarandevarden.
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Olandsén &r cirka 100 meter ifrdn objektet. Denna & &r en 6ppen vandringsled for Ostersjofisk
och har saledes ett mycket hogt limniskt varde (Blomquist & Brunberg, 1997). Som tidigare
namnts ar spridningsriskerna fran objektet till Olandsan mycket stora. Detta beror pa att
stromningsriktningen ar fran Stenhusdn via Lilldammen och Svartan till Olandsan.
Beddmningen har darfor gjorts att kénsligheten och skyddsvéardet for ytvatten och sediment &r
stort i och med att forutsattningarna for spridning till Olandsan &r mycket goda.

6.4.5 Samlad riskbedémning och riskklassificering

I och med de markférhallanden som finns pa objektet och den ytliga grundvattennivan ar
spridningslinjen for mark och grundvatten i riskklassningsdiagrammet hogt upp pa y-axeln
(figur 12). Farligheten (F) bedéms vara hog i och med att natrium inte antas finnas i lika stor
méangd som féroreningarna med hog farlighet.

Den samlade bedomningen med utgangspunkt fran diagrammet (figur 12) ar att objektet
tilldelas klass 2 — stor risk. Hade det varit friga om nybyggnationer av bostadshus pa objektet
hade riskklassningen troligtvis blivit hogre men enligt detaljplanen kan enbart industri- och
kontorsfastigheter byggas pa objektet.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
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] | ] > FORORENINGSNIVA = N
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Figur 12. Riskklassningsdiagram for Rockwool-omradet.

39



6.5 Riskbeddémning av Rockwool-deponin enligt MIFO

6.5.1 Fororeningarnas farlighet
De forvantade fororeningarnas farlighet har sammanstallts i tabell 8.

Tabell 8. Fororeningarnas farlighet

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Jarn Aluminium Ammoniak Natrium
Kalcium Metallskrot Fenol
Magnesium Formaldehyd

Olja

6.5.2 Fororeningsniva

Den provtagning som utfordes i slutet av 1980-talet pa fenolhalter i Gimo damm har inte
kunnat hittas pa Miljokontoret i Osthammars kommun. Denna gjordes i syftet att undersoka
om deponin férorenade dammen och for att bedéma om Rockwools avfall kunde anvéndas
som tackningsmaterial pa en av kommunens deponier (Sandin pers. med., 2005). Enligt
Sandin konstaterades det i undersékningen att avfallet inte genererade fenolhalter i Gimo
damm i ett langre perspektiv.

Deponins area ar cirka 18 300 m?. En mycket approximativ berakning av volymen férorenade
massor har gjorts dar ett mycket grovt antagande &r att hela deponins massor ar fororenade.
Volymen 183 000 m® baseras p& att deponin har en genomsnittlig héjd av 10 meter. Detta
resulterar i att volymen fororenade massor blir mycket stor enligt tabell 6, s. 29, rapport 4918.

6.5.3 Spridningsforutsattningar

Generellt &r spridningsforutsattningarna till ytvatten mycket goda i och med att deponins
brantaste partier & omedelbart vid backen samt i anknytning till vatmarksomradena vid Gimo
damm.

Underlaget bestar med storsta sannolikhet av sandig-moig moran, som dr en normaltat jordart,
och av en organisk jordart pa deponins norra sida. Detta innebér stora respektive laga
spridningsforutsattningar. Troligtvis & Rockwoolmassorna genomsléppliga och det yttersta
taktskiktet bedoms vara tunt. En viss efterbehandlingsatgard har gjorts i och med att deponin
ar beskogad. Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedéms som stora pa grund
av antagandet att undergrunden till storsta delen bestar av sandig-moig moran.

Spridningsrisken till bdcken ar mycket stor i och med att den angransar till deponins brantaste
parti och avstandet till backen &r nastintill obefintligt. Det ar dessutom mycket nara till
vatmarksomradet i norra delen av Gimo damm vilket har resulterat i bedomningen att
forutsattningarna for spridning till ytvatten &r mycket stora. Spridningen av féroreningar i
sedimenten i backen bedéms som mattliga i och med att det &r sa pass lag stromningshastighet
i backen, vilket medfér goda sedimentationsmojligheter.

6.5.4 Kénslighet och skyddsvarde

Ungefar en fjardedel av deponins sodra del ar inom ett klass Il omrade med mycket hdga
naturvarden enligt Lansstyrelsens Naturvardsprogram (1987). Vatmarksomradena i Gimo
damms norra del beskrivs i programmet som mycket grunda och delvis igenvéxta med sav.
Stranderna ar bevuxna med buskage av I6vtrad. | programmet betonas de goda betingelser
som omradet har ifrdga om rast- och hackningsplats for faglar.
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Denna del av Gimo damm &r viktig ur rekreationssynpunkt, deponin ar lattillganglig fran
skogsvagen och Upplandsleden gar igenom deponins sédra fot. Dessutom anvéands den hoga
deponin som utsiktsplats 6ver vatmarksomradena for ornitologer. Narmaste bostadshus ligger
cirka 75 meter 6st om deponin.

Kansligheten for grundvatten bedoms som stort eftersom avstandet till bostadshus med
grundvattenuttag ar 75 meter. Daremot bedoms kansligheten med avseende pa mark som stor
eftersom detta ar ett omrade som har stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsvéardet
for mark beddéms som stort i och med att deponin ligger i direkt anslutning till
vatmarksomraden med mycket hdga naturvérden.

Med avseende pa sediment, framst da fraga om béckens sediment, bedomdes kansligheten
vara mattlig men skyddsvardet mycket stort, eftersom backen mynnar ut i namnda
vatmarksomraden.

| och med att Gimo damms badplats ligger cirka 300 meter nedstroms beddmdes kéansligheten
for ytvatten vara stort. Skyddsvardet for ytvatten i sin tur bedémdes som mycket stort pa
grund av dammens och dess omgivnings héga naturvarden.

6.5.5 Samlad riskbedémning och riskklassificering

Det oversiktliga riskklassningsdiagrammet (figur 13) indikerar att deponin hamnar inom
riskklass 2, stor risk. Detta betyder att det ar angeldget med provtagningar.

For att gora riskklassningsdiagrammet mer Overskadligt gjordes beddmningen att
fororeningarnas farlighet (F) hamnade inom hdg/stor i och med att det troligtvis ar framst
fenol, formaldehyd, ammoniak och eventuella petroleumprodukter som kan finnas i och
spridas fran deponin. Det ar dessutom dessa féroreningar som har hogst farlighet, forutom
natrium som finns i diabasen. Backen var starkt paverkad av jarnutfallningar enbart vid
deponin, inte uppstroms, vilket ger en antydan till att spridning frn deponin har skett. Detta
har gjort att spridningslinjen i x-led &r inom intervallet mycket stora for "mark/grundvatten”.
Spridningsforutsattningar for sedimenten daremot har beddmts varit mattliga i och med
backens laga stromningshastighet vilket genererar liten spridning i sedimenten.

P4 grund av deponins ogynnsamma placering i omedelbar anknytning till ekosystem med
mycket hoga naturvdrden och som &r viktiga ur rekreationssynpunkt &r k&nslighet och
skyddsvarde stort. Detta har i hogsta grad bidragit till en hog riskklass.
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Figur 13. Riskklassningsdiagram for Rockwool-deponin.
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6.6 Forslag till uppféljning

Ingen uppfoljning for jarnbruksomradena anses nodvandig i och med att totalhaltsanalyserna
och laktesterna fran den Oversiktliga provtagningen visade laga halter. Den samlade
riskbeddmningen indikerar att dessa omraden medfor mattlig risk for halsa och miljo.

For Rockwool-omradet daremot anses en uppféljning vara nodvandig. Provtagning av
petroleumkolvéaten kan latt ske i de observationsbrunnar som fortfarande finns kvar i
fabrikslokalen. Forslagsvis vore det aktuellt att dven gora provtagning for att detektera andra
fororeningar som har sitt ursprung i det bindemedel och tankrengéringsmedel som anvandes,
till exempel vid den fore detta avfallsplattan eller bindemedelskokeriet. Provtagning i
omradets sodra del bor ske innan den nya detaljplanelagda bebyggelsen uppfors.

En praktisk utredning av fororeningssituationen pa deponin ar lamplig. Den bor inkludera
sedimentprovtagning i den intilliggande backen och eventuellt laktester av mineralullen. |
ovrigt bor omradet aterigen hagnas in fran norr, for att géra det mer svartillgangligt fran
skogsbilvagen och for att forhindra fortsatt dumpning av avfall fran allméanheten.

7. Slutsatser

Utredningen av fororeningssituationen pa de omraden dar jarnbruk har bedrivit baserades pa
den Oversiktliga provtagningen. Denna visade att masugnsslaggen inneholl laga halter av
metallerna arsenik, bly, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, vanadin och
zink. Laktesterna av slaggen visade mycket laga utlakningshalter av namnda metaller.
Lerhalterna inneholl enbart mattligt hoga halter arsenik. Trots att riskklassningsdiagrammet
indikerade en riskklass 2 indelades jarnbruksomradena klass 3 med stod av analysresultaten
fran provtagningen. Riskklass 3 innebar mattlig risk for hélsa och miljo idag och i framtiden,
vilket gor att en MIFO fas 2 undersokning bedéms vara éverflodig.

Rockwool-omradet indelades i riskklass 2, stor risk for halsa och miljo. Det kan finnas kvar
eldningsolja under fabriksbyggnaden och fria kemikalier fran tankrengdrings- och bindemedel
framst bestaende av fenol och formaldehyd pa andra delar av industriomradet.

Deponin antas innehalla likartade féroreningar som inom Rockwool-omradet. Den
klassificeras som riskklass 2, stor risk, framst beroende pa dess placering i direkt anslutning
till naturmiljéer med mycket hogt skyddsvarde.
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Bilaga 1. Gimo bruk i artal

1615 Kronobruk under Osterby
1625 Willem de Besche arrendator
1626 Louis de Geer medarrendator

Samtliga bruksbyggnader, inkl. tva hammare och tva masugnar rivs
Valloner anstalls

1643 De Geer ensam &gare till bruken Gimo, Osterby och Lovsta

1649 Nedre Hammaren uppfors, i samband med invigningen brinner all
bruksbebyggelse, hammaren och halva Gimo ner

1651 Nedre Hammaren ateruppbyggs

1663 Gimo bruk kopte sagen vid Sagarbo tillhérande Folkmora

1666 Ovre Hammaren uppfors

1757-64 Driften pa bruket ligger nere
Masugnen intill Gimo damm rivs

1756 Bruket séljs till Jennings & Finlay

1762 Finlay ensam dgare

1764 Jean Henry Le Feubre &gare

1767 Jean Eric Rehn uppfor ny generalplan éver hela bruket, inklusive
ritningar for den nya herrgarden

1774 Nedre Hammaren flyttas till Ranas bruk

1780 Herrgarden fardig

1784 Nedre masugnen uppfors

1806 Axel Didrik Reuterskiold agare

1834 Carl Leonard Reuterskiold tar 6ver

1859 Forsta angmaskinen till Gimo

1860 Angség uppfors intill hammarsmedjan

1875 Dannemora-Hargs jarnvég borjar byggas

Sagen flyttas till Olandsan

1882 Mejeri startas och upphor i slutet av 1940-talet

1890-91 Sagen flyttas till Pelarsundet (Gimo 13:5)
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1893
1894
1896
1906
1907

1912

1916

1917
1918
1919
1927

1935
1936

1940-55
1943-53
1945
1950
1951

1952
1954
1962
1967
1991

Gimo bruk slas samman med Ranas bruk

Gimo bruks AB

Lancashirehard i smedjan

Tegelbruk byggs vid Osthammarsvégen, revs 1949

Hugo Brundin disponent

Ny masugn, Gimo 2 intill den gamla masugnen vid Lilldammen,
uppfors

Gimo-Osterby bruks AB
Sagverksanlaggning uppfors (1916-1920)

Smedjan laggs ned
Sagen vid Lilldammen fardigbyggd
Sinterverk byggs i masugnsomradet vid Lilldammen

Fagersta Bruks AB moderbolag for Gimo — Osterby, &ger harmed
omradet kring Lilldammen

Herrgarden séljs till davarande hogerpartiets medborgarskola

Jarnhanteringen laggs till stor del ner, masugnen anvénds sporadiskt
hérmed

Sagverket laggs ned

Korsnas AB koper bruket och stora markareal

Korsnas AB uppfor en traéimpregneringsanlaggning (Gimo 11:4)
Linberedningsverk i gamla sagen vid Pelarsundet (Gimo 13:5)
Masugnen laggs ner

Tvattinrattning i mejeribyggnaden

Sandviken Jarnverk AB startar sin verksamhet, omrade 1, intill
Lilldammen. Sandvik AB 1972 — 1984. 1984- AB Sandvik
Coromant

Masugnen rivs

Ett av kolhusen vid Lilldammen brinner ned

Rockwool AB startar sin verksamhet i Gimo (Gimo 13:5)
Sandvik AB startar verksamhet i omrade 2, norr om Bruksgatan
Smedjan rivs

Rockwoolfabriken 1aggs ner
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Bilaga 2. Analysresultat slagg, prov GS1-GS4

s Analytica Rapport L0515298
- - YOVIH69FRL
Sida 1(5)
SwedPower AB LANSSTYRELSEN UPPSALA
Projekt Bengt Karlgren P
! g ark ik 2005 -1 19
Registrerad 2005-11-28 Box 527
Utférdad 2005-12-14 162 16 Stockhoim Dnr
Amnalys: MG1-SM
Er beteckning GS1
Labnummer U10225562
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS* 77.2 % 1 W
Si0,* 45.2 % TS 2 A
ALO* 4.02 % TS 2 A
CaO* 186 % T8 2 A
Fe,0,* 1.72 %18 2 A
K,0* 0.678 % TS 2 A
| MgO* 174 % TS 2 A
MnO* 537 % TS 2 A
Na,O* 0,299 % TS 2 A
P.O* 0.0478 % T8 2 A
TiQ,* 0.0908 % TS 2 A
Summa* 93.1 % TS 2 1
LOI* 6.4 % TS 3 W
As* 4.15 mg'kg TS 2 5
Ba* 183 mg/ke TS 2 A
Be* 1.77 mg/kg T8 2 A
Cd* 0,162 mg/kg TS 2 S
Co* 1.28 me/kg TS 2 5
Cr* 17.5 mg/kg TS 2 A
Cu* 6.75 mg/kg TS 2 A
Hg~ 0.201 mg/ke TS 2 3
La* 255 mg/kg TS 2 A
Mo* <6 mg/kg TS Z A
Nb* <6 mg/kg TS 2 A
Ni* 3.78 mgrkg TS 2 3
Pb* 9.34 mg/ke TS 7 B
8= 296 mgke TS 2 A
Sc* 3.07 mg/ke TS 2 A
Sn* <20 mgtkg TS 2 A
Sr* 90.8 me/kg TS 3 A
v 8.12 mgrkg TS 2 A
W 89.2 mgikg TS 2 A
Y* 25.6 mgkg TS 2 A
Zn* 109 mg/kg TS 2 A
Zr* 67.3 mg'kg TS 2 A
Provet ir siktat <4mm for eventuell senare lakning.
b
Analytica AB Webb: www.analytica.se /ﬁ J
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: +46 92028 99 00 Svetlana Senioukh
Sweden Fax: +46 920 28 99 40 Kemist
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’ Analytica Rapport L0515298

YOVIHE9FSL
Sida 2 (5)

Er beteckning GS2
Labnummer U10225563
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
18" 89.6 % ! W
SiOy* 48.2 % T8 2 A
ALOS* 4.44 % TS 2 A
CaQ* 16.3 % TS 2 A
Fe,04* 7.30 % TS 2 A
K,0* 0.957 % TS 2 A
MgO* 16.9 % TS 2 A
MnO* 4.81 % TS 2 A
Na,0* 0.341 % TS 2 A
P,05* 0.0382 % TS 2 A
TiQ,* 0.100 % TS 2 A
Summa* 99.4 % TS 2 1
LOI* 0.3 % TS 3 W
As* 2.06 mekg TS 2 S
Ba* 231 mptkg TS 2 A
Be* 3.86 mg/kg TS 2 A
Cd* 0.0668 mg/kg TS 2 5
Co* 1.04 mg/kg TS 2 S
Cr* 12.6 mgtkg TS 2 A
Cu* 515 mgfkg TS 2 A
Hg* 0.0923 mg/kg TS 2 S
La* 13 mgrkg TS 2 A
Mo* <6 mgkg TS 2 A
Nb* <6 mgkg TS 2 A
Ni* 221 mgkg TS 2 S
Pb* 2,93 mgkg TS 2 S
S§* 94 mgrkg TS 2 A
Sc* 3.56 mgkg T8 2 A
Sn* <20 mg/kg TS 2 A
Sr* 78.7 meg'kg TS 2 A
V* 12.8 mg/kg TS 2 A
W* <60 mg/kg TS 2 A
Y* 64.4 mg/kg TS 2 A
Zn* 34.3 mg/kg TS 2 A
Zr* 63.1 me/kg TS 2 A

Provet ir siktat <4mm for eventuell senare lakning.

Analytica AB Webb: www.analytica.se

Aurorum 10 E-~post: lulea@analytica.se

97775 Lule& Tel: +46 920 28 99 00 Svetlana Sentoukh
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist
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Rapport

L0515298

YOVIHEOFRL
Sida 3 (5)
Er beteckning GS3
Labaummer 010225564
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS* 98.6 % 1 w
Si0,* 53.7 % TS 2 A
ALOL* 3.98 % TS 2 A
Ca0* 17.4 % TS 2 A
Fe,0,* 4.36 % TS 2 A
K,O* 0.984 % TS 2 A
MgO* 130 % TS 2 A
MnO* 3.82 % TS 2 A
Na,0* 0.453 % TS 2 A
P,05* 0.0315 % TS 2 A
TiO,* 0.0908 %TS 2 A
Summa* 97.8 %TS 2 [
LOI* 0.2 % TS 3 \d
As* 2.90 mg/kg TS 2 S
Ba* 248 mg/kg TS 2 A
Be* 6.71 me/kg 18 2 A
Cd* 0.0527 mg/kg 1S 2 S
Co? 1.25 mg/kg TS 2 S
Cr* 14.0 mg/kg TS 2 A
Cu* 5,25 mg/keg TS 2 5
Hg* <0.04 mg/kg TS 2 5
La* 92.1 me/kg TS 3 A
Mo* <6 mg/kg TS 2 A
Nb* <6 mg/kg TS 2 A
Ni* 1.98 mg/kg TS 2 S
Pb* 1.16 mg'kg TS 2 S
S* 440 mg/kg TS 2 A
Sc* 3.93 mg/kg TS 2 A
Sn* <20 mg/kg TS 2 A
Sr* 67.6 mg/kg TS 2 A
v 13.2 mg/kg TS 2 A
W* <60 mg/kg TS 2 A
Y* 479 mg/kg TS 2 A
Zn* 20.5 mg/kg TS 2 A
Zr* 54.0 mg/kg TS 2 A
4
Analytica AB Webb: www.analytica.se r
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se /)
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Svetlana Senioukh
Sweden Fax: +46 920 28 99 40 Kemist
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Analytica

Rapport

L0515298

YOVIHGEOFEL

Sida 4 (5)

Er beteckning GS4
Labnummer 10225565
Parameter Resultat Enhet Metod Uf
T8* 96.3 % 1 W
Si0,* 379 % TS 2 A
ALO;* 391 % TS 2 A
CaQ* 14.5 % TS 2 A
Fe,05* 21.1 % T§ 2 A
K;0* 0.915 % TS 2 A
MgO* 145 % TS 2 A
MnO* 2.11 % TS 2 A
Na,O* 0.527 % TS 2 A
P,0s* 0.0314 % TS 2 A
TiO,* 0.0682 % TS 2 A
Summa* 95.6 % TS 2 I
LOI* 3.7 % TS 3 W
As* 11.2 mg/kg TS 2 S
Ba* 317 mg/kg TS 2 A
Be* 5.59 mg/kg TS 2 A
Cd* 0.0938 mg/kg TS 2 S
Co* 1.54 mg/kg TS 2 S
Cr* <10 mg/kg TS 2 A
Cu* 837 mg/kg TS 2 S
Hg* <0.04 mg/kg TS 2 s
La* 58.9 mg/kg TS 2 A
Mo* <6 mg/kg TS 2 A
Nb* <6 mg/kg T8 2 A
Ni* 1.81 mg/kg TS 2 )
Ph* 5.10 mg/kg TS 2 S
s* 1040 mg/kg TS 2 A
Sc* 3.28 mg/kg 1S 2 A
Sn* <20 mg/kg TS 2 A
Sr* 81.3 mg/kg TS 2 A
V* 25.2 mg/kg TS 2 A
W <60 mg/kg TS 2 A
Y* 46.9 mg/ke TS 2 A
Zn* 37.8 mg/kg TS 2 A
r* 42.2 mg/kg TS 2 A
r 4
Analytica AB Webb: www analytica.se
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: -+ 46 920 28 99 00 Svetlana Senfoukh
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist
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Bilaga 3. Analysresultat lera, prov GL1-GL4

- o - ED.
- Ana!ytlca Sevie RAPPORT L0515299
L (,"ui'.i Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
EDETS"  REPORT issod by an Accrvdited Luborasery XOKMIISSW7
1087
ISO/IEC 17025 Sida 1(3)

SwedPower AB

Projekt Bengt Karlgren LANGSTVRELSFN 11PPS ALA
Registrerad 2005-11-28 Box 527
Utfirdad 2005-12-05 162 16 Stockholm I 7005 -12- 0 8
Dt
Analys: M1C-JM
Er beteckning GL 1
Labnummer U10225566
Parameter Resuit: Miitesiikerhet Enhet Metod utf
T8 76.9 2% %% 1 v
As 507 341 mg/ke TS 2 E
Ba 59.7 9.1 mg/kg TS 2 E
Be 0.374 0.073 mgikg 1S 2 E
Cd 0.247 0.113 me/kg TS 2 E
Co 4.26 1.34 mg/ke TS 2 E
Cr 14.6 36 mg/ke TS 2 E
Cu 179 38 mgikg 15 2 E
Fe 18400 3170 mg/kg TS 2 E
He <1 mg/kg TS 2 E
Li 11.2 1.8 mg/ke TS 2 E
Mn 1280 319 ma/ke 15 2 E
Mo 148 0.52 mg/kg TS 2 E
Ni 8.56 1.93 mg/kg TS 2 E
P 585 101 mg/ks TS 3 E
Pb 175 4.1 mg/kg T8 3 E
Sr 123 22 me/kg TS 2 E
v 14.9 32 mg/kg TS 2 E
Zn 151 25 mg/kg TS 2 E
Er beteckning GL2
Labnummer U10225567
Parameter Result Mitosiikerhet Enhet Metod e
T3 84.2 2% % 1 v
As 4.69 352 mg/kg TS 2 E
Ba 92.4 14.0 mg/kg TS 2 E
Be 0.621 0.121 mg/ke TS 2 E
Cd 0.178 0.106 mg/kg TS 2 E
Co 775 243 mp/ke 1S 2 E
Cr 24.2 6.0 mg/kg TS 2 E
Cu 24.1 5.2 mg/kg TS 2 E
Fe 20900 3600 mg/kg TS 2 B
Hg <i mgkg TS 2 E
Li 18.9 3.0 mg/kg TS 2 E
Mn 687 117 mgrkg TS 2 E
Mo 0.697 (.323 mg/kg TS 2 E
Ni 16.1 3.7 meg/keg TS 2 E
P 621 107 mg/kg TS 2 E
Pb 41.6 94 mg/kg TS 2 E
Sr 9.91 174 mg/kg TS 2 E
A4 24.2 53 mg/kg TS 2 E
Za 88.0 14.6 mg/kp TS 2 E
Analytica AB Webb: www.analytica.se Pt é(/
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se /ﬂ\,
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Siv Andersson
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist
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LANSSTVREISFN 10717 L0515299

bt laboratorium

EDITES  REPORY isscnd by an Acerdied Labohobl1F =19 KGKMIISSW7
1087 ZHBS 1 2 U 8 R

1SOAEC 17625 : Sida 2 (3)

Dy '

Er beteckning GL3
Labnummer 10225568
Par t Resultat Mitostikerhet Enhet Metod Utf
TS 876 2% % 1 v
As 158 19 mg/kg 1S 2 E
Ba 95.3 14.5 mg/kg TS 2 E
Be 0.792 0.154 mg/kg TS 2 E
Cd 6,161 0.127 mg/kg TS 2 E
Co 9.14 2.87 mgrkg TS 2 E
Cr 29.7 73 meg/kg TS 2 B
Cu 29.5 6.3 mg/kg TS 2 E
Fe 28500 4910 mg/kg TS 2 E
Hg <1 mg'kg TS 2 E
Li 237 37 mgkg TS p) E
Mn 1190 202 me/kg TS 2 E
Mo 1.43 0.53 mg/kg TS 2 E
Ni 19.9 4.6 mg/kg TS 2 E
P 638 110 mg/kg TS 2 E
P 389 88 mg/kg TS 2 E
Sr 12.6 22 me/ks 1S p) E
v 293 6.4 mg/ke TS 2 E
Zn 114 19 mg/kg TS 2 E
Er beteckning GL4
Labnummer U116225569
Parameter Resultat Miitosikerhet Enhet Metod Utf
T8 712 2% % 1 vV
As 17.3 3.7 meg/kg TS 2 E
Ba 114 17 me/kg TS 2 E
Be 0.487 0.095 mg/kg TS 2 E
Cd 0.327 0.131 merke TS 2 E
Co 5.50 172 mg/ks TS 2 £
Cr 19.0 4.7 mg/kg TS 2 E
Cu 39.2 8.4 mg/kg TS 2 E
Fe 26900 4640 mg/kg TS 2 B
Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 113 18 mg/kg 1S 2 E
Mn 1550 264 mgkg TS 2 E
Mo 0.869 0.398 mg/kg TS 2 E
Ni 11.8 2.7 mg/kg TS 2 E
P 1460 252 mg/kg 1S 2 E
Pb 12.6 31 mg/kg TS 2 E
Sy 9.87 1.74 mg/kg TS 2 E
\i 18.8 4.1 mg/ke TS 2 E
Zn 150 25 mg/ke TS 2 E
Analytica AB Webb: www.analytica.se g };:2
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Siv Andersson
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Ketmist
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Bilaga 4. Metallhalter i leran, indelning av tillstand och avvikelse fran
jamforvarde

Lerprovtagning gjordes i fyra provpunkter, GL1-GL4. De uppméatta halterna har jamforts med
riktvardet for en halt som ar "mattligt allvarlig”. De halter som ar markerade med fet stil
illustrerar mattligt allvarliga féroreningshalter. Resterande innebar mindre allvarliga halter.
For enkelhetsskull har indelningen i avvikelse fran jamférvarde i enlighet med MIFO-
rapporten delats in i klass 1-4. Dar klass 1 star for ”Ingen eller liten paverkan av punktkalla”,
klass 2 "Trolig paverkan av punktkalla”, klass 3 ”Stor paverkan av punktkalla” och klass 4
"Mycket stor paverkan av punktkalla”. I de fall dar uppmatt varde inte ar exakt har avvikelse

fran jamforvarde utgatt (x).

Tabell 1a. Metallhalter i lerprov, riktvéarde och jamférelsevarde

Provpunkter, uppmétta halter (mg/kg TS)

Metaller GL1 Klass* GL2 Klass* Riktvarde** Jmf**
As 51 1 4,7 1 15,0 10,0
Cd 0,2 1 0,2 1 04 0,3
Co 4,3 1 7.8 1 30,0 10,0
Cr 14,6 1 24,2 1 120,0 30,0
Cu 17,9 1 24,1 1 100,0 25,0
Hg <1 X <1 X 1,0 0,1
Ni 8,6 1 16,1 1 35,0 25,0
Pb 17,5 1 41,6 2 80,0 20,0
\Y 14,9 1 242 1 120,0 40,0
Zn 151,0 2 88,0 2 350,0 70,0

I de fall dar uppmatt vérde inte exakt har indelning av avvikelse fran jamforvarde utgétt

*Modifierad klassindelning enligt tab. 2, bilaga 5, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

**Riktvarde for "mattligt allvarligt”, tab. 1, bilaga 4, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

**x Jamforvarde for "trolig pAverkan av punktkalla”, tab. 2, bilaga 5, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

Tabell 1b. Metallhalter i lerprov, riktvérde och jimférelsevérde

Provpunkter, uppmatta halter (mg/kg TS)

Metaller GL3 Klass* GL4 Klass* Riktvarde** Jmf**
As 15,8 2 17,3 2 15,0 10,0
Cd 0,2 1 0,3 2 04 0,3
Co 91 1 55 1 30,0 10,0
Cr 29,7 1 19,0 1 120,0 30,0
Cu 29,5 2 39,2 2 100,0 25,0
Hg <1 X <1 X 1,0 0,1
Ni 19,9 1 11,8 1 35,0 25,0
Pb 38,9 2 12,6 1 80,0 20,0
\% 29,3 1 18,8 1 120,0 40,0
Zn 114,0 2 150,0 2 350,0 70,0

*Modifierad klassindelning enligt tab. 2, bilaga 5, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

**Riktvarde for "mattligt allvarligt”, tab. 1, bilaga 4, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)
*** Jamforvarde for "trolig paverkan av punktkalla", tab. 2, bilaga 5, rapport 4918
(Naturvardsverket, 2002)
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Bilaga 5. Varden fran laktester av slaggen, prov GS3

L/S2,L/S10

Analytlca £ RAPPORT L0515328
] % £ uifirdad av ackrediterat laboratorium
EDITY"  REPGRT isxusd by o Acorndtited Labbretory XUFNATLIUD
1087
ISO/IEC 17625 Sida 1 (5)
SwedPower AB
Projekt Bengt Karigren
Registrerad 2005-11-28 Box 527 LANSSTYRELSEN UPPSALA
Utfiirdad 2005-12-12 162 16 Stockholm Ik 7005 -12- 1 9
Dar
Analys: LV3A
Er beteckning GS3
L/S2
Labnummer U10225641
Parameter Resuitat Miitosiikerhet Enhet Metod Ut
TS innan lakning 97.54 2% % I I
Inviigning* 179.41 g 2 I
Volym efter filtr, L/S,* 278 mi 2 I
Volym tillsatt* 346 ml 2 I
Ca 153 2.3 mg/l 2 E
Fe 0.0359 0.0065 mg/t 2 E
K 2315 0.31 mg/l 2 E
Mg 7.86 0.96 mg/i 2 E
Na 1.57 0.26 mg/l 2 E
S 102 15 mg/l b E
Al 16.1 62 g/t 2 H
As <5 ug/l p) i
Ba 4.64 0.86 pg/l 2 H
Cd <0.05 ug/l 2 i
Co 0.527 0.195 ug/l 2 H
Cr 0611 0.190 g/l ) H
Cu 5.33 1.00 ng/l 2 H
Hg <0.02 g/l 2 F
Mn 26.7 14 g/l 2 E
Ni 1.17 0.61 g/l 2 i
Pb <0.2 pg/l 2 H
Zn <2 g/l 3 H
pH 8.4 0.1 pH-enh 3 v
Kond, 16.3 8% mS/m 4 \
As: Forhojd rapperteringsgrans pga kloridstorning
™
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Analytica sl RAPPORT L0515328
g"&'f # utfdrdad av ackrediterat laboratorium
2D 1TEY  REPORT issuedd by an Accerdited Laboratory XUFNATLIUG
1687

ISO/IEC 17025 Sida 2 (3}

Er beteckning GS3
L/S 10

Labnummer U10225642
Parameter Resultat Mitosiikerhet Enhet Metod utf
TS innan lakning 97.54 2% Y% i i
Inviigning* 179.41 4 2 i
Velym efter filtr, L/S;* e mi 2 1
Volym tillsatt* 1400 il 2 1
Ca 9.11 110 mg/l 2 E
Fe 0.244 0.031 mg/ 2 E
K 0.757 0.145 mg/l 2 E
Mg 2.33 (.29 mg/l 2 E
Na 0.347 0.185 mg/l 2 E
S 0.911 0.138 mg/l 2 E
Al 60.7 1.7 pg/t 2 H
As 3.07 .08 g/l 2 H
Ba 0.875 0.207 g/l 2 H
Cd <005 ug/l 2 H
Co <0.05 ng/l 2 H
Cr 0.616 0.215 g/l 2 H
Cu 1.15 0.30 ug/l 2 H
Hg <0.02 g/ P F
Mn 717 9.0 pgd 2 E
Ni <05 gt 3 H
Pb <0.2 ng/d 2 H
Zn 2.32 1.23 gl p) H
pH 9.2 0.1 pH-enh 3 v
Kond. 6.16 8% m3/m 4 v
Analytica AB Webb: www.analytica.se W
Aurorum {0 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: + 46 92028 99 00 Fredrik Odman
Sweden Fax: +46 920 28 99 40 Kemist
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Bilaga 6. Varden fran laktester av slaggen, prov GS4

L/S2,L/S10

Ana Iyt;ca SUEMe RAPPORT 10515328
: %W Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
PRI TTET  REPORT issucd by o Avcoeslited Luboratory XUFNATLIUOQ
187
ISO/IEC 17025 Sida 3(5)
Er beteckning GS4
L/S2
Labnummer U10225643
Parameter Result Miitosiikerhet Enhet Metod utf
TS innan lakning 94.70 2% % i I
Inviigning* 184.79 g 2 I
Volym efter filtr. 1/S,* 300 ml 2 I
Volym tillsatt* 340 ml 2 I
Ca 255 3.1 mg/l 2 E
Fe 0.0105 0.0049 mg/l 2 H
K 15.5 19 mg/l 2 E
Mg 104 13 mg/l 2 E
Na 22.7 2.7 meg/l 2 B
s 30.1 44 mg/l 2 E
Al 2.92 552 g/l ) H
As 3.49 1.39 ug/l 2 H
Ba 7.00 123 ug/l 2 H
Cd <0.05 ug/l 2 H
Co <0.05 ug/l 2 H
Cr 0,998 0.349 pg/t 2 H
Cu <1 pg/l 2 H
Hy <0.02 pg/l 2 F
Mn 140 8 ug/t 2 i
Ni <0.5 g/l z H
Pb <0.2 ng/l 2 i
Zn <2 gl 2 0
pH 8.6 0.1 pH-enh 3 v
Kond. 116 8% mS/m 4 4
Analytica AB Webb: www.analytica.se ’ * 0 “ é!
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: + 46 92028 99 00 Fredrik Odman
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Analytica ;g RAPPORT L0515328
: ‘,&% Z unifirdad av ackrediterat laboratorium
2p1tEY  REPORT trsund By an Aconediced Labnrotors XUFNATLIUO
1087

ISO/IEC 17625 Sida 4 (5)

Er beteckning GS4
L/S 10
Labnummer V10225644
Parameter Resut Mitosikerhet Enhet Metod Utf
TS innan fakni 94.70 2% % t i
Invigning* 184.79 g 2 I
Volym efter filtr. L/S,* P ml 2 I
Voiym tillsatt* 1400 ml 2 I
Ca 10.6 i3 mg/t 2 E
Fe <0.004 mg/t 2 H
K 3.98 0.50 mg/l 2 E
Mg 18.0 22 mg/t 2 E
Na 3.15 0.42 mg/l 2 E
S 3.27 048 mg/l 2 E
Al 6.66 561 gl 2 I
As 2.29 0.85 pg/l 2 H
Ba 1.86 0.36 ng/t 2 H
Cd <0.05 g/t 2 i)
Co <0.0% pgit 2 H
Cr 0.680 0.198 g/l 2 I3
Cu <1 g/l ) H
Hg <0.02 pg/l 2 F
Mn 17.0 33 ug/l 2 H
Ni <0.5 g/l 2 H
Pb <0.2 ug/l 2 H
Zn <2 ug/l 2 H
pH 9.2 0.1 pH-enh 3 v
Kond. 221 8% m3/m 4 Vv
4

Analytica AB Webb: www.analytica.se WOL'—\
Aurorum 1) E-post: lulea@analytica.se
97775 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Fredrik Odman
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Bilaga 7. Metallhalter i sediment, indelning av tillstand och avvikelse fran
jamforvarde

Sedimentprovtagning gjordes i sju provpunkter, GS1-GS7. Uppmatta halter & hamtade fran
Swedpower ABs utvardering av sedimentprov (Karlgren, 2003). De uppmétta halterna har
jamforts med klass 4 ”hoga halter” i mg/kg TS enligt tabell 19 i "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet - Sjoar och vattendrag”, rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999). De varden som
ar markerade med fet stil & inom spannet for hoga halter, klass 4. De rodfargade vérdena
illustrerar de halter som ar inom klass 3, mattligt hoga halter. Inga halter ar mycket hoga,
klass 5. Resterande halter ar laga och mycket laga, klass 1 och 2. Kolumnen langst till hoger
visar metallhalter for sediment som &r opaverkade av lokala utslapp.

Tabell 1. Metallhalter i respektive sedimentprov, gransvarde for hoga halter och jamférvarden

Prov, uppmatta halter (mg/kg TS)

Metaller | GS7 GS1 GS2 GS3 GS4 GS5 GS6 | Gransvarde* | Jmf**
As 60,3 <10 15,0 <10 <10 15,6 13,8 30,0 8,0
Cd <2 <2 1,6 <2 <2 <2 <2 7,0 0,3
Co 8,2 236,0 1400 712 113,0 534,0 149,0 15,0
Cr 37,9 118,0 1100 51,4 87,9 129,0 72,6 100,0 15,0
Cu 48,9 131,0 1400 98,2 78,9 188,0 234,0 100,0 15,0
Fe 38200,0 43100,0 33000,0 33000,0 41000,0 39700,0
Mo 3,6 35 4,0 2,4 <2 8,3 2,0
Mn 5160,0 5200,0 4900,0 6060,0 2940,0 9090,0
Ni 14,8 28,7 23,0 16,3 9,5 24,5 17,0 50,0 10,0

P 1420,0  1160,0 1150,0 689,0 1220,0 1920,0

Pb 29,3 47,2 45,0 41,2 29,5 100,0 68,4 400,0 5,0
Sr 51,2 127,0 55,5 77,5 85,0 51,7

\% 44,8 106,0 85,0 48,6 68,4 116,0 74,8 20,0
Zn 274,0 603,0 360,0 669,0 4450 813,0 668,0 1000,0 100,0

* Gransvarde for hoga halter, tabell 19, rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999)
** Jamforvarde, naturlig ursprunglig halt, tabell 24, rapport 4913 (Naturvérdsverket, 1999)
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Bilaga 8. Indelning av avvikelse fran jamforvarde for metallhalter i
sedimenten

Genom att berdkna avvikelse fran jamforvarde kan en beddmning goéras med avseende pa
paverkan av antropogena diffusa respektive punktkallor. Avvikelsen ar kvoten mellan
uppmatt varde och jamforvarde. En indelning har gjort med utgangspunkt ur tabell 23 i
”Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag”, rapport 4913 och tabell 15, bilaga 5, i
"Metodik for inventering av férorenade omraden”, rapport 4918. For enkelhetsskull har
indelningen i avvikelse fran jamforvarde i enlighet med MIFO-rapporten delats in i klass 1-4.
Dér klass 1 star for ”Ingen eller liten paverkan av punktkalla”, klass 2 "Trolig paverkan av
punktkalla”, klass 3 “Stor paverkan av punktkalla” och klass 4 "Mycket stor paverkan av
punktkalla”. I de fall dar uppmatt varde inte ar exakt har avvikelse fran jamforvarde utgatt (x).
Varden i fet stil visar de hégsta klasserna.

Tabell 1a. Avvikelse fran jamforvarde for respektive provpunkt och klassindelningar

Metaller GS7 Klass* Klass** GS1 Klass* Klass**
As 7,5 5 2 X X 1
Cd X X 1 X X 1
Co 0,5 X 1 15,7 X 2
Cr 2,5 3 1 7,9 4 1
Cu 3,3 3 1 8,7 5 2
Ni 15 2 1 2,9 3 1
Pb 5,9 2 1 9,4 2 1
\Y/ 2,2 X 1 53 X 1
Zn 2,7 3 1 6,0 4 1

* Klassindelning enligt tabell 23, rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999)
** Hogre klassindelning enligt tab. 15, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

Tabell 1b. Avvikelse fran jamforvirde for respektive provpunkt och klassindelningar

Metaller GS2 Klass* Klass** GS3 Klass* Klass**
As 1,9 2 1 X X 1
Cd 53 3 1 X X 1
Co 9,3 X 1 4,7 X 1
Cr 7,3 4 1 34 3 1
Cu 9,3 5 2 6,5 4 1
Ni 2,3 3 1 1,6 2 1
Pb 9,0 2 1 8,2 2 1
\Y/ 4,3 X 1 2,4 X 1
Zn 3,6 3 1 6,7 4 1

* Klassindelning enligt tabell 23, rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999)
** Hogre klassindelning enligt tab. 15, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)
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Tabell 1c. Avvikelse fran jamforvarde for respektive provpunkt och klassindelningar

Metaller GS4 Klass* Klass** GShH Klass* Klass**
As X X 1 2,0 2 1
Cd X X 1 X X 1
Co 7,5 X 1 35,6 X 2
Cr 5,9 3 1 8,6 4 1
Cu 53 4 1 12,5 5 2
Ni 1,0 1 1 2,5 3 1
Pb 5,9 2 1 20,0 3 1
vV 3,4 X 1 5.8 X 1
Zn 4,5 3 1 8,1 4 1

* Klassindelning enligt tabell 23, rapport 4913 (Naturvérdsverket, 1999)
** Hogre klassindelning enligt tab. 15, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)

Tabell 1d. Avvikelse fran jamforvirde for respektive provpunkt och klassindelningar

Metaller GS6 Klass* Klass**
As 1,7 2 1
Cd X X 1
Co 9,9 X 1
Cr 4,8 3 1
Cu 15,6 5 2
Ni 1,7 2 1
Pb 13,7 2 1
V 3,7 X 1
Zn 6,7 4 1

* Klassindelning enligt tabell 23, rapport 4913 (Naturvérdsverket, 1999)
** Hogre klassindelning enligt tab. 15, rapport 4918 (Naturvardsverket, 2002)
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