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SAMMANFATTNING

Kalvutdragarens funktion har studerats, genom att méta dragkrafter och hur dessa
varierar 1 olika situationer och jimforts med motsvarande manuella situationer.
Detta gjordes mot bakgrunden att dverdriven kraft vid assisterade forlossningar
vid dystoki, kan innebéra livshotande skador pa kalven i form av grav acidos,
ryggradsfrakturer, larbensfrakturer och revbensfrakturer. Kalvutdragare har
tidigare konstaterats dra med mer kraft @n den vedertagna maximala fran “tva
starka karlar”. Instruktionen 4r att den skall anvidndas “med foOrsiktighet”.
Forhoppningen é&r att vicka diskussion som kan leda till béttre djurskydd for
kalvarna.

Forsoket stilldes upp utifran hypotesen att dragkraften fran kalvutdragaren
overskrider dragkraften hos tva personer, dédr kalvutdragarens dragkraft inte
paverkas av hur den manGvreras. Mitningar gjordes av belastningen pa ena
frambenet vid forcerad framdragning av en dod kalv fran en konstgjord ko. Fem
delforsok med mekanisk utdragning och tva manuella delforsok genomfordes.
Antal dragperioder och handtagsrorelser per dragperiod registrerades.
Utdragningarna skedde enligt ett fiktivt krystningsschema. Den maximala kraften
vid en respektive tva personer, staende respektive sittande och hos kalvutdragaren
undersoktes 1 laboratoriemiljo. Métning av kraftutvecklingen hos kalvutdragaren
vid varierad handtagsrorelse gjordes ocksa. Belastningen i kg, registrerades
elektroniskt och data-loggades med ett mitvirde per sekund. Belastningsdosen,
arean under kurvan, beriknades. Den totala belastningen pa kalven var egentligen
dubbelt sa stor, da kraftgivaren applicerades bara pa ena benet. Personerna som
drog vigde 60-73 kg och ansags vara “normalstarka”.

De deskriptiva delforsoken visade att hypotesen kunde till sin forsta del verifieras
och till sin andra del forkastas. En person staende pa golvet drar 42 kg och
sittande med stod for fotterna 114 kg. Tva personer staende pa golvet drar 87 kg
och sittande pa golvet med stod for fotterna 184 kg. Med kalvutdragaren drar en
person 300+ kg. Ett halvt utslag pa kalvutdragarens handtag uppnar maximal kraft
langsammare &@n vid fullt utslag. Tillférande av extra involvens visade sig ha stor
betydelse for att minska kraftutvecklingen. Belastningsdosen ©kar om
utdragsvinkeln dndras fran 45° nedat till 45° uppat, sa som kan uppsta pa en
liggande ko. Belastningsdosen Okar pa kalven vid anvidndning av kalvutdragare
jamfort med manuell utdragning. Kalvutdragaren kan dessutom vid placering for
ndra vagina pressa utifran mot de mjuka forlossningsvdgarna och motverka
utdragning.

Stor skillnad mellan mekanisk och manuell utdragning ses tydligt framforallt vid
stort motstand i forlossningsvigarna, da man med kalvutdragaren uppnadde 3,35
ganger storre belastningsdos jamfort med motsvarande manuella métning. Det pa
grund av hogre maxbelastning och spinning som ligger kvar i draglinorna mellan
“krystningarna”. Genom att lossa spdrren och fora fram handtaget pa
kalvutdragaren mellan krystvérkarna skulle belastningsdosen minska avsevirt.

Efter svara kalvningar kriavs noggrann undersokning av kalven med avseende pa
skador och acidos. Kunskap om den normala forlossningen é&r en
grundforutsittning for att gora en korrekt bedomning. Genom medvetenhet kan
lantbrukare och veterinirer i filt ta beslut som béttre vdrnar om djurskyddet.



SUMMARY

The calf extrator’s function has been studied, through measuring traction and how
this varies in different situations, in comparison with corresponding manual
traction situations. This was done against the background that excessive force at
assisted calvings at dystocia can mean life threatening damages on the calf such as
grave acidosis, vertebral fractures, femur fractures and rib fractures. The calf
extractor has earlier been measured to pull with greater force than the established
maximum force of “two strong men”. The general instruction is that it should be
used “with caution”. The hope is to raise a discussion that can lead to better
animal welfare for the calves. The experiment was lined up on the basis of the
hypothesis that the traction from the calf extractor exceeds the traction of two
men, where the calf extractor’s force is not influenced of how it is maneuvered.
Measurements were done of the traction on one front leg at forced extraction of a
dead calf from an artificial cow. The experiment was performed in five parts with
mechanical traction and two parts with manual traction. Numbers of pulling-
periods and numbers of handle movements per pulling-period were registered.
The extractions were applied according to a fictitious contraction scheme. The
maximum manual force generated by one respectively two persons, standing and
sitting and by the calf extractor, was examined in a laboratory environment.
Measurements of the force generated by the calf extractor at varied handle
movements were done also. The pulling power in kilograms was registered
electronically and computer-logged with one value per second. The load dosage
over time was calculated by the area under the curve. The total load on the calf
was actually twice as big, since the measured force only represented what was
applied on one front leg. The persons who pulled weighed 60-73 kg and were
considered “normally strong”.

The descriptive experiments showed that the hypothesis could to its first part be
verified and to its other part be rejected. One person standing on the floor pulls 42
kg and sitting on floor with support for the feet pulls 114 kg. Two persons
standing on the floor pull 87 kg. Two persons sitting on the floor with support for
their feet pull 184 kg. With the calf extractor one person pulls 300+ kg. A half
range pull on the calf extractors handle achieve maximum force slower than a full
range pull. Applying additional lubrication was shown to be of great importance
in order to decrease the friction and force development. The load increases when
the extraction angle is changed from 45° downward to 45° upward, which can
arise in a lying cow. The calf extractor can moreover by its placement near the
vagina cause a pressure from the outside on the soft tissues that counteracts
pulling. The load increases on the calf when using a calf extractor compared with
manual extraction. A big difference between mechanical and manual extraction is
clearly seen when the passage of delivery is obstructed. When pulling with the
calf extractor a 3.35 times greater total load is achieved compared with
corresponding manual extraction. This is because of the higher maximum forces
achieved and the long duration of remaining tension in the pulling ropes, in
between ‘“contractions”. Through loosening the brake and pushing the handle of
the calf extractor forward between contractions the load would decrease
markedly. After difficult deliveries careful survey of the calf is required regarding
damages and acidosis. Knowledge of the normal birth is a basic requirement in
order to do a correct evaluation. Through awareness, farmers and field
veterinarians can make decisions that better protects the animal welfare.
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INLEDNING

Avstanden mellan gardarna i Sverige blir allt storre och antalet djur dkar pa dem
som finns kvar. Allt blir mer automatiserat och omkring djuren finns allt firre
ménniskor. Det gar dock inte att automatisera korna - for att det ska bli ndgon
mjolk eller nagot kott sa maste de kalva.

I Sverige fods ndarmare en halv miljon kalvar varje ar (Jordbruksstatistisk arsbok
2008). Av de 317433 kalvningar som inrapporterats hittills i ar (t o m september)
var 2,73 % svara kalvningar, vilket innebér att det kriavts assistans, och det forelag
fellage 157 % av fallen (Kokontrollen & Notsemin, 2008).

En svar kalvning paverkar kons och kalvens hilsa mycket negativt, till den grad
att det kan vara dodligt for dem bada, men dven all sorts kalvningsassistans (utan
dystoki) paverkar produktionen negativt i form att nedsatt fertilitet och minskad
mjolkproduktion (Mee J. F., 2008).

Forcerad framdragning vid en svér kalvning innebér ocksa en arbetsbelastning for
dem som arbetar med korna. Parallellt med denna studie har det pa Institutet for
jordbruks- och miljoteknik undersokts vilka krafter som paverkar den som drar.

Vid svara kalvningar #r dragkraften fran “’tva starka karlar” ett vilkdnt maximum,
bade traktor och fyrhjuling maste limnas utanfor forlossningsarbetet. For den
ensamme lantbrukaren och veterindren i félt 4dr det vid forcerad framdragning, en
sa kallad kalvutdragare som &r det hjilpmedel som finns att tillga pa marknaden.

Det finns dock oklarheter omkring hur och kanske till och med om kalvutdragaren
bor anvindas. Det har i liten utstrdckning studerats vilken kraft kalvutdragaren
egentligen utovar pa ko och kalv. Flertalet studier pekar dock pa att det kan
innebir stora risker for kalven vid anvindandet.

Det dr bade djurskyddsméssigt och kostnadsméssigt intressant att titta ndrmare pa
krafterna i kalvutdragaren da anviandningen kan tdnkas komma att 6ka i Sverige.
Denna studie syftar till att belysa och studera kalvutdragarens funktion, genom att
uppmita dess dragkraft och hur denna varierar, med férhoppningen om att inleda
en diskussion som kan tydliggora végledningen for djurdgare och veterinirer i
falt.

“There is no such thing as an easy calving... just varying degrees of difficulty...
from the dam’s perspective” — McClintock, 2004 (Mee J. F., 2008, s. 93).

LITTERATUROVERSIKT
Normal forlossning

Kunskap hos djurdgaren och veterindren om den normala forlossningens faser &r
grunden fOr att kunna gora en korrekt bedomning 1 félt och att skilja det
fysiologiska forloppet fran det patologiska. Traditionellt delas forlossningen in i
tre faser, viktigt dr att komma ihag dr att dessa faser overlappar varandra (Noakes,
Parkinson, & England, 2001).



Oppningsfas

Under fas ett, Oppningsfasen, sker de storsta fordndringarna inuti kroppen.
Livmoderhalsens (cervix) struktur fordndras, sa att den kan utvidgas.
Livmodermuskulaturen borjar med sma kontraktioner och kalven i livmodern
laggs 1 ldge for utdrivning med huvudet 1 riktning mot kons bakdel, ryggraden
uppat, i linje med kons ryggrad och med benen utstrickta (6vre lingslige med
framdelsbjudning). Man kan se slappade bickenligament och fordndringar i
mjolken. Denna fas varar normalt sex timmar (<12 timmar hos kor och <24
timmar hos kvigor) (Noakes, Parkinson, & England, 2001).

Djuret uppvisar under fasen successivt tecken pa rastloshet, 6kad puls- och
andningsfrekvens, kroppstemperatur som faller med ungefir en grad och
regelbundna tecken pa obehag (kolik) i samband med livmoderkontraktionerna.
Fasen kallas dérfor i folkmun att kon dr “kalvsjuk”. Under de tva sista timmarna
fore utdrivning kontraherar livmodern 12-24 ganger per timme, och just fore
utdrivning 48 ganger per timme. (Noakes, Parkinson, & England, 2001)
Livmoderkontraktionerna varar 15-30 sekunder och kommer forst 1 intervall om
10-15 minuter och senare var tredje till femte minut. Slutligen har de en duration
pa 80-100 sekunder, 4-8 ganger per 10 minuter. (Roberts, 1986)

Utdrivningsfas

I fas tva, da sjdlva utdrivningen startar, ses bukkontraktioner.
Bukkontraktionsvagorna  Overlappar varandra och kraften fran varje
kontraktionsvag adderas till kraften fran livmoderkontraktionerna. Livmoder- och
bukmuskulatur utfor tillsammans krystarbetet, men livmodermuskulaturen dr den
viktigaste komponenten. Livmoderkontraktionerna pressar fostret och fosterblasan
mot bidckenkanalen, vilket aktiverar bukkontraktionerna. Bukpressen trycker i sin
tur fostret mot cervix och frimre vagina, trycket aktiverar oxytocin-receptorerna
didr som stimulerar livmoderkontraktionerna, s k Ferguson’s reflex. De yttre
fosterhinnorna spricker for att de sitter fast, vilket kallas att vattnet gér (i folkmun
kallad “vattkalven”). Efterhand blir amnion-sidcken synlig 1 vulva, och succesivt
kommer klovar, ben och huvud ocksa. Bukkontraktionerna kommer med 5-8
krystningar varannan till var tredje minut, och da intensiteten Okar, minskar
viloperioderna emellan (Roberts, 1986). Kon ldgger sig oftast ned, pa brostbenet
och forblir liggande nér kalvens huvud passerar genom vulva. Kon vilar en stund
fore skuldror och brostkorg far passera. Sista krystvidrken pressar ut hofterna.
Bakbenen ligger ofta kvar i forlossningsvégarna tills kon eller kalven ror pa sig.
Utdrivningsfasen dr slut nir sista fostret/fostren har passerat ut. Luft pa nosen
stimulerar kalven till andning. Utdrivningsfasen varar i medel 70 minuter (normalt
30 minuter till 4 timmar), tar ldngre tid hos kvigor &@n kor, och tjurkalvar tar ldngre
tid att forlosa dn kvigkalvar. (Noakes, Parkinson, & England, 2001)

Efterbordsfas

Under efterbordsfasen, fas tre, kontraherar livmodern for att stta av och ut
fosterhinnor och efterbord. Detta tar ungefir sex timmar (<24 timmar). Om kon
far dter hon upp efterborden. Kon slickar kalven och inom en timme diar den,
vilket ger oxytocin-frisdttning hos moderdjuret, som 1 sin tur ger vidare
livmoderkontraktioner och stimulerar mjolknedsldppning.



Dystoki

Hanteringen av mjolkkorna vid kalvning 4r ett viktigt dmne for veterindren att
diskutera med djurskotare och djurdgare, da malet &r att det ska fodas en vital,
levande kalv och att dvergangen fran sintidsperiod till laktationsperiod ska bli sa
smidig som mdjligt for kon. De tva vanligaste problemen som uppstar vid
kalvning dr dystoki och dodfodsel (Radostits et al., 2007). Dystocia (grek) = svar
fodsel, eutocia (grek) = normal fodsel (Noakes, Parkinson, & England, 2001).

I kokontrollens delarsrapport for 2008 (t o m september) ingar 317 433 kor och
kvigor. SLB-kvigorna utgdér ndrmare 1/5 (18 %) av den inrapporterade
populationen men drabbas av nistan 2/5 (37,8 %) av alla svara forlossningar, 2,76
ganger oftare dn ovriga populationen. En SRB-kviga drabbas 1,32 ganger oftare
an ovriga populationen av svara forlossningar. Felldge foreligger i 6ver 93 % av
kors svara forlossningar, det kan dock misstinkas att ovriga orsaker rapporteras
mer sillan, da felldge rapporterats foreligga i 100 % av de svara forlossningarna
hos SRB-kor. Fellige foreligger i 37 % av kvigors rapporterade svara
forlossningar. Dodfodseln (definition: dod inom 24 timmar) i Sverige var 5,7 %
(Kokontrollen & No6tsemin, 2008).

John F. Mee (2008) har i en litteraturstudie diskuterat omradet dystokier, som
bade eftersatt i forskningen och dessutom svarhanterligt, eftersom det definieras
mycket olika i olika ldnder och mellan olika undersokningar. Dystokiers orsaker
och bakgrund tas inte upp hér, da denna studie har sin utgangspunkt nir dystokin
redan har uppstatt och syftar till att kunna ge en vigledning i hur man kan forhalla
sig i sitt handhavande av situationen. Vad som bor ndmnas fran litteraturstudien &r
att assistering av forlossningen 1 ett for tidigt skede &r en interferering 1
forlossningens fysiologiska forlopp. Ett annars normalt forlopp kan utvecklas till
en dystoki, genom att framdragningen skapar en cervix-vulva stenos, da
vivnaderna inte har hunnit ge efter tillrickligt. Assistans bor paborjas da fostrets
klovar synts i 6ver en timme men fore det gatt mer &n tva timmar, for att inte 6ka
risken for kalvningssvarighet (Mee J. F., 2008).

Acidos efter forlossning

Vid en normal forlossning drabbas kalvar ofta av en mild metabolisk och
respiratorisk acidos pa grund av hypoxi, da det placentala gasutbytet reduceras av
att livmoderkontraktionerna Okar 1 styrka och frekvens. Syra-bas-balansen
aterstdlls normalt inom ett par timmar (metabolisk) och upp till 48 timmar
(respiratorisk). Vid en svar forlossning, da syretillforseln forsamras ytterligare pa
grund av den utdragna forlossningen och/eller eventuell placentaavlossning
och/eller navelstrangskomplikation, 16per kalven mycket stor risk att drabbas en
grav metabolisk och respiratorisk acidos. Grav acidos har en hammande effekt pa
andningsfunktion, hjédrtfunktion och sugreflex (Schuijt, 1990; Noakes, Parkinson,
& England, 2001).

Genom att bedoma hur lang tid det tar tills kalven reser sig till brostldge, kan man
avgora kalvens grad av acidos. Vid en normal kalvning tog det 4,0 +/- 2,2 minuter
till brostlidge, efter forcerad forlossning tog det 9,0 +/- 3,3 minuter och om det
drojde dver 15 minuter kunde kalvens dod i hog utstrickning forutspas. Att kalven
har god muskeltonus och fungerande benreflexer dr faktorer, som indikerar att den
ar vil syresatt och har nagorlunda bra syra-bas status. Blodningar i sclera eller
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konjunktiva indikerar ddremot hypoxi och acidos, med dalig prognos. Kalvar som
misstinks, enligt ovan, lida av grav acidos kan behandlas relativt sidkert utan
blodgasanalys under filtméssiga forhallanden med natrium-bikarbonat (bolusdos
1-2 mmol/kg, 50-100ml iv) (Noakes, Parkinson, & England, 2001).

Skador vid forlossning

”Excessive force inappropriately applied can cause severe trauma to dam and
fetus” (Noakes, Parkinson, & England, 2001).

Att all obstetrisk manipulation och da sérskilt utdragning kan orsaka skador hos
den nyfodda kalven har visats i flera studier.

Pa Irland anvinds kalvutdragare i forhallandevis stor utstrickning, ddr har pa
kalvar postmortalt upptéckts skador, som till och med kan ha orsakat kalvarnas
dod. Dessa skador misstidnks ha orsakats av forcerad framdragning. I studien
undersoktes 327 kalvar, som fotts levande men dott inom 48 timmar efter fodseln.
Av dessa hade 13,2 % revbensfrakturer, 4,3 % diafragmabrack och 2,8 % hade
ryggradsfrakturer i thoracolumbar regionen (Mee J. F., 1993).

En prospektiv studie av forekomsten av ryggradsfrakturer hos neonatala kalvar
gjord 1 Danmark visade att ryggradsfraktur i thoracolumbar-regionen &r en vanlig
skada hos kalvar (7 %) som fods doda eller dor i perinatal-perioden. Alla
frakturerna var lokaliserade till thoracolumbarregionen, oftast till den bakre
epifysen pa T13. 100 kalvar, dodfodda, perinatalt doda eller med anamnes
rorelsestorning, samlades in och undersoktes postmortalt med avseende pa
vertebrafrakturer. De drabbade kalvarna var nistan alla fodda av kvigor och avvek
inte med avseende pa vikt eller konsfordelning fran 6vriga gruppen. Manuell
utdragning hade anvénts i alla fallen och mekanisk utdragning inte i nagot fall.
Blodningar 1 muskulaturen 1 thoracolumbarregionen 4r en indikator vid obduktion
att ryggradsfraktur foreligger (Agerholm, Basse, & Arnbjerg, 1993).

Schuijt (1990) konstaterade 1 sin studie att Overdriven dragkraft dr den viktigaste
orsaken till revbens- och ryggradsfrakturer hos kalvar vid dystoki. En mindre kalv
drabbas signifikant oftare av ryggsradsfrakturer dn en tyngre kalv. Kvédvning
drabbar oftare utdragna kalvar dn de som fods med kejsarsnitt. De kunde ocksa se
ett samband mellan veterinir, skadefrekvens och antal kejsarsnitt. 1 studien
sammanstélldes forlossningssitt och obduktionsrapporter for 235 fullganga kalvar
som dott perinatalt, under en tioarsperiod. Fem kalvar hade fotts naturligt utan
framdragning och dessa hade inte nagra skador, 61 kalvar hade fotts med
kejsarsnitt och de hade inte heller nagra skador. Av de 77 kalvar som dragits ut
med kraften av maximalt en stark man (< 160 kg) hade 24,7 % skador (5,2 %
revbensfrakturer och 19,5 % ryggradsfrakturer) och 1 gruppen ’riskabla
utdragningar” (160-400 kg) om 92 stycken hade 81,5 % skador (33,7 %
revbensfrakturer, 27,2 % ryggradsfrakturer och 20,7 % bade revbens- och
ryggradsfrakturer). Traumatisering som resultat av utdragning kan anses vara den
priméra dodsorsaken hos de kalvar som dott efter fodseln da fler hade trauman
(63,5 %) dn tecken pa kvavning (43,1 %).

I en artikel ddr man undersokt tva tvilling-tjurkalvar postmortalt, som bada dog
kort efter fodseln, foreslas det att det vore rimligt att anta att smértan fran de
funna revbensfrakturerna skulle kunna minska andningsviljan hos sadana skadade
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nyfodda individer. Bada kalvarna hade dragits ut med “’gentle traction” med hjilp
av en kalvutdragare (Kelly & Rowan, 1993).

I en retrospektiv studie av dystoki-relaterade vertebrafrakturer fann man att alla
frakturer uppstatt i regionen mellan elfte brostkotan och fjdrde landkotan, med 77
% 1 thoracolumbardvergangen. Alla utom ett fall associerades med forcerad
utdragning; 53 % ospecificerad teknik, 28 % mekanisk utdragare och 17 % med
manuell utdragning (Schuh & Randy Killeen, 1988).

En ofysiologisk larbensfrakturstyp har i filt diagnosticerats hos nyfodda kalvar
efter assisterade forlossningar. I ett laboratorieforsok har Ferguson (1994) tittat pa
kompression av isolerade larben fran kalvar. De frakturer som uppstod liknar till
sitt utseende och sin lokalisering de kliniska fall associerade med forcerad
utdragning. Brottstyrkan hos alla larbenen i forsoket blev i storleksordning lika
stora som de krafter som beridknats uppsta, nir mekanisk utrustning anviands som
hjdlpmedel for utdragning vid dystokier. Vridning av larbenet i moderns bicken i
kombination med kompressionen av benet under forcerad utdragning foreslas vara
orsaken till de specifika suprakondylidra larbensfrakturer som kan uppsta hos
kalvar i1 framdelsbjudning som dras ut med den mekanisk utrustning som vanligen
anvénds 1 falt.

Kalvutdragaren

Forcerad forlossning (utdragning) innebidr applicerandet av kraft pa utstickande
fosterdelar, for att komplettera eller ersidtta den maternella kraften vid dystoki.
Detta kan goras med hinderna, med rep som fists i handtag eller med
kalvutdragare. Repen far inte kopplas till block och talja eller till fordon.

I en studie faststilldes den Ovre griansen for manuell dragkraft respektive for
kalvutdragare. Studien visade att kraften fran kalvutdragare visentligt Gverskrider
“tvamanna-kraften”. Enligt den studien har kon 68 kg kraft, en person ca 75 kg,
tva personer ca 115 kg, tre personer ca 155 kg, maximal manuell kraft 272 kg,
kalvutdragaren 409 kg, block och talja 445 kg och traktor 5000+ kg (Hindson,
1978).

En aterforsiljare’ av kalvutdragare siger vid forsiljning att den bor anvindas i
samrad med veterindr”’. Vad det innebdr for filtveterindren definieras inte
tydligare 1 litteraturen annat dn att det ska ske “med forsiktighet” (Mortimer &
Toombs, 1993, s. 334). I Holland har man gatt sa langt att man i lag forbjudit
anviandning av mekaniska hjdlpmedel vid forlossning, dven om de uppenbarligen
anda anvinds i stor utstrickning ute pi gardarna®. Det finns ingen tillginglig
information om hur utbredd anvindningen av mekaniska kalvutdragare ar i
Sverige, endast en uppgift om att det siljs ca 40 utdragare per ar'.

En tysk studie har genomfort elektroniska kraftmitningar vid mekanisk
framdragning av 24 kalvar. Krafter upp till 150 kg uppmiittes. Skador i de mjuka
forlossningsvigarna uppstod i1 29,2 % av utdragningarna (oftare hos kvigor in
kor) fran vilka de repade sig utan vidare komplikationer. Inga benskador kunde
noteras hos kalvarna. Det faststilldes att mekaniska hjdlpmedel bor ha en

! Jerry pa order, Nordpost, telefonsamtal januari 2008.
* Joyce M. Parlevliet, personligt meddelande november 2008.
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lasningsmekanism som hindrar att krafter dverskrider 150 kg. Kedjorna/repen som
anvinds maste markeras, sa att dessa blir lika langa nér de anldggs pa kalvens ben.
(Wehrend, Padberg, & Bostedt, 2003).

En annan jamforande studie undersokte kraftutveckling under experimentella
forhallanden nér kalven ska passera genom biackenkanalen. Dar kom man fram till
att om man drar alternerande 10 cm i taget ndr armbagarna ska in i bickenkanalen
och sedan jimnt drag alternativt 5 cm i taget alternerande nir brostkorgen skall in
1 bickenkanalen utvecklas minst kraft. (Tsousis et al., 2008)

Ergonomi

I en pagaende studie, parallellt med denna, har arbetsbelastningen vid manuell
utdragning  studerats, med hjilp av  ergonomiprogrammet JACK®.
Arbetsmiljoinstitutet NIOSH i USA, har ett insatsvirde pa 3400 N for
landryggskompression dd man maste gora nagot at arbetsstillningen. Vid 6400 N
har man ett grinsviarde (maxvirde) som absolut inte far overskridas. Vid en
dragkraft pa 71 kg i hinderna i staende stéllning, blev lindryggskompressionen
6429 N. Vid sittande med samma dragkraft blir lindryggskompressionen 3634 N.
Vid en dragkraft pa 120 kg i sittande stéllning, blev lindryggskompressionen
6087 N. Kompressionen av ldndryggen blir mindre vid sittande arbetsstillning.
Allménna atgérdsforslag #r att minska tyngden eller dragkraften, undvika bojd
arbetsstillning och undvika vriden arbetsstillning’.

MATERIAL OCH METODER

Forsoket stilldes upp utifran hypotesen: Dragkraften fran kalvutdragaren
overskrider dragkraften hos tva personer, dédr kalvutdragarens dragkraft inte
paverkas av hur den manovreras.

Kalvutdragaren som anvéndes i forsoken var HK - Calving Aid Mechanism 2020
fran Rheintechnik och lanades fran Avdelningen for reproduktion, Institutionen
for  kliniska  vetenskaper, SLU. Motsvarande finns att kopa 1
lantbruksdetaljhandeln. (bild 1). Draglinorna var av mirket Runlock® (Texsolv
AB, Tosse, Sverige), med hallbarhet for 450 kg. Dragkrafterna mittes med hjilp
av kraftgivare NMC-10-KAS, med mitintervall 0-10 kN, (Load Indicator AB,
Hisings Backa, Sverige) och loggades med en INTAB PC-logger 1 programmet
Easyview 5.6 (INTAB Interface-Teknik AB, Stenkullen, Sverige) (bild 2).

? Niklas Adolfsson Institutet for jordbruks- och miljoteknik, e-post 25 november 2008.
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Bild 1. Kalvutdragaren och draglinor. Bild 2. Kraftgivare och PC-logger.

Kraftgivare och Ovrig métutrustning lanades fran Institutet for jordbruks- och
miljoteknik, Uppsala. En serie forsok utfordes didr métning av kraft over tid
registrerades, med ett mitvirde per sekund. Kraftgivaren hade kalibrerats med
hingande vikt.

De tva personerna” utgjordes av person 1 (kvinna 60 kg), som har medverkat i
alla dragningarna i forsoken, person 2 (kvinna, 67 kg) har deltagit i de manuella
utdragningarna med tva personer i ”ladahallen”. Person 3 (man 73 kg) har deltagit
i de manuella dragningarna med tva personer i “ergonomilabbet”.

Forsok 1 - Figurerad forcerad forlossning
Grundférutséttningar

Det forsta forsoket utfordes i ladahallen” hos Avdelningen for reproduktion,
Institutionen for kliniska vetenskaper, SLU. Ladahallen” innehar dvningskor i
form av trédlador, innehallande topografiskt korrekt placerade bickenben fran ko
och mjuka forlossningsvigar av ldder. Dessa dr utformade for undervisning i
obstetrik, sd att bl a veterindrstudenter far 6va pa att 16sa dystokier. I forsok 1
anvindes en ”staende ko” (bild 3).

Bild 3. Mekanisk utdragning av dod kalv fran en “stdende ko” i ”Ldadahallen”.
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En ldderrem motsvarande cervix, sitter runt utanpa den mjuka forlossningsvégen,
vilket gor att forlossningskanalens diameter kan varieras. Liderremmen var helt
uppspidnd som grundforutsittning 1 forsoket for att efterlikna en helt ppnad och
uppmjukad cervix. Som fostervattensersittning (s k involvens) anvéndes i enlighet
med vanliga Ovningar sapavatten spitt 1:10 for smorjning av de mjuka
forlossningsvidgarna. Ungefir en liter involvens tillférdes fore forsta médtningen.

Kalven som anvindes vid samtliga utdragningar, var inkopt fran Uppsala slakteri
och hade varit fryst. Det var en tjurkalv av SRB-ras som vigde 32 kg och var fullt
utvecklad men vigde nagot under normalvikt (medel 41 kg; Sundberg, 2005).
Kalven placerades i 6vre lingslige med framdelsbjudning, d v s med framben och
huvud i normalt férlossningslidge 1 ”bickenkanalen” (bild 4 och 5).

Bild 4. Dod kalv lagd i ovre lingslidge med — Bild 5. Framben och huvud i normalt
framdelsbjudning i artificiell livmoder. forlossningslige i ”bdckenkanalen”.

Ovanfor kotlederna pa frambenen anlades jimnldnga draglinor. Kraftgivaren
fastes i hogra benets draglina. Vid mekanisk utdragning fistes de tva draglinorna
pa krokarna diagonalt pa var sida om kalvutdragaren (bild 6) och vid manuell
utdragning féstes de i var sitt handtag for manuell utdragning av tva personer.
Forsok 1 delades upp 1 sex delforsok och totalt genomfordes 22 utdragningar,
inklusive testomgangar.

Utdragningarna foljde ett fiktivt krystningsschema, dir en dragperiod omfattade
drag under tio sekunder och uppehall under 20 sekunder. For utdragningar med
kalvutdragaren noterades antalet handtagsrorelser som gjordes per dragperiod och
antal dragperioder som kréavdes for att dra ut kalven (bild 7). Att handtaget forts
fram och tillbaka igen, med fullt utslag pa handtagsrorelsen, riknades som en
handtagsrorelse. Vid manuell utdragning noterades antalet dragperioder som
krdvdes for att dra ut kalven.

Utdragsvinkeln for bade de mekaniska och manuella utdragningarna var “snett

nedat”, enligt ordinarie instruktioner, som grundforutsittning. Kalvutdragarens
tvirsla anlades horisontellt under “’vaginal-6ppningen” med en lutning pa dess
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stang om ca 45 grader under horisontalplanet sa att stangens bakre #nde vilade
mot marken.

Bild 6. Krokar pd kalvutdragaren for Bild 7. Protokoll for antal dragperioder
och infdstning av draglinor. antal handtagsrorelser per dragperiod.
Delforsék

Grundférsék

Som referensbas upprepades tio utdragningar med kalvutdragaren utifran ovan
nimnda grundforutsittningar. Dessa omndmns vidare som ”grundforsok 1-10”.

Fére involvens

Fore extra involvens tillfordes till de “mjuka fOrlossningsvigarna” infor
grundforsoken gjordes en forsta framdragning av kalven med kalvutdragaren,
utifran tidigare ndmna grundforutsittningar. Mitning omndmns vidare “fore
involvens”.

Ofysiologisk vinkel

Grundforsoken foljdes av en mitning da kalvutdragarens vinkel dndrades till ca
45 grader Over horisontalplanet, denna omndmns vidare som ”ofysiologisk
vinkel”.

Manuell utdragning, tva personer

Direfter foljde tva manuella dragningar dér kalvutdragaren byttes ut mot handtag
vari tva personer drog. Den forsta omndmns vidare ”grundforsok manuell” och
utfordes pa samma vis i 6vrigt som grundforsoken. Den andra métningen gjordes
da livremmen runt de mjuka forlossningsvigarna hade spénts i hal 11 (@ 21,3
cm). Detta begriansade utrymmet i de mjuka forlossningsviagarna sa mycket att
kalven inte kunde dras ut och omnédmns vidare ”stopp manuell”.

Trangt respektive stopp i férlossningsvag

Ytterligare tva dragningar gjordes med kalvutdragaren, dar trang forlossningsvig
respektive stopp 1 forlossningsvigen simulerades, genom att liderremmen om de
“mjuka forlossningsvigarna” dragits at till hal tio (@ 22,6 cm) respektive hal elva
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(@ 21,3 cm), omndmns vidare “trangt” respektive “stopp mekanisk”, i Ovrigt
utfordes dragningarna enligt grundforutsittningarna.

Forsok 2 - Maximal dragkraft, kraftgivare fast i fast punkt

Forsok 2 utfordes i "Ergonomilabbet” pa Institutet for jordbruks- och miljoteknik
1 Uppsala. En stéllning hade specialbyggts for att 6ka siékerheten vid métningarna
och for att kunna alternera hojden pa anlagspunkten. For “liggande ko” var denna
25 cm miitt fran golvet och for “staende ko” 125 cm mitt fran golvet. Samma
kalvutdragare, mitutrustning och typ av draglinor anvindes, som har beskrivits
tidigare. Kraftgivaren var fist 1 en icke eftergivlig punkt 1 form av en grov krok
fist 1 en kedja kopplad till stillningen.

Mekanisk utdragning, en person

Kalvutdragarens “maximala” kraft, som ett momentant virde, uppmittes genom
att tva draglinor féstes i kraftgivarens ena dnde. Stillningen var instdlld som
”staende ko”. Draglinorna sattes fast jamnlanga pa krokarna mitt emot varandra
pa kalvutdragaren. Den bakre dnden av kalvutdragaren fick stod av en person.
Knoppen péa kalvutdragarens tvirsla vilade lidtt mot vad som skulle motsvara
bakdndan pa en “’staende ko” (bild 8). En person spinde draglinorna genom att dra
i handtaget med fullt utslag tills maximal dragkraft uppnatts.

Te—

Bild 8. Utrustningens placering vid forsok 2 — kraftgivaren fdst i fast punkt.

Manuell utdragning, en respektive tva personer

Vid métning av manuell “maximal” dragkraft som ett momentant vérde, for en
respektive tva personer, var draglinorna fésta i kraftgivaren till ett respektive tva
handtag. Kraftgivaren var fast i fast punkt som beskrivits tidigare. Draglinorna
16pte igenom anlagspunkten pa stédllningen, vars hojd varierades for staende ko”
respektive “liggande ko”.
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Vid ”’staende ko” drog personen/-erna snett-nedat ca 45 grader staende pa golvet
utan att ta stod med fotterna, for att motsvara da det inte finns mojlighet att spjirn
mot baspallen. Vid “liggande ko™ satt personen/-erna pa golvet, tog spjarn mot
stillningen med fotterna, motsvarande baspallskanten, och drog rakt bakat.

Forsok 3 - Varierad dragkraft, draglinor fasta i fjader
Handtagsrorelse, halvt respektive fullt utslag

Tva mitningar for att beskriva hur eventuellt kraftutvecklingen skiljer sig utifran
hur man hanterar kalvutdragaren, gjordes med hjilp av fjadermotstand (ca 1kN).
Kraftgivaren sattes i ena @nden fast i en fjader och till tva draglinor i den andra
(bild 9). Draglinorna kopplades till kalvutdragaren fista pa krokarna mitt emot
varandra. Variationen gjordes utifran att handtagets rorelse begrinsades i ena
fallet. I set ett "halvt utslag” fordes handtaget fran réttuppstaende 45° framat, 90°
bakat och 45° framat igen. Detta upprepades tills fjadern var helt utspiand. Vid set
tva “fullt utslag” fordes handtaget fran rattuppstaende framat 90°, 180° bakat och
tillbaka 90° till rattuppstaende igen, tills fjadern var helt utspand.
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Bild 9. Infistning av kraftgivare mellan fjdder och draglinor i forsok 3.

RESULTAT

Kraftgivaren har mitt den momentana belastningen (B) i1 kg och registrerat dessa
som en kurva, pa en tidsaxel. Belastningsdosen for hela forloppet har beriknats
med hjélp av arean under kurvan (AUC) och kan tolkas som summan av den
momentana belastningen Over tid. Belastningsdosen B(t) beridknas genom
integralen av belastningen; iB(t) = [B * At(s), dir At(s) = 1s. B (t) som en funktion
av tiden far dirfor enheten kg*s. Da kraftgivaren kalibrerats med en hidngande
vikt dr 1 kg =9,816 N.

Notera att varje uppmitt virde endast representerar kraften pa ena frambenet, till
storleken lika stor kraft kan antas belasta det andra benet.
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Forsok 1 - Figurerad forcerad forlossning
Grundféorsok

Mitningarna “grundforsok 1-10” (figur 1) utfordes enligt tidigare definierade
grundforutsittningar. For forlosning av kalven krdvdes vid alla utdragningarna
samma antal dragperioder (3 st) med i1 genomsnitt 9,7 handtagsrorelser per
dragperiod (tabell 1). Medel och median AUC {6r grundférsdken berdknades till
815 kg*s (424-1045 kg*s), med en standardavvikelse pa 187 kg*s (tabell 2). Tid
for hur linge belastningen paverkade kalven var i medel 69 sekunder (62-80 s),
med en standardavvikelse pa 4,8 sekunder, medianen lag pa 67 sekunder.
Maximal belastning var i medel 41 kg (29-53 kg), medianen var 42 kg och
standardavvikelse pa 9 kg. Som referenskurva till 6vriga delférsok har det
grundforsok valts som utforts ndrmast 1 tid.

60 e Grundforsok 1
50 Grundforsok 2
Eﬁ 40 Grundforsok 3
g 30 = Grundforsok 4
frar)
a e Grundforsok 5
o 20
@ e Grundforsok 6
10 —
Grundforsok 7
0 - e Grundférsok 8
1 31 61 Grundforsok 9
Tid (sekunder) Grundforsék 10

Figur 1. Belastningskurvor ”grundforsok 1-10”, referensbas i forsok 1.

Tabell 1. Antal dragperioder och handtagsrorelser under ” grundforsok 1-10”

Grundforsok Dragperiod Medel
1 2 3
1 8 9 8 83
2 10 8 9 9,0
3 10,5 9 11 10,2
4 9 9 11 9,7
5 10 8 11,5 9.8
6 11 10 10,5 10,5
7 8 9 12 9,7
8 8,5 10 9,2
9 10 9 11 10,0
10 10 9 12 10,3
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Tabell 2. Sammanstdllning av mdtvirden i ” grundforsok 1-10”

AUC Tid Max Medel Median

(kg*s) (sek) (kg) (kg) (kg)
Grundforsok 1 774 67 50 11,2 11,3
Grundforsok 2 1045 70 47 14,5 14,0
Grundforsok 3 856 71 45 11,7 11,4
Grundforsok 4 731 65 29 10,9 9,5
Grundforsok 5 909 67 53 12,6 12,9
Grundforsok 6 731 67 31 10,6 8.3
Grundforsok 7 1025 80 39 12,5 12,0
Grundforsok 8 960 71 46 13,1 10,2
Grundforsok 9 688 62 37 10,7 7,2
Grundforsok 10 424 67 30 6,1 6,0

Fore involvens

Fore grundforsoken utfordes en mitning, fore att extra involvens tillfordes, dir
utsattes kalven i ena frambenet for 2505 kg*s under 130 sekunder (figur 2). Efter
att involvens tillforts infor ~grundforsok 17 aterstod endast 774 kg*s under 67
sekunder. Maximal belastning var for “fore involvens” 58 kg respektive 50 kg for
’grundforsok 17, medel belastning pa 19 kg respektive 11,2 kg och medianen 17,2
kg respektive 11,3 kg.

70
60
® 50 | |
= |
@ 40 -— | l
‘g i 'l
k 30 71— | Fore involvens
@ 1
@ 20 i ] _ o~ i Grundférsok 1
10 4 " 2505kg™*s N
L . ! Y
f 774 kg™s W\
0 1 T T T T 1 | T T T T T T
1 31 61 91 121
Tid (sekunder)

Figur 2.”Fore involvens” jamfort med ” grundforsok 17 — mdtning av belastningen fore
respektive efter extra involvens tillforts.

Ofysiologisk vinkel

Mitning da kalvutdragaren riktades i en vinkel 45° snett-uppat, vilket kan uppsta
pa en liggande ko, gav AUC 1014 kg*s under 88 sekunder, jamfors hiar med
grafen for grundforsok 10 med AUC 424 kg*s (figur 3). Max belastning for
“ofysiologisk vinkel” var 28 kg, medel 11,3 kg och median 10,3 kg.
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Figur 3. ”Ofysiologisk vinkel” jimfort med ” grundforsok 10” — mditningar da vinkel pa
kalvutdragaren varierats.

Grundférsék manuell

Vid miétning av manuell utdragning enligt samma forutséttningar som for
”grundforsok 1-10” blev AUC 179 kg*s under 66 sekunder (figur 4). Maximal
belastning var 28 kg, medelbelastning 2,6 kg och medianen 1,7 kg. Jaimfors hir
med “grundforsok 10” vars AUC var 424 kg*s, max 30 kg, medel 6,1 kg och
median 6,0 kg.

35
30
5 75 h
= |
'éﬂ 20 ]
S 15 a
@ = Grundforsék 10
8 10 V| I .
i 124 kk{*s 179 kg*s Grundférsék manuell
| Hll [~ |
0 _j \I T T T r"\‘l
1 31 61
Tid (sekunder)

Figur 4.” Grundforsok manuell” i jamforelse med ” grundforsok 10” — mdtningar av
mekanisk och manuell utdragning, med liknande grundforutsdttningar.

Trangt respektive stopp mekanisk

Belastningsutvecklingen  mittes vid olika diameter 1 de mjuka
forlossningsvidgarna, vid mekanisk respektive manuell utdragning. AUC for
“trangt” var 2214 kg*s under 95 sekunder. Maximal belastning 103 kg, medel
22,8 kg och median 17,3 kg. Vid mitningen “stopp mekanisk” da utdragningen
avbrots efter 86 sekunder, da det inte gick att fa ut kalven, var AUC 6985 kg*s,
maxbelastning 186 kg, medel 79,4 kg och medianbelastningen 94,1. De bada
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mitningarna da kalvutdragaren anvindes jaimfors hdar med grundforsok 10 vars
AUC var 424 kg*s (figur 5).
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180
160 i
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20 15
0 o 424 Pek —
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Belastning (kg)

dig Stopp mekanisk

Tid (sekunder)

Figur 5. Trdang forlossningsviig - Jimforelse mellan grundforsok och nér utrymmet i
forlossningsvigarna begrdnsas och ndr det tar stopp.

Stopp mekanisk respektive manuell

Vid mitningen av manuell utdragning med samma forutsittningar som ’stopp
mekanisk” 1 delforsoket “stopp manuell” berdknades AUC till 2082 kg*s.
Forsoket avbrots efter 87 sekunder, maxbelastning var 84 kg, medelbelastning
23,4 kg men medianvidrdet bara 4,8 kg. Kurvan jamfors hidr med stopp
mekanisk” (figur 6).

200
180 /
160
¥ 140
w 120 i
L 100 | A \ AA
S "-‘-—MJ
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]
o0

80 Stopp mekanisk
o L | 6985 kgks PP

40 | | J Stopp manuell
zg ) o "()8"1<g“ E\

Tid (sekunder)

Figur 6. Stopp i forlossningsviigen — jamforelse mellan mekanisk och manuell utdragning
vid stopp i forlossningsvdgen.

Forsok 2 - Maximal dragkraft, kraftgivare fast i fast punkt

I forsok 2 undersoktes den maximala dragkraften for en respektive tva personer
vid manuell dragning och for en person med kalvutdragaren. Kalvutdragaren drog
300 kg, utan anstringning hos den som hanterade den. Mitningen avbrots vid 300
kg da det upplevdes som for riskfyllt att fortsitta ifall nagot i utrustningen skulle
ga sonder. Tva personer drog manuellt med stod for fotterna 184 kg och utan stod
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for fotterna 105 kg. En person drog manuellt, med stod for fotterna 114 kg och
utan stod for fotterna endast 42 kg (figur 7).

En person m kalvutdragaren, stdende
Tvé personer manuellt, sittande

Tvé personer manuellt, stdende

En person manuellt, sittande

En person manuellt, staende

0] 50 100 150 200 250 300 350

Belastning {(kg)
Figur 7. Forsok 2 - Jamforelse mellan maximal mekanisk och manuell belastning.

Forsok 3 - Varierad dragkraft, draglinor fasta i fjader

Da kalvutdragaren var kopplad till ett konstant motstand i form av en fjader (ca
1kN) mittes skillnaden mellan halvt respektive fullt utslag pa handtagsrorelsen,
kring handtagets rittuppstaende (figur 8). Vid fullt utslag pa handtaget uppnas
fjaderns maximala uttjning redan vid forsta handtagsrorelsen. Hailften sa stort
utslag pa handtaget uppnar samma kraft genom tre handtagsrorelser.
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100 /’
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1 11 21 31

Tid (sekunder)

Figur 8. Forsok 3 - Variation av utslaget pa handtagsrorelsen pd kalvutdragaren.

DISKUSSION

Malet med studien var att utifran svenska forhallanden och kalvutdragarens effekt
komma nirmare sanningen for ldmpliga avvidganden som bor goras i filt. Det
fanns ocksa en forhoppning om att skapa diskussion och medvetenhet om att
forcerade framdragningar orsakar skador pa kor och kalvar.

En serie deskriptiva forsok har genomforts for att ndrmare visa hur
kraftutvecklingen sker ndr man anvénder kalvutdragaren och hur kalven belastas
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under utdragning. Belastningsdoserna 1 form av arean under kurvan (AUC) har
berdknats for att kunna jamfora olika faktorer vid utdragningar. Enheten for
belastningen i kg har valts for att det ska vara litt for ldsaren att fa en kénsla av
vad det dr for krafter det handlar om. Dessvérre visar inte médtningarna den totala
belastningen pa kalven, da kraftgivaren endast var kopplad till draglinan i kalvens
ena framben. Det har dock antagits att det &r en lika stor kraft som belastar det
andra frambenet.

For att ytterligare forstidrka igenkidnningsfaktorn har personerna i forsoket varit
forhallandevis “svaga” for att frimst representera den normalstarka personen da
det alltid kan ldggas till mer kraft 1 falt.

Krafterna vid delforsoken da utrymmet i forlossningsvidgarna inte begrinsats
understiger de som skulle uppsta vid en utdragning i verkligheten, men genom att
jamforelse gors mellan delforsok som genomforts under samma omsténdigheter
kan dessa deskriptivt visa pa skillnaden mellan olika forlopp, utan att ta hansyn
till den faktiska belastningen.

Det var svart att astadkomma en standardisering av mitningarna da motstandet i
de artificiella forlossningsvigarna och kalvkroppens hallfasthet forandrades under
forsokets gang. Dessutom &r det omojligt att exakt upprepa ett forlopp i form av
en utdragning, da en liten ligesforidndring fordndrar motstandet. I delforsok
”grundforsok 1-10” utfordes dock alla utdragningarna pa 3 dragperioder och pa
nidstan lika antal handtagsrorelser per dragperiod. Detta gjorde att
forsoksuppstillningen “grundforsok 1-10” har kunnat utgéra en grund for
jamforelse med de Ovriga delforsdken i forsok 1, da kurvor var mycket lika
varandra. Mitningar gjorda 1 nédra anslutning till varandra 1 ordningen har antagits
vara jamforbara.

Delforsok fore involvens” visar tydligt att involvens dr en mycket viktigt del for
att minska kraften som behovs for utdragning. Krafterna som krivs for att dra ut
en kalv beror av friktionskraften mellan moderdjur och kalv. Friktionskraften
paverkas av hur litt ytorna glider mot varandra, genom fuktighet och utrymme.

De sista mitningarna &r jiamforbara med varandra da de artificiella
forlossningsviagarna och kalvkroppen kan anses ha uppnatt en maximal
eftergivlighet. ”Grundforsok 107 valdes som jamforande kurva till efterfoljande
forsok, da dess forutséttningar kunde antas mest likna efterfoljande forsok.

I delforsoket “ofysiologisk vinkel” har vinkeln valts utifran vad som kan uppsta
pa en liggande ko i filt och som kan anses vara en ofysiologisk vinkel da
utdragningen inte foljer den anatomiska bagformigheten mot marken vid en
normal forlossning. Det finns dock olika rén om vilken vinkel som é&r den
optimala (Hindson, 1978). Det visade sig att vid en uppatriktad vinkel utvecklas
storre belastningsdos dn vid en nedatriktad vinkel, vilket stods av att resultanten
av dragkraften och tyngdkraften adderas i nedatriktad vinkel men motarbetar
varandra vid en uppatriktad vinkel vilket gor att en storre kraft uppat maste
anvindas for att uppna samma resultant.

Den stora skillnaden mellan mekanisk och manuell utdragning utgors, forutom att
den maximala uppnabara kraften dr storre vid mekanisk utdragning, av att det
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mekaniska draget ligger kvar, medan vid den manuella slappas draglinorna mellan
varje nytt tag. Delforsok grundforsok manuell” och “stopp manuell” visar detta
tydligt. Biologisk vdvnad tar skada inte bara av for stor belastning under kort tid
utan ocksa da den utsitts for normal belastning under for lang tid. Vad som ocksa
kan misstidnkas enligt Mortimer & Toombs (1993) dr att kalvens mojlighet att dra
andetag paverkas negativt om spanningen ligger kvar.

Delforsoket “trangt” och “’stopp mekanisk™ visade hur markant kraftutvecklingen
Okar om forutséttningarna for att dra ut kalven forsdmras eller inte finns. Om de
harda forlossningsvigarna ar for tranga och inte ger efter sa blir det kalvens och
kons vidvnader som maste ge efter. Ett litet vridmoment récker for att overskrida
vivnadernas hallbarhet dven om dragkraften i lingdriktningen inte Overstiger
vivnadernas kritiska grins, dirmed okar riskerna for skador markant da stora
krafter anvinds, med de naturliga vridningar som uppstar under passagen genom
forlossningskanalen eller om dragvinkeln @ndras (Ferguson, 1994).

En viktig aspekt, som upplevdes under forsok 1, &r att tinka pa att kalvutdragaren
inte ligger sa hogt/ndra vagina att den ger ett tryck utifran som gor
forlossningsvidgen mindre, motverkar utdragning och ddrmed Okar
kraftutvecklingen.

I forsok 2 kunde den storre kraftutvecklingen vid manuell utdragning vid
’liggande ko” jamfort med vid “staende ko” forklaras av hidvstangseffekten som
uppstar vid mojligheten att ta spjarn med fotterna. Att en “normalstark” person
sittandes pa golvet kunde i denna studie dra 114 kg jamfort med att en atletisk
man” uppmidttes dra 75 kg enligt Hindson, (1978) och en stark man <160 kg enligt
Schuijt (1990) visar vikten av teknik och att denna definieras. Ett rad fran
undervisande ldrare i obstetrik pa veterindrfakulteten i Utrecht, Holland, ar att
man i filt kan anvinda sig av en stege, som liggs pa golvet mot en kant vid kons
bakdel, s& att man hela tiden kan f& stod for fotterna®.

Delforsoket da maximal kraft med kalvutdragare uppmittes avbrots i fortid, da
300 kg noterades. I forsokssituationen upplevde man tydligt hur mycket kraft det
ar i tva spanda draglinor. Delforsoket avbrots sa att ingen olycka skulle ske ifall
nagonting i utrustningen inte skulle halla. Man hade for kalvutdragarens del enkelt
kunnat fortsitta, da den fastnar i det lige som man limnar den. Personen som drar
kan stanna upp och vila om det behovs, sedan “klickar” man sig vidare.

Ett forsok till att begrinsa den snabba kraftutvecklingen hos kalvutdragaren idr att
gor sma rorelser pa handtaget. Denna atgirds effekt dr dock svar att uttala sig om
och 6verskuggas/beror av motstandet.

Veterindrer och forskare har sedan sent 1960-tal diskuterat kalvutdragaren som
hjdlpmedel, med dess 6verdrivna kraft och de stora riskerna for averkan pa bade
ko och kalv utan att man tagit @mnet vidare. Stora begrinsningar finns i att utga
ifran utlindska studier da raser, avelsmaterial, definitioner, handhavande,
registreringsmojligheter inom reproduktionsomradet varierar internationellt sett
och att resultaten fran tidigare studier inte lingre behover vara aktuella i

* Herman Jonker undervisande lirare vid veterinirfakulteten i Utrecht, Holland, personligt
meddelande november 2008.
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dagsldaget. Registrering och mojlighet for uppfoljning skulle underldttas av en
nationell och om mdjligt internationell gradering av kalvningssvarigheters grad.
Utifran denna studies métningar bor kalvningar som kréver en persons hjilp ocksa
registreras som forsvarad, dessutom bor alla kalvningar dar kalvutdragaren
anvinds anses vara svara. Dodfodsel kan definieras som de kalvar som avlider
inom ett eller tva dygn. I det senare fallet skulle d&ven de som avlider av mindre
invirtes skador i storre utstrackning inga.

Ingen vet idag vad en kalv generellt tal”. Flertalet fallrapporter och studier visar
pa skador som kan ha uppstatt pa grund av forcerade framdragningar (Schuijt,
1990; Kelly & Rowan, 1993; Schuh & Randy Killeen, 1988; Ferguson, 1994;
Agerholm, Basse, & Arnbjerg, 1993; Mee J. F., 1993; Smyth et al., 1992; Bell et
al.,, 2009; Held & Gerhards, 1986). En studie har dessutom konstaterat att
dodsorsaken hos nagra av de drabbade kalvarna kan hirledas till sjdlva skadorna
och inte syrebristen i forsta hand (Schuijt, 1990). Risken &r att vi idag har sa
brattom att vi dven vid en normal fysiologisk forlossning &r dér och "hjélper till”.
Att fa starta sitt liv i en strackbidnk dr vad jag anser vara en bjorntjdnst i sadana
fall. Aven inom humanobstetriken resoneras det sd; att normalfysiologin ir “for
langsam”. Da interfererar man tidigt och mycket (framfor allt hos forstfoderskor),
genom att exempelvis ge virkstimulerande behandling 1 alltfor tidigt skede vilket
Okar risken for uppkomst av dystoki, som krédver riskabel behandling i form av
sugklocka eller kejsarsnitt (Kjaergaard et al., 2008).

Om man till varje pris vill fa ut kalven, kan det uppsta situationer som sonderdelar
en levande kalv helt utan smértlindring, som en sorts inre foetotomi, men vart gar
egentligen grinsen for djurskyddet? (Foetotomi = dissektion av dott foster inuti
livmodern) (Blood & Studdert, 2002). Liggs det tillrdckligt mycket tid och energi
idag pa att undersdka och ta hand om den kalv som riskerats blivit skadad vid
forlossningen? Far dessa kalvar ligga for att sedan sjalvd6?

Insemination med konssorterad sperma kan av djurskyddsskdl vara att
rekommendera, da man kan styra sa att kvigor i storre utstrickning blir driktiga
med kvigfoster, som &dr mindre jamfort med tjurfoster, och ddrmed far ldttare
kalvningar (Steinbock, 2006). En ny studie bevisar ddaremot att det blir hogre risk
for dystoki/dodfodsel i de 10 % som far oonskad tjurkalv (DeJarnette, Nebel, &
Marshall, 2009). Huruvida det bara &ar en genvig for att frangd den dnnu ej
fardigvuxna kvigans problematik och andra etiska aspekter diskuteras ej vidare
hér.

Att 1 sitt diagnostiska arbete frimja beslutet att vélja kejsarsnitt hos kvigor med
svara kalvningar, motverkas dock av att man har sett en tendens att svarigheterna
upprepar sig hos samma individer senare i livet. Kalvningssvarigheter kan dven
uppsta senare i livet hos dem som haft en litt forsta kalvning. Det dr svart att se
korrekta samband da en storre andel kvigor blir avlivade i samband med svara
forlossningar och ddrmed sorteras bort ur den kommande statistiken. Det bor dock
papekas att kejsarsnitt dr sdllan okomplicerade for moderdjuret och det har
identifierats som den enskilda faktor som paverkar kalvningsintervallet mest da
olika sjukdomar och ingrepp jimforts (Lee & Dobson, 2009).
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KONKLUSION

Hypotesen “dragkraften fran kalvutdragaren Overskrider dragkraften hos tva
personer, ddr kalvutdragarens dragkraft inte paverkas av hur den mandvreras”
verifieras 1 den fOrsta delen och dess andra del forkastas. Forsoken har dessutom
gett indikation pa foljande rekommendationer:

e Smorj och smorj igen da involvens har stor betydelse for att minska
kraftutvecklingen

e Undvik att anvinda mekaniska hjalpmedel vid assisterad forlossning da dessa
okar belastningsdosen pa kalven vid anvéindning jamfort med manuell
utdragning

e Om en kalvutdragare anvinds se da till att lossa sparren mellan krystningarna
sa att belastningsdosen minskar och applicera inte kalvutdragaren sa att den
pressar utifran mot forlossningsvéigarna och motverkar utdragningen.

e Kalvutdragare av dldre modell bor bytas ut till nyare varianter med mojlighet
att spérra kraftintervallet.

e Alla svara kalvningar kriver att kalven undersoks noggrant med avseende pa
skador och tecken pa acidos. Genom medvetenhet och utbildning kan
lantbrukare och veterinirer i filt ta beslut som bittre vdrnar om djurskyddet.
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