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SUMMARY

Various problems with nail disorders have been noticed in the Swedish population
of Giant Schnauzer, but the frequencies of these problems are unknown. This
could be due to the fact that bad nail quality has several differential diagnoses and
lack of diagnostic criteria and diagnostic codes for nail disorders. The main
purpose of this study is to review different types of claw defects and diseases of
the nail bed in dogs, and to classify and evaluate the proportions in the Swedish
Giant Schnauzer population.

The nail is a specialized part of the skin. The quick will strengthen and protect the
third phalang against the surrounding. Many different defects in the claw matrix
in dogs are described in the literature. The defects can be divided after the clinical
spreading (symmetrical or asymmetrical) or in specific diseases and claw defects
without specific state of disease. There are few specific nail diseases and
histological evaluation of the nail bed is always needed for a correct diagnosis.
Symmetrical lupoid onychodystrophy is the definition for a symmetrical claw
capsule loosening where specific changes in the nail bed can be present in the
histological evaluation. The most common tumours in the nail bed are squamous
cell carcinomas and malign melanomas. Also these diseases are diagnosed based
on histological evaluation.

Defects in the claw without any specific nail disease are more common than
specific diseases in nail bed. Trauma is most common cause of claw capsule
fracture in dogs. The etiology for other claw defects as paronychia,
onychomadesis, onychorrhexis and onychodystrofi can vary. Nail quality can be
affected by a many different factors, i.e. age and nutrition. Other reasons of poor
nail quality and nail diseases are immunomediated and endocrine disorders, which
can predispose for secondary infections in the nail bed.

The study shows that at least 8% of the Swedish Giant schnauzer population are at
risk to contract recurrent nail problems and at least 3,2% of the population at risk
to contract serious diseases in the nail matrix. Hypothyreosis, wich in the
literature have been proposed to predispose for impaired nail quality, seems not to
be more common in Giant schnauzers with nail disorders than in the rest of the
Swedish breed population and treatment for hypothyreosis has not improved the
quality of the nails in these dogs.

The risk for developing defects in the nail bed has a familiar bound. An increased
inbreeding was noted in affected dogs. In the study two families are
overrepresented and together they account for more than one forth of all nail
problems in the study. One family mostly have problems with more serious nail
diseases like tumours and onychomadesis, whereas the other one mostly have
problem with a bad nail quality and recurrent claw capsule fragmentation. The
results indicate a correlation between different nail diseases — which never earlier
have been described in the literature. More studies are needed to evaluate the
presence and origin of different claw diseases and defects related to the nail
matrix in dog.



SAMMANFATTNING

Den svenska riesenschnauzerpopulationen har problem med klorelaterade skador
och sjukdomar. Hur stor andel av populationen som drabbas av sjukdom i
klovidvnaden dr dock inte kind. Den begrdnsade registreringsmdjligheten av olika
klodefekter och de manga mojliga bakomliggande orsakerna till en avvikande
klokvalitet gor det svart att utvdrdera och bedoma tillgénglig statistik. Syftet med
detta examensarbete &dr att presentera olika forekommande klodefekter och
sjukdomstillstand i klobdadden samt att baserat pa djurdgaruppgifter klassificera
och bedoma forekomsten av olika klorelaterade sjukdomstillstind inom den
svenska riesenschnauzerpopulationen.

Klovédvnaden ér en specialiserad form av huden. Klokapselns uppgift &r att stirka
och skydda den distala falangen mot omgivningen. Ett flertal olika defekter i
klovdvnaden finns beskrivna hos hund, dessa kan indelas efter den kliniska
utbredningen (symmetrisk respektive asymmetrisk) eller efter specifika
sjukdomstillstand respektive klodefekter utan specifierat sjukdomstillstand. De
specifika klosjukdomarna dr fa till antalet och diagnosen &r baserad pa den
histologiska bedomningen av tavdvnaden. Symmetrisk lupoid onychodystrofi dr
definitionen for en symmetrisk klokapselavlossning dér specifika fordndringar kan
pavisas i klobdadden vid histologisk bedomning. Plattepitelscarcinom och malignt
melanom dr de vanligaste tumorformerna i klobdadden.

Klodefekter utan specificerade sjukdomstillstand &r vanligare dn de specifika
klosjukdomarna. Trauma ir den vanligaste orsaken till klokapselskada hos hund.
Ovriga klodefekter s& som paronychia, onychomadesis, onychorrhexis och
onychodystrofi kan ha en varierande etiologi. Klokvaliteten kan paverkas av en ett
flertal faktorer, dér ibland alder och néringsstatus. Vanliga bakomliggande orsaker
till avvikande klokvalitet och klosjukdom kan vara olika immunmedierade- och
endokrina sjukdomar, vilka banar vig for sekunddra infektioner i tavdavnaden.

Studien visar att minst 8% av den svenska riesenschnauzerpopulationen riskerar
att drabbas av aterkommande problem med sina klor. Minst 3,2% av populationen
riskerar att drabbas av allvarlig sjukdom relaterad till klovdvnaden. Nedsatt
skoldkortelfunktion, vilket anses kunna vara en mojlig orsak till avvikande
klokvalitet, tycks inte vara mer vanligt forekommande bland riesenschnauzers
med kloproblem &n i1 den svenska raspopulationen 1 dvrigt. Skoldkortelrubbning
tycks inte vara orsaken till en avvikande klokvalitet. Hundar behandlade for
hypotyreos har inte uppvisat ndagon fordndrad klokvalitet efter insatt behandling
mot nedsatt skoldkortelfunktion.

Risken att utveckla defekt i klovivnaden dr familjirt bunden. En 6kad inavelsgrad
har noterats hos affekterade hundar I studien aterfinns tva familjematerial som
tillsammans star for mer @n en fjardedel av det totala antalet kloproblem i studien.
Den ena familjen har frimst problem med allvarligare klosjukdomar som
klolossning och tumdrer, medan det andra frimst har problem med avvikande
klokvalitet och aterkommande klokapselbrott. Resultaten indikerar att det
forekommer samband mellan olika typer av klosjukdomar - nigot som aldrig
tidigare har beskrivits 1 litteraturen. Vidare studier dr nodvindiga for att utreda
bakgrunden for uppkomst av olika klosjukdomar och defekter relaterade till
klovivnaden.



INLEDNING
Bakgrund

Riesenschnauzer dr en av de hundraser som drabbas oftare @n andra av vissa
specifika sjukdomar relaterade till klovidvnaden. Riesenschnauzerrasen dr dven
predisponerad for sjukdomen hypothyreos, en sjukdom dir forsdmrad klokvalitet
kan vara ett av manga andra symptom. Antalet individer inom rasen som drabbas
av klosjukdomar och / eller en forsamrad klokvalitet dr okédnd. Inte heller har
eventuella kopplingar mellan olika klosjukdomar tidigare utretts. Kunskapen om
de olika klosjukdomarnas uppkomst och utveckling &dr begridnsad. Detta giller
framforallt tumorer 1 klofalsen (plattepitelscarcinom och malingt melanom) och
symmetrisk lupoid onychodystrofi, SLO. I fallet SLO &r sjukdomsbeskrivningen
dessutom mycket vag och sjukdomen &r vildigt lite studerad.

Alla typer av sjukdomar paverkar hilsan i varierande grad. Vid en tidpunkt da
kroppen dr paverkad av och kdmpar mot ett sjukdomstillstand &r formagan till
maximal prestation av forklarliga skél nedsatt. Vissa sjukdomstillstand kan latt
medicineras eller symptomen lindras genom att grundorsaken undviks. Vara
brukshundar &r avlade for arbete. For att var traning skall ge resultat och tdvling
skall fungera pa elitniva krdvs att hunden dr motiverad, uthallig och har god fysisk
och mental kondition. En nedsatt skoldkortelfunktion ger forsdmrad ork medan
ommande eller spruckna klor kan ge ovillighet till arbete och i vérsta fall hilta.
Aterkommande episoder av klokapselbrott tvingar till uppehall i trdningen och
paverkar saledes dven tdvlingsresultatet. Bristande hilsa kan i slutinden innebéra
att en hund som i grunden har alla mentala och fysiska fOrutsittningar for att
utvecklas till en framgangsrik tévlingshund inte fungerar i arbete.

Bedomningen av en individs klokvalitet dr subjektiv. Eftersom klokvaliteten kan
paverkas av en rad olika faktorer dr det ofta svart att klassificera en kloskadas
bakomliggande orsak, dess omfattning och betydelse. Detta gor det omojligt att
fora central registrering over klorelaterade sjukdomar. Detta 1 kombination med
att vissa specifika klosjukdomar kan debutera forst i mycket hog alder gor det
svart for uppfodaren att ta hiansyn till kloproblem i sitt avelsarbete.

Syfte

Syftet med litteraturstudien var att sammanstélla information om olika typer av
sjukdomstillstand i klobdadden hos hund, att pa ett overskadligt sétt kunna visa
vilka olika faktorer som kan paverka klokvaliteten samt att redovisa aktuella
behandlingsalternativ. Syftet med fallstudien var att faststilla forekomsten av
olika typer av kloproblem inom den svenska riesenschnauzerpopulationen, att
undersoka om det forekommer nagon koppling mellan kloproblem och nedsatt
skoldkortelfunktion samt eventuell fordndring av klokvaliteten efter insatt
behandling mot skoldkortelrubbning. Malet var vidare att faststélla en eventuellt
familjar forekomst av klorelaterade problem, forsoka finna samband mellan olika
typer av klosjukdomar, identifiera neddrvningsmonster sa langt detta dr mojligt
och i sadana fall faststilla avelsrekommendationer med hinsyn till kloproblemen.
Darutover ville vi ocksa uppritta diagnostiska kriterier for klosjukdomarna
symmetrisk lupoid onychodystrofi, plattepitelscarcinom och malingt melanom i
klofalsen.



Den svenska populationen

Riesenschnauzern tillhor en av de i Sverige representerade brukshundraserna. De
rasspecifika egenskaperna som god tillgénglighet och dppenhet kombinerat med
en mattlig hardhet, stor uthéllighet och arbetsvilja gor rasen till en utmérkt bruks-
och tjanstehund. (Svenska Riesenschnauzerklubben, 2005)
Riesenschnauzerpopulationen dr i FCI och ddrmed Svenska Kennelklubben
uppdelad i de tva firgvarianterna svart samt peppar och salt (SKK
Registreringsbestammelser 2008). Det arliga registreringsantalet dr idag omkring
200 svarta och 10 peppar och saltfirgade hundar (SKK Avelsdata, 2008). Vid
vissa kombinationer av foridldradjur kan det dock 1 séllsynta fall uppkomma dven
andra enligt foreskriven rasstandard icke Onskvdrda fargvarianter. Det kanske
vanligaste exemplet pa “felfirgade” riesenschnauzers &r svart och silverfirgade
hundar, en firg som dr godkind inom dvirgschnauzerrasen. Dessa felfirgade
hundar skall enligt SKK registreras som icke godkdnd fiarg (SKK
Registreringsbestiammelser, 2008).

I Sverige liksom i stora delar av Ovriga virlden forekommer parning Over
farggranserna endast undantagsvis. I Svenska Kennelklubbens
registreringsbestimmelser har det sedan 1982 wvarit registreringsforbud for
avkomma efter fordldradjur med olika firg, trots att de bdgge fiargvarianterna
anses utgdra en och samma ras. Historiskt sett har dock avel med strikt
uppdelning avseende pa de tva fiargvarianteran pagatt betydligt lingre tillbaka dn
sa. Detta medfor att rasen kan delas i tva olika populationer med ett gemensamt
ursprung, vilket dr viktigt att kinna till da olika sjukdomstillstand inom rasen ska
studeras.

Pa 2000-talet har ett fatal kullar tillkommit som ett resultat av dispensparning
mellan de tva fiargerna. Dessa har tillkommit for att 6ka den genetiska mangfalden
hos frimst riesenschnauzer peppar och salt, den firg som &r 1 minoritet inte bara i
Sverige utan 6ver hela virlden.

Hélsolédget hos svensk riesenschnauzer
Hypothyreos

Ungefédr var sjitte riesenschnauzer drabbas av storningar 1 skoldkortelfunktion
(Ferm et al, 2008). Den vanligaste orsaken till nedsatt skoldkortelfunktion anses
vara lymfocytdr thyreoidit, en autoimmun reaktion riktad mot den kroppsegna
thyroideaviavnaden. Sjukdomsutvecklingen tar lang tid och leder till en gradvis
minskad produktion av kortelns hormoner med nedsatt metabolism som f6ljd. De
kliniska symptomen kommer gradvis och blir synliga forst da en stor del av
skoldkorteln brutits ner. Sjukdomens forstadier kan 1 vissa raser intrdda 1 ung
alder, men kliniska symptom blir oftast synliga forst vid 2-6 ars alder.
Karaktiristiska symptom é&r sidnkt hjartfrekvens, samt 6kad trétthet och slohet. En
av de mer patagliga fordndringarna ar forsamrad pélskvalitet. Drabbade individer
kan drabbas av alopeci lings halsen, svansen och kroppens sidor. Ofta 6kar sjuka
hundar 1 vikt trots att de &dter normal fodergiva (Nelson et al, 2003). Nedsatt
skoldkortelfunktion har ocksa ansetts vara en mojlig bakomliggande orsak till
infektioner i klovdvnaden med klofalsinflammation och klolossning som f6ljd
(Boord et al, 1997, Scott et al, 2001 ).



Tumérsjukdomar

En undersokning av dodsorsaker hos olika hundraser i Sverige under aren 1992
och 1993 visade att tumorsjukdom orsakade 36,9% av alla dodsfall fore 10 ars
alder inom riesenschnauzerrasen (Bonett et al, 1997).

Kloproblem

Risenschnauzern tillhor en av de raser som ofta anses ha problem med en
bristande klokvalitet och olika klorelaterade sjukdomstillstand. Forekomsten av
klorelaterade problem inom rasen dr dock inte kiénd. En tidigare genomford men
ej publicerad enkitstudie utford i samband med en seminarieuppsats vid Sveriges
Lantbruksuniversitet ar 2000 (Lindberg, 2000) visade att drygt 25% av
riesenschnauzrar av en utvald argang ansags ha en sprod klokvalitet. Nira var
femte hund 1 materialet hade vid enstaka tillfdllen drabbats av en sprucken
klokapsel. Kloavlossning forekom hos en individ 1 materialet vilket motsvarade
1,4% av de i studien deltagande hundarna.

Inavelsgrad

Trenden har varit en allt ligre genomsnittlig inavelsgrad beriknad pa fem
generationer for de bdgge fargvarianterna. Hos riesenschnauzer svart lag den
genomsnittliga inavelsgraden for hundar registrerade ar 2002 pa 2,1% medan man
hos riesenschnauzer peppar och salt registrerade mellan aren 1986-2002 har en
medelinavelsgradsokning pa 3,75%. Inavelsgradsmedelvérdet for riesenschnauzer
svart fodda ar 1992 och 1995 dr 2,9% respektive 2,2% (SKK Avelsdata).
Rasklubbens generella rekommendation motsvarar en fOr rasen genomsnittlig
inavelsgradsokning pa hogst 2,5%. Rekommendationen dr vidare att enskilda
kullars inavelsgrad ej bor Overstiga 6,25% (Svenska Riesenschnauzerklubben,
2005).



LITTERATURSTUDIE

Hundens klor

Klovivnaden dr en specialiserad form av huden. Klokapselns uppgift &r att stiarka
och skydda den distala falangen mot omgivningen. Klons epidermala strukturer
utgdrs av klovidgg och sula vilka byggs upp av forhornat och keratiniserat
plattepitel (McGavin et al, 2007). Till skillnad fran den normala hudens
uppbyggnad saknar klokapseln stratum granulosum (Mueller, 1999). Graden av
forhorning skiljer sig at mellan kloviggens anatomiska delar. Kloviggen med sin
dorsala och tva latera ytor har ett betydligt hardare hornlager @n klons ventrala
del, “sulan” vilken dr relativt mjuk. Den dermala strukturen i klovdvnaden,
“klobddden”, bestar av kompakt kollagen, bindvdv och rikligt med blodkérl
(McGavin et al, 2007). Vivnaden idr delvis uppbyggd av papiller som tillsammans
med den epidermala vidvnadens lameller ger klon en 6kad hallfasthet och ser till
att klokapseln féster till pulpan (Harvey et al, 1995). Dermis dr i direkt kontakt
med den distala falangens periost (McGavin et al, 2007). Vid skada i den dermala
strukturen kommer klon att fa en konstant defekt utseende. I den laterala och
dorsala grinsen vid 6vergangen mellan klo och hud lings klons proximala del
bildas en hudflik som bendmns klofals (Mueller, 1999). Hir produceras det tunna
stratum tectorium som utgor det yttersta lagret av hornlagret, glasyrlagret (Scott et
al, 2001). Ventralt dr 6vergangen mellan klo och trampdyna mycket distinkt.

Figur 1: Schematisk bild av klovivnadens uppbyggnad. A = klofals, B = Klokapsel, C =
sula, D = distal falang, E = dermis, "klobddd”, f = papillar- och lamellomradet. (Scott et
al, ar)
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Horntillvixt sker fran det epidermala basallagret och dermis. Tillvixten dr mest
aktiv 1 den dorsala och proximala delen av klon vilket ger klon sin svagt bojda
form (Harvey et al, 1995). Mitningar har visat att tillvixten normalt dr 0,8-1,9mm
per vecka, den &r storst under de forsta tva levnadsaren for att dérefter avta. (Scott
et al, 2001 ). Detta betyder saledes att det tar minst tre, men vanligen uppemot 6-9
man innan en forlorad klo har vuxit ut pa nytt och aterigen skyddar pulpan (Boord
et al, 1997).

Klons mineralsammansattning

Hornmaterial bestar av en blandning mellan keratiner och matrixproteiner.
Hornets utseende beror pa den kemiska kompositionen. Bland annat kan hornets
hardhet relateras till svavelinnehallet i matrixproteinerna medan hornets
hallfasthet snarare beror pa hur mycket fukt som vivnaden innehaller. Vid
analysering av klovivnad kan manga olika typer av mineraler pavisas, man har
dock inte kunnat forklara mineralernas exakta funktion. Harvey och Markwell
(1995) anger att mineralimnen som zink, magnesium, koppar, jirn och mangan i
klovidvnaden deltar 1 olika enzymsystem. Vilken inverkan mineralimnen som
guld, bly, fosfor, silver, natrium, strontium och titan har pa hornkvaliteten ir
mindre vilkédnt. Zink dr en viktig bestandsdel for flertalet enzymsystem och
grunddmnet anses vara essentiellt for savdl en normal keratinisering som
immunfunktion.

Studier av notkreatur har visat att klovhornets innehall av fosfor, kalcium och zink
ar korrelerat till klovens storlek och hardhet. Det har dven visats att sjuka
notkreatur har ett signifikant hogre magnesium- och kopparinnehall samt ett
signifikant ldgre zinkinnehall i sin klovvédvnad i jamforelse med friska djur. Detta
tror man beror pa att inflammationen i védvnaden paverkar dess
mineralsammansittning (Harvey et al, 1995).

Hundklons mineralsammanséttning har studerats for att kontrollera och jimfora
mineralsammanséttningen fran friska klor med kloviavnad fran hundar drabbade
av kronisk aterkommande idiopatisk onychomadesis, en typ av klolossning dar
nagon bakomliggande orsak till klolossningen inte har kunnat faststillas. Studien
visade signifikanta skillnader i klons mineralsammansittning hos sjuka och friska
hundar. Klovivnad fran sjuka hundar hade signifikant hogre nivaer av kalcium,
kalium, natrium och fosfor men dven signifikant ligre innehall av magnesium,
mangan och jérn i forhallande till kontrollgruppen. Hornets hardhet tycktes dock
inte vara avgorande for om klolossning upptriddde eller ej (Harvey et al, 1995).

Definition av klosjukdomar och klodefekter

Olika typer av klosjukdomar och defekter i klokvalitet kan variera kraftigt,
definitionerna dr manga och termologin dr hdmtad fran humanmedicinen (Boord
et al, 1997), se tabell 1. Olika klosjukdomar kan dock grupperas i symmetriska
(drabbar mer eller mindre alla klor pa alla tassar) repektive asymmetriska (drabbar
enstaka klor pa enstaka tassar). De allra flesta klokapselskador som rapporteras &r
asymmetriska (Scott et al, 2001).
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Tabell 1: Definition av olika klosjukdomar och klodefekter (Scott et al, 2001;
Mueller, 1999)

Term Definition

Onychia Inflammation av klo eller klobdadd som leder till
klolossning

Onychodystrofi Missbildning av klon

Onycholysis Separation av klo fran klobadden, separationen paborjas

distalt och fortsitter i proximal riktning

Onychomadesis Forlust av klokapsel

Onychomalacia Mjuka klor

Onychomycosis Svampangrepp i klon

Onychorrhexis Skora, sproda klor som splittras spontant eller leder till
klokapselbrott. Separationen sker horisontellt i klons
lameller.

Onychoschizia Splittring av klor som bérjar i klons distala dnde

Paronychia Inflammation som involverar klofalsen

Klodefekter utan definierat sjukdomstillstand

Specifika och vil definierade priméra klosjukdomar ar fa till antalet och redovisas
langre ned i denna rapport. Daremot forekommer ett flertal beskrivna klodefekter
som snarare utgor ett symptom #n vil definierade mer specifika sjukdomstillstand.

Trauma

Trauma &dr den allra vanligaste orsaken till kloproblem hos hund och ses
framforallt hos unga hundar som drabbats under lek. Trauma kan dven orsakas av
en kemisk Overkénslighetsreaktion mot @mnen 1 omgivningen. Ett trauma
involverar oftast endast en eller ibland ett par klor pa en eller flera tassar och
tillhor déarfor gruppen asymmetriska klosjukdomar. Sekundira infektioner &r
vanligt forekommande och kan i sillsynta fall ge Overgrepp pa skelettet. Vid
osdkerhet bor aktuell td rontgenundersokas for att faststilla eller avfarda
misstanke om sekundir osteomyelit. Langa, oklippta klor &r predisponerande for
traumatiska klokapselskador, ndgon underliggande systemisk sjukdom behover
saledes inte foreligga. Kloskadan &r ofta smértsam och det kan krivas sedering for
att en korrekt bedomning av skadan skall kunna utforas. Avldgsnandet av skadade
klokapslar sker normalt under sedering och lokal anestesi. (Scott et al, 2001).

Paronychia

Definitionen av paronychia ir “inflammation som involverar klofalsen”, det vill
sdga en ospecifik inflammation beldgen i mjukdelsvivnaden som omger klon.
Inflammationen upptrader vanligen i ett flertal klor pa flera av tassarna
(symmetrisk sjukdom) och etiologin bakom symptomen kan variera kraftigt.
Inflammationen kan orsakas av svamp-, bakterie- eller i séllsynta fall
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parasitinfektioner, framforallt demodikos. Leishmanios 1 klofalsen finns
beskriven. Infektion i klofalsen skall betraktas som sekundédra (Scott et al, 2001)
eftersom infektionen oftast dr ett resultat av en annan underliggande sjukdom.
Mojliga orsaker kan vara immunmedierade sjukdomar som pemphigus vulgaris,
systemic lupus erythematosus och vasculit samt olika systemiska sjukdomar som
hypothyreos, hyperadrenocortisism eller diabetes mellitus (Boord et al, 1997;
Scott et al, 2001 ).

Behandling varierar med diagnos, men for att behandlingen skall lyckas utan
aterfall krdavs att eventuella bakomliggande sjukdomstillstand identifieras och
behandlas (Mueller, 1999). Symptomatisk behandling innefattar vanligen
antibiotika och ”baddning” med antifungorala medel. Immunosuppremerande
lakemedel och fodertillskott i kombination med kirurgiskt avldgsnande av drabbad
klokapsel kan provas om den symptomatiska behandlingen &r otillrdcklig och
ingen underliggande sjukdom kan faststéllas. Medicinering kan komma att krivas
under hela tillvixtfasen av den nya klon. (Boord et al, 1997)

Onychomadesis

Onychomadesis dr en beskrivning av ett symptom dér klokapseln helt slipper fran
pulpan. Syndromet har vanligtvis en symmetrisk utbredning da ett flertal klor pa
flera tassar drabbas under en kort tidsperiod. Klorna aterbildas i regel med ett helt
normalt utseende men hos vissa individer aterkommer problemet med klolossning.
Hos individer med aterkommande onychomadesis kan trauma, paronychia eller
autoimmun sjukdom misstdnkas vara en bakomliggande grundorsak. (Mueller,
1999; Scott et al, 2001)

Det finns teorier om att onychomadesis kan induceras av vaccination. Bakgrunden
till detta dr att klolossningen anses vara ett resultat av vasculit 1 klobddden.
Klosjukdom kan intrdda inom ett par dagar till flera veckor efter
vaccinationstillfallet. Pentoxyphyllin dr vanligtvis en framgangsrik behandling av
sjukdomen (Scott et al, 2001). Kronisk onychomadesis forekommer hos ménniska
som en sillsynt autosomalt recessivt nedidrvd sjukdom (Harvey et al, 1995).
Under 2008 har det fran Spanien rapporterats om ett onychomadesisutbrott hos
ménniska. Vid artikelns publicering hade hela 213 fall registrerats, 89% av dessa
var barn mellan 1-3 ars alder. Definitionen for fall var "barn med nagelforlust utan
nagon foregaende trauma eller systemisk sjukdom”. Sjukdomsutbrottet misstianks
vara orsakat av ett enterovirus. En fall-kontroll studie har paborjats men nagra
publicerade resultat finns inte i dagsldget (Bernier et al, 2008).
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Klolossning hos labrador retriver. Bild tv: separation i klovdvnaden som fister
klokapseln till pulpan. Bild th: Efter klokapselextirpationen ses redan epiteliserad pulpa.
(Foto: E.Norberg)

Idiopatisk onychomadesis

Idiopatisk onychomadesis dr en form av klolossning som anses vara av idiopatiskt
ursprung och finns beskriven i ett flertal raser. Manga av de beskrivna fallen tycks
ha ett flertal olika klorelaterade problem, bland annat frekventa sekundira
infektioner och onychorrhexis. (Scott et al, 2001). Analys av klovdvnad fran
hundar drabbade av idiopatisk onychomadesis har visat att individer med mjukare
hornmaterial i klon inte har nagon 6kad risk for att utveckla klolossning (Harvey
et al, 1995).

Scott et al (1995) diskuterar olika paralleller mellan symptomet onychomadesis
och den specifika klosjukdomen symmetrisk lupoid onychodystrofi (se Specifika
klosjukdomar, diagnostik och behandling) och menar pa att det egentligen kan
vara samma typ av sjukdomstillstand man talar om.

Onychorrhexis

Onychorrhexis ér ett symptom som kédnnetecknas av skora, sproda och torra klor
vilka splittras spontant. I virsta fall kan klokapselbrott uppkomma pa grund av
den sproda klokvaliteten. Separationen i1 klovidvnaden sker i horisontell riktning i
klons lamellager, det vill sdga i grinsen mellan epidermis och dermis (Scott et al,
2001). Tillstandet kan framforallt ses vid kroniska infektionstillstand i
klovdavnaden. Det kan dven ses som degenerativa fordndringar hos dldre hundar,
eller hos individer med nutritionella brister. Symptomen upptrider symmetriskt
och ses pa alla klor, d@ven sporrar. (Mueller, 1999)
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Riesenschnauzer med klinisk onychorrhexis. Fordndrad klokvalitet kan ses pa flertalet
klor pa alla tassar (Foto: K. Ferm, E. Norberg)

Idiopatisk Onychodystrofi

Onychodystrofi 4r bendmningen for en defekt eller missbildad klovéivnad.
Diagnosen stills da flertal tassar och klor dr drabbade och bakomliggande orsaker
inte kan faststéllas. De hundar som klassificeras som idiopatisk onychodystrofi ér
sadana hundar som kliniskt har utvecklat defekten utan nagon foregaende historia
av onychomadesis eller onycholysis. Sekundira bakteriella infektioner dr vanligt
forekommande. Aldre hundar anses vara predisponerande for idiopatisk
onychodystrofi. Insjuknande hundar kan svara pa behandling med gelatin eller
biotin (Scott et al, 2001).

Specifika klosjukdomar, diagnostik och behandling

Det finns ett fatal specifika sjukdomar relaterade till tavivnaden hos hund. Dessa
sjukdomar presenteras hir nedan.

Neoplasier i klovdvnaden

Neoplasier ses vanligen hos édldre individer och &r en vanlig orsak till
asymmetriska klokapselskador hos dldre hundar (Paradis et al, 1989). Enligt
Withrow et al (2007) dr tumorforekomst i klobddden orsaken till 12% av alla
kloskador. Ett flertal olika tumortyper i klobddden har rapporterats, diribland
melanom, mastcellstumoér, lymfosarcom, fibrosarcom, osteosarcom, malignt
melanom samt plattepitelscarcinom (Scott et al, 2001 ).

Neoplasier i klovdvnaden upptriader vanligen pa enstaka tar. De primédra
symptomen dr vanligen hilta och eventuellt en skadad klokapsel. Omgivande
mjukdelsvdvnad kan vara inflammerad och svullen och infekterat material &r
vanligt forekommande. Symptomen ér sdledes vil forenade med och kan ltt
misstolkas for ett vanligt sekundirinfekterat klokapselbrott (Paradis, 1989;
Withrow et al, 2007 ).

Neoplasi som grundorsak till klokapselskada och/eller klokapselinfektion bor
alltid misstiinkas hos dldre individer av predisponerad ras och i de fall som trots
behandling drabbas av aterkommande paronychia. De radiologiska fordndringarna
som ses vid tumorforekomst i tavivnaden didr tumdren angripit benviavnaden &r
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likvirdiga med de fordndringar som ses vid osteomyelit eftersom de bigge
sjukdomstillstanden orsakar lysis av skelettet. (Withrow et al, 2007) Detta betyder
att rontgenundersokning av drabbad ta dr av stor vikt vid kliniskt misstankta fall
av neoplasier 1 klovdvnaden hos predisponerade raser. For en korrekt diagnos
krivs biopsi och histologisk bedomning (Mueller, 1999).

Metastaseringsgraden dr beroende pa tumortyp, de vanligaste digitala
neoplasityperna dr dock vildigt maligna (White, 1991). Tillginglig behandling
innefattar amputation av drabbad falang dir tumoren avligsnas med god marginal.
De vanligast forekommande tumortyperna i klobddden metastaserar primdrt till
lokal lymfknuta och dérefter lungvivnaden. Metastasering forsdmrar prognosen
radikalt, varfor preoperativ metastaskontroll med rontgenundersdkning och minst
finnalsaspirat fran lokal lymfknuta alltid bor utforas. Om tecken pa metastasering
ses bor djurdgaren informeras om riskerna. En tidig diagnos ar saledes avgorande
for en god prognos (Mueller, 1999).

Plattepitelscarcinom

Omkring 75% av alla tumorer beldgna 1 klobddden &r plattepitelscarcinom. Svarta
hundar av stor ras anses vara predisponerade for tumortypen (Mueller, 1999).
Riesen- och standardschnauzer, gordonsetter, standardpudel och svart labrador
retriever anses vara for sjukdomen predisponerade raser. Schnauzer och pudel
anses till och med ha signifikant hog predilektion for att utveckla sjukdomen,
vilket ger en misstanke om att tumorforekomst i nagelbddden har en genetisk
koppling (Paradis, 1989).

Plattepitelscarcinom ses vanligen hos individer 6ver 6 ars alder med en lindrig
predisponering for tikar. Tumortypen som upptriader pa bade fram- och bakben
vixer invasivt mot bade mjukdelsvdvnad och skelett (Kahn et al, 2005). Vid
rontgenundersokning dr omkringliggande mjukdelsvivnad ansvilld och den
drabbade falangen uppvisas lysis, de radiologiska fynden kan dock inte bekrifta
diagnosen (Paradis, 1989). Tumoren &ar malign, metastaseringsformagan ar
beroende av tumdorens differentieringsgrad. Vil definierade tumdrer vixer i regel
langsammare och har ligre metastaseringsfrekvens 4dn  motsvarande
odifferentierade tumorer (Kahn et al, 2005). Fall av plattepitelscarcinom hos tre
nidra beslidktade riesenschnauzers, en tik och tva av dess tre avkommor, har
tidigare beskrivits. Dessa individer var mellan 9-12 ar vid tiden for insjuknandet
(Paradis, 1989).

Malingt melanom

Malignt melanom &dr den nést vanligaste tumoOrformen i klovdvnad (Mueller,
1999). Tumoren utgar fran melanocyter i epidermal vivnad och ses vanligen i hud
pa huvud och framben hos éldre hundar. Tumorens predilektionsstéllen anses vara
lappvick, munhala och klobddd. Dvirg- och mellanschnauzer dr nagra raser som
ar predisponerad for tumorformen vilken tycks drabba hanhundar i nagot storre
utstrickning dn tikar (Kahn et al, 2005).

I de fall da tumoren upptriader i klobdadden ger den upphov till lokal svullnad och

eventuellt klokapselbrott. Tuméren véxer invasivt och griper Over pa
benvidvnaden. Radiologiska fordndringar innefattar lysis av benvdvnaden (Kahn et
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al, 2005). Malignt melanom hos hund ir en extremt elakartad tumérform med
mycket hog metastaseringsformaga (White, 1991)

Symmetrisk lupoid onychodystrofi

Symmetrisk Lupoid Onychodystrofi, SLO, 4r en relativt nyupptickt
immunmedierad sjukdom som leder till spontan kloavlossning hos i 6vrigt helt
kliniskt friska hundar. Sjukdomen tycks forekomma mer frekvent inom vissa raser
(Scott et al, 2001). 1 Sverige dr sjukdomens utbredning storre hos gordon setter,
riesenschnauzer och bearded collie i forehallande till Gvriga raser i landet.
(Bergvall, personligt meddelande)

Typiskt for sjukdomen &r att den vanligen drabbar helt till synes friska individer
mellan 3-8 ars alder, d&ven om den kan upptrida i alla aldrar. Ofta soker djurdgaren
veterindr for behandling av en enstaka klokapselskada och inom loppet av nagra
manader kommer mer eller mindre samtliga klor pa alla fyra tassar att vara
affekterade (Auxilia et al, 2001). Nir de kliniska tecknen pa klokapselavlossning
vil ses har processen i regel pagatt sedan en tid tillbaka, utan att djurdgaren
kunnat ana att nagot dr fel (Bergvall, personligt meddelande). Ibland kan dock
djurédgare i efterhand dra sig till minnes att den drabbade hunden tycks ha visat ett
Okat intresse for sina tassar under en period innan de kliniska symptomen pa
kloavlossning uppvisats (Lund-Ziener, personligt meddelande).

Pa affekterade klor kan separation mellan klokapsel och klobddd ses, denna
separation tycks paborjas i klospetsen och utbreder sig i riktning mot klofalsen.
Den forsvagning av vdvnaderna som fister klokapseln till pulpan — vilket dr
typiskt for denna sjukdom — leder till en forsimrad skyddsbarridr och minskad
motstandskraft mot frimmande agens. Bakterier och i enstaka fall svampsporer
kan ddrmed ldttare tringa in 1 klovdvnaden och ge upphov till sekundira
infektioner (Scott et al, 1995). Vid odling fran detta omrade i samband med
sekundirinfektion, pavisas vanligen en blandflora av vanligt forekommande och
normalt sett harmlosa omgivningsbakterier (Auxilia et al, 2001 ).

Drabbade individer kan uppvisa varierande grad av smirta, men det storsta
problemet tycks komma efter klokapselavlossningen med blottade, smértsamma
pulpor som litt skadas (Scott et al, 1995). Med tiden vixer ny klo ut pa
affekterade tar, den normalt langsamma horntillvéxten gor dock att det tar upp till
sex manader innan pulpan aterigen dr skyddad. De nya klorna har dock sillan ett
normalt utseende, de kdnnetecknas av att vara mycket skora och splittras dirfor
latt vid ett till synes helt normalt slitage — sk. ’kartnaglar” (Bergvall et al, 1999).
For att stdlla en definitiv diagnos kridvs en histologisk bedomning av tavivnaden
(Scott et al, 1995). Det for hunden minst invasiva ingreppet dr att amputera en
sporre som sidnds for PAD (Bergvall, personligt meddelande). De tydligaste
histologiska fordndringarna brukar vanligen ses ldngs den dorsala delen av klo
och klobddden. Lymfoplasmacytir inflammation med basalcellsvakuolisering,
apoptos och Overdriven pigmentering dr den typiska histologiska bilden for
sjukdomen. Forenklat innebir detta en fragmentering av klokapselns keratin samt
degeneration av de epidermala basalcellerna och lymfocytinfiltrat. Vid langt
gangna processer kan i vissa fall tecken pa sekundir infektion och mer séllsynt
ocksa en osteomyelit ses (McGavin, 2007). Drabbade individer med de typiska
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kliniska ~ symptomen kan  provbehandlas  medicinskt och  utifran
behandlingsresultatet kan sjukdomsmisstanken stédrkas.

SLO betraktas som en livslang sjukdom som inte gar att bota, men déremot kan
symptomen ofta lindras genom en vil avvidgd behandling. Individens svar pa
behandlingen kan variera kraftigt, detta innebér att lamplig behandlingsstrategi
kan skilja sig at mellan olika individer (Auxilia, 2001). Tyvirr saknas i dagsliaget
vil utvirderade behandlingsalternativ for sjukdomen och detta leder till osikerhet
dven for den behandlande veterindren. En svensk studie av Bergvall publicerad
1998 har visat att tillskott av essentiella fettsyror har god effekt pa individer som
diagnostiserats for, eller som uppvisar de typiska symptomen pa SLO. Ett annat
mojligt behandlingsalternativ som ibland har visat sig fungera hos bade hund och
minniska &r tillskott av niacinamid i1 kombination med tetracyklin (Mueller,
2003). Den harda antibiotikapolicy som rader i dagens Sverige gor det dock
oldmpligt att utnyttja ett antibiotikum enbart for dess antiinflammatoriska effekt
(Bergvall, Personligt meddelande). En effektiv och 1 Sverige tillimpbar
behandling dr anvindandet av kortison eller pentoxyphyllin (Mueller, 2003). Hos
andra djurslag har en avsevird forbittring i hornkvaliteten kunnat pavisas genom
ett dagligt tillskott av biotin, men denna typ av behandling har inte visat ndgon
positiv effekt pa hundar drabbade av SLO (Auxilia et al, 2001).

Riesenschnauzer med Symmetrisk Lupoid Onychodystrofi, diagnosen histologiskt
verifierad. Tv: Klokapselavlossning till foljd av separation i vivnad som fister klokapsel
till pulpan. Th: Sekunddirinfekterad klokapsel som har lossnat fran pulpan (Foto: E.
Norberg).
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FALLSTUDIE

Material och metoder

Fallstudien 1 detta examensarbete utgors av en fordjupad analys av en tidigare
utford enkdtundersdokning utstilld till djurdgare med riesenschnauzers fodda aren
1992 respektive 1995.

Enkétundersékning

Under aren 1999-2000 genomfordes en studie av tva fodelsecohort av svenska
riesenschnauzers (fodda 1992 respektive 1995) i syftet att uppskatta frekvensen
thyroidearubbning inom rasen. Agare till alla hundar fodda de aktuella &ren
kontaktades och erbjods delta i studien med sin hund, och ombads svara pa en
enkit samt lamna ett blodprov fran hunden. Provet analyserades med avseende pa
thyroideastimulerande hormon (TSH), fritt thyroxin (fT4) samt autoantikroppar
mot thyroglobulin (TgAA).

Den forsta kontakten med djurdgarna skedde da hundarna var 6-7 respektive 3-4
ar gamla. En uppfoljande kontakt med samma djuridgare skedde under 2005. Vid
denna tidpunkt hade de deltagande hundarna natt en alder av 12 respektive 9 ar.
Under aren 2007-2008 har djurdgare som uppgett att deras hund drabbats av
kloproblem kontaktats en tredje gang. Detta gor att vi i denna studie har kunnat
folja en population av hundar pa individbasis genom storre delen av livet.

I samband med den forsta kontakten visade det sig att 12,8% av hundarna (86
stycken) i de aktuella arskullarna var avlidna. Trots detta maste deltagandet i
studien anses vara god. Totalt registrerade Svenska kennelklubben 673
riesenschnauzers ar 1992 och 1995, varav 37 stycken (5,5 %) var av firgen peppar
och salt. Totalt har 266 hundar med djurigare bidragit med material till studien,
vilket motsvarar en deltagarfrekvens pa 39,5% av alla hundar registrerade under
aren 1992 och 1995. De deltagande hundarna representerar 85 olika kullar fran 50
olika kennlar. Sex av de deltagande kullarna utgdrs av peppar och salt firgade
hundar. Totalt ingar 250 svarta och 16 peppar och saltfirgade riesenschnauzers i
studien. Bland de svarta hundarna &r antalet tikar nagot overrepresenterat, med en
fordelning av 140 tikar och 110 hanhundar.

Resultat
Férekomst av kloproblem
Kloproblem relaterat till pélsférg

Av de svarta hundarna som deltagit 1 studien uppvisar 15,6% (39 stycken hundar)
kloproblem. Av de peppar och saltfirgde hundarna som deltagit i studien aterfinns
endast en individ med angivna kloproblem, denna hund ger ensam upphov till
6,25 procents forekomst av avvikande kloproblem inom den graa fargen. Pa grund
av det i studien mycket begrinsade antalet deltagande peppar och saltfirgade
hundar har alla vidare undersokningar i denna studie har darfor endast utforts pa
riesenschnauzer svart.
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Forekomst kloproblem
Riesenschnauzer fodda 1992 och 1995

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

Svart Peppar och salt

Diagram 1: I studien har 15,6% (39 hundar) av riesenschnauzer svart ndagon typ av

problem relaterad till klovivnaden. Motsvarande siffra for riesenschnauzer peppar och
salt dir 6,25% (1 hund).

Kloproblem relaterat till k6n

Enligt litteraturen (Kahn, 2005) tycks risken att utveckla vissa specifika
sjukdomstillstand i klovdvnaden vara svagt kopplat till kon. Bland annat skall
tikar i nagot storre utstrickning dn hanhund drabbas av plattepitelscarcinom i
klobddden. Hanhundar uppges a andra sidan drabbas av maligt melanom i
klofalsen i nagot storre utstrickning dn tikar. Enligt Bergvall (personligt
meddelande) tycks ingen tydlig konsrelaterad okad risk att utveckla Symmetrisk
lupoid onychodystrofi forekomma. Bland de 1 materialet deltagande hanhundarna
har 19,1% problem med sina klor, motsvarande forekomst bland tikarna dr 12,9%.
Skillnaden 1 forekomst mellan konen i1 denna studie var dock inte signifikant (p-
virde 0,17). I studien har ingen hénsyn tagits till eventuell kastration, vare sig pa
tik eller hanhundar.
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Foérekomst av kioproblemrelaterat till kn

25,00%
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Diagram 2: Av de i studien deltagande hundarna har 19,1% av hanhundarna samt 12,9%
av tikarna nagon gang drabbats av kloproblem.

Kloproblem relaterat till familjetillhérighet

Risken att utveckla kloproblem tycks vara familjart bunden. I studien aterfinns 49
kullar med totalt 211 hundar som enligt djuridgare inte uppvisat problem med
sjukdom i klovdvnaden. De i studien ingaende 39 fallen hirror fran totalt 30
stycken valpkullar, i sju av dessa kullar forekommer tva eller fler drabbade
kullsyskon. Undersokning visar att dessa sju kullar star for totalt 41% av fallen
medan de Ovriga ingaende 23 kullarna bidrar med ett fall vardera.

Férekomst av kioproblem relaterade till kulltillhérighet

@ Kloproblem (%)
B Kular (antal)

Diagram 3: 49 stycken kullar dr helt fria fran kloproblem. 23 stycken kullar bidrar med
ett fall vardera och dessa utgor totalt 59% av fallen i studien. 7 stycken kullar har tva
eller fler drabbade individer per kull, dessa kullar star for totalt 41% av fallen.



Tva intressanta familjematerial

Vid ndrmare undersokning av de sju ingdende kullarna med tva eller fler drabbade
individer visar det sig att ett flertal av kullarna &r nira besldktade. Tva av kullarna
i denna grupp star for totalt fem av de 16 fallen i gruppen. Vid stamtavelkontroll
visar det sig att moOdrarna till dessa fem drabbade hundar &r kullsyskon.
Anmiérkningsvért dr ocksa att dven fadern till tre av dessa fem hundar aterfinns i
studien som en hund med angivna kloproblem.

me EEme

Figur 2: Stamtavla for slikte nummer ett av intresse i studien. Siciktet bestdr av totalt sex
fall vilka utgor 15,4% av det totala antalet fall i studien. Tik symboliseras av cirkel,
hanhund symboliseras av kvadrat. Svart symbol utgor fall, grd symbol motsvarar
individer som ej finns representerade i studien. Kullsyskon ej representerade i figuren.

Av de ovriga fem kullarna inom gruppen har ytterligare tva kullar ett ndra
sldktskap. Dessa tva kullar star for totalt fyra av de 16 fallen inom gruppen.
Modern till den ena kullen, vilken bestar av tva fall, forekommer inte sjilv i
studien men har tva kullsyskon med kloproblem representerade i materialet.
Intressant dr ocksa att fadern till tva av dessa fall, vilken inte heller aterfinns i
studien, har ytterligare en avkomma med kloproblem som finns representerad i
materialet. Nagot sliktskap mellan “familj” ett och tva kan inte inom ramen for
detta arbete urskiljas. Trots detta dr det anmérkningsvért att de sldktena
tillsammans star for mer &n en fjardedel av alla fall i studien.
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Figur 3: Stamtavla for slikte nummer tva av intresse i studien. Sliktet bestdr av totalt
fem fall vilka utgor 12,8% av det totala antalet fall i studien. Tik symboliseras av cirkel,
hanhund symboliseras av kvadrat. Svart symbol utgor fall, ofylld (vit) symbol
representerar i studien deltagande individer som ej angett kloproblem i enkdt. Gra
symbol motsvarar individer som ej finns representerade i studien. I figuren dr samtliga
kullsyskon representerade.

Kloproblem relaterat till andra sjukdomar

Av de 39 hundarna med angivna kloproblem har 34 stycken vid minst ett tillfille
provtagits inom ramen for skoldkortelstudien for kontroll av skoldkortel-
funktionen. Analyser for TgAA, Fritt T4 samt TSH 1 serum har utforts.
Provresultaten kan ses i1 bilaga 1. Enligt djurdgarna har fem av de deltagande
hundarna under sin livstid utvecklat skdldkortelrubbning och har behandlats for
detta. En av dessa hundar uppvisade hoga TgAA-nivaer vid provtagning.
Ytterligare en individ med angivna kloproblem har uppvisat kraftigt forhdjda
TgAA-nivaer vid provtagning. Da djurégaren till denna hund inte har gatt att na
vet vi inte med sdkerhet om hunden med tiden utvecklat kliniska symptom pa
sjukdom, dven om det dr ytterst troligt. Ytterligare sju hundar uppvisar sadana
analysviarden att det bor misstdnkas att hundarna stod pa behandling med
tyroideahormoner vid provtagningstillfillet, trots att djurdgaren inte delgivit sadan
information. Detta innebédr att minst fem men mdjligen 13 av hundarna med
kloproblem &ven dr hypotyroida. Saledes &dr forekomsten av hypotyreos bland
riesenschnauzers med kloproblem minst 12,8%. De fem djurédgare vars hundar har
behandlats mot den nedsatta skoldkortelfunktionen, tycker sig inte ha noterat
nagon forbittrad klokvalitet efter insatt behandling.

Kloproblem relaterat till inavelsgrad

Kloproblem forekommer hos individer med varierande inavelsgrad (se bilaga 2).
De drabbade individernas genomsnittliga inavelsgrad berdknad pa fem
generationer dr 3,36% for respektive arskull vilket Overstiger den
rekommenderade genomsnittliga inavelsgraden for populationen som ar 2,5% .
Motsvarande inavelsgradsmedelvirde for hela rasen ar 1992 dr 2,9% och for ar
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1995 2,2%. Av drabbade hundar fédda 1992 har nio av totalt 22 individer hogre
inavelsgrad 4n populationen i1 6vrigt. Av drabbade hundar fodda 1995 har sju av
totalt 17 individer en hogre inavelsgrad 4n den Ovriga populationen. Hela 17
individer (43,6%) har en inavelsgrad som Overstiger den for hela populationen
rekommenderade genomsnittliga inavelsgradsokningen pa 2,5%. Det bor dock
papekas att dven hundar med en mycket lag inavelsgrad kan drabbas av problem
med sina klor.

Klassificering av kloproblem

Djurdgare till 27 av de 39 hundarna med kloproblem har varit méjliga att na for
klassificering av fallen. All klassificering bygger pa djurdgarens egen beskrivning
av problemen. I diagram 4 presenteras frekvensen av olika kloproblem hos de 1
studien deltagande hundarna samt inom gruppen klosjuka hundar.

Klassificering av kioproblem
40,00% 35.90%
30,00% T
20,00% A O %i populationen
12,82% 12,82% B Yavfallen
7,69%
10,00% - ’
° 558%
1 ,gg°/o 1 522.
0,00% T T
Enstaka Aterkommande Klolossning Klotumor
klokapselbrott klokapselbrott n=3 n=5
n=5 n=14

Diagram 4: Minst 3,2% av riesenschnauzerpopulationen drabbas av allvarliga
sjukdomar relaterade till taviivnaden. Ytterligare minst 5,6% av populationen dr
drabbade av aterkommande klokapselbrott och forsdmrad klokvalitet.

Enstaka klokapselbrott

Fem hundar hade vid ett enstaka tillfdlle drabbats av traumatiska klokapselskador,
efter skadans avlidkning hade inte dessa hundar nagra problem med sina klor.

Aterkommande klokapselbrott

Fjorton hundar, motsvarande 5,6 % av de deltagande hundarna, hade drabbats av
klokapselbrott av enstaka klor pa en eller flera tassar vid tre eller fler tillfdllen
under sin livstid. Nistan samtliga av dessa hundar uppvisade en avvikande
klokvalitet med spréda klor som létt flisar sig, vanligen krivs bara ett litet trauma
for att klorna skall spricka. Dessa hundar hade ocksa vid nagot tillfille drabbats av
klokapselinfektioner, vanligen i samband med klokapselbrott.

24



Klolossning

Aterkommande klokapselinfektioner och klolossning forekom hos 1,2% eller tre
av de deltagande hundarna, vanligen utan nagon foregaende klokapselskada.
Gemensamt for dessa hundar var att de drabbats av kraftiga infektioner med
varbildning i klofalsarna, vilket fatt till foljd att hundarna fick problem att rora sig
pa grund av smirtan. Klokapslarna sldppte antingen spontant eller avligsnades av
veterindr. En av hundarna hade behandlats for symmetrisk lupoid onychodystrofi
utan att diagnosen verifierats, efter tre ar kunde behandlingen séttas ut utan att
problemen med klokapselinfektioner och klolossning aterkom. En annan hund
hade problem med klokapselinfektioner som gick i skov, infektionerna resulterade
alltid i klolossning och all behandling inriktades pa att hiva infektionerna. Efter 6
ars alder uppvisade denna individ aldrig mer problem med klokapselinfektioner
och klolossning. Den tredje individen forlorade pa kort tid samtliga sina klor i
samband med infektioner i klofalsen. De nya klorna som véxte ut var mycket
skora och brots latt isdr - klokvaliteten atergick aldrig till det normala.

Klotumor

Fem hundar, motsvarande omkring 2% av de i studien deltagande hundarna, hade
drabbats av tumorer i1 klovivnaden under sin livstid. Typ av tumdr var inte kéind.
En av hundarna som drabbats av tumdr i klofalsen hade under storre delen av sitt
liv problem med sprod klokvalitet och aterkommande klokapselbrott. Samtliga
fall representerade i materialet var #ldre @n 7 ar vid insjuknandet. Trots lyckad
behandling, vilket innefattar amputation av drabbad falang 1 tidigt skede, verkar
risken for aterfall vara stor. Nya tumdrer kunde i regel ses inom nagot ar fran
operationstillfallet och upptridde da pa andra tar @n den tidigare amputerade,
risken for systemiska metastaser dr ocksa 6verhdngande.

Klassificerade fall relaterade till sldkttillhérighet

Studien visar att ett av de tidigare tva nimnda sliktena med hog prevalens
klolidanden dven star for en stor del av de allvarligare klosjukdomarna. Till detta
slikte kan tva av tumorfallen samt tva av klolossningsfallen relateras, vilket
betyder att hilften av fallen av de tva allvarligare klolidandena kan relateras till ett
och samma slédkte. Tittar man ytterligare ett led tillbaka i stamtavlan kan dven det
tredje fallet av klolossning relateras till samma linjer. Inom det andra nimnda
sliktet med hog prevalens klolidanden é&r individerna frdmst drabbade av
aterkommande klokapselbrott (diagram 5).
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Procent av klassade fall relaterade till slékten
70,0%
60,0%
50,0% A
O Enstaka klokapselbrott
40,0% 1 B Aterkommande Klokapselbrott
30,0% - O Klolossning
O Klotumdr
20,0% -
10,0% 1
0,0%
Slakte 1 Slakte 2

Diagram 5: Sldkte ett star for tvd tredjedelar av klolossningsfallen och 40% av
klotumorerna. Detta motsvarar hdlften av de allvarligare klolidelserna i studien. Sliikte
tva star for néra 30% av de dterkommande klokapselbrotten och 20% av de enstaka
klokapselbrotten.
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DISKUSSION

Studien visar att minst 8% av riesenschnauzerpopulationen riskerar att drabbas av
aterkommande problem med sina klor och minst 3,2% av populationen riskerar att
drabbas av allvarlig sjukdom relaterad till klovidvnaden. Trots att resultaten i
studien ger en indikation om att riesenschnauzer svart kan ha en okad risk att
utveckla kloproblem, kan man inte utifran denna studie med sidkerhet dra nagra
sadana slutsatser da jamforbara studier inom andra populationer saknas.
Populationen av riesenschnauzer peppar och salt dr mycket begridnsad och
vetskapen om att de bidgge godkidnda firgerna utgoér tva skilda genetiska
populationer gor det svart att dra nagra slutsatser om forekomsten av klorelaterade
problem inom den graa fargen utifran dessa data. Varje enstaka fall av klolidelse
hos den graa populationen far dirmed mycket stor betydelse for statistiken. Endast
en ytterligare peppar och saltfiargad riesenschnauzer med kloproblem hade gett
populationen nédra samma incidens klolidelser som den svarta populationen.
Litteraturen anger att forekomsten av vissa specifika sjukdomstillstand i
klovdvnaden har svag koppling till kon (Kahn et al, 2005). 1 vart material var
hanhundar med kloproblem inte signifikant dverrepresenterade, men materialets
storlek var begrinsad.

Risken att utveckla en avvikande klokvalitet och sjukdom relaterad till
klovdvnaden dr starkt familjart bunden. Studien visar att olika sjukdomar och
defekter i klobddden forekommer i samma familjematerial, nagot som skulle
kunna indikera ett genetiskt samband mellan olika typer av klosjukdomar. Detta
har aldrig tidigare beskrivits 1 litteraturen. Inga tydliga samband mellan sprod
klokvalitet och specifika klosjukdomar har kunnat urskiljas i materialet, men det
skall ocksa papekas att materialet dr begridnsat. Deltagandet i studien &ar pa
individbasis och de i studien representerade kullarna dr langt ifran fullstindiga.
Detta betyder att den faktiska forekomsten av kloproblem inom drabbade kullar
kan vara betydligt hdgre 4n vad denna studie visar.

Studien ger en indikation om att kliniskt friska individer som kommer fran en kull
drabbad av kloproblem kan lamna avkomma med kloproblem. Detta skulle kunna
tala for att neddrvning av klokvalitet foljer ett recessivt neddrvningsmonster.
Vidare analyser av stamtavlor och kontroll av drabbade individer i fler led behovs
for att med sdkerhet kunna faststilla det aktuella neddrvningsmonstret.

Med hénsyn till analysresultaten for skoldkortelstatus hos kloproblemhundar som
ingdr i studien gar det inte att inom denna studie dra nagra slutsatser om
eventuella kopplingar mellan kloproblem och nedsatt skoldkortelfunktion. Den
svenska riesenschnauzerpopulationen utgér en hogriskras for sjukdomen
hypotyreos. Sa mycket som var sjitte hund riskerar att drabbas av sjukdomen
under sin livstid. (Ferm et al, 2008). Forekomsten av hypotyroida hundar kan inte
anses vara Overrepresenterat bland hundar med angivna kloproblem. Det faktum
att de klohundar som har konstaterad hypotyreos och behandlas for detta inte har
uppvisat nagon forandring i klokvalitet efter insatt behandling, indikerar dock att
det troligtvis inte dr den nedsatta skoldkortelfunktionen som &dr orsaken till den
bristande klokvaliteten.

Gruppen klosjuka hundar har en nagot hogre genomsnittlig inavelsgrad dn rasen i
ovrigt. Det bor dock papekas att dven hundar med en mycket lag inavelsgrad eller
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till och med en inavelsgrad pa 0% kan drabbas av problem med sina klor. Vid
misstake om en genetisk bakgrund till sjukdomsuppkomst torde det vara 6kad risk
att drabbas av sjukdom vid stegrande inavelsgrad, under fOrutsittning att den
sjukdomsbidrande genen dubbleras. Detta eftersom den genetiska variationen
forloras 1 samma takt som inavelsgraden stiger.

Varje bedomning av en kloskadas omfattning och klomaterialets hallfasthet &r
subjektiv. Att Kklassificera klosjukdom och avvikande klokvalitet utifran
djuridgarens egen beskrivning kan tyckas vag. Denna typ av undersokning innebér
en svaghet med manga mojliga felkéllor och feltolkningar da varje enskild
djurdgare har bildat sin sitt egna referensmaterial for vad som &r normal
klokvalitet. Mojligheten att kunna uppskatta forekomsten av klorelaterade
problem inom en population dr dock vildigt begrinsad. De korrekt stéllda
diagnoserna avseende klosjukdom kan utforas forst efter en histologisk
bedomning av tavdvnaden, nagot som i praktiken innebdr amputation under
narkos. Det kan ténkas att detta ibland undviks, bade med tanke pa djuret men
dven med hinsyn till djurdgaren. Vid icke livshotande diagnoser kan initial
provbehandling visa sig ge effekt, om denna ger ett kliniskt resultat sa har vi per
definition ingen verifierad diagnos. Modjligheten att anvidnda sig av
forsdkringsbolagens skadestatistik for att uppskatta forekomst av klosjukdom hos
en utvald population dr mycket begriansad. Detta pa grund av att de flesta skador
registreras som klokapselbrott utan att hinsyn har tagits till eventuella
bakomliggande orsaker. En sadan undersokning kan saledes inte ge en korrekt
bild av det for populationen faktiska forhallandet avseende klosjukdomar.

De specifika sjukdomarna #r fa till antalet men symptomen pa avvikande
klokvalitet &@r desto fler. Redan tidigare har koppling mellan symmetrisk lupoid
onychodystrofi och definitionen for klokapselavlossning (onychomadesis)
diskuterats 1 litteraturen. Teorin har varit att onychomadesis och SLO egentligen
ar samma sjukdomstillstand. Bakgrunden till detta dr att de diagnostiska
metoderna har med tiden utvecklats, med hjilp av en histologisk bedomning av
viavnaden har man saledes kunnat ge symptomet en specifik diagnos. Det &r inte
omojligt att ett flertal olika defekter relaterade till klovdvnaden har gemensam
grund. Frekventa infektioner och onychorrexis har i annan litteratur redan
beskrivits forekomma 1 kombination med idiopatisk onychomadesis.

Alla kliniska defekter i klovdvnaden tyder pa en viavnadsforsvagning vilket ger
forsamrad formaga att sta emot fraimmande agens. En forsvagning av vivnaden
innebdr ocksa en okad retning pa djupare beldgna vivnadsstrukturer, dessa
strukturer &r i normalfallet vil skyddade fran olika omgivningsfaktorer. Teoretiskt
sett skulle detta betyda att en vivnad utsétts for en pafrestning som den saknar
skydd emot. En o©kad vivnadspenetrans skulle kunna forklara orsaken till
immunmedierade reaktioner eftersom fraimmande agens léttare penetrerar
vivnaden. En hog tumorforekomst bland individer med forsamrad motstandskraft
i tavdvnaden skulle kunna styrka denna teori, eftersom en forsamrad skyddsbarriér
skulle kunna oka risken for vidvnadens exponering av cancerogena d@mnen i
omgivningen och didrmed dven risken for tumoruppkomst hos dessa individer.

For att vidare utreda grunden till uppkomst av klorelaterade sjukdomar och olika
defekter relaterade till klovdvnaden &r vidare studier av stor vikt. En
segregationsanalys pa materialet kan bedoma den mest sannolika
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nedédrvningsmodellen. En sddan analys kan senare anvindas tillsammans med
detta examensarbete som underlag for en helgenom associationsstudie 6ver fall
och kontroller.

SLUTSATS

Forekomsten av klorelaterade problem inom den svenska
riesenschnauzerpopulationen ir sa pass hog att den maste anses vara betydande
for rasen. Minst 8% av riesenschnauzer i Sverige riskerar att drabbas av
aterkommande problem med sina klor och minst 3,2% av hundarna inom
populationen riskerar att drabbas av allvarlig sjukdom relaterad till klovdvnaden.

Risken att utveckla en avvikande klokvalitet och andra specifika
sjukdomstillstand i klovdvnaden &r i allra hogsta grad familjart bunden. Studien
har indikerat att det kan finnas genetiska samband mellan olika typer av
klosjukdomars uppkomst men nagot tydligt neddrvningsmonster har inte kunnat
faststillas. Studien har dock inte kunnat faststélla nagon tydlig koppling mellan
forsimrad klokvalitet och specifika klosjukdomar. Trots detta kan det inte
uteslutas att en avvikande klokvalitet 1 ett senare skede skulle kunna leda till
allvarligare sjukdom 1 klovidvnaden.

Studien har inte givit nagon indikation om samband mellan en nedsatt
skoldkortelfunktion och olika klorelaterade problem.

Rekommendationer

Vid val av avelsdjur bor hédnsyn tas till forekomst av savil avvikande klokvalitet,
aterkommande klokapselbrott som mer specifika klosjukdomar som SLO och
tumorforekomst 1 klobiddden.
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