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Sammanfattning

Erasteel Kloster AB, Soderfors har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen, Uppsala lan att inventera
sina industri- och deponiomraden efter eventuella fororeningar enligt Naturvardsverkets
Metodik fér Inventering Férorenade Omraden (MIFO) fas 1. En inventering enligt MIFO-fas1
innebar kart- och arkivstudier, platsbesok, intervjuer och slutligen en riskklassning av
omradet. Riskklassningen ar en sammanstallning utifran fyra kategorier; féroreningarnas
farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsattningar, kanslighet och skyddsvarde som
beddms individuellt.

| kandidatarbetet har fem delomraden (Holmen- och Jérsomradet, Jarnsvampsomradet,
Ingsadeponin, Ostra verken och Myromradet) beskrivits ur en historisk aspekt. Av dessa
kommer sedan delar av fyra delomraden (Holmen- och Jérséomradet, Jarnsvampsomradet,
Ingsadeponin och Ostra verken) riskklassas, da dvriga omraden inte 4gs av Erasteel Kloster
AB.

Holmen- och Jorsdomradet

Holmen- och Joérsdomradet har under hela brukets verksamhetstid, sedan 1676, varit
foretagets produktionskéarna. En mangd olika byggnader och processer har forekommit pa
omradet genom aren. En del av byggnaderna som forekommit &r masugnar, rostgrop, martin-
och elektrostalugnar. Processer som forekommit ar bland annat halvvallonprocessen,
lancashireprocessen och ASP-processen (ASEA-STORA-processen).

Omradet har riskklassats inom riskklass 2 enligt MIFO-fas 1. Anledningen till detta ar att det
har gjorts en sammanvagning av fororeningarnas farlighet som har bedémts vara mycket hog,
fororeningsnivan har bedémts vara mycket stor i mark och grundvatten,
spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten har bedémts vara stora till mycket stora
och i ytvatten som sma. Kéansligheten for mark och grundvatten har bedomts vara mattlig till
stor och skyddsvardet som mattligt, for ytvatten och sediment har kansligheten bedomts vara
stor och skyddsvardet mycket stort.

Jarnsvampsomradet

Den forsta produktionsanldggningen i omradet var en Westman rostugn (tredje generationens)
som togs i bruk 1861 for att effektivisera rostningen. I och med att valsverket lades ner
forsvann den storskaliga produktionen som agt rum under knappt hundra ar pa omradet och
idag sker endast en liten produktion av ASP-stal i Flexiplant.

Omradet har riskklassats inom riskklass 2 enligt MIFO-fas 1. Anledningen till detta &r att det
har gjorts en sammanvagning av fororeningarnas farlighet som har bedémts vara mycket hog,
fororeningsnivan har bedémts vara stor i mark och grundvatten, spridningsforutsattningarna i
mark och grundvatten har bedomts vara stora till mycket stora och i ytvatten som sma.
Kénsligheten och skyddsvardet for mark och grundvatten har bedémts vara mattlig, for
ytvatten och sediment har kansligheten bedomts vara stor och skyddsvardet mycket stort.

Ingsadeponin

Deponin ligger pa en gammal myr och sankmark och bérjade anvandas nagon gang 1930-40
talet som bade industri- och kommunaltipp (Saaf, A. 1992). Ut6ver slagg och andra
restprodukter har bet- och venturislamm deponerats inom omradet och en forbranning av
industriellt- och kommunaltavfall har agt rum.



Omradet har riskklassats inom riskklass 2 enligt MIFO-fas 1, likt en tidigare utford
MIFO-fas 2 undersokning. Anledningen till detta &r att det har gjorts en sammanvégning av
fororeningarnas farlighet som har bedomts vara mycket hog, féroreningsnivan har bedomts
vara mycket stor i mark och grundvatten, spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten
har bedémts vara mattlig till stor och i ytvatten som sma. Kansligheten for mark och
grundvatten har bedomts vara mattlig till stor och skyddsvardet som litet. For ytvatten och
sediment har kénsligheten bedomts vara stor och skyddsvardet mycket stort.

Ostra verken

Ostra verken har en kort historia och borjade véaxa fram pd 1940-50 talet, dd bland annat ett
kallvalsverk (rostfriplat framstéllning), ny smedja samt fin-, medium- och tradvalsverk med
tillhérande &mnesslip uppfordes.

Endast den del av Ostraverken som idag ar i Erasteel Kloster AB’s dgo har riskklassats i detta
arbete.

Omradet har riskklassats inom riskklass 2 enligt MIFO-fas 1. Anledningen till detta &r att det
har gjorts en sammanvagning av fororeningarnas farlighet som har bedémts vara mycket hog,
fororeningsnivan har bedémts vara stor till mycket stor i mark och grundvatten,
spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten har bedomts vara mycket stora och i
ytvatten som sma. Kansligheten och skyddsvardet fér mark och grundvatten har bedomts vara
mattlig, for ytvatten och sediment har kéansligheten bedémts vara stor och skyddsvardet stort
till mycket stort.

Myromradet

Tidigare var omradet en stor myr, detta forandrades gradvis genom utfyllningar med bland
annat slagg och glodskal som utférdes under slutet av 1920-talet fram till nagon gang i slutet
av 1950-talet. Idag finns en camping med tillhérande friluftsbad (Rérholmsbadet) intill
Dalalven, dar en liten sandstrand och en fritidsbatshamn finns.






Abstract

Erasteel Kloster AB Soderfors have been commissioned by the county administrative board in
Uppsala lan to make an inventory of possible contaminations in theirs industrial- and landfill
areas on the basis of the Swedish Environmental Protection Agency’s; “Method of Surveying
Contaminated Sites-phase 1” (MIFO-fas 1). The inventory starts with maps and archive
studies, place visits and interviews, and finally a risk classification is done. A risk
classification is a compilation of four categories; pollutant toxicity, contamination level,
possible spreading condition of the pollutant, sensitivity and protection value of the
environment.

In this paper five partial areas (Holmen- and JorsGomradet, Jarnsvampsomradet,
Ingsédeponin, Ostra verken and Myromradet) have been described from a historical point of
view. Only parts of four areas have been risk classified (Holmen- and JorsGomradet,
Jarnsvampsomrédet, Ingsadeponin and Ostra verken), due to that the other areas isn’t own by
Erasteel Kloster AB.

Holmen- and Jorsbomradet

Holmen- and Jorsdomradet have during the entire activity time been carried out as the
production core in the company. An amount of different buildings and processes have
occurred in the area through the years.

The area has been classified within risk class 2 according to MIFO-fas 1. The reason to this
was a compilation of the pollutants toxicity was assessed as very high, the contamination level
that was assessed as very high in soil and groundwater, the possible spreading condition in
soil and groundwater was assessed as high to very high and in surface waters it was assessed
as small. Sensitivity for soil and groundwater was assessed as moderate to high and the
Protection value as moderate, for surface waters and sediment the sensitivity was assessed to
be high and the protection value to be very high.

Jarnsvampsomradet

The first production plant in the area was a Westman rust oven (the third generation) that was
built in 1861 in order to render more effective process. Productions continued in the area for
about 100 years, when a new industrial site where built. Now days only a small production of
ASP-steel (ASEA-STORA-process) is processed in a building called Flexiplant.

The area has been classified within risk class 2 according to MIFO-fas 1. The reason to this
was a compilation of the pollutants toxicity that was assessed as very high, the contamination
level that was assessed as high in soil and groundwater, the possible spreading condition in
soil and groundwater was assessed as high to very high and in surface waters it was assessed
as small. Sensitivity and protection value for soil and groundwater was assessed as moderate
to high, for surface waters and sediment the sensitivity was assessed to be high and the
protection value to be very high.

Ingsadeponin
The landfill is on old bogs and wetlands and in the 1930s or 1940s the area started to be used

as a landfill. Rest products from processes and waste products from both industrial and
municipal activities where deposited within the area.



The area has been classified within risk class 2 according to MIFO-fas 1. The reason to this is
a compilation of the pollutants toxicity that was assessed as very high, the contamination level
was assessed as very high in soil and groundwater, the possible spreading condition in soil
and groundwater was assessed as moderate to high and in surface waters it was assessed as
small. Sensitivity and protection value for soil and groundwater was assessed as moderate to
high, for surface waters and sediment the sensitivity was assessed to be high and the
protection value to be very high.

Ostra verken

Ostra verken have a short history and was built in 1940 and 1950s. In one part of the area that
is owned by Erasteel Kloster AB, rest products (slag and bricks) are stored before
reprocessing both external and internal, only this area has been risk classified in this paper.

The area has been classified within risk class 2 according to MIFO-fas 1, identical to an
earlier performed MIFO-fas 2 survey. The reason to this was a compilation of the pollutants
toxicity that was assessed as very high, the contamination level was assessed as high to very
high in soil and groundwater, the possible spreading condition in soil and groundwater was
assessed as very high and in surface water it was assessed as small. Sensitivity and protection
value for soil and groundwater was assessed as moderate, for surface waters and sediment the
sensitivity was assessed to be high and the protection value to be high to very high.

Myromradet

Earlier the area was a huge bog, this was changed gradual through deposits (for example: slag
and mill scale) that were carried out during the end of 1920s until some time at the end of
1950s. Today the area is a caravan site with a public bath, a small beach and a small marina.
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1. Inledning

I Sverige finns idag 16 olika nationella miljomal och ett av dessa dr Giftfri miljo. En del av
maélet innebdr att fororenade omraden ska identifieras och efterbehandlas. Naturvardsverket
utvecklade tillsammans med Sveriges Geologiska Undersdkningar (SGU), Institutet for
Tillaimpad Miljoéforskning (ITM) vid Stockholms universitet och Institutet for Miljomedicin
(IMM) vid Karolinska Institutet en modell for inventering och bedémning av fororenade
omraden. Resultatet av arbetet mynnade ut i en rapport, denna anviands som vigledning i
arbetet med inventering av fororenade omraden, insamling av material samt som stéd for
bedomningen av fororenade omraden utifran de bedomningsgrunder som finns beskrivna i
Naturvardsverkets rapport 4918 (1999), "Metodik for Inventering av Férorenade Omraden”
(MIFO).

Erasteel Kloster AB har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala lén att inventera sina
industriomraden 1 Soderfors efter fororeningar och beddoma utifrdn Naturvardsverkets
framtagna modell for inventering av fororenade omraden (MIFO-modellen). Inventeringen
har gjorts enligt MIFO-fas 1, vilket bland annat innefattar kart- och arkivstudier, intervjuer
och en samlad riskbedomning.

1.1 Syfte och mal

Syftet med kandidatarbetet ar att ge Erasteel Kloster AB och Lénsstyrelsen i Uppsala lin ett
beslutsunderlag om hur vida fortsatta undersokningar dr nddvindiga for att sdkerstilla att inga
risker finns for var sig ménniskors hélsa eller miljon. Rapporten ska séledes ge en bra bild
over var eventuella fororeningar kan finnas, fororeningarnas farlighet,
spridningsforutsittningarna, omradets kénslighet och skyddsvarde.

2. Bakgrund

Soderfors ligger vackert beldget vid Dalédlven i1 norra Uppland cirka 70 km norr om Uppsala.
Den gamla herrgéarden, engelska parken, brukshusen och byggnader i slaggsten paminner om
brukets storhetstid. Verksamhet har bedrivits sedan 1676 di ankarbruket anlades av Claes
Anckarstrom. 1680 fardigstdlldes den forsta masugnen och det forsta tackjarnet tappades,
efter ytterliggare tre ar smeds det forst ankaret (Sjoberg, 1984).

Bruket drevs av olika brukspatroner fram till 1872 da Soderfors Bruk ombildades till ett
aktiebolag (Soderfors Bruk AB). 1907 6vertog STORA Kopparberg Bergslags AB bruket,
med avsikten att koncentrera tillverkningen av specialstal till S6derfors (Nisser & Sjunnesson,
1976). 1976 tog Uddeholm &ver driften av bruket och dgde det fram till 1983, dé en
konstellation av Uddeholm och Fagersta bildade Kloster Speedsteel. 1992 bildades nuvarande
Erasteel Kloster AB av Speedsteel och Commentryenne. Erasteel Kloster AB Soderfors
delades sedan upp i nuvarande Erasteel Kloster AB, Scana Steel Séderfors AB och Akers
Specialty Rolls AB.

3 Metodik

Inventeringen av Erasteel Kloster AB industriomraden i Soderfors utférdes enligt MIFO- fas
1 1 Naturvardsverkets rapport 4918, ”"Metodik for inventering av féororenade omraden”.

Kandidatarbetet utfordes pa plats 1 samarbete med Erasteel Kloster AB, med stod fréan
Linsstyrelsen i Uppsala Lin via Ida Lindén, SLU Uppsala via Dan Berggren Kleja,
konsultforetaget UVAT frdn Hedesunda via Arne L6f och Thomas Olsson.



Arkivstudier gjordes i1 borjan av arbetet och kompletterades under arbetets gang. Studierna
inleddes med en historisk genomgang for att fa en dverblick dver den ldnga verksamheten.
Dérefter gjordes en litteraturstudie dver de verksamhetsprocesser som har anvénts pa bruket,
detta for att kunna bedoma vilka biprodukter som kan finnas i anslutning till byggnader dér
respektive process har dgt rum.

Utover litteraturstudierna utfordes intervjuer med anstéllda, tidigare anstéllda samt med folk
fran hembygdforeningen. Det gjordes dven en resa till STORA ENSO'’s arkiv utanfor Falun
och Dalarnas museum dir ytterliggare material patraffades i form av fotografier och
kompletterande uppgifter om verksamheten. Fran Lantmiteriet himtades diverse flygbilder
over industri- och deponiomrddena. Fran SGU ldnades berggrundskartan, jordartskartan,
hydrogeologiska kartan samt brunnsarkivet, vilket anvindes for att lokalisera eventuella
brunnar.

Det fanns begrinsat med tidigare provtagningar forutom pa deponiomradet dir bland annat en
oversiktlig hydrogeologiskundersokning tidigare gjorts och dir kontinuerliga provtagningar
utfors pa grundvattnet. P4 Ostra verken fanns ocksé mark- och grundvattenprovtagningar frén
en tidigare kombinerad MIFO-fas 1-2 utredning 6ver omrédet.

Erasteel Kloster AB industri- och deponiomraden har delats in 1 delomraden for att férenkla
beddmningen, d4 omradena dr fordelade over ett stort omrade och mycket har hdnt under de
dryga 330 dr som bruket varit verksamt. Fem delomrdden Holmen och Jorso,
Jarnsvampsomréadet, Myren, Ingsddeponin och Ostra verken behandlades i ett historiskt
perspektiv, fyra av dessa (Holmen och Jérsd, Jirnsvampsomrédet, Ingsddeponin och Ostra
verken) kommer sedan att riskklassas. Anledningen till att ingen riskklassning har utforts pa
Myromrédet och vissa delar av de 6vriga fyra delomradena berodde pé att markerna inte
langre dgs av Erasteel Kloster AB.

De industri- och deponiomridden som idag dgs av Erasteel Kloster AB och har riskklassats dr
fastigheterna 1:128 och 1:159 (Bilaga 5). De 6vriga omrdden som har behandlats ar
fastigheterna 1:163 och 1:164 som representerar delar av Jirnsvampsomradet, 1:200 och 1:9
som innefattar Myromradet och 1:161 som representerar delar av Ostra verken.

3.1 MIFO-modellen

MIFO-modellen ér indelad 1 tva faser. I fas 1 studeras kartor, arkiv och andra relevanta
befintliga fakta, som exempelvis tidigare provtagningar eller beskrivningar av anvinda
processer med ingdende material. Férutom detta genomf6rs ett platsbesok och en ifyllning av
blanketterna A till E ingar. Dér blankett A &r de administrativa uppgifterna, blankett B
innefattar verksamhets-, omrades- och omgivningsbeskrivning, blankett C beskriver
fororeningsnivan, blankett D behandlar spridningsforutséttningarna och blankett E &r den
samlade riskbeddmningen. Nér insamlingen och sammanstéllningen ar klar utfors sedan en
riskklassning av objektet med stdd av blanketterna. Efter detta sker en prioritering dver vilka
objekt som ska genomgé en MIFO-fas 2, dir det genomfors en dversiktlig undersokning med
fas 1 som underlag och stod. I denna unders6kning ingar en uppséttning av geokarta och
provtagningsplan, samt provtagningar (enligt provtagningsplan) och analyser av relevanta
parametrar. Efter utvirderingen i fas 2 sker en ny bedémning och riskklassning av objektet
(Naturvérdverket, 1999).



Riskklassningen dr en bedomning av det aktuella objektet utifran fyra kriterier;
fororeningarnas farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsittningarna och omréadets
kénslighet och skyddsvirde.
= Fororeningarnas farlighet bedoms utifran deras fysiska egenskaper och deras
hilso- och miljoeffekter.
= Fororeningsnivan beddms utifran halterna i de olika medierna och hur allvarliga
effekter halterna kan ge, samt hur stor volymen fororenad massa ar pa objektet.
= En uppskattning av spridningsforutsittningarna kan utfoéras genom att studera
geologin, hydrologin, markens kemiska egenskaper, var fororeningarna finns och
deras transportegenskaper i olika medier, dven tekniska installationer och
byggnader kan péverka spridningshastigheten.
= Kaénslighet och skyddsvérde bedoms efter hur stor risken dr att ménniskor, djur
eller véxter blir exponerade av fororeningen i dagsldget och i framtiden.
Markanvéndningen dr av mycket stor betydelse d& denna styr de olika
exponeringsvigar som anses rimliga. Om det finns risk att kénsliga ekosystem,
arter eller viktiga resurser som exempelvis vattentdkter kan paverkas dr de en
viktig del i bedomningen.

Var och en av dessa kriterier bedoms enligt en fyrgradig skala. Efter bedomningen laggs de
samman till en samlad riskbedémning och objektet placeras i en riskklass (Tabell 1)
(Naturvérdverket, 1999).

Tabell 1. Naturvardsverkets fyrgradiga riskklassindelning enligt MIFO-modellen

Riskklass 1 Mycket stor risk
Riskklass 2 Stor risk
Riskklass 3 Mattlig risk
Riskklass 4 Liten risk

Riskklassningen i fas 1 dr inte slutgiltig utan &r ett verktyg for att besluta vilka objekt som bor
undersokas vidare i fas 2. I fas 2 omprovas riskklassningen efter en mer noggrann
undersokning med provtagningar (Naturvardverket, 1999).

4. Verksamheter och processer

Stora forandringar har dgt rum i Soderfors Bruk sedan verksamhetens borjan 1676. Till en
bdrjan fanns det endast en masugn, smedja, rostgrop, och lagringsplatser (Nisser &
Sjunnesson 1976).

Genom 4ren har olika jérnkdllor som malm, slig och skrot nyttjats. I begynnelsen anvéndes
framfor allt malm fran Dannemoragruvorna som bearbetades pa olika sédtt. Malmen har genom
aren hdmtats frdn andra gruvor nir malmtilldelningen inte varit tillracklig frdn Dannemora,
kvantiteterna dr dock okdnda. I slutet av 1800-talet dgde Soderfors Bruk andelar i flera gruvor
forutom Dannemora, ndgra av dessa var Brunna Gruvor, Vigelsbo Gruvor,
Johannisbergsgruvan, Vestra Ormbergs Grufve och Strassa Gruvor (Liljeroth 1931).

Senare kom slig fran Vintjarn- och Ramhéllgruvan att anvédndas for framstillning av
jarnsvamp (STORA Kopparbergs Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning Del 1.). Vid starten
av jarnsvampsproduktionen hamtades slig fran Vintjarn i Dalarna. Nar STORA Kopparberg
sedan kopte Ramhéllgruvan himtades sligen dérifrén istéllet (pers. kom.). Enligt
verksamhetsbeskrivningen DEL I fran 1967 skedde da ingen som helst bearbetning av malm,
utan jirnkéllan var uteslutande returstal frain Domnarvets Jarnverk. Det inkommande skrotet



sorterades i olika fack under tak i anslutning till elektrostdlugnarna i véntan pa nedsmaéltning i
elektrostilverken (STORA Kopparbergs Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning Del 1.).
Lagringsplatsen flyttades sedan till jairnsvampsomradet ddr en av masugnarna en gang stod.

4.1 Malmbearbetning

Rostning av malm gjordes framtill 1861 i en rostgrop. Rostningen gjordes av tre skil, det
forsta var att minska méngden svavel i malmen, det andra for att ldttare kunna reducera
malmen och slutligen for att ldttare kunna krossa malmen. Rostningen gjordes genom att grov
ved och trikol lades i1 botten av gropen innan malmen och brénslet varvades. Fran och med
1861 anvindes en tredje generations Westman rostugn for att géra rostningen mer effektiv.
1919-20 byggdes ett sintringsverk, detta tickte bara ~75 % av malmbehovet, dirfor rostades
fortfarande malm i de Westmanska rostugnarna (Hessle 1976).

Soderfors-Wiberg metoden borjade anvandas 1941 och dr en metod for att utvinna jarnet ur
malmen utan sméltning. I Soderfors kunde inte Ramhillssligen nyttjas direkt pa grund av dess
finkornighet (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960). Sligen kordes dérfor genom ett
kulsinterverk dédr bindemedel och vatten tillsattes for att tillverka kulor med en storlek pa
ungefar 35 mm i1 diameter (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960). Det bindemedel som
nyttjades vid Soderfors Bruk var sannolikt kalk (pers. kom.). Samtidigt i processen oxiderades
jarnet (i huvudsak Fes;Oy) i sligen till Fe,Os, som ar léttare att reducera.

Jarnsvampsprocessen (Soderfors-Wiberg metoden) dir den reducerade kulsinterna
omvandlades till jirnsvamp var uppdelad i tre zoner: forvirmningszonen, férreduktionszonen
och reduktionszonen. I forvirmningszonen hettades malmen upp, i forreduktionszonen
reducerades malmen till FeO och i reduktionszonen skedde den sista reduktionen dir
metalliskt jarn bildades. Jirnforeningarna reducerades med hjilp av en reduktionsgas som
bestod av koloxid och vite. Gasen tillverkades 1 en karburator genom forbrénning av koks och
renades frén svavel i en dolomitugn. Dérefter anvéndes gasen som reduceringsmedel i
processen innan gasen recirkulerade och aterigen reducerades 1 karburatorn. Fran processen
bildades koks- och dolomitrester som bland annat innehdll svavel, kalcium och magnesium.
Vidare anvéndes jdrnsvampen i elektrostalverken precis som den rostade malmen tidigare
anvants (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960). Anvindningen av jarnsvamp slutade
helt 1961, da enbart jdrnskrot anvindes for framstéllning av nytt stdl (STORA Kopparbergs
Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning Del I.).

4.2 Tillverkningsprocesser

Halvvallonsmidet anvindes till en borjan i Soderfors Bruk for att jarnet skulle fa de ritta
egenskaperna for ankarsmidet. Tackjdrnet frdn masugnarna smaéltes ner och kolet 1 tackjérnet
forbrandes. Den minskande kolhalten gav jarnet en hogre sméilttemperatur, vilket gjorde det
mojligt att flytta over sa kallade féarskor till en hogre temperatur, for att £ en fullstindig
farskning av jarnet. Nar farskningen var fullstindig slogs farskorna samman och formades.
Tyvirr forbrukade denna process stora miangder trikol (Hessle 1976).

Den sa kallade Lancashiremetoden borjade anvdndas 1847 efter att metoden anpassats till
svenska forhallanden, ett tag anvidndes halv- och helvallonsmidet parallellt med
Lancashiresmidet. En skillnad mellan halvvallonsmidet och Lancashiresmidet var méjligheten
att forviarma tackjérnen med avgaende rokgas, dven andra forbattringar gjordes till de nya
hérdarna. Lancashiremetoden minskade brénsleforbrukningen med ungefér 30 %, vilket var
nodvéndigt da trikolstillgdngen var begrinsad (Hessle 1976).



Det forsta valsverket byggdes 1876 och valsningsprocessen igdngsattes med en uppvarmning
av stdlet dar ytans egenskaper fordndrades dé kolhalten minskade. Yttersta lagret slipades bort
precis som ojimnheter som hdrstammade frén tidigare processer innan valsningen av stalet
tog fart, detta for att undvika sprickbildningar. Vid slipningen innan valsningen bildades
metallspan och vid uppvarmningen bildades glodskal (STORA Kopparbergs Bergslags AB,
1960).

Den forsta martinugnen (nr 15 1 ordningen 1 Sverige) togs 1 bruk 1886 och tillverkningen av
legerat stél tog sin borjan. Martinugnen hade till en bdrjan sur infodring, detta dndrades sedan
till basisk. Det byggdes ytterliggare en martinugn 1897 som under hela verksamhetstiden hade
en sur infodring (Hessle 1976). Skillnaden mellan en sur och en basisk martinugn &r att i den
basiska ugnen tillsitts kalk, vilket ger slaggen egenskapen att binda fosfor. I denna process
hettades jarnet upp till mycket hoga temperaturer for att fa det kolfattiga jarnet flytande. Det
material som anvéndes i1 ugnarna var tackjarn uppblandat med skrot och den bildade slaggen
var jarn-mangansilikathaltig (Ljung, 2002).

Snabbstal 1 form av hoglegerat stél tillverkades redan 1905 och kunde innehélla
legeringsmetallerna krom, molybden, volfram, vanadin samt i vissa fall &ven kobolt (Hessle
1976).

STORA Kopparberg AB tog 6ver Soderfors Bruk 1907, avsikten var att koncentrera
tillverkningen av specialstal till Soderfors, vilket medforde en gradvis Gvergdng mot en
specialisering av hogvardiga produkter sa som verktygsstil (~1905-1976), rostfritt stal
(~1905-1976) och snabbstal (1905-). Senare under 1900-talet producerades dven hardmetall
(1942-1968) och ASP-stidl (ASEA-STORA-processen), en form av snabbstél, som fortfarande
produceras (Hessle 1976).

Forsta elektrostdlugnen byggdes 1910, den idag &dldst fungerande elektrostdlugnen (ugn 5)
byggdes 1943 (Hessle 1976). Vid stalsméltning i elektrostdlugn finns tre huvudprocesser,
nedsmaéltning och farskning (borttagning av kol ur smiltan), desoxidation (borttagning av syre
ur sméltan) och féardigstdllning (Borttagning av svavel och tillforsel av eventuella
legeringsmetaller)(STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960).

Framstéllningen av rostfritt stil inleddes nagon gang i borjan av 1900-talet (~1905) och
avslutades 1976. Processen startade med en nedsméltning av skrot (tidigare malm och
jarnsvamp), hogsmailtande legeringsmedel och hég kolhaltigt ferrokrom, kolhalten kunde
sedan sénkas genom syrgasutbldsning. Stora méngder krom félldes ut i slaggen i denna
process, kromet atervanns fran slaggen genom tillsatser av kiselkrom. For att sinka syre- och
svavelhalterna tillsattes brénd kalk och flusspat, mangan och ferrokrom, vilket gav en ny
utfdllning av slagg och ldgre halter av syre och svavel i stdlet (STORA Kopparbergs
Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning DEL II). Stélet transporterades sedan till gjuthallen
dar stalet gots 1 kokiller och stelnade till got (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960).

Vid gjutningen av kokiller anvéndes 1967 ett Lunkermedel (tdckmedel) som gick under
beteckningen CH61 och CH71. Under verksamhetens gang har det varierat vilket medel som
anvénts. Medlet fungerar som en isolering for att fa en ldngsammare avkylning av gétena for
att bland annat undvika sprickbildningar (STORA Kopparbergs Bergslags AB. 1967.
Verksbeskrivning DEL 1I).



I samband med smiltningen av skrot i elektrostdlugnar tillsatts hogsmaltande legeringsdmnen
som ferrovolfram, ferromolybden och nickel. De 6vriga legeringsmetallerna tillsétts senare 1
processen tillsammans med slaggbildare i form av exempelvis kalk och flusspat. Slaggen som
bildas reduceras sedan genom tillsatser av grafitsvarvspan eller antracit (mineral med mycket
hog kolhalt) och aluminium-pulver/granulat for att minska halten metalloxider. Detta utfors i
omgangar till 6nskad kemisksammansittning uppnds. Kolhalten i stilet justeras med tillsatser
av exempelvis grafit, dessa processer utfordes tidigare i ugn 3 och 4 (STORA Kopparbergs
Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning DEL II).

Tillverkningen av hardmetall gjordes, till skillnad fran framstillningen av ovriga stalprodukter
pa den tiden, inte genom smaéltning utan genom sammanpressning av en pulverblandning.
Utgdngsmaterialet var volframsyra som reducerades till volframmetallpulver, vilket blandades
grundligt med rent kol i form av sot. Blandningen upphettades och det bildades
volframkarbid. For att fa den harda volframkarbiden (ibland kunde dven titan- och
tantalkarbid anvidndas) att halla samman nyttjades en sé kallad hjalpmetall som i de flesta fall
bestod av kobolt. Blandningen pressades och sintrades for att f4 den réitta hardheten. En viktig
skillnad mellan hardmetallen och stal &r att hardmetallen inte mjuknar vid uppvérmning till
hoga temperaturer (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960).

Under perioden 1947-1952 byggdes ett kallvalsverk (rostftri plat framstillning), ny smedja
samt fin-, medium- och tradvalsverk med tillhérande dmnesslip pa Ostra verken (Figur 8).
Valsningsprocessen i1 de nya valsverken var liknande som 1 det tidigare valsverket, det som
skiljde de nya och det gamla valsverket var i princip bara diametern pa den fardiga produkten
annars ar valsningsprincipen den samma (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960).

Rostfri pléat framstélldes genom att varmvalsad plat fran Domnarvets Jarnverk klipptes i
dndarna och svetsades till platband. Platbandet matades forst genom en glédgugn och vidare
genom en kylanldggning, betningskar, borst- och torkmaskin. Betningen gjordes i salpetersyra
samt i en blandning av salpetersyra och fluorvitesyra (STORA Kopparbergs Bergslags AB,
1960).

I smidesprocessen pa Ostra verken anvindes en smidespress eller hammare, till pressmidet
anvindes ett oljehydrauliskt system. Smidet anvandes framfor allt nér kvantiteterna var for
sma for valsning eller om stalets kvalitet inte klarade valsning, (STORA Kopparbergs
Bergslags AB, 1960).

Mellan 1970 och 1978 fanns det en ESR-anlidggning (elektro-slagg-raffineringsanldggning)
dar en omsméltning av stalet 4gde rum (Hessle 1976 & pers. kom.). Omsméltningen av stélet
utfordes genom att gotet anvindes som elektrod och sinktes ner i en speciell slagg. Genom
den hoga virmen som bildades smélte gotet och droppade genom slaggen, allt eftersom
elektroden smalte sanktes den ner i slaggen. Det smélta stélet samlades sedan upp 1 en kokill
och stelnade (Specialstalverken Soderfors, odaterat). Den korta verksamhetstiden berodde pa
att STORA Kopparbergs Bergslags AB specialstdlverk i Soderfors (Soderfors Bruk) 1976
overgick 1 Uddeholms dgo som redan hade béde béttre och mer utvecklade ESR-anldggningar
(pers. kom.).

Tillverkning av snabbstal med ASP-processen sker genom att stilet smiltes i en
hogfrekvensugn, déarefter framstills ett oxidfritt pulver. Detta sker genom att en fin stréle av
det smalta stélet slas sonder till droppar av en kvévgasstrale. Dropparna stelnar och kyls sedan
snabbt ner till rumstemperatur (Sjoberg 1984). Dérefter innesluts och kompakteras pulvret



under hogt tryck (4000 bar) och virms upp till 1150 °C. Efter uppvdarmningen behandlas
massan aterigen under ett hogt tryck (1000 bar). Detta ger ett kompakt och helt porfritt stal,
denna metod gor det mojligt att gora stdl med hogre legeringshalter (Hessle 1976).

Den s4 kallade Amneslinjen firdigstilldes 1994, i denna omvandlas goten till imnen som
sedan transporteras vidare till bland annat Langshyttan for vidare forddling. Processen startar
med att gten tas ur kokillerna (strippning) och transporteras in i en lagtemperaturugn

(800 °C) for att sedan transporteras in 1 hogtemperaturugnen (1100 °C). Dérefter smids géten
i en smidesmaskin och efter smidet klipps &mnena (utsmida got). De klippta amnena fortsétter
till en mellanvirmningsugn och vidare till valsverket dar &mnena valsas och kapas innan de
fortsétter in i en etappglodgningsugn. Innan dmnet riktas far det svalna lite och efter

riktningen svalna ytterliggare innan d&mnet skalsvarvas och kontrolleras innan leverans
(Nilsson 1998)

Framtill 2006 anvindes en 30 tons ljusbagsugn (ugn 6) och en skinkugn som smiltmaskiner
dér stélet vakuumavgasades och fardigstélldes. I dagsldget anvéinds ugn 6 for nedsmiltning av
glodskal och ugn 5 forser ASP-processen med smaltstal

4.3 Produkter

I begynnelsen var det ankare som tillverkades i Soderfors bruk, ganska tidigt startade &ven en
produktion av stdngjarn. Mindre produkter som stdd och mer forddlade produkter (ex verktyg)
tillverkades langt fram i tiden. Andra produkter som tillverkats dr hardmetall, hoglegerat
verktygsstal och rostfri plat, idag sker framforallt en produktion av ASP-stél (snabbstal)
(Sjoberg 1984).

Produktionen av got i Soderfors under 1967 motsvarade ungefér 1 % av det totala tonnaget for
jérn och stdl 1 Sverige. Trots de relativt sma midngderna stal som framstélldes i Soderfors var
forbrukningen av legeringsmetaller mycket hog da specialstalet innehaller hoga halter av
dessa metaller (STORA Kopparbergs Bergslags AB. 1967. Verksbeskrivning DEL I).

4.4 Ovrig verksamhet

4.4.1 Laboratorier

Forskning och forsoksverksamhet har alltid haft en stor betydelse pa Soderfors bruk. Stora
satsningar pa att knyta till sig kunniga forskare gjorde att bruket ofta var i framkant av
forskningen kring nya och utveckling av dldre processer. Ett kdnt exempel dr Soderfors -
Wiberg metoden dér jarnet utvinns ur malmen utan smaltning (Hessle 1976).

Det kemiska analyslaboratoriet har varit pa samma plats (gamla degelverket) sedan 1920-
talet, da verksamheten flyttades dit tillsammans med det fysikaliska laboratoriet. Innan dess
fanns laboratorierna i olika delar av industriomradet (Figur 2). 1968 flyttades det fysikaliska
laboratoriet till den nuvarande byggnad, den fore detta hdrdmetallforskningen. Innan
moderniseringen pa 1970-talet anvindes uteslutande vatkemiska analysmetoder och viss dldre
utrustning innehdll metalliskt kvicksilver. Under 1990-talet gjordes en stor utgallring av bade
kemikalier och dldre apparatur (pers. Kom. och kartor). Andra kemikalier har sannolikt
hanterats 1 byggnaden, da labbet har varit pd samma plats sedan 1920.

Idag aterfinns laboratorieverksamheten uppdelad i tvd enheter, det metallografiska
servicelaboratoriet med produktutveckling och det kemiska analyslaboratoriet, dessa bedrivs i
separata byggnader.



4.4.2 Cisterner (olja, diesel m.m.)

Cistern 1 (Bilaga 3) rymde 100 m® och brinslet bestod av EO1 (littflytande olja med en
konsistens liknande diesel). Tanken byttes ut 2001 mot en 50 m’ tank och flyttades, den nya
innehaller dock samma brénsle som tidigare (Bilaga 3 och pers. kom.).

Cisternen 2 (Bilaga 3) som lag i anslutning till stdlverket (tidigare stora ankarsmedjan) rymde
300 m’ olja, brinslet bestod av EO4 (trogflytande olja med en mycket seg konsistens).
Cisternen togs ur drift 1994, men fundamenten finns fortfarande kvar (Bilaga 3 och

pers. kom.).

Cistern 6 (Bilaga 3) rymde 5 m’, briinslet bestod av EO1. Idag #ger inte Erasteel marken och
ingen information finns péd Erasteel om cisternen fortfarande ar i bruk eller om den har tagits
bort. Férutom nagra ytterliggare smé cisterner utspridda pa Ostra Verken finns tv4 stora
(cistern 11 och 12) pa 500 m® vardera Sster om smedjan som pé den tiden innehdll EO1
respektive EO4 (Bilaga 3 och Figur 8). De tvé stora cisternerna stér pd Erasteel Kloster AB
mark, men nyttjas av Scana AB som har ansvaret for att tankarna besiktas och &r 1 acceptabelt
skick (pers. kom.)

Utover oljecisternerna finns en diesel tank intill byggnad 128 (vagen), som anvénds &n idag
(pers. kom.)

4.4.3 Byggnader

Bruket har byggts om och byggts ut i omgangar, efter rivningar har nya byggnader tillkommit
och rivningsrester kan ha fungerat som utfyllningsmassor. Nya anldggningar har ocksé
uppforts pd omraden som tidigare fungerat som mellanlager for exempelvis legeringsmetaller.

4.4.4 Lager av ravaror

Vedupplag och malmlager fanns sannolikt intill rostgropen, senare nyttjades malmen utan att
bygga upp ndgra lager nir kommunikationerna utvecklades. Malmen placerades di antagligen
bara i fickor bredvid masugnarna och rostugnarna innan nersmaéltning (pers. kom.). Tillfédlliga
lagringsplatser for rdvarorna fanns formodligen i produktionen i1 anslutning till processerna.
Tidigare fanns det stora lagret, dir legeringsmetaller, diverse oljor, kemikalier m.m.
forvarades, 1 det som idag ar ett fungerande garage och forrad. Tidigare nér transporterna kom
med tig skedde avlastningen i anslutning till férradet (pers. kom.).

4.4.5 Vanadinverk

Vanadinverket anvéndes under ett antal ar for framstéllning av ferrovanadin som var ett av
legeringsdmnena. Processen startades genom antdndning av vanadinsyra, jdrnoxid och
aluminium. I reaktionen togs syreinnehéllet i vanadinsyran upp av aluminiumet som overgick
till aluminiumoxid under kraftig virme- och rékutveckling (Bergholm 1950).
Verksambhetstiden &dr okénd, men enligt flygfoton fran Lantmaéteriet fanns vanadinverket 1945
och var borta 1978, vissa indikationer finns pé att vanadinverket lades ner 1 slutet av 1960-
talet.

4.4.6 Mekaniska verkstan

Anda sedan borjan av 1800-talet har mekaniska verkstan varit pa samma plats (Figur 3), under
aren har bland annat kemikalier (som trikloretylen), asbest och diverse oljor hanterats. Asbest
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plattor slipades utan att dammet togs omhand med hjélp av utsug eller liknande, trikloretylen
anvandes nér andra kemikalier inte fungerade vid rengéring och de mdngder som hanterats &r
sannolikt mycket sma. Under en tid fanns ett blybad dir stid doppades for att fa en
bestdndigare yta, stiden doppades sedan i vatten for avkylning. Doppningen i bly upphdrde
tillsammans med stidtillverkningen i borjan av 1930-talet, ddremot ndr doppningen av stiden
borjade dr oként (pers. kom.).

4.4.7 Processvatten

Inom industriomrédet finns idag tva huvudavlopp (HA 1A och 1B) som l6per langs
produktionsanldggningarnas sidor (BILAGA 2). Processvattnet gick tidigare orenat direkt ut i
recipient, i dagsldget passerar processvattnet forst en olje- och sedimenteringsbasséng innan
vattnet nér recipienten. 1970 kopplades det sanitéra vattnet till det kommunala avloppsnitet
och togs omhand i reningsverket.

I Erasteel Kloster AB’s (Soderfors) Miljorapport fran 2006 (dven i de tidigare) finns
provtagningar i utflodet fran de tvd huvudavloppen (HA) 1 A och 1 B. Vattnet 1 dessa avlopp
har pé olika sétt varit i kontakt med processerna och ér kontaminerade av framfor allt metaller
och diverse oljor. Oljorna fastlaggs i1 en olje- och sedimenteringsbasséng tillsammans med
storre partiklar som sedimenterar, mindre partiklar och 16sta joner kan ddremot inte fingas
upp innan vattnet nar Daldlven (Eriksson & Jansson 2006). Det ar svart att avgora hur stor del
av de uppmitta fororeningarna frdn avloppen som nér recipienten. olje- och
sedimenteringsbassidng installerades 1988 enligt en ansdkan till Lansstyrelssen fran 1994-10-
10 om tillstdnd att sanera olje- och sedimenteringsbassdngen.

Fréin Ostra verken, dir processvattnet innehdll betsyra som anviindes till betning av den
rostfria platen, passerade vattnet forst en avsittningsdamm for partiklar fran betningen sedan
en oljeavskiljningsdamm innan vattnet sldpptes ut i recipienten (Specialstidlverken Soderfors,
odaterat).

4.4.8 Restprodukter och avfall

Slagg ér en restprodukt som bildas vid nersmiltning och bearbetning av malm, metallskrot
eller andra metallkéllor. Innan elektrostdlugnarna bildades betydligt mindre slagg, denna
anvindes till utfyllnad, husbyggen samt andra andamél dir slaggen kunde tas tillvara. I
samband med bygget av den forsta elektrostdlugnen borjade stora méngder slagg bildas i
processen. Slaggen transporterades bort fran industriomrddet och deponerades pa olika
omraden runt bruket fram till mitten av 1970-talet. Férmodligen deponerades den forsta
slaggen pa industriomridet som utfyllningsmassa, senare i nirheten av industriomradet mot
kyrkan, som idag kallas kyrkmyr'n (pers. kom.). Omrédet frdn kyrkan och ut mot dlven var
innan utfyllningarna pabodrjades bara vatmarker (pers. kom. och kartor). Utfyllningen eller
deponeringen fortsatte under 1930-talet ut mot dlven, dir Rorholmsbadet idag finns.
Deponering ut mot den sa kallade slaggudden fortsatte sedan fram till nagon géang under slutet
av 1950-talet (kartor, flygbilder och pers. kom.).

Deponeringen av slaggen fortsatte sedan vid Ingsddeponin och pa andra sidan Ingsavégen ut
mot dlven, detta fortsatte fram till nagon géng i slutet av 1970-talet. Vid denna tidpunkt hade
ett omrade pa Ostra verken fyllts ut med massor frin kraftverksbygget och springsten fran
Ostra verken. Ovanpa dessa massor mellanlagras slaggprodukterna én idag innan det sker en
borttransport for ateranvdndning av metallerna (Figur 9).
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Stora forandringar har dgt rum sedan Soderfors Bruk anlades 1676. Flertalet rivningar,
nybyggnationer, urgravningar och utfyllningar har gjorts genom &ren. Utfyllningar har gjorts
pa stora delar av industriomradet, bland annat har den tidigare anvénda smidesforsen (Figur 1)
vid ankarsmedjan fyllts igen. Till denna utfyllning anvindes f6rutom naturliga fyllnadsmassor
med storsta sannolikhet dven slagg och diverse rivningsavfall.

Avfallshanteringen 16ses idag genom mellanlagring av avfallet innan borttransport och
omhindertagandet av avfallen sker externt. Mellanlagringen av slagg sker pa Ostra Verken
innan den transporteras bort for upparbetning. Resterna fran upparbetningen deponeras
externt, medan de tillvara tagna metallerna returneras till bruket. Kromhaltiga rivningsrester
frén processerna mellanlagras (Ostra Verken) innan de transporteras bort och upparbetas for
ateranviandning som infodringsmaterial i elektrostdlugnar. Rivningsrester fran processerna
som inte innehéller krom mellanlagras ocksé pa Ostra Verken innan de skickas for
upparbetning for att senare anvindas som infodring av skénkar. Glodskal och rokgasstoft
aterinsatts i produktion. Férutom de ovan nimnda avfallen tillkommer diverse oljor som
exempelvis spilloljor och hydrauloljor (Eriksson & Jansson 2006), dessa mellanlagrades pa
Ingsadeponin i en uppstilld tank som installerades pa mitten av 1970-talet och anvéndes fram
till 1998 (pers. kom.). Innan dess dr det osdkert var oljorna tog vigen, men vissa indikationer
finns pa att atminstone en del brindes pa deponin (pers. kom.). I dag tas oljorna omhand
direkt fran tunnor och tankar, vilket minimerar spillet. En viss mellanlagring av oljor
forkommer ibland pa deponin innan omhéindertagandet (Eriksson & Jansson 2006).

Sammanfattningsvis sa dtervinns det mesta av avfallen antingen direkt eller efter upparbetning
och det sker en mellanlagring av diverse avfall pa olika delar av industriomradet (Eriksson &
Jansson 2006).

5. Omradesbeskrivning

Soderforsomradet bestar enligt SGUs Berggrundskarta 12H Soderfors NO 2005 (SGU serie K
37) av Hedesundagranit och forknippade komplex. Den dominerande jordarten enligt SGUs
Jordartskarta 12H Soderfors NO 1987 (SGU serie Ae nr 87) dr sandig-moig morin med inslag
av utfyllningar, kirr och sankmarker. Erasteel Kloster AB industriomraden och tillhdrande
marker bestér till stora delar av utfyllningar. De storsta utfyllningarna i respektive omrade
behandlas omradesvis.

Det har enligt SGU's brunnsarkiv funnits/finns enstaka brunnar i industriomradets nérhet
bland annat skall det finnas en brunn vid baptistkyrkan nedanfoér Scana omradet, en brunn vid
Ostermalm intill den gamla jarnviagen, kolhuset/lagret och sedan en gammal brunn eller
pumpstation i anslutning till omrédet dir Jehovas vittnen idag har sina lokaler. Det mdjliga
uttaget av grundvatten bedomdes enligt SGUs hydrogeologiska karta 6ver Uppsala 1dn 1983
(Ser. Ah nr 5) vara timligen god, vilket betyder att ett uttag pa mellan 15-50 m*/dygn ér
mojligt.

Industrimarkerna vid Holmen, Jors6 och jarnsvampsomréadet (Vistra Verken) ligger i
anslutning till Daldlven. Sedan 1978 nér vattenkraftverket stod fardigt har en kraftig
vattenniva skillnad funnits pé platsen och med detta troligen en starkt lutande grundvattenyta
framfor allt vid Holmen omradet. Forutom lutningen av grundvattenytan frin den uppstréms
hdga vattennivan ovan dimningen sa finns det sannolikt en lutning fran industriomradets bada
sidor mot dlven (BILAGA 6). Formodligen fanns det redan innan byggnationen en lutning av
grundvattenytan mot dlven, denna forstérktes troligtvis i och med byggnationen av
kraftverket.
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Ostra Verken ligger i ett avrinningsomridde med vattendelare bade vister och dster om
industriomradet och lutningen pé grundvattenytan bedoms vara nagra procent. Ytvattnet
avrinner i tvé diken fran omradet tillsammans med grundvattnet dd omradets norra delar
beddms vara grundvattenutflode (BILAGA 6). Grundvattenflodet ér saledes fran
vattendelarna mot bicken som rinner bakom valsverket (Fagerlind & Qvarfort 1999).

Ursprungligen var platsen dir Ingsadeponin idag finns ett vidtmarksomrade. Deponin bedéms
vara utstromningsomrade for ett cirka 2 km? stort avrinningsomrade och lutningen pé
grundvattenytan ar mycket liten. Huvuddelen av vattenféringen frdn deponin och
avrinningsomradet bedoms avrinna i diket som leder fran omradet (L6f 1996). For en mer
ingdende beskrivning kan den tidigare utforda hydrogeologiska undersdkningen studeras.

5.1 Holmen och Jorsbomradet

An idag ir det ursprungliga industriomrédet dir masugnen och den lilla ankarsmedjan stod
foretagets produktionskdrna. Stora forandringar har dock skett sedan dess, processer har
dndrats, byggnader har rivits och nya har byggts upp. Det gjordes dock inga storre
forandringar pa industriomrédet i ett tidigt stadium forutom att masugnen byggdes om tva
ginger och andra smérre forandringar (ex uppforandet av en klensmedja). Produktionen var
fortfarande koncentrerad inom samma omrade langt in pa 1800-talet (Figur 1). I bérjan av
1860-talet avslutades rostgropen och istéllet byggdes en Westman rostugn pa andra sidan
Storforsen (Jirnsvampsomrédet) (Nisser & Sjunnesson 1976).
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Figur 1: Bearbetad bild fran 1791 tagen ur ”Bruksmiljo under 300 &r” (Nisser, M. & Sjunnesson H. 1976),
publicerad i Soderfors 300 ar. Dar 17 ar masugnen, 18 rostgrop, 19 Tréakolbadd, 20 lilla Ankarsmedjan, 21 ar
stora Ankarsmedjan, 25 Klensmedjan samt smidesforsen som skér igenom industriomradet.

Ty

De stora fordndringarna kom i och med aktiebolagsbildningen 1872, d en kraftig industriell
expansion dgde rum (Nisser & Sjunnesson 1976). Vid en jamforelse mellan kartor fran slutet
av 1700-talet och borjan av 1900-talet har stora fordndringar dgt rum (Figur 1 och Figur 2).
Elektrostélugnar, stdlsmedjor, martinverk, degelverk, verkstider, tva laboratorier,
tackjarnsgjuteri m.m. fanns nu pa Holmen. Martinverken revs och gav plats at nya
elektrostalugnar, ett nytt gdtvalsverk byggdes i det gamla kolhuset. Den 6vre smedjan revs
och ersattes senare av en hardmetallfabrik (Figur 3). Under en period (byggdes innan 1945
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och var borta 1978) fanns dven ett vanadinverk pa Holmen, detta stod precis efter dlvkanten
intill Storforsen (Figur 3).
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Figur 2: Karta Gver delar av Holmen och J6érséomradet fran 1918 med forklaringar till byggnaderna.

Den éldsta elektrostdlugnen (byggdes 1910) byttes 1948 ut mot hogfrekevensugnar, och bara
ndgra ar efter byggdes en ny elektrostilugn 1 anslutning till 6vriga ugnar (Figur 3). Mellan
aren 1966-78 byggdes bland annat en produktionsanldggning for ASP-stél, en elektrostalugn
och den gamla hardmetallfabriken revs efter att den under de sista aren fungerat som lager
(Figur 4). 1978 byggdes det idag fungerande vattenkraftverket (Nisser & Sjunnesson 1976)
och 1988 byggdes ASP-anldggningen ut (pers. kom.).
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Figur 4: Bearbetad flygbild fran lantméteriet Gver
Holmen- och J6rsdomradet 1978, dar

Figur 3: Bearbetad fIind fran lantméteriet Sver
Holmen- och Jorsdomradet 1957, dar

1Laboratoriet/gamla degelverket, 1 Laboratoriet/gamla degelverket,

2 Hardmetallfabrik, 3 Gotvalsverket, 4 Mekaniska 2 Gamla Hardmetall avdelningen, 3 Gotvalsverket,
verkstan, 5 Vanadinverket, 6 Elektrostalugnarna 4 Mekaniska verkstan, 5 Elektrostalugnar och

och Hogfrekvensugnar, 7 oljecistern (2), Hogfrekvensugnar, 6 ASP-anlaggningen, 7

8 Gamla hardmetallforskningen (Gula labb) Kraftverksstationen under uppbyggnad.

Reningen av rokgaserna tog sin borjan i och med att elektrostalugn 6 (dr 1963) byggdes da en
venturianldggning togs 1 bruk och slammet fran reningen deponerades pa Ingsadeponin
(Ehrenstrdhle 1979). Det saknades rokgasrening fran de 6vriga ugnarna framtill 2003 da
torrfilter installerades (pers. kom.).

I samband med fordndringarna har utfyllnader gjorts 6ver hela industriomradet. Utfyllnaderna
bestar med storsta sannolikhet av naturligt fyllnadsmaterial, gammalt byggnadsmaterial, slagg
och kanske dven andra restprodukter fran bruket. De mest omfattande utfyllningarna var nog
den av Smidesforsen (Figur 1) som fylldes igen ar 1969 i samband med att Huvudavlopp 1 A
installerades pa botten (pers. kom.) och utfyllnaden av omradet kring hdrdmetallfabriken
(Figur 2 och Figur 3).

Oljan som anvindes i produktionen (ej eldningsolja) samlades upp i tankar eller tunnor och
mellanlagrades tidigare (~1975-1998) pa deponiomradet i en stor tank. Det dgde ocksd rum en
mindre mellanlagring p4 Holmen séder om Amneslinjen, dir det fortfarande sker en liten
mellanlagring innan omhéandertagandet (pers. kom.).

Framtill 2006 anvéndes en 30 tons ljusbdgsugn (ugn 6) och en skdankugn som smaltmaskiner

dér stélet vakuumavgasades och fardigstélldes. I dagsldget anvéinds ugn 6 for nedsmiltning av
glodskal och ugn 5 forser ASP-processen med sméltstél
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5.2 Jarnsvampsomradet

Den forsta produktionsanldggningen 1 omrddet var en Westman rostugn (tredje generationens)
som togs i bruk 1861 for att effektivisera rostningen. Sent pa 1870-talet byggdes sedan en
masugn och ett mediumvalsverk, som nyttjade den anlagda valsverkskanalens fallh6jd som
energikalla (Figur 5).
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omgjord 1914 av
Nils Kuls-e'l'l‘.—: rE
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Fommnaltekniska Byrdn Stockholm "

(96:21).

Figur 5: Karta Over delar av Jarnsvampsomradet fran 1918 med forklarlngar till byggnaderna a

1920 stod ett sintringsverk klart intill masugnen, sintringsverket revs redan 1926 och gav
senare plats at ett kulsinterverk och den nya jarnsvampsanlédggningen (Figur 6), som var i full
produktion mellan 1941-1961, da den stingdes (Nisser & Sjunnesson 1976). Valsverket i
omradet var 1 bruk frdn 1876 (STORA Kopparbergs Bergslags AB, 1960) och dtminstone
fram till Ostra verken viixte fram i slutet av 1940-talet, omrédet tillhor idag inte Erasteel
Kloster AB. Det fanns dven ett Glodghus pé platsen dér det forutom glodgning dven hiardades
sparskdr, inte heller detta omrade édgs i dagsldget av Erasteel Kloster AB. Hirdsalter och
kanske dven oljor anvédndes 1 hdrdningsprocessen, var avfallsprodukterna och de kvarvarande
hérdsalterna tog viigen efter nedliggningen #r osikert. Glodgningen flyttades till Ostra
verken, men hiardningsverksamheten fortsatte framtill slutet av 1960-talet (pers. kom.).
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| Figur 6: Bearbetad flygbild fran

| lantméteriet dver Jarnsvampsomradet 1957.

1 Jarnsvampsanlaggningen och

1§ kulsinterverket, 2 Westmanrostugnarna och
| masugnen, 3 Forradsbyggnader, 4 Valsverk,

5 Gldédghus, 6 Kolhus.

Figur 7: Bearbetad flygbild fran
lantmateriet dver Jarnsvampsomradet
1978. 1 Jarnsvampsanlaggningen,

2 Resterna av Westmanrostugnarna,

- 3 Upplagsplats for bland annat skrot
4 Forrad

Utover produktionsanldggningarna har det pd omridet funnits lagerbyggnader, virkesforrad,
oljeforrad, kontorsbyggnader, handel, hotell m.m. I férradsbyggnaden (Figur 7) forvarades
tidigare legeringsmetaller, kemikalier och diverse annat innan materialen gick ut till
produktionen och intill stod ett oljeforrad (Kartor och pers. kom.).

De storsta fordndringarna av omradet ar kanalbygget och formodligen gjordes det en utfyllnad
mot kdgelholmen for att f plats med det nya sintringsverket (Figur 5 och Figur 6). Vilket
utfyllnadsmaterial som anvéndes &r oklart, sannolikt fylldes omrddet ut med det material som
fanns tillgidngligt vid den tidpunkten. Ett antagande som har gjorts genomgaende dé ingen
information finns att tillga ar att utfyllnadsmassorna bestar av naturliga fyllnadsmassor,
gammalt byggnadsmaterial, slagg m.m.
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Oljan som anvéndes i produktionen (ej eldningsolja) samlades upp i tankar eller tunnor och
som tidigare ndmnts mellanlagrades oljan tidigare (~1975-1998) pa deponiomradet i en stor
tank (pers. kom.).

I dagslédget finns knappt nadgon produktionsanldggning och bara rester av Westman
rostugnarna, och jirnsvampsanlidggningen (i nutid kallad Piloten eller Flexiplant) aterstar, dar
det idag sker en liten produktion av ASP-stal. Omrédet anvinds ocksa som lagringsplats for
inlevererat material som bland annat metallspan, skrot och legeringsmetaller. Kvar pa omradet
1 6vrigt finns fortfarande kontorsbyggnader, lagerbyggnader, hotell m.m.

5.3 Ostra verken

Ostra verken borjade vixa fram pa mitten och slutet av 1940- talet och in pa 1950-talet da ett
kallvalsverk (rostfriplat framstéllning), ny smedja samt fin-, medium- och tradvalsverk med
tillhérande amnesslip uppfordes (Figur 8). Till detta uppfordes dven en lagerbyggnad, diverse
kontor samt ett omklddningsrum. I samband med att produktionen av ASP-stélet tog sin
borjan 1972 byggdes en kompakteringsanldggning oster om smedjan.

i Figur 8: Bearbetad flygbild fran lantmateriet
| dver Ostra verken 1957. 1 Rostfria plat

3 tillverkningen, 2 Smedjan, 3 Cisterner, 4
Valsverken (medium, fin och trad) och

2 amnesslip

1975 startade en omfattande utfyllning av omrédet dster om Ostra verken med naturliga
fyllnadsmassor fran kraftverksbygget. Omradet kom sedan att anvindas som mellanlager for
slagg och tegel. Det uppréttades ocksa plats for mellanlagring av glodgskal véster om smedjan
(Figur 9).

Slaggen som mellanlagras i omradet pa Ostra verken (Figur 9) transporteras bort med jimna
mellan rum f6r upparbetning dir metallerna anrikas och det dverblivande materialet
deponeras externt. Eldfast tegel mellanlagras inom samma omrade och teglet bestér av bade
kromhaltiga tegel och icke kromhaltigt tegel (Saiaf 2002).

Glodskal mellanlagrades tidigare pa Ostra verken i ett annat omrade till vister om smedjan

(Figur 9). Glodskalen transporterades tidigare till Frankrike for omsmaéltning i foretagets
anldggning i Commentry (Frankrike) (Sdaf 2002), idag ddremot sker en omsmaltning av

18



glodskalen i Soderfors och de mellanlagrade glodskalen pa Ostra verken tas successivt
omhand.

lygbild fran lantmateriet 6ver Ostra verken 1978. 1 Lagerbyggnad, 2 Bredbandsverket,
3 Lagertéalt, 4 Smedja, 5 Kompakteringsanlaggning for ASP-stal, 6 Valsverken (medium, fin och trad) och
Amnesslip, 7 Utfyllt omréde med material frén kraftverksbygget, 8 Mellanlagring for slagg och tegel,

9 Mellanlagring for glodskal

1977 éret efter Uddeholm tog over driften av Soderfors Bruk flyttades den rostfria plat
tillverkningen (bredbandstillverkningen) frdn Soderfors. I och med detta fanns ingen
tillverkning av verktygsstal kvar i S6derfors utan endast tillverkningen av snabbstal aterstod
(Uddeholm AB, 1977).

Ett omrade nordvést om Bredbandsverket anvéndes formodligen som uppldggningsplats for
betslammet, dir betslammet fick torka innan det kordes till deponin (flygbild 78).
Igenfyllningar gjordes med betslam i gropar som bildades efter nedlaggningen av
Bredbandsverket (Uddeholm AB, 1977).

Oljan som anvindes i produktionen (ej eldningsolja) samlades upp i tankar eller tunnor och
som tidigare ndmnts mellanlagrades oljan tidigare (~1975-1998) pa deponiomradet i en stor
tank (pers. kom.).

5.4 Ingsadeponin

Deponin ligger pa en gammal myr och sankmark och bérjade att anvandas runt 1930-40 som
bade kommunal- och industritipp (Sdaf 1992). Nagon gang i slutet av 1940-talet eller i borjan
av 1950-talet borjade det koras slagg och andra restprodukter fran industrin ut pa deponin
(Figur 10). Foérutom industriavfallet nyttjades deponin som kommunaltipp dit sopor kordes
och brindes i1 branngropar, detta fortsatte till mitten av 1970-talet (Saaf 1992) (Figur 11). Det
som var svart att forbrénna lades 1 hogar, spillolja och andra brinslen hélldes 6ver och pa sa
vis kunde dven detta avfall forbrannas (pers. kom.). Troligtvis dr det framfor allt 1 tva
omrdden inom Ingsadeponiomradet som forbrédnningen av avfallen dgt rum (Figur 12).
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§ o Fimas

A

Figur 10: Bearbetad flygbild fran lantméteriet 6ver Figur 11: Bearbetad flygbild fran lantméteriet

Ingsadeponiomradet 1959, dar 1 ar den redan dver Ingsadeponiomradet 1970, dar loch 2 ar

paborjade deponeringen av bland annat slagg och omraden dar deponeringen av bland annat slagg

glodskal. och glodskal agt rum, 3 eventuellt omrade for
branning av industriellt- och kommunaltavfall
(brénngropar)

Figur 12: Bearbetad flygbild fran lantmateriet 6ver Ingsadeponiomradet 1993, dar 1och 2 &r omraden dar
deponeringen av bland annat slagg och glédskal &gt rum, 3 &r uppléggningsplats for venturislam, 4 tank for
mellanlagring av olja, 5 SAKAB-limpa med betslamm, 6 och 7 eventuella omraden for branning av industriellt-
och kommunaltavfall (brénngrop), 8 Ridbana
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Slam (kallad venturislam) fran stoftreningsanldggningen deponerades pa deponiomrédet,
forutom venturislammet finns betslam som har forvarats i en sé kallad SAKAB limpa fram till
hosten 2007. Betslammet ligger nu pa den tidigare paborjade slutdeponin ovan
venturislammet.

Aven om den stdrsta delen av venturislammet ligger i slutdeponin finns fortfarande rester kvar
pa omradet dér det tidigare 14g. Slam har pétréaffats utspridda pa olika stédllen pd deponin och
detta harstammar formodligen fran det forsta rokgasreningsslammet som deponerades innan
hoglaggningen av venturislammet paborjades.

Under perioden 1963-72 deponerades ca 750 m*/ar rokgasslam. Slammet tvittades med
NaOH tills slammet hade ett pH-vérde av 7, sedan deponerades slammet nagonstans pa
deponiomradet (Jansson 2003).

1969-70 installerades en venturieanldggning och fran och med 1973 finns méngderna
redovisade i den arliga miljorapporten samtidigt som hogliaggningen av slammet paborjades
(Figure 12). Deponeringen av slammet avslutades 2003 da ett torrstoftsfilter installerades,
mingderna deponerat vatslam under perioden 1973-2003 uppskattades till 14603 m’. Den
totala volymen slam inom den delvis inhdgnade Ingsédeponin bedémdes vara 10500 m’
(Jansson 2003).

Ett informationsblad (troligen) fran 1970-talet visar pa ungefarliga méngder av diverse
avfallsprodukter och var de tog vagen. Fran stalverket kordes slaggen pé tipp och osorterat
bestod det av cirka 2000 m’/ar. Slammet som bildades i och med rokgasreningen i
venturianldggningen uppgick till ungefir 750 m*/ar.

Venturislammet inneholl stora méngder sexvirt krom och fran och med 1979 (senast) borjade
det sexvidrda kromet att reducerades till trevért krom genom tillsatser av framfor allt
jarnsulfat. Om en justering av pH behovdes tillsattes kalk eller lut innan deponeringen pa
Ingsadeponin (Ehrenstrahle 1979).

Enligt ett informationsblad (troligen) fran 1970-talet deponerades det forsta betslammet fran
betningen av den rostfria platen pa Ostra Verken och varvades med kalk. Efter /4-1 &r
planades massorna ut och anvindes som fyllning pa Ingsadeponin (cirka 100 m’).

1979 sokte davarande dgaren Uddeholm tillstand att fylla ut gropar som bildats efter rivningen
av bredbandsverket (ej Erasteel Kloster AB markomraden idag). Utfyllnaden skulle besta av
betslam och volymen som behévdes uppgick till 600 m® och resterande betslam skulle
deponeras péd Ingsadeponiomradet. Detta utférdes senare och nu forbereds sluttickning av det
deponerade betslammet (troligtvis cirka 400-500 m’)(Ehrenstréhle 1979)

Oljor mellanlagrades fran mitten av 1970-talet fram till 1998 pé platsen i en tank som stod
uppstilld pd en gjuten yta, d&ven tunnor har mellanlagrats pa deponiomradet innan
borttransport (pers. kom.).

5.5 Myren (ej Erasteel Kloster AB markomrade)

Hela omradet dér idag badet och kyrkmyren finns, var forr en stor myr. Efter byggandet av
kyrkan &r 1792 borjade omradena pa bada sidor om vdgen mot kyrkan att fyllas ut med slagg.
Négon ging under slutet av 1920-talet eller borjan av 1930-talet drogs réls ut pa myromrédet.
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Allt eftersom igenfyllningarna fortsatte flyttades rilsen langre ut mot Daldlven. Denna
utfyllning fortsatte till nigon ging i slutet av 1950-talet da slaggen istéllet kordes ut pa
Ingsadeponin (pers. kom. och flygbilder). Slaggens ursprungsmaterial boér ha dominerats av
Dannemora malm under den tiden d& utfyllningarna dgde rum. Malm fran andra gruvor
nyttjades ocksé, dock inte i samma utstrackning. Under den sista perioden kan slaggens
hiarkomst ha varit slig frin Vintjarn- (Dalarna) och Ramhéllgruvan (Alunda).

Idag finns en camping med tillhdrande friluftsbad (Rorholmsbadet), en liten sandstrand som
nyttjas sparsamt och intill ligger en hamn for fritidsbatar. Narmare kyrkan finns ett omrade
som pa vararna anvinds som fotbollsplan (grusplan). Slaggrester fran utfyllningarna ligger
exponerade pa vissa stillen i omradet, vilket vittnar om utfyllnaden.

6. FOroreningssituation

6.1 Holmen och Jorsbomradet

Trots den ldnga verksamhetstiden och de stora fordndringar som har dgt rum har produktionen
till stora delar varit koncentrerad till Holmen. Detta innebér att nya byggnader har tillkommit
och gamla rivits, samma med processerna dér nya har tillkommit och gamla férsvunnit. Det
gor det véldigt svart att avgora vilka fororeningar och ange de positioner dir det &r stor risk att
fororeningarna finns. Till de utfyllningar som har gjort pd omradet har byggnadsmaterial och
med storsta sannolikhet dven slagg och glodskal anvénts.

De omraden dir fororeningarna kan finnas i betydande halter eller dar fororeningar med
mycket hog toxicitet kan finnas ar i anslutning till verkstan dér bland annat blybad, diverse
kemikalier m.m. har hanterats och laboratorierna (gamla och nya). Férutom dessa kan
forhdjda koncentrationer av olika fororeningar hittas vid eller 1 anslutning till cisterner,
lagringsplatser for kemikalier, oljor, legeringsmetaller och liknande. Masugn, rostgrop,
martin- och elektrostalugnar ar ytterliggare exempel pa omraden dir férhojda halter kan
finnas.

Laboratorier brukar ofta hysa en méngd olika fororeningar pa grund av de forsok och analyser
som gors dagligen. Eftersom laboratorieverksamheten har varit en viktig del av Séderfors
Bruk genom aren kan det forvintas att det forutom metaller och i synnerhet legeringsmetaller,
dven kan finnas forh6jda halter av olika kemikalier och oljor 1 laboratoriets omnejd.

Likheten mellan verkstider och laboratorier dr att det kan finnas en méngd olika féroreningar
i anknytning till verksamheten. I mekaniska verkstan har oljor (exempelvis smorjoljor),
skédrvitskor samt olika rengéringskemikalier anvénts och déribland trikloretylen (sannolikt i
mycket sma méngder). Fran rengdring borde slam ha bildats, var den tog védgen &r oklart.
Troligtvis kan slammet ha skoljts ut med avloppet eller sé kan det ha samlats ihop och
deponerats pa deponiomradet. Metaller med sitt ursprung fran malm och legeringsmetaller
kan ocksé de finnas i forhdjda halter. Framfor allt bly kan féorekomma i hoga halter pa grund
av anvandandet av ett blybad, dir de producerade stdden doppades for att de skulle fa en
bestdndigare yta.

I anslutning till masugnsplatsen och den gamla rostgropen kan det finnas forhojda halter av
metaller som hirstammar fran malmen. Exempel pa metaller som é&r vanligt forekommande &r
jérn, mangan och magnesium, dven olika tungmetaller som bly, kvicksilver, kadmium, krom
och zink (Obermiiller 2006). Arsenik kan ocksé finnas i forhojda halter da tidigare
provtagningar fran Ldnna Bruk uppvisar hoga halter av arsenik i anslutning till masugnen. De
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hdga halterna av arsenik hirstammar troligtvis fran malmen som ar hdmtad fran
Dannemoragruvorna precis som fallet var for Soderfors Bruk (Rambdéll. 2007). Vid martin-
och elektrostalugnar kan dven legeringsmetaller som krom (Cr), molybden (Mo), vanadin (V),
nickel (Ni), kobolt (Co), volfram (W) och mangan (Mn) finnas i1 forhdjda halter.

Volfram (W) och kobolt (Co) kan forvintas finnas i forhdjda halter pé platsen diar hardmetall
avdelningen en ging stod, dir idag delar av Amneslinjen star.

En undersokning av Daldlvens sediment angdende paverkan fran aktiviteterna inom Soderfors
Bruk gjordes 1976. Undersokningen visade pa att méngden metaller var forhojda och dé
framfor allt for jarn och krom, dven halterna av andra metaller som exempelvis molybden,
mangan och volfram indikerade pa ett tillskott av dessa &mnen till recipienten (Lander 1976).

Tvé cisterner har funnits pé platsen och den stora cisternen (cistern 2), séder om laboratoriet
vid den gamla stora ankarsmedjan, l4ckte olja till och fran under de sista verksamhetséren
(Bilaga 3 och Figur 3). Cisternen finns inte kvar, dock finns fundamenten fortfarande. Den
andra cisternen (cistern 1) dr bade utbytt och flyttad och det finns inga rapporter om storre
lackage.

Icke att forglomma &r de diffusa utslépp fran processerna som dgt rum under alla dessa ar frén
bland annat masugnarna, rostgropen, Westman rostugnarna, martin- och elektrostdlugnarna.
Dessa utslépp har troligen fororenat stora omraden runt i kring bruket. En undersdkning 1973
av mossor i omrddena runt bruket visade pa att halterna av nickel och krom (undersokta
metaller) i mossa kring bruket var forhdjda. Halterna i mossan minskade till den regionala
bakgrundsnivan forst pa ett avstdnd av 10-15 km frén industrin. De hdgsta halterna uppmattes
1 nordostlig riktning, detta berodde med storsta sannolikhet pa att den hérskande
vindriktningen &r frdn sydvést mot nordost. Utifran tidigare stoftemissionsmédtningar dras
ocksa slutsatserna att forhojda halter av andra metaller, som forkommer i processerna som
exempelvis jirn och vissa tungmetaller, kan finnas i forhdjda halter i marken runt bruket
(Wallin 1973)

6.2 Jarnsvampsomradet (Erasteel Kloster AB mark)

Verksamheten pd omréadet vad géller produktion i storre skala varade i ungefar 100 ar och
fororeningar kan framfor allt forekomma i anknytning till den gamla masugnsplatsen,
rostugnarna och kulsinterverket. Utdver dessa finns den gamla jirnsvampsanlidggningen som
idag kallas Piloten och garaget som tidigare var ett forrad for oljor, kemikalier och
legeringsmetaller.

I omradena omkring den gamla masugnsplatsen liksom rostugnarna och kulsintringsverket
borde fororeningarna framfor allt vara metaller som hérstammar fran malmen. Exempel pé
vanligt forekommande tungmetaller 1 forhojda koncentrationer ar bly, kvicksilver, kadmium,
krom och zink (Obermiiller 2006). Aven arsenik kan finnas i forhdjda halter di malm fran
Dannemora kopplats samman med hoga halter arsenik (Rambdll. 2007).

I anslutning till Piloten (gamla jarnsvampsanlédggningen) borde eventuella fororeningar
hérstamma fran sligen med sitt ursprung i Vintjarn- och Ramhillgruvan. Utdver metallerna
fran sligen kan forh6jda koncentrationer av svavel, magnesium och kalcium finnas i
avfallsresterna fran processen.
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I lagerlokalerna har bland annat legeringsmetaller lagrats och utanfor lagerlokalerna dir
avlastning har skett skulle det kunna finnas forhojda halter av legeringsdmnen, oljor och andra
kemikalier som anvénts i de olika processerna (pers. kom.).

6.3 Ostra verken (Erasteel Kloster AB mark och glédskalsdeponin)

Den tidigare utférda kombinerade MIFO fas 1-2 undersdkningen dver Scanaomrédet (Ostra
verken) visar pad mycket hoga halter av krom, nickel, kobolt och mattliga halter koppar i
marken vid mellanlagringen av glodskal. Halterna i grundvattenproverna var laga till mattliga.
Den uppskattade méngden mellanlagrat glodskal 1999 var ungefdr 6000 ton (Fagerlind &
Qvarfort 1999), 1 dagsldget dr det mindre da glodskal succesivt tas frin omradet och direkt
frén processerna for att sméltas ner och dteranvédndas i produktionen.

Vid mellanlagringen for slagg och tegel fanns mycket hoga halter av krom, nickel, zink och
kobolt i marken. Halterna i grundvattnet var laga till mattliga for krom och for nickel var den
lag till mycket stor(Fagerlind & Qvarfort 1999). Férutom dessa metaller borde d@ven vanadin,
molybden, volfram med flera som férekommit i produktionen kunna patriffas i forhdjda
halter. De parametrar som analyserades i samtliga prover var metallerna aluminium, bly,
krom, jdrn, kobolt, nickel, koppar, zink, strontium, kadmium, kvicksilver och &ven arsenik
(Fagerlind & Qvarfort 1999).

P4 motsatt sidan diket frdn mellanlagringen av slaggen star tva cisterner, det finns inga
rapporter om lidckage fran dessa. Cisternerna anvinds och underhélls idag av Scana Soderfors
AB.

Bédda omradena har riskklassats enligt en tidigare utford MIFO-fas 2 undersokning (Fagerlind
& Qvarfort 1999) och enligt rapporten ér den allvarligaste miljoeffekten bidraget till det
diffusa utslippet i Daldlvensvattensystem, tillsammans med en méingd 6vriga killor som
exempelvis avlopps- och industriutsléapp uppstroms och nedstroms bruket.

6.4 Ingsadeponin

Deponering och forbranning av industriellt- och kommunaltavfall gor att stora mingder
fororeningar av olika natur bor finnas 1 omrddet. Inte bara det idag inhdgnade omradet kan
vara paverkat utan dven omradet pé véstra sidan om Ingsavégen, d& det bland annat
deponerades slagg pa omradet och branngropar anvindes for att brinna avfall.
Grundvattenprovtagningar fran deponiomradet visar pa hogre halter av klorid i grundvattnet 1
provtagningspunkt 0501 och 9503 (Bilaga 1), vilket indikerar pa att en forbranning av
industriellt- och kommunaltavfall kan ha dgt rum i detta omréade.

Tidigare har deponeringen av slagg, venturislamm m.m. ndmnts. Analyser gjorda pa
venturislammet dr medelvirdet av sju analyser forutom for Hg och As dir endast en analys ar
genomford (Tabell 2). Proven dr tagna pa det slam som reducerats med FeSO4 och
stabiliserats med kalk. Méngden slam har uppskattats till 5000 TS-vikt i ton och
analysresultaten ger grovt uppskattade mangder av metaller i slammet (exempel pa méngder;
200 kg Cd, 1210 ton Fe). Metallerna i slammet &r i huvudsak bundna i olika oxider (Jansson
2003).

Tabell 2: Viktprocent av metallhalter i venturislam frén deponin tagna ur Sammandrag angéende mangder
venturislam och analyser fran 2003-12-01.
Cr Mn Ni Mo W Co V Cu Zn Cd Pb F ClIl Ca Si Fe S Hg As

25 1,7 0,06 25 0,7 04 04 0,14 3,7 0,004 0,28 2,1 0,9 58 4,2 24,2 2,9 0,00002 <0,01
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Enligt Miljokonsekvensbeskrivning frdn 1998 dér en dverskattningsmodell anvénts, antogs att
paverkan pé vattnet i Daldlven dr av ringa betydelse frdn deponiomradet for alla element, med
en vissosédkerhet betrdffande molybden. Halterna molybden har under senare r varit i fokus
da det har uppmiitts forhdjda halter vid utflodet fran Dalilven i Ostersjon (Cliffordson 1998)

I bade Miljokonsekvensbeskrivningen fran 1998 och den dversiktliga hydrogeologisk
undersdkning fran 1996 dras slutsatsen att huvuddelen av fororeningstransporten sker i diket
som rinner i anslutning till deponin. Omradet dir deponin ligger &r ett utstrémningsomrade
for grundvattnet, vilket troligtvis begrdnsar spridningen av féroreningarna mot dlven.
Lutningen pa grundvattenytan &r liten, vilket ger en liten transport av fororenat grundvatten
mot dlven. Utifradn den 6versiktliga hydrogeologiska undersdkningen dras slutsatsen att det
finns forhdjda halter av metaller i grundvattnet, &ven om de dverlag ar laga. Halterna krom
och molybden ar forh6jda, men framfor allt hoga véarden av jarn uppmattes (L6f 1996)

Provtagningar fran deponiomréadet pd grundvatten mellan 2005-2007 (BILAGA 1) gor
géllande att det forkommer véldigt hdga halter av framfor allt molybden i provpunkterna
Rb 9503 och Rb 0302 (BILAGA 1). En av anledningarna till att hoga halter uppmatts 1 bada
riktningarna kan vara att grundvatten avrinner i de bada riktningarna fran omradet dar
rokgasreningsslammet och venturislammet torkats eller att fororeningarna infiltrerat da
slammet tidigare kan ha placerats intill provtagningspunkten.

Provtagningarna pd ytvatten i diket visade pa hogre halter av molybden och kadmium.
Kadmium har mycket varierande halter och osékerheten ar stor da molybden kan paverkar
resultatet for haltbestimningarna av kadmium (Analytica 2007). Krom &r ocksé av intresse da
sexvard krom kan finnas, om och hur stor andel av kromet som ar sexvérd ar oként.

Utdver metaller skulle andra fororeningar kunna finnas pé platsen sedan forbranningen av
industriellt- och kommunaltavfall. Dessa fororeningar forekommer formodligen mer
koncentrerat (hot spots) till de olika brinngroparna som anvindes eller vid mellanlagringen av
olja (FIGUR 12). Exempel pa fororeningar som skulle kunna forekomma 4r bland annat
dioxiner (som kan bildas vid forbranning av bland annat PVC-plast), oljor, PAH och PCB
fran lackage och forbrénning av oljor i branngropar.

7. FOroreningarnas farlighet

Fororeningarnas farlighet har bedomts utifran Naturvardsverkets rapport 4918 dér en
indelning i fyra grupper har gjorts utifrdn féroreningarnas farlighet (Tabell 3). De
fororeningar som framfor allt kan forekomma inom Erasteel Kloster AB Soderfors omraden
ar metaller. De processer som framfor allt kan styra rorligheten hos metaller ar
redoxpotentialen och pH. Redoxpotenitialen styr inte bara rorligheten utan 1 minga fall dven
dmnenas toxicitet. pH péverkar bland annat ytladdningarna i marken och metallernas
bendgenhet att binda till dessa.

Andra fororeningar kan ocksé forekomma 1 anslutning till industri- och deponiomrdde. Dessa
beddms utifran de processer de ingick i eller kopplats samman med inte finnas 1 négra storre
mingder, exempel pé detta ar trikloretylen som endast anvéndes vid rengéring 1 de fall andra
kemikalier inte fungerade och den hanterade méngden bedoms vara mycket liten. Inget tyder
heller pa att stenkol hanterats i nigra storre méngder, vilket forknippas med PAH. Dioxiner
skulle kunna péatriaffas i mycket sma mangder i slammet och i anslutning till de brénngropar
som har anvints till forbranning av kommunalt- och industrielltavfall. Sma mangder av PCB
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skulle ocksé kunna pétréffas i anslutning till brainngroparna om PCB haltiga oljor brénts, det
finns dock inga tecken som tyder pé detta.

Tabell 3: Bearbetad tabell fran Naturvardsverkets rapport 4918 Gver farligheten hos féroreningar som kan
forekomma inom Erasteel Kloster AB industriomraden.

Lag farlighet | Méttlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Jarn Alifatiska kolviten | Kobolt Arsenik
Kalcium Metallskrot Koppar Bly
Magnesium | Zink Krom (om ¢j Cr VI) Kadmium
Mangan Nickel Kvicksilver
Vanadin Krom (VI)

Aromatiska kolviten PAH
Konc. syror och baser | Dioxiner

Losningsmedel Klorerade 16sningsmedel
Petroleumprodukter Organiska klorforeningar
Eldningsolja PCB

Smérjolja Trikloretylen

Spillolja

Diesel

Skérvétskor

7.1 Arsenik (As)

Arseniken kan tas upp 1 kroppen genom inandning av partiklar (AMMU 2007) eller via mat
och vitska. Toxikologin dr mycket komplicerad eftersom arsenik finns i s& manga olika
former med olika giftverkan. Akuta effekter dr framfor allt symptom fran mag-tarmkanalen,
samt cirkulationssvikt. Langvarig exponering av 14gre halter kan bland annat leda till
hudcancer. Arsenik dr ocksd mycket giftigt for vattenlevande organismer (Keml 2007).

Arsenik finns 1 bdde organiska och oorganiska foreningar och dr forhallandevis lattlosligt i
vatten. Organisk arsenik dr mindre toxiskt &n oorganiskt och trevird arsenik (arsenit) ar
generellt mer toxisk dn femvird arsenik (arsenat) (Carlsson och Sundqvist 2007), da den kan
binda till keratinrika vdvnader samt till ett flertal enzym och funktionella grupper (Vahter
1988).

Arsenik binder girna till metallhydroxider, framforallt under sura forhillanden (Essington,
2004). Utféllning kan ocksa ske genom att femvérd arsenik adsorberas eller fills ut med
reducerat jérn eller mangan under deras hydrolys. D4 det forhallandevis snabbt dvergar fran
syresatt till syrefria forhallanden exempelvis vid dversvidmning, kan arsenit och arsenat
frigbras genom att jarn- och manganoxider loses upp. Lost arsenat reduceras sedan till arsenit
som omvandlas till svarlosliga sulfider. En plotsligt syrefri miljo 6kar sannolikt 16sligheten av
arsenik for att sedan minska l16sligheten igen (McBride 1994).

Den arsenik som tillfors eller som finns 1 utgangsmaterialet vid nersméltning blir i huvudsak
kvar i sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.2 Bly (Pb)

De huvudsakliga exponeringsvégarna for bly ér inandning av damm och intag av mat och
vitska. Exponering av bly kan medfora skador pd nervsystemet, njurar (Naturvardsverket och
Kemikalieinspektionen, 2004) och kan paverka bade kalciummetabolismen och
D-vitaminmetabolismen (Carlsson och Sundqvist 2007).

26




Den vanligaste formen av Bly i marken dr Pb>" under reducerande forhallanden bildas PbS(s)
som d& ar néstintill olosligt (Carlsson och Sundqvist 2007). Vid oxiderade forhallanden
adsorberas bly till negativt laddade ytor, detta gor att 16sligheten minskar med 6kande pH.
Oberoende av pH binder bly mycket starkt till organiskt material och rdknas som den minst
rorliga tungmetallen i jord (McBride 1994).

Bly ér flyktigt och avgar frén skrotet vid omsmaltning (Lagneborg & Waltersson 2001), det
samma borde ske vid nersmiltning av malm och jairnsvamp.

7.3 Kadmium (Cd)

Kadmium har stora likheter med kalcium vad géller storlek och laddning och kan darfor
byggas in i skelettet. Kadmium kan ackumuleras i njurarna och &r toxiskt for bdde akvatiska
och varmblodiga djur (Carlsson och Sundqvist 2007).

Den vanligaste naturliga formen av Kadmium i 16sning 4r Cd*" och 18sligheten minskar med
ett dkande pH. Kadmium binder till bade organiskt material, jarn- och manganoxider om pH
ar hogre dn 6. Anledningen till att Kadmium inte adsorberas vid lagre pH beror pa att
kadmium har en mindre benégenhet att binda till dessa ytor dn andra metaller som bly och
kalcium (McBride 1994).

7.4 Kobolt (Co)

Kobolt dr ett essentiellt &mne for minniskor och djur och hittas bland annat i vitamin B1,. En
av vitamin B, viktigaste uppgifter dr att medverka i1 produktionen av rdda blodkroppar.
Effekter som kan orsakas av 6verexponering av kobolt dr féorutom anemi (brist pa syre
barande roda blodkroppar), dven lungskador i form av 6dem och blddningar vid inandning
(Lagneborg & Waltersson 2001).

Kobolt kan bade finnas bundet till organiska komplex, lerpartiklar, jarn- och manganoxider.
Rorligheten hos kobolt dr starkt pH beroende da de storsta méngderna kobolt adsorberas till
jérn- och mangan oxider, dven organiskt material kan paverka rorligheten, da organiska
koboltkomplex ofta har en hog rorlighet (Lagneborg & Waltersson 2001).

Den kobolt som tillfors eller som finns i utgdngsmaterialet vid nersméltning blir 1 huvudsak
kvar 1 sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.5 Krom (Cr)

Krom é&r precis som kobolt ett mikrondringsimne som &r essentiellt for ménniskor och djur for
att imnesomséttningen ska fungera optimalt. Toxiciteten varierar beroende pd forekomst form
dér sexvird krom dr mer toxisk én trevérd, vilket till storsta del beror pa en hogre rorlighet
over biologiska membraner och en starkare oxidationsférmaga. Effekter av 6verexponering av
krom &r allergiska reaktioner vid kontakt med huden och krom bedéms ocksa vara
cancerframkallande (Lagneborg & Waltersson 2001).

Rorligheten for krom paverkas av forekomstformen dér sexvird krom &r rorligare én tre vérd.
Tre vart krom kan ocksa under sura forhéllanden (pH 5,5) finnas bundet i marken (Lagneborg
& Waltersson 2001).
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Den krom som tillfors eller som finns i utgangsmaterialet vid nersméltning blir i huvudsak
(~95 %) kvar i sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.6 Mangan (Mn)

Mangan ér ett essentiellt amne for bade djur och véxter. Mangan ingér bland annat i ett enzym
1 fotosyntesen som omvandlar vatten till syre. Effekter som kan uppkomma vid exponering &r
bland annat neurologiska skador och lunginflammation (Lagneborg & Waltersson 2001).

Mangan forekommer framfor allt som oxider och hydroxider i naturen och spelar en stor roll i
transporten och omvandlingen av sparmetaller (Lagneborg & Waltersson 2001).

Den mangan som finns i utgdngsmaterialet vid nersmaltning falls till storsta del ut i slaggen
(Lagneborg & Waltersson 2001).

7.7 Molybden (Mo)

Molybden har en méngd viktiga funktioner i olika organismer dir den ingér i enzymer och i
enzymsystem i bade djur, vixter och bakterier. Molybden har bland annat en stor betydelse
for kviveomsittningen dé det ingar i enzymsystemen nitrogenas och nitratreduktas. Effekter
som kan uppkomma pé grund av dverexponering av molybden &r viérk i leder och rygg,
lungproblem och péverkan av kopparmetabolismen (Lagneborg & Waltersson 2001).

Till skillnad fran de flesta andra metaller &r molybden hért bundet under sura forhallanden
och fér en 0kad 16slighet med ett stigande pH.

Det molybden som tillfors eller som finns i utgangsmaterialet vid nersméltning blir i
huvudsak kvar 1 sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.8 Nickel (Ni)

Nickel har pétraffats i olika enzymer i mikroorganismer och vixter anda bedoms nickel inte
som ett essentiellt &mne utan bedoms endast som troligen livsnddvéndigt. Mdjliga effekter pa
grund av exponeringen av nickel dr kontakteksem och skador pa andningssystemet
(Lagneborg & Waltersson 2001).

Biotillgéngligheten i mark och vatten ar liten, d& nickel antingen komplexbinder till jarn- och
manganoxider eller binder till organiskt material (Lagneborg & Waltersson 2001).

Den nickel som tillfors eller som finns 1 utgangsmaterialet vid nersméltning blir i huvudsak
kvar 1 sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.9 Vanadin (V)

Vanadin ir precis som nickel bara ett tdnkbart essentiellt amne da vanadin endast visat sig
vara essentiellt for vissa organismer som kycklingar och rattor. Vanadin dterfinns dven i vissa
enzymer hos bakterier, alger och lavar (Lagneborg & Waltersson 2001).

Vanadin adsorberas framst till manganoxider och i vitska &r storsta delen av vanadinet bundet
till kolloidala partiklar (Lagneborg & Waltersson 2001).

Det vanadin som finns i utgdngsmaterialet vid nersmaltning fills till storsta del ut i den
bildade slaggen (Lagneborg & Waltersson 2001).
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7.10 Volfram (Wo)

Kunskapen om volfram och dess egenskaper &r begridnsad och effekterna vid exponering av
volfram kan vara lungproblem, nedstdmdhet och diarré. Det dr dock svart att bedoma om
skadorna &r enbart pa grund av volfram dé exponering dven sker av andra metaller vid arbete
med volfram (Lagneborg & Waltersson 2001).

Volfram beddms precis som molybden vara hart bundet under sura forhéllanden och fa en
okad 16slighet med ett stigande pH (Lagneborg & Waltersson 2001).

Det volfram som tillfors eller som finns i utgdngsmaterialet vid nersméltning blir i huvudsak
kvar 1 sméltan (Lagneborg & Waltersson 2001).

7.11 Zink (Zn)

Zink ir ett essentiellt &mne som bland annat forekommer i alla slags vavnader i kroppen och
ingdr i en rad vitala reaktioner. Effekter som kan orsakas av inandningen av zinkrok ar feber,
illaméende huvudvérk och frossbrytningar. Dédremot inandningen zinkkloridstoft ger svéra
lungskador som kan leda till doden (Lagneborg & Waltersson 2001). Zn kan vara toxiskt for
akvatiska organismer om det forekommer i storre mangder (Carlsson och Sundqvist, 2007).

Det finns ingen forekomst av zink som ren metall i den naturliga miljon, utan endast i den
tvavirda formen Zn(Il) (EHC 221, 2001). Zink kan finnas bundet till bland annat lermineral,
organisktmaterial, oxider, sulfider och silikater beroende av rddande forhillanden. Overlag
oOkar 16sligheten for zink med ett sjunkande pH (McBride 1994).

Da zink ar flyktigt avgar huvuddelen fran utgdngsmaterialet i gasform vid nersméltning
(Lagneborg & Waltersson 2001).

7.12 Kolvéaten

Eldningsolja, spillolja och andra petroleumprodukter bestar av olika former av kolvéten som
antingen dr alifatiska eller aromatiska. Formen och storleken har en stor betydelse for
kolvitenas toxicitet och vattenloslighet. Mer komplexa aromatiska kolvéten har en hogre
toxicitet dn enklare kolviten med raka kedjor. PAH (polycykliska aromatiska kolvéten)
bedoms som de mest toxiska kolvitena, dir en del av dem é&r starkt cancerogena och
bioackumulativa (Jansson & Duell 2005).

Kolvéten dr mer eller mindre hydrofoba och binder darfor framfor allt till organiskt material 1
marken. Nedbrytningshastigheten beror till stor del pa foreningarnas storlek och komplexitet,
dédr mindre enkla foreningar bryts ner snabbare (Jansson & Duell 2005).

8. Riskklassning

Riskklassningen presenteras nedan separat for de aktuella delomradena inom Erasteel Kloster
AB industri- och deponiomrade.

8.1 Holmen & Jorsbomradet

8.1.1 Fororeningarnas farlighet

Farligheten hos de fororeningar som beddms kunna féorekomma i omradet 4r mycket hog,
exempel pa eventuellt forekommande fororeningar &r bly, kvicksilver, kobolt, vanadin och
eldningsolja.
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8.1.2 Fororeningsniva

Holmen- och Jorsdomradet har genom alla ér varit produktionskirnan i foretaget. Inga
provtagningar pd omradet gor att det inte gér att avgdra hur stora méngder fororeningar som
kan féorekomma. Mangderna bedoms daremot vara mycket stora och anledningen till detta &r
bland annat att det gjorts utfyllningar med okédnt material (slagg, rivningsrester?),
laboratorieverksamhet, lagring av legeringsmetaller, blybad for hardning, hantering av
rengoringsmedel (déribland trikloretylen), lackande oljecistern, produktionsbyggnader som
masugn, rostgrop, martin- och elektrostdlugnar m.m. har funnits p4 omradet. Det ir inte sdkert
att de eventuellt stora midngderna fororeningar i mark och grundvatten paverkar Dalélven.
Utspidningen i och med att fororeningarna nar Daldlven bedoms som mycket stora da
drsmedelvattenfringen i Alvkarleby mellan 1969-2004 4r 348 m’/s (Tréjbom och
Lindestrom 2006), ddrigenom beddms fororeningsnivén i ytvattnet vara liten.

8.1.3 Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsittningarna i och fran mark och grundvatten till recipient anses i Holmen och
Jorsdomradet vara stora till mycket stora. Orsakerna till detta dr att en starkt lutande
grundvattenyta &r trolig pa grund av den nivaskillnad i ytvattnet som kraftstationen skapar.
Fororeningar frén processerna kan f6lja med processvattnet via avloppen, till olje- och
sedimenteringsbassdngen och vidare ut i recipienten. I den igenfyllda smidesforsen dar
utfyllnadsmaterialet 4r oként och dir avloppsledning HA 1A é&r dragen &r risken stor att
fororeningar kan transporteras med avloppsrorets utsida och i utfyllnadsmaterialet som med
stor sannolikhet har en hogre hydraulisk konduktivitet &n de omgivande naturliga massorna
(sandigmoig morén).

Spridningsforutséttningarna for fororeningarna i ytvattnet bedoms som liten, da
fororeningarna bedoms bli sa utspddda att det inte utgdr ndgon risk. De fororeningar som nar
recipienten kommer att transporteras med ytvattnet tills flodeshastigheterna minskar sa att de
kan sedimentera. Var en eventuell sedimentation av de olika fororeningarna kan ske &r
osdkert, en mdjlighet &r att de sedimenterar ute pa Untrafjirden nedstroms bruket, pa vigen
mot havet eller att fororeningarna transporteras ut i havet.

8.1.4 Kanslighet och skyddsvarde

Industriomréddet ligger i ett riksintresse for rorligt friluftsliv och kulturmiljoé och i néra
anslutning till industriomradet finns ett riksintresse for naturvard (Bilaga 4). Nedstroms (cirka
8 km) Soderfors finns ocksa ett Natura 2000 omrade (Bétfors) som ocksa bor tas hansyn till.

Industriomrédet ligger i nira kontakt med bostidder och friluftsliv med fiske och bad. Det finns
ingen kommunalvattentékt i omradet utan vattnet hamtas fran Tierp, ddremot kan det finnas
en del dldre brunnar som inte anvinds (pers. kom.).

Kaénsligheten hos mark och grundvatten beddms som mattlig till stor eftersom
yrkesverksamma exponeras under arbetstid, nérheten till bostdder och att grundvattnet inte
anvinds som dricksvatten. Skyddsvirdet bedoms som maéttligt, trots att det ar ett
industriomrade, da omradet ligger inom ett riksintresse for rorligt friluftsliv och kulturmiljo
och 1 anslutning till ett riksintresse for naturvérd.

Kaénsligheten hos ytvatten och sediment beddms som stort eftersom omradet och dess omnejd
har en stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsvardet bedoms som mycket stort da
Dalélven och dess omgivning ligger inom riksintresse for naturvard, rorligt friluftsliv och
uppstroms ett Natura 2000 omréde.
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8.1.5 Riskklassning

Klassningen av Holmen och Jorsdomradet viagde mellan riskklass 1 och 2. Eftersom foretaget
fortfarande dr verksamt 1 omréadet riskklassas industriomradet inom riskklass 2. Avgorande
faktorer var nérheten till Daldlven, den ldnga verksamhetstiden med en miangd mojliga
fororeningar och utfyllnaderna p4 omradet som kan 6ka transporten av fororeningarna.
Avsaknaden pé provtagningar i omradet gor att kunskapen om méngder och vilka
fororeningar som finns &r ytterst begrénsad, detta gor klassningen mycket osdker.
Riskklassningen kan omvérderas om nya uppgifter framkommer eller om markanvindningen
forédndras.

8.2 Jarnsvampsomradet

Hela Jarnsvampsomradet bedoms ej enligt MIFO-fas 1, utan bara omradet som Erasteel
Kloster AB Soderfors idag star som dgare for, vilket inte innefattar det fore detta valsverket
och glodghuset m.m.

8.2.1 Fororeningarnas farlighet

Farligheten hos de fororeningar som beddms kunna férekomma i omradet 4r mycket hog,
exempel pa eventuellt forekommande fororeningar &r arsenik och andra metaller som férekom
1 den malm och slig som nyttjades.

8.2.2 Fororeningsniva

Det finns inga provtagningar fran omréadet, vilket gor att det bara gér att avgora
fororeningsnivan utifran osékra uppskattningar. Fororeningsnivan for mark och grundvatten i
detta omrdde bedoms som stor, d& det bara &r en liten del av omrédet dir en produktion agt
rum. Anledning ar att det intill produktionsbyggnaderna kan finnas hoga halter av framforallt
metaller, tungmetaller och arsenik som har sitt ursprung i malmen och sligen. Det dr inte
sdkert att de eventuellt stora méngderna féroreningar 1 mark och grundvatten paverkar
Dalidlven. Utspddningen i och med att fororeningarna nar Daldlven bedoms som mycket stora,
da drsmedelvattenforingen i Alvkarleby mellan 1969-2004 dr 348 m®/s (Trdjbom och
Lindestrom 2006), ddrigenom beddms fororeningsnivén i ytvattnet vara liten.

8.2.3 Spridningsforutsattningar

Jarnsvampsomradet ligger precis som Holmen och Jorsdomradet i direkt anslutning till dlven.
En lutande grundvattenyta &r att forvénta i och med nivaskillnaden pa ytvattnet uppstroms och
valsverkskanalen i jamforelse med nedstroms kraftstation. Industriverksamheten med bland
annat masugn och jarnsvampsanldggning var placerade i1 dlvkanten, pa delvis tidigare utfylld
mark, vilket gor att spridningsforutséttningarna i och frdn mark och grundvatten till recipient
beddms vara stora till mycket stora.

Spridningsforutséttningarna for féroreningarna 1 ytvattnet bedoms som liten, da
fororeningarna bedoms bli sa utspadda att det inte utgdr ndgon risk. De fororeningar som nar
recipienten kommer att transporteras med ytvattnet tills flodeshastigheterna minskar sa att de
kan sedimentera. Var en eventuell sedimentation av de olika fororeningarna kan ske &r
osdkert, en mdjlighet &r att de sedimenterar ute pa Untrafjdrden nedstroms bruket en annan att
fororeningarna fastldggs eller sedimenterar langre nedstroms eller transporteras hela vigen ut
till Ostersjon
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8.2.4 Kanslighet och skyddsvarde

Industriomréadet ligger i ett riksintresse for rorligt friluftsliv och kulturmiljo och i néra
anslutning till industriomradet finns ett riksintresse for naturvard (Bilaga 4). Nedstroms (cirka
8 km) Soderfors finns ocksa ett Natura 2000 omrade (Bétfors) som ocksa bor tas hansyn till.

Kaénsligheten hos mark och grundvatten bedoms som mattlig eftersom yrkesverksamma
exponeras 1 liten utstrdckning under arbetstid och att grundvattnet inte anvénds som
dricksvatten. Skyddsvérdet bedoms som mattligt, trots att det &r ett industriomréade, da
omradet ligger inom ett riksintresse for rorligt friluftsliv och kulturmiljo och 1 anslutning till
ett riksintresse for naturvard.

Kaénsligheten hos ytvatten och sediment bedoms som stort eftersom omradets omgivning har
en stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsvardet bedoms som mycket stort da
Dalidlven och dess omnejd ligger inom riksintresse for naturvard och friluftsliv och uppstroms
ett Natura 2000 omréade.

8.2.5 Riskklassning

Jarnsvampsomridet bedoms inom riskklass 2. Avgorande faktorer var nirheten till Daldlven
och utfyllnaderna p&d omradet som kan 0ka transporten av fororeningarna. Avsaknaden pa
provtagningar i omrédet gor att kunskapen om méingder och vilka fororeningar som finns &r
begrinsad. Riskklassningen kan omvirderas om nya uppgifter framkommer eller om
markanvandningen fordndras.

8.3 Ingsadeponin

8.3.1 Fororeningarnas farlighet

Farligheten hos de fororeningar som beddéms kunna féorekomma i omradet dr mycket hég och
exempel pa forekommande fororeningar &r krom och kadmium

8.3.2 Fororeningsniva

Fran deponiomrddet finns en del undersékningar och provtagningar pa grund- och ytvatten
som visar pa hoga halter av framforallt molybden. Tillsammans med dessa och vetskapen att
omradet pd andra sidan Ingsévigen kan vara paverkad fran tidigare deponering av industriellt-
och kommunaltavfall bedoms omradet ha en mycket stor féroreningsniva. Det ar inte sdkert
att de eventuellt stora mingderna fororeningar i mark och grundvatten paverkar Dalélven.
Utspadningen i och med att fororeningarna nar Daldlven bedoms som mycket stora da
grsmedelvattenforingen i Alvkarleby mellan 1969-2004 ér 348 m*/s (Tréjbom, M. och
Lindestrom, L. 2006), ddrigenom bedoms fororeningsnivan i ytvattnet vara liten.

8.3.3 Spridningsforutsattningar

Enligt de tidigare i rapporten ndmnda undersékningarna éver deponi omradet ar
grundvattenytans lutning mycket liten och ingen storre transport av féroreningar bedoms
spridas den vdgen utan huvudsakligen sker transporten genom backen pa omradet.

Eftersom omradet bedoms som ett utstrémningsomrade och flodet 1 backen &r vildigt
begrinsat stora delar av dret, bedoms en del av vattnet transporteras via grundvattnet ut i
Dalélven, trots att lutningen pa grundvattenytan &r liten. Spridningsforutséttningarna 1 och
frdn mark och grundvatten till recipient bedoms vara mattlig till stor trots lutningen pa
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grundvattenytan, d& huvuddelen av omradet ar utfyllt och att omradet ligger i direkt
anslutning till Daldlven.

Spridningsforutséttningarna for féroreningarna i ytvattnet bedoms som liten, da
fororeningarna bedoms bli sa utspadda att det inte utgdr ndgon risk. De fororeningar som nar
recipienten kommer att transporteras med ytvattnet tills flodeshastigheterna minskar sa att de
kan sedimentera. Var en eventuell sedimentation av de olika fororeningarna kan ske ér
osdkert, en mdjlighet &r att de sedimenterar ute pa Untrafjdrden nedstroms bruket en annan att
fororeningarna fastldggs eller sedimenterar langre nedstroms eller transporteras hela vigen ut
till Ostersjon

8.3.4 Kéanslighet och skyddsvarde

Deponiomradet ligger i anslutning till ett riksintresse for naturvard och rorligt friluftsliv och
nedstroms (cirka 8 km) Soderfors finns ett Natura 2000 omrade (Batfors) som ocksa bor tas
hénsyn till.

Kaénsligheten hos mark och grundvatten beddms som mattlig till stor, &ven da
yrkesverksamma inte eller 1 valdigt liten utstrdckning exponeras under arbetstid inne pa den
inhidgnade delen av omrddet och grundvattnet inte anvénds som dricksvatten. Orsaken till
detta dr att pa motsatt sida viagen dir det ocksa forekommit forbranning av avfall och
deponering av bland annat slagg dr omrddet inte inhégnat och det finns en ridbana som
anvénds sparsamt, vilket gor att kdnsligheten blir hogre klassad. Skyddsvirdet bedoms som
litet, da deponiomradet bedoms ha en hog fororeningsgrad, trots att omradet ligger i
anslutning till inom riksintresse for naturvard, friluftsliv och uppstroms ett Natura 2000
omréde.

Kaénsligheten hos ytvatten och sediment beddms som stor eftersom omradets omnejd har en
stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsvardet bedoms som mycket stort da Daldlven
och dess omgivning ligger inom riksintresse for naturvard, friluftsliv och uppstréms ett Natura
2000 omréde.

8.3.5 Riskklassning

Klassningen av Ingsddeponiomrddet vigde mellan riskklass 1 och 2. Avgoérande faktorer dr
nérheten till Daldlven och de stora méngder fororeningar som kan férekomma i omradet.
Provtagningar i omradet gor gédllande att fortsatta undersokningar dr att rekommendera, da
stora mingder av framfor allt molybden och fluorider forekommer i vissa
grundvattenprovpunkter. Eftersom kunskapen om molybden och dess toxicitet 1 dagsldget &r
begrinsat aberopas forsiktighetsprincipen. Halterna av metaller (exempelvis krom) i marken
fran det slam och slagg som finns pa deponiomridet kan vara héga i stora delar av omradet.
Aven hotspots i form av gamla briinngropar kan forekomma med eventuellt héga halter av
olika fororeningar. En stor del av killan till féroreningarna 1 mark och grundvatten (venturi-
och betslamm) ligger nu for slutdeponering pé industriomradet, vilket borde minska lackaget
av fororeningar pa sikt. De potentiellt mest fororenade omrdden av deponiomrédet ar delvis
inhignat. Riskklassningen kan omvirderas om nya uppgifter framkommer eller om
markanviandningen forandras, men i dagsldget riskklassas deponiomradet inom riskklass 2.

8.4 Ostra verken

Hela Ostra verken bedoms ej enligt MIFO-Fas 1, omridet som Erasteel Kloster AB Séderfors
idag star som dgare for, har det sedan tidigare redan genomforts en MIFO-fas 2 undersdkning
(Fagerlind & Qvarfort 1999).
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8.4.1 FOororeningarnas farlighet

Farligheten hos de fororeningar som beddms kunna féorekomma i omradet dr mycket hog,
exempel pa forekommande fororeningar &r krom, olika legeringsmetaller och metaller som
ingick i1 utgdngsmaterialet.

8.4.2 FOroreningsniva

Foéroreningsnivan i den del av Ostra verken som str under Erasteel Kloster AB 4igo bedoms
vara stor till mycket stor. Anledningen till detta dr de stora mingder slagg och kromhaltigt
tegel som har mellanlagrats pa platsen (Figur 9) och de tidigare provtagningarna som visade
pa mycket hoga halter av bland annat krom, nickel och kobolt i marken och méttliga halter av
krom och nickel i grundvattnet. Det &r inte sdkert att de eventuellt stora méngderna
fororeningar i mark och grundvatten paverkar Daldlven, ddremot bécken kan vara péverkad.
Utspadningen i och med att fororeningarna nar Daldlven bedoms som mycket stora da
srsmedelvattenforingen i Alvkarleby mellan 1969-2004 ér 348 m*/s (Tréjbom, M. och
Lindestrom, L. 2006), ddrigenom bedoms fororeningsnivan i ytvattnet vara liten.

8.4.3 Spridningsforutsattningar

Omradet é&r till stora delar utfyllt med massor fran framfor allt kraftstationsbygget och pa en
liten del av utfyllnaden intill ett dike, som gar genom industriomradet, mellanlagras bland
annat slagg (Figur 9). Spridningsforutsittningarna fran mark och grundvatten till ytvattnet i
backen beddms mycket stort pa grund av det korta avstandet och det grovkorniga
fyllnadsmaterialet (sprangsten) med hog hydraulisk konduktivitet.

Spridningsforutséttningarna for fororeningarna i ytvattnet nér de nar Dalédlven genom diket
frén industriomrddet bedoms som liten, d& fororeningarna beddéms bli sa utspadda att det inte
utgor nagon risk. De fororeningar som nar recipienten kommer att transporteras med ytvattnet
tills flodeshastigheterna minskar sa att de kan sedimentera. Var en eventuell sedimentation av
de olika fororeningarna kan ske ar osdkert, en mgjlighet dr att de sedimenterar ute pa
Untrafjdrden nedstroms bruket en annan att fororeningarna fastldggs eller sedimenterar ldngre
nedstroms eller transporteras hela viigen ut till Ostersjon

8.4.4 Kanslighet och skyddsvarde

Ostra Verken ligger i anslutning till ett riksintresse for naturvard och friluftsliv (Bilaga 4).
Nedstroms (cirka 8 km) Soderfors finns ett Natura 2000 omrade (Batfors) som ocksé bor tas
hénsyn till.

Kénsligheten hos mark och grundvatten beddms som méttlig eftersom yrkesverksamma
exponeras i liten utstrackning under arbetstid och dér grundvattnet inte anvénds som
dricksvatten. Skyddsvérdet bedoms som mattligt, trots att det &r ett industriomréde, da
omrédet ligger i anknytning till riksintresse for naturvard och friluftsliv.

Kaénsligheten hos ytvatten och sediment bedoms som stort eftersom omradet omnejd har en
stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsvardet bedoms som mycket stort d4 Daldlven
och dess omgivning ligger inom riksintresse for naturvard, friluftsliv och uppstroms ett Natura
2000 omrade.

8.4.5 Riskklassning

Ostra verken bedoms likt den tidigare gjorda MIFO-fas 2 underskningen (Fagerlind &
Qvarfort 1999) inom riskklass 2. Avgorande faktorer var niarheten frdn mellanlagringen av
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slagg och kromhaltigt tegel till diket och den troligtvis hoga hydrauliska konduktiviteten i
utfyllnadsmassorna, pa vilket slaggen och teglet &r placerade. Tidigare provtagningar visar pa
att marken dr fororenad av metaller och att ett ldckage sker till grundvattnet. Riskklassningen
kan omvérderas om nya uppgifter framkommer eller om markanvandningen fordandras. For en
mer ingdende beskrivning av hela Ostra Verken kan den tidigare MIFO-fas 2 undersékningen
(Fagerlind & Qvarfort 1999) studeras.

9. Sammanfattad beddmning och forslag pa prioriteringar

Erasteel Kloster AB’s industriomrdden i Soderfors bedoms utifran MIFO-fas 1 inom riskklass
2 och deponiomridet bedoms ocksd inom riskklass 2, vilket indikerar pa att vidare
undersokningar ar av intresse.

De forslagen pa prioriteringar vid eventuella fortsatta undersokningar innefattar Ingsddeponin
och Homen- och Jorsdomradet (Bilaga 7). P& deponin avser Erasteel Kloster AB att fortsétta
enligt den redan befintliga provtagningsplanen och med utdkningar som beslutades pa eget
initiativ 2005. Analysprogrammet kan eventuellt komma att utdkas ytterliggare med flera
parametrar (ex kvicksilver). En justering i urvalet av provtagningspunkter och eventuellt
nagon ytterliggare provtagningspunkt kan komma att géras om detta anses nddvéndigt.

De eventuella provtagningar som kan komma att utféras pA Holmen- och Jorsdomradet ar i

anslutning till dir den lickande oljecisternen stod samt den utfyllda smidesforsen for att
identifiera utfyllnadsmaterialet som anvénts.
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Bilaga 1
Provtagningsbeskrivning for yt- och grundvatten pa Ingsadeponin
Provtagningsresultat fran 2005-2007
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Bilaga 2

Karta 6ver huvudavloppssystemet HA 1
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Bilaga 3
Karta dver cisterner fran 1973 med storlek och innehall. Forklaringarna till respektive cistern
finns pa forsta kartbilden for cistern 1-17.
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Bilaga 4
Kartor 6ver aktuella Riksintressen (naturvard och rorligt friluftsliv) och Natura 2000 omraden
i Soderfors narhet. Kartorna ar hamtade fran lansstyrelsens hemsida via www.gis.Ist.se.
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4.2 Natura 2000 omraden
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4.3 Riksintresse for rorligt friluftsliv
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Bilaga 5

Oversiktskarta dver hela Erasteel Kloster AB, Soderfors omraden och Myromrédet.
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Oversiktskarta 6ver Erasteel Kloster AB Soderfors omraden (gron/bla raster) och
Myromradet (ljusgront raster med grov ram)

Skala 1:10 000




Bilaga 6

Kartor 6ver hela Erasteel Kloster AB, Soderfors omraden med mojliga
grundvattenflodesriktningar, forutom deponin dér en hydrogeologisk undersékning redan
finns tillganglig och ger en béttre beskrivning utav flodena.

Hydrogeologiska rapporten dver deponiomrédegf[:
Lof, A. 1996, Erasteel Kloster AB, Soderfors; Oversiktlig hydrogeologisk undersékning.
VBB VIAK AB. Bestéllare: Erasteel Kloster AB, Soderfors
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6.1 Holmen- och Jérsbomrédet och Jarnsvampsomradet
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6.2 Ostra verken

LLULLL
WA

[<B]

3
© R
2 =
Q o]
— +—
< <
2 535
s 55
2 83
> [l =)
___, =)




Bilaga 7
Oversiktskarta dver hela Erasteel Kloster AB industri- och deponiomraden med markeringar
éver de omraden som diskuteras i forslag pa prioriteringar
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Oversiktsbild dver Erasteel Kloster AB Soderfors omréaden (bl&/gron raster) och de svarta rutorna
marker ut de omraden som finns med i forslag till prioriteringar.

Skala 1:10 000








