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INLEDNING

Bakgrunden till studien

Under aren 2005-2007 sags flera fall av oOkad blodningsbendgenhet hos
bengalkatter i samband med operation pa djurklinikerna i Haninge och
Nynidshamn samt Regiondjursjukhuset Bagarmossen. Eftersom det var flera
bengalkatter som uppvisade ©kad blodningstendens under en kort period
kontaktade veterindrerna pa de olika klinikerna varandra for att hora om de hade
haft liknande problem. Det visade sig da att det framfor allt varit hankatter som
uppvisat en onormalt lang blodningstid i samband med eller efter kastrering, men
dven nagra honkatter har uppvisat en okad blodningstendens under operationer.
Enligt Nelson et al., 2003, bloder vanligtvis inte katter med en medfodd
koagulationsdefekt spontant utan har en 6kad blodning under eller efter operativa
ingrepp. Aven Meyer et al., 2004, menar att en #rftlig hemostasdefekt skall
misstidnkas nédr en oftrklarad 6kad blodningstendens ses efter kirurgiska ingrepp.
Det finns darfér en misstanke om att vissa bengalkatter kan ha nagon typ av
genetisk/irftlig hemostasdefekt.

Tidigare studier

I forstudierna till denna studie patriffades inga artiklar om 6kad blodningstendens
hos just bengalkatter. Daremot finns flera sjukdomar beskrivna hos katter som ger
okad blodningstendens. Vid defekter i den kemiska hemostasen sa dr hemofili A
(F VIII brist) den vanligaste medfodda defekten och finns beskriven hos alla vara
husdjur (Jones, 2004). Vid hemofili A bildas en trombocytplugg vilket
tillsammans med vasokonstriktionen stoppar bldédningen primért, men eftersom
trombocytpluggen inte forstidrks med fibrin uppkommer sekundéra blodningar nér
kérlspasmen sldpper efter nagon timme. Trombocytpluggen spolas da bort av det
okade blodtrycket och en ny blodning uppstar (Ettinger et al, 2005). Hemofili A
drabbar alltid hanar da den &rvs recessivt via X-kromosomen. Hemofili B (F IX
defekt) har setts hos brittiska Kkortharskatter, men katter med denna
koagulationsfaktordefekt har inte en 6kad blodningsbendgenhet in vivo. F XII
defekt (Hageman Trait) har ocksa setts hos katter, men inte heller denna defekt
ger en Okad blodningstendens in vivo (Nelson et al., 2003). En dirftlig
koagulationsdefekt har setts hos devon rex katter didr det enzym som skall
carboxylera vitamin K &r defekt med foljden att F II, VII, IX och X inte aktiveras
(Nelson et al., 2003). Dessa katter bloder spontant via slemhinnorna och dor oftast
vid tidig alder (Ettinger et al., 2005). Chédiak-Higashis syndrom har setts hos
perserkatter med en Okad blodningsbenidgenhet. Denna sjukdom orsakas av en
genetisk lymfocytdefekt vilken via cytokiner orsakar hemofagocytos vilket i sin
tur ger en dkad blodningsbendgenhet (SoS, 2005). Katter med Chédiak-Higashis
syndrom har forutom okad blodningstendens dven Okad infektionsbenigenhet,
fotofobi, partiell albinism i huden samt neurologiska stérningar (Ettinger et al.,
2005). von Willebrands sjukdom har setts pa katt men dr mycket mer ovanlig pa
detta djurslag &dn hos hundar och ménniskor (Nelson et al., 2003). Vid denna
sjukdom stors den primdra hemostasen av att trombocyterna inte kan fésta vid
kollagen vid en kirlskada. Defekter i den primédra hemostasen har dven setts vid
trombocytopeni, dir den vanligaste orsaken hos katt dr retrovirus i benmérgen
(Nelson et al., 2003).



Studiens forutsattningar

De fall av okad blodningsbenigenhet som setts hos katter i samband med
operation pa Haninge djurklinik, Nyndshamns djurklinik och Regiondjursjukhuset
Bagarmossen under aren 2005-2007 har framfor allt varit bengalkatthanar som
under uppvakningen efter en Kkastrering borjat bloda mer &n normalt fran
operationsomradet. Dessa katter har inte ansetts ha en onormal stor
blodningstendens under sjdlva kastrationen. Nar katterna borjat bloda igen under
uppvakningen har man i manga fall forst misstankt att det dr ligaturen runt
blodkirl och siddesledare som slidppt och katten har da sovts om for att ligera
karlen pa nytt. I inget av dessa fall har man dock kunnat konstatera att det var
sjdlva ligaturen som lossnat utan man har sett en diffus blodning fran
operationssaret. En tamponad sattes da Over operationssaret pa den blodande
katten och blodningarna slutade i regel efter 30-60 minuter. Aven nigra
bengalkatthonor har setts bléda onormalt mycket under kastration men dessa &r
betydligt férre till antalet @n antalet fall med blodande hanar.

En 6kad blodningsbenidgenhet fran operationsomradet medfér en komplikation i
samband med kastration och andra kirurgiska ingrepp. Pa grund av detta dr det av
intresse for bade veterindrer och bengalkattigare att faststilla om de blodningar
som setts hos bengalkatter dr slumpartade hiindelser eller ett genetiskt problem.

Syftet med studien

Syftet med denna studie dr att se om det gar att pavisa en defekt i
koagulationskaskadens yttre, inre eller gemensamma gren som skulle kunna
forklara den 6kade blodningsbenigenheten som observerats hos bengalkatter.

MATERIAL OCH METODER

Val av analyser

Vid en utredning av en defekt hemostas skall man till att borja med lokalisera
vilken del av hemostasen som defekten sitter i, dvs. om den sitter i blodkirlen,
trombocyterna, koagulationsfaktorerna eller det fibrinolytiska systemet (Willard et
al., 1999).

Vid defekter i kérlkonstriktionen samt vid trombocytdefekter och trombocytopeni
fungerar inte den priméra hemostasen och ingen eller en onormal trombocytplugg
bildas. Katter med fel i den primidra hemostasen bloder linge och i direkt
anslutning till kédrlskadan (Willard et al., 1999). Defekter i koagulationskaskaden
ses ndr den primédra hemostasen fungerar vil, det vill siga kirlkonstriktionen
fungerar och en plugg av trombocyter bildas, men att trombocytpluggen dérefter
inte stabiliseras av fibrin. Nér kirlkonstriktionen sldpper och blodtrycket okar
igen spolas denna plugg bort och man far en blodning pa nytt (Willard et al.,
1999).



I de fall med 6kad blodningsbenédgenhet hos bengalkatter som ligger till grund for
denna studie har de flesta uppvisat en postoperativ blodning som uppkommit 10-
30 minuter efter det kirurgiska ingreppet. Detta kan tyda pa en defekt i
koagulationskaskaden och dirfor har vi valt att testa koagulationskaskadens yttre,
inre och gemensamma gren genom att analysera aktiverad partiell tromboplastin-
tid (P-APT-tid), protrombinkomplexet (P-PK) samt fibrinogenméingd (P-
fibrinogen).

Vid utredning av okad blodningsbendgenhet rekommenderar Willard et al, 1999,
fem tester for att soka efter den bakomliggande orsaken. Forutom P-APT-tid, P-
PK samt P-fibrinogen rekommenderas ridkning av trombocyter samt buccal
mucosal bleeding time (BMBT). I denna studie har vi valt att inte rdkna
trombocyter eftersom de kliniker dédr blodproven togs inte kan gora denna analys
med tillrdcklig stor tillforlitlighet och att trombocytrikning pa kattblod som
transporterats vanligtvis ger osikra resultat. Detta beror pa att katters trombocyter
ldtt klumpar ihop sig. Vi har inte heller valt att testa BMBT eftersom det &r
mycket svarare att utfora rent praktiskt pa katt dn pa hund. Katter maste som regel
sederas eller sovas for att detta test skall vara mojligt att utfora. Sjélva testet gors
genom att ena 6verldppen viks upp och fixeras mot kattens nos med en gasbinda
och att man direfter gor ett 5 mm langt och 1 mm djupt snitt med skalpell eller
speciell BMBT apparatur som gor standardiserade snitt. Normalt skall en katt
sluta bloda inom 2 minuter (Ettinger et al, 2005). Eftersom manga katter skulle
behova sederas eller sovas skulle det troligen vara svart att motivera djuriigarna att
stdlla upp med sina djur i en studie dir BMBT ingar.

Av praktiska skil valde vi att inte ridkna antalet trombocyter i denna studie
eftersom analysen inte kunde goras med tillricklig stor tillforlitlighet pa de
kliniker blodproven togs. Test for trombocytfunktionen dr svara att utfora pa katt
eftersom det kridvs en stor provvolym och en direkt nérhet till det analyserande
laboratoriet da proverna skall vara firska nédr de analyseras for att man skall fa
diagnostiskt anvindbara resultat (Jones, 2004).

Urval av bengalkatter for provtagning

Forfragningar om att delta i studien (se bilaga 1) skickades ut till 34 djurdgare
med bengalkatter som fanns registrerade i journalsystemen pa djurklinikerna i
Haninge, Nynédshamns och Farsta. I forsta hand valdes katter som uppvisat en
okad blodningstendens i samband med operativa ingrepp och i andra hand
sliktingar till dessa katter. En enkét fylldes i av djurdgaren (se bilaga 2) dér de
fick uppge om katterna ndgon gang uppvisat en 6kad blodningsbendgenhet eller
om Kkatten enligt djurdgarens kidnnedom led av nagon sjukdom. Vidare
kontrollerades om katten behandlades med nagot likemedel, naturlikemedel eller
fodertillskott.

Av dem som svarade pa enkiten valdes tio SVERAK registrerade bengalkatter ut,
sju hanar och tre honor. Av dessa katter hade fyra hankatter uppvisat okad
blodningsbensdgenhet i samband med kastration. En bengalkatthane som var
inlagd pa Regiondjursjukhuset Bagarmossen for 6kad blodningstendens i samband
med en mindre sarskada valdes ocksa ut till studien. De Gvriga tva hanarna och tre
honorna var syskon eller foréldrar till bengalkatter med 6kad blodningstendens.



Anledningen till att anvinda SVERAK registrerade katter dr att forsdkra sig om
att katten &dr renrasig samt att man genom stamtavlorna kan se om flera katter i
studien &r beslidktade om de skulle visa sig ha en &rftlig hemostasdefekt.

Enligt uppgift fran djurdgarna behandlades ingen av katterna med nagot
likemedel, naturlikemedel eller fodertillskott varken vid provtagningstillfillet
eller nir de opererades med undantag for de likemedel som gavs av personal pa
klinikerna infér och under sjdlva kastreringen. Ingen av katterna hade heller
uppvisat spontana blodningar. Samtliga katter upplevdes som friska av djurdgarna
och ingen av dem led av nagon sjukdom vad djurdgaren kinde till.

Provtagning

Venen som blodprovet togs ifran fick inte ha varit anvind nyligen for provtagning
eller injektion och katterna skall ha varit svultna sedan 12 timmar. Blodproven
togs fran vena sephalica med en 0,9 x 40 mm kanyl (20G) pa ett litt stasat ben.
Som antikoagulans anvindes citrat i forhallande 1 del citrat till 9 delar blod.
Blodproven centrifugerades i 3000 varv/minut under 10 minuter och plasman
avskildes. Plasman skickades darefter till Klinisk Kemi, SLU, via bud eller post sa
att laboratoriet hade provmaterialet inom 16 timmar.

Analysmetoder

Koagulationens inre gren testades genom bestimning av aktiverad partiell
tromboplastin-tid, P-APT-tid (i engelsk litteratur activated partial thromboplastin
time, aPTT). I denna analys testas F XII, XI, IX och VIII (Willard, 1999).
Aktiviteten for en enskild faktor maste vara < 20-25 % av det normala for att en
koagulationsdefekt skall kunna pavisas med denna metod (Jones, 2004). P-APT-
tid pavisar defekter bade i den inre och gemensamma grenen av
koagulationskaskaden (Meyer et al., 2004). Analysen utfordes med reagenset
Céphaline activée (bioMérieux, Marey-1"Etoile, Frankrike) enligt tillverkarens
beskrivning.

Koagulationskaskadens yttre gren analyserades genom bestimning av
koagulationsfaktorerna i protrombinkomplexet, P-PK (i engelsk litteratur one-
stage protrombin time, OSPT) (Ettinger et al, 2005). P-PK testar aktiviteten hos F
X, (IX), VII och II (Jones, 2004). Referensomradet for katt med denna analys ar
100-150 %, men forst vid virden <15 % borde blodningar ses kliniskt (Jones,
2004). Analysen utférdes med reagenset Normotest (Technoclone, Wien,
Osterrike) enligt tillverkarens beskrivning.

Den gemensamma grenen med F X och F V samt F II (protrombin) paverkar bade
P-APT och P-PK. En defekt i den gemensamma grenen skulle dirfor kunna ses i
bada analyserna (Willard, 1999). Defekt eller lagt fibrinogen paverkar P-APT-
tiden men inte P-PK.

Fibrinogenméngden bestdmdes hos nio av katterna. En sénkt fibrinogenhalt kan
bl.a. ses vid disseminerande intravasal koagulation (DIC) da dven trombocytopeni
och laga aktiviteter av F II, V och VII ses vilket ger forlingd P-APT-tid och
sinkta P-PK virden (Jones, 2004). Medfodd afibrinogenemi finns beskriven pa



hund men é&r ytterst ovanligt (Jones, 2004). Analysen utfordes med reagenset
Fibrinogeéne-Kit (bioMérieux, Marey-1"Etoile, Frankrike) enligt tillverkarens
beskrivning.

Den tionde katten som ingar i studien var inskriven pa Regiondjursjukhuset
Bagarmossen for utredning och behandling av ©kad blodningsbenigenhet.
Proverna fran denna katt analyserades pa djursjukhusets eget blodlaboratorium,
och forutom P-APT-tid och P-PK mittes dven BMBT och trombocytantal.
Diremot miittes inte fibrinogenmingden pa denna katt.

RESULTAT

Tabellen nedan visar analysresultaten fran de tio bengalkatterna som blev utvalda
for provtagning. Blodproverna fran katterna 1-9 analyserades pa avd. for Klinisk
kemi, SLU, medan blodprovet fran katt 10 analyserades pa Regiondjursjukhuset
Bagarmossen. Fibrinogenméngden mittes inte pa katt 10 eftersom den provtogs
pa Djursjukhuset Bagarmossen som inte utfor denna analys.

For katterna 1-9 é&r referensvirdet P-PK >100 %, P-APT <20 sek och fibrinogen
0,8-2,5 g/l. For katt 10 dr referensvirdet P-PK <23,9 sek och P-APT <30 sek.

Tabell 1. Analysresultat av P-PK , P-APT-tid samt fibrinogen..

Provnummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P-PK, % 211 227 192 335 378 213 332 258 212 20,1
P-APT, sek <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 294 @
Fibrinogen, g/l 0,81 1,13 085 1,07 1,32 089 1,10 1,09 1,12 @

(T) analysen gjord med andra referensvirden, se text ovan tabellen.

(2) analysen ej gjord, se text ovan tabellen.

Pa katt 10 ridknades dven antalet trombocyter pa djursjukhusets blodlaboratorium.
Antalet trombocyter var vid det tillfille som katten uppvisade o©kad
blodningstendens 218x10°/1 med referensvirde 150-500x10%1. Diremot var
BMBT 4,5 minuter med referensvirde 2,4 minuter.

FELKALLOR

De mgjliga felkéllorna i denna studie kan delas upp i tre grupper; fel vid urvalet
av katter for studien, fel vid provtagningen och/eller provhanteringen samt
analysfel.

Eftersom urvalet av bengalkatter dr starkt begrénsat till sju hanar och tre honor har
vi for att minska risken att missa en medfédd koagulationsdefekt i forsta hand valt
att provta katter som uppvisat en 6kad blodningstendens och i andra hand valt
sldktingar till dessa. En felkélla i sjidlva urvalet av bengalkatter &r att en eller flera
av de som valts till studien kan ha en dkad blodningstendens orsakad av en icke
arftlig faktor som da inte &r representativt for de dvriga fall som setts.



Sjédlva provtagningen och hantering av proverna utgér en viktig felkilla. Om
blodprovet ér taget med for daligt flode ur kanylen kan detta orsaka aktivering av
alla delar av hemostasen och didrigenom ge felaktiga resultat (Ettinger et al. 2005).
Aven hemolys och lipemi kan paverka analysresultatet (Jones, 2004). Hemolys
har vi forsokt undvika genom att anvénda en grovre kanyl samt ett Iétt stasat ben.
Lipemi har vi forsokt undvika genom att lata svilta katterna 12 timmar innan
provtagning (Jones, 2004). Aven fel i forhdllandet mellan blod och citratmingd
kan ge felaktiga analysresultat (Ettinger et al. 2005), varfor vi i samtliga prover
forsokt vara sa nira forhallandet 9 delar blod och 1 del citrat som mojligt.

Felaktiga analysresultat pa grund av felaktig analysmetod eller felaktigt
analysutférande anses vara mindre troligt da analyserna utforts med etablerade
metoder pa laboratorier som rutinméssigt utfor dessa (Institutionen for kliniska
vetenskaper vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), samt Blodlaboratoriet vid
Regiondjursjukhuset Bagarmossen).

Vid analys med P-APT-tid kan endast grovre defekter i koagulationskaskadens
inre gren upptiackas. Aktiviteten hos en enskild faktor maste vara < 20-25 % av
det normala for att defekten ska kunna pavisas (Jones, 2004). Aven en birare med
40-60 % av normal F VIII eller F IX gar inte att pavisa med P-APT-tid (Willard
et al., 1999). Det finns alltsa en majlighet att de provtagna bengalkatterna kan ha
en mindre defekt i koagulationskaskadens inre gren men att den &r sa liten att den
inte ger utslag pa P-APT-tiden. Defekter som inte ger utslag pa P-APT-tid bor inte
heller kunna ge symptom i form av dkad blodningsbenégenhet och dr dirmed inte
klinisk signifikanta. Om man dnda skulle vilja pavisa mindre defekter i
koagulationskaskadens inre gren maste man testa specifika faktorer vilket dr mer
kostsamt och tidskrivande samt krdver speciella kunskaper och
utrustning/reagenser (Jones, 2004). Vid analyser av koagulationskaskadens yttre
gren med P-PK kan man ddremot fa onormalt laga virden trots att katten inte
uppvisat en dkad blodningstendens in vivo. Forst vid virden under 15 % bér man
kunna se en 6kad blodningstendens kliniskt (Jones, 2004).

DISKUSSION

Vid analysen av P-APT-tid, P-PK samt fibrinogen patriffades inga onormala
véirden hos de provtagna bengalkatterna.

Detta tyder pa att hemostasdefekten inte sitter i koagulationskaskaden, och att det
dirfor inte dr en medfédd koagulationsdefekt, till exempel hemofili A, som é&r
orsaken till den okade blodningstendens som observerats hos vissa bengalkatter.
Katter med hemofili A har en forlingd P-APT-tid och en normal P-PT (Ettinger et
al. 2005).

Aven om resultaten i studien inte visar p4 nigra defekter i koagulationskaskaden
sa dr det fortfarande mojligt att bengalkatterna kan ha defekter i nagon av
hemostasens ©vriga delar, till exempel defekter i trombocyternas funktion,
formaga att fasta vid kdrlendotel eller defekter i sjdlva blodkarlsviggen (Ettinger
et al. 2005).



Rékning av trombocyter bor alltid inga i utredning av 6kad blodningsbenzgenhet,
da trombocytdefekter ligger bakom huvuddelen av de fall med okad
blodningsbenigenhet som observeras kliniskt (Jones, 2004). I ett fall dédr en
trombocytdefekt ligger bakom den tkade blédningstendensen bor det vara den
primédra hemostasen som inte fungerar och inte den kemiska hemostasen som var
den ursprungliga kliniska misstanken. Pa djurklinikerna i Haninge och
Nynédshamn ldggs katterna oftast efter kastreringen i en uppvakningsbur didr man
kontrollerar kattens allméntillstand men inte har en direkt Overvakning av
operationssaret. Det finns darfor en mojlighet att den blodning som sags i
samband med kastrationen i sjidlva verket var en icke fungerande primér hemostas,
vilken da tolkades som normal blodning. Nédr man sedan upptickte att katten
blodde under uppvakningen i sin uppvakningsbur kan detta ha tolkats som en
defekt kemisk koagulation.

Trombocytopenier som ger spontana blodningar dr mycket ovanliga pa katt, men
ddaremot ses en 6kad blodningstendens i samband med vivnadsskador (Sherding,
1994). Infektioner och likemedel kan ge tillfdlliga trombocytopenier dir antalet
trombocyter atergar till det normala nir infektionen har lagt sig eller ldkemedlet
satts ut (Ettinger et al., 2005). Efter en kraftig trombocytopeni tar det i allménhet
2-3 veckor for trombocyterna att aterga till ursprungligt antal (Lillieh6ok, 2004).
Om blodprovet tas mer dn 2-3 veckor efter blodningstillfillet finns det alltsa en
risk att man missar en trombocytopeni som orsak till den ©kade
blodningstendensen. En trombocytrikning bor dirfor helst goras i direkt
anslutning till att katten uppvisar en okad blddningstendens. Trombocytopeni hos
katter kan &dven vara en konsekvens av att trombocyterna forstdrts i en
immunologisk reaktion, sd kallad immunmedierad trombocytopeni (Sherding,
1994). En immunmedierad trombocytopeni borde inte vara tillfillig och
didrigenom kunna ses dven om inte provet tas i samband med den okade
blodningen. Rikning av trombocyter gjordes av praktiska skil inte i denna studie
eftersom analysen inte kunde goras med tillricklig stor tillforlitlighet pa de
kliniker blodproven togs och att katters trombocyter ldtt klumpar ihop sig i blod
som transporteras och dédrigenom ger osikra analysresultat. Dock riknades antalet
trombocyter pa den bengalkatt som behandlades pa Regiondjursjukhuset
Bagarmossen, och for denna katt var antalet normalt trots att den uppvisade en
okad blodningstendens.

Aven om antalet trombocyter skulle vara normalt kan det finnas defekter i
trombocytfunktionen, men detta dr extremt ovanligt hos katter (Sherding, 1994).
En annan mojlighet till 6kad blodningsbenédgenhet dr von Willebrands sjukdom,
didr ett protein saknas som medierar trombocyternas adhesion till blottat
subendotelialt kollagen, men #ven denna sjukdom &r extremt ovanlig pa katt
(Nelson et al., 2003, Sherding, 1994).

Defekter i blodkirlsviggen kan ge en okad blodningstendens, men vaskuldra
orsaker till blodningsrubbningar &r ovanliga bade hos djur och méanniskor. Det &r
dessutom svart att enkelt fa information om vaskuldra blodningsrubbningar pa
djur da de fatal test som finns inte limpar sig for veterinért bruk (Jones, 2004).
Ofta sa ar dessutom defekterna i kirlviggen sekundira till nagon patologisk
fordandring orsakad av likemedel, infektionsagens, neoplasier eller systemisk
sjukdom (Ettinger et al, 2005).



Pa Nyndshamn sovs de hankatter som skall kastreras med en kombination av
Medetomidin och Ketamin, medan man pa Haninge djurklinik och
Regiondjursjukhuset Bagarmossen #dven ldgger till Buprenorfin. Som
smirtlindring pa kastrerade hankatter anvidnds Meloxicam. Eftersom samtliga
hankatter som skall kastreras sovs pa samma sitt oavsett ras dr det inte troligt att
den okade blodningstendens som setts hos bengalkatter skulle bero pa valet av
preparat for narkos och smirtlindring.

Om man tittar pa de fall med ckad blodningsbenigenhet som observerats sa hade
fyra av de bengalkatter som deltog i studien haft en dokumenterad okad
blodningsbenigenhet 1 direkt anslutning till kastreringen. Vid sjdlva
provtagningstillfillet hade det i samtliga fall gatt mer &n ett ar mellan kastreringen
och provtagningen och ingen av katterna hade under denna period uppvisat nagra
symptom pa ¢kad blodningsbendgenhet enligt djurdgarna. Dessa fyra katter samt
de fem katter som var sliktingar till dessa hade alla normal P-APT-tid, P-PK samt
fibrinogenmiangd. Varken trombocytantal eller BMBT analyserades dock pa
nagon av dessa katter. Darfor dr katten som togs in pa Regiondjursjukhuset
Bagarmossen och behandlades for en 6kad blodningsbendgenhet fran ett sar i orat
sirskilt intressant. Aven denna katt hade normal P-APT-tid och P-PK vid forsta
undersokningstillfillet. Fibrinogenmingd analyserades tyvirr inte men déremot
raknades antalet trombocyter vilket visade sig vara normalt, vilket tyder pa att det
inte 4r en trombocytopeni som orsakar den okade blodningstendensen. Det som
gor denna bengalkatt speciellt intressant @r att man mitte BMBT vilken var
signifikant forlingd. Om en katt har normal P-APT och P-PK samt ett normalt
antal trombocyter men diaremot en forlingd BMBT sa kan detta tyda pa en defekt
1 trombocytfunktionen eller att katten lider av von Willebrands sjukdom (Willard
et al., 1999).

Aven om det bara #r en katt som undersokts med BMBT och dir trombocytantalet
bestdmts dr dessa resultat intressanta for framtida studier av bengalkatters dkade
blodningsbenigenhet. Om det skulle visa sig att fler bengalkatter uppvisar normalt
trombocytantal samtidigt som en forlingd BMBT vore det dven intressant i sin tur
att testa for von Willebrands sjukdom.

Det hade forstas varit onskvirt med ett storre provmaterial dn 10 bengalkatter i
denna studie samt mgjlighet att testa BMBT och rikna antalet trombocyter. Det
har dock generellt varit svart att fa djurdgare till bengalkatter som uppvisat ckad
blodningstendens att stélla upp i studien. Av de 20-tal bengalkattigare som har en
bengalkatt med dokumenterad 6kad blodningstendens har endast fem kattégare
valt att delta i studien. De Ovriga fem bengalkatterna som deltog var dock
besliktade med nagon av dessa katter. Orsaker som uppgetts av djurdgarna till att
de varit tveksamma till att delta i studien har framst varit att man upplevt katterna
som svara att hantera vid blodprovstagning pa grund av aggressivitet eller att
katterna blir kraftigt allmidnpaverkade av bilférd eller klinikvistelse.



SAMMANFATTNING

I denna studie har vi undersokt om den dkade blodningstendens som observerades
hos bengalkatter pa Haninge Djurklinik, Nyndshamns djurklinik och
Regiondjursjukhuset Bagarmossen under aren 2005-2007 beror pa en drftlig
defekt i koagulationskaskaden. Tio bengalkatter provtogs for bestimning av
aktiverad partiell tromboplastin-tid (P-APT-tid) och protrombin-komplexet (P-
PK). Pa nio av dessa katter bestimdes dven fibrinogenméngd (P-fibrinogen). Av
dessa bengalkatter hade fyra uppvisat en 6kad blodningstendens i samband med
operation och fem var kullsyskon eller foréldrar till katter som uppvisat en 6kad
blodningstendens. En katt hade uppvisat en 6kad blodningstendens fran ett sar i
Orat.

Ingen av de tio undersokta bengalkatterna uppvisade onormala virden for P-APT-
tid, P-PK eller P-fibrinogen vilket tyder pa att den 6kade blodningstendensen inte
beror pa defekt i koagulationskaskadens inre- yttre- eller gemensamma gren.
Diremot uppvisade den katt som hade en 6kad blodningstendens fran ett sar i 6rat
en signifikant forlingd blodningstid, métt som buccal mucosal bleeding time
(BMBT). Pa denna katt mittes dven antalet trombocyter vilket var normalt. Detta
skulle kunna tyda pa en defekt i trombocytfunktionen eller att katten lider av von
Willebrands sjukdom. Som forslag pa vidare studier av bengalkatters Okade
blodningsbendgenhet rekommenderas darfor att man inriktar sig pa att undersoka
den primédra hemostasen genom att t.ex. bestimma BMBT samt rikna antalet
trombocyter.

SUMMARY

During the years 2005-2007 several cases of abnormal bleeding were seen after
surgery in Bengal cats on veterinary clinics and animal hospitals in Sweden. In
this study we have examined if the observed bleedings are due to an inherited
defect of the coagulation cascade. Ten Bengal cats were tested for activated
partial thromboplastin time (P-APT-time) and one-stage protrombin time (P-PK),
and nine of these cats were tested for fibrinogen quantity (P-fibrinogen). Four of
the tested cats had shown signs of an abnormal bleeding after surgery, and five of
the cats were genetically related to these cats. One cat had a small bleeding wound
at the internal base of the right auricle.

None of the ten cats that were examined showed abnormal P-APT-time, P-PK or
P-fibrinogen levels. This indicates that the abnormal bleeding is not due to a
defect in the inner, outer or common pathway of the coagulation cascade. The cat
that showed pathological bleeding from a small wound on the auricle was in
addition tested for buccal mucosal bleeding time (BMBT) and platelet numbers.
BMBT was significantly increased while the number of platelets was normal. This
could indicate a platelet dysfunction or possibly von Willebrand’s disease. A
suggestion for further studies of bleeding disorders in the Bengal cat is that one
should look into the primary haemostasis by testing BMBT and determine platelet
numbers.
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BILAGOR

Bilaga 1, brev till djuragare med bengalkatter

Till dig som &r bengalkattéigare,

Just nu pagar en studie om blddarsjuka hos bengalkatter anordnad av Institutionen for
kliniska vetenskaper, avd. for Bilddiagnostik och klinisk kemi vid Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), Uppsala.

Bakgrunden till studien.

De senaste tva aren har flera fall av 6kad blodning i samband med operation setts hos
bengalkatter, dvs. blodet koagulerar inte med normal hastighet. En misstanke finns att
just bengalkatter bir pa en koagulationsdefekt av nagot slag.

Vad syftar studien till?

Studien gar ut pa att testa blodet hos ett antal bengalkatter for att se om de saknar nagon
av de koagulationsfaktorer (imnen) som krivs for att blodet skall koagulera normalt.
Detta dr av intresse for bade veterindrer och bengalkattigare for att faststdlla om de
blodningar som setts i samband med operation dr slumpartade hindelser eller ett genetiskt
problem hos bengalkatten.

Varfor skall man vara med i studien?

Om du viljer att delta i studien far du dels provsvaret som giller din katt och far da veta
om din katt har en koagulationsrubbning, vilket kan vara bra att veta om katten nagon
gang skulle behova genomga en storre operation. Du kommer dven fa en kopia pa
slutresultatet av studien i sin helhet nidr den dr fiardig. Att delta i studien &r givetvis
kostnadsfritt for dig som djurdgare. Man kommer inte att kunna se vilka djurédgare eller
katter som deltagit i studien nir den publiceras.

Hur gar provet till?

Ett blodprov pa ca 2 ml tas via kanyl ur lamplig ven, vanligtvis i ett framben. Det 4r ingen
risk att katten forbloder av provtagningen. Provet tas av personal pa Haninge Djurklinik
eller pd Nyndshamns Djurklinik och skickas direfter till Klinikcentrum vid SLU,
Uppsala, dér det analyseras.

Hur anmiler man sig till studien?

For att delta i studien anméler man sig till veterindr Andreas Bystedt pa Haninge
Djurklinik pa telefon 08-7412700 eller via mail: andreas.bystedt@haningedjurklink.se.
Antalet katter som kommer att fa delta i studien dr begriansat. Tidpunkt for provtagning
sker enligt dverenskommelse.

Vart vinder man sig om man har fragor?
Fragor angaende studien gors till veterindr Andreas Bystedt enligt telefonnummer och
mailadress ovan.

Ansvarig for studien dr prof. Bernt Jones vid Institutionen for kliniska vetenskaper, avd.
for Bilddiagnostik och klinisk kemi vid Sveriges Lantbruksuniversitet.
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Bilaga 2, enkat till studie av blédningsbendgenhet hos bengalkatter

Fragor till djuragaren i samband med blodprovstagningen:

Ja Nej

Har katten fatt nagon medicin de senaste 30 dagarna?

Om ja, vilken medicin?

Har katten fatt nagon form av fodertillskott de senaste 7
dagarna?

Om ja, vilket fodertillskott?

Ar katten svulten de senaste 12 timmarna?

Upplever du katten som frisk idag?

Lider katten av nagon sjukdom som du kénner till?

Om ja, vilken sjukdom?

Har katten haft svarstoppad blodning nagon gang?

Ar katten opererad nigon gang? (giller dven kastration)

Om katten #4r opererad, blodde katten onormalt ldnge i
samband med eller efter operationen vad du kénner till?

Kénner du till om nagon sldkting till din katt har okad
blodningsbenigenhet?

Vill du bifoga en kopia pa stamtavlan for ev. bedomning
av sldktskap? Detta dr frivilligt och kommer ej tas upp i
studien.

Institutionen for kliniska vetenskaper, avd. for Bilddiagnostik och klinisk kemi
vid Sveriges Lantbruksuniversitet garanterar att man inte kommer att kunna se
vilka djurdgare eller katter som deltagit i studien av blodningsbendgenhet hos
bengalkatter ndr denna publiceras.

Undertecknad djuriigare godkinner att blodprov tas fran katten idag i syfte att
delta i studien av blodningsbendgenhet hos bengalkatter.

Datum Underskrift av djurdgare

Ort Namnfortydligande
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