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Forord

Nagra dyrkopta erfarenheter fran det senaste aret:

Det dr invecklat att lagga upp ett vetenskapligt forsok. Det ar svart att folja en
forsoksplan. Det ar besvarligt att styra djur. Det ar inte latt att forsta sig pa maskiner. Det

ar mycket chansartat att sia om vadret, och fullstandigt omajligt att paverka det. Det
verkar kravande att vara spannmalsbonde.

Tack alla ni som har hjéalpt mig.
Charlotta Norén

Uppsala, april 2007



Summary

To investigate the possibilities for effective soil tillage, that could imply lower costs,
lower negative environmental impact and in addition a meaningful occupation for
foraging pigs, a field experiment was carried out in Granna, Smaland, during growing
season 2006.

The experiment contained two treatments that were repeated three times and were carried
out on a couch grass-infected fallow on a light soil close to Sweden’s second largest lake,
Véttern. Ploughing was one treatment and pig rooting followed by ploughing, was the
other. The experiment was conducted according to the guidelines of organic growing and
seedbed preparation was done the same way in the two treatments. The pigs, three groups
of five half-year old Linderddssvin (an old Swedish breed), was encouraged to perform
an even tillage by strip-grazing, i.e. they were allowed the land area piece by piece, in
this case the plot was divided up into five small plots.

The judgment of the results was based on three parameters: the amount of weed before
and after tillage, the quality of seedbed, and yield of succeeding crop. Except the
comparison of the two treatments, the five small plots in the pig tilled area was judged by
above mentioned parameters in relation to the duration of the pig tillage and also the soil
moisture content at the time the pigs were allotted each small plot.

Results showed that pig treatment was significantly better for reducing couch grass than
the ploughed treatment, but on the other hand the seed weed increased more after pig
tillage. Results also showed that the seedbed contained a larger part large soil aggregates
and had a dryer seedbed bottom than was the case in ploughed treatment. Other results
showed that pig tilled treatment had a significantly more numerous plant population and
better yield than ploughed treatment. There weren’t any significant results from the
comparison of the pig-tilled small plots. No connection between soil moist content and
pig rooting were found in the data.

The pigs proved to be effective for couch grass fighting, but exposed the soil to
compaction, which could be a consequence of leaving them too long at the plot. The
compacted soil dried out quicker than the soil in ploughed treatment, which had looser
topsoil to prevent evaporation, also the compacted soil after ploughing gave arise to big
soil aggregates. The seedbed quality was therefore worse in pig-tilled treatment than in
ploughed. Yield wasn’t good in either treatment, which is important to consider while
studying the results, but in this case it seemed like the couch grass reduction was more
important to the yield than the differences in seedbed quality between the treatments.
Another factor that surely improved the yield in pig-tilled treatment was the nitrogen
effect of the animal’s manure. With a slightly different experimental setup, larger
differences between the pig-tilled small plots would probably be shown in the results.



Sammanfattning

For att unders6ka mojligheten till effektiv jordbearbetning som skulle kunna innebéra
minskade brukningskostnader, mindre miljopaverkan och garna ocksa meningsfull
sysselsattning for bokningsbenédgna grisar, genomfordes en undersékning utanfér Granna
vaxtodlingsaret 2006.

Ett storruteforsok med tva led och tre upprepningar lades ut pa en kvickrotsbemangd
trada med lattare jordart i direkt nérhet av Véttern. PI6jning utgjorde ett led och
grisbearbetning foljt av pléjning utgjorde det andra. Regelverket for ekologiskt jordbruk
foljdes och sabaddsberedningen genomfordes lika i de tva leden. For att grisarna, fem
halvarsgamla Linderddssvin per grisbearbetad storruta, skulle styras till jamn och effektiv
bearbetning anvandes stripbetning, d.v.s. grisarna fick successivt en ny smaruta tilldelad
under vistelsetiden. Antalet smarutor var fem stycken.

Bedomningen av jordbearbetningsresultatet grundade sig pa tre parametrar:
ograsforekomst fore och efter bearbetning, sabaddsbeskaffenhet, och skordeniva pa den
efterkommande grodan. Utdver ledjamforelsen plojt/grispldjt, utnyttjades de fem
smarutorna i grisplojt led for en jamforelse av ovannamnda parametrar i relation dels till
bokningens varaktighet och dels till den radande markfuktigheten nar grisarna slapptes pa
varje ny smaruta.

Resultaten visade att grispl6jt led nadde en markant och signifikant battre
kvickrotsreducering an plojt led, men att 6rtogrésen daremot uppférdkades mer i grisplojt
led. Resultaten visade ocksa att sabadden i grisplojt led inneholl en storre andel stora
aggregat och hade torrare sabaddsbotten an vad fallet var i plojt led. Resultaten visade
aven att grisplojt led hade signifikant hogre planttathet och en stérre ledmedelskord an
plojt led. Resultaten for jamforelsen av de grispléjda smarutorna var inte signifikanta.
Inget samband mellan markfuktighet och bokning kunde utlésas i siffrorna.

Grisarna visade sig vara effektiva i kvickrotshek&mpningen men utsatte jorden for
packning vilket skulle kunna tyda pa for lang vistelsetid i forsoksrutorna. Den packade
jorden torkade dels ut mer &n jorden i plojt led som hade ett luckert avdunstningsskydd,
och gav dels ett grovre bruk efter pléjningen. Sammantaget gav det en samre sabadd an i
det plojda ledet. Skordarna var 6verlag laga och det ska beaktas nar resultaten bedoms,
men i det har forsoket tyder vardena pa att den lagre kvickrotskonkurrensen var viktigare
for skordeutfallet an ledskillnaderna i sabaddsegenskaper. Nagot som ytterligare
forbattrade oddsen for grodan i grispléjt led var kvavegddslingseffekten som grisarna
stod for. Tydligare skillnader mellan smarutorna skulle sannolikt ha erhallits med vissa
andringar i forsoksupplagget.



Figur 1. Rottle, april 2006. Forberedelser innan forsokets borjan. En och en flyttas
markberedarna fran sin vanliga inhagnad till forsoksfaltet. Foto: Hakan Norén.




Inledning

I en tid med hoga drivmedelskostnader fokuseras inom jordbruket pa de moment som &r
mest energislukande — jordbearbetning. PI6jningsfri odling eller andra typer av reducerad
jordbearbetning har fatt stort utrymme i forskning och media.

Minskad energiforbrukning i jordbearbetningen atfoljs ofta av 6kad kemisk bekampning
av ogras. Ograsbekampningen &r ett annat prioriterat omrade inom jordbruket.
Ograsreducerande atgarder ar viktiga da de har stor betydelse for skérdeutfallet men de
flesta ar Gverens om att strdvan bor vara en minskning av kemikalieanvéndningen for
grundvattnets, brukarens och den yttre miljons skull.

Samtidigt, pa andra hall i jordbruks-Sverige finns en problematik kring djurhallningen;
produktionsméssig, kostnadsmaéssig och inte minst etisk (Hammarberg, 2000; Jensen,
1989). Grisnaringen har under lang tid haft Ionsamhetsproblem. Alternativet till
nedlaggning har varit kraftig storleksrationalisering och specialisering. Atgérderna har
lett till okad produktion och pressade kostnader men de etiska aspekterna kvarstar som ett
aterkommande diskussionsamne (Olsson, 1989).

Det etiska grundproblemet ar beteendestérningar som bottnar i den konventionella
grishallningens oférmaga att tillfredstalla grisens naturliga behov. Tamsvinet harstammar
fran vildsvinet och har i studier visat att vasentliga karaktérer i beteendet i stort sett ar
oférandrade i férhallande till den vilda slaktingen (Jensen, 1989).

Bokningen ér ett starkt arttypiskt beteende som grisarna bara kan utféra inomhus om de
har tillgang till djupstrd, och som utomhus leder till stora miljoforandringar i form av
avskalat vaxttacke som i forlangningen kan leda till vaxtnaringslackage fran marken.
Traditionellt har det ansetts vara ett problem som utomlands vanligen bekampas med
nosringning. En stalring i trynet gér det smartsamt for djuren att béka vilket gér dem
obenagna att utfora beteendet och de kan hallas utomhus utan att skada marken
(Andresen, 2000).

Under senare tid har bokningen bérjat uppmérksammas som en resurs. ”Grisen som
markberedare” var temat pa ett seminarium i maj 1992 pa Lilleruds lantbruksskola i
Varmland, vilket foregicks av bildandet av ”Stiftelsen Ekologisk Markberedning” 1991.
Dessa handelser lyfte fragan till vidare kretsar och i takt med fler grisgardar med
ambition att anvanda grisar pa aker och/eller i skog har fler studier genomforts inom
omradet.

| foreliggande arbete har utgangspunkten varit att utnyttja grisars naturliga beteende
bokning, som en atgard att ersatta maskinell jordbearbetning i ett ekologiskt
odlingssystem, samt att utforma grishallningen enligt beprovad stripbetningsteknik for att
bokningen skall bli sa optimal som majligt for nastkommande groda.



Litteraturstudie

Markberedning med svin i skogsbruket

De flesta erfarenheter som vunnits och studier som genomforts pa grisbokningens
markeffekter har varit i skogsmark. Syftet med att halla grisar i skogen ar att skapa goda
forutsattningar for sjalvforyngring. En ratt utford markberedning kan ge en mycket rik
tillgdng pa groddplantor. Vid besiktning av ett omrade i Osthammars kommun hade
antalet groddplantor per hektar aret efter svinbearbetning befunnits vara ca 10 000. | detta
fall skedde bearbetningen under en sk&rm av tall och gran (Larsson & Linder, 1996).
Grisbearbetning pa foryngringsytor som sedan planterats har ocksa givit goda resultat vad
géller plantornas etablering och utveckling (Larsson & Linder, 1996). Grisar kan
markbereda i stort sett alla typer av mark, men ar mer konkurrenskraftiga i svar och brant
terrang pa svaga marker. Pa sma och oregelbundna ytor &r grisen ett smidigt alternativ
(Brandt, 2000).

| rapporten fran seminariet "Grisen som markberedare” i maj 1992, finns ett utlatande
fran Skogsvardsstyrelsen dar skogsvardskonsulent Ole Pettersson skriver att
grisbearbetningen ar mer skonsam och effektiv, biologiskt sett, &n maskinell skoglig
markberedning. Far grisarna vistas pa en begransad yta under en langre period blir
bearbetningen av humustécket mycket systematisk. Dessutom har en minskning av
skadeangrepp fran t.ex. snytbagge noterats pa marker som grisar markberett, vilket tyder
pa att de har en insektssanerande effekt.

I samma rapport finns en avskrift fran en bandupptagning av ett foredrag som William
Dickson, avdelningsdirektor vid Naturvardsverket, holl under seminariet. Han har
genomfort ett projekt med grisar som markberedare i skog under det att han kalkade
marken. Resultaten visade att grisarnas nedmylining avsevart forbattrade effekten av
kalken, i synnerhet i djupare jordlager, jamfort med den pH-hdjande effekt som noterades
pa mark som hade kalkats men inte grishearbetats.

Vallbrott med svin

Gardar som bedriver ekologisk svinproduktion och utnyttjar grisarnas jordbearbetning i
véxtfoljden har ofta som system att slappa dem pa vallar som ska brytas. Ur
grishallningsynpunkt ar det positivt da djuren tillgodogor sig mycket naring fran vallen,
och ur vaxtodlingssynpunkt &r det positivt da grisarna ersatter en stubbearbetning och
minskar mangden rotogras (Alarik, 1999). Pa en del gardar vars utegrishallning har
dokumenterats har det bedrivits potatisodling och dar fick grisarna ga efter upptagningen
och ata spillskord. Likadant har gjorts vid artodling. Pa gardar med huvudsakligen
spannmalsodling anvandes grisarna som stubbearbetare innan plojning. Ingen av de
dokumenterade gardarna anvande grisbékningen som erséttning for plojning (Alarik,
1999; Olsson et al.,1996).

Markfuktighet och békbenagenhet
Grisars bokande ar mycket vaderberoende. Detta kan manga utegrisbonder vittna om, och



aven vetenskapliga studier visar ett samband mellan markfuktighet och bokbenagenhet.
Hosten 1995 genomforde SLU-forskaren Niels Andresen ett pilotprojekt pa omradet.
Grisarna gick pa en vissnande vall, det f6ll mycket regn och jordbearbetningseffekten av
grisbdkningen blev signifikant battre an vid samma beldggningsgrad under en torr
sommarperiod (Andresen, 2000).

1997-1999 bedrevs ett fullskaleforsok i form av en sjélvrekryterande
slaktsvinsbesattning och dess integrering i véaxtodlingen pa SLU:s forsoksgard Funbo-
Lovsta utanfor Uppsala. Dér visades att grisarna presterade den djupaste
markberedningen vid hég markfuktighet oberoende av djurtathet. Vid torra
markforhallanden kunde en lagre bokbendgenhet kompenseras med en hogre
belaggningsgrad. Hog beldggningsgrad och /eller htég markfuktighet vid vallbrott gav ett
jamforbart skorderesultat for nastkommande groda som pa forsokets kontrollyta, dar
vallen hade brutits maskinellt (Gustafson, 2001).

Bokningens effekt pa ograsforekomst

Grisar selekterar for hogt naringsinnehall i sitt fodosok. Huvudsakligen betar de under
sommaren da vaxterna satsar naring till de ovanjordiska delarna, for att under hosten
alltmer intressera sig for véaxternas rotter, dar forradsnaringen mobiliseras under de
kallare arstiderna (Dickson, 1992). Host och tidig var erbjuder dessutom mjuk och fuktig
mark som &r lattbokad, sa dessa tider jordbearbetar grisarna effektivast. Precis som vid
maskinell jordbearbetning géller sambandet att ju mer jorden bearbetas desto storre
ograssanerade effekt erhalls. Grisarnas fordel ar att de inte bara sonderdelar ograsrotter
och sliter upp dem fran sina vaxtplatser, utan faktiskt konsumerar en stor del av dem.

Paradoxalt nog kan grisars markberedning ocksa innebéra en uppforokning av ogras pa
den aktuella marken. Halls grisarna pa en forhallandevis stor yta under en kort period kan
deras bokeffekt bli dels en nedmyllning av ograsfron sa att de far en gynnsam grogrund,
och dels att ograsrotter huvudsakligen sonderdelas, och ett stort uppslag av nya skott
uppstar (Andersson, 2006). Om grisar skall fungera som ograsbekampare pa akermark,
bor ytan delas in i fallor dar man haller ett hogt djurantal under en begransad tid och
under en period da ograsen ar kansliga for stérning (Andersson, 2006).

Metoder for att uppna jamnhet i bokning och godsling

Ett system som anvénds pa flera gardar for att forbattra jordbearbetningen ar strip-
betning, vilket innebér en successiv tilldelning av mark. Med ett sddant system ar djuren
inte lika benédgna att dela upp sin vistelseyta i toalett, sovplats och arbetsplats (bokning),
som fallet ar da de far hela ytan fran borjan. Ju oftare stangslet flyttas, och en ny,
spannande bit mark erbjuds, desto aktivare grisar som utfor effektivare och jamnare
jordbearbetning (Andersson 2006).

Aven godslingsbeteendet ar starkt kopplat till den positiva upptackten av ny mark.
Grisarna gor sig inte besvar med att ga ivag till den avsedda toaletten nér de ar upptagna
med att grava igenom den nya markbiten. Darmed erhaller brukaren bade en jamnare
distribution av véxtnaringsamnen 6ver markytan och en battre nedmyllning av densamma
(Andresen, 2000; Wachenfelt, 2002).



Andra viktiga metoder for att i synnerhet véxtnaringen ska férdelas jamnt 6ver grisarnas
betesareal ar mobila system for foder, vatten och hyddor. Da just vaxtnaringsfragan i den
ekologiska grishallningen med utegang, har kritiserats for att orsaka stora lackage till
omgivande miljo, sa har mycket forskningspengar tilldelats den forskningen. En
projektgrupp vid SLU har studerat sex gardar med ekologisk slaktsvinsproduktion, varav
tre gardar utnyttjade ett befintligt stall med strébadd, foder och vatten inomhus, medan de
andra tre gardarna tillampade ett mobilt system med flyttbara hyddor, vatten- och
fodertrag. Beteendestudier av grisarna, berakningar av vaxtnaringstillférseln i fallorna
och uppréttande av godselkartor gjordes. Resultatet visade skillnader mellan systemen,
dar det mobila systemet 6vertraffade det stationdra i jamn distribution av godsel
(Salomon et al., 2005).

Ett tidigare danskt forsok med slaktsvin pa vall har visat att det gar att astadkomma en
jamn distribution och rimlig belastning av kvave i betesfallor med regelmassig flyttning
av hyddor och foder/vatten-faciliteter under betesperioden (Hermansen et al., 2005). Ett
antagande &r att ju oftare de olika "vistelsestationerna” flyttas runt i fallan, desto mindre
ar problemet med punktbelastningar av vaxtnaringsamnen.

For narvarande pagar test av en prototyp till mobila grishyddor i Skane, vilka ska inga i
ett storre forskningsprojekt lanserat av JT1 — Institutet for jordbruks- och miljoteknik, och
Hushallningssallskapet i Kristianstad. | det har projektet tas ett helhetsgrepp om rationell
utegrishallning dar mobilitet, vaxtnaringsbelastning i fallan och arbetsbelastning for
brukaren fokuseras. De testade hyddorna &r byggda pa en ram med tre hjul s att de ska
kunna flyttas i mycket lag fart. Bakom hyddan finns en inhagnad som samtidigt flyttas
med, se bild nedan (Figur 2). Det blir alltsa en form av stripbetning kombinerat med
mobilt hyddsystem som &r tankt att drivas med vinsch kopplad till traktor, terrdénghjuling
eller elmotor med solcellsbatteri. Pa sa satt kan hyddinhagnaden flyttas utan att tunga
fordon aker ut pa faltet och under ogynnsamma vaderforhallanden orsakar packning (ett
vanligt problem i befintliga mobila utegrissystem).

Figur 2. Mobilt
hydd/hagnadssystem for
grisar pa test i Skane. Foto:
Niels Andresen.
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Examensarbetets syfte

Det inledande syftet med forsoket var att undersdka hypotesen att plojning gar att ersatta
med grisbearbetning. Matparametrarna ograstryck, sabaddsbeskaffenhet och
skordestorlek skulle anvandas som mattstock pa hur lyckad jordbearbetningen blev. Efter
andringen av forsoksplanen kom &ven syftet delvis att dndras, se under rubriken
”Forsoksplan” nedan.

Med stripbetning som arbetsteknik for grisarna var syftet att undersoka sambandet mellan
markfuktighet och bokbendgenhet. Matparametrar var dels vattenhalt i jorden och dels
ograstryck, sabaddsbeskaffenhet och skordestorlek.

Material och metoder

Forsoksplats

Forsoket genomfordes i Rottle, Granna, under véxtodlingsaret 2006. Narheten till Vattern
gor att omradet har ett fordelaktigt klimat for vaxtodling. Platsen var en tradad aker dar
vegetationstacket bestod av en frodig ograsflora med kvickrot som dominerande art. Den
senast odlade grodan var spannmal sasongen 2004. Tidigare anvandning av marken har
varit tradgardsmasteri och plantskola. Jordarten ar mattligt mullhaltig lerig sandmoran
(mullhalt c:a 5 %, lerhalt c:a 13 %) med samma kornstorleksfordelning i matjorden som i
alven. Forsoksplatsen sluttar i 6st-vastlig riktning (mot Vattern) men &r homogen i
avseende pa jordart.

Fdrsoksplan

Forsoket inneholl tva led, ett led var pléjning och ett led var grisbearbetning. Tre block
innebar en total av sex storrutor. Varje storruta med grisbearbetning delades upp i fem
smarutor for stripbetningens skull. Storrutornas storlek var 12 m * 24 m och smarutorna
matte 12 m * 4 m, med undantag av smaruta Ga som var 12 m * 8 m (det var den forsta
biten mark som grisarna fick tillgang till). Mellan varje storruta lamnades en markremsa
pa 5 m for att kanteffekter skulle undvikas och for att vandtegen skulle hamna utanfor
forsoksrutan. Se figur 3 nedan.
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Block 1 Block 2 Block 3

Ge Ge Ge

Gd Gd Gd

Gc Gc Ge
p p P

Gb Gb Gb

Ga Ga Ga

Figur 3. Plan 6ver rutindelningen i forsoket. Tre block bestar vardera av en pléjd
storruta (P) och en grispl6jd storruta (G). Varje grisplojd storruta ar uppdelad i fem
smarutor (a — e) for stripbetningens skull.

Efter plojning respektive grisbokning genomférdes samma sabaddsberedning i bada
leden; fyra 6verkdrningar med ett lattare tallriksredskap, tre dverkérningar med
fjaderharv, stenplockning, sadd och valtning. Vid sadden konstaterades att sabadden i de
grisbearbetade storrutorna var otillracklig, varvid beslut togs i samradd med handledare att
pl6ja aven dessa och sedan sa om dem. Forséksplanen andrades till ett led med enbart
plojning och ett led med grisbearbetning foljt av plojning. Det blev saledes ett forsok dar
effekten av grisbearbetning som ett komplement till pl6jning undersoktes.
Matparametrarna var fortfarande ograstryck, sabaddsbeskaffenhet och skordestorlek.
Resultatet i smarutorna med avseende pa ogras, sabadd och skord vid de olika
tidsperioderna for bokning studerades och jamfordes med jordens vattenhalt vid borjan av
respektive tidsperiod.

Grisarna

Till forsoket anvandes tre grupper om vardera fem halvarsgamla Linderddsvin som var
uppfoédda utomhus och vana vid elstangsel. Rutorna stangslades med tva tradar elband
dar ena kortsidan var flyttbar. | mitten av den andra kortsidan stod en hydda (hyddytan
utanfor forsoksrutan), med vaggar och tak av bréador/presenning for grisarnas komfort, se
bilder nedan (Figur 4).

Stripbetningen gick sa tillvaga att grisarna med ojamna intervall, beroende pa visuell
bedémning av jordbearbetningsresultat, fick markarealen utokad med en smaruta. Nar
grisarna forsta gangen gick pa tjanstgoringen hade de bara tillgang till smaruta Ga, for att
i slutet av perioden kunna rumstera pa respektive blocks hela grisbearbetade storruta.
Under de 40 dygn som grisarna bebodde forsoksrutorna, utfodrades de med i snitt tio kilo
av Lantméannens suggfoder, per grupp och dag. Fodret gavs direkt pa marken och pa de
stéllen i rutan som beddmdes som minst bearbetade eftersom foderrester stimulerade till
bokning. Vatten gavs i hinkar som frekvent valtes av grisarna vid varm véderlek for att
astadkomma gyttjebad (vélbokat), s vattenplatsen flyttades ocksa runt i forsoksrutan.
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Figur 4. Grisar, hagnader och hyddor som det sag ut i forsoket i maj 2006. Foto: Lena EIf.
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Maskinerna

Traktorn som anvandes vid harvning och véltning var en MF 240 (6vre bilden, figur 5).
Den anvandes ocksa for att pléja de grisbearbetade storrutorna med en tvaskérig tegplog.
Till storrutorna med enbart plojning lejdes ett storre ekipage; New Holland 130 hk, med
buren fyrskéarig vaxelplog (nedre bilden, figur 5). Sadden skottes av samma
maskinentreprenor som plojde, och samaskinen var en Thume, 4 m bred med vingbillar.
Omsadden av de grisbearbetade storrutorna utférdes av Jonkopings Léans
Hushallningssallskap vilka anvande en liten sjalvgaende forsokssamaskin med pahangd
valt.

Figur 5. Bilderna visar de traktorekipage som anvandes under forsoket. Foto: Hakan
Norén.
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Tidsplan odlingsatgarder

Stripbetning Maskinkorningar

Grisar pa: 22/4 Plgjning: 5/5

Utokning 1: 30/4 Harvning, stenplockning: 1-6/6
Utokning 2 : 2/5 Sadd: 7/6

Utokning 3: 7/5 Véltning: 7/6

Utokning 4: 12/5 Pl6jning grisplojt led: 10/6

Grisar av: 31/5 Ombharvning grisplojt led: 10-14/6

Omsadd grisplojt led: 15/6
Utséadesméangden var densamma i de bada leden, 200 kg/ha.

Plojt led saddes med havresorten Sang, och grispléjt led saddes vid omsadd med
havresorten Cilla.

Genomférda méatningar

Ograsrakning host

For att kunna dra slutsatser om jordbearbetningens inverkan pa ograsforekomsten
inventerades ograsfloran pa platsen under tradesaret innan forsokets bérjan. Inom tva
0,25 m? stora kvadrater per storruta raknades och artbestamdes allt ogras. | de
grisbearbetade storrutorna utfordes rakningen i smaruta b och d, och i storrutorna med

enbart plojning valdes motsvarande platser. | kvickrotsrdkningen var det antalet skott som
noterades, drtograsen rdknades per planta.

Jordprov for vattenhaltsmétning vid stripbetning

| april nar grisarna gick pa sin tjanstgdring, togs tva jordcylindrar ut i ytskiktet av den
tilldelade smarutan (smaruta a) for vattenhaltsmatning, se figur 6 nedan. Detta forfarande
upprepades vid varje tillfalle grisarna fick tillgang till en ny smaruta. Totalt 10 jordprov i
varje grisbearbetad storruta samlades in och transporterades till Ultuna for vagning,
torkning i ugn 105 °C tre dygn och végning.

Figur 6. En av manga insamlade jordcylindrar
under forsokets gang. Foto:Hakan Norén.
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Jordprov for mineralkvavematning

Veckan efter att grisarna slutfort bearbetningen togs jordprov for matning av mangden
mineralkvave i alla storrutor. Proven togs ut med en jordborr i matjordslagret. 10 stick
per storruta utgjorde respektive prov. De sex proven lagrades i frysutrymme till dess de
analyserades i lab pa Ultuna.

Sabaddsundersokning

Séabaddsundersokning utfordes ett par dagar efter sadd, i de grisbearbetade storrutorna en
vecka senare &an i de enbart plojda storrutorna p.g.a. &ndringen av forsoksplanen
(omsadden). Sabaddsundersokningen utfordes i smaruta b och d i de grisbearbetade
storrutorna och pa motsvarande stallen i de med enbart plojning. Inget regn foll mellan
sadd och sabaddsundersokning. Undersokningen utfordes enligt Kritz (1983), med
undantaget att utsédet inte rdknades, se figur 7 nedan.

{A)

—

Figur 7. Skiss 6ver Kritz metod att karaktarisera kvaliteten pa sabadden. (A) Medeldjupet
bestams genom att dverfora all 16s jord inom en 40*40 cm stor stalram till en
matcylinder. Fore detta bestdms jamnheten i markytan inom ramen genom att mata
skillnaden pa hogsta och lagsta punkten, och efterat bestams jamnheten i sdbotten pa
samma satt. (B) Sabadden inom den 6ppna ramen delas i tre skikt med en stalspade,
borste anvands for att samla in det nedersta skiktet. (C) Jorden dverfors till en handsikt
med tre siktstorlekar for att bestdmma aggregatstorleksfordelningen. Prover for att
bestdmma vattenhalt tas med 10 cm hdg cylinder, 9 cm i diameter.

Plantrékning/ograsrakning var

Nér grédan var i utvecklingsstadie 30 (Zadoks decimalskala) utférdes plantrakning inom
kvadrater med en yta av 0,25 m | de grisbearbetade storrutorna utfrdes tva rakningar i
smaruta b och tva rakningar i smaruta d. | storrutorna med enbart pl6jning utfordes lika
manga rakningar och pa motsvarande platser. Ogras raknades och artbestamdes i enlighet
med hostens ograsrakning.

Skord

Skord utfordes manuellt i borjan av oktober. Axen klipptes i tre 0,25 m? stora kvadrater
per storruta. | de grisbearbetade storrutorna togs skorden i smaruta a, ¢ och e, och i de
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enbart plojda storrutorna skdérdades pa motsvarande platser. Pa Ultuna repades karnorna
fran axen, torkades i ugn, 105°C ett dygn och végdes for att bestamma ts-vikten.

Jordprov for jordartsbestamning

Efter skorden togs jordprov for att kunna faststalla jordarten pa forsoksplatsen, tre
matjordsprov och ett alvprov. Varje jordprov utgjordes av tio stick med jordborren.
Proven lamnades till lab pa Ultuna for mekanisk analys vilken ger
kornstorleksfordelningen.

Uppgravning av kvickrotsutlopare

Underjordisk kvickrotsbhiomassa undersoktes i slutet av oktober. Gropar, 50*50*30 cm,
gravdes och fran den uppgravda jordmassan rensades alla kvickrotsutlopare ut. Dessa
skoljdes, torkades i ugn, 105°C ett dygn och véagdes for att faststélla ts-vikten. | de
grisbearbetade storrutorna gravdes en grop i varje smaruta, och i storrutorna med enbart
plojning gravdes tre gropar pa de platser som motsvarade smaruta a, ¢ och e.

Statistik

Statistisk bearbetning av resultaten har gjorts av Sixten Gunnarsson, avdelningen for
jordbearbetning, SLU, Uppsala. Statistikprogrammet SAS anvandes.

Resultat

P16jt v/s grisplojt (grisbokat + plojt)
Ogrés tradesaret

Innan forsoket startade var ograsbestandet ojamnt Gver faltet, se tabell 1 nedan. Det var
signifikant mer kvickrot pa de platser som skulle hagnas for grisar an dar det enbart
skulle plgjas. Ortograsen hade en jamnare fordelning till antal, daremot varierade
artsammansattningen kraftigt mellan de olika forsksrutorna. Av de funna ogrésarterna
var bade vargroende (v) och hostgroende (h) representerade.

Tabell 1. Identifierade ograsarter vid ograsrakningen hosten innan férsokets borjan (v =
vargroende art, h = hostgroende art). Resultatet redovisas storrutevis och anger antal
kvickrotskott och plantor av respektive drtograsart, inom en kvadrat med ytan 0,25 m?

G1 G2 G3 MedelG Pp1 P2 P3  Medel P
Kvickrotskott 215 351 263 276 136 241 156 178
Glim (h) 0 0 0 0 3 5 0 2
Skrappa (v) 1 0 1 1 1 1 3 2
Johannesort (h) 5 2 3 3 1 0 0 0
Veronika (h) 0 0 0 0 1 0 0 0
Sommargyllen (v) 3 10 0 4 1 0 1 1
Vatarv (v/h) 1 0 1 1 0 0 0 0
Akerréttika (v) 1 3 0 1 0 1 1 1
Ortogras totalt 11 15 5 10 7 7 5 6
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Ogras var

Pa varen efter grodans uppkomst var kvickrotsituationen i grispléjt led relativt plojt led
helt omvéand i relation till hostens réakning. Det var signifikant farre kvickrotskott i de
grisplojda storrutorna an i de pldjda, se tabell 2 nedan. Dessutom var minskningen i antal
kvickrotskott mellan host och var-rakningen signifikant i grispldjt led. Det hade skett en
minskning av kvickrotsbestandet aven i pl6jt led men den minskningen var inte statistiskt
signifikant. Ortograsbestandet hade uppforokats sedan hostrakningen i bada leden.
Okningen var storst i grisplojt led, som vid varrakningstillfallet hade signifikant storre
antal ortogras an plojt led. Aven antalet representerade ograsarter var fler pa varen an pa
hosten i bada leden och det var en 6vervagande andel vargroende (v) arter.

Tabell 2. Identifierade ogrésarter vid ograsrakningen i den v