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Forord
Detta examensarbete &r utfort av Frida Olsson som en del i utbildningen till mark/vaxt-
agronom vid SLU.

Det startades med syfte att undersdka vilka attityder som finns till anvéndning av
precisionsodlingsteknik bland lantbrukare och radgivare, samt vilka hinder som finns for
teknikens spridning. Initiativet till arbetet kom fran Agrovastprojektet "Precisionsodling
Sverige” (POS), som ocksa finansierat resorna i samband med intervjuerna. POS ar en
kompetensplattform for organisationer som arbetar med forskning, utveckling och
information inom precisionsodlingsomradet. Under en tioarsperiod har man arbetat med att ta
fram, utvérdera och formedla olika tillampningar for precisionsodling, men tycker sig inte ha
natt ut med tillampningarna i praktisk anvandning i den grad som borde vara intressant for
lantbrukarna. Man fragar sig darfor vilka hinder lantbrukarna ser for att ta till sig tekniken och
vilken roll lantbrukarna radgivare spelar for om precisionsodling implementerats eller gj.
Foérhoppningen med detta examensarbete var att kunna identifiera hur man inom POS
lampligast gar vidare for att stimulera implementeringen av precisionsodlingsteknik som kan
vara till nytta for lantbruket och vilken ytterligare forskning och utveckling inom omradet
som efterfragas.

Jag vill rikta ett stort tack till de lantbrukare och radgivare som tog sig tid att delta i
intervjuundersokningen samt Anders Oberg, Lantmannen och Fredrik Andersson pd VaxtRad,
som hjalpte mig att utvérdera intervjufragorna for lantbrukare resp. radgivare i startskedet.
Tack ocksa till POS projektgrupp dar Kjell Gustafsson, Mats Soderstrom, Knud Nissen,
Christina Lundstrém och Johan Nilsson ingar och Yara genom Anders Andersson och
Magnus Huss. Bo Stenberg, examinator for arbetet, samt mina handledare Sofia Delin och
Magnus Ljung. Sist men inte minst vill jag tacka POS, som stod for finansiering av
examensarbetet i form av resor och dylika kostnader som uppkom under arbetets gang.

Frida Olsson
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Sammanfattning

Precisionsodlingsteknik i olika former har funnits tillgdnglig under det senaste decenniet.
Anvandningens omfattning varierar dock kraftigt och detta examensarbete syftar till att utreda
vilka uppfattningar som finns om olika specifika tekniker och vilka sk&l som finns for
anvandning av vissa tekniker och framforallt av vilka anledningar vissa tekniker inte anvands.

Atta radgivare och sexton lantbrukare har intervjuats och tillfragats om sina sikter nar det
galler precisionsodlingstekniker sasom skordekartering, precisionskalkning, anvandning av
Yara N-sensor och varierad kalium- och fosforgddsling. Dessutom stélldes fragor som rorde
radgivningens roll for lantbrukarna och hur den paverkar installningen till nya tekniker.

Ur intervjuundersokningen framkom att precisionsodlingstekniken upplevs som dyr. Det
kravs relativt stora arealer for att motivera investeringskostnaderna. Det individuella
teknikintresset har stor betydelse for om en lantbrukare eller radgivare ska
tillampa/rekommendera en viss teknik. Precisionskalkning och teknik for autostyrning &r de
tekniker som uppfattas som mest positiva och aktuella att tillampa i dagslaget. N-sensorn
anvands av vissa med goda resultat, medan nagra inte tycker sig se nagra egentliga vinster
med tekniken. Skordekartering &r den teknik forknippad med precisionsodling som man anser
ge minst utbyte i dagslaget. De flesta &r 6ppna for att variera t.ex. kalkgivan inom falt, men de
flesta gor detta manuellt utan GPS-positionering.

Radgivningen kommer i relativt liten utstrackning med rekommendationer om vilka tekniker
som &r intressanta att investera i. Radgivarna efterfragar mer objektiv information och
kunskap om vinsterna med precisionsodling. Detta galler ocksa lantbrukarna som vill se
nyttan med teknikerna i storre utstrackning. Lantbrukarna kénner i 6vrigt fortroende for
radgivarnas kompetens och anvander radgivningen som ett viktigt bollplank i diskussioner om
sitt foretagande.

De lantbrukare som tillampar precisionsodlingsteknik i nagon form i dag, efterfragar battre
tillgang pa service och support vid eventuella tekniska problem med utrustningen. De nya
teknikerna upplevs i flera fall inte vara fardigutvecklade och alltfor osakra for att vara
intressanta att investera i. Detta skulle kunna bemotas genom att lata pilotanvandare utvérdera
teknikerna rent praktiskt, innan dessa nar den 6ppna marknaden. Forskningen och tillverkarna
av de olika systemen bor kanske formulera sina rapporter och sin marknadsféring pa sadant
satt att den praktiska och ekonomiska nyttan med tekniken framhalls tydligare.
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Summary

Different techniques for precision agriculture have been available during the last decade.
Some of them are more widely used than others. The main purpose of this thesis was to
investigate the different attitudes to precision agriculture that exists among farmers and
advisors in Sweden.

Eight advisors and sixteen farmers were asked for their opinion of a number of specific
techniques for precision agriculture, such as yield-mapping, precision liming, the Yara
Nitrogen Sensor and site-specific fertilization with phosphorous and potassium. They were
also asked to describe the way in which the counselling in Swedish agriculture is used and
also about it’s importance for the adaptation of new techniques.

The high costs are mentioned to be one of the most important reasons why precision
agriculture hasn’t been more widely spread. Several farmers refer to their farms as too small
to bear the costs that come with the techniques. The individual interest for technique among
the potential users plays an important role. A person who is very interested in the techniques
is more inclined to use it himself or to recommend it to others.

The farmers and advisors interviewed in this thesis mention precision liming and auto steering
as the most interesting techniques to adapt at this point. Some farmers have used the Yara N-
sensor with good results, while others don’t really see the benefits with the technique. Yield-
mapping seems to be regarded as the least beneficial technique according to the interviews.
Most farmers were positive to site-specific measures such as liming within fields, but did this
manually without GPS-equipment.

The counselling organisations don’t give recommendations about investments in new
techniques to any large extent. The advisors request more relevant information and knowledge
of precision agriculture techniques, before recommending them to their clients. Also the
farmers want to know more about the actual benefits of the techniques. Still, the farmers have
confidence in their advisors” competence. The counselling plays an important role as a
sounding board for most of the farmers.

Those of the farmers who have already applied some of the precision agriculture techniques
demand a more developed technical support for the different systems used. Several of the now
available techniques are mentioned as yet too uncertain to function properly. This fact
decreases the interest among farmers to apply those specific techniques. Specific techniques
should perhaps be evaluated by a few users before they reach the common market. Research
and advertising of these techniques could maybe be posed in a way that more obviously
shows the benefits associated with the same.
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Det senaste decenniet har precisionsodlingsteknik funnits tillgdnglig for anpassning av
odlingsatgarder till variationer i odlingsforutsattningar inom enskilda falt. Anvandningens
omfattning har dock varit ganska begransad. Néagra tekniker anvands praktiskt i lantbruket

idag men i varierande omfattning.

Syfte och hypoteser

Syftet med detta examensarbete var att undersoka installningen hos radgivare respektive
lantbrukare, till olika tekniker for precisionsodling, men aven att ta reda pa hur radgivningen
kring precisionsodling fungerar. Resultatet &r tdnkt att anvandas som underlag for hur
framtida forskning och utveckling samt utbildning och support kring precisionsodlingsteknik

bor bedrivas.

Intervjufragor togs fram for att kunna bekrafta eller forkasta ett antal hypoteser (tabell 1).

Tabell 1. Hypoteser kring vad som paverkar om lantbrukaren ar benagen att implementera
precisionsodlingsteknik och vad som kan gdras for att anvandningen av
precisionsodlingsteknik ska stimuleras. Den vanstra spalten visar de egentliga hypoteserna
och den hogra vad som kan gdéras for att anvandningen av precisionsodlingsteknik ska

stimuleras om respektive hypotes ar sann.

Teknikintresset hos lantbrukaren paverkar
hur bendgen denne &r att ta till sig ny teknik
och da aven precisionsodlingsteknik.

Det individuella intresset for teknik &r kanske
inte helt latt att paverka, men intressant
information och beskrivning av nyttan med
olika tekniker bor kunna inverka positivt pa
detta.

Om radgivarna sjélva ar intresserade av
teknik och precisionsodling paverkar de
kunderna till att vara mer 6ppna for
anvandning av teknikerna.

Aven har bor en 6kad tillgang till uttdmmande
information hjalpa till att 6ka intresset.

Gardarnas storlek har betydelse for
lantbrukarens intresse att satsa pa
precisionsodlingsteknik.

En storre gard har eventuellt mer
investeringsutrymme nar det géller maskiner
och teknik och kraver hogre effektivitet i
insatserna som motiverar investeringar i
precisionsodlingssystem. For att intressera
mindre lantbruk bor man peka pa
majligheterna att bedriva precisionsodling
utan avancerad teknik alternativt genom att
nyttja entreprenorer.

Foretag som satsar och ar éppna for
forandringar i driften ar ocksa ar mer 6ppna
for tillampning av precisionsodling.

Det kan vara lattare att ta steget till
anvandning av precisionsinsatser om det finns
en Oppen attityd och intresse av fornyelse i
driften och produktionen. Vill man na 6vriga
kravs att det gar att visa pa tydlig ekonomisk
vinning eller andra praktiska fordelar som
talar for teknikerna.
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Intresset for implementering minskar nar
information och support som ror tekniken inte
finns néra tillhands.

Tekniken maste troligen marknadsforas
hardare och anvandarna maste kanna att det
finns stod att fa vid inkdrningsperioder och
eventuella problem som kan uppsta med
tekniken.

Relationen lantbrukare/radgivare paverkar i
vilken utstrackning lantbrukaren tar till sig
eventuella idéer fran radgivningen.

Upplevs radgivaren som kunnig och med
relevant erfarenhet blir det mer intressant for
kunden att diskutera storre forandringar och
helhetslésningar inom féretaget, till vilka
utokad tillampning av precisionsodling bor
kunna raknas. Om sa ar fallet bor radgivarna i
storre utstrackning forses med erforderlig
information och utbildning for att kunna
vidarebefordra kunskapen till sina kunder.

Lantbrukarnas beslut om forandringar i
produktionen, sdsom investeringar i vissa
maskiner och tekniker, grundas i stor
utstrackning pa vilka erfarenheter grannar
eller andra kollegor har. Praktiska
erfarenheter vager tungt.

Fran forskningens hall skulle detta kunna
bemotas genom fler faltforsok, dar man kan
pavisa praktiska resultat som ocksa bor
publiceras pa ett satt som ar latt att tillga for
intresserade.

Det finns en bekvamlighetsfaktor som
paverkar beslut om anvandning av nya
tekniker.

Om en viss teknik besparar anvandaren tid
eller pa annat satt underlattar arbetet, kan
detta i viss man kompensera for en eventuell
merkostnad for tekniken. Tekniken bor vara
anvéandarvanlig och dess anvéndarvanlighet
bér marknadsforas.

Lantbrukare som provat en viss
precisionsodlingsteknik och ar missngjda med
resultatet, &r mindre bendgna att tillampa
tekniken fler ganger.

Vissa system kraver an sa lange en langre tids
anvandning, exempelvis datainsamling under
flera ar for att astadkomma en bra
skordekartering. Det ar da viktigt att det finns
en acceptans hos anvandarna infor detta.
Aterigen &r 6kad kunskap om tekniken
troligen ett viktigt verktyg for att framja en
fortsatt anvandning, &ven om inte positivt
resultat uppnatts vid de forsta tillfallena.

Intresset for tillampning av
precisionsodlingstekniker saval som andra
tekniker minskar med 6kande
investeringskostnader for teknikerna.

Marginalerna &r troligtvis storre i
produktionssystem dér grédorna betingar ett
hogre pris, exempelvis potatisodling kontra
spannmalsodling. Ju dyrare grodan ar, desto
battre kan en insats betala sig och da okar
ocksa intresset for att utfora den. Kan
teknikerna och deras pris anpassas utifran
olika produktionsformer &r det mojligt att
intresset kan breddas bland anvéndarna. Att
visa pa tekniker som kan ge nytta utan stora
kapitalinsatser kan ocksa 6ka intresset.
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Bakgrund

Begreppet precisionsodling innebér att variationerna i odlingsforutsattningar pa faltniva
kartlaggs och att insatserna i odlingen sedan anpassas efter dessa inomfaltsvariationer. Sadana
platsspecifika insatser har fatt storre mojligheter sedan GPS-systemet blev tillgangligt for
civilt bruk pa 1990-talet (Nissen, 2007). Dock skall inte precisionsodling enbart forknippas
med GPS- positionering, utan det ar idén med platsspecifika insatser som ar den egentliga
definitionen. I princip &r precisionsodling redan nar man av erfarenhet anpassar exempelvis
godselgivan inom ett falt, beroende pa skiftets historik med avseende pa skord osv. Daremot
kan precisionen i de insatserna variera valdigt beroende pa utrustning, kunskap och andra
faktorer.

De flesta av precisionsinsatserna som nu anvands och utvecklas bygger pa att positionering
gors med ett GPS-system vid datainsamling och att den insamlade informationen sedan tolkas
i ett GIS (geografiskt informationssystem), som t.ex. vid markkartering. Utifran detta kan
sedan insatser i jordbruket styras efter de variationer for vilka man bestdmt positionen
(Lundstrom et al., 2001). Alternativt bygger insatserna pa olika typer av sensorer som mater
egenskaper online, exempelvis Yara N-sensor for analys och matning av biomassa under
kvéavegddsling (Nissen, 2006).

Fordelar som ndmns i samband med precisionsodling ar 6kad miljohansyn, forbattrad kvalitet
pa den skordade varan och forbattrad odlingsekonomi. Da insatser sasom godsling, kalkning
och kemisk bekampning anpassas efter behovet pa varje faltdel, kan eventuellt atgangen av
insatsmedel minska eller omfordelas, vilket skulle ge ett mer effektivt utnyttjande. Dessutom
bor utlakning av naringsamnen och pesticider minska om ratt givor/doser laggs pa platser dar
de kan utnyttjas till fullo. Manga upplever sndva marginaler i ekonomin i vaxtodlingen och
om da anvandningen av insatsmedel alternativt antalet korningar kan minska som en foljd av
okad precision och hogre effektivitet bor ocksa ekonomin bli béttre i odlingen. Detta
atminstone om den okade effektiviteten dven betalar investeringar i den teknik som eventuellt
fordras for att uppna hogre precision. Under de senaste aren har diskussionerna kring
jordbrukets miljopaverkan tilltagit, och dven kraven fran myndigheterna pa minskad
miljobelastning skarpts. Precisionsodling skulle kunna vara ett verktyg att tillampa for att
minska jordbrukets miljopaverkan.

Nar det galler kvaliteten pa skorden, framhalls att precisionsodling kan bidra till att jamna ut
variationer i kvalitet, t.ex. proteinhalt i spannmal som &r en viktig kvalitetsparameter
(Lundstrom et al., 2001). Den totala séljbara skorden skulle ocksa kunna bli hogre da
kvaliteten hojs/jamnas ut, speciellt i grodor dér delar av skérden som inte uppfyller
kvalitetskraven maste kasseras, t.ex. potatis.

Tekniker som tillampas praktiskt idag

Precisionsodling har tillampats sedan GPS-systemet blev mer tillgéngligt for civilt bruk. Dock
ar anvandningen annu relativt begrénsad. De system som anvands i praktiken idag ar framst
Yara N-sensor, for inomféltsanpassad godsling och métning av biomassa (som kan anvandas
for att anpassa bl.a. bek&mpningsdos) och markkartering med GPS-positionering av
provpunkterna, vilket i sig inte ar en precisionsodlingsatgard men en forutsattning for
exempelvis varierad fosfor- och kaliumgdédsling inom félt. Precisionskalkning, varierad
kalium- och fosforgddsling utifran markkarta samt skérdekartering ar andra atgarder som
praktiseras i varierande utstrackning. Aven autostyrning och guidning av traktorer och troskor
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anvands och ar pa frammarsch. Forsok bedrivs kring anpassad kemisk bekampning av svamp
och ogras, detta anvénds till en del av vissa lantbrukare, men tekniken kring detta &r &nnu inte
fardigutvecklad.

N-sensorn och dess tillampning

Yara N-sensor &r ett system for att bestimma och méata biomassan i ett bestand. Detta gors
genom matning av det ljus som reflekteras av grodan. Forsok med fjarranalys for att bedéma
godslingsbehov i vaxande groda borjade goras under aren 1992-96, och under 1999 borjade
N-sensorn anvandas i praktiken. Under 2006 var 35 system i anvandning i Sverige, och
kordes pa totalt ca 31000 ha (Nissen, 2006). N-sensorn anvands i forsta hand till att bestamma
kompletteringsgivor av kvave i hostvete av brodkvalitet (68 % under 2005), men &ven for att
avgora kvavebehovet i korn, havre, potatis och oljevaxter. Fran 2003 har N-sensorn ocksa
anvants till att styra kemisk svampbekampning (Nissen, 2006). Bek&mpningsbehovet grundas
da pa grodans biomassa.

N-sensorn har marknadsforts som ett verktyg for att battre kunna anpassa godslingen i
vaxande groda och fordela godseln battre inom féltet. Exempelvis kan kvavegivan minskas pa
omraden dar kvaveutnyttjandet ar samre, och dkas pa platser som forvantas kunna ge bra
skord. Pa sa vis skulle utnyttjandet av naringen bli battre och utlakningen skulle troligtvis
minska som en foljd av detta. Rent skdrdetekniskt skulle en kvavegddsling anpassad efter
grodans behov dven medfora positiva effekter genom att minska forekomsten av liggsad,
vilket underlattar troskning och sparar tid och torkningskostnader. En jdmnare proteinhalt i
bestandet kan ocksa bli en positiv foljd av anpassad kvavegddsling (Soderstrom et al., 2004).
Detta ar en faktor som blir viktigare ju hogre kvalitetskraven fran uppképarna blir.
Exempelvis kanske en storre del av spannmalsskorden kan séljas som kvarnvara om man kan
hdja proteinhalten i det som annars skulle klassas som foderkvalitet.

Skordekartering

Tekniken for att bestimma skorden pa olika delar av faltet vid tréskning har funnits sedan
1995, och 2005 fanns ca 300 troskor med karteringsutrustning (Nissen, 2006). Nu finns teknik
for skordemétning pa de flesta nya troskor, med GPS-system for att bestdamma skorden pa
vissa positioner i faltet och programvara for att ta fram en skérdekarta ar tillvalsutrustning.

Den har tekniken syftar till att ge brukaren information om hur skérden varierar inom faltet,
framst som ett kvitto pa hur arets odlingsatgarder fungerat men kan i viss man ocksa ge
underlag for beslut kring kommande insatser och odlingsatgarder. Sadana slutsatser bygger
dock pa att skordedata helst samlats in under flera ar. Det ar vanskligt att grunda sig pa data
fran ndgot enstaka ar.

Tekniken fungerar sa att skorden méts under troskning varpa matdata registreras med jamna
intervall, en positionshestamning for méatpunkterna” gors, sa att man far koordinater till varje
punkt dar skdrden uppmatts. Med hjalp av ett kartprogram kan sedan skdrdedata bearbetas
och ge en karta 6ver skiftet med skordenivaerna markerade i olika farger. Alla insamlade
skdrdevarden, ca 400-600 st. per hektar, ger underlag for en interpolerad karta (Karlsson,
1996). Mellan de punkter dar skérden métts gor programmet i princip en uppskattning av
vardena daremellan for att kunna rita falt pa kartan med en viss skdrdeniva. Det finns alltsa en
osakerhet i kartan, som kan vara storre eller mindre beroende pa en rad faktorer. Exempelvis
kan GPS-signalen vara olika stark beroende pa tillgang till satelliter, om troskan tappar
korrektionssignalen minskar precisionen i lagesbestdmningen (Nissen & Soderstrém, 1999).
Ett fel som da kan uppsta ar att skorden registreras pa en plats som redan blivit troskad.
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Noggrannheten hos den som kor har stor betydelse for hur tillforlitlig den slutliga
skordekartan blir. Det géller att kora med fullt skarbord. Om en del av bordet gar tom ger det
en felaktig bild av skorden pa den platsen. Det ar ocksa viktigt att hoja och séanka skarbordet
vid ratt tidpunkt nar man kor in i resp. ut ur dragen. Féraren maste korrigera informationen pa
skordekartan for att urskilja matfel som beror pa missar i troskningen. Det kréaver en viss
inkorningsperiod innan man lart sig att sovra i informationen man far vid skordekarteringen.

Kunskapen i att hantera det kartprogram som anvands &r mycket betydelsefull. Om
instéliningarna fér hur programmet réaknar ut skérden andras kan minimi- resp.
maximivardena pa skorden variera kraftigt (Nissen & Soderstrom, 1999). Det &r alltsa viktigt
att lara sig anvanda programmet ratt for att kunna dra nytta av informationen man samlat in.

Autostyrning och guidning

Tekniken for att med hjalp av ett GPS-system guida i digitala korspar eller direkt styra
traktorer och troskor ar en teknik som ar pa frammarsch. Anvandningen 6kar och systemen
utvecklas och blir sékrare i sin precision. Nu finns teknik for att styra en maskin med nagra
centimeters felmarginal. Dessa system kopplas in direkt pa traktorns styrhydraulik, och far en
mer direkt och precis effekt. Ett enklare system fungerar sa att en insats pa instrumentbradan
styr ratten via en dynamoliknande rulle och denna kan latt flyttas mellan olika traktorer.
Noggrannheten med ett sddant system ar dock samre &n i tidigare namnda system, hér kan
felmarginalen uppga till ndgra meter. Det finns ocksa system for guidning i férutbestamda
korspar. Har far foraren styra sjalv men har en display till sin hjalp som visar digitala korspar.
Pa displayen i hytten kan foraren da se sin position i forhallande till de tankta sparen och
systemet anger avvikelser fran dessa samt i vilken riktning man bor kora for att folja sparen.
Detta ar det minst noggranna systemet men darmed ocksa det billigaste. Tekniken for
autostyrning ar fortfarande dyr men priserna har gatt ned nagot med aren. Sjunkande priser for
utrustningen kombinerat med det faktum att precisionen forbattras gor att intresset for denna
teknik Okat pa senare tid och det verkar som att denna teknik ar den som kommer att fa storst
genomslag. Fordelar med styrning av maskiner &r bl.a. battre utnyttjande av maskinerna da
t.ex. korning i morker underlattas och att dubbelkdrningar och mistor kan minskas, vilket kan
vara av stort varde i exempelvis godselspridning i vall dar det kan vara svart att se var
gbdningen hamnar. Men dven i jordbearbetningen ar det vérdefullt att 6ka precisionen. |
allménhet efterstravas en minskad bransleférbrukning och &ven ett minskat antal arbetstimmar
och detta skulle styrsystemen kunna bidra till. Mer uppmarksamhet kan ocksa laggas pa
efterredskapen om foraren inte behdver koncentrera sig pa att halla korriktningen utan far fria
hander att skota installningar och optimera insatserna aven pa det viset.

Precisionskalkning

Precisionsspridning av kalk &r en av de insatser som har fatt litet storre utbredning bland
precisionsodlingsteknikerna. Spridningen gors efter en styrfil som tagits fram utifran
markkarteringen. Entreprendren lagger da en anpassad giva kalk utifran det beraknade
behovet i varje faltdel. Precisionskalkning maste géras med en rampspridare och det fungerar
inte att kora alla kalkprodukter med en sadan. | vissa omraden har man tillgang till
kalkprodukter fran t.ex. socker- eller pappersbruk och de kan da vara billigare &n den kalk
som fungerar vid precisionsspridning.

Varierad spridning av fosfor och kalium

Utifran jordanalyser och i vissa fall data fran skérdekarteringar (Gustafsson, 2003) kan ocksa
givan av P och K styras inom félt. Mot bakgrund av jordens P-AL samt K- AL status anpassas
godslingen s att tillstandet pa faltet skall bli jamnare. Varierad kaliumgddsling har givit
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mycket gott resultat i potatisodling, dar en utjamning av kvaliteten givit en storre séljbar
skord (Wijkmark, et al., 2005). En anpassning av fosforgivan utifran markens behov, medfor
forutom battre odlingsforutsattningar ocksa fordelar ur miljésynpunkt, da risken for utlakning
minskar om ratt fosforgivor tillférs (Soderstrém et al, 2005).

Tidigare undersokningar

Det har gjorts flera undersokningar runt om i varlden for att titta just pa de hinder som
foreligger nér det géller implementering av precisionsodling. De argument som framkommit
ar i manga fall en hog kostnad for investering i tekniken samt att det finns for litet kunskap
om teknikerna att tillga (Jochinke et al., 2007). De tekniker som har fatt mest positivt gensvar
i andra undersoékningar ar systemen for autostyrning, dar anvandarna ser fordelar sasom
forbattrat utnyttjande av maskinerna samt battre utnyttjande av insatsmedel. Skordekartering
namns som en annan bra informationskalla for statusen pa falten (Jochinke et al., 2007). | ett
svenskt examensarbete (Ahlstrém & Ohlsson, 2000) ndmns miljéhansyn som ett viktigt skél
till att bedriva precisionsodling. Den faktorn verkar ha liten betydelse i andra undersokningar.
Teknikens komplexitet namns ibland som ett problem, da anvandarna maste lagga tid pa att
sétta sig in i och ldra sig de nya systemen (Pedersen et al., 2004). Ekonomisk vinning anses
for dvrigt vara den viktigaste anledning till att precisionsodlingsteknik tillampas (Mims
Adrian et al., 2005).

Teknikens spridning - fran forskning till falt

Det hdr examensarbetet syftar till att undersoka vilka hinder och majligheter lantbrukare och
radgivare ser for implementering av precisionsodlingsteknik. Antagligen ser hindren ut pa
liknande satt som vid spridning av andra tekniska nymodigheter. Vid tolkningen av resultaten
fran intervjuerna i detta examensarbete kan det darfor vara vart att blicka pa andras studier av
implementering av teknik i lantbruket. Hur teknologin sprids ut till slutanvandarna ar nagot
som lange engagerat forskningen. Det finns olika teorier om hur detta gar till (Ljung, 2005).
En av dessa ar den s.k. diffusionsteorin (Rogers, 1995). Denna bygger pa tre komponenter:

a) Hur adoptionsprocessen gar till fran initiering till rutinmassig anvéandning.

b) Vilka kategorier av lantbrukare det finns nar det géller att tilligna sig ny teknologi.

¢) Vilka unika egenskaper teknologin har.

De faktorer som i sin tur spelar roll for adaptionsprocessen ar bl.a. lantbrukarens medvetenhet
och kunskap om en ny teknik samt dennes intresse for tekniken. Ofta behéver man ocksa gora
en utvardering (antingen i form av en kalkyl eller pa tankebasis) av den specifika
innovationen for att beddma om den skulle fungera for den enskilde individen. Prévbarheten,
d.v.s. om tekniken kan provas praktiskt i liten skala for att se hur den passar in i det befintliga
systemet, &r ocksa en faktor som spelar in i adaptionsprocessen. Till denna modell hor ocksa
den slutliga acceptansen och tillampningen av innovationen. Det ar skillnad pa att acceptera
en teknik och att faktiskt tillampa den och anledningarna till tekniken accepteras men inte
tillampas kan vara flera (Ljung, 2005). Detta kan illustreras av den s.k. incitamentsmatrisen
(figur 1). Nér det galler tillampning av nya tekniker generellt visar det sig att det ekonomiska
tankandet slar igenom i de flesta fall. Intresset for en viss teknik okar ju stérre ekonomisk
nytta den tros kunna ge, direkt eller indirekt. Kan arbetet underlattas eller effektiviseras med
hjélp av en viss teknik/ system, leder &ven detta till en dkad tillampning (Rolfe et al., 2003).
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Att kunna Att vilja Att veta
Individuell Alder Normer och attityder Erfarenhet
niva Hélsa Sjalvfortroende Kunskap
(exempel) ”Inléard hjélpldshet” Autonomi Formell utbildning
Avstand till Attityder hos andra i Tillgang till
Situationell marknader narheten, t ex utbildningsaktiviteter
niva Kapitaltillgang radgivare, grannar Radgivningens
(exempel) Lénsamhetsutveckling Familjesituation kvalitet

Lokal naturresursbas

Strukturell Jordbrukspolitik och Trender och Statligt stod till
niva ekonomiska normforskjutningar radgivnings-
(exempel) stodsystem Urbanisering organisationer
Naturgivna Samhallsdiskurser om Tillgang till
forutsattningar "livet pa landet” motesplatser

Figur 1. Incitamentsmatrisen (Ljung, 2005).

Exempelvis kan en lantbrukare acceptera och kénna tilltro till en viss teknik, men att sedan ta
steget till en praktisk tillampning kan hindras av exempelvis ett bristande kapital, att det
kanske saknas anvandningsomrade eller att tekniken t.ex. kanske inte passar in den befintliga
produktionen.

Den grad i vilken en ny teknologi adapteras paverkas ocksa av dess egna grundlaggande
egenskaper. Enligt diffusionsteorin ar dessa faktorer féljande:
a) Relativ fordel, d.v.s. vilken fordel tekniken har i forhallande till det den ar tankt att
ersétta.
b) Kompatibilitet, som betyder i vilken grad innovationen éverensstimmer med de
erfarenheter, mal och behov som malgruppen har.
c) Komplexitet, ar tekniken svar att forstd/tillampa?
d) Provbarhet, i vilken man innovationen ar méjlig att prova/ experimentera med i liten
skala.
e) Observerbarhet, dvs. i vilken grad innovationen och dess effekter ar synliga for
malgruppen och andra betydelsefulla personer i malgruppens nérhet.

Diffusionsteorin har fatt en del kritik for hur den &r uppbyggd (Leeuwis et al., 2004). Teorin
bygger i grunden pa att radgivare hamtar information fran forskningen som tar fram nya
teknologier for att sedan fora ut detta till lantbrukarna. En invandande fragestallning som
uppkommit kring detta ar om alla innovationer kommer fran universitet och andra
forsoksinstanser och om inte lantbrukarna sjélva skulle kunna vara innovativa? En annan
fraga géller huruvida radgivningen ar den enda relevanta kéallan till information for
lantbrukare och vilken betydelse kollegor och andra aktérer har som kunskapskallor.

Om malet &r att fora ut en ny teknik till praktisk anvandning i falt, galler det alltsa att hitta ratt

satt att gora detta pa. Kannedom om hur olika individer tar till sig nya innovationer &r da en
viktig faktor for att lyckas.
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Metod

Urval av radgivare och lantbrukare

For att fa en bild av bade lantbrukarens och radgivarens syn pa implementering av
precisionsodlingsteknik och for att kunna identifiera var de storsta barridrerna finns for
implementering av tekniken finns, intervjuades representanter for bada grupperna. Eftersom
tillampningen av tekniken varierar inom landet valdes flera intressanta jordbruksregioner ut.
Tva radgivare fran vardera omradena Vastergétland, Ostergétland, Halland och Skéne
handplockades for att om majligt fa tva radgivare med olika installningar till nyttan med
precisionsodlingsteknik. Tva lantbrukare fran varje radgivare valdes sedan slumpvis ut fran
ett antal av radgivaren foreslagna kunder.

Framstéallning av intervjufragor

For att intervjuerna skall bli meningsfulla ar det viktigt att intervjufragorna tas fram pa ett sétt
sa att de leder till tillfredsstallande svar pa fragestallningarna. Ett felaktigt upplagg kan gora
att diskussionen lases och blir felaktigt vinklad och darmed att svaren inte alltid blir de

riktiga. Nar personer tillfragas om sina asikter i nagon fraga, kan det ibland uppsta en kansla
av att det finns ett "ratt” svar eller installning, och en sadan kénsla kan da styra svaret for att
passa in pa den “ratta” installningen. | det har sammanhanget bor inte &mnet uppfattas som
speciellt laddat, men denna tanke fanns dnda med néar fragorna skulle tas fram. De fullstandiga
intervjufragorna redovisas i bilaga 1 och 2. Flera av frdgorna har utformats sa att de skall
kunna ge underlag till att bekrafta eller forkasta hypoteserna (tabell 1).

Fragor till radgivare

Radgivarintervjuerna lades upp sa att de inledande fragorna gallde vilken inriktning
radgivaren hade, exempelvis ren véxtodlingsradgivning, ekonomi, teknik osv. Dessutom
tillfragades radgivarna om sin bakgrund sasom utbildning och ev. lantbruksbakgrund. De
tillfragades aven varfor de valt radgivare som yrke och vad som motiverar dem i deras arbete.
Dessa fragor var dels till for att 6ppna upp intervjun, men radgivarens inriktning, bakgrund
och intressen i arbetet vantas ocksa kunna ha betydelse for hur de staller sig till
precisionsodlingstekniken. Atta radgivare intervjuades totalt i Ostergétland, Vastergétland,
Skane och Halland, tva i respektive omrade. Syftet fran borjan var att intervjua en radgivare
som var tydligt positivt instélld till precisionsodling samt en som var mer Kritisk. Detta var
dock inte genomforbart i detta forsok da det ar fa som ar direkt kritiska till sjalva teknikerna
kring precisionsodling. Intervjuerna gjordes vid besok hos respektive radgivare under januari-
mars 2007.

Fler fragor som stalldes till radgivarna handlade om hur de arbetar ut mot kunderna och hur
de upplever relationen gentemot dessa, exempelvis huruvida kunderna i forsta hand
efterfragar en diskussionspartner eller om radgivningen far ga in pa mer konkret
beslutsfattande. Radgivarna tillfragades ocksa om sitt eget teknikintresse och hur det allmanna
intresset for precisionsodlingsteknik ar i deras organisation. Andra fragor handlade om pa
vilka grunder radgivarna tror att lantbrukarna fattar beslut om investering i/anvandning av nya
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maskiner och ny teknik. Dessutom diskuterades vikten av ekonomin i beslut kring
nyinvesteringar, samt vilka faktorer som kan ténkas bidra till att fler tillampar
precisionsodling.

Fragor som gallde mer konkreta tillampningar av precisionsodling stalldes ocksa, exempelvis
huruvida radgivaren rekommenderat anvandning av N-sensor, precisionskalkning, varierad
spridning av fosfor och kalium t.ex. Slutligen diskuterades om tillgangen pa
information/support kring precisionsodlingstekniken upplevs som tillrécklig och hur
radgivarna ser pa framtiden inom jordbruket.

Fragor till lantbrukare

Fragorna till lantbrukarna handlade inledningsvis om gardsstorlek, huvudsaklig driftsgren,
bakgrund och ev. lantbruksutbildning. Sexton lantbrukare i Ostergotland,
Vastergotland/Bohuslan, Skane samt Halland intervjuades. Dessa var kunder till radgivarna
som intervjuades och radgivarna ombads ge forslag pa nagra kunder vardera som kunde
tankas vara intresserade av att delta. Bland dessa intervjuades slutligen tva lantbrukare per
radgivare.

Aven lantbrukarna fick fragor om sitt intresse for lantbruksteknik och om man hade planer pa
storre forandringar i foretaget inom en nara framtid. Lantbrukarna tillfrdgades ocksa om hur
kunskapsforsorjningen fungerar, varifran man hamtar information och hur stor roll
radgivningen har i detta. De fick ocksa fragor kring hur de ser pa sin radgivning och i vilken
utstrackning de utnyttjar den, samt om de upplever att radgivningen paverkat dem till att gora
nagra storre forandringar i sin produktion.

| 6vrigt gallde fragorna vilka atgarder sasom markkartering, N-sensorkorningar,
skordekartering etc. som gjorts pa garden och om de dverhuvudtaget anvants. En fraga rérde i
vilken utstrackning miljotankande paverkar en eventuell tillampning av precisionsodling.
Detta for att undersdka hur tungt det ”spontana” miljétankandet vager gentemot det
ekonomiska dito. Styrningen fran myndigheterna blir hardare nar det géller miljéhansyn, men
det &r intressant att veta hur lantbrukarna sjalva resonerar.

Slutligen handlade fragorna om huruvida lantbrukarna kanner att de har tillracklig kunskap
kring precisionsodling eller om de annars vet var de skall vanda sig for att fa det.

Sammanstéallning och tolkning av resultat

Sammanstallningen av intervjusvaren gjordes sa att alla svar sorterades efter respektive fraga,
och for de fragor dar sa var aktuellt, stalldes lantbrukarnas svar mot respektive radgivares
svar. Detta for att kunna hitta eventuella samband som rorde relationen lantbrukare/radgivare.

| diskussionen har de asikter som framkommit i intervjuerna tolkats dels utifran de
resonemang som lag bakom hypoteserna och till viss del dven mot bakgrund av
diffusionsteorin. 1 denna intervjuundersokning har fokus legat pa vilka hinder som finns for
anvandningen av precisionsodlingsteknik. Resultaten fran intervjuerna har inte kvantifierats
utan de svar som pavisat negativa alternativt positiva attityder har framhallits for att tydligare
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askadliggora asikterna bland dem som intervjuats. Detta leder ocksa till en tydligare bild av
vilka hinder som finns for teknikens spridning.

Resultat av intervjuer

Har redovisas svaren fran intervjuerna av lantbrukare och radgivare. Nagra av fragorna beror
hur radgivare och lantbrukare uppfattar radgivningen och da jamfors svaren fran radgivaren i
vissa fall med svaren fran dennes kunder. For évrigt redovisas svaren inte fran varje enskild
individ separat utan mer allmant for varje fraga. Svaren pa fragor med foljdfragor har
sammanstéllts tillsammans med foljdfragornas svar.

Svar fran intervjuer av radgivare

Radgivarnas utbildning och bakgrund

| princip alla rddgivarna jobbar med ren vaxtodlingsradgivning, men ekonomin kommer in i
det mesta. Ett par av radgivarna agnar sig mer at driftsekonomiska kalkyler, och en av dem
jobbar dessutom ganska mycket med maskiner och lantbruksteknik. Betraffande utbildning
och bakgrund gallde att alla radgivarna hade lantbruksbakgrund i ndgon man. En &r utbildad
lantméstare, Gvriga ar mark/vaxt-agronomer. Anledningar till att man valde radgivaryrket ar
framst rena tillfalligheter, men flera hade en positiv bild av branschen sedan tidigare och sokte
sig darfor dit.

Kundkontakterna ar det som uppskattas mest i arbetet. Det finns en vilja att utveckla sig sjalv
och sina kunders foretag. En del menar att det &r stimulerande att ta fram forbattrade 16sningar
i lantbrukarens vardagssituation. Andra namner affarsmassigheten som en viktig faktor. Man
vill hjélpa till att optimera foretagens ekonomi och se till de bésta losningarna for att uppna
detta. Nagon upplever att man som radgivare till stor del fungerar som ett filter for
information ut till lantbrukaren. Man tar fram det som ar relevant for den enskilde
foretagaren. Radgivarna innehar ocksa ett brett kontaktnat fran vilket de kan formedla
information ut till kunderna. Radgivarna upplever alla att de framst har en roll som bollplank
at sina kunder. Man diskuterar olika l6sningar inom lantbruket. Dock far radgivningen ofta
fatta mer konkreta beslut at lantbrukarna speciellt under sasong, t.ex. preparatval och
dosrekommendationer for véaxtskydd. Lantbrukarna hinner inte alltid satta sig in i alla
tillgangliga preparat, rekommendationer och ekonomin i olika behandlingar. Da kan
radgivarna fylla en viktig funktion. Radgivarna tar ocksa en ganska stor del i det
administrativa arbetet med exempelvis SAM-ansokan och liknande.

Radgivarnas intresse for och kompetens inom lantbruksteknik

Alla radgivarna kanner att de har kontakter som de kan hanvisa till om en teknikfraga utanfor
deras kompetensomrade uppkommer. Nagra har specialiserade teknik-/maskinradgivare pa
sina arbetsplatser. Det individuella teknikintresset &r stort enligt flera av rddgivarna men
intresseomradena varierar. Nagon ar mest engagerad i teknik for jordbearbetning, medan
nagon annan intresserar sig i stor utstrackning for datateknik.

Intresset for precisionsodlingsteknik ar generellt ganska stort hos radgivarna 6verlag, dock ar
ekonomin det avgdrande for hur "intressant” en ny teknik eller ett system dr. Man ser till att
kundens ekonomi skall bli basta mdéjliga. Nar det galler precisionsodling upplever flera att det
finns for litet information och kunskap att tillga i &mnet. Man vill kanna att man beharskar
amnet béattre innan man férmedlar tekniken till kunderna. Eventuellt varierar intresset med
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geografiskt lage. Radgivarna i Halland trodde att intresset for precisionsodling kanske é&r litet
storre i det omradet an vad det ar generellt i landet. Dar har man en anstélld som enbart jobbar
med teknikfragor och som ar mycket intresserad. Detta kan bidra till att 6ka intresset bland
kollegorna.

Radgivarens roll gentemot kunden

Pa fragan om vem som i storst utstrackning kommer med idéer och initiativ kring teknik m.m.
varierade svaren mycket. Nagra radgivare upplever att det framst ar lantbrukarna som
kommer med idéer och radgivaren far da diskutera och salla bland dessa. En radgivare
kommer ofta med initiativ till sina kunder om att prova nya tekniker, en annan arbetar med
helhetslosningar sasom att optimera maskinparken hos lantbrukarna. Flera tycker dock att den
tekniska biten tar ganska liten plats i radgivningen. Manga kunder hamtar information om
teknik och maskiner fran annat hall an fran sin vaxtodlingsradgivare.

Nivan pa radgivningen varierar mycket mellan kunderna, detta enligt samtliga radgivare.
Vissa kunder utnyttjar radgivningen i ganska stor utstrackning, andra vill bara ha en
diskussionspartner ibland. Efterfragan pa maskinradgivning &r inte uttalat stor. En radgivare
menade att det kanske berodde pa dennes eget bristande maskinintresse. En annan radgivare
diskuterar daremot maskiner och teknik i ganska stor utstrackning. Generellt verkar det dock
som om lantbrukarna investerar i nya maskiner/tekniker pa eget initiativ, eller efter diskussion
med séljare och kollegor. Andras erfarenheter véager tungt, och en radgivare papekade vikten
av sin roll som brygga for formedling av erfarenheter mellan olika gardar och lantbrukare.

Kundernas intresse for precisionsodling

Radgivarna far relativt mycket fragor om N-sensorn, sparfoljning och autostyrning. Infor
investeringar i troskor vill vissa kunder diskutera skordekarteringsutrustning. Nagon upplever
dock att kunderna vill ha enklast mgjliga system och att intresset for inomfaltsanpassade
insatser ar ganska svalt. Ekonomin styr i grund och botten nar lantbrukarna star infor
investeringar. En av radgivarna i Skane menar dock att "frackhetsfaktorn” har stor betydelse
for manga och prestigetankandet framhalls dven av en radgivare i Vastergotland.

Expanderande lantbruksféretag- 6kade investeringsmdjligheter

Marknadsforingen av lantbruksteknik vager tungt. En radgivare namner som exempel
Véaderstads starka marknadsforing, med mycket bakomliggande forsok osv. Detta paverkar
statusen i tekniken, som aven den spelar roll for vissa lantbrukare. En del satsar pa utokade
arealer och koper sig ofta en del dverkapacitet, dd man vill ha nagot att ”véaxa i”. De flesta
stravar ocksa efter att fa ned antalet arbetstimmar i olika moment for att bli mer effektiva, och
detta paverkar hur man investerar i maskiner. En del lantbrukare gar t.ex. samman och koper
storre maskiner, men har spelar personkemin stor roll for att samarbetet skall fungera. Det kan
for 6vrigt vara svart att samarbeta om t.ex. troskor och potatismaskiner enligt en radgivare,
p.g.a. laglighetskostnaderna som uppstar om man inte kan troska i tid for att grannen har
troskan och nar det géller exempelvis potatis kan maskiner dverféra smittor mellan gardarna.

Radgivarna i Vastergatland menar att det inte forekommer s mycket maskinsamarbeten i
omradet. A ena sidan investerar de som har méjlighet ofta i maskiner som egentligen ar
overdimensionerade for arealen, & andra sidan ser man férdelar sasom tidsvinster och 6kad
effektivitet. En annan tror att maskinsamarbeten &r mer vanliga i omraden med mycket
arrendegardar. Ager brukaren sjilv garden ar det istallet vanligt att jordrantan aterinvesteras i
nya maskiner. I nordostra Skane menar radgivaren dar att maskinsamarbetena i det omradet
Okar. Lantbrukarna har har generellt inte samma investeringsutrymme som de stora
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slattgardarna i de s6dra delarna av omradet. | sédra Skane ser radgivaren dar att de som &r
teknikintresserade i viss man investerar i teknik som egentligen inte ar nédvandig, dock styr
anda ekonomin i slutandan. I princip alla radgivarna tror att samarbeten kommer att 6ka, och
detta skulle kunna leda till att fler haller sig med stérre maskiner och nyare teknik.

Vilka hinder finns for spridning av precisionsodlingsteknik

Ekonomi

Lantbrukarens eget teknikintresse spelar stor roll for hur stor vinst denne kraver for att ga 6ver
till ny teknik. De som ar mycket intresserade kanske ndjer sig med “break-even” enligt en
radgivare, medan de som inte ar sa intresserade troligen vill se ett stort plus i kalkylen for att
dvervaga en dvergang till nya tekniker och system. En annan radgivare tror inte att fortjansten
behdver vara stor om korningar anda lejs in. Daremot kréavs det nog mer for att stalla av
exempelvis den egna godselspridaren for att leja in en precisionsspridning. Nagon tror att
intresset kan vara storre vid odling av dyrare grodor, dar insatsen betalar sig i storre
utstrackning, exempelvis vid varierad kaliumspridning i potatis, dar det finns relativt stora
ekonomiska vinster att hamta. En allmén uppfattning ar annars, aven bland radgivarna, att det
finns for liten kunskap om vinsterna med precisionsodlingstekniken for att fler lantbrukare
skall prova. Radgivarna vill kunna visa pa klara fordelar och framforallt ekonomiska fordelar
vilket man, enligt en radgivare i Halland, annu inte sett. Lantbrukarna vill séllan investera i
teknik som upplevs som obeprévad och dessutom uppfattas som dyr. De vill ta del av andras
praktiska erfarenheter innan de sjélva provar.

De viktigaste argumenten i dvrigt for att tillampa precisionsodling ar enligt radgivarna att
lantbrukaren skulle tjana pa tekniken. Radgivningens inflytande vantas ocksa ha ganska stor
betydelse. Att tekniken i sig ar spannande tror manga har betydelse, om &n inte i forsta hand.
Ett par radgivare tror att mojligheten att fa jamnare grodor &r en viktig faktor, och nagon
annan pekar pa en potentiell minskad miljobelastning som ett majligt resultat av 6kad
precision i insatserna.

Informationsflode

Informationsutbudet upplevs av flera radgivare som tillrackligt, och det &r latt for den
intresserade att ta reda pa det man vill veta. En radgivare menar dock att det var vardefullt
med lansstyrelsernas maskinkonsulenter som fanns tidigare och var kostnadsfri for
lantbrukarna. Nu far rddgivningen kdpas in. Till en del styr det geografiska laget hur mycket
information som finns att tillga. | Vastergotland har radgivarna mycket kontakt med Knud
Nissen, Lantmannen, som verkar padrivande och sprider information och kunskap, kanske
framst kring N-sensorn. Flera radgivare pekar pa problemet att mycket av informationen
kommer fran saljande organisationer, mer objektiv information efterfragas. Dessutom &r det
enligt en radgivare 6nskvart att den faktiska nyttan med olika tekniker framhalls i storre
utstrackning. Ofta hamnar fokus till alltfor stor del pa tekniska detaljer. Mer ekonomiska
utvarderingar av olika tekniker efterfragas ocksa.

Precisionsodlingsatgarder pa initiativ fran radgivningen

Markkartering
Nar det galler markkartering rekommenderar radgivarna provtagning med GPS och 1 prov/ha.
Dock galler det framst om lantbrukaren &nda lejer in provtagningen. P4 manga mindre gardar
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tar man jordproverna sjélv och da gors oftast en linjekartering. Enligt en radgivare styrs
efterfragan hos kunderna i princip av vad radgivarna rekommenderar. De flesta vill ha en
ganska grundldggande kartering. Man vill inte betala for mer &n vad man upplever sig ha
nytta av. En radgivare anser dock att lantbrukare generellt anvander sina markkartor i for liten
utstrackning. | och med det nya stodet for miljoskyddsatgarder (Jordbruksverket, 2007) som
infors 2007 (motsvarigheten till tidigare REKO) okar eventuellt efterfragan pa mer
omfattande karteringar. Myndigheter har ofta en stor betydelse lokalt for hur omfattande
karteringar som gors, exempelvis tas jordartsprover i vissa vattenskyddsomraden med
avseende pa rorligheten hos jordherbicider, eller gors provtagningar avseende tungmetaller i
vissa certifierade odlingar. En raddgivare menar att det skulle vara intressant att utnyttja GPS-
punkterna pa tidigare markkartor och lagga nasta provtagning pa punkter mellan de gamla, for
att pa sa satt tacka in skiftenas variationer béttre.

N-sensor

De flesta radgivarna har nagon gang rekommenderat eller diskuterat kérning med Yara N-
sensor hos kunder. Ett par radgivare har rekommenderat N-sensor efter stallgodselspridning, i
syfte att bedoma vilka variationer som uppstatt och vilken komplettering som behover géras.
Ett par andra radgivare har rekommenderat N-sensorn till kunder som redan lejer in
godselspridningen. Radgivaren i sodra Halland hanvisar till brist pa N-sensorentreprendrer i
omradet. Nar det fanns sensorer att tillgad rekommenderade man N-sensorkdérningar i varvete.
Nu anvander radgivarna istallet kalksalpetermatare for att "kalibrera” sig sjalva i sin
bedémning av grédorna i borjan av sasongen. En radgivare menar att sensorn kan vara aktuell
att anvanda pa gardar som har problem med proteinhalterna. Enligt en radgivare ar dock den
ekonomiska fortjansten med N-sensorn osaker an sa lange.

N-sensortekniken upplevs dverlag vara relativt tillforlitlig och séker, men flera radgivare
trycker pa vikten av att foraren ar skicklig och kan gora kalibreringar pa ratt sétt och lasa
falten ratt. Nagon tror att det framst ar de som &r teknikintresserade som provar N-sensorn,
alternativt de som inte har egen godselspridare. Andra tycker att det &r svart att vaga
fordelarna mot den extra kostnaden det innebér att anvanda tekniken. En radgivare menar att
manga lantbrukare varderar kostnaden for N-sensorkorningen i kvave till att exempelvis
motsvara 20 kg N/ha, och de sprider hellre det "extra kvavet” sjalva och fordelar detta utifran
erfarenhet om de specifika skiftena, detta i sig ar egentligen ocksa en precisionsatgard, om &n
inte med GPS- positionering. Miljétankande har inte varit nadgot argument for att anvanda
sensorn, atminstone inte efter vad radgivarna erfarit.

En radgivare papekar att N-sensorn bor anvandas till huvudgivan av kvave. Nu kommer
manga ut for sent med kompletteringsgivan och tappar i skord istéllet for att forbattra och
jamna ut skorden. Man vill ocksa veta mer om hur tekniken fungerar for att kunna utnyttja
den béttre. En annan radgivare tycker att N-sensorn bor kunna anvandas i storre utstrackning,
exempelvis till bladmoégelbek&mpning i potatis och for att styra proteinhalten i maltkorn
battre. En radgivare tycker att vinsten med N-sensorn har varit att vissa har sparat godsel
genom att kdra med anpassad kvavegiva.

Precisionskalkning

Ett par av rddgivarna rekommenderar i princip alltid precisionskalkning i dess egentliga
mening, utifran styrfiler. De menar att den insatsen skiljer sig mycket litet i pris mot vanlig
kalkspridning. Ovriga rekommenderar oftast varierad spridning, dock ofta enligt principen att
givan varieras utifran en markkarta eller kalkbehovskarta men att styrningen gors manuellt av
foraren. En radgivare har kunder som har tillgang till mesakalk som inte fungerar i

20



Frida Olsson Examens- och seminariearbete Nr 5

rampspridare men som ar en billig kalkprodukt. Han menar ocksa att precisionskalkning
enligt Nordkalks principer &r for dyr for att vara intressant. Det krévs speciella bilar for
transport och hantering av kalken och dessutom &r kalkprodukten i sig dyrare. Precisionen blir
dessutom inte alltid den utlovade. En radgivare har kunder med tillgang till narliggande
kalkbrott och dessa kan sjdlva hamta kalken. Da ar det heller inte aktuellt att kdpa in
precisionskalkning.

Ett annat problem som framhalls &r att man behéver bli av med den kalk som tagits hem,
alltsa lamnar man inte 6verbliven kalk bara for att mangden inte stammer Gverens med
behovskartan. Har galler kompromisser enligt en radgivare. Det ar exempelvis inte rimligt att
bestalla hem endast en liten méngd kalk bara for att anpassa givan korrekt, utan man képer
jamna lass. Da kan det vara battre att entreprenoren laser in sig pa kartan och varierar givan
pa bast mojliga satt utan att det fattas eller blir kalk 6ver i slutdndan. En radgivare tycker att
precisionskalkning ar latt att rakna hem om det finns stora variationer i pH pa en gard, i
dennes omrade &r kalkningsbehovet ganska litet men man rekommenderar potatisodlare att
kalka for att hoja kalciuminnehallet i jorden.

Varierad spridning av fosfor och kalium

Négra radgivare rekommenderar ofta varierad kaliumspridning inom félt, dock inte sd mycket
nar det galler fosfor. Nagon tycker att det finns for litet kunskap om utifran vilka parametrar
fosforgivan skall styras inom falt. De radgivare som har potatisodlare som kunder
rekommenderar ofta varierad kaliumspridning i potatisen, dar det finns mycket att vinna pa en
jamnare kvalitet. Nagon har ocksa rekommenderat varierad fosforspridning i
konservartodlingar. De flesta korningar gors inte efter styrfil utan utifran en markkarta och
lantbrukarens erfarenhet.

Alla radgivarna tycker att det ar intressant att styra PK-gddslingen inom falt, och nagon
hanvisar har till positiva miljoeffekter om man kan anpassa framforallt fosforgivan battre. |
hans verksamhetsomrade ligger manga jordar i P-AL klass V och lantbrukarna far hardare och
héardare krav pa sig att minska fosfortillforseln. I omraden med mycket djurgardar och darmed
mycket stallgodselspridning har det inte varit aktuellt att variera PK-spridning enligt
radgivarna, eftersom man later stallgddseln sta for hela PK-tillforseln. En radgivare tycker att
det vore intressant att precisionssprida fosforberikad kalk, och pa sa vis fa dubbel nytta av en
kdrning.

Skordekartering

Nar det géller skordekartering rekommenderas det inte generellt av nagon av radgivarna. Har
kunden befintlig utrustning i tréskan och ar intresserad av tekniken kan radgivaren
rekommendera att man faktiskt tar fram kartor utifran informationen man far. En radgivare
vittnar om att lantbrukarna séllan utnyttjar tekniken till att ta fram kartor. Man tittar framst pa
skdrdematningen under kérning. En annan papekar att det ar viktigt att samla data under flera
ar for att kunna dra nagra relevanta slutsatser av skordekarteringen och det ar fa lantbrukare
som vill lagga extra tid pa att behandla och utvérdera data. En av radgivarna menar dessutom
att det hander att man kor stopp i matinstrumentet pa troskan och da star manga dver
skdrdematningen helt och hallet. Man har inte tid att stanna och atgarda problemen helt
enkelt. Nagon radgivare diskuterar skordekarteringsutrustning om kunderna anda ska kdpa ny
troska, men ingen rekommenderar skordekartering om det kréavs att den egna troskan skall sta
till forman for en lejd maskin som har karteringsutrustning. Generellt tycker flera att
skordekarteringen inte ger sa mycket i nulaget. Insamlade data kan dock vara intressant att
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utga ifran for att diskutera skordevariationer och liknande men da kravs som sagt flera ars
data for att visa nagra tydliga trender.

Nytta med precisionsodlingsteknik

En radgivare har raknat pa varierad kaliumspridning i potatis samt precisionskalkning och
menar att de insatserna ar ltta att rakna hem om jordarna ar ojamna. Nagra har tittat pa
ekonomin kring N-sensorn, dock inte specifikt at nagon kund. Det &r svart att visa siffror ver
ekonomin for N-sensorkérningar, och det ar ofta vad som kravs for att motivera lantbrukare
att prova tekniken. En radgivare tror att N-sensorn kan ge jamnare kvalitet och eventuellt
hogre skord, men det ar svart att pavisa. En annan papekar att andelen liggsad minskar efter
anpassad kvavegiva.

En radgivare efterlyser en mer 6ppen attityd hos maskintillverkarna vid framstallningen av
tekniken. Denne upplever att manga ar daliga pa att ta till sig kritik som kan forbattra
teknikerna. Istallet saljs system som inte ar fardigutvecklade och dessa anvands da istallet i
for liten utstrackning. Han upplever ocksa att marknadsforingen blir litet snedvriden,
exempelvis fran Lantmannen betraffande N-sensorn. En radgivare tycker ocksa att det kan
vara svart att rakna hem och motivera precisionsinsatserna i omraden med jamna
odlingsférhallanden.

Intresse for precisionsodling i olika omraden

I Halland verkar lantbrukarnas intresse for precisionsodlingsteknik vara ganska stort enligt
radgivarna dar. Manga odlar specialgrodor déar insatserna kan raknas hem lattare. Manga ar
t.ex. positivt installda till varierad kaliumgddsling inom falt samt precisionskalkning.
Daremot &r intresset for N-sensorn ganska litet, vilket kan bero pa brist pa entreprendrer i
omradet.

Precisionsodlingstekniken upplevs fortfarande vara nagot som framst de teknikintresserade tar
till sig och &nnu inget for gemene man. | Véasterg6tland finns det relativt gott om N-
sensorentreprendrer vilket medfor att det &r den vanligaste insatsen i omradet nér det galler
precisionsodling. | vrigt upplever radgivarna att intresset varierar ganska mycket. | Skane
finns det relativt manga lantbrukare som &r intresserade. Enligt en av radgivarna fragas det
mycket om N-sensorn exempelvis. | Ostergotland uppfattar radgivarna att lantbrukarna ar
relativt intresserade och det pratas en hel del om teknikerna. Intresset for sparfoljning och
dylika tekniker &r stort. Enligt en radgivare kommer det alltid att finnas pionjarer som satsar
pa nya tekniker och system, medan manga star vid sidan och avvaktar.

Radgivarnas kunskapsforsorjning

| Halland och Skane har radgivarna kontakt med kollegor som ar specialiserade pa lantbruks-
och precisionsodlingsteknik och dessa haller Gvriga radgivare uppdaterade i stor utstrackning.
Maskintillverkarna skickar ut mycket information men den ar inte sa vardefull for
radgivningen enligt en radgivare som efterfragar mer forskningsresultat kring
precisionsodlingsteknikerna. Branschtidskrifter &r en viktig informationskalla for alla
radgivare och man bevakar i regel massor, konferenser o0.s.v. i sa stor utstrackning som
mojligt. Internet har starkt dkat tillgangen till information.

En radgivare i Vastergotland tycker att det finns gott om tillganglig kunskap om
precisionsodling for att bemata ett intresse fran kunderna, dock papekar han att den i stor
utstrackning kommer fran Lantmannen och att man skulle vilja ha mer kontakt med SLU i
Skara. SLU har ett bra utbud av konferenser och liknande men radgivarna har varit daliga pa
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att soka upp informationen menar man. De flesta Gvriga har antingen tillgang till expertis i
form av kollegor pa arbetsplatsen, eller anser sig pa annat satt kunna skaffa sig den kunskap
som behdvs for att formedla information till lantbrukarna. En radgivare anser dock att han
tycker sig ha for litet kunskap om vilken nytta precisionsodlingstekniken kan medféra pa
langre sikt, vilket enligt honom ar en viktig faktor.

Precisionsodlingens mojligheter framdover

Alla radgivarna ser en utveckling mot storre och storre brukningsenheter, gardar som slas
ihop osv. Detta medfor investeringar i storre maskiner for att kunna dka effektiviteten och
kapaciteten i driften. Man tror att maskinsamarbetena kommer att 6ka som en foljd av detta
och da finns det eventuellt ett storre ekonomiskt utrymme att investera i nyare teknik.

Autostyrning/guidning kommer att 6ka i takt med att tekniken blir billigare. Ett exempel ar
autostyrning for onlandpl6jning som en radgivare tror kommer att fa storre genomslag. Néar
man i det fallet saknar en fara att kora i kan styrningen vara till stor hjalp for att lyckas med
denna typ av bearbetning. Hur stor tillampning exempelvis N-sensorn kommer att fa verkar
mer osakert. Nagon radgivare tror inte att den kommer att fa nagot storre genomslag utan tror
mer pa bildanalys med hjalp av exempelvis flygfoto for att fa ungefar samma information. En
annan radgivare papekar att det fortfarande kravs goda kunskaper om den egna jorden for att
kunna fa ut ndgot matnyttigt av en del av teknikerna och att kalibreringarna ar avgorande for
hur stor nytta man kan dra av precisionsinsatserna. En radgivare menar att &ven om man kan
tjana pa att 6ka precisionen i sina insatser genom tillampning av precisionsodling, sa ar det
svart for sma foretag med mindre resurser att vaga investera i vad som upplevs vara dyr
teknik. Det uppstar helt enkelt en mental lasning och da ar det svart att se den eventuellt
langsiktiga vinsten.

Radgivarna har for 6vrigt olika idéer om hur utvecklingen inom vaxtodling kommer att se ut
framover. Odling av energigrédor &r ndgot som man tror kommer att 6ka. Manga trador odlas
exempelvis upp for detta &ndamal nu. Politiken paverkar starkt hur vaxtodlingen utvecklas.
Konkurrensen om akerarealen kommer nog att 6ka enligt en radgivare, och priserna pa den
producerade varan kommer troligen att g& upp. Okad efterfragan pa maltkorn kan oka
intresset for att styra kvavegodslingen enligt en radgivare samtidigt som en annan inte tror s
mycket pa godsling efter kartor, men daremot pa precisionsbekdmpning av t.ex. bladmaogel i
potatis med hjalp av N-sensorn. En radgivare anser att fosforgddslingen maste utvecklas och
att mer forskning maste bedrivas kring detta. En annan asikt ar att 6kningen av energigrodor i
odlingen sanker kvalitetskraven och darmed minskar ocksa intresset for att styra insatserna
med precisionsodlingsteknik. Dessa grodor kommer nog snarare att betraktas mer som
bulkvara. En radgivare tror att en 6kad tillampning av reducerad jordbearbetning kommer att
Oka intresset for anvéndning av autostyrning i traktorerna.

Nar det géller utvecklingen av lantbruket generellt, tycker radgivarna t.ex. att lantbrukarna
verkar vara mer positivt installda nu. Priserna har gatt upp pa sistone och odling av
energigrodor gor att manga ser nya mojligheter for sin produktion. En radgivare menar att de
som ar kvar i branschen &r ganska benéagna att satsa och att de andra har redan lagt av. Nagon
tycker att den tekniska utvecklingen har stannat av nagot. Man upplevde nagot av en hausse
for ca fem ar sedan men nu hander inte s& mycket pa den fronten langre. Detta kan dock vara
nagot som paverkas av marknaden i 6vrigt och kanske vander trenden om betalningen for
grodorna okar igen. En radgivare menar att utvecklingen varit positiv, men att kraven pa
lantbrukarna 6kar uppifran i form av miljobestammelser, tvarvillkor, mer administrativt arbete
osv. Detta kan kannas betungande for en del lantbrukare.

23



Frida Olsson Examens- och seminariearbete Nr 5

Svar fran intervjuer av lantbrukare

Foretagens inriktning och lantbrukarnas bakgrund

De intervjuade lantbrukarnas gardar varierar i storlek fran 85 ha till 1700 ha. Grédor som
odlas ar spannmal, sockerbetor, oljevéxter, vall samt i ett par fall specialgrodor som potatis,
jordgubbar och gronsaker. Véxtodling &r den huvudsakliga driftsinriktningen pa de flesta
gardarna, med undantag for nagra gardar dar mjolk- eller djurproduktion ar de tyngsta
grenarna. Alla intervjuade lantbrukare utom en har lantbruket som huvudsaklig sysselséttning.

Gemensamt for alla lantbrukarna &r att de tidigt haft lantbruksintresse. De flesta ar uppvuxna
med lantbruk och det har darfor varit naturligt for manga att fortsatta inom yrket. Ett par
lantbrukare har dock haft annan sysselsattning innan de satsade fullt ut pa lantbruk. Aven
dessa var uppvuxna med lantbruk. De flesta av lantbrukarna har ocksa nagon form av
lantbruksinriktad utbildning. Sex stycken &r utbildade lantmastare, 6vriga har gatt grundkurs,
driftledarkurs och dylika kortare utbildningar. Endast en saknade utbildning inriktad mot
lantbruk.

Lantbrukarnas tankar om sitt foretagande

Flera av lantbrukarna tror att de kommer att utka sin produktion de narmaste aren, speciellt
de med djur- eller mjolkproduktion. En lantbrukare satsar pa vindkraft, en annan vill utveckla
turistverksamheten mer, med t.ex. Bed & Breakfast. Nagon funderar pa att odla mer
energigrodor och en annan tanker sig en utveckling dar man samarbetar i naromradet med
biogasproduktion. Pa en gard har man startat spannmalsmottagning och sysslar d&ven med
matjordstillverkning. Flera forsoker fa tag i mer mark, men det &r svart da konkurrensen om
akermark ar hard. De flesta ar i 6vrigt dppna for nya idéer om det finns ekonomisk vinning i
dessa. Helheten i lantbruket ar det som de flesta uppskattar mest med yrket. Nagra tycker att
djurproduktionen &r roligast medan andra tycker att vaxtodlingen och tekniken ar det som
lockar mest. Flera papekar att sjalva foretagandet ar det mest intressanta, att kunna utveckla
sina foretag och forsoka optimera driften utifran ekonomin.

Teknikintresse och kunskapsforsorjning

Alla lantbrukarna ar teknikintresserade, nagra provar garna nya tekniker och ar valdigt
intresserade medan flera foljer utvecklingen men sallan ar forst med att prova nya system. En
lantbrukare anser att det finns for litet servicepersonal som kan reda ut eventuella problem,
och han menar darfor att man nu inte langre vill vara férst med att prova, man vill se att det
fungerar pa andra hall forst. Nar det géller inhamtande av information ar branschtidskrifter en
viktig kalla enligt alla lantbrukarna. Man hamtar aven mycket fran internet. Manga utnyttjar
saljare pa maskinfirmor t.ex. men hamtar ocksa mycket fran radgivningen. En lantbrukare
tycker att tillgangen pa maskinradgivning ar bristfallig.

Kontakten med kollegor &r mycket viktig for informationsutbytet. En lantbrukare &r t.ex.
engagerad i branschorganisationer och man fungerar aven som pilotgard for
jordbearbetningsredskap. Massor dr ocksa en betydelsefull kalla for att uppdatera sig pa nya
tekniker etc. | princip alla tycker att informationsflodet ar tillrackligt, men en papekar att
mycket véardefull kunskap kommer fran Danmark och efterlyser mer éversattningar fran
danska tidskrifter.
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Manga lantbrukare deltar i s& manga kurser (relevanta for produktionen) som majligt, men
tidsbrist ar en faktor som minskar ned pa detta. Flera har deltagit i manga kurser och
studiecirklar tidigare men kanner nu att de inte langre har sa mycket nytt att hamta fran dessa.
| ett par omréaden i t.ex. Vastergétland och Ostergétland finns entusiaster lokalt som drar
igang kurser och projekt m.m. och lantbrukarna i de omradena menar att detta gor att man
deltar i kurser i storre utstrackning.

Lantbrukarnas utnyttjande av radgivning

Manga lantbrukare éverlater helt SAM-ansokan pa radgivningen och foljer aven
rekommendationer kring vaxtskyddet rakt av. | 6vrigt anvander man framst radgivningen som
bollplank. Nagra av lantbrukarna har testat nya produktionsmetoder pa inradan av sina
radgivare. Exempelvis har ett par anvant N-sensor. Nagon har provat att kora pléjningsfritt pa
initiativ fran radgivningen och man provar nya preparat och sorter i vaxtodlingen m.m. En
lantbrukare papekar vikten av att radgivaren kan formedla erfarenheter fran andra gardar och
aven det faktum att man sjélv slipper hélla sig uppdaterad pa nya sorter och véaxtskyddsmedel
ar vérdefullt.

| flertalet fall anser lantbrukarna att det kommer ganska fa initiativ till anvandning av nya
tekniker och maskiner fran radgivningen. Detta bekraftas ocksa av flera radgivare som menar
att nyttan med teknikerna ar det viktigaste. Kan man inte pavisa en vinning med en teknik
eller ett system &r det inte intressant att propagera for det ut till kunderna. I vissa av de fall dar
lantbrukaren anser sig komma med de flesta idéerna/fragestallningarna ar det dven sa att
radgivaren séager sig vara mattligt teknikintresserad. For de lantbrukare som upplever sina
radgivare som teknikintresserade géller ocksa att radgivaren sjalv uppgav att denne hade ett
starkt eget intresse. Dock verkar det handla mycket om personkemi. I ett fall dar lantbrukaren
uppfattade sin radgivare som teknikintresserad, ansag radgivaren sjalv att dennes intresse var
relativt mattligt. Generellt galler att lantbrukarna antar att radgivarna ar engagerade i den
utstrackning som kravs for att bemaéta eventuella fragestallningar fran kunderna. Nar det
galler i vilken grad radgivningen kommer med initiativ om ny teknik ar det oftast sa att om
radgivaren &r intresserad och insatt, formedlar denne ut detta till lantbrukare som upplevs vara
intresserade.

Nyttjandegrad och erfarenheter av olika precisionsodlingstekniker

Markkartering

Alla lantbrukarna har aktuella markkarteringar och uppdaterar dessa regelbundet. Det nya
miljostodet gor att flera tdnker gora &nnu mer frekventa markkarteringar. Alla tillampar GPS-
positionering av provpunkterna. | princip alla intervjuade lantbrukare upplever for 6vrigt att
de har stora variationer i jordarter pa sina gardar.

Precisionskalkning

De flesta lantbrukare har kalkat pa sina gardar. Nagra har provat precisionskalkning, och de
flesta &r 6ppna for att variera kalkgivan inom falt, men de flesta gor detta manuellt utan GPS-
positionering i de fallen. | de omraden dar det finns tillgang till billigare kalk sdsom mesakalk
eller sockerbrukskalk, ar dessa forstahandsval och da gors spridningen med homogen giva
eftersom det inte fungerar rent tekniskt att precisionssprida de typerna av kalk. Radgivarna
rekommenderar kalkning vid behov, men ser liksom lantbrukarna till de mest ekonomiska
alternativen. Ar t.ex. stora delar av ett falt markant samre, kanns det inte motiverat med
precisionsspridning enligt en radgivare. Flera radgivare rekommenderar varierad spridning,
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men da utan positionsbestamning och styrfil utan efter egna erfarenheter och med hjélp av
markkartan.

Platsspecifik spridning av fosfor och kalium

| princip har bara en av de tillfragade lantbrukarna varierat givan av P- eller K-godsel inom
falt och da gallde det kaliumgivan till potatis. Flera har funderat pa att variera spridningen,
speciellt till potatisodling. Nagra sprider mycket stallgodsel och menar att det darfor inte ar
aktuellt att variera godselgivan. Oftast l1aggs bara en liten kvévegiva som mineralgodsel i
kompletterande syfte. En lantbrukare har dock provat att variera svinflytgddsel inom félt med
hjalp av rampspridare med matarslang. En av lantbrukarna anser att variationerna i kalium-
och fosfortillstand pa garden ar sa sma att varierad spridning inte &r motiverad. Lantbrukaren
med ekologisk odling hanvisar ocksa till stallgodselspridningen som skal till att det inte varit
aktuellt att variera PK-spridningen. En lantbrukare som nu varierar kaliumspridningen tycker
att det vore intressant att gora detsamma med fosfor men dar rader osakerhet pa hur detta skall
goras.

N-sensor

Flera lantbrukare har lejt in N-sensor nagon eller nagra ganger for att testa tekniken. Ett par
lantbrukare har egen sensor och kor regelbundet pa den egna garden och at andra. Flera odlar
endast foderspannmal och menar att det inte ar I6nsamt med ytterligare insatser sasom N-
sensorkdrning i de grodorna. En lantbrukare som kor stallgodsel och har provat sensorn menar
att det inte fungerar sa bra eftersom stallgodseln ger en langsammare godslingseffekt an
handelsgddseln. Det ar alltsa svart att med sensorn bedéma ratt kompletteringsgiva da man
inte vet den slutliga effekten av stallgddseln. De flesta av lantbrukarna tror for 6vrigt att
sensortekniken fungerar bra. Fa har kort sjalva. Om korning har gjorts pa den egna garden ar
det oftast med hjalp av en entreprendr. Flertalet ar dock mycket osakra pa effekterna av N-
sensorn. Nagra tycker sig ha fatt minskade problem med liggsad och proteinhalterna har i
vissa fall upplevts bli jamnare. Flera ar dock skeptiska till att insatsen verkligen I6nar sig.
Daremot kan tekniken vara intressant om kvalitetskraven pa spannmalen 6kar och stigande
priser kan da motivera till anvandning.

Teknik for guidning och autostyrning av traktorer och troskor

Alla intervjuade lantbrukare &r positiva till teknikerna kring guidning och autostyrning och &r
dverens om att anvandningen av den typen av system kommer att 6ka. Har handlar det mycket
om hur stor areal som finns tillganglig for att sla ut investeringen pa och de flesta anser sig ha
for sma arealer for att sjéalva kunna investera i systemen. Ett par lantbrukare med stora arealer
anvander autostyrning. Man ar njd med tekniken och enligt en lantbrukare minskar
dubbelkorningarna pa detta satt med 25- 50 ha per ar. De flesta menar att de enkla systemen
visserligen kostar relativt litet nu men precisionen maste vara tillrackligt hog for sadd, d.v.s.
centimeternoggrannhet kréavs for att tekniken skall vara intressant och de systemen &r
fortfarande for dyra.

Skordekartering

Flertalet av lantbrukarna har inte gjort nagon skordekartering. Detta beror for det mesta pa att
man inte har relevant utrustning i troskan. Manga har skérdematning men inte GPS-system
eller programvara for kartering. Nagon har erforderlig utrustning men har inte gjort nagra
kartor. Det tar tid att sammanstélla data. Dessutom kravs det flera ars data innan man tror sig
kunna fa ut nagot av informationen. Pa en gard har man samlat data sedan 1999 men inte
utvarderat i nagon storre utstrackning an. Man har dock planerat att gora detta i en nara
framtid. En annan gard har fungerat som pilotgard for karteringsutrustning pa tréskor fran
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1995 och fem ar framat och var litet av pionjarer som drev pa tekniken. Dock tyckte man inte
att det gick att fa ut sa mycket av kartorna. Ett flygfoto 6ver arealen gav en enklare bild. Det
enda karteringen ledde till var att man fick konstaterat att daliga delar av arealen varit daliga
aven historiskt sett. Sadana arealer kunde darmed tas ur odling.

Attityder till precisionsodlingsteknik

De flesta har inte gjort nagra ekonomiska varderingar av precisionsodling. Flertalet uppfattar

dock teknikerna som for dyra &n sa lange for att de skall vara intressanta. Nagon anser att lika
stor nytta kan gdras genom att t.ex. sjalv medvetet minska éverlapp vid sadd och dylikt for att
pé sé vis spara in godsel och dubbelkérningar. Aven har géller att de flesta anser att det kravs
stora arealer att sla ut investeringarna pa.

Endast nagon lantbrukare tror att miljotankande kan vara ett skal som motiverar till 6vergang
till precisionsodling. De flesta menar att ekonomin styr i forsta hand. Miljohénsynen kan bara
styra till en viss del, da ekonomin ofta ar pressad. Dock kan ekonomi och miljo vara
kopplade, da anpassad gddsling eller minskad bekampning sparar i princip bade pengar och
miljo. Myndigheterna har ocksa starka styrmedel nar det galler miljopaverkan och man maste
som lantbrukare ta sitt ansvar. Forr odlade man "till varje pris”. Nu &r straffen for att tanja pa
granserna alltfor harda. Nagon tror att djurgardarna kanske styrs mer av miljotankande p.g.a.
stallgodselhanteringen. Overlag har lantbrukarna dock miljén i tanke i sin produktion,
exempelvis genom att anvénda slépslang vid stallgddselspridning, forsiktighet vid
kemikaliehantering 0.s.v. En av lantbrukarna &r IP-odlare och en annan ar KRAV-odlare och
de certifieringsorganen stéller hogre krav pa miljohansyn i produktionen. Mycket av
miljotankandet finns med fran borjan hos de flesta lantbrukare.

Tankar om argument for tillampning av precisionsodling

Flera lantbrukare tror att manga tycker att tekniken ar haftig i sig, att det ar helt enkelt kul att
ligga pa frontlinjen om man har mojlighet. | dvrigt &r den viktigaste faktorn for anvandning av
precisionsodling att man skulle tjana mer pengar. Nastan alla tror ocksa att tekniken uppfattas
som positiv om den kan minska miljébelastningen. Bilden ut mot allménheten ar viktig och
precisionsodlingen &r ett bra verktyg for att visa exempelvis politiker att lantbruket stravar
efter en 6kad miljéanpassning i produktionen. Om ocksa radgivningen forordar tekniken tror
lantbrukarna att anvandningen kan oka.

Lantbrukarnas kunskapsforsorjning

Nar det galler kunskapsforsorjningen papekar en lantbrukare som provat olika tekniker att det
finns alldeles for fa som jobbar med precisionsodlingsteknikerna. Nu &r det “learning by
doing” som géller. Det finns ndgra fa entusiaster som satsar pa tekniken, vilket ar viktigt
eftersom det ar dessa som utvecklar tekniken framat. Leverantorerna upplevs bara vilja sélja
utrustning. Det finns ocksa stora problem med kompatibiliteten mellan olika system, det kravs
en utdkad standardisering for att teknikerna skall fa bredare anvandning. Man kan inte lagga
mycket tid enbart pa att komma igang och fa tekniken att fungera i praktisk anvandning.
Ytterligare nagon lantbrukare framhaller bristen pa support och servicenatverk. Det blir ocksa
problematiskt for manga att satta sig in i manga olika system. De som hittills inte har ndgon
stOrre praktisk erfarenhet av precisionsodling tror dock att de kan inh&mta nédvéndig
information och de flesta tror for Ovrigt inte att det skall vara problematiskt att sétta sig in i
tekniken.

Ingen av lantbrukarna ser nagra problem att ta reda pa eventuella fragestallningar kring
precisionsodlingsteknik, utan vet var man skall vanda sig. Dock ar flera osékra pa huruvida
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just deras radgivare sjalv kan besvara alla fragor. Flera vander sig i nulaget garna till
exempelvis DataVéxt eller Vaderstad for att diskutera teknik.

Lantbrukarnas uppfattning om radgivarnas kunskap

De flesta av lantbrukarna tror att radgivaren kan svara pa eventuella fragor kring
precisionsodling men nagra papekar ocksa att man inte forvantar sig att vaxtodlingsradgivaren
skall beharska alla teknikfragor. Det viktigaste ar att radgivaren kan hanvisa till ndgon annan i
de fall han eller hon sjélv inte kan besvara fragorna. Vissa lantbrukare har mycket kontakt
med sina radgivare och upplever att de far sina fragestallningar val bemétta. En lantbrukare
som tillampar precisionsodling i relativt stor skala haller sjalv tit kontakt med JT1 och andra
experter men anser att ocksa radgivaren &r val insatt och engagerad i tekniken. Problemet &r
enligt samme lantbrukare att forskningen i manga fall ligger efter de praktiska anvandarna.
Ibland upplever man att forskningen néstan bromsar den praktiska anvandningen i ett forsok
att aterta frontposition. Nar lantbrukaren bedrivit egen forsoksverksamhet i storre skala och
dragit slutsatser om tekniken, har man fran forskningens sida verkat ointresserad av att ta till
sig detta och istéllet sjalv velat gora dessa upptackter. Detta gor att forskningen hamnar efter
den faltmassiga anvandningen.

Ett battre utbyte mellan forskning och praktik hade varit énskvart. Radgivarna upplever i de
flesta fall att de kan bemdta intresse hos sina kunder, men en del kanner att det fattas mycket
kunskap for att man skall vilja formedla teknikerna ut till lantbrukarna, vilket ocksa bekraftas
av deras kunder som inte har nagon tydlig uppfattning om radgivarens kunskap pa omradet.

Vad kan oka tillampningen av precisionsodling?

Ett lagre pris pa tekniken for precisionsodling skulle 6ka intresset enligt nagra lantbrukare. Nu
kravs stora arealer for att rakna hem investeringarna och eftersom tekniken i manga fall ar
under utveckling blir testperioden for dyr for sma gardar. Enligt de flesta géller att den
ekonomiska och praktiska nyttan maste vagas mot varandra och framhallas tydligare for att
man skall satta sig in teknikerna for precisionsodling. Nagon efterfragar fler storskaliga
faltforsok och ett forslag ar att t.ex. lansstyrelserna kunde ga in som oberoende finansiarer och
kopa in sig pa flera olika gardar for att lagga ut forsok istéllet for att forsoken laggs pa enstaka
forsoksgardar.

Teknikens anvandarvanlighet ar en annan viktig faktor. Den skall vara enkel att anvanda och
driftséker for att vara intressant. Har paverkar ocksa anvandarens eget intresse enligt flera
lantbrukare. En starkt teknikintresserad person har férmodligen storre tolerans med eventuella
problem &n nagon som inte ar lika intresserad av sjalva tekniken. Flera anser att det ar viktigt
att det &r latt att fa hjalp och support, och att det &r dar det brister i flera fall i nulaget. Det gar
exempelvis inte att anstélla en extra resursperson bara for att fa N-sensorn eller
skordekarteringen att fungera och det finns heller inte tid att avséatta till att forsoka lésa
frekventa driftsproblem med tekniken.

Diskussion

Implementering av olika precisonsodlingsatgarder

Motiven for att inte implementera precisionsodlingsteknik varierar stort mellan olika
lantbrukare. Dessa kan som tidigare namts klassas utifran exempelvis diffusionsteorin
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(Rogers, 1995) for att askadliggora vilka egenskaper som har storst betydelse for
implementering av en viss typ av teknik. Pa sa vis kan vikten av de olika faktorerna sasom
teknikens fordel i forhallande till det den &r tankt att ersatta, i vilken grad innovationen
dverensstammer med de erfarenheter, mal och behov som malgruppen har o.s.v. undersokas.

Har kommer darfor svaren pa en del av fragorna kring olika tekniker att aterkopplas till dessa
faktorer for att ge en bredare bild av orsakerna till att lantbrukare tillampar
precisionsodlingsteknik eller inte.

Precisionskalkning

Nér det galler tillampning av precisionskalkning eller ej, verkar det framst vara teknikens
relativa fordel gentemot konventionell kalkning som spelar roll. De som inte kér med
precisionskalkning menar i de flesta fall att tekniken inte ger ett tillrdckligt stort mervarde for
att byta spridningsteknik. Den relativa fordelen &r alltsa for liten for att det skall vara vart att
forfina insatsen genom precisionsspridning. Provbarheten hos tekniken kan dock inte sdgas
vara nagot betydande problem, eftersom de flesta &nda lejer kalkspridning och det utgor da
inget tekniskt problem for lantbrukaren att leja en precisionsspridare istéllet. Kompatibiliteten
eller behovet kan diskuteras. Ar exempelvis pH-variationerna pa en gard sma, kan det kinnas
ondodigt att variera kalkgivorna med sérskild teknik, ett bristande behov med andra ord. Vissa
lantbrukare har tillgang till kalkprodukter som &r billiga, men som inte alltid fungerar i
precisionsspridarna och precisionskalkningen passar da inte in i det systemet. Det kan ocksa
sdgas vara ett kompatibilitetsproblem, eftersom ekonomin &r det som har hogsta prioritet. Ar
de observerbara effekterna sma i ett sadant fall &r det ytterligare en anledning till att inte
tillampa precisionskalkning.

Varierad spridning av PK- och stallgédsel inom falt

Endast en av de intervjuade lantbrukarna har varierat givan av P- eller K-gddsel inom félt, i
det fallet i potatisodling. Dar kan den relativa fordelen med tekniken sdgas vara stor, eftersom
en kvalitetshojande effekt pa skorden leder till storre intékter. | odling av grodor med mindre
marginaler sdsom spannmal kan den fordelen med en varierad spridning av handelsgddsel
vara mindre, da den eventuellt inte betalar sig pa samma satt som motsvarande atgard i en
dyrare groda. De som mest sprider stallgodsel ser det inte som aktuellt att variera godselgivan
pa samma satt. En anledning ar att de endast sprider mycket sma mangder eller ingen
handelsgddsel alls, och inte verkar se nagra mojligheter att variera stallgddselgivan pa ett bra
satt. Har ar kanske komplexiteten i en sddan teknik ndgot som bromsar utvecklingen? Det &r
svarare att anpassa givan av stallgodsel an handelsgddsel och da avstar man istallet helt och
lagger en mer homogen giva istéllet. Observerbarheten hos tekniken att variera godselgivan
inom falt far séagas vara god, sérskilt i de potatisodlingar dar tydliga kvalitetsforbattringar har
kunnat pavisas. Det ar osékert om det skulle ga att se likvardiga ekonomiska effekter i t.ex. en
spannmalsodling.

Bristande kompatibilitet eller behov verkar vara hindret bland de lantbrukare som har
djurproduktion och stallgodsel samt ekologiska producenter nar det géller platsspecifik
godsling. Det beror troligtvis framst pa att man inte kanner till nagra bra metoder for att
variera givan inom falt. Uppfattningen ar att det ar enklare att styra givan med handelsgddsel.
Intresset ar ocksa litet bland dem som upplever sma variationer i kalium- och fosfortillstandet
pa sina jordar. Det kanns inte motiverat att anpassa givan platsspecifikt pa sadana jordar.
Awven prévbarheten kan vara liten, exempelvis i de fall dér lantorukarens maskiner blir den
begrénsande faktorn, som t.ex. en gddselspridare som inte erbjuder mojligheten att variera
givan pa ett bra satt.
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N-sensorn och dess tillampning

Den utstrackning i vilken N-sensorn anvands beror till stor del pa tillgangen till entreprendrer
i lantbrukarens narhet. An sa lange ar sensorn inget som man koper in sjalv om det inte finns
tillgang till stora arealer att kdra pa, utan den anvands framst pa entreprenad. Det kan alltsa bli
problem att ens prova tekniken om det inte finns nagon i naromradet som har en sensor. En
annan faktor &r att manga lantbrukare har egna godselspridare. Dock &r de kanske inte
kompatibla med N-sensorn i det avseendet att det inte gar att styra givan exakt under kérning.
Det innebar att om lantbrukaren da vill leja en kérning med N-sensorn sa far den egna
spridaren std hemma och entreprendren haller da dven med godselspridare. Detta ses generellt
inte som nagon bra I6sning da de egna maskinerna generellt bor anvéandas i forsta hand av
ekonomiska skél. Dessutom kan méjligheterna att verkligen utvardera tekniken vara sma om
lantbrukaren maste leja in korningen. Flera har gjort detta nagon enstaka gang for att testa
tekniken, men det kravs ofta mer frekvent anvandning for att kunna dra nagra ordentliga
slutsatser. Om inga synbara forbéattringar kan ses ar det latt att avfarda tekniken och fortsatta
som vanligt sedan. De som sjalva har en sensor kan naturligtvis lattare experimentera med
tekniken och utvérdera den i olika situationer. Tekniken i sig och dess komplexitet upplevs av
majoriteten inte som nagot problem, eftersom korningen lejs i de flesta fall och kalibrering
och korning skots av nagon annan. De som kor sjalva upplever ofta att det kravs béttre
tillgang till support for att kunna reda ut eventuella driftsproblem. De problem som tekniken
medfor ar t.ex. stillestand i arbetet nar man maste vanta pa hjalp for att reda ut eventuella
tekniska problem, och tid &r en bristvara. Férdelarna med tekniken kan vara minskad
forekomst av liggsad och nagon lantbrukare har dven upplevt jamnare proteinhalter i
spannmalen. Dock ar det osékert om detta racker for att motivera anvandningen av N-sensorn.
Vinsterna maste vaga tungt for att motivera till att leja in tjansten. Daremot verkar det vara sa
att ju storre det egna teknikintresset ar hos lantbrukaren, desto mindre maste den relativa
fordelen vara. Ett stort intresse verkar leda till storre tolerans nar det géller eventuella brister i
tekniken. N-sensorn skulle ocksa kunna vara ett verktyg att framhalla ut mot allmanheten som
en atgard for att minska jordbrukets miljobelastning. Men det racker fortfarande inte till for att
gemene man skall investera i tekniken. Troligen maste dock tekniken i sig medféra storre och
mer synliga vinster for att bli intressant for fler lantbrukare.

Autostyrning och guidning av traktorer och troskor

Nar det géller automatisk styrning alternativt sparfoljning i traktorer och troskor verkar det
vara den teknik som star infor storst okning nar det galler antal anvandare. Alla intervjuade
lantbrukare ser positivt pa den sortens teknik. Det finns flera férdelar och mojligheten till
battre utnyttjande av maskinerna och hogre effektivitet i produktionen &r tva viktiga faktorer.
| en australiensisk undersokning papekades dven nyttan med att kunna spara in kostnader
genom minskade overlapp i kérning och minskad bransledtgang (Jochinke et. al, 2007). Har
handlar det inte om att byta ut en teknik mot en annan, utan bara att 14gga till ett system som
kan underlatta arbetet. Det ar sjalvklart positivt, hindret for denna teknik ar hittills den hoga
kostnaden for att investera i systemen. Det krévs ett system med hog precision for att det skall
vara intressant enligt de flesta, och dessa ar ocksa dyrare i inkop. Provbarheten varierar. Det
gar i manga fall att Iana hem ett enkelt guidningssystem, men de mer avancerade finns
tillgangliga framst som demonstrationsobjekt som man kan testa vid nagot enstaka tillfalle
och darmed minskar méjligheterna att prova systemen under faltméassiga forhallanden. Dock
ar det kanske inte lika svart att utvardera den har tekniken som t.ex. i fallet med N-sensorn,
dar det kanske kravs fler anvandningstillfallen for att se konsekvenserna av insatsen.
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Observerbarheten kan sagas vara hogre for autostyr &n styrning av godselgivor. En annan
positiv effekt vid anvandning av automatiska styrsystem &r att arbetsmiljon for foraren i
respektive maskin forbattras. Sadana saker blir allt viktigare da arbetet inom lantbruk ofta ar
fysiskt kravande och medfor mycket slitage pa kroppen. Kan arbetsmiljon forbattras kan det
ocksa leda till att fler staller sig positiva till arbete inom jordbrukssektorn.

Kompatibiliteten ar nagot som diskuteras nar det galler teknikerna for autostyrning. Det finns,
enligt manga, ett for stort antal olika system som dessutom inte ar kompatibla med varandra.
Det kan rora sig om ett system som &r utformat for och endast fungerar ihop med en traktor av
samma fabrikat exempelvis. Det hér tycks vara det storsta problemet nar det géller
styrsystemen. Har spelar alltsa komplexiteten i systemen stor roll for i vilken utstrackning de
anvands. Det tar tid att satta sig in i nya system och det kan gdra att anvandningen minskar.
Ocksa i detta fall spelar troligen teknikintresset hos den enskilde individen en stor roll for i
vilken grad denne tolererar att hantera olika system och tekniska lgsningar, men tidsatgangen
ar anda det som spelar storst roll i slutandan. Tekniken &r inte intressant i langden om den
kraver for mycket tid for installningar etc. for att fungera i exempelvis en annan maskin.

Skordekartering

Skordekarteringen anvéands i mycket liten utstrackning enligt intervjuresultaten. Den relativa
fordelen med denna teknik anses vara liten. Anvandning av den tekniken bygger i princip pa
att lantbrukaren har en tréska som har utrustningen alternativt &r kompatibel med den
utrustning som kravs. De flesta anvander bara skérdematningen under korning for att fa en
uppfattning om avkastningen. Tekniken tar viss tid att sétta sig in i och det géller framférallt
tolkningen av skordedata for att gora kartorna. Komplexiteten i tekniken kan alltsa vara ett
hinder for anvandning. Om driftsproblem uppstar under tréskning, exempelvis med
matinstrumentet, dr det vanligt att troskningen fortgar utan skérdeméatning. Darmed forsvinner
ocksa majligheten att ta fram kartor. Provbarheten kan ocksa vara begransad nar det géller
skordekartering. Det kréavs data och kartor fran flera ar for att kunna utvardera tekniken och
for att kunna utnyttja resultaten som underlag for andra atgarder pa falten. Detta gor att flera
anser att tekniken inte ger nagot mervarde. Ar 2000 svarade lantbrukarna ungefar pd samma
satt nar det galler anvandning av skordekartering, dock menade en lantbrukare da att
skordekartering skulle fa stor betydelse i framtiden (Ahlstrom & Ohlsson, 2000). Detta tycks
dock annu inte vara fallet, atminstone inte enligt denna intervjuundersokning. En annan
undersokning i Australien vittnar dock om att lantbrukarna dar satter ett relativt stort véarde pa
den information de far ut av skérdekartorna och datainsamlingen (Jochinke et.al, 2007).

Sammanfattande diskussion

Vill garna variera insatser men inte investera i dyr teknik

Manga lantbrukare upplever att de maskinella tekniker som anvéands inom precisionsodling ar
for dyra, alternativt att det inte finns underlag i form av areal eller relevant produktionsform
for att tillampa dem. Dessa attityder stimmer &ven 6verens med en annan
intervjuundersokning som gjorts under flera ar i Tyskland (Reichardt & Jirgens, 2007), dar
kostnaderna for investering i precisionsodlingsteknik konstaterats vara det storsta hindret for
implementering. Aven i en enkatundersokning som gjordes i Sverige &r 2000 (Ahlstrom &
Ohlsson, 2000) namns detta som ett starkt argument mot flera precisionsodlingstekniker.
Daremot &r de flesta 6ppna for att anpassa sina insatser utifran variationer inom falt, om an
inte med speciell utrustning utan endast utifran sina egna kunskaper om sina jordar, vilket ju
ar grundtanken med precisionsodling. Man ser moéjligheter att kunna minska den totala
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mangden insatsmedel i vissa fall, men framforallt att optimera insatserna. Detta verkar
positivt pa den egna ekonomin och dessutom finns styrmedel fran myndigheterna som driver
pa den utvecklingen utifran miljéregler m.m.

Miljépaverkan ar inget starkt argument for lantbruksforetagaren

Miljopaverkan och dess betydelse for implementering av precisionsodling ar inte betydande.
Alla har miljon i atanke i sin produktion och &r ocksa tvingade till det i en viss utstrackning
p.g.a. myndigheternas krav, men en idé om minskad miljopaverkan racker troligen inte till
som huvudargument for tillampning av precisionsodling om detta kraver nagra storre
ekonomiska investeringar. Daremot kan en minskad miljobelastning vara nagot som ar
positivt att framhalla ut mot allmanheten, i synnerhet for de som redan tillampar teknikerna.
En tysk studie har visat att eventuella positiva miljoeffekter inte &r ett tillrackligt starkt
argument for att tillampa precisionsodling (Reichardt & Jurgens, 2007). Intressant att notera
ar dock att i tidigare ndmnda enkatundersékning (Ahlstrém & Olsson, 2000) framholls
miljoskal som ett viktigt argument for tillampning av precisionsodling. Fragan &r da om
undersokningsformen i form av en enkét styr svaren pa ett annat satt &n i en
intervjuundersokning. Det kan vara sa att man besvarar en enkat utan att alltid agna fragorna
nagon storre eftertanke. Det kan kannas ratt att pa pappret framhalla miljéhansyn som en
viktig faktor &ven om den kanske inte racker till som argument i praktiken.

Lagre troskel for teknikintresserade

For vissa ar det sa att det egna teknikintresset ar sa pass stort att man valjer att investera i
olika maskiner eller system och da kanske nojer sig med att vinsterna kvittas mot
kostnaderna. Dessa har eventuellt lattare att se langsiktiga vinster. For de mindre
teknikintresserade krdvs det troligtvis storre potentiella vinster for att ta till sig den nya
tekniken. Det finns en troskel for att ga Gver till andra system och den kan sagas vara hogre
for denna kategori. Det kan ocksa ses som tidskravande att sétta sig in i nya system och det
kan ocksa bidra till att man star dver. Reichardt och Jirgen (1997) visar ocksa pa att
inkérningsproblem och stor tidsatgang for att satta sig in i tekniken ar tva vanliga argument
mot precisionsodlingsteknik.

Objektiv information efterfragas

Lantbrukarna vill kunna se tydliga fordelar och vinster med precisionsodlingstekniken for att
bli intresserade av att tillampa den. Radgivarna upplever ocksa att de manga ganger har
bristande underlag for att kunna rekommendera teknikerna till sina kunder. Nar det géller
informationsflodet hamtar lantbrukarna en stor del fran branschtidskrifter. Mycket kommer
ocksa utav att kollegor diskuterar sinsemellan och pa sa vis formedlar kunskap och
information. Detta vager tungt. Det ar vart mer for en lantbrukare att héra grannens
erfarenheter av en viss maskin an att héra exempelvis en saljares asikter. Aven radgivarna
efterfragar mer objektiv information. | nuldaget kommer mycket fran saljande organisationer
och aven om dessa i vissa fall underbygger sina argument med manga forsok och dylikt ar det
anda 6nskvart med mer opartiska utvarderingar av produkterna. Aven Ahlstrom och Ohlsson
(2000) kunde i sin undersokning konstatera att efterfragan pa opartisk information var
betydande. Jochinke et al. (2007) fann i sin undersdkning att lantbrukarna ofta upplever
utvecklingen av precisionsodlingsteknik som “séljardriven” och inte som ett resultat av
efterfragan fran marknaden.

Radgivarens roll

Radgivningens betydelse nar det kommer till att formedla ny teknik ut till lantbrukarna
varierar, men en intresserad radgivare verkar mer benagen att rekommendera sina kunder att
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prova nya l6sningar. Personkemin ar viktig for att lantbrukarna skall utnyttja radgivningen
fullt ut. Om lantbrukaren kéanner stor tilltro till radgivaren och dennes kunskaper tar han eller
hon till sig mer av radgivningen. Och om lantbrukarna ar engagerade kan det uppmuntra
radgivaren till att komma med nya idéer och initiativ. Radgivningen fungerar som ett viktigt
bollplank for de flesta av lantbrukarna och de behdver inte sjalva halla sig uppdaterade pa allt.
Dessutom kan radgivaren formedla kunskaper och erfarenheter mellan olika lantbrukare,
vilket upplevs som vardefullt.

Andra faktorer som paverkar tillampning- utvardering av hypoteser

Hypotesen att lantbrukarens intresse for teknik paverkar starkt i vilken utstrackning denne tar
till sig ny teknik och nya system (tabell 1) bekraftades. Ar radgivaren intresserad av teknik i
allmanhet och precisionsodlingsteknik verkar denne nagot mer benégen att formedla intresset
till sina kunder. Detta kan ocksa galla i de fall radgivaren har tillgang till specialiserade
kollegor som kan uppmuntra och driva intresset framat bland 6vriga medarbetare. Detta
bekraftar till en del hypotesen om att radgivarnas interesse paverkar kundernas installning till
anvandning av tekniken. Betydelsen av anvéandarens tilltro till tekniken har ocksa pavisats i
andra studier (Adrian et. al, 2005). Néar det géller sjalva handhavandet av systemen finns
asikter om att kompatibiliteten mellan olika system ar bristfallig i vissa fall. Detta har ocksa
framkommit som en viktig asikt i en dansk undersokning (Pedersen et. al, 2004).

Nar det géller storleken pa gardarna och dess betydelse for implementering av
precisionsodlingsteknik stammer dven den hypotesen (tabell 1). Det géller att storre gardar har
storre areal att sla ut investeringarna pa och darmed ar de ofta mer 6ppna for att prova dyrare
tekniker. Det ar ett standigt aterkommande argument hos dem som inte tillampar
precisionsodling, att arealerna ar for sma for de investeringar som kréavs. Dessutom kraver en
stor odlingsareal hogre effektivitet i insatserna och dér kan vissa av teknikerna inom
precisionsodling underlatta driften. Denna hypotes har dven utvérderats och bekréftats i andra
undersokningar, t.ex. i USA (Adrian et. al, 2005).

Utbildningsnivan hos lantbrukare och radgivare tycks inte ha sa stor betydelse och gick heller
inte att utvardera i denna underékning da spridningen i utbildningsniva inte var sarskilt stor.
Det verkar vara av storre vikt inom vilket geografiskt omrade dessa befinner sig, eftersom
vissa regioner har battre tillgadng pa expertis inom teknikomradet an vad andra omraden har. |
vissa omraden finns starkt teknikintresserade specialradgivare som da fungerar som en bra
kunskapskalla for bade lantbrukare och radgivare och det ar da naturligt att informationsflodet
ar storre i dessa omraden an omraden dar denna expertis inte finns lika nar tillhands. Detta
pekar ocksa pa att implementeringsgraden minskar nar information och kunskap om teknik
inte finns nara. Utbudet pa utbildning kring precisionsodling dven pa lantbruksskolor och
liknande kanske maste dka. Nu kanns precisionsodling fortfarande som nagot nytt for manga
och inte som nagot vedertaget fenomen att anvanda i produktionen. Om begreppet och
teknikerna diskuteras mer frekvent pa utbildningarna och i vardagen kommer det troligen att
kdnnas som nagot mer naturligt att tillampa for manga. Da ar det inte lika latt att avfarda som
nagot som bara &r lampat for extremt intresserade pionjarer med mycket stora arealer.

Manga av lantbrukarna planerar utékning av produktionen och andra satsningar inom sina
foretag, men det ar svart att se nagot tydligt samband mellan det och i vilken utstrackning
detta 6kar deras intresse for att tillampa precisionsodling. Dock kan det tdnkas att de som
planerar att ta in mer mark kan vara mer bendgna till detta eftersom ett vanligt argument mot
precisionsodling annars ar att arealerna inte racker till att sla ut investeringarna pa.
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Slutsatser

Aterkoppling till hypoteser

Fran resultaten av denna intervjuundersokning kan féljande slutsatser dras bl.a. med avseende
pa hypoteserna i tabell 1.

Precisionsodling tillampas annu endast i relativt liten utstrdckning i Sverige. Kostnaderna for
investering i teknikerna upplevs fortfarande som for hoga och kraver stora arealer for att vara
Ionsamma enligt de intervjuade lantbrukarna. Flera av teknikerna uppfattas annu som relativt
osdkra och en hogre driftsakerhet efterfragas for att 6ka anvandningen. Det generella
teknikintresset tycks inte vara tillrackligt stort for att tolerera frekventa problem med
installningar och kalibrering av utrustning.

Det individuella teknikintresset hos radgivare och lantbrukare har stor betydelse for hur
bendgen man &r att rekommendera/tillampa olika tekniska system. Ett stort eget intresse leder
ofta till 6kat inhdmtande av kunskap och hogre tolerans vid eventuella problem med tekniken.

Gardarnas storlek har betydelse for hur intresserade lantbrukarna ar av att investera i ny
teknik. Nar det galler precisionsodlingsteknik hénvisar flertalet till att stora arealer krévs for
att betala tekniken. | framtiden spas jordbruksenheterna oka i storlek och detta skulle kunna
leda till 6kat intresse for precisionsodling eftersom kostnaderna for tekniken da kan slas ut pa
storre arealer. Nu framhalls just det faktum att manga enheter ar for sma for att sla ut stora
teknikinvesteringar pa.

De flesta av de intervjuade lantbrukarna planerade att utveckla sina foretag i nagon
utstrackning. Det gar har alltsa inte att hitta nagot egentligt samband mellan expanderande
foretag och 6kande intresse for precisionsodling.

Nar det galler tekniken i sig efterfragas en 6kad tillgang pa support och information, bade av
radgivare och av lantbrukare. Dessutom uttrycks en énskan om att tekniken skall utvecklas
mer innan den kommer ut pa marknaden. Nu far den intresserade slutanvandaren ofta sta for
mycket av utvecklingsarbetet sjélv.

Betraffande lantbrukarnas relation till sin radgivare har de tillfragade lantbrukarna generellt
ett stort fortroende for radgivarna och deras kompetens. Dock &r radgivarna enligt
intervjuerna inte sa padrivande angaende specifika investeringar i ny teknik och darfor gar det
heller inte att se ett samband dar en lantbrukare som har stor tillit till sin radgivares kunskaper
skulle vara mer bendgen att tillampa precisionsodling. Infor investeringar/anvandning av nya
tekniker véger istallet andra lantbrukares praktiska erfarenheter tungt i den enskildes
beslutsunderlag. Lantbrukspressen ar en annan mycket viktig informationskalla for saval
lantbrukare som radgivare. Daremot namnde lantbrukarna att man tror att anvandningen
skulle 6ka om radgivarna forordade tekniken.

En potentiellt minskad miljobelastning som en f6ljd av precisionsinsatser i lantbruket
uppfattas inte vara ett tillrackligt starkt argument for att fa fler anvandare. Daremot kan det ge
en positiv bild ut mot allménheten vilket anses vara av betydelse. Ekonomisk nytta &r den
viktigaste faktorn, men ett starkt intresse for tekniken som sadan kan till viss del minska
kraven pé lénsamhet, s& lange tekniken inte leder till forluster. Aven mojligheten att minska
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antalet arbetstimmar pa enskilda moment ar en viktig faktor som kan 6ka effektiviteten i
produktionen.

Om det kravs en langre inkorningsperiod for att fa ny teknik att fungera eller gora nytta
minskar det vanligen intresset for fortsatt anvandning. Skordekartering i dess rétta mening
gors t.ex. i relativt liten utstrackning. Manga anvander bara skordeméatningsutrustningen men
tar inte fram nagra skordekartor. Nackdelar som namns i samband med denna teknik &r att det
tar flera ar innan man kan dra slutsatser utifran kartorna, samt att det extra arbetsmoment som
det innebér att mata in data fran tréskan till kartprogrammen gor att man ofta star dver.

Kompatibiliteten mellan olika system for precisionsodlingsteknik upplevs som undermalig.
En 6kad standardisering efterfragas och skulle troligen 6ka anvandningen av vissa tekniker.
Nu har flera tillverkare specialiserade system som inte fungerar ihop med produkter av andra
fabrikat. Detta &r ett problem som troligen bromsar anvandningen i manga fall.

Bade radgivare och lantbrukare efterfrdgar mer neutral information om lantbruksteknik och
precisionsodling. Mycket kommer i nuldget fran séljande organisationer. Det vore ocksa
vardefullt med fler storskaliga faltforsok.

Den insats som nu tillampas i kanske storst utstrackning och som tycks fungera
tillfredsstéllande &r N-sensorn, for biomassematning och styrning av kvavegddsling. Flera
anvandare upplever att de far jamnare kvalitet pa sina grodor nar de anvant N-sensorn.
Platsspecifik godsling med fosfor och kalium diskuteras. Styrning av kaliumgddslingen gors
av en del, framst potatisodlare och har varit en framgangsrik metod for att jamna ut kvaliteten
pa skorden.

Precisionskalkning ar troligtvis den insats som rekommenderas i storst utstrackning och
anvands ocksa relativt frekvent, men kan inte utforas med alla typer av kalkprodukter, vilket
bromsar anvandningen da man pa vissa hall har tillgang till billig kalk som inte gar att
precisionssprida. Da far kostnaden hogsta prioritet. Manga upplever ocksa att det gar att
variera givan manuellt pa ett tillfredsstallande satt, utan styrfiler och precisionsutrustning,
detta géller dven till en del for varierad godselspridning.

Systemen for autostyrning och guidning av traktorer och troskor ar pa frammarsch, och alla
tillfragade anser att detta kommer att vara standard inom ett antal ar. Man ser manga férdelar
med dessa system, sdsom minskade dubbelkorningar, béattre utnyttjande av maskiner och
forbattrad arbetsmiljo for forarna. Dock efterfragas hog precision for att tekniken skall vara
intressant och den kostnaden ar annu for hog enligt de flesta.

Forslag till atgarder

For att stimulera implementeringen av precisionsodlingsteknik bor man satsa pa foljande
insatser:

e Radgivarna kanner sig generellt alltfor osakra pa den faktiska nyttan med flera av
precisionsodlingsteknikerna. Mer information bor riktas ut mot radgivarna sa att de
har mer kunskap att grunda sina varderingar pa. Dessutom bor informationen vara
neutral och komma fran oberoende instanser. | nulaget upplevs mycket av
informationen kring precisionsodlingsteknikerna som partisk da den i stor utstrackning
kommer fran saljande organisationer.
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e Aven lantbrukarna vill se mer forsoksresultat och utvarderingar av teknikerna. Fler
storskaliga faltforsok bor utforas, dar det gar att fa en bild av den praktiska nyttan av
teknikerna.

e En 6kad kompatibilitet mellan olika system kréavs for att vissa tekniker sasom
autostyrning skall vara intressanta i langden. Har kommer det an pa tillverkarna att
utveckla sina system at samma hall.

e System som inte ar fardigutvecklade skall inte komma ut pa den 6ppna marknaden for
tidigt utan bor forst testas och utvarderas av ”pilotanvandare” som kan komma med
asikter och idéer infor den fortsatta utvecklingen. De som arbetar med utveckling av
precisionsodlingsteknik bor ta 6kad hansyn till asikter fran dem som anvander/provat
tekniken och gérna stotta pionjérer.

e Prishilden ar fortfarande nagot som verkar hammande pa anvandning av
precisionsodlingsteknik. Dock har priserna gatt ned efterhand och om nyttan med
systemen kan tydliggoras ytterligare kanske priset far mindre betydelse.

Till sist ar precisionsodling i sig inte ett sjalvandamal. Det &r inte alltid 16nsamt att tillampa
de olika teknikerna i ett lantbruksforetag. Dock finns det manga omraden dar
precisionsinsatser kan gora stor nytta och dka I6nsamheten i produktionen direkt eller indirekt
genom att underlatta och effektivisera arbetet for lantbrukaren. Det kan vara s att
utvecklingen av precisionsodlingsteknik bor vara mer behovsdriven. Om marknadsforingen
inriktas pa omraden som ar sarskilt intressanta for lantbrukarna kan eventuellt intresset for
tillampning 6ka. Troligtvis genereras da ett 6kat intresse hos ytterligare fler anvandare, nar val
tekniken forekommer frekvent och fungerar i vardagen.

Referenser

Ahlstrém, F. & Ohlsson, O. 2000. Marknadsanalys av precisionsodlingen i Sverige idag och
infor framtiden. Examensarbete inom lantméstarprogrammet, SLU, Alnarp.

Gustafsson, K. 2003. Liming and P and K fertilisation in precision agriculture. In: Linden, B.
& Olesen, S. E. (eds) Implementation of precision farming in practical agriculture.
Proceedings of Seminar No 336, Nordic Association of Agricultural Scientists, Skara,
Sweden, 10-12 June 2002. DIAS Report, Plant Production 100, 42-47.

Jordbruksverket, 2007. Miljoersattningar 2007, broschyr. (Se dven www.sjv.se)

Jochinke, D.C., Noonon, B.J., Wachsmann, G., Norton, R.M. 2007. The adoption of precision
agriculture in an Australian broadcare cropping system- Challenges and opportunities. Ingar i:
Field Crop Research 104 (2007) 68-76.

Karlsson, T. 1996. Fran troskan till skordekartan. Artikel i Lantmannen, 10/1996, s.62.

Mims Adrian, A., Norwood, S.H., Mask, P.L. 2005. Producers’ perceptions and attitudes
toward precision agriculture technologies. Computers and Electronics in Agriculture 48

(2005) 256-271.

Leeuwis, C & van den Ban, A. 2004. Communication for rural innovation. Rethinking
agricultural extension. London: Blackwell Publ. 412 pp.

36



Frida Olsson Examens- och seminariearbete Nr 5

Ljung, M, 2005. Radgivning ur ett historiskt perspektiv. Opubl.utbildningsmaterial.

Lundstrom, C., Delin, S., Nissen, K. 2001. Precisionsodling- teknik och mojligheter. SLU,
Institutionen for jordbruksvetenskap Skara, Precisionsodling i V&st Teknisk rapport 5.

Nissen, K. 2007. Personligt meddelande.

Nissen, K. 2006. N-sensor practises in Nordic countries. Ingar i NJF-seminar 390: Precisions
technology in Crop Production - Implementation and Benefits, NJF-report 2:8, s. 18-20.

Nissen, K. 2006. Precisionsodling. Ingar i Delin, S.(red.). Dokumentation fran seminariet
”Precisionsodling - avstdmning av verksamhet och vision hos olika aktorer”, Skara den 19
april 2006. SLU, Avdelningen for precisionsodling, POS Teknisk rapport nr.5 2006, s. 5.

Nissen, K. & Soderstrom, M. 1999. Mapping in Precision Farming- From the Farmer’s
Perspective. Precision agriculture '99, Part 1 and Part 2. Papers presented at the 2nd European
Conference on Precision Agriculture, Odense, Denmark, 11-15 July 1999, 655-664.

Pedersen, S. M. Fountas, S., Blackmore, B. S., Gylling, M. & Pedersen, J. L. 2004. Adoption
and perspectives of precision farming in Denmark Acta Agriculturae Scandinavica, Section B
- Plant Soil Science 54, 2 - 8.

Reichardt, M., Jiirgens C. 2007. Adoption and perspective of precision farming in Germany:
results of several surveys among the different agricultural target groups. Ingar i: Precision
Agriculture 07, 5.843-850.

Rogers, E. 1995. Diffusion of Innovations. Free Press, New York.

Rolfe, J.,Gregor, S., Menzies, D. 2003. Reasons why farmers in Australia adopt the Internet.
Ingaér i: Electronic Commerce Research and Applications 2 (2003) 27-41.

Sdderstrom, M. Systems of soil mapping in precision agriculture. DIAS Report, Plant
Production 100, 17-25.

Soderstrom, M.,Nissen, K., Gustafsson, K., Borjesson, T., Jonsson, A. 2004. Swedish
farmers’ experiences of the Yara N-Sensor. Proceedings of the 7th International Conference
on Precision Agriculture and Other Precision Resources Management, Hyatt Regency,
Minneapolis, MN, USA, 25-28 July, 2004 1836-1846.

Soderstrom, M.,Nyberg, A., Andersson, C.,Lindén, B. 2005.A key indicator for the
assessments of spatially variable phosphorus fertilisation. Precision agriculture '05. Papers
presented at the 5th European Conference on Precision Agriculture, Uppsala, Sweden 977-
983.

37



Frida Olsson Examens- och seminariearbete Nr 5

BILAGA 1.

Intervjufragor till radgivare

Radgivarens inriktning/mal
1. Vilken typ av radgivning sysslar du med? Inriktning mot ren véxtodling, teknik eller
ekonomi?
2. Vad har du for bakgrund (ev. lantbruksbakgrund, utbildning, arbetslivserfarenhet)?
3. Varfor valde du att bli radgivare?
4. Vad motiverar dig i ditt arbete? Vad har du for mal med din radgivning?
Overensstammer det med féretagets/ dina kollegors mal i évrigt?

Gor lantbrukaren som radgivaren sager eller fattar denne beslut helt pa egen hand?
Radgivarens/lantbrukarens intresse/lkompetens och hur detta paverkar besluten

5. Vilken typ av radgivning efterfragar dina kunder? Fungerar du framst som en
diskussionspartner eller far du ofta fatta mer konkreta beslut &t dina kunder?

6. Om ett teknikspdrsmal som du kanner ligger utanfor ditt kompetensomrade kommer
upp, hanvisar du da till nagon radgivarkollega och i sa fall till vem? (vilken typ av
radgivare)

7. Ar du sjalv intresserad av lantbruksteknik i allmanhet?

8. Hur &r det allméanna intresset for ny teknik/precisionsodlingsteknik bland dina ndarmsta
radgivarkollegor? Finns det nagon som &r extra kunnig/intresserad?

9. Kommer du ofta med initiativ till dina kunder att prova ny teknik/utrustning i driften?

10. Skiljer sig efterfragan pa radgivningen mycket mellan kunderna? Varierar nivan pa
radgivningen mycket beroende pa lantbrukaren? Kommer dina kunder ofta med fragor
till dig om inférskaffande av t.ex. nya maskiner, eller &r det du som kommer med
forslagen till dina kunder?

11. Har dina kunder visat nagot intresse for precisionsodlingsteknik eller platsspecifika
insatser Overhuvudtaget?

Vilka hinder finns for tekniken?

12. Pa vilka grunder tror du att lantbrukare fattar beslut om investering i ny teknik/
maskiner?

13. Ar kostnaden oftast den viktigaste faktorn eller tittar man efter andra mervarden? Ar
man positiv till maskinsamarbete i omradet t.ex.? Hur viktig ar
"bekvamlighetsfaktorn” vid investeringar? Képer man in nagot som kanske egentligen
inte ar ekonomiskt forsvarbart i sig, men underlattar arbetet pa nagot satt?

14. Behovs storre skillnad mellan risk och vinst for att man skall prova precisionstekniken
tror du? Maste vinsterna vara mycket storre eller racker det att de har en dvervikt?

15. Vilka faktorer tror du &r viktigast for anvandning av precisionsodlingstekniken? Valj de
tre viktigaste:

o0 Tekniken &r haftig

0 Jag tjanar mer pengar mha tekniken

o Jag far en jamnare groda/séakrare skordeniva mha tekniken

o0 Tekniken bidrar till att minska jordbrukets miljobelastning
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Tekniken bidrar till att ge jordbruket en bild hos politiker/allménheten
Tekniken rekommenderas av myndigheter sasom Jordbruksverket och
Lansstyrelserna

Myndigheterna ger visst investeringsstod till tekniken (nya LBU)
Radgivningen forordar tekniken?

Anser du att det finns gott om information ut till lantbrukarna nar det galler ny
teknologi och maskiner? Ar den lattillganglig, eller &r det framst de sarskilt
intresserade som sjélva soker upp den?

Har du rekommenderat markkartering till nagon kund? Vilken sort/paket i sa
fall? Vill man ha det sa enkelt som majligt eller utnyttjas manga olika
analysmetoder?

Har du rekommenderat nagon lantbrukare att képa in en N-Sensorkorning
nagon gang? Varfor/varfor inte?

Vilken &r din uppfattning om N-sensortekniken? Latt/svar att anvanda? Ar det
enbart de mest teknikintresserade som anvénder den? Verkar miljétankande
spela in?

Har du rekommenderat kalkning hos nagon lantbrukare? Har ni i sa fall
diskuterat precisionskalkning? Varfor/varfor inte?

Har du rekommenderat nagon lantbrukare att variera spridning av PK inom
falten nagon gang? Varfor/varfor inte?

Har du féreslagit skordekartering hos ndgon kund? Varfor/varfor inte? | de fall
skordekartering anvénts, hur har den anvants? GPS eller ej t.ex.?

Har du gjort nagra ekonomiska varderingar av vad precisionsodling skulle
innebara for nagon kund? Hur tror du att det ekonomiska nettot i foretagen kan
paverkas vid anvandning av den tekniken?

Hur &r det allménna intresset for precisionsodlingsteknik bland era kunder?
Varifran far du och dina kollegor information om ny lantbruksteknik?
Precisionsodlingsteknik?

Har du sjélv tillgang till tillrackligt med information/support om sadan teknik
for att kunna bemota ett eventuellt intresse hos dina kunder? Om inte, vad
saknas tycker du?

Vad tror du om utvecklingen inom lantbruket? Ser du nagra stora férandringar
i branschen (framst tekniskt)? Vilka mojligheter tror du att
precisionsodlingstekniken kan komma att ha framéver?

Hur tror du att véaxtodlingen kommer att utvecklas framover? Ser du nagra
trender?

Har din uppfattning om framtiden andrats den senaste tiden eller ser det ut som
det alltid gjort? Hur har din uppfattning &ndrats?
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BILAGA 2.
Intervjufragor till lantbrukare

Om foretaget och dess driftsinriktning
1. Hur stor areal odlas? Vilka grodor?
2.Vilken driftsinriktning &r viktigast i foretaget?
o Ar jordbruket/vaxtodlingen den huvudsakliga inkomstkallan?

Om lantbrukarens mal
Varfor valde du att bli lantbrukare?
Har du nagon lantbruksinriktad utbildning?
Vad har du for mal/visioner for framtiden (med avseende pa foretaget?)?
*Har du planer pa nagra storre forandringar av driften i ditt foretag?
6. Vad motiverar dig i ditt arbete?
* Vad i yrket ar mest stimulerande och vad engagerar dig mest (ekonomi, teknik,
djur, véxter, naturen, etc.)?
7. Ar du intresserad av lantbruksteknik? Utéver vad som ar nodvandigt for driften i ditt
foretag
*Fo6ljer du utvecklingen av nya maskiner och hjalpmedel?

gk w

Om kunskap och kunskapsforsorjning

8. Hur far du tillgang till information och ny kunskap, som du kan anvéanda dig av i ditt
foretagande?
* Tycker du att du har tillracklig tillgang till information om det som é&r viktigt for
din produktion? Galler detta aven ny lantbruksteknik?
* Var far du information om ny lantbruksteknik? Radgivare/séljare, massor,
kurser, tidskrifter?

9. Brukar du delta i kurser/studiecirklar som ar riktade till lantbrukare?
* Vilken sorts kurser ar det i s& fall?

10. Hur ser du pa din radgivning? Vilken roll har den?
* Fungerar den som ett bollplank att diskutera nya idéer med eller
utnyttjar du den i stérre utstrackning for att ge utrymme och tid till annat
arbete?
* Har radgivningen bidragit till att du gjort nagra storre férandringar av
t.ex. arbetsmetoder? Andrad jordbearbetning, godsling osv.

11. Upplever du att din/dina radgivare &r intresserade/engagerade i ny lantbruksteknik?
Nagon sarskild typ?

* Brukar din radgivare komma med initiativ om inférskaffande av nya
maskiner? Eller vem?
* Brukar din radgivare uppmuntra dig till att prova nya
arbetsmetoder/odlingstekniker? (godsling etc.) Eller k&nner du att det
framst ar du som kommer med idéer om sadant?
* Kan du uppleva att radgivningen blir langrandig? Far du sa att saga mer
information an vad du efterfragar?
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Vilka hinder finns for tekniken?

12. Har markkartering gjorts pa akerarealen? Hur ofta har detta gjorts? Vilken typ av
kartering anvéands?

13. Ar jordartsvariationen stor eller upplever du att jordarna r mer jamna éverlag?

14. Har du kalkat pa din gard under de senaste aren? Har du funderat pa
precisionskalkning? Varfor/varfor inte?

15. Har du nagon gang varierat eller Gvervagt att variera P- eller K-givorna inom ett falt?
* Hur har detta gjorts/ vad ar orsaken till att du inte gjort det?

16. Har du sjalv nagon gang funderat pa att kopa en N-Sensor eller hyra in N-
sensorkdrning fran en entreprenor? Varfor/varfor inte? Brukar du anvanda nagon
annan analys av véxande groda for att bestimma kvavegddslingen under sasong?
Exempelvis nitratstickor, Ks-matare?

17. Vad har du for uppfattning om N-sensortekniken? Verkar den latt/svar att anvanda?

18. Vad tror du om anvéandning av GPS- styrning och guidning i traktorer och troskor?
Vilka positiva/negativa sidor ser du? Har du sjalv provat denna teknik?

19. Har du gjort ndgon skordekartering i odlingen? Varfor/ varfor inte?

20. Har du tittat pa vad precisionsodling skulle innebéara for ekonomin ditt foretag? Hur
tror du det skulle kunna paverka det ekonomiska nettot i driften?

21. 1 vilken utstrackning kanner du att miljopaverkan i din drift paverkar beslut om &ndrad

odlingsteknik? Funderar du 6ver kvivelackage osv.? Ar/ skulle det vara en viktig faktor

for att du skulle anvanda ex. precisionsodlingsteknik?

22. Vilka faktorer tror du ar viktigast for anvandning av precisionsodlingstekniken? Valj
ut de tre viktigaste:

0 Tekniken &r haftig
Jag tjanar mer pengar m.h.a tekniken
Tekniken bidrar till att minska jordbrukets miljobelastning
Tekniken bidrar till att ge jordbruket en bild hos politiker/aliménheten
Tekniken rekommenderas av myndigheter sasom Jordbruksverket och
Lansstyrelserna
o0 Muyndigheterna ger visst investeringsstdd till tekniken (nya
landsbygdsprogrammet)
o Radgivningen forordar tekniken
23. Anser du att du har/har tillgang till kunskap om anvéandning av teknik for
precisionsodling? Verkar tekniken i sa fall enkel eller upplever du den som
komplicerad alt. tidskrédvande att satta sig in i?

OO0O0oOo

24. Kanner du att du vet var du skall vanda dig for att fa svar pa/diskutera dessa saker?

25. Upplever du att din radgivare har kunskapen som behévs géllande ny teknik och
precisionsodlingsteknik?

26. Vad tror du kan géras for att 6ka intresset for lantbruksteknik? Ar det ndgot som
fattas?
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Avdelningen for precisionsodling, Institutionen for markvetenskap,
SLU, Skara, bedriver forskning med precision i odlingen som mal. Detta
forsknlngsarbete tar sikte pa att utveckla metoder for battre utnyttjande av
markens resurser samt styrning av processer som inverkar pa grédornas
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forstarka den ekonomiska uthalligheten i svenskt lantbruk genom att
forbattra grédornas avkastning och jordbruksprodukternas kvalitet
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