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FORORD

Detta examensarbete har utférts vid institutionen for skoglig marklira
vid Sveriges lantbruksuniversitet. Arbetet omfattar 20 poing pd D-niva i
huvudidmnet skogshushallning inom jigmistarprogrammet.

I samband med féryngringsavverkning blir det allt vanligare att skydds-
zoner limnas kring mindre vattendrag. Pa sina hall avverkar man dock
inda fram till vattendraget med motivering att man vill ersitta en dlig
skyddszon med en bittre fungerande sidan. Vid samtal med Bo-Erland
Johansson pad skogsvardsstyrelsen i Arvika framkom o6nskemal om att fi
denna friga belyst i en studie 6ver i vad man miljétinkande styr utform-
ningen av nya skyddszoner.

Vird for detta examensarbete har varit skogsvardsstyrelsen i Virm-

land/Orebro, dir man bistitt med material frin inventeringsprojektet Skog
och Vatten.

Uppsala i januari 2006

Gunnar Wiklander
Handledare
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SAMMANFATTNING. Skyddszoner vid vattendrag spelar en viktig roll, bland annat f6r vat-
tenkvaliten. Vid avverkning skall enligt gillande lagstiftning skyddszoner mot vattendrag lim-
nas. Nir detta inte sker paverkas vattenorganismernas livsmiljé radikalt. Det 6vergripande syf-
tet med detta examensarbete var att belysa produktions- och miljétinkandet vid nyetablering
av skyddszoner vid vattendrag i sédra Virmland. Delmalen var att faststilla tridslagsval, f1-
yngringsatgirder och férekomsten av markberedning i den bickndra zonen samt att faststilla
férekomsten av maskinspar i och kring vattendraget efter avverkning och nyetablering av
skyddszoner. For detta indamal genomférdes en filtinventering av avverkade skyddszoner. De
avverkade skyddszonerna valdes ut med hjilp av databasen frin projekt “Skog och Vatten”
som genomférdes vid Skogsvardsstyrelsen i Virmland/Orebro. Drygt hundra vattendrag in-
venterades i falt. Vid knappt 2/3 av dessa var skyddszonen avverkad pd bada sidor om vatten-
draget medan vid resterande vattendrag var skyddszonen avverkad bara pé ena sidan av vatten-
draget. Tridslagsblandningen pi de nyetablerade skyddszonerna var 16v>gran>tall. Lovtrids-
blandningen var bjérk>al=asp=6vrigt 16v. Plantering och sjilviéryngring var lika vanliga f6r-
yngringsatgirder i avverkade skyddszoner. Ddr man hade markberett hade man ocksd plante-
rat. Markberedning, plantering och maskinspar var vanligare didr man avverkat pd bada sidor
om vattendraget jimfért med ddr bara ena sidan av vattendraget var avverkat. Plantering var
vanligare i zonen 5-10 m riknat frin vattendraget 4n i zonen 0-5 m.Vid smala vattendrag var
forekomsten av markberedning och maskinspir hogre 4n vid breda vattendrag. Grunda
maskinspér var vanligare 4n djupa. Erhillna resultat har utvirderats och bedémts utifran gil-
lande skogslagstiftning, certifieringsnormer och olika skogsaktorers miljévardspolicy med avse-
ende pa skyddszoner. Rekommendationer f6r skotsel av framtida skyddszoner limnas.

Sokord: skyddszoner, certifiering, skogsvardslagen, naturvardspolicys, markvard, vattenvérd.

SUMMARY. Buffer zones play an important role for the water quality in our watercourses.
When harvesting a forest close to a watercourse a buffer zone should be left. When it’s not
left, it will lead to radical changes in the environment for the water organisms. The overall
purpose of this thesis was to illuminate the production- and environmental thinking when es-
tablishing new buffer zones in south of Virmland. The partials goals were to determine choice
of tree species, ways of regenerate, occurrence of soil scarification and the occurrence of ma-
chine tracks in newly established buffer zones. To full fill these purposes a field inventory was
made of harvested buffer zones. The clear cuts were chosen from the database from the pro-
ject “Skog och Vatten” run by the forest authorities in Virmland/Orebro. More than one
hundred watercourses have been inventoried in field. A little bit less than 2/3 of them were cut
on both sides of the watercourses while the rest were cut only on one side of the water course.
The mixture among tree species was broadleaved trees>spruce>pine. The broadleaved trees
mixture was birch>alder=aspen=other broad leaved trees. It turned out that plantation was as
common as self regeneration in harvested buffer zones. Where it was planted the soil was also
scarified. If the water course was harvested on both sides of the watercourse the probability of
plantation, soil scarification and machine tracks increased, compared to where they had har-
vested on only one side of the watercourse. It was more common that they had planted in the
5-10 m zone then in the 0-5 m zone. At thin water courses the occurrence of soil scarification
and machine tracks were more common then at wider watercourses. Shallow machine tracks
were more common than deep ones. The results have been evaluated according to the forest
law, certification norms, and environmental policies of different forest organizations. Recom-
mendations for management of future buffer zones will be given.

Keywords: buffer zones, certifications, forest law, environmental policies, soil conservation, wa-
ter conservation



INLEDNING

Vattnet dr en férutsittning for att liv 6verhuvudtaget
skall kunna férekomma pa vir planet. Utan att 6ver-
driva kan man sdga att alla minniskor har nigon form
av relation till denna grundliggande kemiska fore-
ning. Spinnvidden av tillging pd vatten kan vara
enorm, fran att i torra regioner behéva kimpa varje
dag for att fi tillrickligt med vatten for att Gverleva
till att i véstvirlden stilla sig i duschen pa morgonen
och bara vrida pa en kran for att fi obegrinsad till-
gang till vatten. Ett allt f6r stort 6verskott av vatten
kan ocksa skapa enorma problem. Otaliga dr de ex-
empel pa OGversvimningsdrabbade omraden, dir
minniskor fitt limna och se sina hem och andra
egendomar forstérda av denna kraftfulla naturresurs.

I Sverige utgér vatten i form av hav, sjdar, dlvar
och andra vattendrag en stor del av vart landskap.
Vattnet paverkar landskapet pa manga sitt och vice
versa. Vattnet och den nirliggande miljén har en stor
paverkan pa varandra. Denna samverkan dr en forut-
sittning for att bilda speciella biotoper. Ju mindre
vattendraget dr desto stérre dr den nirliggande mil-
jons paverkan pa vattendraget. Manga vattendrag i
Sverige idr paverkade pd ett eller annat sitt av manni-
skan, t.ex. genom skogsavverkning, flottning, kraftut-
byggnad och vigbyggen. I Sverige ir idag ungefar 2/3
av vara vatmarker paverkade av olika atgirder (Berg-
quist 1999). Under senare dr har medvetenheten i
skogsbruket 6kat betriffande betydelsen av att
skyddszoner limnas utefter vattendrag.

Ordet skyddszon stéir férklarat i skogsencyklopedin
som “Skyddszon, omride som brukas aterhillsamt
for att minska skogsbrukets effekter pa intilliggande
biotop” (Hékansson 2000). Enligt denna definition
blir det tveksamt om skyddszoner ddr man har t.ex.
ett barrbestind som aktivt skts med ett ekonomiskt
mdl dr att betrakta som en skyddszon. Skyddszonen
ar till f6r att skydda vattendragen och di skall man
kunna stilla krav pd att den uppfyller sin funktion.
Hur stor del av de biologiska funktionerna skall vara
uppfyllda f6r att man skall kunna kalla det en skydds-
zon? Detta dr en friga som inte har ndgot objektivt
svar. Likvil ndr man har avverkat en stiende skydds-
zon si upphor skyddszonernas funktioner att funge-
ra. Man kan da siga att nidgon skyddszon inte lingre
existerar. Forslagsvis uppstir skyddszonen igen nir
bestiandet uppnar 1,3 m hojd, dvs. huggningsklass R.
Otdet kantzon anvinds ofta synonymt med skydds-
zon. Per definition dr kantzon ett omride mellan
produktiv och icke produktiv skogsmark (Hikansson
2000). Manga av skyddzonerna skulle ocksid kunna
sdgas vara kantzoner och vice versa. Man kan dock
inte sitta ett likhetstecken mellan dessa begrepp utan
de bor hallas sirskilda.

En skyddszon kan sigas ha fyra huvudfunktioner
(Henriksson 2000):

1. den reglerar ljus och temperatur i vattnet, vat-
tenfléde m.m.

2. den filtrerar 16sta ndringsimnen och partiklar
(sand, humus).

3. den tillfér organiskt material i form av 16v,
barr och smiékryp, till vattendragets orga-
nismer.

4.  den stabiliserar strandkanten.

Skyddszonerna gér mest nytta utefter de mindre
vattendragen lingst upp i avrinningsomradet, dir
huvuddelen av avrinningen sker. Dessa vattendrag ar
ofta mer eller mindre helt beskuggade. Detta begrin-
sar ljusinstralningen och far till f6ljd att produktionen
av alger och dylikt inte blir si stor. Vattendragets
bredd spelar roll f6r hur stor beskuggningen blir. Ju
bredare vattendraget dr desto mer av solljuset kom-
mer att nd vattnet. I de mindre vattnen kan det vara
s lite som 1-3 % av solljuset som nir ner (Naiman &
Sedell 1980). Temperaturen i vattnet paverkas pa s
sitt att fluktuationerna inte blir si stora. Triddens
skuggande effekt beror pa och varierar med omradets
topografi, tridbestindets artsammansittning, tithet
och dlder. En skyddszon bidrar delvis till att flodes-
toppar utjimnas (Bergquist 1999).

Den andra funktionen hos skyddszonen giller dess
filtrerande egenskaper. Det som frimst filtreras bort
med hjilp av skyddszonen ir oorganiskt finsediment
och niringsimnen och di framfér allt kvive och
fosfor (Bergquist 1999). Man har genom studier pavi-
sat att en 30 m bred skyddszon minskar mingden av
sediment i vattendraget med 75-80 % (Lynch et al
1985). Nir marken lutar kraftigt eller jordarterna ir
vildigt erosionsbenigna behéver man ha dnnu breda-
re skyddszoner. Det som frimst styr hur breda
skyddszonerna behover vara dr vegetationssamman-
sdttning, marklutning, jordarter och erosionsrisk. Hur
vil skyddszonerna klarar av att reducera transporten
av sediment till vattnet dr ocksd beroende av mark-
ytans ojimnhet, markens infiltrationskapacitet, parti-
kelstorlek, och avrinningens storlek samt vegetatio-
nens typ och tithet.

Den tredje funktionen giller tillférsel av organiskt
material. De minsta partiklarna ndr vattnet genom
nedfall direkt i vattnet och genom transport till vatt-
net via ytavrinning och markerosion vid hoga vatten-
fléden. Lov frin trid och buskar har ett hogre ndr-
ingsvirde 4n barr fran tall och gran. Den déda veden
ir grundliggande for vattenckosystemets funktion.
Nedfallen déd ved skapar t.ex. dammar och sidnker
vattenhastigheten i vattenfiran. Flera mikrohabitat
uppstar med hjilp av den déda ved som hamnat i
vattnet. Veden hjilper ocksa till att undvika erosion



pé strandbankarna och hjilper till att halla kvar 16v,
barr etc. Veden hjilper pa sd vis de djur som lever av
nedfallna vixtdelar (Bergquist 1999).

Vad giller den fjirde av skyddszonens funktioner
har man sett att en kvarlimnad skyddszon kan f6r-
hindra erosion av strandbankarna, eftersom vegeta-
tionen minskar vattnets hastighet och rétterna arme-
rar  strandbankarna (Bergquist 1999). Speciellt
klibbalen spelar hir en betydande roll. For att helt
undvika att eroderat material ndr ut i vattendraget bor
man skydda vitmarkerna i vattendragens 6vre del.

Nir skyddszonen avverkas paverkas vattendraget
pa flera olika sitt. Den stabiliserande effekt som
rétterna har haft pa strandkanten kommer efter hand
att avta. Detta kan fa till f6ljd att strandkanten borjar
erodera med en 6kad utférsel av sediment och nir-
ingsimnen som foljd. Om dessutom kérskador upp-
kommer i samband med avverkning av skyddszonen
forstirks den senare effekten. Vidare upphér tillfor-
seln av organiskt material (16v, barr och smakryp)
fran trdd och buskar till vattendraget och dven den
filtrering av ndringsimnen och partiklar som vegeta-
tionen svarat for. Nir triden férsvinner kommer
dven grundvattennivdn att stiga, vilket kommer att
héja flédet i vattendraget. Vattenhastigheten blir
ocksa hogre eftersom det vatten som triden tidigare
tog upp nu kommer att hamna i vattendragen. Efter
avverkning kommer dven markens pH att stiga. Den
skuggande effekt som triden har haft férsvinner och
den direkta ljusinstralningen 6kar vilket resulterar i att
vattentemperaturen Okar. Den forhéjda ljusinstral-
ningen, temperatur6kningen av vattnet, pH 6kningen
och det storre inflédet av niringsimnen borde fa till
foljd att produktionen av vissa vattenvaxter och vat-
tenorganismer Okar och paskyndar igenvixningen.
Det finns ocksa risk for att den befintliga artsamman-
sittningen i vattendraget av vattendjur och vixter
kommer att slds ut till viss del och ersittas av orga-
nismer med andra krav.

SYFTE

Det 6vergripande syftet med detta examensarbete var
att belysa produktions- och miljétinkandet vid nyeta-
blering av skyddszoner i sédra Virmland.

Delmalen var att
e faststilla tridslagsval och foéryngringsat-
gird samt férekomst av markberedning i
den bicknira zonen.
e faststilla férekomst av maskinspar i och
kring vattendraget efter avverkning och
nyetablering av skyddszoner.

OLIKA AKTORERS SYN PA SKYDDSZONEN

Vad kidnnetecknar en naturlig skyddszonr Till att
bérja med dr naturligtvis varje skyddszon unik. Man
kommer aldrig att hitta tva identiska skyddszoner.
Man kan hitta skyddszoner som iér lika varandra men
aldrig helt identiska dven om de forefaller vara lika.
En naturlig skyddszon har ett flerskiktat tridbestind.
Vilka tradslag som ingér styrs i hog grad av grundvat-
tennivans lige, dvs. markens fuktighetsférhéllanden.
Pa fuktiga och blota marker gynnas 16vtrdd sasom al
och bjork. Barrtrdd gynnas pé friska och torra mar-
ker. Man pitriffar vanligtvis en hel del gamla trdd och
déd ved i en opaverkad skyddszon (Henriksson
2000).

Skyddszonerna och skogspolitiken

Den nuvarande skogspolitiken kinnetecknas av tvé
likvirdiga madl; miljémiélet- och produktionsmalet
(Skogsstyrelsen 2001). Miljémalet dr formulerat enligt
foljande:

“Skogsmarkens naturgivna produktionsfirmaga skall bevaras.
En biologisk mdngfald och genetisk variation i skogen skall
sdkras. Skogen skall brukas sa att vixt- och djurarter som
naturligt hor hemma i skogen ges forutsatiningar att fortleva
under naturliga betingelser och i livskraftiga bestind. Hotade
arter och naturtyper skall skyddas. Skogens kultnrmiljovérden

samt dess estetiska och sociala virden skall virnas.”

Redan hir kan man hitta stoéd for att man skall 1imna
skyddszoner lings vara vattendrag. Denna skrivning
ir dock inte tillricklig for att ge vattendragen ett
tillrickligt bra lagstod

Det finns speciella foreskrifter till paragraf 30 i
skogsvardslagen gillande skyddszoner (Skogsstyrelsen
2001). Dessa lyder:

“Skyddszoner med trid och buskar skall limnas kvar mot
skogliga impediment, utmed hav, sjoar, vattendrag...”

Gillande skador pa mark och vatten star i foreskrif-
terna (Skogsstyrelsen 2001):

“Skador till foljd av skogsbruksatgarder skall undvikas eller
begrinsas pa mark och i vatten. V'id avverkning skall ndir-
ingsldckage til] sjoar och vattendrag begrinsas.”

I de allminna riden som foljer pa dessa foreskrifter
kan man ldsa (Skogsstyrelsen 2001):

“Nringsldckage kan begransas om det vid avverkning i

anslutning till sjgar och vattendrag sparas kantzoner med tréd
och buskar.”



Som man kan se i texten finns det krav pa att skydds-
zoner skall limnas kvar vid vissa stillen. Hur mycket
som skall limnas kvar 4r dock inte ndrmare precise-
rat, utan limnar ett ganska stort utrymme for tolk-
ningar f6r den enskilde skogsigaren.

Skogsstyrelsens rekommendationer

Skogsstyrelsen ger rekommendationer fér hur en
skyddszon skall se ut f6r att den skall fungera ekolo-
giskt (Henriksson 2000). Den skall vara tridslags-
blandad, girna med ett stort inslag av 16vtrid. Den
skall vidare vara skiktad, med ett stort inslag av
buskar. Den skall vara dldersblandad med inslag av
gamla trdd och ha ett stort inslag av déende och déda
trad. Skogsstyrelsen har ocksa gett rekommendationer
f6r var man skall limna en skyddszon. Man bér lim-
na skyddszoner mot sjoar, tjdrnar, smdvatten och
vitmarker samt mot alla vattendrag som dr vattenfo-
rande aret runt. Skyddszoner fyller ocksd en stor
funktion mot vattendrag som torkar ut under som-
maren. Skyddszoner lings backar dr lika viktiga som
lings storre dar och dlvar. Skogsstyrelsen har i sin
skrift “Skogsbruk vid vatten” gett rid om hur bred en
skyddszon bor vara vid olika férutsittningar och hur
den skall skotas (Tabell 1). De olika funktionerna hos
skyddszonen kriver olika breda skyddszoner for att
klara av sin uppgift. Ur en biologisk synvinkel dr det
de naturgivna fOrutsittningarna hos vatje vattendrag
och dess omkringliggande milj6 som avgdr hur bred
skyddszonen behover vara. Skyddszoner pé fuktigare
marker bor vara bredare dn pd torra marker. Vatten
som har hdga miljévirden behéver minga ginger en
bredare zon. Kinsliga vatten och niromriden, dvs.
sidana omriden som har stark lutning och eller
finkorniga jordar kriver en bredare zon. Skyddszoner
mot sjOar, tjdrnar och vdtmarker bér vara minst 10-
20 meter breda (Henriksson 2000).

Enligt Skogsstyrelsens rekommendationer  blir
skyddszonerna bist om de far utvecklas fritt (Hen-
riksson 2000). Ett visst uttag av virke kan géras om
det inte paverkar skyddszonens egenskaper. Skydds-
zonerna har ofta héga naturvirden och det ir dessa
som avgor till stor del hur man skall skéta dem.

Vad som ger ett vattendrag ett hégt virde dr om de
ir opaverkade, hyser sillsynta eller hotade arter, om
det finns kulturvirden som t.ex. gamla kvarnanligg-
ningar, om vattendragen anvinds som dricksvatten-
takt eller om de har stora ekonomiska virden (Hen-
riksson 2000). Restaurering efter flottledsrensning
och kalkning anses ge vattendraget ett storre ekono-
miskt virde. Fér att bedéma hur kinsligt ett vatten-
drag dr fir man titta pa vattendraget och dess narmil-
jo.

Foljande saker signalerar att ett vattendrag 4r kins-
ligt (Henriksson 2000).

Narmiljon atr/har:

e  starkt lutande (>5 %)
e finkornig jord
e fuktig eller bl6t mark

Vattendraget ar/har:

<6 meter brett
lugnflytande (<0.2 m/sek)
<0.3 meter djupt

klart vatten

Skogsstyrelsen viktigaste rekommendation dr (Hen-
riksson 2000):

"Kdr inte i skyddszonen och lat lovtrid bilda en ny skydds-
zon!

Tabell 1. Rekommendation pa bur bred skyddszonen skall vara och hur den skall skotas med hinseende till vatten-
dragets virde och kanslighet (Henriksson 2000).

Lig kinslighet

Hog kinslighet

Otdindrt virde

Hogt virde

10-15 m pa vardera sidan. Viss av-
verkning kan ske pa fastmark.

15-30 m pa vardera sidan, det hogre
virdet vid ravinbildning. Plockhugg-
ning av enskilda trid kan géras om
skiktning, varierad tridslagsblandning
och inslag av gamla eller déda trid
bibehalls.

15-30 m pa vardera sidan, det hogre
virdet vid ravinbildning. Plockhugg-
ning av enskilda trdd kan géras om
skiktning, varierad tridslagsblandning
och inslag av gamla eller déda trid
bibehills.

Minst 30 m pa vardera sidan, om
terrdngen sluttar starkt (>5 %) kan
hela sluttningen behéva utgdra
skyddszon.




Skyddszonerna och marknaden

Det finns ocksa andra intressenter dn Skogsstyrelsen
som pdverkar utformningen av skyddszonerna, t.ex.
certifieringsorganisationer sisom FSC och PEFC.
Landets storsta markégare dr certifierade enligt dtmin-
stone ett certifieringssystem. Detta innebdr att utéver
skogsvardslagens krav och Skogsstyrelsens foreskrif-
ter, som ménga ganger kan ses som minimikrav, finns
det mer specificerade foreskrifter inom flera omraden
som de certifierade markigarna atagit sig att folja.

For att titta ndrmare pa en av certifieringsorganisa-
tionerna skall vi hir gi igenom vilka krav FSC (Forest
Stewardship Council) stiller vad det giller skyddszo-
ner. FSC har ett antal baskrav dir markigaren forbin-
der sig gentemot FSC for att fa behalla sin certifiering
(Svenska FSC-radet 2000). De hir baskraven gor
bland annat gillande att:

“Markidgaren skall folja all relevant nationell lag-
stiftning dvs. de lagar och avtal som reglerar skogs-
bruk”.

Tittar man nidrmare pa vad som sidgs om vatten och
skyddszoner fiar man gi till kapitel 6 som heter
“Standard fér milj6 och biologisk mangfaldsomri-
det”. Hir stir:

”Vid étgirder lings vattendrag och 6ppna vatten-
ytor frimjas kontinuerligt beskogade, om moijligt
skiktade, topografiskt, hydrologiskt och ekologiskt
betingade 6vergingszoner. Skogsbruket bedrivs i
former som syftar till att uppritthalla markens natur-
liga processer och langsiktiga produktionsférmdga
samt undviker att skada andra ekosystem och biolo-
gisk méngfald. Markberedning begrinsas till stindor-
ter dér dtgirden behdvs for att uppna god féryngring.
Atgirden anpassas efter stindorten och utfors pa ett
skonsamt sitt. Pa fuktiga marker anvinds intermitten-
ta metoder. Kontinuerlig markberedning utfors si att
erosion och urlakning minimeras och mineraljorden
bearbetas inte utéver vad som krivs fér god foéryng-
ring.”

Aven hos FSC kan man se att kraven pa skyddszo-
nernas utformning inte dr preciserade nagot narmare.
Det dr dock nagot hardare krav fran certifieringsor-
ganisationen dn fran Skogsstyrelsens sida. FSC ger
dock inga konkreta rid f6r hur en limplig skyddszon
skall se ut.

Skyddszonerna och markigarna

De olika skogsbolagen och skogsidgarféreningarna har
utarbetat olika standards for hur man skall behandla
skyddszoner vid avverkning. Nedan fdljer en genom-
gang av ndgra policys for olika foretag.
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Holmens policy dr att skyddszoner skall anpassas
efter topografi, markfuktighetsférhallanden och
skogstillstind (Holmen Skog 1999). Bléta marker
skall ha en bredare skyddszon idn torra och friska
marker. Skyddszonerna skall skotas sa att 19vtriden
gynnas och genom att frimja skiktning skall beskugg-
ning av vattendragen skapas. Dir det férekommer
enskiktade granbestind och det kan vara svirt att
skapa fungerande skyddszoner med befintligt be-
stand, kan man avverka ena sidan av vattendraget, f6r
att pd sa sitt minska paverkan. Man skall sedan vinta
tills ny skog vuxit upp innan man avverkar den andra
sidan. Om méjlighet finns kan en skdrmstillning
limnas for att begrinsa de negativa effekterna. Vid
vattendrag skall kontinuerligt beskogade, och om
mojligt skiktade natutliga Gvergangszoner frimjas.

Angiende skador pa mark och vatten har man skri-
vit att man skall undvika kérskador i méjligaste méin
pa mark och i vatten. Dir det férekommer marker
med mycket finkorniga jordar skall sirskilt stor akt-
samhet iakttas. Vattendrag skall passeras pi sddana
stillen och sddant sitt att paverkan blir si liten som
mojligt. Vid vattendrag som ir fiskférande giller att
visa extra stor forsiktighet. Tridrester som kan orsaka
uppdimning av vattendrag skall rensas bort. Efter
avslutad avverkning skall skrdp och Gvrigt avfall sti-
das bort. Markberedning skall inte utféras i skydds-
Zoner.

Sveaskogs langsiktiga mal dr att ha en I6vdomine-
rad zon av olikaldrig skog vid alla vattendrag. Svea-
skog skriver i sina riktlinjer att vid skyddszoner mot
vattendrag skall naturliga och 16vdominerande
skyddszoner efterstrivas (Karlsson et al. 1999) (Tors-
teby 1995). Detta for att gynna den biologiska mang-
falden i skogen ndrmast vattnet och for att virna om
vattenkvaliten. Skyddszonerna skall vara i genomsnitt
minst 10 m breda. Bredden skall styras av markfuk-
tighet, topografi och skogstillstind. Man skall ha en
bredare skyddszon pa blota marker dn pa torra och
friska. Om terringen sluttar skall skyddszonen vara
bredare dn pa plan mark. Om vattendraget torkar ut
under sommaren skall medelbredden begrinsas till
5 m. Vid vattendrag som har ett enskiktat barrbestind
b6ér man ha utfért en kraftig gallring i god tid innan
avverkningen si att ett 16vskikt har hunnit utvecklas i
skyddszonen. Om detta inte har genomférts kan man
genomfora en delad avverkning, dvs. att ena sidan av
vattendraget avverkas och sedan vintar man ett antal
ar innan avverkningen fortsitter pa nista sida sd att
ett 16vbestind har hunnit bildas, och kan utgbra ett
visst skydd fo6r vattendraget.

Markberedning pé fuktiga och laglinta marker far
endast ske intill vattendrag om det dr absolut néd-



vindigt for att d4stadkomma ett bra féryngringsresul-
tat. En intermittent markberedningsmetod skall an-
vindas for att minska risken for utlakning. Man skri-
ver att man aldrig skall markbereda inom en skydds-
zon, inte heller nirmare dn 10 m fran vattendrag.

Sveaskog har i sina riktlinjer ett avsnitt som giller
god vattenvird, dir man stéller upp ett antal riktlinjer
f6r hur man skall bedriva god vattenvird. Man skall
anpassa hyggets stotlek och avgrinsning till ldget i
terringen. Ar risken for lickage av niringsimnen ut i
vattendraget stort skall hyggesarealen minskas. Det-
samma giller om hygget ligger nira vattendraget. Dar
det dr en lingre sluttning skall man inte avverka hela
sluttningen samtidigt. Hér dr s.k. delad avverkning ett
alternativ. Skyddszoner skall limnas mot vattendrag
for att behdlla viktiga miljéer f6r olika organismer. P
fuktiga marker vid vattendrag skall alltid naturlig
féryngring, kant- eller luckhuggning tillimpas. Gamla
dikessystem som mynnar ut i vattendrag bor dtgirdas.
Pa de allra bordigaste markerna kan blidning komma
ifrdga. Sveaskog genomfér varje dr ett ckologiskt
bokslut dir vattenvird ér ett av huvudmomenten.
Detta for att se hur man ligger till jimfért med sina
mal.

StoraEnso har i sin naturvirdsstrategi givit ndgra
rekommendationer. Man skall undvika att kora i
skyddszoner mot vatten (StoraEnso 1998) (StoraEn-
so 1999). Antalet 6verfarter Gver vattendrag skall
begrinsas s att dess paverkan pa vattendragen mini-
meras. Man skall inte markbereda, skyddsdika eller
plantera i zonen ndrmast vattnet. Nya vigar skall
anliggas si att vattenforingen bevaras och si att vig-
diken inte transporterar slam ut i sjéar och vatten-
drag. Man skall striva efter att 6ka andelen d6d ved i
vattnet. Den vardagliga naturvarden skall vid behov
koncentreras till vattendrag for att pa ling sikt moj-
ligg6ra en 6kning av déd ved i vattendragen. Vid
avverkning av linga sluttningar skall man limna en
skyddszon som ir en triadlingd bred. Nir man rojer
skall man gynna l6vtriden. Skyddande l6vtrdd och
undervegetation skall alltid limnas mot vattendrag.

Korsnis har i sin policy for vattenvard angett ett
overgripande syfte, dir det stir att man skall striva
efter att bibehalla en god vattenkvalitet och bevara
den biologiska mangfalden pa landskapsnivi
(Korsnis 2000) (Korsnis 2003). For att uppnd detta
skall man bla. reducera utférseln av niringsimnen
och minerogent material till vattendragen. Man skall
vidta forsiktighet vid skogsbruksatgirder i nirheten
av vattendrag och dven skydda smé vattendrag upp-
strtoms. Man skall anpassa skogsbestindets utseende
sd att en naturlig skyddszon efterliknas, eller bevara
bestiandet opaverkat i direkt anslutning till vattendra-
gen ndr sd dr mojligt. Man skriver att den generellt
viktigaste dtgirden lings vattendrag dr att befrimja

kontinuerligt beskogade och om méjligt skiktade
skyddszoner.

Korsnis skriver sedan i sina riktlinjer for dtgirds-
planering vid féryngringsavverkning att det dr viktigt
att limna skyddszoner mot sjbar och vattendrag som
ar vattenférande aret om. Skyddszonerna skall nor-
malt limnas utan atgird, dock om det finns gott om
grova virdefulla trid i zonen kan dessa plockhuggas
om detta sker utan risk f6r kdrskador. Skyddszonen
kan vara smalare vid torra och friska marker 4n pa
blota och fuktiga marker. Dir det kan vara svart att
skapa en stormfast skyddszon kan man avverka
strickor om hdégst 100 m. Vidare skriver man att
blota marker aldrig skall markberedas, fuktiga marker
far markberedas men en intermittent metod skall
anvindas.

Sodra skriver till att borja med i sina riktlinjer att
om markégaren inte godkdnner Sédras policy for b.la.
skyddszoner skall man inte ata sig avverkningsupp-
draget (S6dra 2001). Man skriver vidare att kant- och
skyddszoner vid bla. vattendrag skall limnas enligt
skogsvardslagens riktlinjer. Man skall inte hyggesrensa
i skyddszoner.

Norrskog har i sin miljépolicy skrivit att den grund-
liggande principen f6ér deras miljéstandards dr att
skogsskotseln skall likna de naturliga ekologiska pro-
cesser som finns i skogen (Skogsdgarna 2005). Man
skriver speciellt om skyddszoner att dessa skall avsit-
tas efter skogsvardslagens riktlinjer.

Sammanfattning av markigarnas policys anga-
ende skyddszoner

De stora skogsbolagen har i princip samma riktlinjer
vad giller skyddszoner. Skyddszonerna skall vara
lévtridsblandade, skiktade och ha inslag av d6da och
déende trdd och skall efterlikna en naturlig skyddszon
sd langt som méjligt. Markberedning och maskinspar
skall undvikas i skyddszonerna. Det skall vara de
naturgivna fOrutsittningarna som till syvene och sist
bestimmer vilken utformning skyddszonerna skall ha.
Detta ligger ocksd vil i fas med Skogsstyrelsens re-
kommendationer. Det dr positivt att de stora mark-
dgarna har utarbetat standards f6r hur man skall han-
tera skyddszoner i det dagliga arbetet. Vad som ir
mindre positivt dr skogsigarféreningarnas instillning
till skyddszoner. Bide Sédra och Norrskog har i
princip bara skrivit att skyddszoner skall avsittas efter
skogsvardslagens riktlinjer. Skogsvardslagen ir idag
inte en speciellt stark lag, utan har mer utformningen
av en minimilag, vilket innebdr att det inte skulle
krdvas si mycket anstringning frin skogsigarfore-
ningarnas sida for att forbdttra sig, jamfort med
skogsvardslagen. Intrycket man fir efter att ha list
deras policys angdende skyddszoner dr att man endast
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omnimnt skyddszoner for att gbra ett gott intryck pa
skogsigare och allminhet. Frain Mellanskog har det
inte gitt att fia information angiende deras policy
gillande skyddszoner.

MATERIAL OCH METODER

Beskrivning av projektet ’Skog och Vatten”

For att fa en bittre bild och stérre kunskap om vat-
tendragen i skoglandskapet startades 1996 ett pilot-
projekt i Arvika av Skogsvardsstyrelsen i Virm-
land/Orebro (Skogsstyrelsen 2002). Syftet med detta
projekt var att utarbeta metoder foér att beskriva hur
vattendragen och dess kantzoner ser ut idag, att kart-
ligga i vilken utstrickning pédverkan har skett och
vilka hinder f6r fisk och andra vattenorganismer som
kan férekomma i vattendragen. For att bista projektet
fanns det en referensgrupp med vatten- och miljGex-
perter fran linsstyrelsen i Virmland och olika skogs-
virdsstyrelser 1 Sverige. Detta pilotprojekt mynnade
sedan ut projektet ”Skog och Vatten” som startade
aret ddrpa. Samtidigt startade inventering i andra
regioner. Inventeringarna inom projektet har utforts
av ALU-personer som arbetsférmedlingen férmedlat.

INVENTERINGSSTATUS
SKOG och VATTEN
I

Deltagarna fick en grundliggande utbildning i vatten-
vird, skogsekologi m.m. Deltagarna delades in i fyra-
manna grupper och blev tilldelade ett geografiskt
omride, begrinsat av ekonomiska kartblad. Under
inventeringen delade gruppen in vattendraget i avdel-
ningar med likartat utseende, och beskrev avdelning-
en med hjilp av ca 50 parametrar. Inventeringen
genomfordes veckovis med fyra dagar i filt och en
dag pa kontoret for inmatning av insamlade filtdata i
en Accessdatabas. Varje avdelning har delats in och
inventerats i olika breda zoner; 0-5 m, 5-10 m och
10-60 m riknat frin vattendraget. Avdelningarna var
mellan 30 och 500 m linga. En kvalitetskontroll har
sedan genomforts. I figur 1 visas hur stor del av
Virmland som har inventerats, och till vilken grad.
Status 5 innebir att alla vattendrag inom ett kartblad
har inventerats, forts in i databasen och kvalitetsik-
rats. Totalt har ca 67 000 avdelningar inventerats och
finns inlagda i databasen. Projektet har utvirderats
dels av skogsvirdsorganisationen (Skogsstyrelsen
2002) och genom tva examensarbeten (Bergkvist
2002) (Gille 2002).

Figur 1. Karta som visar inventerade delar av V' drmland inom projeketet "Skog och 1 atten” t.0.m
mars 2002. Status 5 (den lila firgen pd kartan) innebir att alla vattendrag inom ett kartblad har
inventerats, forts in i databasen och kvalitetssikrats (Bergkvist 2002)(Gille 2002). Ringen pa fi-
guren visar inom vilket omrade faltinventeringen for detta examensarbete har dgt rum.
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Val av avverkade skyddszoner

For att ytterligare beskriva de avverkade skyddszo-
nerna utéver den information som fanns i ”Skog och
Vatten” projektets databas gjordes dnnu en filtinven-
tering ddr kompletterande data samlades in. Cirkeln
pé kartan ovan visar inom vilket omrade filtinventer-
ingen inom detta examensarbete gjordes. I varje av-
delning har parametern ”bestindsélder” bedémts (se
bilaga 1). Kombinerar man sedan detta med dgoslags-
klasserna har detta gjort att det har varit mojligt att
vilja ut avdelningar dir det har saknats skog i zonen
0-5 m och 5-10 m. For att begrinsa antalet avverkade
skyddszoner som skulle undersckas i filt valdes att
endast undersdka avverkade skyddszoner i det omri-
de som var mest vilinventerat, dvs. det pé kartan lila
omradet. Genom detta urval erhélls 183 avverkade
skyddszoner. Urvalet genomférdes pa Skogsvardssty-
relsen i Karlstad. Dir férbereddes dven kartmaterial
och identifikation fér de olika avdelningarna, si att
det vid senare databehandling skulle kunna gi att
komma tillbaka till ”Skog och Vatten” databasen f6r
att himta ytterligare bakgrundsinformation om de
undersokta avdelningarna.

Filtarbete

En egen filtblankett for filtinventeringen konstrue-
rades med utgingspunkt ifrin den filtblankett som
anvints under ’Skog och Vatten” projektet (bilaga 1
och 2). Data som insamlades under filtinventeringen
fér zonerna 0-5m och 5-10 m var markberedning,
tradslagsblandning féryngringsatgird (naturlig f6ryng-
ring eller plantering) och maskinspar. F6ér maskinspi-
ren bedémdes dess djup, angett som max djup i cm,
samt markens lutning och erosion orsakad av maskin-
sparen. Tradslagsblandning angavs som TGL bland-
ning och 16vtridsblandning angavs som olika 16vtrids
andel av den totala 16vtridsandelen dir koderna som
anvindes var O=saknas, 1=<5%, 2=5-50% och
3=>50 %. Lovtrid som noterades var bjork, al, asp
och Gvrigt 16v. Inventeringen genomférdes genom att

vatje avdelning gicks ver for att upptidcka eventuella
maskinspir och markberedning. Ett par representati-
va platser valdes ut for att faststilla tridslagsbland-
ning och foéryngringsatgird.  Filtinventeringen
genomférdes under maj 2005.

Av 183 avverkade skyddszoner besoktes 113 styck-
en. Objekt utesléts dels dir giangavstindet Gversteg
2 km enkel vig, dels dir objekten var felregistrerade i
databasen eller i kartprogrammet. Av de objekt som
besoktes hade en del avverkats pd bada sidor vatten-
draget och en del pi bara ena sidan. Nir bada sidor
om vattendraget var avverkade slogs dessa ihop och
betraktades som ett objekt.

Databehandling

Alla inventeringsdata har efter avslutad féltinventer-
ing foérts in i Microsoft Excel. Dessa filtdata har
sedan bearbetats och analyserats i kombination med
de undersokta vattendragens férdelning pd bredd,
rang och vattenhastighet samt den bicknira zonens
markfuktighetsklass, som har himtats ifrin databasen
inom projektet ”Skog och Vatten” (Tabell 2-5). Som
framgédr har 113 vattendrag undersdkts. Vid 70 vat-
tendrag var skyddszonen avverkad pa béida sidor av
vattendraget jamfort med 43 fall dir skyddszonen
bara var avverkad pd ena sidan av vattendraget. De
flesta vattendrag (66 %) var av rang 1, dvs. killfléden,
18 % av vattendragen tillh6rde rang 2, 8 % av vatten-
dragen kategoriserades som rang 3 och 1% av vat-
tendragen var av rang 4. Vattendragens bredd var i
flertalet fall 0-12 dm (80 %). Det bredaste vattendra-
get var 80 dm. Samtliga vattendrag med ett undantag
hade stilla eller lugnt vattenfléde. Undantaget hade
sttbmmande vatten. Majoriteten av vattendragen
omgavs av friska marker (95 st=84 %). Inga vatten-
drag omgavs av torra marker medan 6 % av vatten-
dragen omgavs av fuktiga eller bléta marker.

Tabell 2. Undersikta skyddszoners fordelning pa vattendragets rang. Uppgifter
erbdllna och sammanstillda fran databasen i projektet ”Skog och 1V atten” vid

Skogsvardsstyrelsen 1V érmland/ Orebro.

Vattendragets rang

3 4 Uppgift saknas

1
Ena sidan avverkad 28
Bida sidor avverkade 47
Totalt 75

4
7
11

_o =

3
3
6
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Tabell 3. Undersokta skyddszoners fordelning pa den bickndra zonens markfuktighetsklass.
Uppgifter erhallna och sammanstillda fran databasen i projeftet "Skog och V atten” vid S kogs-

vardsstyrelsen V irmland/ Orebro.

Markfuktighetsklass
Torr Frisk  Fuktig  Bl6t  Uppgift saknas
Ena sidan avverkad 0 38 0 1 5
Bida sidor avverkade 0 57 4 2 7
Totalt 0 95 4 3 11

Tabell 4. Undersokta skyddszoners fordelning pa vattendragets vattenhastighet. Uppgifter erballna
och sammanstillda fran databasen i projektet "Skog och 1 atten” vid Skogsvardsstyrelsen 1 dirm-

land/ Orebro.
Vattenhastighet
Stilla Lugnt Stém Fors Uppgift saknas
Ena sidan avverkad 19 0 0 11
Bida sidor avverkade 37 19 1 0 13
Totalt 56 32 1 0 24

Tabell 5. Undersokta skyddszoners fordelning pa vattendragets bredd. Uppgifter erbillna och sammanstillda frin databasen i
projektet "Skaog och Vatten” vid Skogsvrdsstyrelsen V Grmland/ Orebro.

Vattendragets bredd (dm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 =12 Uppgift saknas
Ena sidan avverkad 1 4 8 8 3 2 1 1 3 1 3 5
Bida sidor avverkade O 2 10 12 7 8 4 3 3 6 1 8 5
Totalt 1 6 14 20 15 11 6 4 4 2 1 10

RESULTAT OCH DISKUSSION

Tridslagsblandning

I den nyetablerade skyddszonen (0-10 m) var trad-
slagsblandningen (TGL) 136, dvs. Tall utgjorde 1/10
av det totala antalet trid (figur 2). Gran och 16v ut-
gjorde 3/10 respektive 6/10.

Bjork var det dominerande tridslaget bland 16vtri-
den och utgjorde mer dn 50 % av I6vtriden i 76 % av
de undersékta skyddszonerna (figur 3). I 13 % av
fallen fanns det 5-50 % bjork och i 7 % av de nyeta-
blerade skyddszonerna utgjorde bjérken mindre dn
5 % av l6vtriden. Al och asp fanns i lika stor del i den
nyetablerade skyddszonen. Mer dn 50 % al respektive
mer dn 50 % asp fanns det i 7 % respektive 3 % av de
undersokta objekten. Motsvarande siffror f6r al och
asp for klassen 5-50 % var 20 % respektive 16 %.
Objekt med ytterst lite al och asp, dvs. mindre 4n 5 %
av respektive tridslag var 17 % respektive 15 %.Vad
giller Gvrigt 16v, dvs. roénn, silg och viden utgjorde
dessa mer dn 50 % av den totala andelen 16vtrad pa
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5% av de nyetablerade skyddszonerna. Ovrigt 16v
utgjorde 5-50 % respektive mindre dn 5 % pa 16 %
respektive 26 % av objekten.

Filtinventeringen visade att olika 16vtrid domine-
rade i de nyetablerade skyddszonerna. Detta fir anses
vara en bra start dd skyddszoner bor vara 16vdomine-
rade (Henriksson 2000).

Av 16vtriden var det bjoérk som var det mest fére-
kommande tridslaget. Detta ligger ocksd vil i fas med
de rekommendationer som finns frin Skogsstyrelsen
och de olika skogsbolagen, dvs. att skyddszonerna
skall ha ett stort inslag av 16vtrad. Att andelen tall var
sd liten hade férmodligen att géra med att de under-
sOkta markerna var framférallt friska och fuktiga och
inga marker kategoriserades som torra. Hade det
funnits flera torra marker hade férmodligen andelen
tall varit hogre. Di inslaget av 16vtrdd generellt sett
var hogt i de flesta skyddszoner, dr forutsittningarna
goda att i den fortsatta skogsskotseln etablera skydds-
zoner av 16v.



Tréadslagsblandning i zonen 0-10 m

Tall; 1

@ Tall

OLo6v
Lov; 6

Gran; 3 B Gran

Figur 2. Tridslagsblandning (TGL) i nyetablerade skyddszoner

Ldvtradsblandning i zonen 0-10 m

O<5%
B 5-50%
0>50%

Procent

Bjork Al Asp

Ovrigt l6v
Trédslag

Figur 3. Den procentuella andelen skyddsgoner med olika inblandning av olika lovtrid (3 klasser).
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Markberedning

Markberedning var vanligare i zonen 5-10m in i
zonen 0-5 m. Detta gillde bide dir man hade avver-
kat skyddszonen pa bida sidor om vattendraget och
ndr man bara hade avverkat skyddszonen pa ena
sidan vattendraget (figur 4). Det var vanligare att man
hade markberett om man hade avverkat skyddszonen
pa bada sidor om vattendraget. Foér vattendrag som
var avverkade pa ena sidan férekom det markbered-
ning i 21 % av fallen i zonen 0-5 m, medan motsva-
rande siffra for zonen 5-10 m var 40 %. Dir man
hade avverkat pa bada sidor om vattendraget, hade
man markberett 1 47 % av avdelningarna 1 zonen
0-5 m. Motsvarande siffra i zonen 5-10 m var 57 %.

Dir man pa friska marker hade avverkat skyddszo-
nen var férekomsten av markberedning 48 %. Det
var dock huvudsakligen friska marker man hade av-
verkat (figur 5). Bland de fd avverkade skyddszonerna
pa fuktiga och bl6ta marker, férekom det markbered-
ning i hilften av fallen.

Markberedning férekom oftare vid smala vatten-
drag 4n vid breda (figur 6). Vid de minsta vattendra-
gen (1-4 dm breda) var férekomsten av markbered-
ning 59 %. Vid de ndgot bredare vattendragen
(5-8 dm) var motsvarande siffra 42 %. Vid vattendrag
som var 9-12 dm breda férekom det markberedning i
50 % av de avverkade skyddszonerna. Det bredaste
vattendrag som hade markberetts var 55 dm.

Det fanns en tendens att markberedning férekom
oftare i den yttre zonen jimfort med den inre zonen.

Dir man hade avverkat pi bada sidor om vattendra-
get tenderade markberedning att vara mer vanligt
férekommande dn dir man bara hade avverkat pa ena
sidan av vattendraget. Det verkar som man pd minga
stillen struntat i rddande rekommendationer, frin
myndigheter och frin bolag att undvika markbered-
ning i den bidcknira zonen. De marker som hade
markberetts har i huvudsak varit friska, dvs. marker
som har en hég produktionspotential. Detta har gillt
for bada zonerna. De friska markerna var dock 6ver-
lagset flest varfor detta ocksd aterspeglas vid bearbet-
ningen och analysen av materialet. Dock fanns det i
den yttre zonen avdelningar som dr markberedda pa
blota marker. Detta tyder pa antingen en vildig okun-
skap hos markédgaren eller att man ignorerar de re-
kommendationer som finns.

Det fanns en tendens att ju mindre vattendraget var
desto mer bendgen att markbereda var man. Detta
kan tolkas sisom att man antar att det finns en korre-
lation mellan vattendragen bredd och dess biologiska
kvalitéer. Denna korrelation dr inte korrekt. Manga
mindre vattendrag har hoga biologiska kvalitéer, och
de smi vattendragen lingt upp i systemen bestimmer
till stor del vilken vattenkvalitet man fir i de storre
vattendragen lingre ned i systemet.

Vid markberedning i skyddszonen riskerar man att
fa erosion av jordpartiklar ut i vattnet. Detta kan leda
till att vattendraget grumlas och sedimenteras igen.
Speciellt de mindre vattendragen ér kédnsliga. D4 varje
enhet av minerogent material som licker ut i en litet
vattendrag far stort genomslag.
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Forekomst av markberedning
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O Ena sidan avverkad
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M Béda sidor avverkade

40
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20
10

Zon

0-5m 5-10m

Figur 4. Forekomst av markberedning i nyetablerade skyddszoner dir man har avverkat ena sidan

respektive bida sidor om vattendraget.
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Markberedning med hansyn till markfuktighetsklass i zonen 0-10 m

100
90
80
70
60 -

O Ej markberedda
B Markberedda

50

40
30
20
10

Antal avverkade skyddszoner

Torra Frisk Fuktig Blot Uppgift
saknas

Markfuktighetsklass

Figur 5. Avverkade skyddszoner i olika markfuktighetsklasser, fordelat pa med och utan markbe-

redning.
Markberedning med héansyn till vattendragens bredd i zonen 0-10 m
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Figur 6. Antal avverkade skyddszoner fordelade pa vattendragens bredd, med och ntan markberedning.

Foryngringsatgird

Plantering var en vanlig féryngringsatgird i nyetable-
rade skyddszoner (figur 7). Vid plantering hade man i
samtliga fall valt gran. Plantering var vanligare om
béda sidor av vattendraget var avverkade i jimforelse
med om bara ena sidan var avverkad. Plantering var
ocksd vanligare i zonen 5-10 m jimfért med zonen
0-5 m. For skyddszoner som var avverkade pd bada
sidor om vattendraget var 51 % planterade i zonen
0-5m och 60 % var planterade i zonen 5-10 m. Mot-
svarande virden for skyddszoner som var avverkade
pd ena sidan av vattendraget var 30 % respektive

41 %.

Att andelen plantering dr si hog gir stick i stdv med
Skogsstyrelsens rekommendationer och stérre mark-
dgares policys av hur skyddszoner skall féryngras. Dir
det var planterat hade man planterat gran. Aven detta
gar stick 1 stiv med Skogsstyrelsens rekommendatio-
ner och de stérre markigarnas policy. Att andelen
planterad gran dr sd hog talar emot att markigaren i
framtiden skulle striva efter att fi skyddszoner utav
16v, da den planterade granen sannolikt inte kommer
att r6jas bort.
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Andel planterat
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Fignr 7. Andel avverkade skyddszoner som dr planterade med gran i dir man har avverkat ena re-

spektive bida sidor om vattendraget. De skyddszoner som inte dr planterade med gran dr naturligt for-

yngrade. Aven de planterade skyddszonerna hade en viss grad av sjilvfiryngring.

Maskinspar

Maskinspar var mer vanligt férekommande didr man
hade avverkat pa bada sidor om vattendraget, jaimfort
med ddr man bara avverkat pa ena sidan (figur 8). Det
fanns inte nagon skillnad mellan de olika zonerna.
Dir man hade avverkat pi ena sidan av vattendraget
fanns det maskinspar i 7 % av de avverkade skydds-
zonerna. Detta gillde f6r bada zonerna. Motsvarande
siffra for de skyddszoner som var avverkade pa bada
sidor var 11 %

Grundare maskinspar var vanligare dn djupa (figur
9). Ungefir hilften av maskinsparen (45 %) hade ett
djup mellan 10-17.5 cm, medan endast 10 % av
maskinspéren hade ett djup pd mellan 35.6-45.5 cm.

Andelen maskinspar var storre vid smalare vatten-
drag dn vid breda (figur 10). Vid 17 % av de vatten-
drag som var 1-4 dm breda fanns det maskinspar i
eller intill vattendraget. Av de vattendrag som var 5-8
dm breda hade 8 % férekomst av maskinspir. Vid
6 % av vattendragen som var 9-12 dm breda férekom
det maskinspar i eller intill vattendraget.

Maskinsparen har i de flesta fall gitt vinkelritt ner
till vattendraget. Det foreldg en negativ korrelation
mellan miangden maskinspér och dess djup. Det fanns
en korrelation mellan vattendragens bredd och fore-
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komsten av maskinspdr. Ju bredare vattendraget var
desto mindre var férekomsten av maskinspar. Ater-
igen verkar man ha dragit en felaktig slutsats att vat-
tendragets bredd ir korrelerad med vattendragets
biologiska kvalitéer. Att férekomsten av maskinspar
var hégre vid avverkning av bida sidor dr ganska
naturligt di man troligen brytt sig mindre om att det
fanns ett vattendrag i mitten av den trakt man har
avverkat. Maskinspéren har troligtvis uppkommit vid
avverkning och skotning. Ingenting tydde pa att
markberedningen hade f6rvirrat dessa skador.

Man kan diskutera vem som skall ta ansvar fér att
avbtyta en avverkning och/eller skotning nir man set
att oacceptabla maskinspar uppkommer. Markidgaren
har det juridiska ansvaret, men dr knappast ute vid
avverkningen hela tiden fér att kontrollera att inte
spar uppkommer. Maskinférarna har hela tiden koll
pi om maskinspar uppkommer men far samtidigt
betalt per avverkad och skotad kubikmeter och ir inte
juridiskt ansvarig. Samtidigt kan man f6ra in i diskus-
sionen om man kan acceptera en del maskinspér. Vad
kan i sa fall anses vara acceptabelt? Skall man accepte-
ra spar ner till ett visst djup, eller kan man acceptera
spar som har ”likt” inom en omloppstid? Skall noll-
tolerans gilla for alla maskinspar i skyddszoner?
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Figur 8. Forekomst av maskinspar i nyetablerade skyddszoner dar man har avverkat ena
sidan respektive bada sidor om vattendraget.
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Figur 9. Den procentuella fordelningen av maskinsparen i avverkade skyddszoner med
avseende pa sparens djup.
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Figur 10. Antal avverkade skyddszoner fordelade pa vattendragens bredd samt forekomsten
av maskinspar inom varje klass.
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Mark- och vattenhidnsyn vid avverkning i den
biacknira zonen

Efter analys av materialet frin projekt ”Skog och
Vatten” framgick att i hela det inventerade omradet i
Virmland fanns det 295 avdelningar dir man hade
avverkat i zonen 0-60 m (figur 11). T 62 % av de
avverkningar som skett i denna zon hade man inte
limnat nigon skyddszon alls. Under detta examens-
arbete har 113 vattendrag besokts dir skyddszonen
varit avverkad. Av dessa saknade 38 % skyddszon pa
ena sidan medan 62 % saknade skyddszon pa bada
sidor om vattendraget. 1% av fallen dir man hade
avverkat skyddszonen pid bdda sidor av vattendraget
férekom det maskinspar. De avdelningar dir man
hade avverkat bidda sidor om vattendragen och dir
det férekom maskinspar var det ocksia markberett i
4% av antalet objekt, bide 1 zonen 5-10 m och
0-5 m. Dir man hade avverkat ena sidan om vatten-
draget férekom det maskinspar i 7 % av fallen. I 1 %
av objekten férekom det dessutom markberedning,
béade i zonen 5-10 m och i 0-5 m.

Av de hyggen som har inventerats under detta ex-
amensarbete kan inget sigas uppfylla en 100 % mark-
och vattenhdnsyn. Av de utvalda skyddszonerna har
det faktiskt varit vanligare att man har avverkat pi
bédda sidor om vattendraget samtidigt och inte anvint
sig av s.k. delad avverkning. Detta dr ndgot férvinan-
de men kan troligen férklaras med ekonomiska
aspekter. Av de 113 avverkade skyddszoner som har
besokts i falt har man i 4 % av fallen helt struntat i
mark- och vattenhdnsyn genom att dels avverka pa
bida sidor om vattendraget, dels haft maskinspar i
och intill vattendraget och markberett dnda ner till
vattnet. Detta tyder pa en okunskap och nonchalans.
Som tur ir verkar detta bara vara i undantagsfall dir
detta har skett, men det skall inte forbises. Vem som
har varit markigare till de avverkade, markberedda
och planterade skyddszonerna har inte undersokts.
Ser man pi skogsbolagens miljé- och vattenvirdspo-
licys sd dr det inte de som 4r markégare.

Att man avverkat pa bada sidor om vattendragen ér
en direkt fingervisning om att man anser att dessa
vattendrag inte har sa stor betydelse. Det kan bero pa
att de flesta vattendrag dr ganska sma med stilla eller
lugnflytande vatten och man anser att betydelsen av
dessa dr av mindre omfattning. Detta dr som papekats
tidigare en inte helt korrekt slutsats, d4 manga av de
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sma vattendragen dels i sig kan hysa stora kvalitéer
och dels paverkar vattendragen lingre ned i systemet.
Vad som kan anses vara en trivial stérning lingt upp 1
vattensystemet kan fi férédande konsekvenser, inte
bara for det paverkade vattendraget, utan ocksd for
vattendrag lingre ned i systemet.

Vid en utvirdering av materialet frin projektet
”Skog och Vatten” har man konstaterat att i drygt
60 % av fallen dir man har avverkat i anslutning till
vattendrag si har inte ndgon skyddszon limnats.
Detta dr dock en forbittring jaimfort med édldre hyg-
gen (>104ar). Da hade man inte limnat nagon
skyddszon i ungefir 90 % av fallen. I den genomfoér-
da utvirdering av ”Skog och Vatten” databasen har
man pavisat att det fanns en korrelation mellan vat-
tendragens bredd och limnad skyddszon. Ju bredare
vattendraget var desto mer villiga var markdgarna att
limna en skyddszon. Aven nir det giller limnad
skyddszon och markfuktighetsklass pavisades en
korrelation. Vid bl6ta marker var det vanligare att
man limnade en skyddszon jimfort med torra marker
(ca 60 % jamfort med ca 40 %) (Skogsstyrelsen 2002).

Pi senare tid har det alltsd blivit en forbittring vad
giller mark- och vattenhinsynen. Skogsbruket dr nu
mera bendget att limna en skyddszon. Dock ir det
fortfarande en stor del av vattendragen ddr man inte
limnar nagon skyddszon. D4 det i skogsvardslagen
finns skrivet att man skall limna en skyddszon vid
avverkning vid vattendrag, dr de 60 % dir man inte
har limnat nagon skyddszon vid avverkning en alltfér
hég siffra for att skogsbruket skall fi godkint pa
denna punkt. Att man var mer villig att limna kvar en
skyddszon vid bredare vattendrag tyder pa att man
inte har kunskap om de sma vattendragens betydelse.
Att man var villigare att limna skyddszoner vid bl6ta
marker kan ha att géra med att man har avverkat pa
sommaren och maskinerna inte kan ta sig fram pi
blota marker.

Aven om milj6- och produktionsmalet skall vara
jamstillt 4r det inte sa i praktiken, utan miljdmalet far
litt stryka pa foten, vilket kan innebdra att bredden pa
skyddszonen litt minskas ned till ett minimum. Man
kan da friga sig om de verkligen gér nagon nytta? For
att skyddszonerna t.ex. skall klara av att begrinsa
niringslickaget, krdvs det att de har en viss bredd.
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Sammanfattade resultat gillande nyetablering av
skyddszoner

e  Tridslagsblandningen var 16v>gran>tall.

e  Lovtradsblandningen var bjork>al = asp
= Gvrigt 16v.

e Plantering och sjilvféryngring var lika
vanliga féryngringsitgirder i avverkade
skyddszoner.

e Samtliga planterade skyddszoner var
markberedda.

e Avverkning pd bida sidor om ett vatten-
drag okade férekomsten av markbered-
ning plantering och maskinspar i jimférel-
se med dér avverkning skett pa bara ena
sidan av vattendraget.

e Markberedning och plantering var vanli-
gare i zonen 5-10meter 4n 1 zonen
0-5 meter.

e Markberedning och maskinspar var vanli-
gare vid smala vattendrag dn vid breda.

e  Grunda maskinspdr var vanligare dn dju-

pa.

SYNPUNKTER PA FRAMTIDA SKOTSEL AV
NYETABLERADE SKYDDSZONER

Man kan dra vissa generella slutsatser genom att ldsa
rekommendationerna frin Skogsstyrelsen och de
olika skogsbolagens policys. Dessa generella slutsatser
i kombination tillsammans med de resultat som har
framkommit i detta examensarbete ger stod for fol-
jande rekommendationer.

Vid nyetablering av skyddszoner bér man undvika
att markbereda. Detta for att undvika att sediment
och niringsimnen transporteras ut i vattendraget. En
naturlig foryngring dr att féredra framfér plantering.
De dominerande tridslagen skall vara 16vtrdd sisom
bjork och al. Rena barrbestind skall undvikas. Skall
ett barrbestind avverkas for att ge plats 4t en trad-
slagsblandad skyddszon, bér den ha foregitts av en
kraftig gallring didr man later 16vtrdd vixa upp och
borjat etablera ett nytt bestind under barrtriden
innan man slutavverkar. Har denna gallring inte gjorts
ir delad avverkning att féredra. Vid avverkning av
den gamla skyddszonen bér man undvika att kora i
och intill vattendraget. Avverkningsrester som ham-
nat i vattendraget och riskerar att skapa vandrings-
hinder for fisk skall avldgsnas. For att dterskapa dod
ved som finns natutligt i en skyddszon kan man ligga
hela eller delar av tridstammar. Dessa skall da liggas
snett mot stromriktningen.

Nista skogsskotseldtgird efter nyetablering av

skyddszon som kommer att bli aktuell 4r r6jning. Da
har man ytterligare en chans att paverka utseendet av
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de framtida skyddszonerna. Att man pa de planterade
hyggena skall gynna nagot annat tridslag dn den plan-
terade granen vore naivt att tro. Vad man kan gora ir
att skapa en blandskog med gran och l6vtrid, for-
slagsvis gran, bjork och al, dven om detta utifrin
dagens situation skulle innebira en ligre ekonomisk
vinst. A andra sidan skulle i hogre grad skyddszonens
ekologiska funktioner uppfyllas.

P4 de marker som ir naturligt féryngrade bér man
r6ja for att fa till skyddszoner av 16v. Man skall inte
ensidigt gynna bjérken utan férséka dstadkomma en
blandning av olika trddslag. Da tridslagen har sina
rotsystem 1 olika nivier medfor detta att stabilisering-
en av strandkanten skulle bli bittre, samt skyddszo-
nens férméga att férhindra niringsutlakning skulle
Oka. Alen har ocksa en stor férmdga att stabilisera
strandkanten.

Hur skall skogsbruket bli bittre? Som nimnts tidi-
gare finns det troligen tva 6vergripande forklaringar
till varfér man inte uppfyller lagar och riktlinjer, dels
en eckonomisk foérklaring och dels brist pa kunskap
och omddéme. Hur man skall rida bot pa den férsta
punkten dr inte ldtt att svara pa. Pengar dr och kom-
mer inom en o6verskadlig framtid att vara en viktig
drivkraft for bade enskilda skogsigare och foretag.
Bristen pa kunskap hos de aktiva brukarna borde
kunna I6sas. Skogsbolagen besitter den biologiska
kunskapen men den miste férmedlas ut till de som
skall planera och utféra dtgirderna. Hur den enskilda
skogsigaren skall bli bittre kan vara svarare att svara
pa. Som skogsdgare har man ett personligt ansvar att
skota sin skog pid ett korrekt sitt samtidigt som.
Skogsvirdsstyrelsen har ett ansvar att pa ett enkelt
och forstaeligt sitt féra ut den kunskap som finns.
Det kan vara sa att enbart information inte ér tillrick-
ligt. Skogsvardslagen 4r i sin nuvarande utformning
inte speciellt stark. En 6versyn av den och skirpning
av straff vid 6vertridelse skulle kunna fi manga
skogsigare att tinka till en extra ging innan man
sitter produktionsmalet i centrum och férvandlar
miljomalet till ett sekundirt mal. Certifieringen kan
térhoppningsvis dessutom stilla dnnu hogre krav pa
de som ir certifierade. Si att man skogsbruket verkli-
gen bedrivs med stark hidnsyn till miljon.



Rekommendationer

e Oka kunskapsnivin och medvetandet hos
markédgarna om skyddszonernas ekologis-
ka funktion och betydelse.

e Malet for skogsskotseln i biackndra miljGer
skall vara skiktade, lovtridsdominerade
bestind.

Avverka aldrig en skyddszon av 16v.

Vid avverkning av en barrskyddszon for
etablering av 16vskyddszon, gallra i god tid
for att gynna uppkomsten av en 16vskirm.

e Avverka inte bigge sidorna samtidigt.

e Vid nyetablering av skyddszoner skall
markberedning undvikas.
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SkOg & Vatten 97 Faltblankett sidan 2/2

Vattendraget settmotstroms Ja Nej
Karak tar Dike/Kanal Nyligen rensat ( <5 &r ) ] a
Rak back /& Tecken pa erosion a a
Slingrande back /&
Meandrande back /& [
Av O Rang[ ]

Vattenférhallanden

Vattenforande vid inventeringstillfallet Helt @ Delvis O Inte alls 3
Vattenniva Lag A Medel O Hog a
Vattendragsbredd

Vat yta decimeter Medelbredd langs avdelningens sista 10 meter uppstréms.
Normal fara decimeter Vattendrag 6ver 3 m avrundas till narmaste halvmeter.

Vattenhastighet
Dominerande vattenhastighet i ytan anges for varje kvartar i avdelningen (sett motstroms)

1l:a 2:a 3:e 4:e )
0=Stilla, 1=Lugnt, 2=Strém, 3=Fors
Langd forsande och strémmande vatten Finns vattenfall Ja Nej
meter a a
Antal Tillfloden fr. Vanster fr. Hoger Tecken pd erosion
Skogshack QJa QO Nej
Nytt dike <5 &r O Ja 0O Nej
Gammalt dike > 5 ar O Ja QO Nej
T ackdike QJa QO Nej
Avlopp QJa QO Nej
Block Sten Grus Sand Mo-Ler Organiskt
Bottenmaterial
Veg. Fri botten Alger Mossa Underva.v. Flytvaxter Overva.v.
Bottenvegetation
Beskuggning Té4ckning av botten resp. yta 0= Saknas, 1=0-5 % , 2=5-50 %, 3=>50 %

Dod ved I:Ist Antal stammar grévre &n 10 cm i eller dver vattnet

Mansklig paverkan

Antal Diameter Hojd V.nivd ut |V.nivd in Hindrande?

Trumma | | [em QJa Q Nej
Ris meter, totallangd
Damm 0 Ja O Nej
Annat e |QJa O Nej
Signalarter Baver

Ja Nej Hydda O Nej a Ja
Strutbraken a a Farskt gnag O Inget QO Enstaka | O Mattligt | Q Rikligt
Missne a a Aldre gnag QO Inget QO Enstaka = QO Mattligt | Q Rikligt
Gullpudra a a Damm QO Nej a Ja
Hassel a a Utter 4 Inget Q Spar Q Spillning | Q Utter

C)vrigt Fri kod:|—|




Bilaga 2

Faltblankett

Datum Kommun Socken
ek. kartblad Lén Avr.omr. Avdelning Fastighet
Avdelningsuppgifter
Hoger Vénster
5-10 0-5 0-5 5-10
Markberedning
Foryngring,
planterat
Foryngring,
naturlig
Tradslag T ‘G ||_ T ‘G ‘L T ‘G ‘L T ‘G ||_
Lovtradsblandning|B |K ‘A |o B |K ‘A ‘o B ‘K |A ‘o B ‘K ‘A ‘o ‘
Bada sidor Hoger \Vanster
Alder Djup Lutning Erosion Vatten Lutning Erosion

Traktorspar

iftill vattendrag

'

Koder:

Markberedning, Foryngring, Traktorspar i omradet:

0=Saknas, 1=Nyligen, 2=<53r, 3=>53r

Trédslag:

T=Tall, G=Gran, L=L6v, B=Bjork, K=Klibbal och graal, A=Asp. O=dvrigt l6v
Tall, Gran och Lov anges i tiondelar, t.ex. 2,5,3
Lovtradsblandningen anges som foljer: 0=Saknas, 1=<5 %, 2=5-50 %, 3=>50 %

Alder: 1=Nyligen, 2=<5Ar, 3=>5Ar
Lutning: 0=Plant, 1=Svag, 2=Mattlig, 3=Stark

Erosion: 0=Saknas, 1=Ringa, 2=Mattlig, 3=Stark

Djup=max djup i cm
Ovriga kommentarer pé baksidan
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