Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU 2012
LTJ-Fakulteten/Hortikultur

Kandidatarbete i Tridgardsvetenskap 15hp
Alnarp

Ekologiska plantskolor
— en intervjustudie om odlingssystem

Organic Nurseries

- an interview based study with a focus on growing systems

Emily Guinane



Ekologisk Plantskolor
- en intervjustudie om odlingssystem

Organic Nurseries — an interview based study with a focus on growing systems

Forfattare: Emily Guinane

Handledare: Birgitta Svensson

Examinator: Siri Caspersen

Universitet: SLU, Sveriges lantbruksuniversitet
Fakultet, institution/omrade, avdelning: LTJ-
fakulteten/Hortikultur, Tradgardsvetenskap
Omfattning: 15hp

Niva och fordjupning: Grundniva

Kurstitel: Kandidatarbete i tradgardsvetenskap
Kurskod: EX0495

Program/utbildning: Kandidatexamen i tradgardsvetenskap

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2012

Omslagsbild: Emily Guinane

Serietitel: Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU nr:
Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: ekologiskplantskola, vaxtskydd, substrat, naringstillforsel,
ograskontroll

.

SLU



Sammanfattning

Trots att efterfragan pa ekologiska produkter 6kar finns idag fa ekologiska plantskolor i
Sverige. Examensarbetet omfattar en intervjustudie av ekologiska plantskolor och radgi-
vare for plantskolor samt en litteraturstudie. Utifran intervjuerna beskrivs hela odlingssy-
stemet i frilands och containerproduktion; bevattning, ograshantering, néringstillforsel,
substrat, jordbearbetning, plantforokning och vixtskydd liksom forsiljningskanaler, mark-
naden och val av kulturer. De utmaningar som framkommer genom intervjuerna ar vaxt-
skydd, ogrédsrensning i frilandsproduktion och substrat och ndringstillférsel i containerpro-
duktion. Dessa utmaningar granskas i litteraturstudien och rad till ekologiska plantskolor
presenteras i slutet av arbetet.

Nyckelord: ekologisk, plantskola, vaxtskydd, substrat, ndringstillforsel, ogriaskontroll



Abstract

Despite the fact that the demand for organic products is increasing in Sweden, there are
very few organic nurseries operating in the country today. This thesis is built around inter-
views with both organic nurseries and advisers to organic nurseries as well as studies of
contemporary literature on the subject. The thesis contains descriptions of the complete
growing systems in both field and container production. These include watering, weeding,
nutrient management, potting media, soil preparation, plant propagation and plant protec-
tion. Descriptions of sales outlets, the market and the choice of products are included. The
challenges facing this industry, that are revealed in the interviews, are plant protection,
weed control in field production and potting media and nutrient management in container
production. The study of the literature has examined how these challenges could be met.
The final section of this paper gives advice to organic nurseries about how to meet these
challenges.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Riksdagen har som mal att 6ka andelen certifierad ekologisk odling till minst 20
procent av landets jordbruksmark till ar 2013, i detta inkluderas dven plantskolor
(Jordbruksverket, 2011). Ekologisk odling kan bidra till ett rikare odlingslandskap,
ett rikt djur- och véxtliv och det minskar utsldppen av véxthusgaser (Jordbruks-
verket, 2011). Ekologiska plantskolor ar extra intressanta da minst 80 % av Sveri-
ges plantskolor dr beldgna inom omraden som klassas som kénsliga for nitratlack-
age (Lindqvist, 2011). Idag finns det certifierade ekologisk plantskolor som odlar
kryddvaxter (Olsson och Winter, 2008) och en certifierad ekologisk plantskola
som odlar perenner i Sverige.

Enligt Rudin (2001) har marknaden bdrjat visa ett intresse for ekologiska plant-
skoleviaxter och Olsson och Winter (2008) sdger att det finns ett stort intresse for
ekologisk odling av vaxter i kruka, framforallt av kryddvaxter men ocksé av pryd-
nadsvixter och utplanteringsvixter. Under slutet av 2000-talet 6kade bade den
ekologiska jordbruksproduktionen och en generell efterfragan pé ekologiska pro-
dukter (Jordbruksverket, 2008). Den 6kade efterfragan ledde ocksa till 6kade pri-
ser pa ekologiska produkter (Jordbruksverket, 2008).

Ekologiska odlingar av frukt och bér ska enligt KRAV:s regelverk anvinda eko-
logiskt odlat plantmaterial, men Jordbruksverket kan ge dispens (KRAV, 2011).
Idag finns det inget ekologiskt certifierat plantmaterial for barodling och bérod-
lanrna far darfor dispens fran detta krav for bar som plockas paféljande ar (Winter,
2011).

Plantskoleproduktion i kruka kallas containerodling (Eklund och Ohman Nils-
son, 2011). Plantskoleproduktion i falt kallas frilandsodling. Frilandsodlingen i
Sverige uppgick 2008 till 419 ha, 19786 000 plantor och 106 foretag medan con-



tainerodlingen var pa 51 ha, 7122 000 plantor och 45 foretag (Eklund och Ohman
Nilsson, 2011).

1.2 Syfte och mal

Arbetets syfte dr att genom intervjuer med ekologiska plantskolor och en littera-
turstudie visa en mdjlig utveckling av ekologiska plantskolor. Malet for undersok-
ningen ar samanstilla hur ekologiska plantskolor arbetar idag och se vilka utma-
ningar som finns. Mélet &r att presentera handfasta rad for néringstillforsel, véxt-
skydd, substrat, bevattning, ogrdsbekdmpning, planteringsordning, forokning,
vixthus/tunnlar och jordbearbetning for ekologiska plantskolor.

1.3 Avgransning

I arbetet anvénds EU:s regler for ekologisk véxtodling. EU:s regler innebér an-
vindning av ekologiskt utsidde, varierad véxtfoljd, bara mineralgddsel som har
naturligt ursprung samt ingen anvindning av kemiska bekdmpningsmedel eller
genmodifierade organismer (Jordbruksverket, 2011).

Litteraturstudien fokuserar pa de problemomraden som framkommer ifrédn in-
tervjuerna. Marknaden kommer framforallt att diskuteras i frdga om kulturval.

Plantskoleproduktion i tradgardsplantskolor dr branschmaissigt skild fran pro-
duktion i skogsplantskolor (Eklund och Ohman Nilsson, 2011). Det hér arbetet
fokuserar pa tradgardsplantskolor.
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2 Metod

Arbetet baseras pa kvalitativa intervjuer med radgivare inom plantskolebranschen
och ekologiska plantskolor, samt en litteraturstudie. Urvalet for intervjuerna base-
rades pa rekommendationer fran handledare, kontakter i Tyskland, England och
Danmark, litteratursokningar i biblioteket och pa Internet med sokordet “ekologisk
plantskola” och ”organic nursery”.

De kvalitativa intervjuerna har utforts utefter intervjuguide med intervjufrigor.
Intervjuguiden for intervjuer med plantskolorna presenteras i bilaga 1 och inter-
vjuguiden for intervjuer med radgivare presenteras bilaga 2.

Litteraturstudien omfattar de problemomraden som kommer upp i intervjuerna.
I litteraturstudien anvindes bland annat dessa sokord i olika kombinationer och pa
svenska och engelska; ekologisk plantskola, ekologisk plantskoleproduktion, sub-
strat, vaxtskydd, plantskola, vixtndring, ogrdsrensning, bladldss, virus, svamp,
véxthus. Litteratur soktes i LUKAS, Web of Knowledge, E-bray och Google
scholar.
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3 Intervjuresultat

3.1 Plantskolorna

For rapporten har tre radgivare och étta plantskolor intervjuats, for intervjuformu-
lar se bilaga 1 och 2. For beskrivning av plantskolorna se bilaga 3.

Tva av plantskolorna finns i Tyskland, en i Danmark och fem i Sverige. Radgi-
varna ér fran Holland, Danmark och Sverige. Vixtsdsongen i de mer sydligt be-
lagna ldnderna ar lingre och klimatet paverkar dven andra saker som som bevatt-
ningsbehov och skadedjur. Det finns ocksa skillnader mellan l&nderna i hur de
ekologiska reglerna ar utformade och hur marknaden ser ut. Intervjuerna med rad-
givarna genomfordes pa telefon, fem av plantskolorna besoktes, tva intervjuades
via telefon och en via email.

Alla de intervjuade plantskolorna odlar ekologiskt men endast fem av de tillfra-
gade plantskolorna dr ekologiskt certifierade. En av dessa dr verksam i Sverige
idag och ar certifierad av KRAV.

Enligt Smeets (2011) &r de flesta ekologiska plantskolorna i Holland sma och
plantskolornas dgare skoter plantskolorna vid sidan av ett annat arbete. Darfor ar
de inte lika kunniga som konventionella plantskolor som é&r stérre och plantorna
haller oftast inte lika hog kvalité pa grund av problem med insekter och ogris som
de stora konentionella planskolorna. De stora plantskolorna vill inte odla ekolo-
giskt for att ograsrensningen gor produktionen dyrare (Smeets, 2011).
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3.2 Odlingssystem for frilandsodling

Produktion av triad pa friland sker ofta pé litta jordar. For att kunna anvénda en
traktor i frilandsodlingarna méste trddraderna ha 150-160cm mellan sig. I trddra-
derna dr avstdndet 30-35 cm for trdd som séljs efter tva till fyra ar.

For odlingar av okulerade trdd i markjord planteras grundstammarna i april,
okulering sker i juli/augusti samma ar och grundstammen som sticker upp ovanfor
okuleringsstillet klipps bort foljande vinter. Tradets hojd bestdms genom att man
raknar fem knoppar fran den hdjd dér man vill att forsta grenen ska komma och
klipper dér. Stamhdjden varierar mellan en och tva meter. Traden har en stodpinne
av bambu for att minska risken att tridet gér av i ympstillet. Medan tradet vixer
anvinds papperstejp men infor vintern tejpas de med plasttejp som inte gar av.
Traden gravs upp med hjilp av en maskin i oktober till april efter tva till tre ar i
marken. En av de intervjuade plantskolorna séljer triden som spdn efter forsta aret
innan stamhdjden bestdms. Det kan gora trdden lattare att transportera och innebéar
mindre jobb for plantskolan.

Enligt Smeets (2011) har man sett i forsok att trdd som har blivit inokulerade
med mykorrhiza klarar torka battre &n de utan mykorrhizainokulering. Nagra
plantskolor som odlar frukttrdd eller Pinusvixter anvinder mykorrhiza men de
flesta plantskolor anvéinder det inte eftersom det kostar for mycket och de inte

tycker att de kan se en effekt av mykorrhizan (Smeets, 2011).

3.3 Kulturval

Manga av plantskolorna odlar flera olika kulturer, véxtval avgdrs ofta av eget in-
tresse men man arbetar ocksa for att hitta olika nischer sdsom ovanliga lignoser,
lakeviaxter och kryddvixter, regionala dppelsorter, hiardiga véxter och &tbara véx-
ter.

Plantskolorna anpassar sig ocksa till vad kunderna efterfragar, till exempel ge-
nom att oka perennodlingen och odla fler mindre trad for att tillfredsstilla fler
kunder, sluta sélja till dppelodlingar eftersom det inte finns en fungerande mark-
nad och sluta silja allétrdd da det inte gar att konkurrera med de stora plantsko-
lorna om den marknaden.

Flera av plantskolorna producerade framforallt dtbara véaxter. Enligt Leonard
(2011) och Rudin (2011) &r det just ekologiska plantor med 4tbara delar som frukt-
trdd och bérbuskar som det kan finnas ett intresse for fran kunder. Ekologiska jul-
granar &r en annan kultur som det finns intresse for (Leonard, 2011).
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3.4 Forsaljningskanaler

Plantskolorna siljer framforallt direkt till kund genom foljande forséljningska-
naler; fran plantskolan, via Internet, pd marknader och péa kontrakt till béarodlare.
Tva av plantskolorna driver butiker i anslutning till plantskolan déir de férutom
véxter séljer tridgardsredskap och produkter som ortsalt och dppelmust (Figur 1.
och 2.).

Figur 1. och 2. Frukttrdd och barrtrad till salu

Vissa plantskolor organiserar speciella besdkshelger med teman for att locka kun-
der. Flera plantskolor séljer till andra planskolor och en plantskola har forséljning
genom en ekologisk affarskatalog.

Kundgruppen ér for manga av plantskolorna dr framforallt privatpersoner men
de stora bestéllningarna kommer ofta fran, bér- och fruktodlare, anldggningsfirmor
och bostadsrittsforeningar.

I Danmark har staten ett podngsystem for nyetableringar dar man far poing for
bland annat hur miljévanligt vixterna har odlats (Leonard, 2011). I det systemet
fir man inte manga fler podng for ekologisk certifiering an till exempel Global
Gap-certifiering (Leonard, 2011).

3.5 Substrat

De olika substrat som anvénds pa plantskolorna ar:

o Fabrikstillverkad substratblandning baserad pa torv, sand, lera, kogddselkom-
post, honsgddsel och tdngm;jol.
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Fabrikstillverkad substratblandning med komposterad bark, kompost, mont-
morillonit-mineral, tréfiber och horn och kl6vmjdl. Substratet anvénds till stick-
lingar och for omplantering men inte for frosadd.

Fabrikstillverkad konventionell substratblandning anvindes av en odlare. Sub-
stratet innehaller konstgddsel och dr inte ekologiskt godként enligt EU:s regler
(Jordbruksverket 2011).

Substratblandning med okalkad torv och honsgddsel blandas pa plantskolan.
Substratblandning med torv och pelleterad honsgddsel, blandas pa plantskolan
enligt eget recept och anvéndes for surjordsvéxter.

Substratblandning med torv, pelleterat honsgddsel och kompost frdn kommunen
baserad pa sjogras, 16v och grenar, blandas pa plantskolan efter eget recept. Re-
ceptet ar 320 liter torv, 105 1 kompost och 8 kg honsgodsel (Figur 3. och 4.).
Torven kalkas inte da det fanns mycket snickskal i komposten och vattnet i
plantskolan har en hog kalkhalt.

Substratblandning med komposterade 16v, kompost med grenar, grona 16v och
gris, jord, komposterad bark, sand och pelleterat grishar, blandas pé plantskolan
efter eget recept.

Okalkad torv anvandes som substrat for surjordsvaxter.

De intervjuade plantskolorna som finns i Danmark och Tyskland strévar efter att

anvénda sa lite torv som mojligt d& de ser torv som en resurs som inte dr direkt

fornyelsebar. Tva av dessa plantskolor anvénde framforallt substrat utan torv.

En plantskola ser substratet som det viktigaste forskningsomradet for att de ska

kunna utveckla sin plantskola. Nagra av plantskolorna har fatt mycket varierande

kvalité pa sina fabrikstillverkade substratblandningar och en plantskola har efter

detta Gvergatt till att blanda sitt eget substrat.
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3.6 Naringstillforsel

Pa plantskolor som odlar i markjord anser inte odlarna att néringstillforseln ar ett
problem, man anvéinde sig av kompost, héstgddsel, honsgoddsel eller ingenting for-
utom grongddsling och mellangrodor. Undantaget dr odlingen av jordgubbsplantor
som radgodslades med pelleterat honsgodsel nagra génger om é&ret. Leonard
(2011) anser inte heller att niringstillforsel pa friland ar ett problem och att man
kan anvdnda de metoder som ekologiskt lantbruk anvénder med stallgddsel och
grongddsling.

Ingen av containerodlarna har ett substrat som técker néringsbehovet for hela
sdasongen. Olika sorters pellets anviandes for tillaggsgddsling, pellettsen innehéller
honsgodsel, grishar eller en blandning av honsgddsel, benm;jol och blodm;jol. Till-
dggsgodsling sker ofta i samband med omkrukning eller pafyllning av substrat och
sker en eller tva ganger under sédsongen.

Plantskolorna anvidnde forutom pellets vallortsvatten och melass som spaddes
med vatten. En plantskola hade anvéint kompostté av klover och nésslor men fann
att det var for arbetskravande.

I Holland odlar man nistan aldrig i container for det ar sa svart att fa bra ekolo-
giskt néringstillforsel (Smeets, 2011). Undantaget &r kryddor som kan odlas som
en kort kultur (Smeets, 2011).

I Danmark far man inte anvdnda hornspén i ekologisk odling s langtidsver-
kande godselmedel kan vara ett problem (Leonard, 2011). Man anvinder kompost
och avfall fran svinproduktionen, flytande godsel fran lantbruksdjur och man har
gjort experiment med fiskavfall (Leonard, 2011).

3.7 Beredning av jorden

Metoder for att forbereda jorden pa de plantskolor som odlar i markjord varierar.
Maskiner for markbearbetning lanar nagra av planskolorna in. Den enda av de till-
fragade plantskolorna som sjélv dger sddana maskiner hade dven annan produktion
som spannmal eller bar.

Haér beskrivs de olika plantskolornas markberedning och trddupptagning:

o [ jordgubbsodlingen grundgddslar de med honsgddsel och odlar pd upphdjda
biddar.

e P4 perenna plantskolan med frilandsodling pléjde man det forsta éret och har
efter det gravt for hand. Jorden pé plantskolan &r mjila och man vill inte kdra
med tunga maskiner dd marken ar kénslig for packningsskador.
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Figur 3. och 4. Senap som marktackare och Bredsadda grundstammar av turkisk hassel

o [ en trdd- och buskodling ldgger man torv pa jordytan for att géra jorden mer
lattarbetad och underlitta ograsrensningen. Ibland ldggs torv ocksa i plante-
ringsgropen da det ger en titare rotklump, sinker pH och héller mycket vatten.
Vartannat ar ndr véxterna flyttas kdr man ut kompost som har tillverkats pa
plantskolan av ogrés och histgddsel. Grasklipp, 16v och ibland honsgddsel och
halm sprids ibland 6ver marken. Traden grivs upp for hand och séljs med jord-
klump.

I en tréd- och buskodling sdr man mellan kulturerna mellangréda i 3-4 &r, mel-
langrédan plojs ner varje ar. En spadmaskin anvinds for att bereda jorden fore
plantering. Traden gravs upp med en skakande plog och siljs barrotade.

I en trdd- och buskodling sprider man efter skord av foregdende kultur kompost
som vénds ner. Komposten kommer fran gérden och bestar av tréflis och 16v.
Direfter planterar man i en véxtfoljd med dpple forsta aret, plommon och kors-
bar andra aret och hickvaxter och annat som inte dr i Rosaceae familjen tredje
aret. Om tréd ska planteras efter vete sa skordas veten, dérefter harvar och plo-
jer man for att & bort ogrds och later jorden frostspringas och harvar ater pé
varen for att jamna till den. Nar de odlar plommon och korsbar sds senap i au-
gusti/september for att skydda de nyympade trdden mot kyla (Figur 5.). Vege-
tationen gor att marken fryser senare d& det isolerar marken. Trédens séljs bar-
rotade och tas upp med maskin.
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e | en odling av grundstammar frases grongodsling ned, sedan bredsas fron for
grundstammar och ticks med sand (Figur 6.).

3.8 Ogras

System som anvéndes pa plantskolor som odlar i markjord:

e Korbana mellan tradraderna med sjélvsatt ogrids som klipps under véren och
sommaren men tillats vixa upp pa hdsten for att skydda jord och trdd. Raderna
handrensas de tva forsta aren, efter det rensas de inte lika mycket. Plantskolan
har provat att anvinda 16v som marktickning men det var alltfor arbetskré-
vande.

¢ Handrensning med hackning i raderna samt tickning med grasklipp och lov.

e Maskinell ogrésrensning med en harv med snedstillda harvpinnar i odlingen av
jordgubbsplantor.

¢ Frisning mellan raderna och handverktyg i raderna.

e Maskinell ogrisrensning 5-8 ganger om é&ret och ogrisrensning for hand 2
ginger om 4ret. Plantskolan héller marken bar for att inte {4 sorkar i odlingen.

Alla de tillfragade som odlar pa friland séger att ograsrensning ar det mest ar-
betskrdvande momentet i odlingen. Ogrésrensning ar en viktig anledning till att
ekologiska plantor dr dyrare 4n konventionella (Leonard, 2011; Smeets, 2011).

Maskinerna och verktyg som anvéndes av plantskolorna pa friland ar griasklip-
pare, kultivator med borstar och handverktyg som radhackor. Smala traktorer be-
héver man om man vill kdra mellan trddraderna och storre traktorer for att pldja,
harva och kora med spadmaskin.

Vid containerodling rensar alla de tillfrdgade plantskolorna for hand och har
markvév under krukorna. Markvaven under krukorna stoppar ogris fran att vixa in
1 krukorna och hindrar ogrés fran att vixa och sprida sina frén. Andra tdckmaterial
som bark, smé stenar och kokosfiber kan ldggas ovanpa substratet i containrarna
(Smeets, 2011). Eftersom man anvéinder pelletterat godsel som tilldggsgddsling ar
det ingen av plantskolorna som anvénder tickmaterial. Ingen av de tillfrdgade
plantskolorna som huvudsakligen odlar i container anvénder sig av traktorer i det
dagliga arbetet med plantskolan men det forekommer traktorer for vdag och an-
laggningsarbeten
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3.9 Bevattning

I frilandsodlingar bevattnar odlarna endast vid ovanligt tort vider. Bade bevattning
med dropp och spridare féorekommer.
Vid containerodling anvénds olika metoder for bevattning:

Droppbevattning med droppinne dér krukorna star pd markviv och sandbiadd
(Figur 8.).
Vattning underifran da krukorna star pa markdv, med en vattenhallande duk, ett

lager sand och till sist en vattentdt plastmatta under. Biadden lutar litt och vatt-
net kommer fran dropptejp som ligger pd markviaven och krukorna suger upp
vattnet underifran (Figur 7.).

Vattning med spridare; krukorna star pa markvav med ett lager bark under.

Vattning med slang och dusch.

Handvattning med slang och dusch. Kompletteras ibland med spridare for

varma dagar.

Figur 5. och 6. Bevattning underifran pé sandbddd och Droppbevattning med
droppinne.

De som anvinder droppbevattning dr ndjda med resultatet och anser att det &r
effektivt. Den plantskolan som anvédnder spridare tycker att det var svart att fa
jamn bevattning. De plantskolor som vattnar for hand véljer den metoden for att
kunna anpassa bevattningen till olika vixters behov och samtidigt se dver vixter-
na. Béde plantskolor som anvinder droppbevattning med droppinne och slang och
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dusch grupperade véxterna efter vattenbehov. Da vixtens vattenbehov fordandras
nir den véxer var det ibland svart att hinna flytta vixterna vid dndrade vattenbe-
hov.

Ingen av de tillfrigade plantskolorna har ett system for att recirkulera bevatt-

ningsvattnet.

3.10 Vaxtskydd

Framgangsrikt véixtskydd beror framforallt pa regelbunden inspektion och att man
sétter in behandling pa en gang om man ser angrepp av svamp (Rudin, 2011).

De sjukdomar som plantskolorna ofta har problem med 4r mosaikvirus och
mjoldagg. Plantskolorna hanterar problemen genom att klippa bort de skadade
vixtdelarna eller att ta bort vixten. Det forekommer att kontrollorgan for ekolo-
gisk certifiering besoker plantskolor for att kontrollera forekomsten av virus och
skadedjur.

I ekologiska forsoksodlingar med vinbir och krusbér har man haft problem med
svampangrepp sd som bladflackssjuka, rost och mjéldagg (Rudin, 2011). Enligt
Smeets (2011) far frukttrad ménga sjukdomar som mjoldagg och rost m.m. Kisel,
vattenglas, stirker vixternas celliggar och dkar motstandskraften mot svamp men
det rdcker inte under regniga somrar (Rudin, 2011).

Bladloss (flera arter forekommer) ar skadedjur som alla plantskolor har problem
med. I vixthus bekdmpas de med parasitsteklar med gott resultat. Pa friland orsa-
kar bladlossen problem framforallt pa korsbar d& angripna toppskott gor triden
krokiga och oséljbara. Istdllet for bekdmpning valjer flera plantskolor att klippa
bort de angripna delarna. Pa en plantskola bekdmpas bladldssen genom sprayning
med en blandning av pottaska, sapa och vatten. Man ville vara forsiktig med hur
mycket man sprayade for att skona naturliga fiender. En plantskola ska installera
spraymunstycken som sprayar undersidan av bladen var 5:e minut och pa sa sétt
bekédmpa l6ssen.

Andra insekter som &r skadedjur i plantskolorna ar trips och stritar. Mot trips i
véxthus har en plantskola provat att anvéinda rovkvalster men det gav inte helt till-
fredsstéllande resultat. Kulturer som drabbads av stritar kasserades istéllet for att
man bekdmpade stritarna.

Akersniglar (Deroceras reticulatum) och framforallt spanska skogssniglar
(Arion vulgaris) bekdmpas mekaniskt genom att man tar bort dom for hand och
klammer ihjdl dem. En plantskola hade provat jarnfosfat men valde bort det ef-
tersom det dodade alla sniglar, inte bara spansk skogssnigel och for att det orsa-
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kade fula svarta spar pa markbeldggningen. En plantskola hade ankor i plantskolan
som sades hjélpa mot problem med sniglar (Figur 9.).

Muspopulationen halls nere genom att halla katter, séitta upp fagelholkar till
ugglor och genom att forsoka locka till sig falkar. Flera frilandsplantskolor har pa
vintern problem med kaniner som gnager pa triden. Man sitter upp staket for att
halla dem ute. Akersorkar och vattensorkar orsakade stora skador pa vissa plants-
kolor. De bekdmpas genom att sétta ut fallor, hélla vegetationen kort och forsok att
locka till sig rovfaglar med hjilp av sittpinnar.

For att forebygga problem med jordtrotthetssjukdomar dr de plantskolor som
odlar pa friland noga med véaxtfoljden och har flera ar av mellangrédor mellan kul-
turer av Rosaceae. Viaxtfoljden ar vildigt viktig och om det inte finns tillrackligt
stor areal for att ha en bra rotation s &r det ett problem (Leonard, 2011).

En plantskola berittar att de under hdsten eller véren hogtryck- och séptvittar
véxthuset for att minska trycket fran skadedjur och svampar.

Alla de tillfragade plantskolorna som odlar manga olika kulturer séger att de
inte har sa stora problem med skadedjur och sjukdomar och nér det blir angrepp av
skadedjur eller sjukdomar &r det ofta bara pa en kultur sé att ingen stor skada orsa-
kas. Nir det finns manga plantskolor i ett omrade sa blir problemen med skadedjur
storre (Smeets, 2011). Ingen av de intervjuade plantskolorna ligger i omrdden med

manga plantskolor.

Figur 7. och 8. Ankor éter sniglar och Fagelholkar for figlar som éter skadedjur.
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Enligt Smeets (2011) kan man attrahera nyttoinsekter till plantskolor genom att
s& mellangrodor som lockar till sig naturliga fiender mot skadedjur. Det finns fore-
tag som specialdesignar mellangrodor och kompost efter att ha analyserat jordprov
fran plantskolan (Smeets, 2011). I deras blandningar finns det vid behov Tagetes
och Sudangris for att ddda nematoder som orsakar jordtrétthet (Smeets, 2011). En
plantskola satte upp fagelholkar for att attrahera faglar som é&ter skadedjur (Figur
10.).

3.11 Vaxthus

Alla de tillfragade plantskolorna anvinder véxthus. Tva av plantskolorna virmer
sitt vaxthus under vintern eller tidig vér for att skydda kéinsliga véxter, skapa en
bra milj6 for ympning av valnétter och andra svarympade véxter eller for att starta
frosadder tidigare pa véren.

En plantskola som inte varmer sitt vixthus skapar ett varmare utrymme genom
att hinga upp bubbelplast (Figur 11.). Fér ympning och sticklingar anvénds plast-
talt 1 vaxthuset for att skapa en varm och fuktig milj6 (Figur 13.).

I vissa véxthus blir det for varmt under sommarménaderna och véxthusen toms
da pa vixter, andra odlare anvinder sina vidxthus aret om. Flera odlare anvinder
fiberduk, skuggviv eller skuggande konstruktioner for att avhirda véxterna nér de

tas ut ur véxthuset (Figur 12).

Figur 9. och 10 . Extraisolerat utrymme i vaxthus och Skuggande konstruktion
3.12 Forkningsmetod och plantmaterial

De forokningsmetoder som anvénds ér frosddd, ympning, okulering, sticklingsfor-
okning, delning, nedldggning och inkdp av smé plantor.

22



Manga plantskolor héller moderplantor eller arboretum dér de hdmtar mycket av
sitt plantmaterial for ympning, okulering, nedldggning och sticklingsforokning.
Arboretuma dr antingen planterade i ett sammanhidngande omrade eller som rem-
sor mellan blocken av trdd i odlingen. Nér trdden och buskarna stdr som remsor
fyller de flera funktioner genom att stoppa upp vattenflode, skugga smatrdd och
skapa habitat for naturliga fiender till skadedjur.

Forutom att ta ympris frdn egna odlingar koper plantskolorna in foréknings-
material samt far av vanner. Grundstammar inkdps eller sés fran fro. Fro inhandlas
fran frofirmor och insamlas i parker, skogar, pa resor och i egna odlingar.

Okulering sker p& grundstammar som star i markjord eller i container och meto-
den anvinds for att det gér fortare 4n ympning och att foradlingsriset racker langre
(Figur 14.). Nackdelen med okulering ar att den bara kan goras under en begréin-
sad period och inte fungerar pa valnét, kastanj och hassel d& de &r svart att fa
grundstam och okulage att vixa ihop. For dessa arter anvdnder man istillet ymp-
ning. Valnot behdver en varm miljoé for att ymp och grundstam ska véxa ihop och
for det anvénds tvd olika metoder. Den ena &r med en hot-pipe, som hettar upp
ympstéllet och later resten av plantan forbli i dvala. En hot-pipe fungerar sé att
man lagger el-slingor for exempelvis golvvirme i ett halvt plastror, ticker det med
sand och lagger triaden tvérs dver roret med ympstéllet pd sanden. Roret och ym-
pen ticks sedan med sagspan for att isolera och en termostat kopplas till roret for
att kontrollera temperaturen. Den andra metoden ar att virma substratet och luften
runt véxten till 25C° och hélla hog luftfuktighet. Det gors i ett véixthus med plast-
talt, frekvent bevattning och viarmeslingor i en sandbddd som krukorna star pa (Fi-
gur 13.).

Vid sticklingsforokning sétter man sticklingarna i kruka och under ett platsttalt
for att skapa en hog luftfuktighet. Vissa plantskolor anvinder dysbevattning och
andra vattnar for hand i télten. Fron sas bade pa varen och pa hosten, dels for att
vissa fron behover stratifieras men ocksa for att minska arbetsbelastningen pa va-
ren.

Flera plantskolor har erfarenheten att de inte kan hitta ekologiskt foroknings-

material sdsom frokéllor, grundstammar och smaplantor.
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Figur 11. och 12. Plasttalt for sticklingar och ympningar
och Okulerade trad med fargkodsmarkering.

3.13 Utveckling i plantskolor

Pa fragan ”Vad skulle du vilja fordndra i din produktion?” svarade plantskolorna:

e Foroka mer med ympning och med sticklingar for att kunna producera namnsor-
ter.

o Etablera ett starkt varuméirke som blir ként for kvalité och gamla dppelsorter.

o Utveckla intensiv kundservice med ett paket av design, rddgivning och plantor.

o Ha fler anstéllda for att kunna ha helgdppet.

o Utveckla sortimentet med fler roliga och sma vixter som passar villatradgardar.

e Minska sortimentet och fokusera mer pa frukttrad.

e Ha ett kallvaxthus pa 100 kvadratmeter.

e Mer plats for odlingar, mer personal, stérre butik och storre forrad for att
minska de logistiska problemen.

o Silja trdden nidr de &ar yngre eftersom det skulle bli mindre arbete och triden
skulle ha lattare att etablera sig.

Pé frdgan ”Vad skulle du behéva for att utveckla din produktion?” svarade plant-
skolorna:

e Ha hjélp med marknadsforing och annonsering.

o Skapa ett nitverk av plantskolor sa att man kan handla med varandra.

e F4a radgivning och att certifieringsorganen har rddgivare for ekologiska plants-
kolor.

o Att det blir lattare att importera plantmaterial fran U.S.A.
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Fa mer kunskap om forokning av vixter genom sticklingar och ympning.
Utveckling av substratblandningar genom forskning.
Mer anvéindning av restprodukter i substratblandningar.

3.14 Rad fran odlare

Pa fragan ”Vilka rad skulle du ge till nagon som skulle starta en ekologisk plants-

kola” sa de tillfrdgade plantskolorna:

Om man ska starta en ekologisk plantskola dr det bra om man 4r passionerad
och brinner for det man gor och att man &lskar véxter.

Man maste vara beredd pa att jobba mycket och vara tdlmodig, till och med out-
trottlig, det dr ett hantverk som tar tid.

Det tar ménga ar innan en plantskola blir [onsam och man méste halla en balans
mellan det marknaden vill ha och sina egna ideal.

Om man ska odla i markjord &r det viktigt att se till att man har en bra jord och
om man odlar i substrat ar det viktigt att ha ett bra substrat.

Det ér bra att ha ett varmvéxthus och ett kallvéxthus.

Vilj en plats dér det finns kopare, till exempel néra en storstad.

Om man ska odla for ekologiska frukt- eller bérodlingar bér man kontakta Jord-
bruksverket for att se om det finns ett behov. Det dr ocksé viktigt si att de vet
att det kommer att finnas plantor tillgingliga, for annars far odlarna dispens fran
att kopa ekologiskt.

Borja inte med for ménga kulturer for i borjan méste man fundera mycket infor
varje beslut samtidigt ar det bra att sprida riskerna genom att ha flera kulturer.
Borja i liten skala forst for det ar tufft ndr man maste borja anstélla folk.

Kruka om i lagom stora steg da krukor tar mycket plats och det blir storre
ogrisyta om krukorna ér stora, att plantera upp 1 krukor som é&r tvd fingerbrid-
dar storre ar lagom.

Plantskolor r intressanta och komplexa, starta en plantskola och var stolt dver
det du gor!
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4 Litteraturstudie

4.1 Problemen och mdjlighet fér utveckling

Vilfungerande substrat, mojliga alternativ till torv och langtidsverkande godsel-
medel dr nagot som efterfragades av odlare. Ogrisrensning i frilandsodlingar &r ett
problem dé det dr arbetskrdvande, en betydande faktor for det hdgre priset for eko-
logiskt producerade vixter och en anledning att konventionella plantskolor inte
vill overga till ekologisk produktion. Odlarna uttryckte inte att vixtskydd var ett
problem men de hade inte heller ménga sétt att hantera angrepp pa forutom att
kassera kulturen eller klippa bort angripna véxtdelar.

4.2 Substrat

421 Torv

Ett bra substrat tillgodoser rotternas behov av luft, vatten, naring och stéd (Kuep-
per och Everett, 2010). Torv ar idag det vanligaste odlingssubstratet (Diver och
Greer, 2000). Det &r ett bra material for containerodling da det har hog vattenhal-
lande- och luftutbyteskapacitet, bryts ned langsamt och &r billigt och 1itt att fa tag
pa (Kuepper och Everett, 2010). Det har ocksa lag salthalt och god buffrande for-
maga (Hood, 1999). Torvens pH ligger pa 3,5-4,0 och ofta kalkar man den innan
anvindning for att hdja pH (Kuepper och Everett, 2010). Méanga ifrdgasitter an-
vindningen av torv eftersom det tar sa ldng tid for torven att fornyas (Diver och
Greer, 2000).

Torvmossar har bildats nér ett markomrade forsumpats eller efter igenvaxning
av sjoar (Svenska torvproducentforeningen, 2008). Torv bestar av doda véaxter som
har formultnat under fuktiga forhéllanden (Svenska torvproducentféreningen,
2008). Orord torvmark binder in kol vid sin tillvdxt (Svenska torvproducentfore-
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ningen, 2008). Torvmarker tar upp omkring 12 procent av de vixthusgaser ménni-
skan slédpper ut (Moore, 2002). Nér torvmark dikas borjar den lagrade kolen oxide-
ras med konsekvensen att vixthusgaser bildas (Svenska torvproducentforeningen,
2008). Dikade torvmarker stir for omkring 16 procent av Sveriges ménskligt
skapade klimatutslapp (Svenska torvproducentforeningen, 2008). Det tar enligt
Hood (1999) hundratals och enligt Moore (2002) tusentals ar fér den brutna torven
att erséttas med ny torv. Svenska torvproducentforeningen (2008) sdger att de i
framtiden vill prioritera anvindning av torvmarker dir det redan &r pagéende torv-
brytning, dir dikning har skett tidigare eller dér mark brukas som jordbruksmark
eftersom dessa omrdden redan lacker koldioxid.

Torvbrytning sker ofta i ekosystem som inte har sa stor artrikedom men en
mycket distinkt flora och fauna och dérfor &r torvmossarna viktiga for biodiversi-
teten (Moore, 2002). Svenska torvproducentféreningen (2008) sdger att de vill
verka for restaurering av torvmarken efter torvtikter. Torvtikten kan efterbehand-
las pé olika sétt; den kan bli jordbruksmark, planteras med skog eller energiskog,
bli en grund sjo eller ny vatmark eller aterskapas till en ny myrmark med torvbild-
ning (Svenska torvproducentforeningen, 2008). Genom restaurering kan torvtikten
ater borja fungera som en koldioxidsédnka efter 20-30 ar (Svenska torvproducent-
foreningen, 2008). Aterskapandet av myrmark sker genom att man paverkar vat-
tennivan, aterplanterar levande vitmossa (Sphagnidae), sprider sporer av vitmossa
eller att man tdcker torvtakten med det Gversta lagret av mossa frdn en annan
mosse (Hood, 1999). I Sverige anvinder vi idag fyra till fem miljoner m’ torv m
om 4ret och dterviixten av torv berdiknas till 18-20 miljoner m*/ar (Svenska torv-
producentfoéreningen, 2008). Den svenska torven anvind framforallt som brénsle i
viarmeverk men ocksd som substrat (Svenska torvproducentforeningen, 2008). 1
Tyskland begrinsas anvandningen av torv mer och mer och det kommer troligen
inte att anvéndas i1 framtiden (Heinz, 1998). I England finns det en stark lobbying
mot torvanvindning som har lyckat paverka bdde handeln och regeringsinstanser
(Carlile, 2004).

4.2.2 Substrat fran restprodukter

Det finns olika erséttningsmaterial av restprodukter, till exempel anvénd svamp
kompost, pappersmassa, pressrester fran dpple, rivna tidningar, kompost, alfalfa,
kenaf (Hibiscus cannabinus) och atervunnen kartong, men inga av dessa produkter
kan utgora mer dn 20-50 procent av substratblandningen da de fysikaliska egen-
skaperna da inte blir bra (Diver och Greer, 2000). Malet tidningspapper kan an-
viandas upp till 25 procent i substratblandningar (Kuepper och Everett, 2010).
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Kenaf véxer i varmare delar av U.S.A. och de centrala fibrerna i plantan kan an-
véndas istéllet for bark i substratblandningar (Kuepper och Everett, 2010). Alfalfa
(Blalusern, Medicago sativa) kan ersitta torv som substrat men maste forst be-
handlas genom att sélla bort stora partiklar, bldta det och lata det kompostera i 20
dagar varpa det lufttorkar i 20 dagar (Kuepper och Everett, 2010). Alfalfa fungerar
ocksa som en langsamverkande kvivekilla (Kuepper och Everett, 2010). Coir ar
en restprodukt fran kokosndtsfiberindustrin och anvdnds som erséttning for torv i
substratodling (Kuepper och Everett, 2010). Den har hogre vattenhéllande for-
maga och héller tva till fyra gdnger lingre dn torv (Kuepper och Everett, 2010).
Komposterad tallbark ar en vanlig erséttningsprodukt for torv, den haller mer luft
och mindre vatten &n torv, bryts ned ldngsamt och har lagt salt- och kvaveinnehall
(Kuepper och Everett, 2010).

Kompost dr en vanlig ingrediens i substrat, det 4r billigt och kan ha god vatten-
héllande formaga (Kuepper och Everett, 2010). Beroende pé bland annat relation-
en mellan kol och kvive i komposten blir naringsinnehéllet olika, kompost kan ha
ett hogt narinsinnehall. Det hdga néringsinnehallet ger en hog salthalt varfor end-
ast 20-30 procent kompost rekommenderas i substratblandningen (Kuepper och
Everett, 2010). Kompost kan tillverkas pé plantskolan eller kdpas in men kvalitén
pa komposten beror pa vad den ér tillverkad av (Kuepper och Everett, 2010).
Kuepper och Everett (2010) rekommenderar att man for att fa en jamn kvalité an-
vander ett bra kompost-recept. Vid tillverkning av kompost for substrat bér man
planera minst 6 manader i forvég s& att komposten for varens plantering tillverkas
foregdende sommar (Kuepper och Everett, 2010). Kvidve ar det viktigaste och
mest varierade d&mnet i komposten och vid kvévebrist kan proteinrika kvéavekallor
som alfalfamjol och from;jol tillféras (Kuepper och Everett, 2010). For att hoja
halten av andra niringsimnen i komposten kan man blanda i stenfosfat och gron-
sand (glaukonitsand) (Kuepper och Everett, 2010).

4.2.3 Jord, sand och lera
Jord frén félt kan anvéndas som substrat (10-30% procent) men den méaste da pas-

toriseras for att fa bort ogriasfron och sjukdomsalstrande organismer (Diver och
Greer, 2000). Substratet kan pastoriseras genom solarisation, dnga eller i ugn
(Kuepper och Everett, 2010). For att eliminera ogrds och véxtsjukdomar fran sub-
stratet krdvs det en temperatur pa 70C° under en halvtimme och for virus kravs en

temperatur pa 85-100C° (Runia 2000).
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Sand har neutralt pH och &r en billig ingrediens i substratblandningar (Kuepper
och Everett, 2010). Grov sand (byggsand) ar bast for inblandning eftersom det ger
stora porer i substratet (Kuepper och Everett, 2010). Sand och jord gor containrar-
na tunga och svérflyttade men gor att krukorna stér stabilt (Kuepper och Everett,
2010).

4.3 Naringstillférsel i containerodling

I ekologisk krukodling baseras véxtnéringstillférseln framforallt pd att substratet
innehaller den véxtniring plantorna behdver (Olsson och Winter, 2008). Men sub-
stratet far inte ha for hogt néringsinnehall d& hog salthalt himmar rotutvecklingen
(Olsson och Winter, 2008). For att undvika problem med for hoga salthalter viljer
man ofta att odla i stérre kruka for da kan plantans vaxtniringsbehov tillgodoses
utan att koncentrationen av nédringsdmnen blir for stor (Olsson och Winter, 2008).
Man kan ockséd plantera om i substrat med hogre niringsnivaer ndr plantan &r
storre och mindre kinslig for salthalten (Olsson och Winter, 2008). Vid frosadd
kan man sa ytligt, ticka krukan med fiberduk och vattna ofta ovanifrén, det flyttar
salterna nerat i krukan (Olsson och Winter, 2008). Grodden far d& en chans att
véxa till sig och nér plantan har blivit stdrre dvergar man till underbevattning
(Olsson och Winter, 2008).

4.3.1 Langtidsverkande gtdselmedel

Planteringsjordar avsedda for yrkesmassig ekologisk odling har ofta nog med néa-
ring for korta eller inte sa naringskrédvande kulturer och innehéller néring frén not-
kompost, blodm;jol och honsgddsel (Olsson och Winter, 2008). For langre och mer
néringskravande kulturer kan man tillféra mer langtidsverkande kéllor for véixtna-
ring (Olsson och Winter, 2008). Alfalfamjol, benmjol, fjaderm;jol, kelpm;jol och
krabbmjol édr langsamverkande, medan bomullsfrémjdl, sojabonsm;jol dr medium-
langsamverkande och fiskmj6l, guano och torkad godsel & mediumverkande
vaxtnaringsmedel (Kuepper och Everett, 2010).

I substrat som innehaller kompost och gédselmedel dr behovet av fosfor och ka-
lium oftast tillrdckligt (Olsson och Winter, 2008) men brist av kvdve kan uppsta.
Kéllor for fosfor ar ekblad, benm;jdl, rakrens, stenfosfat och kaliumkallor ar tobak,
gronsand, granitmjol, sojabonsm;jol, aska fran apelsinskal, potatisskal och trdaska
(Diver och Greer, 2000).

For att langtidsverkande godselmedel ska fungera maste substratet innehdlla

mikroorganismer som kan gora organiskt bundna vaxtndringsdmnen tillgdngliga
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(Olsson och Winter, 2008). De aktiva mikroorganismerna kan tillféras substratet
genom kompost eller jord (Kuepper och Everett, 2010).

Vid ekologisk odling i container sjunker pH-vérdet ofta d& den begrénsade
jordvolymen ger en snabb mineralisering d& kvdve omvandlas frin ammonium till
nitrat (Olsson och Winter, 2008). Speciellt i borjan av kulturen da plantans vaxtna-
ringsupptagning &r liten och vétejonerna som frigdrs vid mineraliseringen inte ne-
utraliseras d& vixten inte hinner tar upp kvévet (Olsson och Winter, 2008). Ratt
kalkmingd i substratet uppnas t.ex. med finmalet kalkstensmjol (Olsson och Win-
ter, 2008). pH virdet kan behova maétas flera ganger i veckan under borjan av kul-
turtiden (Olsson och Winter, 2008).

4.3.2 Appliceringsteknik

Det finns flera sétt att applicera néring i containerproduktion; blanda i substratet,
strd ovanpa substratet, vattna ut flytande gddselmedel och bladgddsla (Diver och
Greer, 2000). Tillaggsgddsling dr tidsddande att portionera ut till varje kruka (Ols-
son och Winter, 2008). Flytande gédselmedel innehéller framst kvéve och exem-
pel pa godselmedel som kan anvindas som flytande godselmedel dr fiskmjol,
blodmjdl, guano fran fladdermdss och sjofagel, maskkompost, och kompost-te av
djurgddsel eller pelleterat gddsel upplost i vatten (Diver och Greer, 2000). Fly-
tande gddselmedel innehaller ofta vinass som dr en restprodukt fran tillverkningen
av bagerijast (Olsson och Winter, 2008).

Flytande godselmedel har provats av odlare och i forsok men de kan tippa igen
bevattningsutrustningen (Olsson och Winter, 2008). Enligt Schwankl och
McCourty (1992) blev bevattningsutrustningen inte tilltdppt av spraytorkat godsel
av fiskprotein och fjaderfaprotein.

Bladgodsling kan besté av filtrerade 10sningar av stallgddsel, sjogrés, fiskmjol
eller fiskemulsion och passar bra nidr man snabbt vill ge en vixt ett speciellt na-
ringsdmne (Diver och Greer 2000). Enligt Diver och Greer (2000) visar forskning
att bladgodsling 6kar vixtens motstdndskraft mot sjukdomar.

4.4 QOgras friland

Ogréasbekdmpning &r ett omradde som skapar stora miljoméssiga problem i plants-
kolor (Brander m.fl., 2004). Mekanisk bekdmpning kan anvidnda mycket energi
och kompaktera jorden (Brander m.fl., 2004). De metoder man anvander for
ogriasbekdmpning i konventionella frilands plantskolor dr framforallt herbicider
(Diver och Greer, 2000). I ekologiska plantksolor anvinder man mekaniskt ogrés-
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rensning, mellangrédor, olika tdckmaterial, gdss och flamning (Diver och Greer,
2000).

4.4.1 Tackmaterial

Tackmaterial haller kvar markfukten, forbattrar jordstrukturen, forlanger odlings-
sdsongen pa hdsten genom att marktemperaturen sjunker l&ngsammare, forhindrar
nédringsldckage och har skadedjurs och sjukdomskontrollerande effekt (Grundy
och Bond, 2007).

Markviv av polypropylene kan ldggas ut i félt med hal i duken for plantorna
(Diver och Greer, 2000). Inkép och deponi av markviv kostar pengar och har mil-
joeffekter men samma markvdv kan anvéndas i manga ar (Grundy och Bond,
2007). Grundy och Bond (2007) skriver att markviavens anvdndbarhet begrinsas
av ogrds som kryper in fran kanterna, ogrds som lyfter markvédven och slitage fran
extremt vider. Markviv kan anvindas i kombination med organiskt material, pa sa
sétt skapas en ogrésbarriér plus att man far de andra positiva effekterna som tack-
material kan ge (Grundy och Bond, 2007).

Organiskt material som bark ger vid en tjocklek pd 10 cm fullgod tickning
forsta sdsongen och acceptabel tickning andra sdsongen (Pellett och Heleba,
1995). Téckning pa sandiga jordar maste vara tjockare &n péa leriga eller blota jor-
dar (Grundy och Bond, 2007). Material med grov struktur forhindrar att ogrés slar
rot, men grova material maste ldggas i tjockare lager 4n mer finsorterade for att
forhindra ogris underifran (Grundy och Bond, 2007). Strukturmaterial har inte s&
god effekt mot etablerade perenna ogris (Grundy och Bond, 2007).

Enligt Maynard (1998) &r ett 5 cm tjock lager kompost fran kommunalt avfall
tillrackligt for att hindra ogrés det forsta aret. Maynard (1998) visar i sina forsok
att flera arter av trdd har béttre tillvaxt da de vixer i kompostberikad jord. Nar man
anvander ofullstdndigt nedbruten kompost som tdckmaterial kan det ge for hoga
salthalter vilket kan leda till att smaplantor dér (Maynard, 1998). Kompost som
tackmaterial, speciellt komposterad ankgddsel med sdgspén, har en positiv effekt
pa jordens fysikaliska kvalitet sasom t.ex. vattenhdllande formaga (Gonzalez,
2002).

Pellett och Heleba (19995) visar att rivet tidningspapper ér ett alternativ som
tdckmaterial. Nér tdckningsmaterialet hade en tjocklek av 5 respektive 10cm var
ogriaskontrollen total den forsta sdsongen och acceptabel den andra sdsongen (Pel-
lett och Heleba, 1995). Tidningspapperet spreds i odlingen, varpa det blottes ned
och pressades samman med en grdsmatterullare sa att en matta bildades och tid-
ningspapperet inte blaste ivig (Pellett och Heleba, 1995).
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4.4.2 Tackgrdda

Téackgrodor kan anvidndas antingen som ett levande tickmaterial i en plantering
eller som mellangrodor mellan kulturerna for att minska ograspopulationen (Teas-
dale m.fl., 2007). Flera rapporter visar att tickgrodor som &r starka nog for att
konkurrera ut andra ogris ocksé konkurrerar med den grédan man vill odla (Teas-
dale m.fl., 2007). Dérfor anser Teasdale m.fl. (2007) att tackgrodor for ogrisbe-
kdmpning har storst potential som mellangroda. Enligt Calkinis (1995) reduceras
andelen annuella ogrds medan andelen perenna ogrias okar vid anvindning av
tackgrodor. Tackgrodor dr som mest effektiva mot perenna ogrds om de lyckas
konkurrera med eller stora de perenna ograsen vid kompensationspunkten da kol-
hydratkallan slér om fran rétter till blad (Teasdale m.fl., 2007).

Flera forsok har visat att drtvixter som tickgrodor kan stimulera tillvaxt genom
att oka det tillgdngliga kvivet (Teasdale m.fl., 2007). Men i férsok med klover
som marktidckare tillsammans med mikroforokade bjorkplantor forbéttrade varken
den annuella eller den perenna klovern néringsforhallandena i marken och den
perenna klovern tivlade med trdden om resurser (Hanninen, 1999). I forsok med
gul sotvappling “Norcen” (Lotus corniculatus) som tickgroda for att minska
ogrds, etablerade tickgrddan sig ldngsamt och ménga ogrds vixte i den (Calkins,
1995).

4.4.3 Mekanisk ograsrensning

En maskin som ofta anvédnds vid mekanisk ogrdsrensning ar en kultivator med
hérda borstar som sitter pd roterande huvuden (Diver och Greer, 2000). Borstarna
stor de sma ogrésplantorna drar upp deras rotter (Diver och Greer 2000). Det kan
vara olika bredd pa borstarna och de kan justeras till olika mellanrum (Diver och
Greer 2000). Det finns utrustning som med ett system med hackor kan rena ogrés
med en exakthet pé en till tvA cm med hjilp av satellitnavigationssystemet RTK-
GPS (van der Lans och van Reuler 2010). RTK-GPS ar dyrt men en sidndare kan
ha 8 km riackvidd sé i vissa fall kan man kopa ett abonnemang (van der Lans och
van Reuler 2010). Maskiner frén foretaget Garford kan med hjélp av en kamera
hacka helautomatiskt nér plantavstandet ar stdrre dn 15 cm (van der Lans och van
Reuler 2010). En annan maskin for att effektivisera ogrésrensningen ar Multi-
Trike frdn Damcon som kan rensa i fyra rader samtidigt, bade i och mellan raderna
(van der Lans och van Reuler 2010). Den tar tid att stilla in och resultatet beror pa
véader och ogrisens storlek (van der Lans och van Reuler 2010).
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4.4.4 Angning och flamning

Béde angning och flamning dr mycket energikrdvande metoder for ogriskontroll
(Ascard m.fl., 2007). Dessa metoder forbrukar stora méngder fossilt brénsle vilket
tillsammans med maskinkostnaderna gér det mycket dyrt (Ascard m.fl., 2007).
Flamning anvénds for att ta bort ogrds fore frosaddd eller uppkomst (Diver och
Greer, 2000). Vid flamning minskar jordens mikrobiella biomassa med 19 procent
till ett djup av 0,5 cm men det ger troligen ingen storre skada pa mikrolivet i jor-
den (Ascard m.fl., 2007). Vid &ngning himmas nitrifikationsbakterierna som oxi-
derar amoniumkvéve till nitratkvive pé ett betydande sétt och de aterhamtar sig
inte inom 90 dagar (Ascard m.fl., 2007).

4.5 Vaxtskydd

I ekologisk odling anvénder man framforallt férebyggande metoder som en varie-
rad vaxtfoljd och motstandskraftiga sorter mot skadegdrare och ogris (Jordbruks-
verket, 2011). Biologisk mangfald i och runt odlingen ar ocksé viktigt (KRAV,
2011). Enligt KRAV:s regler far véxtskyddsmedel bara anvéndas vid direkt hot
mot grodan (KRAV, 2011). Fysikaliskt verkande vixtskyddsmedel som sépa
maiste vara registrerade for att fa anvéndas.

451 Sorkar
Enligt Jansson m.fl (2010) finns det i fruktodlingar problem med vattensork, Arvi-

cola amphibius, och ékersork Microtus agrestis. De skriver vidare att vattensorken
dter hela rotter, inte séllan s att tridet faller omkull eller gar att lyfta upp. Aker-
sorken gor bara skada pd frukttrdd genom att gnaga barken pd stambasen och
ibland dta ytliga r6tter och kortklippning av grés eller borttagning av markvegetat-
ion ger ett fullgott skydd mot dkersork sa linge som det inte finns snd. Vid snd
ska man packa snon runt triden for att forsvéra framkomligheten for kersorken
(Jansson m.fl., 2010). Sorkarna kan ocksa ringbarka trdden helt (Jansson m.fl.,
2010).

For att forebygga sorkskador i odlingar kan man vid nyplantering pldja 30cm
djupt for att forstora existerande gangsystem (Jansson m.fl., 2010). Man kan ocksa
lagga finkrossade snickskal eller vasst grus runt tradens rotter och stam for att det
ska bli obehagligt for sorkarna att griva (Jensen, 2006). Jansson m.fl. (2010) skri-
ver att vattensorken ogillar att vistas i 6ppna marker och kortklippt vegetation och
en odling fri frdn marktickning &r att rekommendera om det finns risk for sork.

Vildvuxna grasmarker och diken, bor man ocksa undvika da det gynnar sorken.
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Vidare skriver de att man kan gynna sorkarnas predatorer, som falkar, ugglor och
andra rovfaglar och ddggdjur som minkar, vessla och hermelin. Rovfaglarna beho-
ver trid eller stolpar att jaga ifran vilket kan skapas genom att placera sittpinnar
med en grovlek pd fyra cm pé olika hdjder i odlingen. Sittpinnarna ska vara pa
2meters hdjd for ugglor och ormvrékar och 5-6meters hojd for falkar. For dégg-
djuren kan man skapa boplatser i rishogar, stenhdgar eller trdlador med upphojt
innergolv for isolering och tva forskjutna ingadngshall f6r skydd mot rovdjur (Jans-
son m.fl., 2010).

Jansson m.fl. (2010) rekommenderar fillan Topcat-Mausefalle som enligt dem
ar smidig och lattanviand. Féllor méste séttas ut i sorkarnas gangar vid upprepade
tillfallen da odlingar stindigt aterkoloniseras. For att minska graden av aterkoloni-
sering kan man anvénda migrationsbarridrer som &dr 30-70 cm djupa, det lagre dju-
pet dr for vattensork och det hogre for att forhindra mullvadar och vattensorkar
som anvander mullvadarnas gangar (Jansson m.fl., 2010) .

4.5.2 Sniglar

For att forhindra problem med sniglar som spansk skogssnigel Arion vulgaris och
dkersnigel Deroceras reticulatum i odlingen bor man undvika grongddsling och
tackmaterial da det ofta skapar fuktiga och skyddade miljéer som gynnar sniglarna
(Speiser, 2001). Man kan dven undvika att s& kénsliga véxter nira triador, 1dhiackar
och dngar for att minska risken att de skadas av inkrypande sniglar (Edwaldz,
2008). Att kultivera jorden kan reducera snigelpopulationen, speciellt om man be-
arbetar jorden vid laga temperaturer vilket skadar overvintrande sma sniglar och
snigeldgg (Speiser, 2001).

Enligt KRAV Sveriges regler far man anvénda jarnfosfat mot sniglar (KRAV,
2011). Jarnfosfatprodukter innehdller kolhydrater som attraherar sniglarna, och
sprids 1 odlingarna i pelleterad form (Edwaldz, 2008). Sniglarna som étit jarnfosfat
slutar omedelbart att dta och dor s sméningom (Edwaldz, 2008).

Biologisk bekédmpning av sniglar kan ske i form av nematoden Phasmarhabditis
hermaphrodita som lever som parasiter pd smasniglar upp till en centimeter och
dodar dem inom 7-21 dagar (Georgis m.fl., 2006). For effektiv snigelkontroll
maéste de stora sniglarna plockas eller bekdmpas med jérnfosfat (Lindesro AB,
2011). Nematoderna sprids i fuktig jord genom utvattning eller genom bevatt-
ningssystemet (Georgis m.fl., 2006). Produkter med nematoden Phasmarhabditis
hermaphrodita har anvénts i Europa sedan 1994 och ar lika mycket eller mer ef-
fektivt dn kemiska preparat (Georgis m.fl., 2006). Det medel som finns pa mark-
naden heter Nemaslug och ér dyrt att anvénda i storre skala (Edwaldz, 2008).
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Andra metoder for att bekdmpa sniglar dr handplockning, féllor, barridrer, beten
och att halla myskankor (Edwaldz, 2008).

4.5.3 Insekter

Bladloss

De vanligaste bladldssen i vaxthus ar stora grona potatisbladlus, Aulacorthum so-
lani och Macrosiphum euphorbiae, persikobladlus, Myzus persicae och gurkblad-
lus, Aphis gossypii (Johansson och Lofkvist, 2011). I véxthus kan man bekdmpa
bladléss genom att sétta ut naturliga fiender. De naturliga fiender som anvéinds i
véxthus mot bladlus &r:

o Bladlusstekel, Aphidius colemani; anvinds framforallt i forebyggande syfte da
de dr bra pé att hitta de forsta bladlossen (Biobasiq, 2011). Bladlusstekeln an-
griper persikobladlus, gurkbladlus och havrebladlusen, Rhopalosiphum padi
samt en del andra arter som inte sa ofta upptrider i vixthus (Biobasiqg, 2011).

o Parasitstekeln Aphidius ervi; angriper framforallt stora potatisbladlusen (Jo-
hansson och Lofkvist, 2011).

o Guldogonsldanda, Chrysoperla carnea; anvinds med fordel vid intensiva an-
grepp och stora kolonier d& den inte ror sig sa langt (Biobasiq, 2011).

o Bladlusgallmyggan, Aphidoletes aphidimyza; angriper i stort sett alla sorters
bladldss och rekommenderas av Biobasiq (2011) till kryddvaxter.

Beauveria bassiana dr en insektspatogen svamp som anvénds framforallt mot
mjolloss (vita flygare) och kan dven anvindas som stodbekdmpning av bladloss da
nyttodjuren inte infekteras av svampen (Nedstam, 2007). Medlet sprutas ut, &r
kontaktverkande och kriaver 80 procent luftfuktighet for att sporerna ska gro och
vixa in i bladlusen (Nedstam, 2007). Pa grund av att det kriavs sa hog luftfuktighet
anvinds medlen framst i forokningstélten dér det &r varmt och fuktigt (Sandskar,
2004).

Trips

Mot tripsangrepp i véxthus kan man sitta in biologisk bekdmpning i form av
tripsrovkvalster Neoseiulus cucumeris och Amblyseius swirskii (Johansson och
Lofkvist, 2011). Den forstnimnda fungerar battre vid laga temperaturer medan den
senare dr mer effektiv vid temperaturer 6ver 20°C (Johansson och Lofkvist, 2011).
Amblyseius swirskii angriper bara trips i larvstadiet och bor dérfor kombineras

med skinnbaggen Orius spp. och eventuellt ocksd Hypoaspis milis, ett bredver-
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kande rovkvalster som &r effektiv mot tripspuppor (Johansson och Lofkvist, 2011).
Klisterskivor kan ocksé sittas upp for att fanga trips, blaa fungerar bést och tripsen
syns som sma streck pa skivan (Johansson och Lofkvist 2011). Den insektspato-
gena svampen Beauveria bassiana som finns i det godkédnda medlet Botanigard
kan kombineras med tripsrovkvalster for bekdmpning av trips (Sandskir, 2004).
Vid val av biologisk bekdmpning bor man ta dagsléngd och temperatur i beak-
tande d& detta paverkar de naturliga fiendernas aktivitet (Johansson och Lofkvist,
2011).

Stritar

Stritar, Auchenorrhyncha, orsakar sugskador och kan Gverfora virus till vixten
(Hedene och Holstmark, 2003). Det finns tva ekologiska medel mot stritar, Raptol
som dr godkédnt av badde EU-ekologisk odling och KRAV samt Pyretrum NA
Emulsion som bara dr godkdnt av EU-ekologisk odling (Jensen, 2006). Medlen
bor anvindas sparsamt di det dodar alla nyttodjur (Jensen, 2006). Gulddgonslédn-
dor, Chrysopidae, kan anvindas som biologisk bekdmpning mot stritar (Ascard,
2011).

Sdpa mot insekter

Sapa, kaliumsalter av fettsyror, anvinds pa friland och i vixthus mot mjukhudade
insekter som bladldss, trips, kvalster och mjolloss (Sandskar, 2004). Medlet appli-
ceras med spruta och maste triffa skadedjuren direkt for att ha nadgon effekt da det
verkar genom att tappa till insekternas andningsdppningar (Sandskar, 2004). Blad-
16ssen som dodas sitter kvar som fore behandlingen vilket kan gora det svart att
avgora om medlet har haft ndgon effekt (Sandskér, 2004). I Sverige anvénds oftast
tallolja, en biprodukt av pappersmassaindustrin, som sépa (Sandskédr, 2004). 1
andra lénder &r det vanligt att anvéinda bomullsfrdolja, solrosolja, majsolja eller
djurfett (Sandskar, 2004).

Bacillus thuringiensis

Bacillus thuringiensis ar en bakterie som anvinds mot fjérilslarver i frukt-, bar-

och prydnadsvixtodling samt mot sorgmyggor i viaxthusodling (Ascard, 2011).

4,54 Svampar

Mot svampangrepp kan man anvidnda medel med nyttoorganismer (Sandskér,
2004). BINAB TF WP ér ett medel med nyttosvampar, Trichoderma spp., som
anviands mot svampangrepp i odling av bland annat jordgubbar, hallon, vinbér,
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prydnadsvéxter och mot svampsjukdomar i jord (Sandskdr, 2004). Mycostop &r
ettt vixtskyddsmedel med bakterien Streptomyces griseoviridis som anvinds mot
svampsjukdomar i vaxthusodling av gronsaker kryddor och prydnadsvixter (San-
deskér, 2004). Vattenglas (natriumsilikathydrat) ar en kiselforening som anvénds i
medel mot svamp (Wéarnhjelm, 1985).

Rent svavel far anvéindas mot svampsjukdomar i ekologisk odling (Sandskar,
2004; KRAV, 2011). Svavel medlet Kumulus DF é&r registrerat for prydnads-,
frukt- och barvaxter (Sandskar, 2004).

Mjoldagg

Mjoldagg dr en svampsjukdom som man kan forebygga genom att se till att vax-
terna har jamn vattentillforsel och inte torkar ut och att bestandet halls luftigt ge-
nom gallring och beskéring (Forsberg och Pettersson, 1995). Genom att inte ge
véaxterna for mycket kvidve och samtidigt grundgddsla med stenmjol, algm;jdl eller
andra preparat som har hdg kiselhalt minskar man ocksd risken for mjoldagg
(Forsberg och Pettersson, 1995). Det ar ocksé viktigt att vilja motstdndskraftiga
eller resistenta sorter (Forsberg och Pettersson, 1995).

Om vixterna far mjoldagg kan man klippa bort angripna skott och brdnna eller
pa annat sétt oskadliggora dem (Forsberg och Pettersson, 1995). Under fruktsatt-
ning och fruktmognad kan man spruta grodan med kiselpreparat eller akerfriaken-
avkok, vedaska och algomin som alla har héga kiselhalter (Forsberg och Petters-
son, 1995). Bikarbonat (natriumvétekarbonat) har effekt mot mjoldagg dé de spru-
tas pa bladen (Akerberg 1996). Koncentrationen bikarbonat bér inte dverstiga en
procent d& hogre koncentrationer kan ge brinnskador pa bladen (Akerberg, 1996).

455 Virus

Mosaikvirus sprids av infekterat plantmaterial som ar vegetativt forokat eller via
skadedjur som t.ex. bladloss (Graberg och Nilsson, 1998). Viruset kan paverka
plantans produktivitet, vixtkraft, utseende och motstandskraft mot sjukdomar och
skadedjursangrepp (Graberg och Nilsson, 1998). Friskt vixtmaterial dr dérfor en
forutsattning framforallt i frukt och barodling (Graberg och Nilsson, 1998). Vid
traditionell plantproduktion fordkas &ven viruset och det dr dirfor viktigt att ut-
gingsmaterialet ar friskt (Gréberg och Nilsson, 1998).

4.5.6 Jordtrotthet

Jordtrotthet ar nér en avvikelse i1 de normala fysiologiska processerna uppstar efter
att en groda planteras efter en nérbesldktad art (Waechter-Kristensen, 1990). Pro-
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blemen &r typiska for slidktet Rocaseae (Rudin, 2010). Jordtrétthet kan bero pa
bade biotiska faktorer som nematoder, parasitira svampar, bakterier och andra
jordburna organismer och abiotiska faktorer som obalans eller brist p& niringsdm-
nen, dalig jordstruktur, 1&g halt av mullimnen, herbicidrester och andra kemiska
toxiner (Mai, 1994).

For att inte jordtrotthet ska uppsta ar det viktigt att ha en bra vaxtfoljd (Rudin,
2010). Exempelvis ér det inte bra att ha en vaxtfoljd med épple, drtor och vete da
nematoder relaterade till jordtrotthetsproblematiken lever pa alla dessa grodor
(Hoestra, 1994).

Rotsérsnematoden Pratylenchus penetrans spelar en avgorande roll i komplexet
jordtrotthet och har bekdmpats effektivt med tagetes (7agetes) sorterna “Single
Gold” och "Mixture” (Rudin, 2010). Vid anvidndning av tagetes i vaxtfoljden sar
man Tagetesen nér risken for frostnétter dr over, den ska sedan sti i tre till fyra
manader for basta effekt (Rudin, 2010). Sudangris Sorghum, paverkar flera jord-
levande nematoder, griset slas av och myllas ner i slutet av augusti och borjar da
jésa och tillverka blésyra som desinficerar jorden mot nematoder och svampsjuk-
domar (Rudin, 2010).

4.5.7 Bevarande biologisk kontroll

Bevarande biologisk kontroll innebér att man modifierar miljon och odlingsme-
toder for att attrahera och skydda naturliga fiender och andra organismer for att pa
sa sitt reducera skadedjurens inverkan (Hajek, 2004). Hajek (2004) skriver att i
bevarande biologisk kontroll arbetar man med att:

e Anpassa insekticidanvéndningen for att inte skada naturliga fiender.

Skapa fodokallor, framforallt pollen och nektar.

Skapa permanenta habitat, skydd och mikroklimat som gynnar de naturliga fi-

enderna.

Forse de naturliga fienderna med alternativa byten och véarddjur.

Sadda remsor av vilda blommor kan uppfylla ménga av de behov som de naturliga
fienderna har (Pfiffner och Wyss, 2004). Studier visar att sidda remsor av vilda
blommor ger en positiv effekt pa antalet och méngfalden av naturliga fiender och
darfor ocksa en negativ effekt pd antalet skadedjur i odlingssystem (Pfiffner och
Wyss, 2004). Att odla vilda blommor i kérbanan kan vara ett bra alternativ, det
krdvs da att man véljer laga vaxter som det gar att kora traktor 6ver (Fiedler och
Landis, 2007).
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Vildvuxna kantomraden med ogrds och naturligt forekommande blommande
véxter som har potential som nektar- och pollen kéllor 6kar antalet jordldpare Ca-
rabidae, blomflugor Syphidae, faltrovskinnbagge Nabidae och spindlar (Hajek,
2004). Vindskydd kan ha en dubbel funktion som vindskydd och vildvuxet kant-
omréde (Ascard och Juhlin, 2011)

For att skapa skydd och Overvintringsplatser for naturliga fiender i odlingarna
kan man fora in till exempel lador for getingar och stinkslandor, upp och nedvidnda
burkar for tvestjartar, halmbalar for spindlar samt bladrester (Hajek, 2004). Kom-
posterad godsel som tackmaterial, 6kar signifikant antalet naturliga fiender (Mat-
hews m.fl. 2002).

Bevarande biologisk kontroll och bladloss

Bladlusens naturliga fiender ar blomflugor (Syrphidae), tvestjartar Dermaptera
och nyckelpigor Coccinellidae (Dib m.fl., 2007), nébbstinkfly, Anthocoris nemo-
rum, parasitsteklar Parasitica och guldogonslandor, Chrysopidae (Ascard och Juh-
lin, 2011). Det &r viktigt att locka till sig naturliga fiender tidigt pa sdsongen da
bladluspopulationen ofta nér sin topp da (Dib m.fl., 2007). Enligt Dib m.fl. (2007)
ar blomflugorna den grupp som dr mest effektiva och har storst potential eftersom
de dr aktiva tidigt pa sdsongen. Remsor av vilda blommor som blommar tidigt &r
bra da de lockar till sig naturliga fiender tidigt (Wyss, 1995).

Blomflugor attraheras bl.a. av strandkrassing Lobularia maritima och bovete
Fagopyrum esculentu (Hogg m.fl., 2011). Flockblomstriga Apiaceae, korgblom-
miga Asteraceae (Pettersson och Akesson, 2011) och strivbladiga vixter Bora-
ginaceae har rapporterats attrahera blomflugor (Fitzgerald och Solomon, 2002).
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5 Diskussion

Plantskolorna upplever att de storsta problemen i produktionen &r ogridshantering
pa friland och substrat och néringstillforsel i containerproduktionen (se 4.1 Pro-
blem och mojligheter for utveckling). Det stdods av undersokningar av den ekolo-
giska prydnadsvéxtproduktionen i Tyskland som visar att de stdrsta problemen é&r
ograsbekdmpning och att f4 en kontinuerlig niringstillforsel fran substratet till
vixten (Billmann m.fl., 2005). Problem med att hitta ekologiskt forokningsmateri-
al ar ndgot bade de intervjuade plantskolor och Billmann m.fl. (2005) beskriver.
Att plantornas vigor forsdmrades av pa varandra foljande planteringar av vaxter
frén familjen Rosaceae &r inget de tillfrigade plantskolorna beskriver som ett pro-
blem, ddremot gor rddgivare och Billmann m.fl. (2005) det. Férre problem én for-
véntat, speciellt inom vixtskydd, patraffades av Billmann m.fl., (2005) och bland
de intervjuade plantskolorna i denna rapport upplevdes inte heller stora problem
med vaxtskydd. Daremot fanns det ofta inte nagon utarbetad strategi for att han-
tera vaxtskyddet nér problem uppstod bland de intervjuade plantskolorna. De in-
tervjuade rddgivarna sag potentiella problem med véxtskyddet i ekologiska plants-

kolor.

5.1 Kulturval och foérsaljningskanaler

Produktion i smé enheter ger mojligheter att minska transportkostnader och ger
mer direkt kundkontakt med stérre chans att informera om produkter och produkt-
ionssystem och att fi information om kundens onskemal (Olsson och Winter,
2008). Det dverensstimmer vil med de intervjuade plantskolorna som alla &r rela-
tivt sma och flera anvinder temadagar, har butik pd plantskolan och &ker till
marknader for att utveckla en god kundkontakt.

Plantskolor och radgivare &r Gverens om att det finns ett stérre intresse for eko-
logiska plantskolevixter som &r étbara eller ger dtbara produkter. Diver och Greer
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(2000) skriver att produktion for ekologisk frukt- och barodling dr en marknad
som dr vird att undersoka. Nagra av de intervjuade plantskolorna har haft positiva
erfarenheter av odling till frukt och barproducenter nir de fér specifika bestéll-
ningar medan andra plantskolor har erfarenheten att det inte alltid &r létt att sdlja
véxter till frukt- och bérodlare da efterfrdgan inte &r sé stor.

Nér man startar en plantskola &r det viktigt att vara medveten om att I1dnsamhet-
en ofta ér lag de forsta aren. Enligt plantskolor som hade frilandsodling av trdd tog
det omkring 10 &r innan det blev 16nsamt. Diver och Greer (2000) sdger att det
vanligtvis tar 5-7 ar for en nystartad plantskola blir lonsam. De olika bedomning-
arna kan bero pé att Diver och Greer skriver om bade container- och frilandsodling
och containerodling har kortare kulturer vilket kan innebéra att det blir 16nsamt
snabbare.

5.2 Substrat

Den svenska torvindustrin har en strategi for att anvénda torv pa ett hallbart och
ansvarsfullt sétt (Svenska torvproducentforeningen, 2008). Enligt Stromgren
(2005) star skog pa dikad torvmark for 15 procent av Sveriges totala utsldpp av
vaxthusgaser och fran klimatsynpunkt bor utsldppen av viaxthusgaser minimeras.
Dirfor bor torvanvindningen minimeras. A andra sidan ér torv i Sverige en lokal-
producerad produkt (Svenska torvproducentforeningen, 2008) till skillnad fran
potentiella ersdttningsmaterial som coir och kenaf (Kuepper och Everett, 2010).

For odlare som vill undvika att anvidnda torv finns det ménga potentiella ersétt-
ningsmaterial fran restprodukter som genom forskning har visats vara effektiva
(Chong, 2005). Anvidndning av restprodukter kan delvis ersitta torvanvindningen
och samtidigt minska sopbergen (Chong, 2005). Komposterad bark anvéinds av
odlare och de beskrivs ocksa som ett bra alternativ av Diver och Greer (2000).

Jord och framfGrallt kompost anvénds i substratblandningar av odlarna. Olsson
och Winter (2008) stodjer anviandningen av kompost och jord eftersom det tillfor
mikroorganismer till substratet.

5.3 Naringstillforsel

Odlarna har problem med att hitta substrat med véxtnéring for en hel sédsong,
flera av odlarna anvander substrat utan langtidsverkande godselmedel.
Enligt Diver och Greer (2000) ar det framforallt kvidve som det brukar bli brist pa
vid containerodling och de lédngtidsverkande gédselmedel som innehaller mycket

41



kvdve och som det finns potential att ha lokal tillgang till ar blod-, horn, kl6ov-,
fijidermjdl och alfalfa. Enligt Rudin (2011) kan man fa fullgod néringstillforsel for
en sdsong med honsgddsel som littillgdnglig kvévekilla och hornmjdl som léng-
tidsverkande naringskalla.

Det finns flera anledningar att sé i ett substrat som har en ldgre néringshalt for
att sedan plantera om;

e salthalten dr inte sd hog att det kan hindra fréet frén att gro.
o risken for niringslickage minskar.
o vixten far tillgang till néring nir den behdver det.

Omplantering &r dock tidsddande och plantan kan fa en omplanteringschock
som fordrojer utvecklingen (Olsson och Winter, 2008).

Odlarna har erfarenheten att pelleterat godsel som ligger ovanpé substratet kan
borja mogla. Olsson och Winter (2008) stodjer uppfattningen att tillaggsgodsling-
en bor myllas ned men av andra anledningar; for att gora vaxtnéringen tillgénglig
och for att inte brdnna bladen. Olsson och Winter skriver vidare att tilliggsgdds-
ling dr tidsodande. Odlarna anvander sig ofta av tilldggsgddsling i samband med
omkrukning vilket ger mojligheten att blanda in tilliggsgddslingen i substratet.

5.4 Ogras pa friland

De intervjuade radgivarna och odlarna anser att en viktig del i utvecklingsarbetet
av ekologiska plantskolor dr att minska kostnaderna for ograskontroll vilket stim-
mer vil overens med Billmann m.fl., (2005).

Manga av de plantskolor som har intervjuats hir dr ganska sma vilket gor att de
maskiner som van der Lans och van Reuler (2010) beskriver innebdr en allt for
stor investering. Aven flamning och angning innebér stora kostnader for maskiner
och brénsle (Ascard m.fl., 2007) vilket inte gor det till ett rimligt alternativ. Plant-
skolorna undviker stora investeringar i maskiner genom att lana eller hyra maski-
ner for jordbearbetning fran omgivande gardar.

Tackmaterial for ogriasbekdmpning péa friland &r ett alternativ for plantskolor en-
ligt Pellett och Heleba (1995) och Grundy och Bond (2007). Tadckmaterial har
manga positiva effekter for odlingen (Grundy och Bond, 2007). Odlarna har erfa-
renheten att anviandning av tickmaterial r tidsddande. Pellett och Heleba (1995)
berdknar att arbetet med utldggning, vattning och rullning av rivet tidningspapper
som tdckmaterial tar ca 16 timmar per 1000m” och kan hindra ogris i tvé sésonger.
Baserat pa intervjuerna uppskattas tidsatgangen for ogrédsrensning till betydligt
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mer 4n 16 timmar per 1000m’ pa tvé sisonger. Anvindning av tackmaterial skulle
saledes kunna minska arbetstiden som laggs pa ogréasrensning.

Tackmaterial kan inte anvindas om man har problem med sniglar (Speiser,
2001) eller sorkar (Jansson m.fl., 2010) och anvéndes inte heller av odlare p.g.a.
detta.

Inget tillfredsstillande forsok med téckgrodor i plantskolor har hittats i littera-
turstudien. Det skulle vara intressant att se forsok med tickgrodor som klipps ner
och anvinds som tdckmaterial.

5.5 Mellangrdéda

Vissa mellangrodor har potential att doda eller svilta rotsdrsnematoder (Rudin,
2010) (Hoestra 1994), vilket inte anvdnds av de intervjuade odlarna. Daremot an-
vands mellangrodor for att minska risken for jordtrotthet genom att ha uppehall
mellan kulturerna och for att bygga upp halten av organiskt material i marken.

Val av mellangrada skulle kunna anvéndas for att locka till sig naturliga fiender
till skadedjur (Hajek, 2004) och minska ogréstrycket (Teasdale m.fl., 2007) vilket
inte uttryckligen gjordes av odlarna idag.

5.6 Bevattning

Droppbevattning har flera fordelar, dels ar det tidsbesparande i det dagliga arbetet
1 plantskolan men det kan ocksd anvindas for att sprida flytande godsel (Olsson
och Winter, 2008) och for utvattning av nematoder vid anvindning av Nemaslug
mot snigelangrepp (Georgis m.fl., 2006). Droppbevattning anvinds av flera av de
tillfrigade plantskolorna men inte alla och f& anvidnde det for att sprida flytande
gbodselmedel.

Storst niringslackage far man fran spridare, darnést droppbevattning och minst
frén underbevattning (Lindqvist, 2011). Med ett recirkulerande bevattningssystem
kan man forhindra lickage av niring (Lindqvist, 2011). Sharma m.fl. (2008) be-
skriver tvé olika metoder for att forhindra néringsldckage frén plantskolor; kon-
strueradvatmark dir véxterna binder nédring och féroreningar fran vattnet och kon-
struerade miljoer for denitrifierande mikroorganismer med hog kol- och 1ag syre-
halt. De sistndmnda miljéerna kan skapas i tunnor som vattnet leds igenom eller i
diken som gar horisontellt mot grundvattenflodet och fylls med ségspén och jord
(Sharma m.fl. 2008).
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5.7 Vaxtskydd

Forebyggande vixtskydd ar viktigt i ekologisk produktion och de tillfrdgade plant-
skolorna arbetar med det genom att; ha en véxtfoljd som motverkar jordtrotthet,
vilja motstandskraftiga eller resistenta sorter och skapa biologisk méangfald och
habitat for naturliga fiender till skadedjur.

Plantskolorna anviander framgangsrikt parasitsteklar mot bladloss i véxthus vil-
ket staimmer vil 6verens med Biobasiq (2011) rekommendationer. Biobasiq (2011)
ndmner ocksa flera andra naturliga fiender som kan anvindas for bladlusbekdmp-
ning i vaxthus och det finns potential att utveckla bekdmpningen pé plantskolorna.
Pé friland hanterar plantskolorna bladléssen framforallt genom att klippa av an-
gripna skott, en teknik som inte ndmndes i litteraturen. En plantskola sprutar med
sapa och denna bekdmpningsteknik beskrivs dven av Sandskér (2004). Anledning-
en till att flera plantskolor inte anvénder sapa &r att det behdvs mycket god sprut-
teknik och upprepade behandlingar for att tekniken ska vara effektiv (Sandskér,
2004). Bevarande biologisk kontroll kan minska antalet skadedjur genom att 6ka
antalet naturliga fiender men man kan inte forlita sig pa att de naturliga fiender har
en sa stor effekt pa bladluspopulationen att det hindrar skador pa traden (Dib m.fl.,
2007).

For bekdmpning av trips anvidnder odlarna rovkvalster men de var inte nojda
med resultatet. Det dr mojligt att utveckla en mer effektiv bekdmpning av trips
genom att anvidnda en kombination av metoder som Johansson och Lofkvist,
(2011) och Sandskér (2004) beskriver. Stritar hanterades i plantskolan genom att
kassera den angripna kulturen och i litteraturstudien fanns inga problemfria och
effektiva sdtt att hantera angrepp av stritar.

For bekdmpning av sniglar anvinder odlarna mekanisk bekdmpning, jarnfosfat,
och ankor vilket far stod av Edwaldz (2008). En utveckling av snigelbekdmpning-
en genom anvéandning av nematoder i kombination med de beprévade metoderna
har potential (Georgis m.fl., 2006).

Plantskolornas sitt att hantera vattensorkar och ékersorkar dverensstimmer vél
med de metoder Jansson m.fl. (2010) beskriver men vissa forebyggande metoder
skulle kunna utvecklas. Strategier som foreslés for bevarande biologisk kontroll s&
som vilda kantomréden kan gynna sorkarna dé de trivs i vildvuxna diken och hogt
gris

Odlarna hanterar problem med svamp genom att klippa bort véxtdelar eller kas-
sera kulturen, en metod som fér stod av Forsberg och Pettersson (1995). Men det
finns ocksd manga andra sétt att forebygga eller hantera svampangrepp sd som
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nyttoorganismer (Sandskdr, 2004) och kiselprepparat (Forsberg och Pettersson,
1995).

Gréberg och Nilsson (1998) papekar att det &r viktigt att utgdngsmaterialet for
plantférokning &r virusfritt, vissa av de kéllor for plantmaterial som de tillfrigade
plantskolorna anvinder sa som eget plantmaterial, parker, skogar och vinner ar
inte kontrollerat for att vara fritt fran virus. Det kan paverka plantan negativt och
kan innebéra att infekterat material sprids.
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6

6.

Rad till ekologiska plantskolor

1 Kulturval och férsaljningskanaler

Odla gérna atbara vaxter och om du odlar plantor till frukt- och barproduktion
ar det en fordel att ha en bestéllare.

Det ar bra att ha kontakt med andra ekologiska plantskolor for att kunna utbyta
erfarenheter och for att kunna sédlja varandras véxter vilket ger ett utdkat sorti-
ment och fler forsédljningskanaler.

Direkt kundkontakt &r viktigt for att kunna informera om sin produktion och fa
hora kundernas onskemadl. Internet &r en forséljningskanal som plantskolor har
anvént framgangsrikt. Var forberedd pa att det kan ta flera &r innan plantskolan

gar med vinst.

6.2 Vaxthus

46

Vixthus dr mycket anvandbart i plantskolor. Om uppvarmning behdvs beror pa
kultur och forékningsmetod.

Vid ympning av exempelvis valnotter, hassel och kastanjer behdver ympstéllet
virmas antingen genom hot-pipe eller att en del av vixthuset virms.

Sticklingar behdver en varm och fuktig milj6. Man kan skapa extra isolerade
utrymmen i vixthuset genom att exempelvis hdnga upp bubbelplast eller ha
bankar med varmeslingor i.

Ur vixtskyddssynpunkt dr det viktigt att rengéra véxthuset noga med hog-
tryckstvitt och sapa.



6.3 Containerodling

Vid containerodling &r det viktigt att hitta ett bra substrat. Torv dr ett vilbepro-
vat och sdkert substrat men produktion av torv kan ha negativ miljopaverkan.
Det finns flera restprodukter som kan anvéndas som del av substratet.
Anvindning av langtidsverkande gdédselmedel som hornmjol, fiskmjol och al-
falfam;jol i kombination med kompost eller jord i substratet minskar behovet av
tilliggsgodsling.

For att undvika att grodden skadas av hoga salthalter i substratet kan man sé i
ett niringsfattigt substrat for att sedan plantera om, si ytligt och vattna ofta
ovanifran sé att salterna forflyttas nerat i krukan.

Vid containerodling dr det mycket arbetsbesparande att anvinda markvév da det
hindrar ogrés fran att vixa in i krukorna och att véixa i omradet och frosprida

sig.

6.4 Frilandsodling

Smala traktorer som man kan kora mellan trddraderna med ar mycket anvind-
bart speciellt vid uppgrivning av traden, mekanisk ogrédsresning och sprutning
av exempelvis sdpa. Storre maskiner kan det vara en fordel om man kan lana el-
ler hyra.

Om man inte har problem med sork eller sniglar dr anvéndning av ticknings-
material ett mojligt sétt att bekdmpa ogras.

6.5 Bevattning

Organisera containrarna efter bevattningsbehov.
Droppbevattning med droppinne eller ett droppbevattningssystem dir contain-

rarna vattnas underifrén &r arbetsbesparande och exakt.

6.6 Vaxtskydd

Det ar bra att gora rutinméssiga inspektioner av skadedjur och sjukdomar i od-
lingen.

Genom att pa olika sétt skapa biologisk méngfald kan man oka antalet naturliga
fiender till skadedjur i odlingen.

Vilj sorter som dr motstandskraftiga eller resistenta mot svampsjukdomar.
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e Undvik att odla vixter fran familjen Rosaceae efter varandra och att odla artor
och vete i grongddslingen.

e Vid problem med jordtrotthet dr det bra att ta ett jordprov och om det finns
rotsrsnematoden, Pratylenchus penetrans ar samodling eller anidndning av ta-
getes som mellangrdda ett alternativ.

6.6.1 Sorkar
For att minska antalet sorkar och den skada de gor i odlingen kan man;

e klippa eller ta bort markvegetationen

e packa snon runt triden

e pldja 30cm djupt vid nyetablering

e sitta upp sittpinnar for rovfaglar och skapa boplatser for ddggdjur
e grdva ner en migrationsbarridr

e sitta ut fallor kontinuerligt

6.6.2 Sniglar

Antalet sniglar kan minskas genom att undvika att skapa fuktiga platser och man
kan begrinsa den skada de orsakar genom att handplocka dem, anvénda jarnfosfat,
Nemaslug eller en kombination av atrgarderna.

6.6.3 Insekter

e Pa friland och i védxthus kan siapa anvdndas mot bladloss, trips, kvalster och
mjolloss men det kriver god sprutteknik och upprepade behandlingar.

o [ vixthus kan man sitta ut naturliga fiender mot bladldss, trips och i viss man
stritar. Vid sticklingsforokning kan den insektspatogena svampen Beauveria
bassiana anvandas mot bladlGss och trips.

o Bacillus thuringiensis kan anviandas mot fjarilslarver i frukt-, bar- och pryd-
nadsvixtodling och i véxthus.

6.6.4 Svamp

Mot svampangrepp kan man anvénda;

Svavelmedel som Kumulus DF

Nyttosvampar som Trichoderma ssp. i medlet BINAB TF WP
Nyttobakterier som i medlet Mycostop.

Blandningar med bikarbonat.

Kiselhaltiga preparat som grundgddsling eller bladgddsling.
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Intervjufragor till Plantskolor

Om plantskolan

o Beritta om ditt foretag!
Nér startade du?
Vad producerar du?

e Vad har du grundat dina val av véxter pa?

¢ Hur ménga anstéllda finns det i plantskolan?
e Anvénder du vixthus eller tunnlar?

e Vilka ér dina forséljningskanaler?

e Varfor har du vald de forsdljningskanalerna?
e Ar du ekologiskt certifierad?

o Varfor odlar du ekologiskt?

e Hur ser ekonomin ut?

e Viken ir din ungefarliga omséttning?

e Bir plantskolan sina egna kostnader?

Odlingssystemet

e Odlar du pa friland eller i kontainer?
e Vad anvinder du for substrat?

e Varfor har du valt det?

e Om du odlar pé friland

e Hur ménga hektar odlar du?

e Hur bereder du jorden?

e Varfor har du valt att gora sa?

e Vad anvinder du for naringstillforsel?
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e Varfor har du valt det?

o Hur hanterar du ogrés?

o Varfor har du valt det?

e Hur bevattnar du?

e Varfor har du valt det?

o Vilka sjukdomar, skadedjur och svampangrepp far du?
e Hur hanterar du dem?

o Vilka forokningsmetoder anvinder du?

e Vad far du ditt plantmaterial ifran?

Utveckling av plantskolan

e Vad skulle du vilja fordndra i din produktion?
e Vad skulle du behova for att utveckla din produktion (t.ex. utbildning, radgiv-
ning, storre efterfrdgan, jdmnare kvalité pa substrat 0.s.v.)

o Vilka rad skulle du ge till ndgon som vill odla ekologiska plantskolevéxter?
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ragor till radgivare Bilaga 2

Beritta om de ekologiska plantskolor som finns i landet du jobbar i?
Varfor ser situationen ut som den gor idag?

Vilka rad skulle du ge till en ekologisk plantskola i friga om:

Produktval

Forséljningskanaler

Néringstillforsel

Substrat

Jordbearbetning

Vixtskydd

Bevattning

Ogriés hantering

Vilka rad skulle du ge i andra delar av odlingssystemet som du anser &r viktiga?
Vad skulle behovas for att utveckla den ekologisk plantskoleproduktion?
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Presentation av plantskolor Bilaga 3

Plantskola 1

Startade 2010.

Sverige.

Producerar perenner frén fré och sticklingar samt skolar upp inkopta plantor
framfGrallt pa firland men dven i container.

Plantskolan &r pa 0,2ha.

Inte ekologisk certifierad.

Forsiljning direkt till kund fran plantskolan.

Inga anstéllda forutom dgaren.

Omsittning 18 000 kronor/ar, plantskolan bér ej sina egna kostnader.

Plantskola 2

Startade 1992.

Tyskland.

Producerar framforallt frukttriad, nottrad och barbuskar men éven perenner, samt
gronsaksplantor framforallt pé friland men dven i container.

Plantskolan &r pa 4,5 hektar med 2,5 hekater i produktion at gangen.

Ekologiskt certifierad.

Forsidljning direkt till kund direkt fran plantskolan, till andra ekologiska plants-
kolor och odlas pa kontrakt till bestéllare barproducenter.

Forutom dgaren tva halvtidsanstidllda samt dgarens son som hjélper till tva dagar
i veckan.

Omsittning 2009; 48056kr och 2008; 513703kr.
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Plantskola 3

Startade 1992.
Sverige.

e Producerar kryddixter, ldkevéxter, gammeldags perenner och rotegna rosor i

container.

e Plantskolan 4r pad mindre &4n 1 hektar.
o Ekologiskt certifierad.
o Forsdljning direkt till kund fran plantskolans butik.

e Forutom dgaren en anstilld pa 70% under fyra méanader.

Omsittningen &r 1,1-1,3 miljoner kr/aret.

Plantskola 4

Pl

60

Startade 2000.

Sverige

Producerar framforallt intressanta trdd och till viss del perenner, framforallt pa
friland men dven i container.

Frilandsproduktionen &r pé 1/4ha till det kommer vixthus och arboretum.

Inte ekologiskt certifierad.

Forséljning direkt till kund fran plantskolan, pa marknader och till andra plants-
kolor.

Inga anstiéllda férutom &dgaren men tar emot praktikanter.

Omséttningen 78 500 kr/éret.

anskola 5

Startade 1990 och drevs till 2007.

Sverige.

Producerade framforallt jordgubbsplantor till barodlingar men éven hallon och
vinbér pa friland.

Plantskolan var pa 1ha.

Var ekologiskt certifierad.

Plantorna séldes direkt till barodlare och anviandes for egen produktion.
Forutom dgaren fanns 3-4 anstéllda under sdsongen.

Omsittning 300 000-400 000kr/ar.



Plantskola 6

Startade 1992.

Tyskland.

Producerar framforallt frukttrdd men ocksa, hickvéxter och perenner framforallt
pa friland men ocksa i container.

Plantskolan bestar av 4 hektar medans garden den ligger pa bestar a 45 hektar.
Ekologisk certifierad.

Plantorna siljs direkt frén plantskolan till kund, via internet, till andra plantsko-
lor, till anldggare och och via en ekologiska afférskatalog.

Forutom de tva dgarna sju anstillda.

Plantskola 7

Startade 1997.

Sverige.

Producerar perenner och ovanliga trdd framforallt i container.

Inte ekologiskt certifierad.

Forséljning direkt till kund fran plantskolan.

Tva anstillda.

Omsittningen dr okédnd d& den inte maste vara vinstdrivande utan &r ett socialt
och kunskapsspridande projekt.

Plantskola 8

Plantskkolan har varit en hobby sedan 1992 men har varit momsregistrerad se-
dan 2009.

Danmark.

Producerar framforallt n6t och frukttrdd men ocksa pernner i container.
Ekologiskt certifierad.

Forséljning sker via internet.

Forutom dgaren inga anstéllda, tidvis tar de emot praktikanter.

Omsittning for plantskolan och konsultuppdrag ar pa 480 000 kr/aret.
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